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1 Aufgabenstellung

Der bestehende Gebaudekomplex der Schule an der FeldstraBe 13 in 33330 Gutersloh
soll saniert, umgebaut und erweitert werden.

Im Rahmen der raumakustischen Beratung erfolgt musterhaft die Durchflihrung von
raumakustischen Messungen zur Bestandsaufnahme bzw. Bewertung der vorhande-
nen Raumlichkeiten als Grundlage fir die weiteren Planungen. Die Nachhallzeiten wur-
den am 20.07.2022 in folgenden Radumen musterhaft erfasst:

Bauteil A:

Aula, Musikraum (,M2%), Unterrichtsraum ohne Abhangdecke (,A27%), Unterrichtsraum
mit Abhangdecke (,A28“ und ,A24%), Flurbereich ohne Abhangdecke (1.0G Bauteil A)
Bauteil B:

Unterrichtsraum mit Abhangdecke (Kunstraum UG Bauteil B und ,UMI-Speisesaal und
Gruppenraum?®), Flurbereich (1.0G Bauteil B)

Unabhangig von der Bestandssituation werden in der DIN 18041 in Abh&ngigkeit der
Nutzung unter anderem fir RAume in Schulen Anforderungen bzw. Empfehlungen an
die Nachhallzeiten aufgezeigt. Im Rahmen der geplanten Sanierungen sind ggf. fol-
gende Nutzungen in Augenschein zu nehmen:

Verkehrsflachen in Schulen

Speiseraume und Kantinen in Schulen

Bewegungsraume

Spielflure und Umkleiden in Schulen

Musikraume mit aktivem Gesang

Musikprobenrdume, die Schulaula

Unterrichts-, Gruppen- und Differenzierungsraume

Anmerkung: In der Aula wurden neben Nachhall auch Sprachverstédndlichkeitsmes-
sungen durchgefiihrt. Das Bauteil C und die Sporthalle werden hier vor-
erst nicht weiter betrachtet.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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2 Beauftragung

Am 08.04.2022 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der Bréckling Vullhorst Ingeni-
eure GmbH aus 33161 Hovelhof mit der Durchflhrung der vorliegenden, raumakusti-
schen Untersuchung beauftragt.

3 Beurteilungsgrundlagen

Der Bearbeitung liegen die folgenden Richtlinien, Vorschriften und projektbezogenen
Unterlagen zugrunde:

[1] DIN 18041 Hoérsamkeit in R&umen — Anforderungen, Empfehlungen und
Hinweise fur die Planung (03/2016)

[2] DIN EN 12354-6  ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebauden
aus den Bauteileigenschaften®, Teil 6: ,Schallabsorption in
Raumen* (04/2004)

[38] DIN EN ISO 3382-2 "Akustik — Messung von Parametern der Raumakustik —"
Teil 2: Nachhallzeit in gewdhnlichen Rdumen (09/2008) mit
Berichtigung 1 (09/2009)

[4] Unterlagen Datenblatter von Herstellern, siehe Anlage 2

[5] Angaben Plansatz des Architekturbiiros architektur-werk-stadt Balhorn
Wewer Karhoff Architekten und beratender Ingenieur Part-
nerschaft mbB aus Paderborn, Planstand Juli 2022

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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4 Anforderung
4.1 Allgemeines

Die Anforderungen an die Raumakustik sind in der DIN 18041 ,Hérsamkeit in Raumen
— Anforderungen, Empfehlungen und Hinweise far die Planung“ (03/2016) [1] geregelt.
Der zentrale Begriff fUr die Beurteilung der Raumakustik ist die Nachhallzeit. Sie ist de-
finiert als die Zeit in Sekunden, in der sich der Schallpegel nach Abschalten einer
Schallquelle um 60 dB abbaut (reduziert). In der DIN 18041 [1] werden 2 Raumgruppen
unterschieden.

Raume der Gruppe A:  Hdérsamkeit Gber mittlere und gro3e Entfernung, z. B. Unter-
richts-, Vortrags-, Besprechungs- und Seminarrdume (s.a.
Anlage 1, Blatt 1 von 2)

Raume der Gruppe B: Hdérsamkeit Gber geringe Entfernungen, z. B. Restaurants,
Blroraume, Foyers, etc. (s.a. Anlage 1, Blatt 2 von 2)

An Raume der Gruppe A werden in Abh&ngigkeit von der Nutzungsart und des Raum-
volumens Anforderungen in Form eines Sollwertes der Nachhallzeit (Tson) gestellt.

Sall

a0 100 500 1000 5000 10000 30000

V m°

Abbildung 1 - Sollwert Tson der Nachhallzeit fiir unterschiedliche Nutzungsarten A1 bis
A5 (Auszug Bild 4 aus [1])

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Diese Sollwerte sollen bei den Oktavmittenfrequenzen von f = 125 — 4.000 Hz unter

Berlcksichtigung eines Belegungsgrades mit Personen von 80 % bzw. nutzungsubli-

cher Belegungsgrade in einem vorgegebenen Toleranzbereich eingehalten werden.

An Raume der Gruppe B werden keine konkreten Anforderungen an die Nachhallzeit

gestellt. Stattdessen werden Empfehlungen fir das Verhaltnis der aquivalenten Ab-

sorptionsflache zum Raumvolumen (A/V-Verhéltnis) ohne die Berlcksichtigung von

Personen gestellt. Hierbei wird in Raume mit H6hen von bis zu und tber 2,5 m differen-

ziert. Aus diesen Empfehlungen lassen sich Nachhallzeiten' ableiten.

4.2 Berucksichtigte Anforderungen und Empfehlungen an die Nachhallzeit

In der folgenden Tabelle 1 werden die Anforderungen bzw. Empfehlungen an die Nach-

hallzeiten zusammengefasst. Je nach Nutzung werden hier geman DIN 18041 ver-

schiedene Einstufungen aufgezeigt.

Tabelle 1 — Anforderungen/Empfehlungen gemaB DIN 18041

. Raumgruppe / Anforderung/ Raumnutzung
Nr. aum- Empfehlung
bezeichnung LR Nachhallzeit
gem. DIN 18041 [sec]
01 Aula A1l Vorwiegend mu-
~Musik" Tson = 1,54 sikalische Dar-
bietungen
A2 _ Sprachliche
~Sprache/Vortrag* Tson =1,07 Darbietungen
A3 stehen im Vor-
,Sprache/Vortrag inklusiv* Tson = 0,87 dergrund
02 | Musikraum A1 Vorwiegend mu-
~Musik" Tson = 1,20 sikalische Dar-
bietungen
A2 gunstig fur musi-
~Sprache/Vortrag” Tson = 0,79 kalische Pro-
benarbeit
03 | Unterrichts- A3 _ Sprachliche
rdume ,Unterricht/Kommunikation*® Tsot =0,52-0,55 |\ mmunikation
Ad ist mit mehreren
,Unterricht/Kommunikation (teilweise gleich-
inklusiv® TSoII = 0,42 - 0,45 zeitigen) Spre-
chern méglich
04 | Gruppenraum A3 Teul = 0.65 Sprachliche
LUnterricht/Kommunikation* Soll =%, Kommunikation

' Die Betrachtung erfolgt gemaB DIN 18041 [1] in den Frequenzbereichen von 250 — 2.000 Hz.
DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld

Erarbeitet:
Bearbeiter:

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82



4.3

Erarbeitet:
Bearbeiter:

D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26694/553614410-B01 Seite 7 von 27
. Raumgruppe / Anforderung/ Raumnutzung
Nr. aum- Empfehlung
bezeichnung Nutzungsart Nachhallzeit
gem. DIN 18041 [sec]
A4 ist mit mehreren
LUnterricht/Kommunikation Teot = 0,52 (teilweise gleich-

inklusiv* zeitigen) Spre-

chern méglich
B5 Bewegungs-

-Raume mit besonderem Be- T <054 raume
darf an Larmminderung und Empr. = %
Raumkomfort*
05 | Flure und Ver- B3 Verkehrsflachen
kehrsflachen ~,Raume zum langerfristigen T <094 in Schulen und
Verweilen* e, Kindertagesein-

richtungen

Verwendete Abkurzungen:
TsoL  Sollwert der Nachhallzeit gemaB den Anforderungen der DIN 18041
Tempr. Empfehlung an die Nachhallzeit gemai DIN 18041

Hinweis: Die Anforderungen der DIN 18041 [1] gehen bei Rdumen von einer Belegung
mit Personen von 80 % aus. Die Empfehlungen der DIN 18041 [1] sind fir
einen unbesetzten Raumzustand angegeben.

Personen mit einem eingeschrankten Hérvermégen bzw. inklusive Nutzungen

Es ist zu beachten, dass gemaf der DIN 18041 [1] fur die Kommunikation in einer
Sprache, die nicht als Muttersprache gelernt wurde, bei der Kommunikation mit Perso-
nen, die Deutsch als Fremdsprache sprechen und bei der Kommunikation mit Perso-
nen, die auf andere Weise ein BedUrfnis nach erhéhter Sprachversténdlichkeit haben
(z. B. Personen mit Sprach- oder Sprachverarbeitungsstérungen, Konzentrations- bzw.
Aufmerksamkeitsstérungen und Leistungsschwéachen) die raumakustische Situation
umso gunstiger empfunden wird, je kirzer die Nachhallzeit ist.

Anmerkung: Aus dem Behindertengleichstellungsgesetz, vergleichbaren Landesrege-
lungen und der UN-Konvention (ber die Rechte von Menschen mit Be-
hinderungen ergibt sich, dass der Offentlichkeit zugédngliche Neubauten
inklusiv zu errichten sind, soweit dies nicht nur mit einem unverhéltnis-
madéBigen Mehraufwand erfillt werden kann.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Bestandsaufnahme

Allgemeines

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurden die Nachhallzeiten in musterhaften Rau-
men durch Messungen vor Ort erfasst. Die Messungen in der Aula und in einem Musik-
raum erfolgten zur Bestandsaufnahme bzw. als Grundlage zur Einstufung der Ist-Situa-
tion. Die bestehenden Klassenrdume und Flurbereiche mit und ohne AkustikmaBnah-
men im Bestand dienen zur allgemeinen Verdeutlichung zur Notwendigkeit von Pegel-
minderungsmaBnahmen bzw. MaBnahmen zur Verringerung der Nachhallzeiten.

Anmerkung: Im Rahmen der weiteren Planungen ist es unumgénglich beim bestehen-
den Nutzer zu hinterfragen, ob die Akustik in den bestehenden Rdum-
lichkeiten verdndert oder erhalten werden soll. Sollte eine Verdnderung
der Akustik gewinscht werden, ist zu hinterfragen welche Nutzung zu-
kinftig im Vordergrund liegen soll.

Aula

Die Wéande und die Decke der Aula sind augenscheinlich schallhart ausgefuhrt. Es be-
steht ein ParkettfuBboden im Hauptbereich. Der Boden im Bereich der Empore ist mit
einem Teppichboden bekleidet. Neben der Biihne sind auch das Stiihlelager bzw. ein
Teilbereich unterhalb der Empore mit einem Vorhang abtrennbar.

Abbildung 2 - Aula, Blickrichtung auf Bihne (Bauteil A)

Akustisch wirksame Verkleidungen, Reflektoren zur Lenkung des Schalls oder

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Streukdrper sind nicht zu erkennen. Durch die hohen schmalen Fenster entsteht ein kir-
chendhnlicher Charakter mit einer dementsprechenden Akustik.

Abbildung 3 - Aula, Blickrichtung auf Orgel (Bauteil A)

Die Sitzflache der bestehenden Kunststoffstlhle ist gepolstert.

Die messtechnisch erfassten Nachhallzeiten werden folgend aufgezeigt und musterhaft
mit den Anforderungen der DIN 18041 fir eine Schulaula ohne Anspruch an Inklusion
(,A2“) gegenlbergestellt, es werden bis zu 300 sitzende Personen rechnerisch hinzu-
geflgt. Es ergibt sich eine Volumenkennzahl k von (= 1.800 / 300 =) 6 m%Person, diese
liegt fur ,Sprachdarbietungen”im Rahmen der Empfehlungen der DIN 18041. Den
Planunterlagen ist zu entnehmen, dass auch eine Belegung mit bis zu 490 stehenden
Personen denkbar ist.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Raumbezeichnung: Aula
Raumdaten: Grundflache 305 m? / Raunmwolumen 1830 m#
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Abbildung 4 - Darstellung Nachhallzeiten und Anforderung A2

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die zu erwartenden Nach-
hallzeiten beim berlcksichtigten Besetzungsgrad innerhalb der Soll-Nachhallzeiten fir
Sprachdarbietungen ohne Anspruch an Inklusion liegt. Besetzungsgrade tber 400 Per-
sonen sollten auch fiir Sprachdarbietungen vermieden werden.

Es ist weiterhin zu erkennen, dass geringere Besetzungsgrade zu einer Verlangerung
der Nachhallzeiten und somit Verschlechterung der Situation fir Sprachdarbietungen
fOhrt.

Beim Fokus auf Sprachdarbietungen waren gepolsterte Stiihle zur Kompensation von
geringeren Besetzungsgraden denkbar. Somit ergibt sich eine annahernd fixe Bestuh-
lung fir den Raum. Weiterhin waren die akustische Aktivierung der Rickwand zur Ver-
ringerung von rickwartigen Reflexionen und eine Minderung der Nachhallzeiten durch
zusatzliche absorbierende Flache mdglich.

Im gegebenen Fall besteht die Vermutung dass der Fokus auch oder vorrangig auf Mu-
sikdarbietungen (aktives Musizieren ohne elektroakustische Verstarkung) liegt. Fur

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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-Klassische* Musikdarbietungen im Sinne der DIN 18041 sollte die Besucherzahl fiir op-
timale akustische Bedingungen bei ca. 150 Personen liegen und die Nachhallzeiten
sollten keinesfalls verringert werden (s.u.).

Raumbezeichnung: Aula
Raumdaten: Grundflache 305 m® / Raunwolumen 1830 m®
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Abbildung 5 - Darstellung Nachhallzeiten und Anforderung A1

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die Anforderungen fir
eine Musiknutzung bereichsweise unterschritten werden. Im Idealfall wére eine noch
lAngere Nachhallzeit fir eine Musiknutzung sinnvoll und flr eine Sprachnutzung eher
von Nachteil.

Anmerkung: Es sollte mit dem Nutzer abgestimmt werden, wie die Akustik im Bestand
wahr_genommen wird und ob diese verdndert werden soll.

Musikraum (,,M2“)
Der betrachtet Musikraum weist einen Teppichboden und mehrere ahnlich einem De-

ckensegel angeordnete Flachen aus gelochtem Gipskarton (Streulochung) an der

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Decke auf. Die eigentlichen Deckensegel weisen eine Konstruktionsstarke von ca. 5 —
10 cm auf und sind jeweils an einer Verkastung aus geschlossenem Gipskarton oder
Holz mit einem Deckenabstand von ca. 50 cm befestigt.

Die Anordnung der aufgefundenen Bestuhlung entspricht der eines Unterrichtsraumes

mit Frontalunterricht.

Abbildung 6 - Musikraum, Blickrichtung auf Tafel (Bauteil A)

Die messtechnisch erfassten Nachhallzeiten werden folgend aufgezeigt und mit den
Anforderungen der DIN 18041 fir einen Musikprobenraum (A2) gegenUbergestellt, es
werden bis zu 30 sitzende Personen rechnerisch hinzugeflgt. Die vorhandenen Jalou-
sien wurden entsprechend dem Bestand als geschlossen erfasst und musterhaft fur er-
ganzende Messungen gedffnet. Die vorhandenen Jalousien hatten keinen relevanten
Einfluss auf die Nachhallzeiten.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Raumbezeichnung: Musikraum
Raumdaten: Grundflache 82,1 m2 / Raunwalumen 328 m®
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Abbildung 7 - Darstellung Nachhallzeiten und Anforderung A2

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die vorhandenen Nach-
hallzeiten innerhalb des Anforderungsbereichs fir einen Musikprobenraum liegen.

Anmerkung: Es sollte mit dem Nutzer abgestimmt werden, wie die Akustik im Bestand
wahr_genommen wird und ob diese verdndert werden soll.

Unterrichtsraume

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurden in den Bauteilen A und B in verschiedenen
Unterrichtsraumen die Nachhallzeiten erfasst, einerseits um die Bestandssituation zu
bewerten und andererseits, um die Ergebnisse und ggf. zusatzliche MaBnahmen fir die
Projektbeteiligten nachvollziehbarer zu gestalten. Zum Vergleich mit den Anforderun-
gen der DIN 18041 werden rechnerisch bis zu 30 sitzende Personen bericksichtigt.

Im Bauteil A bestehen Unterrichtsraume mit schallharten Boden, Wanden und Decken,
ohne relevante AkustikmaBnamen mit langen Nachhallzeiten.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Im Bauteil A und B bestehen verschiedene Raume mit einer abgehangten Unterdecke
aus gelochtem Gipskarton oder mit Rasterdecken.

Unterrichtsraum A27

Abbildung 8 - Unterrichtsraum A27, ohne Unterdecke (Bauteil A)

Die messtechnisch erfassten Nachhallzeiten in einem musterhaften Unterrichtsraum
ohne AkustikmaBnahmen werden folgend aufgezeigt und mit den Anforderungen der
DIN 18041 fir einen Unterrichtsraum ohne Anspruch an Inklusion gegenibergestellt,
es werden bis zu 30 sitzende Personen rechnerisch hinzugefigt. In einer rechneri-
schen Variante 1 wird beispielhaft die zusatzliche Berlcksichtigung einer hochabsor-
bierenden Rasterdecke (s. Anlage 2) musterhaft aufgezeigt (80 % der Deckenflache
sind mit der in Anlage 2 aufgezeigten Rasterdecke akustisch wirksam belegt).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Raumbezeichnung:  Unterrichtsraum A27
Raumdaten: Grundflache 41,5 m? / Raumwolumen 153 m?®
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Abbildung 9 - Darstellung Nachhallzeiten und Anforderung A3

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass unter Berlcksichtigung
der musterhaft betrachteten Variante 1 die Nachhallzeiten erheblich verringert werden
und die Anforderungen an einen Unterrichtsraum ohne Anspruch an Inklusion, kénnen
eingehalten werden.

Unterrichtsraum A28

Die messtechnisch erfassten Nachhallzeiten in einem musterhaften Unterrichtsraum
mit einer Elementdecke aus gelochtem Gipskarton werden folgend aufgezeigt und mit
den Anforderungen der DIN 18041 fir einen Unterrichtsraum ohne Anspruch an Inklu-
sion gegenubergestellt, es werden bis zu 30 sitzende Personen rechnerisch hinzuge-
fagt.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Abbildung 10 - Unterrichtsraum A28, mit Elementdecke aus gelochtem Gipskarton (Bau-
teil A)

Raumbezeichnung: Unterrichtsraum A28
Raumdaten: Grundflache 56.7 m? / Raumvolumen 181 m®
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Abbildung 11 - Darstellung Nachhallzeiten und Anforderung A3

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die Anforderungen im Be-
stand ,knapp* Gberschritten und somit im Detail nicht eingehalten werden (s. rote Linie).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Bei der Variante 1 werden zusétzlich 5 m2 Wandabsorber (s. Anlage 2) berlcksichtigt.

Unterrichtsraum A24

Die messtechnisch erfassten Nachhallzeiten in einem musterhaften Unterrichtsraum
mit einer akustisch wirksamen Rasterdecke (Hersteller unbekannt) werden folgend auf-
gezeigt und mit den Anforderungen der DIN 18041 fiir einen Unterrichtsraum ohne An-
spruch an Inklusion gegentbergestellt, es werden bis zu 30 sitzende Personen rechne-

risch hinzugeflgt.

Abbildung 12 - Unterrichtsraum A24, mit Rasterdecke (Bauteil A)

Aus der folgenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die Anforderungen im Bestand
(s. rote Linie) im tieffrequenten Bereich bei < 125 Hz Uberschritten werden. Es ist nicht
uniiblich dass Uberschreitungen im tieffrequenten Bereich nicht direkt als stérend emp-
funden werden, zur Einhaltung der Anforderungen wurden rechnerisch bei Umsetzung
der Variante 1 ca. 9 m? Plattenresonator (s. Anlage 3) bertcksichtigt.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Raumbezeichnung: Unterrichtsraum A24
Raumdaten: Grundflache 46 m? / Raunwolumen 147 m*®
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Abbildung 13 - Darstellung Nachhallzeiten und Anforderung A3

Kunstraum im UG
Der erfasste Kunstraum im UG weist augenscheinliche die Gleiche Deckenkonstruktion

wie der Unterrichtsraum A28 (s.0.) auf.

Abbildung 14 — Kunstraum im UG, mit Elementdecke aus gelochtem Gipskarton (Bauteil

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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B)

Im Vergleich zum zuvor betrachteten Unterrichtsraum weist der Kunstraum eine erheb-
lich geringere Raumhéhe und somit bei gleicher Deckenkonstruktion und vergleichba-
rer Grundflache eine geringe Nachhallzeit auf. Weiterhin ist der bestehende Kunstraum
am Messtermin mébliert und der vergleichbare Unterrichtsraum war leer.

Die erfassten Nachhallzeiten werden folgend aufgefiihrt und den Anforderungen fir ei-
nen Unterrichtsraum ohne Anspruch an Inklusion gegentbergestellt.

Raumbezeichnung: Kunstraum UG
Raumdaten: Grundflache 61.8 m? / Raunwaolumen 161 m®
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Abbildung 15 - Darstellung Nachhallzeiten und Anforderung A3

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die erfassten Nachhallzei-
ten zum Teil unterhalb der Anforderungen liegen. Bei Raumen mit einem Volumen <
250 m? ist eine Uberdampfung nicht zu erwarten, daher kann die Unterschreitung der

Anforderungen vernachlassigt werden.

Gruppenraum

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Beim betrachteten Gruppenraum handelt es sich um ein verhaltnismafig flachen und
langen Raum. Augenscheinlich ist eine ,klassische* Unterrichtsnutzung in dem Raum
nicht vorgesehen. Die Deckenkonstruktionen variieren (gelochter/glatter Gipskarton
und verschiedene Rasterdecken) und aufgrund der Méblierung besteht die Vermutung,
dass nicht die Sprachkommunikation sondern eher die Pegelminderung, ahnlich einem
Bewegungsraum, im Vordergrund steht.

Die messtechnisch erfassten Nachhallzeiten werden folgend aufgezeigt und mit den
Anforderungen der DIN 18041 flr einen Gruppenraum (A3) und die Empfehlungen an
einen Bewegungsraum (B5) gegenubergestellt, es werden bis zu 30 sitzende Personen

rechnerisch hinzugefugt.

Abbildung 16 — UMI-Speisesaal und Gruppenraum (Bauteil B)

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Raumbezeichnung: Gruppenraum
Raumdaten: Grundflache 142 m? / Raumwvolumen 355 m?®
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s B5 - REume mit besonderem Bedarf an Larmminderung und Raumkomfort

Abbildung 17 - Darstellung Nachhallzeiten und Anforderung A3 und Empfehlung B5

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass die Empfehlungen fir ei-
nen Bewegungsraum knapp unterschritten werden. Die Anforderungen an einen Unter-
richtsraum ohne Anspruch an Inklusion sind aufgrund der flachen und langen Bauweise
des Raumes zu vernachlassigen, da der Raum eher nicht fiir eine ,klassische* Unter-
richtsnutzung geeignet ist.

Flure und Verkehrsflachen

Die Flure und Verkehrsflachen sind im Bauteil A gréBtenteils schallhart ausgefihrt. Im
Bauteil B bestehen bereichsweise Flure mit einer Elementdecke aus gelochtem Gips-
karton oder Lamellendecken.

Musterhaft wurde im Bestand ein Flur im Bauteil A messtechnisch erfasst. Die erfass-
ten Nachhallzeiten werden folgend aufgefiihrt und den Empfehlungen fir Verkehrsfla-
chen in Schulen (B3) gegenibergestellt. Die musterhafte Variante 1 zeigt die zu erwar-
tenden Nachhallzeiten mit Berticksichtigung eines direkt montierten Akustiksystems an
der Decke (80 % der Deckenflache sind mit dem in Anlage 2 aufgezeigten direkt

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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montierbaren Akustiksystem akustisch wirksam belegt).

Raumbezeichnung: Flur Bauteil A
Raumdaten: Grundflache 66 m? / Raunwvolumen 244 m®
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s B3 - Raume zum langeriristigen Verweilen

Abbildung 18 - Darstellung Nachhallzeiten und Empfehlung B3

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass mit Bertcksichtigung ei-
ner zusatzlichen Deckenbekleidung die Empfehlungen an Verkehrsflachen in Schulen
unterschritten und somit eingehalten werden kénnen.

Folgend werden die erfassten Nachhallzeiten in einem Bestandsflur mit Lamellendecke

aufgezeigt.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
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Raumbezeichnung: Flur Bauteil B
Raumdaten: Grundfliche 49,5 m* / Raunwolumen 148 m*

1,5
.E,‘I’D 1 -----'--__
| ® - - [} [}
]
N
©
'y
505 -
o
=
0,0 - . . ; ;
125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz [Hz]

—e5s5ung ohne Personen s B3 - Raume zum l[Angerfristigen Verweilen

Abbildung 19 - Darstellung Nachhallzeiten und Empfehlung B3

Aus der vorhergehenden Darstellung ist zu entnehmen, dass im Vergleich zum schall-
harten Flur erheblich geringer Nachhallzeiten vorliegen und dass die Empfehlungen an
Verkehrsflachen in Schulen nicht eingehalten werden. Der Flur ist zu hallig. Zur Sen-
kung der Nachhallzeiten sind zuséatzliche MaBnahmen zum Beispiel im oberen Bereich
der Flurwéande denkbar.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Abbildung 20 — Flure mit Lamellendecke (Bauteil B)

Detaillésungen und sonstige Hinweise

Materialien

Die hier zum Teil bertcksichtigten zusatzlichen Akustikmaterialien sind der Anlage 2 zu
entnehmen. Die rechnerische Berlicksichtigung erfolgt rein musterhaft, eine Abstim-
mung zur Umsetzbarkeit, etc. erfolgte bisher nicht.

Im Rahmen der weiteren Planungen ist zu beachten, dass insbesondere die Akustik-
systeme flir Decken (Rasterdecken, gelochter Gipskarton, etc.) tblicherweise mit einer
Abhanghdhe von 200 mm geprift wurden und fir diese Abhanghdéhe liegen Ublicher-
weise Prifzeugnisse vor. Die Abhanghdhen lassen sich nicht ohne weiteres umrech-
nen. Bei den akustisch wirksamen Materialien ist zu beachten, dass es sich um ge-
prufte Systemprodukte handelt, ein Systemmix ist zu vermeiden.

Neben den musterhaft beriicksichtigten Systemen ist eine Vielzahl von vergleichbaren
Systemen denkbar.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Anordnung im Raum

In Unterrichts-, Besprechungs- oder vergleichbaren Raumen (hier: Unterrichtsraume)
kdénnen von der Rickwand (gegenliber dem Sprecher) direkte oder tber Winkelspiegel-
reflexionen langverzdgert Schallanteile in den vorderen Raumbereich gelenkt werden,
die zu einer Minderung der Sprachversténdlich fihren kénnen. Zur Minderung dieses
Effektes ist im Allgemeinen z.B. die Montage einer schallabsorbierenden Bekleidung
der Riickwand (z. B. Wandabsorber oder Pinnwand? aus Kork oder eine schallstreu-
ende Strukturierung der Oberflache (z. B. Aufstellen eines Biicherregals) zu empfehlen.
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Pl mm e e
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R
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Abbildung 21 - Auszug Bild 4 aus [1]

Anmerkungen zu Uberschreitungen im tieffrequenten Bereich

Im Allgemeinen kommen Tiefenabsorber z. B. in Form von Platten- (s. Anlage 3,
Blatt 1) oder Helmholtzresonatoren (Anlage 3, Blatt 2) in Frage. Aufgrund von Erfah-
rungswerten ist ggf. in Erwagung zu ziehen, dass die Tiefenabsorber, soweit rechne-
risch erforderlich, erst im zweiten Schritt eingebaut werden und vorerst der subjektive

2 Bei Pinnwanden ist zu beachten, dass mit einer Erhdhung des Belegungsgrads mit Blattern das Absorptionsvermbgen
verringert wird.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
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Eindruck der Nutzer nach Einbau der Gbrigen Einrichtungen und Absorber erfragt wird.

Anmerkungen zu Wandabsorbern

Bei der Anbringung von Wandabsorbern an AuBenwanden wird eine zusatzliche Uber-
prufung des Feuchteschutzes der Wand empfohlen, weil die beinhalteten Dammstoffe

als Innenddmmung wirken kénnen und zu einer Verschiebung des Taupunktes flihren

kénnen.

Es ist nicht auszuschlieBen, dass die Nachhallzeiten im mittel- bis hochfrequenten Be-
reich durch Raumausstattungen (z. B. Polster, Vorhdnge, rauhe Oberflachen, etc.) zu-
satzlich gesenkt werden.

Dies kann dazu fUhren, dass ggf. soweit erforderlich weniger Wandabsorber eingebaut
werden missen. Daher kann es sinnvoll sein, dass die Nachhallzeiten vor Einbau der
Wandabsorber gemessen werden und dass sich ggf. durch die Berlcksichtigung der
Einrichtungen geringere erforderliche Flachen fir Absorber ergeben.

Bei der Anbringung von Wandabsorbern in Greifhéhe kann es sinnvoll sein, dass diese
aus robusteren Materialien vorgesehen werden, alternativ sollten die Absorber auBBer-
halb der Erreichbarkeit der Nutzer montiert werden.

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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7 Schlusswort

Im Rahmen der raumakustischen Beratung erfolgte im ersten Schritt die Bestandsauf-
nahme und der Vergleich mit den Anforderungen/Empfehlungen der DIN 18041

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Bielefeld, 22.07.2022

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Sachverstandiger Projektleiter

Dipl.-Geogr. Oliver Winter Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller

Dieser Bericht wurde vom Projektleiter fachinhaltlich autorisiert und ist ohne Un-
terschrift giltig.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
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Tabelle 1 aus [1] — Beschreibung der Nutzungsarten der Raume der Gruppe A

Nutzungs- Kurzbezeichnung und Subjektive Wahrneh- | Beispiele
art Beschreibung der Nutzungsart mung
Al Kurzbezeichnung: Gute Hoérsamkeit fir Musikraum mit aktivem
SMusik* unverstarkte Musik. Musizieren und Gesang
Vorwiegend musikalische Darbietungen Sprachliche Darbietun-
gen sind nur mit gewis-
sen Einschrénkungen
der Sprachverstand-
lichkeit mdglich.
A2 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietun- | Gerichts- und Ratssaal,
~Sprache/Vortrag” gen einzelner Sprecher | Gemeindesaal Horsaal
erzielen eine hohe Versammlungsraum
Sprachliche Darbietungen stehen im Vor- Sprachverstandlichkeit. | Schulaula
dergrund, in der Regel von einer (fronta- Musikalische Darbie-
len) Position. tungen werden in der
Gleichzeitige Kommunikation zwischen Regel als zu transpa-
mehreren Personen an verschiedenen rent und klar empfun-
Stellen im Raum wird selten durchgefthrt. | den, jedoch glinstig fur
musikalische Proben-
arbeit.
A3 Kurzbezeichnung: Sprachliche Darbietun- | Gerichts- und Ratssaal
~Sprache/Vortrag inklusiv* gen einzelner Sprecher | Gemeindesaal Horsaal
erzielen eine hohe Versammlungsraum
Raume der Nutzungsart A2 fiir Personen, Sprachverstéandlichkeit, | Schulaula
die in besonderer Weise auf gutes Sprach- | auch fiir Personen mit
verstehen angewiesen sind Héreinschrankungen
Erforderlich fur inklusive Nutzung? oder bei z. B. fremd-
sprachlicher Nutzung.
Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommuni- | Unterrichtsraum Differen-
LUnterricht/Kommunikation“ kation ist mit mehreren | zierungsraum Tagungs-
Kommunikationsintensive Nutzungen mit (teilweise gleichzeiti- raum Besprechungsraum
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt | gen) Sprechern még- Konferenzraum Seminar-
im Raum lich. raum Gruppenraum in Kin-
dertageseinrichtungen,
Pflegeeinrichtungen und
Seniorenheimen
A4 Kurzbezeichnung: Sprachliche Kommuni- | Unterrichtsraum Differen-
LUnterricht/Kommunikation inklusiv* kation ist mit mehreren | zierungsraum Tagungs-
(teilweise gleichzeiti- raum Besprechungsraum
Kommunikationsintensive Nutzungen mit gen) Sprechern még- Konferenzraum Seminar-
mehreren gleichzeitigen Sprechern verteilt | lich, raum Gruppenraum in Kin-
im Raum entsprechend Nutzungsart A3, auch fur Personen mit dertageseinrichtungen,
jedoch fur Personen, die in besonderer Héreinschrankungen Pflegeeinrichtungen und
Weise auf gutes Sprachverstehen ange- oder bei z. B. fremd- Seniorenheimen Video-
wiesen sind. sprachlicher Nutzung. Konferenzraum
Fur Raume gréBer als 500 m? und fir mu-
sikalische Nutzungen ist diese Nutzungs-
art nicht geeignet.
Erforderlich firr inklusive Nutzung?
A5 Kurzbezeichnung: ,Sport*” Sprachliche Kommuni- | Sport- und Schwimmhallen
kation Uber kurze Ent- flr nahezu ausschlieBliche
In Sport- und Schwimmhallen kommunizie- | fernungen ist im Allge- Nutzung als Sportstétte
ren mehrere Gruppen (auch gleichzeitig) meinen gut mdglich.
mit unterschiedlichen Inhalten

den jeweiligen

@ Aus dem Behindertengleichstellungsgesetz, vergleichbaren Landesregelungen und der UN-Konvention Gber die
Rechte von Menschen mit Behinderungen ergibt sich, dass der Offentlichkeit zugéngliche Neubauten inklusiv zu
errichten sind, soweit dies nicht nur mit einem unverhaltnismaBigen Mehraufwand erflllt werden kann. N&heres ist

DEKRA Automobil GmbH  Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld

Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82
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Tabelle 2 aus [1] — Nutzungsarten mit Beschreibung und Beispiele fiir Raume der
Gruppe B

Nutzungs- Beschreibung Beispiele
art
B1 R&ume ohne Aufenthaltsqualitat Eingangshallen, Flure, Treppenhauser u. A. als reine Ver-
kehrsflache (ausgenommen Verkehrsflachen in Schulen,
Kindertageseinrichtungen, Krankenh&usern und Pflegeein-
richtungen)

B2 R&ume zum kurzfristigen Verweilen Eingangshallen, Flure, Treppenhduser u. a. Verkehrsfla-
chen mit Aufenthaltsqualitédt (Empfangsbereich mit Warte-
zonen etc.), Ausstellungsrdume, Schalterhallen, Umklei-
den in Sporthallen

B3 Raume zum langerfristigen Verwei- Ausstellungsraume mit Interaktivitat oder erhhtem Ge-
len rauschaufkommen (Multimedia, Klang-/Videokunst etc.),
Verkehrsflachen in Schulen und Kindertageseinrichtungen
(Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.), Verkehrsflachen
mit Aufenthaltsqualitat in Krankenhausern und Pflegeein-
richtungen (z. B. offene Wartezonen), Patientenwarte-
raume, Pausenrdume, Bettenzimmer, Ruherdume, Opera-
tionsséle, Behandlungsraume, Untersuchungsraume,
Sprechzimmer, Speiserdume, Kantinen, Labore, Bibliothe-
ken, Verkaufsraume

B4 R&ume mit Bedarf an Larmminde- Rezeption/Schalterbereich mit stindigem Arbeitsplatz, La-
rung und Raumkomfort bore mit stindigem Arbeitsplatz, Ausleihbereiche von Bibli-
otheken, Ausgabebereiche in Kantinen, Bewohnerzimmer

in Pflegeeinrichtungen, Blirgerblro, Biroraume® °

B5 R&ume mit besonderem Bedarf an Speiserdume und Kantinen in Schulen, Kindertagesein-
Larmminderung und Raumkomfort richtungen (Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.), Kran-
kenhdusern und Pflegeeinrichtungen, Arbeitsrdume mit
besonders hohem Gerdauschaufkommen (z. B. Werkstat-
ten, Werkraume, GroBkuchen, Spilklchen), Callcenter,
Leitstellen, Sicherheitszentralen, Intensivpflegebereiche,
Wachstationen, Bewegungsraume in Kindertageseinrich-
tungen, Spielflure und Umkleiden in Schulen und Kinderta-
geseinrichtungen (Kindergarten, Kinderkrippe, Hort etc.)
@ Empfehlungen fir Birordume sowie Callcenter werden ausfihrlich in der Richtlinie VDI 2569 behandelt.

® Einzelbiros kdnnen unter Nutzungsart B3 eingeordnet werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
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0,8
0,7 bV @
06 b
4 y 2
7% | Schallabsorption @, 05 ‘:_5
a,: 1,00 (Klasse A) 04 5
0,3 B
0,2 §
0,1 =
Kante: Dicke (mm) / 0.0 2
Konstruktj = 2 e
I AE:20/200| 0,60 0,90 1,00 0,95 1,00 1,00 1,00 A 1,00
s -
Brandverhalten Hygiene
® Al Steinwolle bildet keinen Nahrboden fiir
gesundheitsschadliche Mikroorganismen.
@] Feuerwiderstand U It
® Tropic A24 bietet in Verbindung mit den M8 .
: " Vollsténdig recycelbare Steinwolle
Rohbaudeckenarten Il und Ill einen Feuerwiderstand D i P <
: A i er Recyclinganteil von Rockfon Produkten liegt
F30 gem. DIN 4102-2. Die Ausfihrung hat gemaf} % %
Prifzeugnis zu erfolgen, welches auf Anfrage erhaltlich gemARISO 14021 zwischion 29 %und 64 %.
i 9 g 9 Rockfon Akustiklésungen sind Cradle to Cradle
’ Certified® Silver und Bronze (je nach Produkttyp).
3: Iéi:;treﬂexinn CO2-FuBabdruck
@ 2.43 - 3.31 kg CO2-Aquivalent
(.von der Wiege bis zum Tor”, auf EPD basierend)
Feuchtigkeitsbestdndigkeit und Formstabilitit oo
Bis zu 100% RH. ‘ Innenklima H :
Keine sichtbare Durchbiegung bei hcher @ Verschiedene Rockfon Produkte besitzen die finnische  * oo i
Luftfeuchtigkeit Emissionsklassifizierung M1 fiir Bauprodukte und e
C/ON das Danish Indoor Climate Label fiir niedrige VOC fﬁ"l;%
e o
Emissionen "%»,..j
Reinigung
- Staubsauger mit weichem Birstenaufsatz
3
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Leistung
H
7 Schallabsorption i
938 e 1,00 (Kiasse &) 8
B
= 9
o
3
Kante: Dicke (ram) / - i) £
Konstruktionshche (mmj 125 Hz 250 Hz S00Hz 1000Hz 2000 Hz 4000Hz o, @ NRC
YeruQA, C40/40| 0,25 | 075 | 1,09 | 1,00 | 160 | 1,00 | 1.00 A | 1,00 |
Brandverhalten f“ciﬁ
G) AZ:s1,d0 e Bockicn Produkte tzen die o
Zierung M1 fur Bauprodukts :‘
das Darnish |ne Climate Label fiir nie 8] f’ 0 A
Lichtreflexicn Ermissianen E,M]f;
Wil 72% iy
Fell AT

Stopfestigkeit

Rackfon VertiQ C - System VertiQ C
garmall DIN 18032-2 auf Ballwurfsich it at
und ardullt die Anfordemungen fir den Handballwurt

Grau
Schwarz 5%

Feuchtigksitsbestandigkeit und Formstabilitat (eingeschrankts Ballwurtsicherheit)
Bis 2u 100 % RH Rockfon VertiQl A - Systern VertniTl HAT & wurde
Vertill C Rocklon System VertiQ C Wall kann auch in gern DIb 18032-3 auf Ballwurfsicherheit gstes

Schwirmmbadsm singestetz werden. Die VYomussstzung und erfullt di= Anfordeninzen fir den Handballwurf
fir 1st, dass keine Kendansatbildung oder (eingsschrankts Ballwurfsicherheit)
Bsaufschlagung mit Sprtzwassar statthindet

Reinigung
Staubsauger mit weichem Burstenaufsatz

Hygiene
Steinwolle bildet keinen Mahrbaden fiir
agesundhaitsschadliche Mikroorganismen

chutz gegenuber

bietet eiren
Padoration, gemali NF P

Umwelt
Recyeelbar

© [ (&)
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pinta:

ohe Absorption
fugenlose, groBfléchige Oberflachengestaltung
unsichtbare Akustik
fiir den Innenbereich an Decke und Wand geeignet
mechanisch belastbarer Absorber
bei Neubauten und in der Sanierung einsetzbar
ohne Unterkonstruktion und Hohlraum zu verkleben
Verklebemantage auf allen tragfahigen Untergriinden
mdglich
gute Bestandigkeit und mechanische Eigenschaften
feinporiger Akustikspachtel in vielen Trendfarben

Farben des Akustikspachtels
Standardfarbe: weil
Sonderfarben: auf Anfrage

Abmessungen der Akustikplatte
625 x 625 x 50 mm
1.250 x 625 x 50 mm

Gesamtaufbau des Akustiksystems
ca. 56 - 60 mm

Typische Einsatzgebiete
Biirogebdude, Schulen, Versammlungsstétten, Treppen-
héuser.

D DEKRA

(311

Schallabsorptionsgrad exg, pinta phonestop V fugenlos, nach DIN EN 150 11654
1.2
10 |
08

06

ap

04 A
02 |

o
Frequenz (Hz) 126 250 500 1.000 2000  4.000

t = 50 mm, verklebt mit Akustikspachte!
ap 030 075 085 0,65 0,65 0,55

Produktdaten phonestop V fugenlos

Akustikplatte aus Bl&h-
glasgranulat ohne Binder,

L
Ocandmateria} feinporiger Akustik-
spachte!
Akustikplatte: grau
Farbe Akustikspachtel nach

Farbkarte des Herstellers.
Flichengewicht des Systems

bei d =56 mm B bl
Schallabsorption {mit Akustik- EN IS0 11854 NRC 0,73 (ASTM C423}
spachtel} @,,065 Klasse C
Rohdichte |EN1S0 845 20 kg/mP+10%
Druckfestigkeit | DIN 1164 1,2 N/mm?+ 10%
Biegezugfestigkeit :DIN 1164 0,5 N/mm2+10%
E-Modul (statisch) DIN 1048-5 760 +80 N/mm?
E-Modul (dynamisch} .DIN 1048-5 1.020+ 50 N/mm?
Wirmeleitfdhigkeit A DIN 52612 Ay 0,08 W/mK
Brandverhalten |DIN4102Teil 4 | A1
L!lngenspezlflsr.her Strémungs- DIN EN 29053 16 bis 20 kP sfr
widerstand |

Wasserdampfdiffussionswi- DIN5215 %

derstand

* Ausgazeichnetmit dem blauen Engel

DEKRA Automobil GmbH Stieghorster StraBe 86-88 33605 Bielefeld
Dipl.-Ing. (FH) Daniel Méller , Tel. +49.521.92795-82

Anlage 2, Blatt 3 von 3

Stand der Herstellerangaben: 01/15. Technische Anderungen varbehalten.



D DEKRA

Bericht- Nr.: 21486/A26694/553614410-B01 Anlage 3, Blatt 1 von 2

Eigenbau: Plattenresonator als Sperrholzplatte

Tiefenabsorber in Form von Plattenresonatoren mit schwerpunktmaiiger Bedampfung
des Frequenzbereiches um 125 Hz mit folgendem Aufbau:

Lattung,d =4 cm

Mineralwollhinterflillung, d = 4 cm

Sperrholzplatte mit einer flachenbezogenen Masse von m‘ = 4,0 kg/m? (z. B. Sper-
rholz, Rohdichte 500 kg/m?® und einer Plattenstarke von d = 8 mm)

Damit die Platten frei schwingen kdnnen, ist der Konstruktionsrahmen auf ein Mindest-
maf3 zu beschranken. Der Abstand der Rahmenteile darf in keiner Richtung
< 80 cm sein.

Die Sperrholzplatten kdnnen lackiert oder gestrichen werden. Die Rénder sind jeweils
zu schlieBen, bzw. muss der Abschluss aus dem Konstruktionsrahmen bestehen. Die
Verwendung von Gipskartonplatten ist nicht mdéglich, weil diese ein deutlich zu hohes
Flachengewicht aufweisen und somit im gewlnschten Frequenzbereich auch bei ande-
ren Wandabsténden keine absorbierende Wirkung aufweisen.
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Eigenbau: Helmholtzresonator abgestimmt auf 125 Hz

T -"".":.-

. Z YAy I\f\[\f\l\f\l\[\f\ o
| < . VATATATATATATATAY" -
ATATATATATATATATAYATA .
) E
N TAVATAY AT AR ATAY AT AT LA ATATATAVATLYAY -4
N ATATAVATATATATATATATATL TAVATAVATAVA 4
.4 .
' T (@
s .
LR
' . (3
o 4 B
0 . > N
4
o) o .
<t ) < .
o T
By o . A
..‘ .
5 b
5 s
4 cm .
<+ - .
A . -
r . 4 ) il
) - m
, "
-
1 L 1
K K]

4
W ﬂ’ 10 cm |
|

20 cm

Ohne Maf3stab

Abbildung - Prinzipskizze Helmholtzresonator abgestimmt auf 125 Hz, Ansicht

Helmholtzresonator 125 Hz, Volumen 91,5 dm?
(1) MDF-Platte, d = 20 mm (mit rechtwinkligen sauber gearbeiteten Schnittkanten)
(2)  Mineralwolle-Auskleidung im Hohlraum mit Stromungswiderstand von

=~ 11 kPa x s/m?

(3) Gipskartonplatten oder Spanplatten = 15 mm

(4)  Akustik Vlies mit Stromungswiderstand von = 0,19 kPa x s/m?
(5) In Vertikalrichtung alle 1m eine Querabschottung

(6) z.B. Kantholz

Anmerkung: Das Volumen muss exakt eingehalten werden.
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