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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

[m Rahmen der Revitalisierung innerstddtische Brachflichen priift die Stadt Limbach-
Oberfrohna  gegenwirtig Moglichkeiten fiir die Folgenutzung des ehemaligen
Industriestandortes Dorotheenstralle 43 in 09212 Limbach-Oberfrohna.

Das Betriebsgelinde der ehemaligen Fruchthandelsgesellschaft mbH auf den Flurstiicken
375/3 (Gemarkung Rufidorf), 160/3 (Gemarkung Oberfrohna) sowie 258/11, 258/15 und
258/22 der Gemarkung Limbach (Topographische Lage siehe Auszug topographische Karte -
Anlage 1, sowie Auszug Flurkarte — Anlage 2), ist ein Altstandort im Sinne des Bundes-
Bodenschutzgesetzes (BBodSchG), das heilit, es handelt sich um eine Betriebsfliche bzw.
Grundstiick auf dem sich stillgelegte Anlagen befinden, in denen mit Stoffen umgegangen
worden ist, die geeignet sind, nachhaltig Boden, Wasser und Luft zu verdndern
(umweltgefdhrdende Stoffe).

[n den Jahren 2000/2001 wurde im Auftrag des Landkreises Chemnitzer Land die gesamte
Baussubstanz auf dem Gelédnde beseitigt. Die abschlieBend bzw. im Zusammenhang mit dem
Ausbau der Waldenburger StraB3e eingezdunte Fliche ist seither ungenutzt (Brachland).

Die Stadt Limbach-Oberfrohna sucht fiir diese innerstddtische Fliche nach einer geeigneten
Folgenutzung. Angedacht ist die Erschliefung des Geléndes fiir eine Wohnbebauung oder die
Ansiedelung von nichtstérenden kleinteiligem Gewerbe.

In diesem Zusammenhang ergab sich die Notwendigkeit der Durchfiihrung von technischen
Erkundungen im Rahmen einer Orientierenden Untersuchung.
Fiir die durchzufiihrenden Untersuchungen waren zwei Schwerpunkte zu beriicksichtigen.

1.) Gefihrdungen fiir die Schutzgiiter durch 6kologische Altlasten

Auf Grund der industriellen Vornutzung des Geldndes ergeben sich Verdachtsmomente
hinsichtlich schidlicher Bodenverinderungen im Speziellen fiir die Wirkungspfade Boden =
Mensch sowie Boden = Grundwasser/Oberfléchenwasser.

Entsprechende Untersuchung unter Beriicksichtigung des Bundes-Bodenschutzgesetzes
(BBodSchG) und der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodschV) sind
durchzufiihren.

2.) Abfalltechnische Untersuchungen

I[n Auswertung der in der Vergangenheit bzw. im Rahmen der Abrissarbeiten durchgefiihrter
Voruntersuchungen ist bekannt, dass im Bereich des Standortes groBflichig anthropogene
Auffiillungen im oberflichennahen Bereich vorhanden sind.



Objektbezogene
SLG-IB ALTLASTENERKUNDUNG Blatt-Nr.: 4

Diese Auffiillungen, eventuell in Verbindung mit zusétzlichen Auswirkungen, welche sich
aus der gewerblichen Vornutzung des Geldndes ergeben (siehe Schwerpunkt 1.), sind
moglicherweise durch erhéhte Schadstoffgehalte gekennzeichnet.

Bei der Entscheidungsfindung iiber die Folgenutzung des Standortes spielt die
Zusammensetzung des Untergrundes sowohl aus baugrundtechnischer als auch aus
finanzieller Sicht eine entscheidende Rolle.

Unter diesem Gesichtspunkt sollte eine fiir das Gesamtgeldnde représentative Deklarierung
der aufgefiillten Schichten durchgefiihrt werden. Gleichzeitig sollten die Kenntnisse iiber die
Ausdehnung und Zusammensetzung der Auffiillung und des natiirlich anstehenden
Untergrundes vertieft werden.

[n Anbetracht der territorialen Gegebenheiten, der vorliegenden Unterlagen sowie einer
durchgefiihrten Ortsbegehung wurde fiir die Orientierende Untersuchung das folgende
Untersuchungsprogramm vorgeschlagen:

Auswertung aller zur Altlastenproblematik fiir den Altstandort vorhandenen

Unterlagen
Einholung von Auskiinften bei den zustdndigen Ver- und Entsorgungsunternehmen

(Schachtscheine) als Voraussetzung fiir die Feldarbeiten und zu Recherchezwecken
(Entwésserung des Grundstiickes)

Abteufen von insgesamt 19 Rammkernsondierungen bis in eine Tiefe von ca. 3 m
unter GOK, einschliefilich der Durchérterung von Oberflichenversiegelungen (Beton,
Bitumen u.4.) und der Entnahme von Bodenproben

Laboranalytische Untersuchung von Feststoffproben auf relevante Parameter

Auf der Basis eines Angebotes vom 10.10.2007 erteilte die Stadtverwaltung Limbach-
Oberfrohna dem SLG Ingenieurbiiro den Auftrag, die entsprechenden Erkundungen zur
orientierenden Untersuchung des Standortes durchzufiihren.

2 Beschreibung des Untersuchungsgebietes und seines Umfeldes

Das zu untersuchende Geldnde Dorotheenstrafle 43 befindet sich am siidwestlichen Stadtrand
der Groflen Kreisstadt Limbach-Oberfrohna auf den Flurstiicken 375/3 (Gemarkung
RuBdorf), 160/3 (Gemarkung Oberfrohna) sowie 258/11, 258/15 und 258/22 der Gemarkung
Limbach.

Das ebene Geldnde liegt auf einer Hohenlage von ca. 359 m NN. Der Vorfluter des
Untersuchungsgebietes ist der Frohnbach. Der Frohnbach quert das Gelénde von Siiden in
nérdliche Richtung und ist dabei teilweise verrohrt.
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Das Gelidnde wurde seit 1873 industriell genutzt. Bis ca. 1930 war am Standort eine Férberei
ansdssig.

Spiter wurden die Gebdude vornédmlich fiir die Lagerung und den Umschlag von Futter- und
Nahrungsmitteln genutzt.

[n einzelnen Geb4udeteilen war in den 80er Jahren auch eine Maschinenbaufirma
(Prizisionsdrehmaschinenbau) untergebracht.

Nach der SchlieBung des Lagers der Fruchthandelsgesellschaft und der Firma Prézima im
Jahre 1992 wurden bis zum Jahr 2000 lediglich noch ehemalige Werkstattbereiche (Fa. NSL
Nutzfahrzeuge Service GmbH) sowie die ehemalige Betriebstankstelle (bis 1998) genutzt.

Zum jetzigen Zeitpunkt sind alle ehemals auf dem Grundstiick befindlichen Gebédude
abgerissen.

Aussagen, ob der beim Abbruch angefallene Bauschutt vollstiandig entsorgt worden ist, oder
ob er zumindest teilweise fiir die Verfiillung von Baugruben bzw. Geldndesenken am
Standort verblieben ist, waren nicht zu recherchieren.

Ebenfalls unklar ist, ob Kellergeschosse, Bodenplatten und andere unterirdische Anlagenteile
noch am Standort verblieben sind.

Ein Indiz dafiir ist w.a., dass die Kontrollschichte eines ehemaligen Olabscheiders nérdlich
des ehemaligen Hauptgebdudekomplexes (siehe Lageplan — Anlage 3) noch vorhanden sind.
In Auswertung der Unterlagen zum Abriss der Gebdude gibt es auch keine Hinweise, das die
unterirdischen Anlagen (Tanks) einer alten Tankstelle geborgen worden sind.

Es muss davon ausgegangen werden, dass die entsprechenden Anlagen nach wie im
Untergrund vorhanden sind. Fiir die alte Tankstelle liegen allerdings keine verwertbaren
Unterlagen zur exakten Lokalisierung vor.

Die westlich den Standort tangierende Waldenburger Straffie wurde nach Abschluss der
AbbruchmaBnahme grundhaft ausgebaut und dabei lagemissig verlegt. Sie verlduft heute
teilweise im Bereich des ehemaligen westliche Gebdudekomplexes (siehe auch Darstellung
der ehemaligen Bebauung im aktuellen Lage- und Héhenplan — Anlage 3).

Die versiegelten Hofflichen (Bitumen, Betonplatten) des westlichen Gebdudekomplexes
(Flurstiick 258/22) sind noch vorhanden.

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch am siidliche Rand des Séchsischen
Granulitgebirges. Die kristallinen Gesteine sind durch intensive tektonische Prozesse und
eine hochgradige Metamorphose geprégt. In den Dachbereichen des Granulitk6rpers sind
entlang herzynischer Scherzonen hangende Gesteine eingepresst und zu Gneisen und
Gneisglimmerschiefern umgewandelt worden.



Objektbezogene
SLG-IB ALTLASTENERKUNDUNG Blatt-Nr.: 6

Oberflichig sind die Festgesteine intensiv verwittert. Sie bilden dabei tiberwiegend lehmig-
steinige, lokal grusig-sandige Verwitterungsdecken.
Der Standort selbst befindet sich im Verbreitungsgebiet des Gneisglimmerschiefers.

Die urspriingliche oberfliachige Lockergesteinsdecke besteht infolge der Lage unmittelbar im
Frohnbachtal aus holozdnem Schwemmland in Form von Auelehm sowie Beckenschluff und
—ton in einer Méachtigkeit von 2 bis 3 m.

Uber dieser Lockergesteinsdecke wurde vermutlich im Zuge der ErschlieBung des Gelidndes
eine flichendeckende mineralische Auffiillung, teilweise mit anthropogenem Material
vermischt, aufgebracht.

Oberflachennah ist ein hangender quartirer Grundwasserleiter, welcher im Zusammenhang
mit dem Frohnach zu betrachten ist, ausgebildet.

3 Erfassung und Auswertung vorhandener Informationen

Erste Untersuchungen zur Altlastenproblematik am Standort wurden bereits 1992 (Gutachten
SLG Ingenieurbiiro GmbH vom 24.11.1992) durchgefiihrt.

Nach SchlieBung des Lagers der Fruchthandelsgesellschaft mbH war bereits seiner Zeit der
Abriss der Gebdude im Zusammenhang mit einem Eigentiimerwechsel geplant.

Die Untersuchungen 1992 konzentrierten sich vor allem auf Altlastenverdachtsbereiche im
nordlichen Bereich des heutigen Flurstiicks 258/15 (Tankstelle, Ollager, Olabscheider,
Reparaturgruben u.4.).

Im Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen wurde nur ein  geringes
Geféhrdungspotenzial fiir die Schutzgiiter herausgestellt.

In einigen Bereichen wurden lediglich nutzungsbedingte erhéhte Konzentrationen an
Mineralél im Erdreich nachgewiesen, die aber in keinem Fall die Einleitung von
SanierungsmaBnahmen rechtfertigen wiirden.

Erhohte Schadstoffbelastungen (Mineraldl) wurden damals auch in der zwischenzeitlich
abgerissenen Baussubstanz festgestellt.

1997 wurde fiir den Altstandort eine Historische Erkundung entsprechend Sichsischer
Altlastenmethodik durchgefiihrt. Das dabei herausgestellte, vom Standort ausgehende hohe
Gefédhrdungspotenzial, wurde damals mit der Unkenntnis des Verbleibs der alten
Tankanlagen und der Lage des Standortes innerhalb der Trinkwasserschutzzone III begriindet.
Auch aus der historischen Erkundung kénnen keine detaillierten Erkenntnisse iiber die Lage
dieser alten Tankstelle abgeleitet werden.



Objektbezogene
SLG-IB ALTLASTENERKUNDUNG Blatt-Nr.: 7

Eine weitere Historische Erkundung wurde 1999 fiir eine Altablagerung, welche sich im
duBersten Siiden des heutigen Flurstiicks 258/15 befindet, durch das Ingenieurbiiro Peschla +
Rochmes GmbH erarbeitet.

Die erwihnte Altablagerung (ca. 1.500 m*) wurde als Betriebsdeponie unmittelbar siidlich der
chemaligen Bebauung direkt am Ostufer des Frohnbach angelegt. Sie ist heute als mit
Ruderalpflanzen bewachsene Geldndeerhebung zu erkennen.

Gefihrdungen wurden seiner Zeit speziell auf Grund der Lage fiir den Wasserpfad
(Oberflachen- und Grundwasser) abgeleitet.

Die Abfalltechnische Stellungnahme vom 31.03.2000 (Ingenieurbiiro GEONORM) bildete
mit den durchgefiihrten Deklarationsanalysen der Bausubstanz die Grundlage fiir die
Entsorgungskonzeption im Rahmen des Riickbaues der Gebdudesubstanz.

Nach Abschluss der Abbrucharbeiten wurde fiir eine Teilfliche des Geldndes eine umwelt-
und abfalltechnische Untersuchung durchgefiihrt (Ingenieurbiiro GEONORM, Gutachten vom
17.07.2001).

Die Untersuchungen konzentrierten sich dabei auf ein ca. 20 x 25 m grofles Areal im
nordlichen Bereich des Flurstiicks 258/15. Dieser Bereich ist ungeféhr identisch mit dem
bereits 1992 orientierend untersuchten Verdachtsbereich (Tankstelle, Ollager, Olabscheider,
Reparaturgruben).

In diesem Bereich wurden insgesamt 11 Rammbkernsondierungen bis in eine maximale Tiefe
von 3,5 m unter GOK abgeteuft. Es wurden 4 Mischproben nach LAGA sowie 2 weitere
Einzelproben auschlieBlich auf organische Parameter laboranalytisch untersucht.

Im Untergrund wurden dabei kiinstliche Auffiillungen mit Méchtigkeiten zwischen 2,2 und
2,9 m angetroffen. Ein Teil der Sondierungen musste dabei wegen Bohrhindernissen
innerhalb der Auffiillung abgebrochen werden.

Bei der abfalltechnischen Bewertung der untersuchten Proben wurde eingeschitzt, dass eine
Verwertung der Auffiillung in der Zuordnungskategorie Z2 nach LAGA moglich ist. Es
wurden speziell erhshte Schwermetallkonzentrationen nachgewiesen. Der Grenzwert fiir Z2
wurde allerdings in keiner der untersuchten Proben iiberschritten.

Bei der umwelttechnischen Bewertung der Untersuchungsergebnisse wurde fiir den
Wirkungspfad Boden > Mensch eine schidlicher Bodenverdnderung mit Schwermetallen
(Nickel) im oberflichennahen Untergrund festgestellt. Gefdhrdungen wiirden sich speziell fiir
eine spitere Nutzung als Wohnstandort ableiten lassen.

Mogliche Gefihrdungen fir den Wasserpfad (oberflichennahes — Grundwasser,
Oberflichenwasser) wurden aufgrund erhéhter Schwermetallbelastungen sowie Belastungen
mit PAK in der Auffiillung abgeleitet.
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4. Ableitung des Untersuchungsprogramms

Die bisher am Standort durchgefiihrten technischen Untersuchungen zur Altlastenproblematik
konzentrierten sich ausschlieBlich auf ausgewiesene Verdachtsbereiche, die sich aus der
unmittelbaren Vornutzung ergeben haben. Dies bezieht sich vor allem auf den ndrdlichen
Bereich der Hauptbebauung des heutigen Flurstiicks 258/15, wo speziell mit organischen
Kohlenwasserstoffverbindungen umgegangen worden ist (Tankstelle, Ollager, Olabscheider,
Reparaturgruben).

Zur Entscheidungsfindung fiir eine Folgenutzung des Gesamtstandortes ist der aktuelle
Kenntnisstand dementsprechend unzureichend. Daraus ergab sich fiir die Verdachtsfldche
weiterer Handlungsbedarf in Form einer Orientierenden Untersuchung nach BBodSchG.

Die Orientierende Untersuchung (OU) hat das Ziel, durch ortliche Untersuchungen,
insbesondere Messungen, auf der Grundlage der Ergebnisse der Erfassung zum Zweck der
Feststellung zu erkunden, ob der Verdacht einer schidlichen Bodenverdnderung oder Altlast
ausgerdumt ist oder ein hinreichender Verdacht im Sinne § 9 Abs. 2 Satz 1 des Bundes-
Bodenschutzgesetzes (BBodSchG) besteht.

Zur Festlegung der geeigneten Erkundungsstrategie fiir die Orientierende Untersuchung sind
als erstes die im Einflussbereich einer altlastverddchtigen Fliche moglicherweise betroffenen
Schutzobjekte zu ermitteln.

Am Standort ist dabei als Hauptschutzobjekt der Standort der Altlast selbst mit den

Schutzgiitern Boden, Mensch und Grundwasser zu benennen.
Ein weiteres Schutzobjekt stellt das Oberflachengewisser Frohnbach (relevante Vorflut) als

aquatisches Okosystem dar.

Folgende Wirkungspfade ergeben sich ausgehend von dem als Schadherd eingeordneten
Boden der Altlast fiir die relevanten Schutzgiiter:

Boden (Schadherd) = Boden (Kontaktmedium) > Schutzgut Mensch
Boden (Schadherd) -  Sickerwasser (Transportmedium) =>  Schutzgut
Grundwasser

o Boden (Schadherd) - Grundwasser / Schichtenwasser (Transportmedium) -
Schutzgut Oberfldchenwasser

¥ Boden (Schadherd) - Niederschlags- und Oberflichenwasser (Transportmedium) —>
Schutzgut Oberflichenwasser :

Unter Beriicksichtigung der fiir den vorliegenden Altlastenfall relevanten Schutzgiiter und der
abgeleiteten Gefihrdungspfade wurde das nachfolgende Untersuchungsprogramm aufgestellt.



Objektbezogene
SLG-IB ALTLASTENERKUNDUNG Blatt-Nr.: 9

Die Leistungen zur Orientierenden Untersuchung wurden im Rahmen einer beschrénkten
Ausschreibung vergeben. Grundlage fiir die Angebotserstellung und die Aufstellung eines
Arbeitsplanes bildete die {ibergebene Leistungsbeschreibung.

Die Auftragserteilung erfolgte mit dem Auftragsschreiben der Stadtverwaltung Limbach-
Oberfrohna vom 09.11.2007.

5. Darstellung der Arbeits- und Untersuchungsmethodik

Im Bereich des Untersuchungsstandortes wurden insgesamt 19 Kleinrammbohrungen

ausgefiihrt.
Die Sondierbohrungen wurden gemdf DIN 4021 mit einem Bohrdurchmesser von 60 mm

ausgefiihrt. Die Endteufe der Bohrungen lag zwischen 0,4 und 3,0 m unter Ansatzpunkt.
Einige Sondierungen mussten aufgrund massiver Bohrhindernisse im Untergrund mehrfach
versetzt bzw. auch vorzeitig abgebrochen werden, so dass die geplante Endteufe von 3,0 m
nicht an allen Beprobungspunkten realisiert werden konnte.

So wurde z.B. die Sondierung RKS 1/3 nach mehreren vergeblichen Versuchen am geplanten
Standort (RKS 1/3/1) in siidwestliche Richtung (RKS 1/3/2) verlegt, wo die Sondierung
erfolgreich abgeteuft werden konnte.

Fiir die Ausfiihrung der Sondierungen wurde ein Elektrobohrhammer eingesetzt.

Die Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile der Sondierungen wurden entsprechend DIN
4022/4023 iiber den gesamten Sondierquerschnitt dokumentiert (sieche Anlage 4).

Die Probenahme der Bodenproben erfolgten entsprechend den Empfehlungen des
Landesamtes fir Umwelt und Geologie ,,Probenahme zur technischen Erkundung von
Altlasten* (Materialien 3/98).

MaBnahmen zum Arbeitsschutz wurden entsprechend den relevanten Richtlinien der
Berufsgenossenschaft und den Empfehlungen des LfUG (Materialien zur
Altlastenbehandlung 5/98) ,Leitfaden zum Arbeitsschutz bei der Altlastenbehandlung®

beriicksichtigt.

Nach jeder Sondierung erfolgte eine Dekontamination des Bohrgerites und aller
dazugehérigen Einrichtungen und Geritschaften.

Nach Abschluss der Probenahme wurden die Bohrlécher mit Quellton verfiillt und die
Oberflache wiederhergestellt.
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Die Auswahl der Sondierstandorte erfolgte unter Beriicksichtigung der Erkenntnisse
durchgefiihrter Voruntersuchungen und Ortsbegehungen sowie unter Beriicksichtigung der
Vorgaben des Auftraggebers in der Aufgabenstellung. Die Lage der Sondieransatzpunkte ist
im Lageplan der Anlage 4 dargestellt.

Die Orientierende Untersuchung (OU) hat das Ziel, nachzuweisen, ob der Verdacht einer
schidlichen Bodenverinderung oder Altlast ausgerdumt werden kann oder sich im Ergebnis
der Untersuchungen bestitigt hat. Dementsprechend wurden die Sondierungen unmittelbar im
Bereich der Verdachtsflichen bzw. der vermutlichen Kontaminationsursache angeordnet.

Eine exakte Eingrenzung eines vermuteten Schadherdes ist die Aufgabe nachfolgender
Untersuchungsetappen (Detailuntersuchung).

In Abstimmung mit dem Auftraggeber (SV Limbach-Oberfrohna) sollte das gesamte
Grundstiick der ehemaligen Fruchthandelsgesellschaft mbH mit den Flurstiicken 375/3
(Gemarkung RuBdorf), 160/3 (Gemarkung Oberfrohna) sowie die Flurstiicke 258/11, 258/15
und 258/22 der Gemarkung Limbach in die Untersuchungen einbezogen werden.

Unter Beriicksichtigung der Vornutzung bzw. der urspriinglichen Bebauung wurde das
Geldnde zunichst in die nachfolgenden fiinf Beprobungsgebiete (BG) eingeteilt, auf denen
das folgende Untersuchungsprogramm realisiert wurde:

e BGI: Eingangsbereich
ndrdlicher Bereich Flurstiick 258/15 direkt an der Dorotheenstralie
urspriingliche Bebauung: Pfortnergebdude, Garagen teilweise mit Obergeschoss
Abteufen von drei Sondierungen (RKS 1/1, RKS 1/2, RKS 1/3)
Untersuchung einer représentativen Mischprobe aus dem Ablagerungsmaterial aller
3 Sondierungen (MP 1)

e BGIIL Flurstiicke 160/3 und 375/3
nordwestlicher Bereich des Untersuchungsgeldndes an der Einmiindung
Dorotheenstrale — Waldenburger Straf3e, keine Verdachtsmomente, Bebauung
nur mit zwei Einzelgaragen (sonst Griinflaichen mit Bdumen)
Abteufen von drei Sondierungen (RKS 2/1, RKS 2/2, RKS 2/3)
Untersuchung einer reprisentativen Mischprobe aus dem Ablagerungsmaterial aller
3 Sondierungen (MP 2)
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BG III: Hauptbebauung nérdlicher und mittlerer Bereich Flurstiick 258/15
Hauptverdachtsbereiche in Bezug auf Altlasten, war bereits Gegenstand der
Untersuchungen 1992/2001, Verdachtsbereiche: Tankstelle, Ollager, Reparaturgruben,
Hauptgebdude

Abteufen von sechs Sondierungen (RKS 3/1 - RKS 3/6)

Untersuchung von Einzelproben aus dem Ablagerungsmaterial aller Sondierungen
(MP 3/1 — MP 3/4), lediglich die Proben der Sondierungen RKS 3/5 und RKS 3/6 aus
dem hinteren Bereich des ehemaligen Gebdudestandortes (kein spezifische Verdacht)
wurden zu einer Mischprobe (MP 3/5) zusammengefasst

BG IV: Hauptbebauung siidwestlicher Bereich Flurstiick 258/22

Im Ergebnis der durchgefiihrten aktuellen Bestandsvermessung wurde festgestellt,
dass spezielle Verdachtsbereiche der ehemaligen Bebauung (Trafostation, Garagen,
Heizungsanlage u.a.) nach dem Ausbau der Waldenburger StraBe nicht mehr auf dem
Untersuchungsgeldnde liegen.

Dementsprechend wurde eine stichprobenartige Untersuchung der ehemals bebauten
Bereiche durchgefiihrt.

Abteufen von fiinf Sondierungen (RKS 4/1 - RKS 4/5),

Untersuchung von zwei représentativen Mischproben (RKS 4/1 + RKS 4/2 &> MP
4/1; RKS 4/4 + RKS 4/5 > MP 4/3) und einer Einzelprobe (RKS 4/3 = MP 4/2) aus
dem Ablagerungsmaterial

BG V: Nebengebiiude siidlicher Bereich Flurstiick 258/15

Fiir die eingeschossigen Nebengebdude (Garagen, Schauer) direkt im Uferbereich des
Frohnbach ergeben sich keine Verdachtsmomente fiir eine gravierende Vorbelastung
Abteufen von zwei Sondierungen (RKS 5/1, RKS 5/2)

Untersuchung einer représentativen Mischprobe aus dem Ablagerungsmaterial beider
Sondierungen (MP 5)

Die durchzufiihrenden Laboruntersuchungen sollten sich zundchst ausschlieBlich auf die in
allen Bereichen vorhandene anthropogen Auffiillung beschrinken. Die Bodenproben des
natiirlich gewachsenen Liegenden tieferer Horizonte wurden konserviert und werden als
Riickstellproben aufbewahrt.

Entsprechend den vorangestellten Ausfiihrungen wurden insgesamt 11 Feststoffmischproben
fiir die laboranalytische Untersuchung vorbereitet.
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Es wurde fiir diese Feststoffproben in Anlehnung an die LAGA-Richtlinie und die

BBodSchV das nachfolgende einheitliche Analysenspektrum gewahlt:

- KW, EOX, PAK (EPA) in der Originalsubstanz (OS)
- Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn, Hg) im Eluat und in der OS

- pH-Wert, elektr. Leitfahigkeit, Phenole, Chlorid und Sulfat im Eluat

In der folgenden Ubersicht sind die fiir die Laboruntersuchungen ausgewéhiten
Feststoffproben einschlieBlich Teufenlage unter Bohransatzpunkt zusammengefasst:

Tab. 1 Ubersicht Beprobungspunkte Bodenpfad

Héhenlage Probenteufe unter
Proben- Rammkernsondierung Bohransatzpunkt Bohransatzpunkt
bezeichnung (m HN) (m unter GOK)

MP 1 RKS 1/1 358.41 0,00 -1,30
RKS 1/2 358.35 0,00 - 1,40
RKS 1/3/1 358.15 0,00 — 1,40
MP 2 RKS 2/1 358.88 0.0 —2.00
RKS 2/2 358.77 0,00 - 2,20
RKS 2/3 358.63 0,00 - 1,80
MP 3/1 RKS 3/1 358.53 0.00 -1.80
MP 3/2 RKS 3/2 358.41 0.00-1.70
MP 3/3 RKS 3/3 358.91 0.00 - 1.60
MP 3/4 RKS 3/4 358.70 0.00-1.10
MP 3/5 RKS 3/5 360.07 0.00-0.90
RKS 3/6 360.17 0.00-1.20
MP 4/1 RKS 4/1 358.86 0.00-1.30
RKS 4/2 358.74 0.00 - 1.20
MP 4/2 RKS 4/3 358.81 0.00-1.20
MP 4/3 RKS 4/4 358.90 0.00 - 1.80
RKS 4/5 358.95 0.00 —1.40
MP 5 RKS 5/1 358.81 0.00-1.70
RKS 5/2 359.12 0,00 - 1,60
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Alle anderen Feststoffproben wurden zunichst als Riickstellproben konserviert und sollten
nur im Bedarfsfall laboranalytisch untersucht werden.

Entsprechend den vorangestellten Ausfilhrungen wurden in die laboranalytischen
Untersuchungen insgesamt 11 Feststoff einbezogen. Fiir alle Proben sollte dabei das gleiche
Untersuchungsprogramm realisiert werden.

Fiir die Laboruntersuchungen wurde das akkreditierte Priiflabor der Firma AUA Agrar- und
Umweltanalytik GmbH Jena als Nachauftragnehmer gebunden. Die Laborprotokolle sind dem

Gutachten als Anlage 5 beigefiigt.

Alle Kleinrammbohrungen und Beprobungspunkte wurden zum Abschluss der Arbeiten nach
Lage und Hohe vermessen und in einem Lageplan (Anlage 3) dokumentiert.

6. Untersuchungsergebnisse
6.1.  Geologische / Hydrologische Verhiiltnisse

In Auswertung der im Rahmen der Orientierenden Untersuchungen durchgefiihrten
technischen Erkundungen wurden die Aussagen der Standortrecherchen sowie der bisher
durchgefiihrten Erkundungen prinzipiell bestitigt.

Der natiirlich anstehende Untergrund ist im gesamten Standortbereich flichendeckend mit
einer Auffiillung versehen. Es ist zu vermuten, dass im Zuge der industriellen Erschlieung
des Standortes diese Auffiillung zur Verbesserung des Baugrundes sowie als Ma3nahme des
Hochwasserschutzes aufgebracht wurde.

Die Maichtigkeit der Auffiillung ist auf Grund der Schwankungen der urspriinglichen
Geldndemorphologie recht unterschiedlich und schwankt zwischen 1,3 und 2,2 m.

Die urspriinglich aufgetragene Auffiillung, dies zeigen die in der Vergangenheit nicht
bebauten Bereiche (BG II: RKS 2/1 — RKS 2/3), besteht aus einem inhomogenen Gemisch
von lehmig sandigem Bodenaushub vermischt mit Gestein/Gesteinszersatz sowie einem
Anteil an Bauschutt (Ziegelbruch). Der Bauschuttanteil liegt dabei bei ca. 15 — 20%.

In den Bereichen mit ehemals umfangreicher Bebauung (BG III und BG IV) stellt sich die
Situation etwas anders dar. Hier ist in der Auffiillung ein deutlich héherer Bauschuttanteil,
stellenweise 100%, angetroffen worden. Wahrscheinlich wurde in diesen Bereichen im
Rahmen des Abrissvorhabens die Verfiillung von entstandenen Baugruben und
Geldndeunebenheiten hauptsdchlich mit angefallenen Bauschuttrecyclingmaterial realisiert.
Nur oberfldchig wurde hier zum Abschluss eine Erdstoffgemisch (mit Bauschutt/Steinen
versetzt) aufgetragen.
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Ob die Kellergeschosse bzw. Bodenplatten sowie alte unterirdische technologische Anlagen
(Kanile, Olabscheider, Kraftstofftanks) im Rahmen der Abrissarbeiten beseitigt worden sind,
konnte bisher nicht gekldrt werden. Wie bei anderen bisher durchgefiihrten Erkundungen so
wurden auch aktuell an einigen Sondierstandorten im Untergrund Hindernisse festgestellt,
welche nicht durchteuft werden konnten. Die Art der Bohrhindernisse konnte allerdings
jeweils nicht zweifelsfrei detektiert werden.

Als gewachsener Boden stehen im Liegenden der Auffiillung Bachsedimente an. Die braun-
/graugefirbten bindigen Ablagerungen (sandiger Schluff) mit einer geringen Méchtigkeit (ca.
0,5 m) wurden in einer Tiefe bis ca. 2,2 — 2,6 m unter GOK angetroffen.

An die Bachsedimente schlieBt sich bis zur realisierten Endteufe der Bohrungen ein stark
zersetzter Glimmerschiefer an. Dieser grau bis braun gefirbter Schieferzersatz weist ein
KorngréBenspektrum eines kiesigen, schluffigen Sandes auf.

Der oberflichenahe Grundwasserleiter, welcher im direkten Zusammenhang mit der Vorflut
(Frohnbach) steht, ist am Standort nicht flichendeckend und gleichméBig ausgebildet.
Wihrend in den meisten Bereichen in der oberen Zersatzschicht und der Auelehmformation
eine Grundwasserfithrung angetroffen wurde, war im Bereich des Beprobungsgebietes BG
[V (RKS 4/1 — RKS 4/5) keinerlei Wasserfiihrung erkennbar.

Die Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile nach DIN 4023 fiir alle Sondierungen sind in der
Anlage 4 dargestellt.

6.2. Untersuchung von Feststoffproben
6.2.1 Zusammenstellung der Untersuchungsergebnisse

Entsprechend Gliederungspunkt 6. (Darstellung der Arbeits- und Untersuchungsmethodik)
wurden in die laboranalytischen Untersuchungen insgesamt 11 Feststoffproben einbezogen.
Fiir alle Bodenproben sollte dabei in Anlehnung an die LAGA-Richtlinie und die BBodSchV
das gleiche Untersuchungsprogramm realisiert werden.

- KW, EOX, PAK (EPA) in der Originalsubstanz (OS)
- Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn, Hg) im Eluat und in der OS
- pH-Wert, elektr. Leitfahigkeit, Phenole, Chlorid und Sulfat im Eluat
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Wie bereits im Gliederungspunkt 2. Veranlassung und Aufgabenstellung dargelegt, soll die
Bewertung der Untersuchungsergebnisse in zwei Richtungen erfolgen:

e  Gefihrdungen fiir die Schutzgiiter durch ékologische Altlasten
e Abfalltechnische Untersuchungen

6.2.1.1. Gefihrdungen fiir die Schutzgiiter durch 6kologische Altlasten

Zur Bewertung der Schadstoffbelastung der untersuchten Feststoffproben wird die Richtlinie
des Sichsischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie ,Bewertungshilfen bei der
Gefahrenverdachtsermittlung in der Altlastenbehandlung® vom 20.06.2002 genutzt, welche
sich an der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.Juli 1999

orientiert.

Dabei kommen folgende Tabellen zur Anwendung:

* Tabelle 1

* Tabelle 2

* Tabelle 3

* Tabelle 6

: Direktpfad Boden - Mensch

Priifwerte fiir Bodenverunreinigungen
Parameter: Blei, Cadmium, Chrom, Nickel, Arsen, Quecksilber, PAK

(Benzo(a)-pyren)

: Direktpfad Boden - Mensch

Orientierungswerte Kategorie I, vorldufige Priifwerte
Parameter: Kupfer, Zink

: Direktpfad Boden - Mensch

Orientierungswerte Kategorie II, Dringlichkeitswerte
Parameter: MKW, PAK (Naphthalin)

: Wirkungspfad Boden - Grundwasser

Priifwerte fiir Schadstoffgehalte im Sickerwasser
Parameter: Phenole, Arsen, Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel,
Quecksilber, Zink

Als Nutzungskategorie wird dabei die sensibelste méglicherweise geplante Folgenutzung —
Wohngebiete — angesetzt.
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In der folgenden Ubersicht sind sie entsprechenden Orientierungs- und Priifwerte der o0.g.

Richtlinie zusammengefasst:

Tab. 2 Grenzwerte fiir Bodenbelastungen

Richtlinie Richtlinie Richtlinie Richtlinie
Parameter LfUG LfUG LfUG LfUG
(mg/kg) Priifwert Priifwert Dringl.-wert Priifwert
Tabelle 1 Tabelle 2 Tabelle 3 Tabelle 6
(mg/ke) (mg/kg) (mg/kg) (ng/)
Kohlenwasserstoffe - : - 1000 -
PAK (Benzo(a)-pyren) g S - - -
PAK (Naphthalin) - g 20 -
Arsen 50 - - 10
Quecksilber : 20 = - R
Blei 400 24 > s 25
Cadmium 20 : ' - S
Chrom 400 ¥ e s 50
Kupfer - 6000 - 50
Nickel 140 - : - : 50
Zink - 20000 5 500
Phenole S & : - - 20

In den beiden nachfolgenden Ubersichten sind die Analytikergebnisse der untersuchten
Feststoffproben zusammengefasst (Tabelle 3: Proben MP 1 — MP 3/4, Tabelle 4: MP 3/5 —
MP 5) und Grenzwertiiberschreitungen markiert.

Tabelle 3: Analytikergebnisse Proben MP 1 — MP 3/4

Parameter MP 1 MP 2 MP 3/1 MP 3/2 MP 3/3 MP 3/4

Kohlenwasserstoffe (mg/kg) 20 <10 <10 <10 100 100
EOX (mg/kg) <1 <1 <1 <1 <1 <1
Arsen (mg/kg) 9,9 5,9 7.7 14 19 7,8
Blei (mg/kg) 58 30 58 58 1100 39
Cadmium (mg/kg) 0,5 0,28 0,22 0,63 0,85 0,32
Chrom (mg/kg) 62 35 52 27 30 39
Kupfer (mg/kg) 52 16 20 39 50 25
Nickel (mg/kg) 42 38 50 36 35 31

Quecksilber (mg/kg) 0,31 0,043 0,052 0,041 0,44 0,068
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Tabelle 3: Analytikergebnisse Proben MP 1 — MP 3/4
Parameter MP 1 MP 2 MP 3/1 MP 3/2 MP 3/3 MP 3/4
Zink (mg/kg) 150 130 180 120 450 120
PAK (mg/kg) 3,35 0,38 0,36 1,47 18,6 7,0
pH-Wert 7,6 7,6 7.4 7,9 7,8 8,3
Leitfahigkeit (uS/cm) 146 54 63 84 129 97
Chlorid (mg/l) 0,96 0,93 0,43 0,78 <0,1 0,77
Sulfat (mg/1) 31 7,0 15 11 27 20
Arsen (ug/l) 39 1,7 <l 5,6 1,7 3.8
Blei (ug/l) <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cadmium (ug/l) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (ug/l) <5 <35 <5 <5 <5 <5
Kupfer (ug/l) <10 <10 <10 <10 <10 <10
Nickel (ug/l) < <35 <5 <5 <5 <5
Quecksilber (ng/1) <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Zink (ug/l) 22 33 26 72 <10 49
Phenolindex (ng/l) <10 <10 <10 <10 <10 <10
Tabelle 4: Analytikergebnisse Proben MP 3/5 — MP 5
Parameter MP 3/5 MP 4/1 MP 4/2 MP 4/3 MP 5
Kohlenwasserstoffe (mg/kg) <10 57 720 <10 40
EOX (mg/kg) <1 <1 <1 <1 <1
Arsen (mg/kg) <] 12 5,0 8,0 18
Blei (mg/kg) 23 28 15 33 96
Cadmium (mg/kg) <0,1 0,25 0,17 0,29 1,1
Chrom (mg/kg) 67 30 26 43 57
Kupfer (mg/kg) 28 26 10 28 43
Nickel (mg/kg) 56 24 18 36 47
Quecksilber (mg/kg) 0,047 0,066 0,12 0,14 0,082
Zink (mg/kg) 100 120 81 120 250
PAK (mg/kg) 0,42 9,6 14,0 3,03 29,5
pH-Wert 7,1 9,8 9,4 8,1 7,9
Leitfihigkeit (uS/cm) 13 168 122 113 182
Chlorid (mg/l) 0,1 5,2 2,6 1,2 0,47
Sulfat (mg/l) 2,1 21 27 27 56
Arsen (ug/l) <1 9,0 8,0 2.9 3,0
Blei (ug/l) <1 <l <1 <1 <1
Cadmium (ug/l) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (ug/1) <5 <5 =5 <5 <5
Kupfer (ug/l) <10 16 <10 <10 <10
Nickel (ug/1) <3 <5 <35 <5 <3
Quecksilber (ug/l) <0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05
Zink (pg/) <10 <10 39 <10 17
Phenolindex (ug/l) <10 <10 <10 <10 <10
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Die Gegeniiberstellung der Untersuchungsergebnisse aller analysierten Feststoffproben mit
den relevanten Grenzwerten (vgl. Tabelle 2) zeigt, dass die vom Untersuchungsstandort fiir
die relevanten Schutzgiiter ausgehenden Geféhrdungen relativ gering sind.

Lediglich in einer Probe (MP 3/3) wurde fiir Blei eine Uberschreitung des Grenzwertes fiir
Wohnstandorte nachgewiesen.

Die Probe MP 3/3 (Sondierung RKS 3/3) wurde im Bereich des ehemaligen
Tankstellenstandortes entnommen, so dass die erhéhte Bleibelastung in diesem Bereich
plausibel erklérbar ist.

Einige der untersuchten Proben zeigen aullerdem Auffilligkeiten mit organischen
Schadstoffen. So wurden in Proben MP 3/3, 3/4, 4/1, 4/2 und MP 5 erhohte PAK-
Belastungen und in der Probe MP 4/2  zusitzlich Belastungen  mit
Mineralélkohlenwasserstoffen  nachgewiesen, ohne  dass sich  daraus ein
Gefdhrdungspotenzial — ableiten ldsst, welches Handlungsbedarf in Form von
Sanierungsmafinahmen rechtfertigen wiirde.

6.2.1.2. Abfalltechnische Untersuchungen

Bei der Entscheidungsfindung {iber die Folgenutzung des Standortes spielt die
Zusammensetzung des Untergrundes sowohl aus baugrundtechnischer als auch aus
finanzieller Sicht eine entscheidende Rolle.

Bei der ErschlieBung wie auch beim Ausheben von Baugruben und der Gestaltung von
Verkehrs- und Freifldchen fiir kiinftigen Nutzungen werden im Rahmen der Tiefbauarbeiten
groBere Mengen Aushubmaterial zu entsorgen sein.

Unter diesem Gesichtspunkt sollen die untersuchten Feststoffproben nachfolgend bewertet
werden.

Da speziell die im oberflaichennahen Bereich angetroffenen Auffiillungen untersucht worden
sind, wird fiir die Gefdhrdungsabschitzung die Richtlinie der Landerarbeitsgemeinschaft
Abfall ,, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen /
Abfillen* herangezogen.

Die Fremdanteile (Bauschutt u.a.) in der Auffiillung sind im Standortbereich flachendeckend
groBer als 10%. Deshalb miissen in diesem Fall nicht die technischen Regeln fiir Boden
sondern fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt angesetzt werden.
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In der folgenden Ubersicht (Tabelle 5) sind die Zuordnungswerte der LAGA-Richtlinie fiir
Bauschutt zusammengefasst:

Tabelle 5: Zuordnungswerte zur Bewertung der Schadstoffkonzentrationen gemiifl LAGA-Richtlinie

Parameter LAGA- LAGA- LAGA-
Z, Ziy Zys
EOX (mg/kg) | Y 10
Mineralsl (mg/kg) 100 ¥ 300 500
Summe PAK (mg/kg) 1 51 15
pH-Wert 7,0-12,5 7,0-12,5. . 7,0-12,5
Leitfihigkeit (1S/cm) 500 RS V- S ST
Arsen (mg/kg) 20 S T
Blei (mg/kg) 100 w20l E 300
Cadmium (mg/kg) 0,6 vy e 4B el
Chrom (mg/kg) 50 LT B R
Kupfer (mg/kg) 40 L 00 200
Nickel (mg/kg) 40 " 100 [ 200
Quecksilber (mg/kg) 0,3 ok R LR S
Zink (mg/kg) 120 300 500
Arsen (ng/l) 10 ' N (1 X0 40
Blei (ug/l) 20 ol 100
Cadmium (pg/l) 2 R ST 5
Chrom (ug/1) 15 e 30 LSS
Kupfer (ug/l) 50 ek i 150
Nickel (ug/l) 40 e Tl 150
Quecksilber (ng/l) 0,2 e AP R 1
Zink (ug/l) 100 106" 200
Chlorid (mg/1) 10 ' 20 40
Sulfat (mg/1) 50 L R 180 A 00
Phenolindex (ug/l) <10 v 16 3 50
Zuordnungswerte:

*Zy:  uneingeschrinkter Einbau

*Zy1: eingeschrinkter offener Einbau

*Zya:  eingeschrinkter offener Einbau in hydrogeologisch giinstigen Gebieten
*Zy:  eingeschrinkter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen
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In den beiden nachfolgenden Ubersichten sind die Analytikergebnisse der untersuchten
Feststoffproben zusammengefasst (Tabelle 6: Proben MP 1 — MP 3/4, Tabelle 7: MP 3/5 —
MP 5) und die entsprechende Zuordnung nach LAGA-Richtlinie gekennzeichnet.

Tabelle 6: Analytikergebnisse Proben MP 1 — MP 3/4

Parameter MP 1 MP 2 MP 3/1 MP 3/2 MP 3/3 MP 3/4
Kohlenwasserstoffe (mg/kg) 20 <10 <10 <10 100 100
EOX (mg/kg) <1 <1 <1 <1 <1 <1
Arsen (mg/kg) 9.9 5,9 T 14 19 7,8
Blei (mg/kg) 58 30 58 58 39
Cadmium (mg/kg) 0,5 0,28 0,22 0,63 il - -085-] 032
Chrom (mg/kg) 62 35 52 27 30 39
Kupfer (mg/kg) 52 . 16 20 39 50 25
Nickel (mg/kg) 425, 38 s v ok 36 35 31
Quecksilber (mg/kg) Sl T AR 0,043 0,052 0,041 0,44 0,068
Zink (mg/kg) 150 130 180 120 450 120
PAK (mg/kg) 3,35 0,38 0,36 147, i 7,0
pH-Wert 7,6 7,6 7,4 7,9 7.8 8,3
Leitfahigkeit (uS/cm) 146 54 63 84 129 97
Chlorid (mg/1) 0,96 0,93 0,43 0,78 <0,1 0,77
Sulfat (mg/1) 31 7,0 15 11 27 20
Arsen (ug/l) 3,9 1,7 <1 5,6 1,7 3,8
Blei (ug/l) <1 <1 <1 <1 <1 <1
Cadmium (pg/l) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (ug/l) <5 <5 €5 <5 <5 <5
Kupfer (ug/l) <10 <10 <10 <10 <10 <10
Nickel (ng/l) <5 <5 <5 <35 <5 <5
Quecksilber (ug/D) <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zink (ug/l) 22 33 26 72 <10 49
Phenolindex (ug/) <10 <10 <10 <10 <10 <10
Tabelle 7: Analytikergebnisse Proben MP 3/5 - MP 5
Parameter MP 3/5 MP 4/1 MP 4/2 MP 4/3 MP 5
Kohlenwasserstoffe (mg/kg) <10 57 e L) <10 40
EOX (mg/kg) <1 <1 <1 <l <1
Arsen (mg/kg) <1 2 5,0 8,0 18
Blei (mg/kg) 2,3 28 15 33 96
Cadmium (mg/kg) <0,1 0,25 0,17 0,29 1,1
Chrom (mg/kg) 67 30 26 43 b, SR
Kupfer (mg/kg) 28 26 10 28 =
Nickel (mg/kg) 56.- . 24 18 36 =i 4T -
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Tabelle 7: Analytikergebnisse Proben MP 3/5 — MP 5
Parameter MP 3/5 MP 4/1 MP 4/2 MP 4/3 MP 5
Quecksilber (mg/kg) 0,047 0,066 0,12 0,14 0,082
Zink (mg/kg) 100 120 81 120 . Y18
PAK (mg/kg) 0,42 9,6 14,0 3,03 T e
pH-Wert 7.1 9,8 9,4 8,1 7,9
Leitfahigkeit (uS/cm) 13 168 122 113 182
Chlorid (mg/l) 0,1 5,2 2,6 1,2 0,47
Sulfat (mg/1) 2,1 21 27 27 iy 56
Arsen (ug/l) <1 9,0 8,0 2,9 3,0
Blei (ug/l) <1 <1 <1 <1 <1
Cadmium (ug/l) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (ug/l) <5 <35 <5 <5 <5
Kupfer (ug/l) <10 16 <10 <10 <10
Nickel (ng/l) <35 <5 <5 <5 <5
Quecksilber (ug/l) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Zink (ug/l) <10 <10 39 <10 17
Phenolindex (ug/1) <10 <10 <10 <10 <10

Der Vergleich der Untersuchungsergebnisse mit Zuordnungskriterien der LAGA-Richtlinie
zeigt, das die Schadstoffbelastung der Auffiillung im nérdlichen Bereich des
Untersuchungsgelidndes (Beprobungsgebiete BG I und BG II) relativ gering. Hier wiirden sich
nur geringe Einschrdnkungen fiir die Verwertung von anfallendem Aushubmaterial (Z1.1)

ergeben.

Dies trifft auch fiir Teilbereiche der Beprobungsgebiete BG III (MP 3/1, MP 3/2, MP 3/5) und
BG IV (MP 4/3) zu.

Demgegeniiber ist die Schadstoffbelastung in der Probe MP 3/3 so hoch das anfallendes
Aushubmaterial aus diesem Bereich nicht verwertet, sondern auf gesicherte Deponien
entsorgt werden muss.

Die Ursache fiir die hohe Schadstoffbelastung am Beprobungspunkt MP 3/3 wurde bereits im
vorangestellten Gliederungspunkt mit der hier ehemals angesiedelten Tankstelle ausgemacht.

Eine erhohte Belastung mit organischen Schadstoffen (PAK, MKW) wurde auch im Bereich
der Beprobungsgebiete BG IV und BG V nachgewiesen. Hier anfallender Aushub kénnte
allerdings einer Verwertung in der Zuordnungskategorie Z2 zugefiihrt werden.

Die hohe Schadstoffbelastung der Probe MP 5 speziell mit PAK ist wahrscheinlich auf die
am Beprobungspunkt RKS 5/2 in der Auffiillung angetroffenen Asche/Schlackeanteile
zurtickzufiihren.
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7. Zusammenfassende Bewertung

Im Rahmen der Revitalisierung innerstddtische Brachflichen priift die Stadt Limbach-
Oberfrohna gegenwiértig Moglichkeiten fiir die Folgenutzung des ehemaligen
Industriestandortes Dorotheenstrae 43 in 09212 Limbach-Oberfrohna.

In den Jahren 2000/2001 wurde im Auftrag des Landkreises Chemnitzer Land die gesamte
Baussubstanz auf dem Gelédnde beseitigt. Die abschlieBend bzw. im Zusammenhang mit dem
Ausbau der Waldenburger Strale eingezdunte Fldche ist seither ungenutzt (Brachland).

Die bisher am Standort durchgefiihrten technischen Untersuchungen zur Altlastenproblematik
konzentrierten sich ausschlieBlich auf ausgewiesene Verdachtsbereiche, die sich aus der
unmittelbaren Vornutzung ergeben haben. Dies bezieht sich vor allem auf den nérdlichen
Bereich der Hauptbebauung des heutigen Flurstiicks 258/15, wo speziell mit organischen
Kohlenwasserstoffverbindungen umgegangen worden ist (Tankstelle, Ollager, Olabscheider,
Reparaturgruben).

Zur Entscheidungsfindung fiir eine Folgenutzung des Gesamtstandortes ist der aktuelle
Kenntnisstand dementsprechend unzureichend. Daraus ergab sich fiir die Verdachtsfliche
weiterer Handlungsbedarf in Form einer Orientierenden Untersuchung nach BBodSchG.

Fiir die durchzufiihrenden Untersuchungen waren zwei Schwerpunkte zu berticksichtigen.

e  Gefihrdungen fiir die Schutzgiiter durch ékologische Altlasten
e Abfalltechnische Untersuchungen

Unter Beriicksichtigung der Vornutzung bzw. der urspriinglichen Bebauung wurde das
Geldnde zunéchst in die nachfolgenden fiinf Beprobungsgebiete (BG) eingeteilt:

e BGI: Eingangsbereich

e BG II: Flurstiicke 160/3 und 375/3

e BG III: Hauptbebauung nirdlicher und mittlerer Bereich Flurstiick 258/15
e BG IV: Hauptbebauung siidwestlicher Bereich Flurstiick 258/22

e BG V: Nebengebiiude siidlicher Bereich Flurstiick 258/15

Im Bereich des Untersuchungsstandortes wurden insgesamt 19 Kleinrammbohrungen
ausgefiihrt.
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Fir die laboranalytische Untersuchung wurden insgesamt 11 Feststoffmischproben
vorbereitet. Es wurde fiir diese Feststoffproben in Anlehnung an die LAGA-Richtlinie und
die BBodSchV das nachfolgende einheitliche Analysenspektrum gewihlt:

- KW, EOX, PAK (EPA) in der Originalsubstanz (OS)
- Schwermetalle (As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn, Hg) im Eluat und in der OS
- pH-Wert, elektr. Leitfihigkeit, Phenole, Chlorid und Sulfat im Eluat

Im Ergebnis der durchgefiihrten technischen Erkundungen (Rammkemsondierungen) wurde
festgestellt, das der natiirlich anstehende Untergrund im gesamten Standortbereich
flichendeckend mit einer Auffiillung versehen ist. Die Méchtigkeit der Auffiillung ist auf
Grund der Schwankungen der urspriinglichen Geldndemorphologie recht unterschiedlich und
schwankt zwischen 1,3 und 2,2 m.

Die urspriinglich aufgetragene Auffiillung, dies zeigen die in der Vergangenheit nicht
bebauten Bereiche (BG II — RKS 2/1 — RKS 2/3), besteht aus einem inhomogenen Gemisch
von lehmig sandigem Bodenaushub vermischt mit Gestein/Gesteinszersatz sowie einem
Anteil an Bauschutt (Ziegelbruch). Der Bauschuttanteil liegt dabei bei ca. 15 — 20%.

In den Bereichen mit ehemals umfangreicher Bebauung (BG III und BG IV) stellt sich die
Situation etwas anders dar. Hier ist in der Auffiillung ein deutlich héherer Bauschuttanteil,
stellenweise 100%, angetroffen worden. Wahrscheinlich wurde in diesen Bereichen im
Rahmen des Abrissvorhabens die Verfiillung von entstandenen Baugruben und
Geldndeunebenheiten hauptsdchlich mit angefallenen Bauschuttrecyclingmaterial realisiert.
Nur oberflichig wurde hier zum Abschluss eine Erdstoffgemisch (mit Bauschutt/Steinen
versetzt) aufgetragen.

Ob die Kellergeschosse bzw. Bodenplatten sowie alte unterirdische technologische Anlagen
(Kanile, Olabscheider, Kraftstofftanks) im Rahmen der Abrissarbeiten beseitigt worden sind,
konnte bisher nicht geklért werden. Wie bei anderen bisher durchgefiihrten Erkundungen so
wurden auch aktuell an einigen Sondierstandorten im Untergrund Hindernisse festgestellt,
welche nicht durchteuft werden konnten. Die Art der Bohrhindernisse konnte allerdings
jeweils nicht zweifelsfrei detektiert werden.

Auch bei den chemischen Analysen wurden im Prinzip die Untersuchungsergebnisse der
durchgefiihrten Voruntersuchungen, speziell der Teilflichenuntersuchung, welche nach
Abschluss der Abbrucharbeiten durchgefiihrt wurde (Ingenieurbiiro GEONORM, Gutachten
vom 17.07.2001), bestétigt.
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Mit Ausnahme von punktuellen Schwermetallbelastungen (2001: Probe MP 1 — Nickel; 2007:
Probe MP3/3 — Blei) wurden keine Schadstoffbelastungen in den untersuchten
Feststoffproben nachgewiesen, aus denen sich Gefihrdungen fiir die Schutzgiiter (Mensch,
Boden, Grund- und Oberflaichenwasser) ableiten lassen wiirden. Es ergibt sich gegenwirtig
kein Handlungsbedarf in Form von Sanierungsmafinahmen. Die punktuellen
Schwermetallbelastungen  stellen = wegen  ihrer  geringen  Ldslichkeit  (siehe
Eluatuntersuchungen) keine Gefihrdung fiir die Schutzgiiter Grund- und Oberflichenwasser
dar. Auch die Belastungen mit organischen Schadstoffen (PAK, MKW) kénnen in den
ermittelten Konzentrationen toleriert werden, zumal der Standort im Abstrombereich der
Trinkwasserbrunnen liegt, und diese aus tieferen Grundwasserstockwerken gespeist werden.

Auf Grund der ermittelten Schwermetallbelastungen ergeben sich gegenwirtig
Einschrinkungen fiir die Folgenutzung speziell fiir den Bereich des Beprobungsgebietes BG
III. Sollte in diesem Bereich als Folgenutzung eine Wohnbebauung angestrebt werden, sind
im Vorfeld zusétzliche MaBnahmen erforderlich.

In jedem Fall ist dieser Bereich zunidchst detailliert zu erkunden. Umfangreicher
Bodenaustausch ist im Ergebnis einzuplanen.

Aus unserer Sicht schlagen wir vor, moglichst diesen Bereich des ehemaligen Hauptgebéudes
mit den Sondierpunkten RKS 3/1 und RKS 3/2 in slidlicher Richtung bis hin zum ehemaligen
Tankstellenstandort (RKS 3/3) von einer Erschliefung fiir Wohnbebauungen auszuklammern.

Neben den nachgewiesenen erhdhten Schadstoffgehalten im Untergrund muss in diesem
Areal wahrscheinlich mit weiteren ,,Gberraschungen“ bei einer ErschlieBung gerechnet
werden. Es ist zu vermuten, dass sowohl alte technologische Einrichtungen wie Kanile,
Leitungen oder Olabscheider (entsprechende Kontrollschachte sind nérdlich des ehemaligen
Hauptgebdudes noch vorhanden) als auch Kraftstofftanks einer alten Tankstelle noch
unterirdisch gelagert sind.

In jedem Fall sind alle ErschlieBungsarbeiten in diesem Bereich ingenieur-technisch zu
begleiten. Die bisher durchgefiihrten Untersuchungen haben lediglich stichprobenartigen
Charakter und sind deshalb durch erschlieBungsbegleitende MaB3nahmen zu untersetzen.

Sollte der Bereich ostlich des Frohnbaches von einer spidteren Bebauung ausgeschlossen
werden, erscheint es sinnvoll diesen Bereich zu Rekultivieren (Auftrag von kulturfihigem
Boden — Rasenansaat, Bepflanzung).

Auf dem westlich des Frohnbaches gelegenen Geldndeteil (Flurstiicke 160/3, 375/3 und
258/22) ist eine spitere ErschlieBung sowohl fiir gewerbliche Nutzungen als auch fiir eine
Wohnbebauung durchaus denkbar.
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Bei den chemischen Analysen der fiir die Beprobungsgebiete BG II und BG IV untersuchten
Feststoffproben wurden keine Schadstoffbelastungen nachgewiesen, welche eine

Wohnbebauung ausschlielen wiirden.

Auch die Baugrundsverhéltnisse stellen sich hier giinstiger dar. Alle Sondierungen in diesem
Bereich konnten ohne Probleme bis zur geplanten Endteufe (3 m unter GOK) niedergebracht
werden. Das Auffiillmaterial ist hier weniger mit Bauschutt durchsetzt, ehemals vorhandene
Bodenplatten sind wahrscheinlich vollstdndig beseitigt worden.

Unabhingig davon wird aber auch hier bei einer Wohnbebauung ein teilweiser
Bodenaustausch notwendig werden. Das Aushubmaterial kann auf Grund der nachgewiesenen
Belastungen nicht ohne Einschrinkungen verwertet werden (Flurstiicke 160/3 und 375/3
Zuordnungskategorie Z1.1; Flurstiick 258/22 Zuordnungskategorie Z 2 nach LAGA-

Richtlinie).
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BOHRV ER FAHREN Rammkernsondierung

BEMERKUNGEN
Héhenmaflstab 1:35
HN +358.410 m
(/] 0.40 Auffillung,LEHM+SCHLUFF,
A ¥ fg,Erdaushubllehmig), vereinzelt
(+358.01) 0.40 - _Steine,locker,braun
04 0.30 Auffiillung,LEHM+SCHLUFF,
sra2/ 1 L L3s7711070 AL fg.Bodenaushub (lehmig),
:;G Baucschutt (Ziegell,locker,
% braun/rot
0] -
Ale 1.00 Auffullung,FEINKIES+
EE lGREBKIES,Bauschuﬂ (Ziegel,
o ocker,rot
p3/2/ 2 [l (+35671) 170 | P
V (.35661) 180 A _
[ g.eo LEHM+SCHLUFF fg,
sr3/2/ 3 [ 0 Fadn
+356.11) 2.30 ///
oy 0.70 MITTELSAND+FEINKIES,
ot u,feucht,dunkelgrau
sr3/2/ « |l (+355.41) 3.00

PROJEKT-

we |Dorotheenstrafe 43, Limb.-Ober.

S I G ‘ez |Stadt Limbach-0Oberfrohna

geARBEITET| 04.12.2007 PROJEKT-=Nr.
Ingenieurbiiro fiir Umweltschutz cezeicHNeT| Dipl -lng. Kaden
und Projektierung GmbH GEPRUFT
RéBlerstrasse 50 ANLAGE-Nr

09120 Chemnitz

4.9




BOHRPRORIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04.12.2007

m HN 358.91

V (+357.11) 180

8P3/3/ 3 - [+357.01) 1.90

(+356.51) 2.40

8rP3/3/ 4 i (+355.91) 3.00

BOHRVERFAHREN Rammkernsondierung
BEMERKUNGEN
HoéhenmaRstab 1:35
HN +358.910 m
%&g dAUﬂI?"EHgﬁLE'HP+SGHLUF|[1:'
,Erdaushubllehmig), vereinze
BP3/3/ 1 . (+#35851) 0.40 \_S%eine,tocker,braung
1.20 Auftillung,MITTELSAND+
GROBKIES,Bauschutt (Ziegel,
Beton), Asche, Schlacke,
locker,rot/grau/schwarz
sr3/3/ 2 [ (+357.31) 1.60

0.30 LEHM+SCHLUFF ,braun,
Auelehm

050 MITTELSAND,grau,Auelehm

0.60 MITTELSAND+FEINKIES,
u,feucht,dunkelgrau

SLG

[ngenieurbiiro fiir Umweltschutz
und Projektierung GmbH
Ré&Blerstrasse 30

09120 Chemnitz

PROJEKT-
NAME

Dorotheenstrafle 43, Limb.-Ober.

AUFTRAG-
GEBER

Stadt Limbach-0berfrohna

BEARBEITET

04.12.2007

GEZEICHNET

Dipl.-Ing. Kaden

GEPRUFT

PROJEKT-Nr.

ANLAGE-NTr.
4.10




BOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04.122007 |mNN 3587

BOHRVERFAHREN  Rammkernsondierung

BEMERKUNGEN
Héhenmafstab 1:20
NN +358.700 m
&
4 0.50 Auffillung, LEHM+SCHLUFF,
A "/ fg,Bodenaushub (lehmig),
(4 vereinzelt Steine,braun
(+358.20) 050 /
d
E 060 Auffiillung,FEINKIES+
9 GROBKIES,Bauschutt (Ziegel,
A 0& rot,mehrfach umgesetzt,
o kein Bohrfortschritt zwischen
9 ] 0,7-11m
er3/4/ 1 [l (+357.60) 1.10 5
PROJEKT- .
we |Dorotheenstrafe 43, Limb.-Ober.
AUFTRAG- "
S I ‘ : eeser  |Stadt Limbach-0Oberfrohna
eearserret| 04, 12.2007 PROJEKT-Nr.
[ngenieurbiiro fiir Umweltschutz GEZEICHNET| Dipl.-Ing. Kaden
und Projektierung GmbH GEPRUFT
RéBlerstrasse 30 ANLAGE-NTr.
09120 Chemnitz
4.11




BOHRPRORIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04.12.2007 m NN 360.07

BOHRVERFAHREN. Rammkernsondierung
BEMERKUNGEN

HéhenmaRstab 1:20

RKS 3/5

NN +360.070 m

o 9

0 .

0. a o

090 Auffillung, MITTELSAND+
FEINKIES, Bodenaushub (sandig)
vermischt mit Zersatz (glimmrig),
dunkelbraun,grau,mehrfach
umgesetzt, kein Bohrfortschritt
zwischen 0,7 - 0,9 m

>
0 . 0 ,0 . 0O
O a s

er3s/ 1 [l (+359.17) 0.90 .

PROJEKT-

we |Dorotheenstrafe 43, Limb.-Ober.

SI ( : AR | ot adt Limbach-0Oberfrohna
eARBEITET| 04.12.2007 PROJEKT-=Nr.

Ingenieurbiiro fiir Umweltschutz eZeICHNET| Dipl -Ing. Kaden
und Projektierung GmbH GEPRUFT
Rablerstrasse 50 ANLAGE-Nr

09120 Chemnitz

4.12




BOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04.12.2007 m NN 360.17

BOHRVE RFA HRE N Rammkernsondierung

BEMERKUNGEN
Hohenmafstab 1:20
NN +360.170 m
L
7 .
o 060 Auftillung, LEHM+SCHLUFF,
AV fg,Bodenaushub (lehmig),
;" vereinzelt Steine,braun
(+35957) 0.60 vd
5 g 060 Auffillung MITTELSAND+
‘ MITTELKIES,Bodenaushub
O (sandig) vermischt mit Zersatz
Al (glimmrig),dunkelbr aun,grau,
0 g mehrfach umgesetzt, kein
# Bohrfortschritt zwischen
gra/e/ 1 [l (+358.97) 120 2 ] 09-12m

PROJEKT-

we |Dorotheenstrafe 43, Limb.-Ober.

SLG “eeen |Stadt Limbach-0berfrohna

puseosr| 04, 12.2007 PROJEKT-NT.

Ingenieurbiiro fiir Umweltschutz GEZEICHNET| Dj

g |.-Ing.

und Projektierung GmbH OEPRUFT s

RoBlerstrasse 30 ANLAGE-N
=INT.

09120 Chemnitz

4.13




BOHRPROFIL

SGHICHTENVERZEICHN!S:’SAULENF’ROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04.12.2007 m HN 358.86

BOHRVERFAHREN Rammkernsondierung

BEMERKUNGEN

HohenmaRstab 1:35

HN +358.860 m
Mul /] 020 MITTELSAND [ locker,
(+358.66] 0.20 o \_dunkelbraun,Mutterboden
/ .
. 1.10_Auffillung LEHM+FEINKIES,
A VA ms,mg,Erdaushub (lehmig),
+9 vereinzelt Bauschutt (Ziegel),
4 Steine,locker/steif braun
sra/1/ 1 R (+357.56) 1.30
e 110 SCHLUFF+FEINSAND,
e o ms,weich,grau,Auelehm
srs/t/2 [l (+356.46) 260 1~
o 060 FELS, verwittert+MITTELSAND,
o Z v fg,grau,Glimmerschiefer
srs/1/3 L (+355.86) 300 [ZvZ

PROJEKT-

we |Dorotheenstrafe 43, Limb.-Ober.

SLG e |Stadt Limbach-0Oberfrohna

Ingenieurbiiro fiir Umweltschutz pEARBEITET| 04, 12.2007 PROJEKT-NTr.
und Projektierung GmbH ' GEZEICHNET| Dipl.~Ing. Kaden
RoBlerstrasse 30 GEPRUFT

09120 Chemnitz ANLAGE-NTr.
4.14




BOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04.12.2007 mHN 358.74

BOHRVER FAHREN Rammkernsondierung

BEMERKUNGEN
Hohenmafstab 1:35
HN +358.740 m
~ —
Mul /] 0.20 MITTELSAND,l locker,
(+356.54) 0.20 }/ \_dunkelbraun,Mutterboden
4 1.00_Autfillung LEHM+FEINKIES,
Al ms,mg,Erdaushub (lehmig),
2 vereinzelt Bauschutt IZ:egell
7 Steine,locker/steif,braun
grsr2/ 1 L (+35754) 120 | [
el 1.30 SCHLUFF+FEINSAND,
. o ms,weich,grau,Auelehm
sr4/2/ 2 [l (+356.24) 250  lu - Z
v
°z° . 050 FE{I}.S verwﬂterthlTTELSAND
. Fq.grau,Glimmerschiefer
ers/2/ 3 [l (+355.74) 300 PP Zv 9

PROJEKT-

we |Dorotheenstrafe 43, Limb.-Ober.

SLG “eeen|Stadt Limbach-0berfrohna

searseiTeT| 04.12.2007 PROJEKT-Nr.

Ingenieurbiiro fir Umweltschutz prm—
und Projektierung GmbH EPIrT

RiBlerstrasse 30
09120 Chemnitz ANLAGE-Nr.
4.15




BOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04.12.2007 mHN 35881

BOHRVERFAHREN Rammkernsondierung

BEMERKUNGEN
Hohenmafistab 1:35
HN +358.810 m
Mul’ /] 0.20 MITTELSAND I locker,
1-358.6110.20 7 \_dunkelbraun,Mutterboden
35831 050 AP 030 Auffiillung LEHM+MITTELSAND,
= fg,Erdaushub (lehmig), vereinzelt
O G \_Ziegelbruch,steif,bruun
Al 0.70 Auffullung MITTELSAND+
2 FEINKIEg,mg,Bauschutt (Ziegel),
BP4/3/ ] Steine, Schlacke, wenig
L l (+397.61) 1.20 R \_Erdaushub,locker,grau/schwarz
e 1.00 SCHLUFF+FEINSAND,
v ms,weich,grau,Auelehm
Brs/3/ 2 L (+356.61) 2.20 'Z"‘Z
2. 080 FELS, verwittert+MITTELSAND,
> 2 fg,grau,Glimmerschiefer
sr4/3/ 3 [l (+35581) 300 v °

PROJEKT-

mee |Dorotheenstrafle 43, Limb.-Ober.

SLG ‘scsen |Stadt Limbach-Oberfrohna

ceavserrer| 04.12.2007 PROJEKT-Nr.
Ingenieurbiiro fiir Umweltschutz GeZEICHNET| Dipl -Ina. Kaden
und Projektierung GmbH GEPRUFT
RoéBlerstrasse 30 ANLAGE-Nr

09120 Chemnitz

4.16




BOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04.12.2007 m HN 358.9

B O'H RVERFA H'R_E_N Rammkernsondierung

BEMERKUNGEN
HéhenmaBlstab 1:35
HN +358.900 m
Mul’ /] 0.20 MITTELSAND],locker,
(+358.70} 0.20 }/ \_dunkelbraun,Mutterboden
0" G
Pk
.
l‘-*/cJ 1.60 Auffullung, LEHM+MITTELSAND,
AV mg,Erdaushub (lehmig),vermischt
0/ mit Ziegel, vereinzelt Asche/Schlacke,
o’é locker,braun/schwarz
/
ol
grs/al 1 Il (+357.10) 1.80 I_Q
L | 0.60 SCHLUFF+FEINSAND,
. an ms,weich,grau,Auelehm
sraral 2 (+356501 240 = =
B i 0.60 FELS, verwittert+MITTELSAND,
& 2 fg.grau,Glimmerschiefer
sra/al 3 [ (4355901300 [ZvZ

PROJEKT-

wee |Dorotheenstrafe 43, Limb.-Ober.

SLG ‘otsen |Stadt Limbach-0Oberfrohna

BEARBEITET| 04.12.2007 PROJEKT—NF

Ingenieurbiiro fiir Umweltschutz eE2EIcHNET| Dipl —Ina. Kaden
und Projektierung GmbH oEPRIPT =
R&Blerstrasse 30
ANLAGE-Nr.

09120 Chemnitz

4.17




BOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04.12.2007 |mHN 35895

BOHRVERFAHR EN Rammkernsondierung

BEMERKUNGEN
Hohenmafstab 1:35
HN +358.950 m
bl 0.30 MITTELSAND,Llocker,
(+358.65) 0.30 L dunkelbraun,Mutterboden
7
4 110 Auffillung LEHM+MITTELSAND,
& [ mg,Erdaushub (lehmig),vermischt
g/c mit Ziegelbruch + Steine,
L/ locker,braun
]
srss/ 1 [l (+357 55) 1.40 //é
7 0.;5{_)f tl).EHMfcl-liL#FF,f_s,
elt, un,Aue
sr4/s/ 2 [l paszosi1g0 [ ST .
g 0.60 SCHLUFF+FEINSAND,
o - ms,weich,grau,Auelenm
sr4/s/ 3 L (+356.45) 250 1=
v
9 o 050 FELS, verwittert+MITTELSAND,
o l T ozZv fg,grau,Glimmerschiefer

PROJEKT-

we |Dorotheenstrafe 43, Limb.-Ober.

SLG ‘s |Stadt Limbach-Oberfrohna
seARBEITET|04.12.2007 PROJEKT“NF

[ngenieurbiiro fiir Umweltschutz GEZEICHNET| Dipl -Ing. Kaden
und Projektierung GmbH OEPRUFT
RoBlerstrasse 30 ANLAGE-Nr

09120 Chemnitz

4.18




BOHRPROFIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04.12.2007 mHN 358.81

BOHRVER FAHR EN Rammkernsondierung

BEMERKUNGEN
Hohenmaflstab 1:35
HN +358.810 m
- 050 Auffullung,MITTELSAND+
Al {b?l;TEL)KIES,u_.Erc:?uSsthgb
) ehmig), vereinze eine,
srs/1/ 1 [l (+358.31) 0.50 1 ockar braun
e
o 120 Auffillung,MITTELSAND+
A Q' : FEINKIES,gg,Bodenaushub
2 mit Ziegelbruch vermischt,
, locker,braun/rot
srs/1/2 [l (+357.11) 1.70 :
- 0.70 SCHLUFF+FEINSAND,
V (:356.61) 2.20 el ms. weich,grau/braun,Auelehm
(04.12.07) (+356.41) 2.40 oo o
BPS/1/ 3 Zv 2 _
Sl 0.60 FELS, verwittert+MITTELSAND,
27': " fg,u,wasserfuhrend,grau,
BPS/1/ & l (+355 81) 3.00 s Glimmerschiefer

PROJEKT-

we |Dorotheenstrafe 43, Limb.-Ober.

SLG ‘cer |Stadt Limbach-Oberfrohna

Ingenieurbiiro fiir Umweltschutz PR 0{" 122007 PROJEKT-Nr.
und Projektierung GmbH sazecioe Qipl-ing. Kaden
RéBlerstrasse 30 GEPRUFT

09120 Chemnitz ANLAGE-Nr.
4.19




BOHRPRORIL

SCHICHTENVERZEICHNIS/SAULENPROFIL NACH DIN 4022/23

DATUM 04.12.2007 m HN  359.12

BOHRVERF AH REN Rammkernsondierung

BEMERKUNGEN
Héhenmafstab 1:35
HN +359.120 m
Mul’ /] 0.20 MITTELSAND,I locker,
(+356.92) 0.20 T\ _dunkelbraun,Mutterboden
. 1.00 Aufflllung MITTELSAND+
1 MITTELKIES,u,Erdaushub
Al (lehmig),vermischt mit Asche,
p gereinfzelt Ziegelbruch,locker,
' raun/schwarz
ers/2/ 1 L (+357.92) 1.20 :
A o"; Eéo Ausffi.'lllung,MITTELSAND+
: INKIES ,Bodenaushub,locker,
ers/2/ 2 [l (+357.52) 160 s braun
= 0.90 SCHLUFF+FEINSAND,
v (+356.82) 2.30 o ms,weich,grau/braun,Auelehm
04.12.07) (+356.62) 250 [, o
spsi2/ 3l / ZYZT 50 FELS, verwittert«MITTELSAND,
Z . fg_,u,wasser.fi.]hrend,grau,
srs/2/ 4 [l (+356.12) 3.00 o Z v Glimmerschiefer

PROJEKT-

wme |Dorotheenstrafe 43, Limb.-Ober.

S I G “en |Stadt Limbach-Oberfrohna

| pearaere] 04.12.2007 PROJEKT-Nr.
Ingenieurbiiro fiir Umweltschutz oezEICHET| Dipl ~Ing. Kaden
und Projektierung GmbH ePROET -
RoBlerstrasse 30 ANLAGE-Nr

09120 Chemnitz

4.20




SLG

Ingenieurbiro GmbH

Anlage 5

Laborprotokolle Feststoffproben



$% eurofins ’ |
AUA — Agrar- und Umweltanalytik

EUROFINS-AUA GmbH - Lobstedter Stralle 78 - D-077439 Jena

Auftraggeber :
SLG Ingenieurbtiro fur Umweltschutz und Projektierung GmbH
RoRlerstrale 30
09120 Chemnitz
Priifbericht Nr. AUA 17117/1.1-07
(Seite 1 von 7)
Projekt : Dorotheenstral3e 43
Probenart : Feststoff
i Entnahmestelle : Limbach-Oberfrohna
' Probenumfang : 11 Proben
Probenahme : Auftraggeber
Probenahmedatum : 04.12.2007 und 05.12.2007
Probeneingang : 06.12.2007
Priifzeitraum : 06.12.2007 bis  18.12.2007

Untersuchungsergebnisse: siehe ab Seite 2

Analysenmethoden : siehe ab Seite 2

Jena, den 18.12.2007

————

!

| . ,.= .-'If"" o
Yo o

! _r'lJ 't"—f‘g'"’ J:IJL/}l- i q-—r;?? L] -:.7
Dr. E. Riesenberg / Dr! U. Haings
(Prufleiter) \.;! (Qualitatsmanagementbeauftragte)

Proben werden, wenn nicht anders vereinbart oder fachlich begriindet, 2 Monate im Labor aufbewahrt. Prilfergebnisse
beziehen sich ausschlieRlich auf untersuchte Proben. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Prifberichtes bedarf der
schriftlichen Genehmigung durch die AUA GmbH. Priifberichte ohne Unterschrift sind ungtltig. Fremdvergaben in akkreditierte
Laboratorien sind mit "F" und in akkreditierte Laboratorien des Firmenverbundes mit "FF" gekennzeichnet. Nicht akkreditierte

Prufverfahren sind mit "N" gekennzeichnet,

Deutscher
| Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die _ ‘l A ‘Ealzlt(redilﬁmungs
DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH akkreditiertes Priflaboratorium. @@

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. DAP - PL - 2431.01

1
[
Bankverbindung: NORD LB

BLZ 250 500 00, Kto 150 334 779
|BAM DE91250500000150334778
BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX

Gaschdftsiiihrer:

Amtsgerichl Jena
Lutz Eckardt, Dr. Ulrich Erfer

EUROFINS-AUA GmbH Tel +49 3641 4649-0
Fax +49 3641 4649-19 HRB 202596

Ldbstedter Stralte 78
Ust.-ID.Nr.. DE 151 28 1897 Hannelore Moos

D-07749 Jena www.aua-jena.de
info@aua-jena.de
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