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1. VERANLASSUNG

Der Landkreis Chemnitzer Land, Eigenbetrieb kommunale Wirtschaftsférderung erteilte uns am
05.07.2001 den Auftrag, auf dem Geldnde der DorotheenstraRe 43 in Limbach-Oberfrohna eine
umwelt- und abfalltechnische Untersuchung durchzufiihren,

2. UNTERLAGEN / MASSNAHMEN

Fr die Erstellung der umwelt- und abfalltechnischen Stellungnahme wurden fo!gende Unterla-
gen verwendet:

= Geologische Karte von Sachsen, Blatt 5142 (Hohenstein-Limbach), M 1 : 25.000
= Topographische Karte, Blatt M-33-38-A-d-4 (Limbach-Oberfrohna W), M 1 : 10.000
= Lageplan,M1:75

= Geonorm GmbH
Abfalltechnische Untersuchung, Limbach-Oberfrohna, Dorotheenstraf3e 43
Proj.-Nr. 20003519¢3
Glauchau, 31. M&rz 2000

PESCHLA + ROCHMES GmbH

Altablagerung Fruchthandel, Dorotheenstrale 43, 09212 Limbach-Oberfrohna
KZ: 73 100 013

Oberlungwitz, 28. Oktober 1999

= Léanderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen —
Technische Regeln
November 1997

U

= Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999
(BGBI. I Nr. 36 vom 16.07.1999)

= Sachsisches Staatsministerium fiir Umwelt und Landesentwicklung, Handbuch zur Altla-
stenbehandlung in Sachsen, Teil 4: Gefahrdungsabschatzung, Pfad- und Schutzgut Boden,
vom Dezember 1995 (auf Grundlage von: Sachsische Altlasten Methodik = SALM)

= Séchsisches Staatsministerium fur Umwelt und Landesentwicklung, Handbuch zur Altla-
stenbehandlung in Sachsen, Teil 3: Gefahrdungsabschatzung, Pfad- und Schutzgut
Grundwasser, vom Dezember 1995 (auf Grundlage von: Landerarbeitsgemeinschaft Was-
ser = LAWA)
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3. EINLEITUNG

Auf dem Gelénde der DorotheenstraRe 43 in Limbach-Oberfrohna ist eine Umnutzung geplant.
Das zu untersuchende Gebiet befindet sich am siidwestlichen Stadtrand von Limbach-
Oberfrohna auf dem Flurstiick 258/14. Das ebene Gelédnde liegt in einer Héhenlage von etwa
359 m NN.

Der Vorfluter des Untersuchungsgebietes ist der Frohnbach, der in einer Entfernung von rd.
20 m westlich am Standort vorbeiflieRt.

Zum jetzigen Zeitpunkt sind alle ehemals auf dem Grundstiick befindlichen Gebzude abgeris-
sen. Im Rahmen dieser AbriBmaBnahme stieR man im Bereich stdlich der ehemaligen durch
die Fa. NSL Nutzfahrzeuge Service GmbH genutzten KFZ-Werkstatt auf eine mehrere Meter
maéchtige Auffillung. Diese Aufschiittung erstreckt sich tber ein Areal von 20 x 25 m. Die ge-
naue Abgrenzung des zu untersuchenden Gebietes erfolgte durch den Landkreis Chemnitz
Land.

Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet liegt regionalgeologisch am siidlichen Rand des S&chsischen Granu-
litgebirges im Bereich des Frohnbachtales. Die kristallinen Gesteine (Gneisglimmerschiefer)
sich oberflichennah zersetzt bzw. stark verwittert. Uber der Verwitterungsdecke befinden sich
bis zu 0,3 m méchtige holozine Ablagerungen in Form von gering wasserdurchladssigen Bach-
sedimenten. Als jlingste Ablagerungen befinden sich im Untersuchungsbereich anthropogen
bedingte Aufflllungen.

Oberhalb der weitgehénd undurchléssigen Zersatzzone ist ein oberflichennaher Grund- oder
Schichtwasserleiter ausgebildet. Das Grundwasser flieRt wahrscheinlich in nordwestliche Rich-
tung zum Frohnbach.

Ziel der Erkundung

Im Rahmen der umwelt- und abfalltechnischen Untersuchung sollen die Auffillungen erkundet
und nach LAGA-Richtlinie deklariert werden. Desweiteren soll festgestellt werden, ob schadli-
che Bodenverénderungen in Hinsicht auf die Wirkungspfade Boden => Mensch oder Boden =>
Grundwasser vorliegen.
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4. MASSNAHMEN
4.1 AuBenarbeiten

Die Geonorm GmbH fiihrte im Rahmen der umwelt- und abfalltechnischen Erkundung am
26.07.2001 folgende AuRenarbeiten durch:

- Abteufen von 11 Rammkernsondierungen (Durchmesser 36 mm) bis in eine Tiefe
von max. 3,5 m unter GOK
- Aufnahme und organoleptische Ansprache der angetroffenen Bodenschichten

- Entnahme von 35 Bodenproben aus definierten Tiefen

4.2 Laboruntersuchungen

- Analyse von 4 Bodenproben (Mischproben) nach LAGA-Richtlinie Mindestuntersuchungs-
programm Bauschutt zzgl. BTEX im Feststoff

- Analyse von 2 Bodenproben (Einzelproben) auf MKW, PAK, PCB und BTEX im Feststoff

Die Labor-/Prufberichte des Umweltlabors der Sachsenring Entwicklungsgesellschaft mbH in
Zwickau sind dem Gutachten als Anlage 4 und 5 beigeflgt.

5. ERGEBNISSE DER AUSSENARBEITEN

Zur Feststellung der Untergrundverhéltnisse und zur Entnahme von reprasentativen Bodenpro-
ben wurden im Untersuchungsgebiet insgesamt 11 Sondierbohrungen niedergebracht (s. Anla-
ge 2). Die angetroffenen Bodenschichten sind geman DIN 4023 dargestellt und dem Gutachten
als Anlage 3 beigefiigt.

5.1 Schichtenbeschreibung

Aufflllung
Nach den Ergebnissen der Sondierbohrungen wird der natiirliche Untergrund flachig von einer

kinstlichen Auffullung bedeckt. Die Machtigkeit dieser Ablagerungen betr4gt im westlichen Be-
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reich ca. 2,2 m. Im &stlichen Teil des Untersuchungsgebietes wurden kiinstliche Auffullungen
bis in Tiefen von mindestens 2,9 m unter GOK (BS 7b) nachgewiesen. Eine genaue Bestim-
mung der Ablagerungsmaéchtigkeit im 6stlichen Untersuchungsbereich ist nach dem derzeitigem
Erkundungsstand nicht méglich, da trotz mehrfachen Versetzens der Bohransatzpunkte in kei-
ner abgeteuften Bohrsondierung der natiirlich gewachsene Boden angetroffen wurde. Die Boh-
rungen mufiten wegen massiver Hindernisse im Untergrund abgebrochen werden.

Die in einer Tiefe bis 0,6 m unter GOK angetroffenen Auffiillungen bestehen aus umgelagerten
Bodenaushub (Schiuff, sandig, schwach kiesig und Sand schwach schluffig bis schluffig,
schwach kiesig bis kiesig). In den Ablagerungen wurden Ziegel- und Betonbruch angetroffen.
Der prozentuale Anteil dieser anthropogenen Materialien betragt ca. 10 — 30 %.

An diese Aufflillungsschicht schlieBt sich bis in eine Tiefe von 1,1 m unter GOK eine Bau-
schuttlage an, welche zu 70 bis 80 % aus Ziegel- und Betonbruch besteht. Desweiteren wurde
in der Aufschittung geringe Mengen Schlacke erbohrt. Aufgrund die durch den Sondiervorgang
hervorgerufene Zertrimmerung liegen die zutage geférderten rot und grau gefarbten Ablage-
rungen als Kies-Sand-Gemisch vor.

Ab einer Tiefe von 1,1 m unter GOK wurde eine sehr heterogen aufgebaute Auffiillung ange-
troffen. Die Aufflllung besteht aus umgelagertem Bodenaushub (Sand, schluffig, schwach kie-
sig bis kiesig). An anthropogenen Materialien sind Schlacke, Ziegel- und Betonbruch (Bau-
schutt) vorhanden. Der prozentuale Anteil dieser Materialien liegt im Bereich von 10 bis 70 %.
Im westlichen Untersuchungsgebiet betragt die Méchtigkeit dieser Schicht bis zu 1,2 m.

Die sensorische Ansprache ergab in der Auffillung der Bohrung BS 6b (1,1 = 1,3 m) und BS 7b
(2,4 - 2,8 m) Hinweise auf eine Kontamination durch Dieselkraftstoffe.

Im Bereich der BS 1 wird im Untergrund ein altes Fundament/Bodenplatte in einer Tiefe von et-
wa 0,8 m unter GOK vermutet, da trotz mehrmaligen Umsetzens des Bohransatzungspunktes
ein Eindringen der Rammkernsonde in tiefere Bereiche nicht moglich war.

Bachsedimente

Als gewachsener Boden stehen im Liegenden der Auffullung Bachsedimente an. Die braunge-
farbten bindigen Ablagerungen wurde bis in Tiefen von 2,5 m unter GOK angetroffen. Es han-
delt sich hierbei um einen sandigen Schiuff.
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Gneisglimmerschiefer, stark zersetzt

An die Bachsedimente schlieBt sich zur Tiefe ein stark zersetzter Gneisglimmerschiefer an.
Dieser grau bis braun gefarbter Schieferzersatz weist ein KorngréRenspektrum eines kiesigen,
schluffigen Sandes auf.

5.2 Grundwasserverhiltnisse

Bei den AuRenarbeiten am 26.07.2001 wurden in den AufschluBbohrungen BS 2, BS 3, BS 4,
BS 5b, BS 6b, BS 7b und BS 8 Grundwasser angetroffen. Der freie Wasserspiegel lag zwischen
1,23 m (BS 8) und 1,65 m (BS 3) unter bestehender Geléndeoberkante. Das Grundwasser

reicht bis in den Bereich der heterogen zusammengesetzten Auffillungen.

Die Basis des oberflichennahen Grund- oder Schichtwassers bilden die undurchlassigen
Gneisglimmerschiefer.

Das Untersuchungsgebiet liegt in keiner ausgewiesenen Trinkwasserschutzzone.
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6. ERGEBNISSE UND BEWERTUNG DER BODENUNTERSUCHUNGEN

6.1 Abfalltechnische Bewertung

Die abfalltechnische Bewertung des Aufftillungsmaterials erfolgt anhand der Zuordnungswerte
entsprechend den Regeln der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA,) fur die Verwertung mi-
neralischer Reststoffe / Abfille.

Das Material wird aufgrund seiner Beschaffenheit nach den Zuordnungswerten der LAGA-
Richtlinie fur Recyclingbaustoffe/ nicht aufbereiteter Bauschutt bewertet,

Der folgenden Tabelle sind die Uberschreitungsparameter fiir die 4 Mischproben und die 2 Ein-
zelproben zu entnehmen:

Tabelle 1 Uberschreitungsparameter
el RE TRy ___LAGARichtlinie LR
Misch- | >2ound<z11 | >ziqund<z1z [ szrzwd<zz | - szz
oLl e RS S BRI S s oo AR R SN T e L ey
_ .| Feststoff | Eluat | Feststoff __Eluat " | Feststoff || = Eluat Feststoff |  Eluat
MP 1 Cadmium Kupfer Chromges

Blei Nickel

Zink
MP 2 MKW LF PAK Kupfer

Kupfer Sulfat Cadmium

Nickel Chlorid

Zink Chromges
MP 3 PAK Chromges | Cadmium | Cadmium

Kupfer Zink Kupfer

Chromges Blei

Nickel

Quecks_ilber

MP 4 Kupfer Blei Cadmium | Cadmium | Kupfer
Nickel _ Arsen Zink
Quecksilber

BS 6b/3” | pak MKW

BS 7b/4”  pa

*) Eine abfalltechnische Bewertung nach LAGA-Richtlinie ist aufgrund des durchgefiihrten
Untersuchungsprogramms nicht maglich.
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Aufgrund der vorliegenden Analysenergebnisse der Mischprobe MP 1, ist das Auffillungs-
material (Teufenbereich 0,0 — 0,6 m unter GOK) dem Zuordnungswert Z 2 nach LAGA-Richtlinie
Zuzuordnen. Zurlckzuftihren ist dies auf die Belastung durch Chromgesamt Und Nickel im Fest-
stoff. Das Material kann daher firr die Einbauklasse Z 2 (eingeschrankter Einbau mit definierten
technischen Sicherungsmaﬂ.nahmen) einer stofflichen Verwertung zugefiihrt werden.

Die untersuchte Mischprobe MP 2 (Bauschutt im Tiefenbereich 0,6 - 1,1 m unter GOK) ist auf-
grund der Belastung durch PAK und Cadmium im Feststoff und Kupfer im Eluat dem Zuord-
nungswert Z 1.2 nach LAGA-Richtlinie zuzuordnen. Daher erfillt das Auffilllungsmaterial ab-
falltechnisch die Bedingungen der Einbauklasse Z 1 (eingeschrénkter offener Einbau).

Nach den vorliegenden Untersuchungsergebnisse an der Mischprobe MP 3, ist das Auffiil-
lungsmaterial im Bereich der Bohrungen BS 2, BS 3 und BS 7 (Tiefe von 1,1 = 2,9 m unter
GOK) dem Zuordnungswert Z 1.2 nach LAGA-Richtlinie zuzuordnen. Zurlickzufiihren ist dies
auf die Belastung durch Cadmium und Zink im Feststoff und Cadmium, Kupfer und Blei im
Eluat. Das Auffullungsmaterial kann fir die Einbauklasse Z 1 (eingeschrankter offener Einbau)
einer stofflichen Verwertung zugefiihrt werden. '

Das Auffullungsmaterial der Mischprobe MP 4 (Bohrungen BS 4, BS 5 und BS 8) ist aus dem
Teufenbereich 1,1 — 2,3 m unter GOK dem Zuordnungswert Z 2 nach LAGA-Richtlinie zuzuord-
nen. Zurlickzuftihren ist dies auf die Belastung durch Cadmium und Zink im Feststoff und Kup-
fer im Eluat. Das Bodenmaterial kann daher fur die Einbauklasse Z 2 (eingeschrankter Einbau
mit definierten technischen Sicherungsmal&nahmen) einer stofflichen Verwertung zugefiihrt
werden.

Bei einer Wiederverwertung entsprechend den Einbauklassen sind grundsétzlich die Einbau-
kriterien der LAGA-Richtlinie zu beachten (vgl. Anlage 6).
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6.2 Umwelttechnische Bewertung

Fur die umwelttechnische Bewertung der Bodenanalysen werden

a) Bundes- Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999

b) Sdchsische Staatsministerium fir Umwelt und Landesentwicklung, Handbuch zur Altlasten-
behandlung in Sachsen, Teil 4: Gefahrdungsabschatzung, Pfad- und Schutzgut Boden vom
Dezember 1995 (auf Grundlage von: Séchsische Altlasten Methodik = SALM)

c) Séchsische Staatsministerium fur Umwelt und Landesentwicklung, Handbuch zur Altlasten-
behandlung in Sachsen, Teil 3: Gefahrdungsabschéatzung, Pfad- und Schutzgut Grundwas-
ser vom 02.01.1995 (auf Grundlage von: L&nderarbeitsgemeinschaft Wasser = LAWA)

mit nachfolgend aufgefiihrten Orientierungswerten herangezogen:

Priifwert (P-Wert)

Werte, bei deren Unterschreitung der Gefahrenverdacht in der Regel als ausgeraumt gilt. Bei
Uberschreitung ist eine weitere Sachverhaltsermittlung geboten, um die Sanierungsnotwendigkeit
im Einzelfall zu prifen.

MaBnahmewert (M-Wert)
Werte, deren Uberschreitung in der Regel Sanierungsmaflinahmen auslésen.

6.2.1 Umwelttechnische Bewertung des Wirkungspfades Boden => Mensch

Fur die umwelttechnische Bewertung des Wirkungspfades Boden => Mensch ist laut BBodSchV die
chemische Zusammensetzung der obersten 0,35 m Auffullung relevant. Hierzu wird die Mischprobe
(MP 1), welche aus 11 Einzelproben gewonnen wurde, herangezogen.

Die Entnahmestellen der Proben sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Die Ergebnisse der Analy-
sen sind in der Tabelle 4 dargestellt (Untersuchungsbericht siehe Anlage 4).

Aufgrund der nutzungsabhéngigen Festlegung der Prifwerte, welche in der BBodSchV ange-
geben sind, wurden die Analysenergebnisse der MP 1 sowohl den Prifwerten fiir Wohngebiete
als auch fur Industrie- und Gewerbegrundstiicke gegentbergestellt. Dabei wurde festgestellt,
dal das Auffullungsmaterial sich durch erhéhte Nickelgehalte im Feststoff (272 mg/kg) aus-
zeichnet. Der Prifwert der BBodSchV fiir Wohngebiete (140 mg/kg) wird Uberschritten. Fir eine
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Nutzung als Park- und Freizeitanlage (Prifwert = 350 mg/kg) bzw. als Industrie- und Gewerbe-
grundstiick (Prifwert = 900 mg/kg) ergeben sich keine Einschrankungen.

Desweiteren wurde festgestellt, daR die Auffiillung erhéhte Chrom-Gehalte (213 mg/kg) auf-
weist. Der Prufwert der SALM (Wohngebiete) von 200 mg/kg wird leicht Gberschritten. Der
Prufwert der BBodSchV fiir Wohngebiete (400 mg/kg) wird nicht tiberschritten.

Aus den Ergebnissen |aRt sich fur eine Nutzung als Wohngebiet in bezug auf den Wirkungspfad
Boden => Mensch ein geringes Gefahrdungspotential ableiten. Bei einer Nutzung des Untersu-
chungsgebietes als Wohngebiet sind ggf. weiterfilhrende Erkundungen bzw. AbdeckmaRnah-
men erforderlich. Wird eine industrielle oder gewerbliche Nutzung fortgesetzt, ist in bezug auf
den Wirkungspfad Boden => Mensch kein Gefahrdungspotential ableitbar.

6.2.2 Umwelttechnische Bewertung des Wirkungspfades Boden => Grundwasser

FUr eine Bewertung des Wirkungspfades Boden => Grundwasser wurden die Analysen der
Aufflllung gemaR LAGA-Richtlinie Bauschutt herangezogen. Aus den sensorisch auffalligen
Bodenschichten werden die auf die Parameter Kohlenwasserstoffe, PAK, PCB und BTEX un-
tersuchten Einzelproben bewertet.

Fur die Bewertung des Wirkungspfades Boden => Grundwasser werden die Aufflllungen, wel-
che sich in der ungesattigten Bodenzone befinden, vor allem hinsichtlich ihrer Schadstoffbela-
stung in der wéssrigen Lésung (Eluat) herangezogen.

Die Analyse der Mischproben MP 2 ergab eine erhéhte Kupferkonzentrationen von 59 ug/l. Der
Prafwert in der Bundesbodenschutzverordnung bzw. in der LAWA fiir Kupfer von 50 pg/l wird
Uberschritten. Desweiteren wurde in der Mischprobe MP 2 eine erhéhte PAK-Konzentration im
Feststoff (10,81 mg/kg) gemessen. Damit liegt die PAK-Konzentration des Auffiillungshorizon-
tes im Toleranzbereich des MaRnahmewertes der LAWA von 10 — 100 mg/kg.

Eine Bewertung des Gefahrdungspotentials Wirkungspfad Boden => Grundwasser auf Grund-
lage der BBodSchV erfolgt ebenfalls fir die Auffillungshorizonte ab einer Tiefe von 1,1 m unter
GOK (Mischproben MP 3 und MP 4). Zu begriinden ist dies damit, daR die Wassersattigung der
Auffullungen stark von den Witterungsperioden abhngig ist und somit wahrend niederschlags-
armer Perioden ungeséttigte Verhaltnisse in den beprobten Teufen vorherrschen kénnen.

Die Analysen der Mischproben MP 3 und MP 4 ergaben erhdhte Kupferkonzentrationen von
51 ug/l bzw. 156 pg/l. Der Priifwert in der Bundesbodenschutzverordnung bzw. in der LAWA fiir
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Kupfer von 50 pg/l wird tiberschritten. Desweiteren wurden in der Mischprobe MP 3 eine er-
héhte Bleikonzentration (50 pg/l) und in der Mischprobe MP 4 ein erhdhter Arsengehalt (13 pg/l)
gemessen. Die Prifwerte in der Bundesbodenschutzverordnung fur Blei (25 pg/l) und Arsen
(10 ug/l) werden Uberschritten.

Aus den Ergebnissen &Rt sich ein von den Aufflllungen unterhalb von 0,6 m Tiefe ausgehen-
des Geféhrdungspotential ableiten, bei dem der Wirkungspfad Boden => Grundwasser betrof-
fen ist.

Die Analyse der sensorisch auffalligen Probe BS 6b/3 ergab eine leicht erhéhte Kohlenwasser-
stoffkonzentration von 340 mg/kg. Der Priifwert in der LAWA von 300 mg/kg (untere Grenze des
Toleranzbereiches) wird tberschritten. Desweiteren liegt die PAK-Konzentration innerhalb des
Toleranzbereiches des Priifwertbereichs der LAWA von 2 - 10 mg/kg.

Die Analyse der sensorisch auffélligen Probe BS 7b/4 ergab eine geringe Belastung durch PAK,

die aber noch innerhalb des Toleranzbereiches des Priifwertes der LAWA von 2 - 1 0 mg/kg
liegt.
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F ZUSAMMENFASSUNG

Auf dem Grundstiick Dorotheenstrale 43 in Limbach-Oberfrohna ist eine Umnutzung geplant.
Auf dem derzeit brachliegenden Grundstiick ist man im Rahmen der AbriRmaRnahme stdlich
der KFZ-Werkstatt eine mehrere Meter méachtige Auffillung getroffen. Die Aufflllung erstreckt
sich Uber ein Areal von 20 x 25 m.

Im Zuge der umwelt- und abfalltechnischen Untersuchung wurde das Auffillungsmaterial nach
LAGA-Richtlinie deklariert. Desweiteren wurden die Bodenveranderungen in Hinsicht auf die
Wirkungspfade Boden => Mensch und Boden => Grundwasser umwelttechnisch bewertet.

Nach den Ergebnissen der Sondierbohrungen ist im Bereich des Untersuchungsgebietes eine
1,9 bis zu 3,0 m machtige, flachig verbreitete Auffillung vorhanden. Bereichsweise mussten die
Bohrungen aufgrund von massiven Hindernissen in der Auffillung abgebrochen werden. Ob es
sich hierbei um alte Fundamentreste, Kellerbdden oder um grofle Bauschuttbrocken handelt ist
nicht bekannt. Die Aufflllung besteht allgemein aus umgelagertem Bodenaushub mit unter-
schiedlichen Anteilen an Bauschutt. Der nattrliche Boden besteht aus geringméachtigen Bach-
sedimenten die zur Tiefe in stark zersetzte Gneisglimmerschiefer Ubergehen.

Oberhalb der undurchlassigen Schiefern ist flichenhaft ein Schicht- oder Grundwasserhorizont
ausgebildet. Dieser wurde in Tiefen von 1,25 m bis 1,65 m unter Geldnde innerhalb der Auffil-
lungen angetroffen.

Sensorische Auffalligkeiten wurden waéhrend der Bohrarbeiten nur in den Bohrungen BS 6b und
BS 7b in einer Tiefe von 1,0 bis 1,3 m unter GOK bzw. 2,4 m bis 2,7 m unter GOK in Form ei-
nes MKW-Geruches festgestellt.

7.1 Abfalltechnische Bewertung

Werden im Rahmen der geplanten Umnutzung die Auffullungen ausgekoffert, so sind auf
Grundlage der LAGA-Richtlinie folgende Zuordnungswerte und Einbauklassen zu beachten:
MP 1: - flachige Aufflllung im gesamten Untersuchungsbereich

(Uberwiegend umgelagerter Bodenaushub)

- Tiefenbereich bis 0,6 m unter GOK
- Zuordnungswert Z 2

\Liepelliepe1\Eigene Dateien\PROJEKTE\20011014198¢3\4198g1-1a.doc 11
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- Einbauklasse 2 (eingeschrankter Einbau mit definierten technischen
- SicherungsmafRnahmen)

MP 2: - flachige Auffillung im gesamten Untersuchungsbereich (Uiberwiegend Bauschutt)
- Tiefenbereich 0,6 — 1,1 m unter GOK
- Zuordnungswert Z 1.2
- Einbauklasse 1 (eingeschrankter offener Einbau)

MP 3: - Aufflllung im Bereich der BS 2, BS 3 und BS 7 (umgelagerter Bodenaushub mit
bis zu 50 % Bauschuttanteil)
- Tiefenbereich 1,1 — 2,9 m unter GOK
- Zuordnungswert Z 1.2
- Einbauklasse 1 (eingeschrankter offener Einbau)

MP 4 - Auffillung im Bereich der BS 4, BS 5, BS 8 (umgelagerter Bodenaushub mit
mehr als 50 % Bauschuttanteil)
- Tiefenbereich 1,1 — 2,3 m unter GOK
- Zuordnungswert Z 2
- Einbauklasse 2 (eingeschrankter Einbau mit definierten technischen
SicherungsmaRnahmen)

Bei evtl. BaumaRnahmen ist der vor Ort anfallende Aushub fiir einen Wiedereinbau nicht bzw.
nur bedingt geeignet. Die Einschrankung kommt durch die hohen Grundwassersténde. Beim
Einbau von Material der Einbauklasse Z 1 ist in jedem Falle der Abstand von 1 m zum Grund-
wasser einzuhalten.

7.2 Umwelttechnische Bewertung

Wirkungspfad Boden => Mensch

Die Untersuchung der oberflachennahen Aufflllungsschicht ergab bezliglich des Parameters
Nickel im Feststoff (272 mg/kg) Hinweise auf eine schadliche Bodenveranderung. Der Prifwert
der BBodSchV fur Wohngebiete von 140 mg/kg wird tiberschritten. Daraus l4sst sich fiir eine
Folgenutzung des Untersuchungsgebietes als Wohngebiet ein Geféhrdungs- bzw. ein weiteres
Handlungspotential ableiten.

Bei der Umnutzung bzw. Folgenutzung als Industrie- oder Gewerbeflache ist kein Gefhr-
dungspotential gegeben.

\Liepeliepe1\Eigene Dateien\PROJEKTE\20011014198¢314198g1-1a.doc 12
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Wirkungspfad Boden => Grundwasser

Die Untersuchungen der einzelnen Auffilllungsschichten gemaR Parameterliste LAGA Bau-
schutt zzgl. BTEX ergaben beziiglich der Schwermetalle Kupfer (156 pg/l), Blei (50 ug/l) und
Arsen (13 ug/l) in der wassrigen Lésung (Eluat) Hinweise auf Mobilisierungen. Die entspre-
chenden Prifwerte der BBodSchV von Kupfer (50 pg/l), Blei (25 ug/l) und Arsen (10 pg/l) wer-
den GUberschritten. Da keine abdichtenden Schichten an der Oberflache vorhanden sind, ist ein
Schadstoffeintrag in das oberflachennahe Grundwasser nicht ausschlieRbar. Daraus resultiert
ein Gefahrdungspotential fur das oberflachennahe Grundwasser.

Die erhéhten Feststoffkonzentrationen durch PAK (MP 2, BS 6b/3 und BS 7b/4) und MKW (BS
63/b) liegen nur bei PAK (MP 2) im Bereich der MaBnahmewerte der LAWA (10 = 100 mg/kg).
Ein weiteres Handlungsbedarf leitet sich hier aus Sicht des Gutachters nicht ab.

Zusammenfassend ist aus umwelttechnischer Sicht far den Wirkungspfad Boden => Mensch
nur ein Gefdhrdungspotential bei einer Folgenutzung als Wohngebiet gegeben. Als Siche-
rungsmafinahme kdme zum Beispiel ein Ubererdung mit unbelastetem Bodenaushub in Frage.

Aufgrund der erhéhten Schwermetallgehalte in der wassrigen L&sung ist ein Austrag von
Schadstoffen in das oberflachennahe Grundwasserstockwerk nicht grundsatzlich ausschlieR-
bar. Das Gefahrdungspotential ist noch nicht abschlieRend bewertbar. Es ist jedoch davon aus-
zugehen, daR lediglich das oberflichennahe Grundwasserstockwerk betroffen ist. Nach derzei-
tigen Erkenntnissen stehen tiefere Grundwasserstockwerke (Kluftgrundwasserleiter innerhalb
der Gneisglimmerschiefer) nicht mit dem oberflachennahen Grundwasserstockwerk in hydrauli-
scher Verbindung. Fir eine genaue Gefahrdungsabschatzung ist die Anlage von Grundwas-
serpegeln im Abstrom der Auffilllungen erforderlich.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit glltig.

y L

i SRR ! cr‘h -
L. Ponitz Dipl.-Geol. D. Kiéden
Glauchau, den 17.07.2001
gez. H.-H. Klein

Dipl.-Geol. H.-H. Klein
Geonorm GmbH
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8. TABELLEN UND ANLAGEN

Tabellen
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Anlage 3

Anlage 4

Anlage 5

Anlage 6

Entnahmestellen und ~tiefen, Bodenansprache und Analytik
Ergebnisse der Bodenuntersuchungen (abfalltechnische Bewertung)

Ergebnisse der Bodenuntersuchungen (umwelttechnische Bewertung)

Ubersichtsplan, M 1: 10 000 mit Eintragung des Untersuchungsgebietes
Lageplan M 1 : 500 mit Eintragung der Bodenaufschlisse

Zeichnerische Darstellung der Bohrprofile nach DIN 4023

Laborprotokolle (MP1 - MP 4) des Labors der Séchsenring Entwicklungsgesell-
schaft mbH

sellschaft mbH

Kriterien fiir den Wiedereinbau (It. LAGA-Richtlinie)

‘\iepeliepe1\Eigene Datelen\PROJEKTE\200110141 98c3\4198g1-1a.doc 14



Geonorm GmbH

Limbach-Oberfrohna

20014198¢3

rojekt: Limb: eenstr.
Einzel- | Entnahmetiefe Organoleptische :
Bohrung proben | (m u. GOK) Bodenansprache Auffalligkeiten Analytik
BS 1a BS 1a/1 0,0-0,8 A (Erdaushub/Bauschutt) keine MP 1
BS 1b BS 1b/1 0,0-0,7 A (Erdaushub/Bauschutt) keine MP 1
BS 2 BS 2/1 00-05 |A (Erdaushub/Bauschutt) keine MP 1
BS 2/2 0,5-1,0 A (Bauschutt) keine MP 2
BS 2/3 1,0-1,9 A (Erdaushub/Bauschutt) keine MP 3
BS 2/4 1,9-22 sandiger Schiuff keine n. a.
BS 2/5 22-35 schluffiger, kiesiger Sand keine n. a.
BS 3 BS 3/1 0,0-0,5 A (Erdaushub/Bauschutt) keine MP 1
BS 3/2 05-1,0 A (Bauschutt) keine MP 2
BS 3/3 1,0-22 A (ErdaushublBauschutt) keine MP 3
BS 3/4 22-24 sandiger Schluff keine n. a.
BS 3/5 24-35 schiuffiger, kiesiger Sand keine n. a.
BS 4 BS 4/1 0,0-06 A (Erdaushub!Bauschutt) keine MP 1
BS 4/2 06-1,1 A (Bauschutt) keine MP 2
BS 4/3 1,0-2,2 A (Bauschutt, Erdaushub) keine MP 4
BS 4/4 22-25 sandiger Schiuff keine n. a.
BS 4/5 25-35 schiuffiger, kiesiger Sand keine n. a.
BS 5a BS 5a1 0,0-0,9 A (Erdaushub/Bauschutt) keine MP 1
BS 5b BS 5b/1 0,0-0,6 A (Erdaushub/Bauschutt) keine MP 1
BS 5b/2 06-12 A (Bauschutt) keine MP 2
BS 5b/3 12-23 A (Bauschutt/Erdaushub) keine MP.4
BS 6a BS 6a/1 0,0-0,6 A (Erdaushub/Bauschutt) keine MP 1
BS 6a/2 06-1,1 A (Bauschutt) keine MP 2
BS 6b BS 6b/1 00-0,6 A (Erdaushub/Bauschutt) keine MP 1
BS 6b/2 06-1,0 A (Bauschutt) keine MP 2
BS 6b/3 1,0-13 A (Bauschutt/Erdaushub) | deutlicher MKW- MKW, PAK, PCB,
Geruch BTEX im Fest-
stoff
BS 7a BS 7a/1 0,0-06 A (ErdaushubIBauschutt) keine MP 1
BS 7a/2 06-12 A (Bauschutt) keine MP 2
BS 7b BS 7b/1 0,0-06 A (Erdaushub/Bauschutt) keine MP 1
BS 7b/2 06-1,1 A (Bauschutt) keine MP 2
BS 7b/3 11-24 A (Erdaushub/Bauschutt) keine n. a.
BS 7b/4 24-28 A (Erdaushub/Bauschutt) | schwacher MKW- MKW, PAK, PCB,
Geruch BTEX im Fest-
stoff
BS 8 BS 8/1 00-06 A (Erdaushub/Bauschutt) keine MP 1
BS 8/2 06-1,1 A (Bauschutt) keine MP 2
BS 8/3 1,1-21 A (Bauschutt/Erdaushub) keine MP 4
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abfalltechnische Bewertung) |
- Recyclingbaustoffe/ nichtaufb

 Paranielat | Einis
FESTSTOFF
Aussehen schluffig- sandig- schluffig- sandig- - - - -
sandig kiesig sandig kiesig
Farbe braun grau, rot braun braun, rot,
grau
Geruch ohne ohne ohne ohne - - " =
Arsen? mg/kg | 4,92 10,2 4,48 41,0 20 30 50 150
Blei? mg/kg [ 136 50,9 458 235 100 200 300 1.000
Cadmium? mg/kg | 0,68 1,33 1,61 4,26 06 1 3 10
Chrom ges.? | mg/kg [213 45,1 68,1 38,8 50 100 200 600
Kupfer? mg/kg [ 182 48,3 56,5 71,4 40 100 200 600
Nickel? mg/kg [ 272 49,8 80,5 78,1 40 100 200 600
Quecksilber” | mg/kg 0,26 <0,20 0,73 0,96 0,3 1 3 10
Zink? mg/kg | 193 235 337 626 120 300 500 1.500
KW H18 mgkg | 11,3 232 26,2 34,1 100 300" 500" 1.000"
ZPAK (EPA) mgkg || 0,73 10,81 1,80 0,48 1 5(20)°1 15(50)° 75 (100)°
EOX mg/kg | <0,5 <05 <05 <05 1 3 5 10
BTEX mg/kg | 0,14 0,19 0,10 0,16
ELUAT
pH-Wert 7,98 10,75 8,07 9,29 7.0-125
Leitfahigkeit [ pS/cm [ 164 617 167 186 500 1.500 2.500 3.000
Chlorid mg/l [<10 11 <10 <10 10 20 40 150
Sulfat mg/l [ <20 72 <20 40 50 150 300 600
Phenolindex mg/l [ <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen mg/l || <0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,01 0,01 0,04 0,05
Blei mgl | <0,02 <0,02 0,05 <0,02 0,02 0,04 0,1 0,1
Cadmium mg/l 0,002 0,002 0,003 0,003 0,002 0,002 0,005 0,005
Chrom ges. mg/l || <0,01 0,024 0,026 | <0,01 0,015 0,03 0,075. 0,1
Kupfer mg/l 0,048 0,059 0,051 0,156 0,05 0,05 0,15 0,2
Nickel mg/l || <0,01 <0,01 0,012 | <0,01 0,04 0,05 0,10 0,1
Quecksilber mg/l  1<0,0002 |<0,0002 [<0,0002 |<0,0002 0,0002  0,0002] 0,001 0,002
Zink mg/l 0,014 0,016 0,019 0,022 0,1 0,1 0,3 0,4
Erl&uterungen zur Tabelle
TS  Trockensubstanz

1)
2)

3

I'Jberschreitungen die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

Sollen Recyclingbaustoffe, z.B. Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt als Bodenmaterial fiir Rekultivierungszwecke
und Geléndeauffilllungen in der Einbauklasse 1 verwendet werden, ist die Untersuchung von Arsen und Schwermetallen erforder-
lich. Es gelten dann die Kriterien und Zuordnungswerte Z1 (Z1.1 und 21 .2) der Technischen Regeln Boden,

Im Einzelfall kann bis zu den in Klammern genannten Werten abgewichen werden.
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Tabals
Parameter | Einheit SALM LAWA
Juli 1999 Stand 12/1995 Stand 12/1995 02.01.1995
Prufwerte Wohngebiet Gewerbe/Industrie MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 BS 6b/3 BS 7b/4
Wohn- -
gebiete |Gewerbe | P-Wert M-Wert | P-Wert M-Wert | P-Wert M-Wert

Feststoffuntersuchung
MKW mg/kg k.A. 300 1000 300 1000 300-1000 | 1000-5000| 11,3 232 26,2 34,1 340 <5,0
EOX mg/kg k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 n. b. n. b.
PAK (EPA) |mg/kg k.A. 10 100 10 100 2-10 10-100 0,73 10,81 1,80 0,48 4,10 6,42
BTEX mg/kg kA, . 7 k.A. 25 k.A. 2-10 10-30 0,14 0,19 0,10 0,16 0,85 0,12
Cadmium mg/kg 20 60 12 30 60 k.A. k.A. k.A. - 0,68 1,33 1,61 4,26 n. b. n. b.
Kupfer mg/kg k.A. 600 1500 3000 k.A. k.A. k.A. 182 48,3 56,5 71,4 n. b. n. b.
Chrom ., mg/kg 400 1000 200 350 1000 k.A. k.A. k.A. 213 45,1 68,1 38,8 n. b. n. b.
Nickel mg/kg 140 900 120 300 600 k.A. k.A. k.A. 272 49,8 80,5 78,1 n. b. n. b.
Blei mg/kg 400 2000 400 1000 2000 k.A. k.A. k.A. 136 50,9 45,8 235 n. b. n. b.
Zink mg/kg k.A. 500 1000 2500 k.A. k.A. k.A. 193 235 337 626 n. b. n. b.
Arsen mg/kg 50 140 40 100 200 k.A. k.A. k.A. 4,92 10,2 4,48 41,0 n. b. n. b.

ecksilber | mg/kg 20 80 8 20 40 k.A. k.A. k.A. 0,26 <0,2 0,73 0,96 n. b. n. b.
PCB mg/kg 0,8 40 12 30 50 k.A. 0,1-1 1-10 n. b. n. b n. b. n.b. <0,01 <0,01

| Elvatuntersuchung .

H-Wert k.A. k.A. kA, k.A. k.A. k.A. k.A. 7,98 10,75 8,07 9,29 n. b. n. b.
el. Leitfihig- | pS/em k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. 164 617 167 186 n. b. n.b.
keit |
Sulfat mg/] k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. <20 72 <20 40 n. b. n. b.
Chlorid mg/l k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. <10 11 <10 <10 n. b. n. b.
Phenolindex | pg/l 20 10 25 10 25 10-20 30-100 |<10 <10 <10 <10 n. b. n. b.
Cadmium pg/l 5,0 k.A. k.A. k.A. k.A. 1-5 10-20 2,0 2,0 3,0 3,0 n. b. n. b.
Kupfer pg/l 50 k.A. k.A. k.A. k.A. 20-50 100-250 48 59 51 156 n. b. n. b.
Chrom ., pg/l 50 k.A. k.A. k.A. k.A. 10-50 100-250 [<10 24 26 <10 n. b. n. b.
Nickel pg/l 50 k.A. k.A, k.A. - k.A. 15-50 100-250 [<10 <10 12 <10 n. b. n. b.
Blei pg/l 23 k.A. k.A. k.A. k.A. 10-40 80-200 [<20 <20 50 <20 n. b. n. b.
Zink ng/l 500 k.A. k.A. k.A. k.A. 100-300 | 500-2000 14 16 19 22 n b. n. b.
Arsen pg/l 10 k.A. k.A. k.A. k.A. 2-10 20-60 |<10 <10 <10 13 n. b. n. b.
Quecksilber pg/l 1,0 k.A. k.A. k.A. k.A. 0,5-1,0 1,0-5,0 (<02 <0,2 <0,2 <0,2 n. b. n. b.

BBodSchV = Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (Juli 1999)
Prufwerte fur die direkte Aufnahme von Schadstoffen in Wohngebieten bzw. Industrie- und Gewerbefl&achen

SALM = Sachsische Altlasten-Methodik (Dezember 1995)
P-Wert = Prufwert
M-Wert = MaBnahmenschwellenwert

LAWA = Landerarbeitsgemeinschaft Wasser — Empfehlungen fiir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéaden

k.A. = keine Angaben
n.b. = nicht bestimmt

XXX  Uberschreitung des Prifwertes

XXX Uberschreitung des MaRnahmewertes
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Auffiillung, Sand, schwach
schluffig, schwarz, Ziegelbruchstiicke,
schwacher MKW-Geruch

Auffilllung, Sand, kiesig,

rot, grau, Ziegel, Beton

Legende Legende
— 245 % G\ Enge Bohrarbeiten | el " ,
(20.05.00) - Ende Bonr : steif A Auffiillung
breiig - weich [ ]
o Kies
g naf
Kalk
Sand
Schluff
9.84m
| Auffiillung, Schiuff,
|  stark sandig, schwach
| kiesig, braun, steif,
0.60 | wenig Ziegelbruchstiicke
. Auffiillung, _Kies, sandig,
1.10 o s rot, grau, Ziegel, Beton
1.23 o B b
(26.07.01) '""r;.". o
Lo = Auffilllung, Kies, sandig,
A1 schwach schluffig, braun,
g_;_. 8 rot, na3, viele Ziegelbruchstiicke
2.10 B IV
fest

Auestrale 105
08371 Glauchau

Tel.: 03763/4096-0
Fax: 03763/15336

gezeichnet:| 17.07.2001| P. Réssiger

A7.07.07 | #toer~

. MafRstab 1 : 50
Sp-Nr.: 4198¢3-3 | Anlage 3

Projekt: Limbach-Oberfrohna,
Dorotheenstralke 43 gepruft:

Projekt-Nr.: 20014198¢c3
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@ SACHSENRING

GEONORM
Gesellschaft fir Angewandte Geowissenschaften mbH
Auestralle 105

08371 Glauchau

Zwickau, 12.07.2001

Chem.Labor/AD/-152
PRUFBERICHT
Priifbericht-Nr.: Ch A 360-1/01
Priifgegenstand: , Bauschutt

Projekt: Limbach, Dorotheenstr.43
Projekt-Nr.: 2001 4198 ¢3

Probebezeichnung: Probe 1: MP 1
Probe 2; MP 2

Probe 3: MP 3
Probe 4; MP 4

Probenahme: durch Auftraggeber

Priifaufgabe It. Auftraggeber: Chemische Analyse gem. Mindestuntersuchungs-
programm fr Bauschutt vor der Aufbereitung bei
unspezifischem Verdacht entsprechend Mitteilung der
LAGA Tber ‘Anforderungen an die stoffliche Verwertung
von minerallschen Reststoffen/Abféllen - Technische
Regeln’, Tabelle 1I.1.4-1

Probeeingang: 06.07.2001
Priifbeginn: 06.07.2001
Priifende: 12.07.2001

Der Prfoericht besteht aus 3 Setten, .

Die Ergebnisse bezlehen sich ausschlietlich auf den Prifgegenstand.

Anderungen und Auszage bed(irfan der Genehmigung des Labors far Werkstofforofung und Umweltanalytik der
SACHSENRING Fahrzeugtechnik GmbH.

Geschafsfihrar: Sachsenring Entwicklungsgesellschaft mbH  Dresdner Bank AG, Zwickau Sitz der Gecellechaft: Zwickau
Prof, Dr. CHRISTIAM VOY  Crimmitschauer Str. &7 BLZ 870 8do oo, Kto. 636 681800  HRB: 11440, Amtsgericht Chermnitz
D-08058 Zwickau
Commerzhank AG, Zwickau
Postfach 200 936, D-08n09 Zwickau BLZ 870 4o oo, Kto. 255 305 300

Phona +49+(0)3 75 - 50 96 - 353
Fax  +45-(0)375+5096-192



Seite 2 von 3 aus ChA 360-1/01:

Untersuchungsmethoden:

Parameter Methode

Probenvorbereitung:

Trockenmasse DIN 38414-5 2
Eluatherstellung DIN 38414-S 4

Saurer Aufschiu® der [ufttrockenen | Kénigswasseraufschiuf mittels

Probe
Feststoffuntersuchung:
Mineralsl-KWSt

EOX

PAK(EPA)

BTXE
| Umweltrelevante Schwermetalle

Arsen

Quecksilber

Eluatuntersuchung

pH-Wert

El. Leitfahigkeit

Chlorid

Sulfat

Umwelirelevante Schwermetalle
Arsen

Quecksilber

Phenolindex

Mikrowellensystem

nach Extraktion mit Trichlortrifluorethan gem.
LAGA-Mitteilung KW/85 in Anlehnung an
DIN 38409-H 18

nach Soxhleft-Extraktion mit n-Hexan
gemal DIN 384148 17

nach Soxhlett-Extraktion mit Cyclohexan,
Untersuchung des Extraktes mittels GC/MS
nach Extraktion mit n-Hexan mittels GC/MS
in saurer AufschluBldsung mittels ICP-AES
gem. EN ISO 11885

in saurer AufschluBiosung mittels ICP-AES
nach Hydridbildung gem. EN ISO 11885

in saurer AufschluBlGsung mittels ICP-AES
nach Hydridbildung gem. EN ISO 11885

DIN 38404-C 5

DIN EN 28777

DIN 38405-D 1

DIN 38405-D 5-2

mittels ICP-AES gem. EN SO 11885
mittels AAS nach Hydridbildung
gem. DIN EN ISO 11885

mittels AAS nach Hydridbildung
gem. DIN 38406-E 12-1

DIN 38409-H 16-2




Seite 3 von 3 aus ChA 360-1/01:

Priifergebnisse:
Parameter Einheit | Probe1: | Probe 2: | Probe 3; | Probe 4:
MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Feststoffuntersuchung: -
MKwWst mg/kg TS 113 232 26,2 34,1
EOX mgkg TS | <0,50 <0,50 < 0,50 < 0,50
PAK(EPA) * mg/kg TS 0,73 10,81 1,80 0,48
BTXE mg/kg TS 0,14 0,18 0,10 0,16
Cadmium mg/kg TS 0,68 1,33 1,61 426
Kupfer ma/kg TS 182 48,3 56,5 71,4
Chrom ges. mg/kg TS 213 451 68,1 38,8
Nickel - mg/kg TS 272 49,8 80,5 78,1
Blei mg/kg TS 136 50,8 45,8 235
Zink mag/kg TS 193 235 337 626
Arsen mokg TS | 4,92 10,2 4,48 41,0
Quecksilber mg/kg TS 0,26 < 0,20 0,73 0,96
Eluatuntersuchung:
pH-Wert bei 25 °C 7,98 10,75 8,07 9,29
El. Leitfahigkeit bel 25 °C| pSlem 164 617 167 186
Sulfat mg/l <20 72 <20 40
Chlorid mg/t <10 11 <10 <10
Phenalindex pa/l <10 <10 <10 <10
Cadmium Hg/l 2,0 2,0 3,0 3,0
Kupfer Hai 48 59 91 156
Chrom ges. ughl <10 24 26 <10
Nickel [¥e7) <10 <10 12 <10
Blei pa/l <20 <20 50 <20
Zink ugfl 14 16 2590 22
Arsen Hah <10 <10 <10 13
Quecksilber Mg/l <0,2 <02 <02 <02
Bemerkung:
® In die Summenbildung gehen nur Einzelwerte > 0,01 mg/kg TS ein.
SACHSENRING
Fahrzeugtechnik GmbH
Labor far Werkstoffprifung und
Umweltanalytik
i Al

Ll B @v%,g_,;p

Sabine Herzig
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o @ SACHSENRING

GEONORM
Gesellschaft fir Angewandte Geowissenschaften mbH
Auestrale 105

08371 Glauchau

Zwickau, 12.07.2001

Chem.Labor/AD/-152
PRUFBERICHT
Priifbericht-Nr.: Ch A 360-2/01
Priifgegenstand: Bauschut/ Baden

Projekt: Limbach, Darotheenstr.43
Projekt-Nr.: 2001 4198 ¢3

Probebezeichnung; Probe 1: BS 6b/3
Probe 2; BS 7b/4

Probenahme: durch Auftraggeber
Priifaufgabe [£. Auftraggeber: Bestimmung ausgewahlter Parameter im Feststoff

Probeeingang: 06.07.2001
Priifbeginn: 06.07.2001

- Priifende: 12.07.2001

Der Prixfbericht besteht aus 3 Seiten.

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlietlich auf den Prtfgegenstand.

Anderungen und Ausztge bedfirfen der Genehmigung des Labors fir Werkstoffprifung und Umwettanalytik der
SACHSENRING Fahrzeugtechnik GmbH,

- Gesthiftsfahrer: Sachsenring Entwiddungsgesellschaft mbH  Dresdner Bank AG, Zwickau Sitz der Gesellschaft: Zwickau
Prof. Dt CHRISTIAN VOY  Critmitsehauer Str, 67 BLZ 87080000, Kt0. 636 681800 HRB; 13440, Amtsgericht Chemnitz

D-08058 Zwlckau
Commerzbank AG, Zwickau
Pastfach 200 926, D-08a09 Zwickau BLZ 870 400 0o, Kta. 255 305 500

Phone +49-(0)3 75-50 96 -303 .
fFax  +49-(0)375-50 96-192



Seite 2 von 2 aus ChA 360-2/01:

Untersuchungsmethoden:

Parameter Methode

Probenvorbereitung:

Trockenmasse DIN 38414-S 2

Feststoffuntersuchung:

Mineral6l-KWSt nach Extraktion mit Trichlortrifluorethan gem.
LAGA-Mitteilung KW/85 in Anlehnung an
DIN 38408-H 18

PAK(EPA) nach Soxhlett-Exiraktion mit Cyclohexan
Untersuchung des Extraktes mittsls GC/MS

BTXE nach Extraktion mit n-Hexan mittels GC/MS

PCB nach Soxhlett-Extraktion mit n-Hexan mittels

GC/IMS

Priifergebnisse:

Parameter Einheit Probe 1: BS 6b/3 - | Probe 2: BS 7h/4

Feststoffuntersuchung:

MKWSt ma/kg TS 340 <50

PAK(EPA) * mg/kg TS 4,10 6,42

Summe BTXE * mg/kg TS 0,85 0,12
Benzen mg/kg TS 0,18 0,12
Toluen mglkg TS < 0,01 < 0,01
Ethylbenzen ma/kg TS 0,06 <0,01
m/p-Xylen mg/kg TS 0,156 < 0,01
o-Xylen mylkg TS 0,46 < 0,01

Summe PCB * mg/kg/TS <0,01 <0,01

Bemerkung:

w In die Summenbildung gehen nur Einzelwerte > 0,01 mg/kg TS ein.

SACHSENRING

Fahrzeugtechnik GmbH

Labor far Werkstoffprifung und

Umweltanalytik

i A

Sabine Herzig
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Anlage 6

Kriterien fiir den Wiedereinbau (It. LAGA-Richtlinie):

e Z1 = Eingeschrankter offener Einbau
Der_Einbau_erfolgt im Bereich von Fldchen mit unempfindlicher Nutzung (bergbauliche Rekultivie-
rungsgebiete, StraRenbau und begleitende ErdbaumaBnahmen, Industrie-/Gewerbe-/Lagerflachen,
Parkanlagen mit geschlossener Vegetationsdecke, Ruderalfl&chen sofern Griinde des Biotopschutzes
nicht dem entgegensprechen).

Der Einbau von Z1-Material im Bereich von festgesetzten/vorldufig sichergestellten/fachbehérdlich ge-
planten Trinkwasserschutzgebieten (I-I11A), festgesetzten/vorldufig sichergestellten/ fachbehérdlich ge-
planten Heilquellenschutzgebieten (I-lll), Gebieten mit h&ufigen Uberschwemmungen (z.B. Hochwas-
serrickhaltebecken, eingedeichte Flachen), Naturschutzgebieten, Biospharenreservaten und beson-
ders sensiblen Fl&chen bzw. Nutzungen (Kinderspielplatze, Bolzplatze, Sportanlagen, Schulhéfe, Klein-
und Hausgarten, Gebiete mit agrarischer Nutzung) ist nicht zuléssig.

Die hydrogeologischen Bedingungen mussen gunstig sein. Der Abstand zwischen Schiittkérperbasis
und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll i.d. R. mindestens 1 m betragen.

e Z2 = Eingeschrédnkter Einbau mit definierten technischen SicherungsmaBnahmen

Ein Einbau ist im Rahmen bestimmter BaumaRnahmen méglich:

- ErdbaumaRnahmen (kontrollierte GroRbaumaRnahme) in_hydrogeologisch giinstigen Gebieten als
Larmschutzwall mit mineralischer Oberflachenabdichtung (d > 0,5 m, kf < 10°® m/s) oder Strallen-
damm (Unterbau) mit wasserundurchléssiger Fahrbahndecke und mineralischer Oberflachenab-
dichtung (d > 0,5 m, kf < 10°® m/s) im Boschungsbereich mit darriiberliegender Rekultivierungs-
schicht.

- ggf. im StraRen- und Wegebau, bei der Anlage von befestigten Fléchen in Industrie- und Gewerbe-
gebieten oder sonstigen Verkehrsfldchen als Tragschicht unter wasserundurchlassiger Deckschicht
(Beton/Pflaster/Asphalt) und als gebundene Tragschicht unter wenig durchléssiger Deckschicht
(Pflaster, Platten)

- DeponiebaumaRnahmen z.B. als Ausgleichsschicht zwischen Abfallkérper und Oberflachenabdich-
tung

Der Abstand zwischen Schiittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand soll
Ld. R. mindestens 1 m betragen.

Z2-Material darf nicht in festgesetzten/vorldufig sichergestellten/fachbehérdlich geplanten Trinkwas-
serschutzgebieten (I-11IB), festgesetzten/vorléufig sichergestellten/fachbehérdlich geplanten Heilquel-
lenschutzgebieten (I-1V), raumordnerisch ausgewiesenen Wasservorranggebieten, Gebieten mit h&ufi-
gen Uberschwemmungen - z.B. Hochwasserriickhaltebecken, eingedeichten Flichen - , Karstgebieten
ohne ausreichende Deckschicht und Randgebiete, die im Karst entwédssern, sowie in Gebieten mit
stark kluftigem, besonders wasserwegsamen Untergrund und auch nicht auf Fldchen mit sensibler
Nutzung (Kinderspielplatze, Bolzplatze, Sportanlagen, Schulhéfe) verwendet werden. Bodenmaterial
dieser Einbauklasse darf nicht in Drdnschichten verwendet werden.




