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Aufgabenstellung

Auf dem Campusgelande des Universitats-Klinikum Dresden soll eine Erweiterung der
ZentralkUche (Haus 38) vorgenommen werden. Die Erweiterung soll neben der beste-
henden Zentralklche als Neubau umgesetzt und mit dem Bestandsgebaude Uber ei-
nen Durchgang verbunden werden.

Im Zusammenhang mit der vorgenannten BaumafRnahme beinhaltet das vorliegende
Cutachten die Angaben hinsichtlich des Warmeschutzes und der Energiebilanzierung
im Rahmen der Entwurfs- und Genehmigungsplanung.

BAUPHYSIK JOHN. ist gemalR dem Angebot vom 26.11.2021 und der Auftragsbestati-
gung vom 30.11.2021 mit den genannten Leistungen beauftragt.
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2 Grundlagen
2.1 Planungsgrundlagen

[Nl Universitatsklinikum Carl Gustav Carus: Aufgabenstellung inkl. Anlagen mit
Stand 01/2021.

[2] BAUPHYSIKJOHN. Vorplanung Warmeschutz vom 05.11.2021.
[3] meyer-bassin und partner: Protokolle O1 bis 13.

[4] meyer-bassin und partner: Planstand vom 05.02.2022.

[5] BAUPHYSIKJOHN. Bericht zum KfW-Antrag vom 07.01.2022.
[6] meyer-bassin und partner: Planstand vom 29.04.2022.

[7] BAUPHYSIKJOHN.: Entwurfs- und Genehmigungsplanung Warmeschutz
vom 28.02.2022.

2.2 Normen, Richtlinien und Gesetze

[8] Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie: Richtlinie fur die Bundesfor-
derung fur effiziente Gebaude — Nichtwohngebaude (BEG NWG) vom
0712.2021.

[9] Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Energien
zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergiegesetz —
GEG) vom 08.08.2020.

[10] Normenreihe DIN V 18599:2018-09
Energetische Bewertung von Gebauden, Teile 1 bis 11.

1] DIN 4108-2:2013-02
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 2: Mindestanfor-
derungen an den Warmeschutz.

12] DIN 4108-3:2018-10
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 3: Klimabedingter
Feuchteschutz - Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise far
Planung und Ausfuhrung.

13] DIN 4108-4.2017-03
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden - Teil 4: Warme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte.

[14] DIN 4108 Beiblatt 2:2019-06
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden; Beiblatt 2: Warmebru-
cken - Planungs- und AusfUhrungsbeispiele.

[15] DIN 4108 Beiblatt 2:2006-03
Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden; Beiblatt 2: Warmebru-
cken - Planungs- und Ausfuhrungsbeispiele.

[16] DIN EN ISO 10211:2018-03
Warmebrucken im Hochbau - Warmestréme und Oberflachentemperaturen
- Detaillierte Berechnungen.
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[17] DIN EN ISO 10077-1:2018-01
Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, TUren und AbschlUssen - Be-
rechnung des Warmedurchgangskoeffizienten - Teil 1: Allgemeines.

18] DIN EN ISO 6946:2018-03
Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren.

[19] DIN EN ISO 13789:2018-04
Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Spezifischer Transmissions-
und Luftungswarmedurchgangskoeffizient — Berechnungsverfahren.

[20] DIN EN ISO 13370:2018-03
Warmetechnisches Verhalten von Gebauden - Warmetransfer Uber das Erd-
reich — Berechnungsverfahren.

2.3 Literatur

[21] Haupl, Peter; Hofker, Gerrit; Homann, Martin: Kélzow, Christian; Maas, Anton;
Nocke, Christian; Riese, Olaf: Lehrbuch der Bauphysik. Schall - Warme -
Feuchte - Licht - Brand - Klima. Hg. v. Wolfgang M. Willems. Wiesbaden:
Springer Vieweg, 2017.

[22] Willems, Wolfgang M.: Schild, Kai; Stricker, Diana: Formeln und Tabellen Bau-
physik. Warmeschutz - Feuchteschutz - Klima - Akustik - Brandschutz. 4. Auf-
lage. Wiesbaden: Springer Springer Vieweg, 2016.

2.4 Software

[23] Energiebilanzierungs-Programm Dammwerk 2022. KERN Ingenieurkon-
zepte, Hagelberger Straf3e 17, 10965 Berlin.
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Gebaudehdlille
Allgemeine Erlauterungen

Der Warmebedarf von Gebauden wird grundsatzlich durch die Bilanz der solaren und
internen Warmegewinne sowie der LUftungs- und Transmissionswarmeverluste be-
stimmt. Hierbei beschreibt der Transmissionswarmeverlust Hr den Warmestrom Uber
die warmeubertragende Umfassungsflache (thermische Gebaudehulle). Dieser wird
mafRBgeblich durch die Warmeleitfahigkeit A der verwendeten Materialien beeinflusst
(A = 0,035 W/(mK) 2 Warmeleitstufe WLS 035) und kann durch den Warmedurchlass-
widerstand R (je hoher R, desto besser die energetische Qualitat) bzw. den Warme-
durchlasskoeffizient U = 1/R (je geringer U, desto besser die energetische Qualitat) be-
schrieben werden.

Bauteilqualitaten

Die Bauteile der thermischen Gebaudehulle des Erweiterungsbaus werden wie folgt
geplant (siehe Anlage 1).

AuBenwdnde:

Die AuBenwande im Erdgeschoss gegen AufBenluft werden mit 18 cm Warmedam-
mung WLS 035 als hinterlUftete Konstruktion geplant.

Die AuRenwande gegen AufRenluft im Sockelbereich des Erdgeschosses werden mit
10 cm Warmedammung WLS 035 als Kerndammung geplant.

Die AuBBenwande in den Obergeschossen gegen AufBenluft werden mit 24 cm War-
medammung WLS 035 geplant. Es handelt sich dabei um eine verputzte Fassade ohne
HinterlUftung.

Die erdberuhrten AuBenwande erhalten auRenseitig eine 16 cm starke Perimeterdam-
mung WLS 040.

Flachdach:

Das Flachdach wird oberseitig mit einer im Mittel 30 cm starken, druckfesten Dam-
mung WLS 040 geplant. Die Mindeststarke betragt dabei 6 cm.

Bodenplatte:

Die Bodenplatte zum Erdreich wird auf der Unterseite mit einer 16 cm starken, druck-
festen Perimeterdammung geplant.

Transparente Bauteile:

Die transparenten Bauteile des Gebaudes (inkl. verglaste AulRentUren) werden als
3-fach-Verglasung mit einem Uw-Wert der gesamten Konstruktion inkl. Rahmen von
1,00 W/(m?2K) oder besser geplant.
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AuBBentlren:

Die opaken AufRentlren (inkl. der Aufzugstur) des Gebaudes werden mit einem Up-
Wert der Konstruktion von 1,50 W/(m2K) oder besser geplant.

Bauteillbersicht:

Tab. 31: Ubersicht der Bauteile der thermischen Gebaudehlille des Erweiterungsbaus

Nr. Bezeichnung Beschreibung VL\J//X:@E)
AT O1 AuBentlr opak gedammte Konstruktion 150
AW 01 AuRenwand hinterlUftet 18 cm WLS 035 0,18
AW 02 Regelfassade 24 cm WLS 035 0,14
AW 03 Sockelbereich 10 cm WLS 035 0,30
AWE 01 Kellerwand 16 cm WLS 040 0,23
BP 01 Bodenplatte Keller 16 cm WLS 040 0,23
BP 02 Bodenplatte EG 16 cm WLS 040 0,23
BP 03 Fundament Keller ungedammt 1,66
BP 04 Fundament EG ungedammt 1,66
DD 01 Dachdecke 30 cm WLS 040 0,13
FF 01 Fenster 3-fach-Verglasung 1,00

3.3 Mindestwarmeschutz

Unter dem Begriff des Mindestwarmeschutzes versteht man nach DIN 4108-2 [11] einen
warmeschutztechnischen Standard, der an jeder Stelle der Innenoberflache der war-
meuUbertragenden Umfassungsflache bei ausreichender Beheizung und LUftung un-
ter Zugrundelegung Ublicher Nutzung und unter den in dieser Norm angegebenen
Randbedingungen ein hygienisches Raumklima sicherstellt, so dass Tauwasserfreiheit
und Schimmelpilzfreiheit an Innenoberflachen von AuBenbauteilen im Ganzen und in
Kanten und Ecken gegeben sind. Fenster, FenstertUren und TUren sind hiervon ausge-
nommen, nicht jedoch die Einbaufuge zum angrenzenden Bauwerk, der Fenstersturz,
die Fensterbrustung bzw. die Schwelle.

Die Tab. 3 der DIN 4108-2 stellt dabei fur flachige Bauteile Anforderungen an den Min-
destwert des Warmedurchlasswiderstands R. Daruber hinaus ist der Mindestwarme-
schutz im Bereich von Warmebrucken entweder durch Abgleich mit DIN 4108 Beiblatt
2 14]15] oder durch rechnerische Uberprifung der Mindesttemperatur der Innenober-
flache von 12,6 °C nachzuweisen.

Mit den im vorherigen Abschnitt genannten Dammstarken ist der Mindestwarme-
schutz fur flachige Bauteile nach DIN 4108-2 Tab. 3 fur alle Bauteile der thermischen
Gebaudehulle erfullt. Der Nachweis des Mindestwarmeschutzes im Bereich von War-
mebrucken erfolgt je nach Bedarf im weiteren Planungsverlauf.
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3.4 Luftdichtheit

Neben der Art der LUftung spielt auch die Luftdichtheit der Gebaudehulle eine ent-
scheidende Rolle zur Begrenzung der LUftungswarmeverluste. Gemaf § 13 des GEG
sind zu errichtende Gebaude so auszufuhren, dass die warmeuUbertragende Umfas-
sungsflache einschlieBlich der Fugen dauerhaft luftundurchlassig entsprechend den
anerkannten Regeln der Technik (z.B. DIN 4108-7) abgedichtet ist.

Die Auswahl und Konzeption von luftdichten Bauteilschichten und Anschlussdetails
nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik erfolgt in Zusammenarbeit mit
der Objektplanung im Rahmen der AusfUhrungsplanung.

Zur ErfUllung der KfW-Anforderungen sind im Rahmen der Bauausfuhrung zwei Luft-
dichtheitsprufungen (Blower-Door-Test) durchzufUhren. Die erste Prufung wird bau-
begleitend, sobald die Luftdichtheitsebene erstellt wurde, durchgefuhrt. Die Zweite er-
folgt nach Abschluss der BaumaBnahmen. FUr die Messungen wird jeweils ein Zeit-
fenster von ca. einem Arbeitstag bendtigt. Wahrend der Prufung durfen keine Arbeiten
im Gebaude stattfinden, um die Ergebnisse der Messung nicht zu beeinflussen.

3.5 Feuchteschutz

Neben dem Mindestwarmeschutz spielt auch der Feuchteschutz der AulRenbauteile
eine wichtige Rolle. Durch einen adaquaten Feuchteschutz soll eine Tauwasserbildung
bzw. Feuchteakkumulierung im Bauteilinneren vermieden bzw. begrenzt werden, um
einer dauerhaften Schadigung der Konstruktion vorzubeugen. Die baurechtlich ver-
bindlichen Anforderungen an den Feuchteschutz der Bauteile sind in DIN 4108-3 [12]
geregelt. Der Nachweis des Feuchteschutzes kann dabei durch die Umsetzung einer
nachweisfreien Konstruktion, durch den rechnerischen Nachweis mittels Glaser-Ver-
fahren oder mit Hilfe einer hygrothermischen Bauteilsimulation erfolgen.

Der nach GEG § 11 geforderte baurechtliche Nachweis des Feuchteschutzes ist fur alle
relevanten Bauteile erfullt (siehe Anlage 2).

Der Zwischenraum zwischen Kudhlzelle und AuBenwand wird zur Vermeidung von
Feuchteschaden beluftet. Eine ausreichende BelUftung wird Uber den Anschluss an
die mechanische Luftungsanlage sichergestellt.

3.6 Sommerlicher Warmeschutz

Der sommerliche Warmeschutz von Gebauden hat zur Aufgabe, eine unzumutbare
sommerliche Uberhitzung der Innenrdume infolge von hohen AuBenlufttemperatu-
ren und intensiver Solarstrahlung zu vermeiden. Neben den genannten auf3eren Kli-
mafaktoren spielen fUr das thermische Raumverhalten im Sommer eine Vielzahl von
Faktoren, wie z.B. Gebaudestandort und Fassadenorientierung sowie Neigung, Flache,
U-Wert und Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) der Verglasung, eine wichtige
Rolle. DarUber hinaus sind neben der Verschattung durch das Gebaude selbst bzw.
durch Nachbargebaude sowie durch Sonnenschutzvorrichtungen auch die Raumei-
genschaften (Raumgréfie, interne Warmelasten, thermische Speichermasse) und die
LUftung von entscheidender Bedeutung. Primares Ziel der Planung zum sommerli-
chen Warmeschutz ist es dabei, durch gezielte Optimierung der o.g. Parameter, ge-
sundheitlich zutragliche Raumtemperaturen im Sommer, ohne den Einsatz von akti-
ver Kihlung zu ermaoglichen.
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Die baurechtlich verbindlichen Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz
sind in DIN 4108-2 [20] geregelt. Hierin ist ein vereinfachtes Nachweisverfahren be-
schrieben, das nachfolgend angewendet wird.

Um den Nachweis einzuhalten, mussen folgende MaBnahmen ergriffen werden (siehe
Anlage 3):

= Die g-Werte der Fenster sind auf 40 % auszulegen.

= Crundsatzlich ist eine NachtlUftung zu gewahrleisten. Dies kann entweder Uber
die RLT-Anlage (falls vorhanden, Luftwechsel muss = 2 h' sein) oder eine moto-
risierte bzw. manuelle (ist durch Nutzer sicherzustellen) Fensterdffnung erreicht
werden.

= Des Weiteren sind, mit Ausnahme von den Fenstern in den Treppenhausern,
an der Nordseite sowie Fenster mit einer Hohe von 0,70 m, als aul3enliegender
Sonnenschutz fur die Fenster an allen Fassaden auBenliegende Textil-Screens
vorzusehen. Im Bereich des Verbindungsgangs (beidseitig) werden stehende
Lamellen angeordnet.

Hinweis:

Der Nachweis der Sonneneintragskennwerte nach DIN 4108-2 stellt ein vereinfachtes
Verfahren auf Basis von standardisierten Randbedingungen dar und dient primar der
Vermeidung von unzumutbaren sommerlichen Raumtemperaturen. Es liefert jedoch
keine Aussage dazu, welche Temperaturen sich in den Innenraumen im Sommer tat-
sachlich einstellen.

Die thermische Behaglichkeit, d.h. das temperaturabhangige menschliche Wohlbefin-
den, wird neben der Raumlufttemperatur u.a. auch von der Temperatur der Raumin-
nenoberflachen, von der Luftgeschwindigkeit und der Luftfeuchte sowie von der Be-
kleidung und dem Aktivitatsgrad der Personen beeinflusst. Mit dem Sonneneintrags-
kennwertverfahren kann die thermische Behaglichkeit bzw. der thermische Komfort
im Sommer nicht untersucht werden. Demgegenuber kann mittels einer thermisch-
dynamischen Gebaudesimulation unter realitdtsnahen Randbedingungen eine Uber-
prufung und Optimierung der sommerlichen thermischen Behaglichkeit erfolgen,
was mafgeblich zur Erhdhung der Planungs- und Kostensicherheit beitragt.

GEG-Nachweis U-Werte

GemalR GEG §18 werden an neu zu errichtende Nichtwohngebaude nach Anlage 3 An-
forderungen an die Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten der warme-
Ubertragenden Umfassungsflache gestellt. HierfUr werden jeweils die Mittelwerte ge-
trennt fUr die Bauteilgruppen opake Bauteile, Fenster, Vorhangfassade und Oberlich-
ter nachgewiesen. Bei der Bestimmung des mittleren U-Werts der opaken Bauteile
werden die Bodenplattenbereiche mit einem Abstand > 5 m von den AufRenwanden
nicht mitberUcksichtigt. DarUber hinaus erfolgt der Nachweis getrennt nach Zonen
mit Innentemperaturen > 19 °C und Zonen mit Innentemperaturen von 12 bis 19 °C.
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Tab. 32: GEG-Nachweis der thermischen Gebaudehulle fur Zonen mit Innentemperaturen >19 °C

Bauteilgruppe Anforderung Umax Ist-Wert Uvorh } GEQ
W/(m?2K) W/(m?2K) Ubererfullung
Opake Bauteile 0,28 0,15 46 %
Fenster 150 1,00 33%
PR-Fassade 1,50 - -
Oberlichter 2,50 - -

Tab. 3.3: GEG-Nachweis der thermischen Gebaudehulle fur Zonen mit Innentemperaturen >12 °C und

<19°C
Bauteilgruppe Anfo\r/ij//e(rrz?% D ISt{/\\?\//(eriqtzLé)vorh Ubergri'ugllung
Opake Bauteile 0,50 0,18 64 %
Fenster 2,80 1,00 64 %
PR-Fassade 3,00 - -
Oberlichter 310 - -

Der Umax-Nachweis in Tab. 32 und Tab. 3.3 zeigt, dass die GEG-Anforderungen an die
energetische Qualitat der thermische Gebaudehulle eingehalten sind.

Zonierung
Allgemeine Erlauterungen

Im Gegensatz zu Wohngebauden werden Nichtwohngebaude im Rahmen der Ener-
giebilanzierung nach DIN V18599 (siehe Kapitel 5) i.d.R. in unterschiedliche Zonen un-
terteilt. Eine Zone ist dabei als grundlegende raumliche Berechnungseinheit fur die
Energiebilanzierung zu verstehen und fasst den Grundflachenanteil bzw. Bereich eines
Gebaudes zusammen, der durch gleiche Nutzungsrandbedingungen gekennzeichnet
ist und keine relevanten Unterschiede hinsichtlich der Arten der Konditionierung und
anderer Zonenkriterien aufweist. Der Begriff der Konditionierung beschreibt die Aus-
bildung bestimmter Bedingungen in Raumen durch Heizung, Kuhlung, Be- und Ent-
luftung, Befeuchtung, Beleuchtung und Trinkwarmwasserversorgung mit dem Ziel
die vorhandenen Nutzungsanforderungen zu erfullen. Die standardisierten Nutzungs-
randbedingungen sind in DIN V 18599-10 definiert. DarUber hinaus sind in DIN V 18599-
1die Regeln fur die Teilung und Zusammenfassung von Zonen erlautert.

Zonierungsmatrix

Unter BerUcksichtigung der Angaben des Auftraggebers und der Planungsbeteiligten
wurde folgende Zonierungsmatrix aufgestellt. Die Zuordnung der Zonen in den
Grundrissen erfolgt in Anlage 4.
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Tab. 4.1: Zonierungsmatrix

5 o

g 2| S

=} @ t

Nr. | Bezeichnung Nutzungsprofil DIN V 18599 o1 21E (38| 2|5

S > a 5 I S

A

|l |a|f|2|o

1 Spulkiche 15 Kuche - Vorbereitung, Lager X X X X X

2 Umkleide 17 sonstige Aufenthaltsraume X X X

3 Aufenthalt 17 sonstige Aufenthaltsraume X X X

4 Buro/Besprechung 2 Gruppenblro X X X

5 Sanitar 16 WC/Sanitar X X X X

6 Verkehr >19 °C 19 Verkehrsflachen X X X

7 Verkehr <19 °C 19 Verkehrsflachen X X

8 Lager/Technik 20 Lager, Technik, Archiv X X

9 Lager/Technik gekuhlt 20 Lager, Technik, Archiv X X X
Hinweis:

Die Kuhlzellen im EG werden gemaf den Auslegungsfragen zur ENnEV bzw. dem GEG
nicht in der Nettogrundflache betrachtet. Aus diesem Grund weicht die NGF im An-
trag von der tatsachlichen NGF um ca. 200 m? ab.

Der Bauherr und Antragsteller hat am 06.01.2022 schriftlich bestatigt, den oben ge-
nannten Hinweis verstanden zu haben und damit einverstanden zu sein.
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Energiebilanz
Allgemeine Erlauterungen

Die Energiebilanzierung erfolgt im Rahmen des GEG-Nachweises nach den Vorgaben
der Normenreihe DIN V 18599 [18]. Die hierbei zugrunde gelegten, standardisierten
Randbedingungen sollen deutschlandweit eine Vergleichbarkeit der Gebaude ermog-
lichen. Der tatsachliche Energieverbrauch des Gebaudes wird neben vielen anderen
Faktoren stark vom Nutzerverhalten beeinflusst und kann dementsprechend erheb-
lich vom nach DIN V 18599 berechneten Energiebedarf abweichen.

Das GEG stellt bestimmte Anforderungen an den Jahres-Primarenergiebedarf Q, von
Nichtwohngebauden. Nach § 18 durfen neu zu errichtende Nichtwohngebaude das
0,75-fache des Jahres-Primarenergiebedarfs Qpref €ines sogenannten Referenzgebau-
des gleicher Kubatur und Ausrichtung mit festgelegten Randbedingungen fur die
AusfUhrung der Bauteile und der Anlagentechnik (GEG Anlage 2) nicht Uberschreiten.

Der Primarenergiebedarf bezeichnet die berechnete Energiemenge, die zusatzlich
zum Energieinhalt des notwendigen Brennstoffs und der Hilfsenergien fur die Anla-
gentechnik auch die Energiemengen einbezieht, die durch vorgelagerte Prozessket-
ten auBerhalb des Gebaudes bei der Gewinnung, Umwandlung und Verteilung der je-
weils eingesetzten Brennstoffe bzw. Stoffe entstehen. Rechnerisch wird der Primar-
energiebedarf durch Multiplikation des Endenergiebedarfs mit den Primarenergiefak-
toren fy der eingesetzten Energietrager berechnet, wobei der Faktor f, die Klimaschad-
lichkeit eines Energietragers charakterisiert (je hoher f,, desto klimaschadlicher der
Energietrager). FUr den GEG-Nachweis sind die zu verwendenden Primarenergiefak-
toren in § 22 und Anlage 4 verbindlich festgeschrieben.

Der Endenergiebedarf bezeichnet die berechnete Energiemenge, die der Anlagen-
technik an der Gebaudegrenze zur Verfugung gestellt wird, um die festgelegte Raum-
konditionierung Uber das ganze Jahr hinweg sicherzustellen. Rechnerisch wird der En-
denergiebedarf aus dem Nutzenergiebedarf unter BerUcksichtigung der erforderli-
chen Hilfsenergien sowie der Energieverluste infolge der Erzeugung, Verteilung, Uber-
gabe und Speicherung innerhallb der Gebaudegrenzen ermittelt.

Der Nutzenergiebedarf ist ein Oberbegriff fUr Nutzwarme- und Nutzkaltebedarf sowie
den Nutzenergiebedarf fur Trinkwarmwasser, Beleuchtung und Befeuchtung. Er be-
schreibt die erforderliche Energiemenge zur Aufrechterhaltung bzw. Gewahrleistung
der vorgesehenen Raumkonditionierung.
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5.2 Konditionierungssysteme

Die nachfolgenden Tabellen beinhalten die relevanten DIN V 18599 Eingalbedaten fur
die verschiedenen Konditionierungssysteme des Gebaudes. Diese basieren auf den
Angaben des Auftraggebers und der Planungsbeteiligten.

RLT-Systeme
Tab. 5.1: Ubersicht der RLT-Systeme

Nr. | Bezeichnung Systembeschreibung

1 Spulkiche Mechanische Zu- und Abluftanlage, nutzungsabhangig, balan-
ciert, WRG = 75 %, bedarfsabhangige raumweise Auf3enluft-Vo-
lumenstromregelung mit Zeitsteuerung, SFP = 0,28 W/(m?3/h),
Zulufttemperatur Winter / Somnmer =20 °C /16 °C

2 Umkleide Mechanische Zu- und Abluftanlage, Konstantvolumenstrom,
balanciert, WRG 2 75 %, SFP = 0,28 W/(m?3/h), Zulufttemperatur
=20°C

3 Aufenthalt

4 Buro/Besprechung

5 Sanitar Siehe Zone 2

6 Verkehr >19 °C Siehe Zone 2

7 Verkehr <19 °C

8 Lager/Technik Siehe Zone 2

9 Lager/Technik gekuhlt Siehe Zone 2

Beleuchtungssysteme

Tab. 52: Ubersicht der Beleuchtungssysteme

Nr. | Bezeichnung Systembeschreibung

1 Spulkiche LED-Leuchten, Vorschaltgerat EVG elektronisch, direkt

2 Umkleide Siehe Zone 1

3 Aufenthalt Siehe Zone1

4 Buro/Besprechung LED-Leuchten, Vorschaltgerat EVG elektronisch, direkt/indirekt

5 Sanitar Siehe Zone

6 Verkehr >19 °C LED-Leuchten, Vorschaltgerat EVG elektronisch, direkt, mit
Prasenzmelder

7 Verkehr <19 °C Siehe Zone 6

8 Lager/Technik Siehe Zone 1

9 Lager/Technik gekuhlt Siehe Zone1
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Klimakaltesysteme

L—

Tab. 5.3: Ubersicht der Klimakaltesysteme

Nr. | Bezeichnung Systembeschreibung

1 Spulkiche RLT-Klimasystem: Kaltwasser 6/12 °C, Raumklimasystem: Kalt-
wasser 8/14 °C (Ventilatorkonvektor), Sekundarventilatoren:
Standartwert 2018, Kalteverteilung: vereinfacht nach DIN V
18599, Nahkalte mit EER = 4,5

2 Umkleide

3 Aufenthalt

4 Buro/Besprechung

5 Sanitar

6 Verkehr >19 °C

7 Verkehr <19 °C

8 Lager/Technik

9 Lager/Technik gekuhlt RLT-Klimasystem: Kaltwasser 6/12 °C, Raumklimasystem: Kalt-
wasser 8/14 °C (Ventilatorkonvektor), Sekundarventilatoren:
Standartwert 2018, Kalteverteilung: vereinfacht nach DIN V
18599, Nahkalte mit EER = 4,5

Hinweis:

In der Bilanzierung wurde die Kalteerzeugung des Nahkaltenetzes direkt abgebildet.

Warmwassersysteme

Tab. 5.4: Ubersicht der Warmwassersysteme

Nr. | Bezeichnung

Systembeschreibung

1 Spulkiche

Werkstatt/Industrie: qwpe = 0,09 kWh/d je mz2, Bezugsflache =
375 m?, Zentrale Warmwasserversorgung, Verteilung nach DIN
V18599, gedammte Leitungen mit Zirkulation, Pumpe bedarfs-
gerecht geregelt, Warmwasserspeicher, Warmeerzeugung
siehe Heizung

2 Umkleide

Aufenthalt

BUro: qwp = 0,03 kWh/d je m2, Bezugsflache =118 m2, Zentrale
Warmwasserversorgung, Verteilung nach DIN V 18599, ge-
dammte Leitungen mit Zirkulation, Pumpe bedarfsgerecht ge-
regelt, Warmwasserspeicher, Warmeerzeugung siehe Heizung

4 Buro/Besprechung

Buro: gwp = 0,03 kWh/d je m2, Bezugsflache = 203 m?, Zentrale
Warmwasserversorgung, Verteilung nach DIN V 18599, ge-
dammte Leitungen mit Zirkulation, Pumpe bedarfsgerecht ge-
regelt, Warmwasserspeicher, Warmeerzeugung siehe Heizung

5 Sanitar Werkstatt/Industrie: qwe = 1,8 kWh/d je Beschaftigter, Bezugs-
grofRe =160 Beschaftigte, Zentrale Warmwasserversorgung,
Verteilung nach DIN V18599, gedammte Leitungen mit Zirku-
lation, Pumpe bedarfsgerecht geregelt, Warmwasserspeicher,
Warmeerzeugung siehe Heizung

6 Verkehr >19 °C

7 Verkehr <19 °C

8 Lager/Technik

9 Lager/Technik gekuhlt
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5.4

Heizsysteme
Tab. 5.5: Ubersicht der Heizsysteme

Nr. | Bezeichnung Systembeschreibung

1 Spulkiche Umluftheizung, Raumtemperaturregelung hohe Qualitat, Ver-
teilung nach DIN V18599, hydraulischer Abgleich, Systemtem-
peratur 60/40 °C, geddmmte Leitungen, Pumpe bedarfsge-
recht geregelt, Pufferspeicher

Warmeerzeuger 1: Luft-Wasser-Warmepumpe 35,0 kW, COP =
42 bei A7/W35

Warmeerzeuger 2: Nahwarme, fp = 0,30
2 Umkleide Heizkorper, P-Regler, Verteilung nach DIN V 18599, hydrauli-

scher Abgleich, Systemtemperatur 60/40 °C, gedammte Lei-
tungen, Pumpe bedarfsgerecht geregelt, Pufferspeicher

Warmeerzeuger 1: Luft-Wasser-Warmepumpe 35,0 kW, COP =
4.2 bei A7/\W35
Warmeerzeuger 2: Nahwarme, fp = 0,30

3 Aufenthalt Siehe Zone 2
4 Buro/Besprechung Siehe Zone 2
5 Sanitar Siehe Zone 2
6 Verkehr >19 °C Siehe Zone 2
7 Verkehr <19 °C Siehe Zone 2
8 Lager/Technik

9 Lager/Technik gekuhlt

PV-Anlage

Zur Erreichung der Anforderungen an ein KfW Effizienzgebaude 40 Erneuerbare-
Energien-Klasse wird eine PV-Anlage mit einer Leistung von ca. 58,2 kWp vorgesehen
(z.B. 320 m?2 monokristalline, hinterlUftete Module Ost-West 5 °). Der erzeugte Strom
wird primar im Gebaude selbst genutzt.

GEG-Nachweis Qp

Basierend auf den bisherigen Angaben in den Kapiteln 3, 4 und 5 ergeben sich zum
Zeitpunkt des KfW-Antrags folgende Ergebnisse hinsichtlich der GEG Anforderung an
den Jahres-Primarenergiebedarf Q,.

Tab. 5.6: Nachweis des Jahres-Primarenergiebedarfs Qp, nach GEG

. Anforderung Qp Ist-Wert Qp GEG
Gebaude KWh/(m?2a) KWh/(m?2a) Ubererfillung
Hauptkiche | 075*mss5=866 | 409 | 53%

Der Qp-Nachweis in Tab. 5.6 zeigt, dass die GEG-Anforderungen an den Jahres-Primar-
energiebedarf eingehalten sind.
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5.5 Erneuerbare Energien

Fur zu errichtende Gebaude bestehen nach GEG §10 i.V.m. §§ 34 ff Anforderungen an
die Nutzung erneuerbarer Energien.

Bei vorliegendem Bauvorhaben konnen u.a. folgende erneuerbare Energiequellen ge-
nutzt werden:

= Umweltenergie (Warmepumpe)
= PV-Strom

In der Summe ergibt sich daraus folgendes Ergebnis hinsichtlich der Anforderungen
des GEG:

Tab. 5.7: Nachweis der Nutzung erneuerbarer Energien nach GEG

Gebiude Anforderung Ist-Wert GEG
Nutzungsanteil Nutzungsanteil Ubererfullung
Hauptkiche | 100 % | 506 % | 406 %

Der Nachweis in Tab. 5.7 zeigt, dass die GEG-Anforderungen an die Nutzung erneuer-
barer Energien eingehalten sind.
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Bundesforderung fur Effiziente Gebaude

Fur den geplanten Neubau soll die Bundesférderung fur effiziente Gebaude in An-
spruch genommen werden [8].

Mit den geplanten und im vorliegenden Dokument beschriebenen baulichen und
technischen MaBnahmen kénnen die nachfolgend aufgefUhrten Anforderungen an
ein KfW-Effizienzgebaude 40 Erneuerbare-Energien-Klasse erfullt werden.

Bundesférderprogramme fiir den Neubau von Nichtwohngebauden

Technische Mindestanforderungen zum Programm:
Bundesforderung fir effiziente NWG-Neubauten, Effizienzgebdude BEG NWG 2021

Referenzberechnung = "Gebaude-18599-Ref"

Endenergieeinsparung 121.459 kWh/a
Primarenergieeinsparung 107.688 kWh/a
CO2-Einsparung 12.952 kg/a
Primdrenergiebedarf ------ mittlere U-Werte ------
Qp”” Opake Fenster Vorhf. Oberl.

kWh/ (m?a) W/ (m2K) W/ (m?K) W/ (m?K) W/ (m?K)

Referenzberechnung 100 % 115,5

Zonen mit Ti >= 19°C 35 % 40,9 0,15 1,00

Effizienzgebaude 55 55 % 63,5 0,22 1,20 1,20 2,00 OK
Effizienzgebidude 40 40 % 46,2 0,18 1,00 1,00 1,60 OK
Zonen mit Ti < 19°C 35 % 40,9 0,17 1,00

Effizienzgebaude 55 55 % 63,5 0,28 1,50 1,50 2,50 OK
Effizienzgebidude 40 40 % 46,2 0,24 1,30 1,30 2,00 OK

EE-Paket NWG (Nutzung Erneuerbarer Energien)

vorhandene Nutzung erneuerbarer Energien im Gebaude durch die Prozesse: Umweltenergie [WW-WP]
[Kélte-1] [Hzg-WP] + PV-Strom [PV-Strom]

EEgenutzt = 136.055 kWh/Jahr
EEson = 0,55 * 225846 = 124.215 kWh/Jahr (55% des Warme- und Kéltebedarfs)
EEgenutzt >= EEsoll (55%), die Anforderung fir das EE-Paket wird erfiillt

NH-Paket (Nachhaltigkeitszertifikat)

Eine anerkannte Nachhaltigkeitszertifizierung nach BMI liegt nicht vor

Das Forderniveau Effizienzgebdude 40 EE wird erreicht.
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Anlage 1- Bauteilkatalog

Hinweis:

Der nachfolgende Bauteilkatalog dient primar der Darstellung der relevanten Damm-
stoffstarken und -qualitaten fur die Bauteile der thermischen Gebaudehdulle. DarUber hin-
aus sind Angaben zu den aus Sicht des Warmeschutzes relevanten Bauteileigenschaften
der transparenten AufBenbauteile und der AuBentlren enthalten. Die Erarbeitung und
Festlegung der Bauteilaufbauten fur die Bauausfuhrung obliegt der Objektplanung.
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Bauteil: AT01-AuBentiir-opak

AT01-AuBentir-opak
U = 1,50 Wi(m2K)

innen

Bauteiltyp "AuRentur"
mit den Warmelbergangswiderstdanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m?K/W

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,500 W/(m?K)
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Bauteil: AW01-AuBenwand-hinterliiftet

innen

4 AWO01-AuRenwand-hinterliftet
U = 0,18 Wi(m3K)

von innen

1 Innenputz

2 Stahlbeton (aft. Mauerwerk)
3 Mineralwolle WLS 035

4 Luftschicht bellfiet

5 Fassadenbekleidung

hinterliiftet

50 25,00
k

18,00 500 1,00

Bauteiltyp "AuRenwand hinterliiftet"
mit den Warmelibergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,13 m?K/W

e

k Lk
= =1t

Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Innenputz 1,50 1800 27,0 1,000 0,015
02 Stahlbeton (alt. Mauerwerk) 25,00 2300 575,0 2,300 0,109
03 Mineralwolle WLS 035 18,00 20 3,6 0,035 5,143
04 Luftschicht beliiftet 5,00 1 0,1 - -
05 Fassadenbekleidung 1,00 2800 28,0 - -
Rse 0,130
d 50,50 G = 633,06 RT = 5,53

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,181 W/(m?K)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Wande beheizter Rdume gegen Aufienluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tab.3.

R

5,27 > 1,20 m?K/W erfillt die Anforderungen
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Bauteil: AW02-Regelfassade

2 : g AWO02-Regelfassade
U= 0,14 W/(mZK)
von innen
1 Innenputz.
2 Stahlbeton (akt. Mauerwerk)
3 Mineralwolle WLS 035
4 Aulenputz
innen :
1,50 30,00 24,00 1,00
Bauteiltyp "AuRenwand"
mit den Warmelbergangswiderstdanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m?K/W
Querschnitt
s p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Innenputz 1,50 1800 27,0 1,000 0,015
02 Stahlbeton (alt. Mauerwerk) 30,00 2300 690,0 2,300 0,130
03 Mineralwolle WLS 035 24,00 20 4,8 0,035 6,857
04 AuBenputz 1,00 1800 18,0 1,000 0,010
Rse 0,040
d = 56,50 G = 739,8 Ry = 7,18

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,139 W/(m?K)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Wande beheizter Rdume gegen Aufienluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 7,01 > 1,20 m2K/W erfillt die Anforderungen Bauteil: AW03-Sockelbereich
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2 3 4 . AWO03-Sockelbereich
- ' U = 0,31 WI{m?K)

von innen

1 Innenputz

2 Stahlbeton

3 EPS-Ddmmung WLS 035
4 Stahlbeton

50 25,00 10,00 10,00
¢ + + +

Bauteiltyp "AuRenwand"
mit den Warmelibergangswiderstanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m?K/W

Querschnitt
s p A R

von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Innenputz 1,50 1800 27,0 1,000 0,015
02 Stahlbeton 25,00 2300 575, 0 2,300 0,109
03 EPS-Dammung WLS 035 10,00 20 2,0 0,035 2,857
04 Stahlbeton 10,00 2300 230,0 2,300 0,043
Rse 0,040
d = 46,50 G = 834,0 RT = 3,19

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,313 W/(m?K)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Wande beheizter Rdume gegen Aufienluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 3,02 > 1,20 m2K/W erfillt die Anforderungen
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Bauteil: AWEO1-Kellerwand

2 . 4 AWEOD1-Kellerwand
: U = 0,23 WI(m?2K)

von innen

1 Putz

2 Stahlbeton

3 Bitumenbahn

4 Perimeterddmmung WLS 040

innen
1,50 40,00 16,00
Ll I L
A El Ll

Bauteiltyp "AuRenwand gegen Erdreich"
mit den Warmelbergangswiderstdanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,00 m*K/W

Querschnitt
s p A R

von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,130
01 Putz 1,50 1800 27,0 1,000 0,015
02 Stahlbeton 40,00 2300 920,0 2,300 0,174
03 Bitumenbahn 0,40 1100 4,4 0,230 0,017
04 Perimeterdammung WLS 040 16,00 25 4,0 0,040 4,000
Rse 0,000
d = 57,90 G = 955,4 RT = 4,34

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,231 W/(m?K)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Wande beheizter Rdume gegen Aulienluft, Erdreich, Tiefgaragen (DIN 4108-2:2013).
Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 4,21 > 1,20 m?K/W erfillt die Anforderungen
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Bauteil: BP01-Bodenplatte-Keller

innen

1

8,00 1 Zementestrich
+

40,00 2 Stahlbeton
+

16,00 3 Perimeterddmmung WLS 040
E Rl e 4 =

BP01-Bodenplatte-Keller
U =0,23 Wi(m2K)

Bauteiltyp "Fuf3boden gegen Erdreich"
mit den Warmelibergangswiderstanden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m?K/W

Querschnitt
S p A R

von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
st_ O, 170
01 Zementestrich 6,00 2000 120,0 1,400 0,043
02 Stahlbeton 40,00 2300 920,0 2,300 0,174
03 Perimeterdammung WLS 040 16,00 25 4,0 0,040 4,000
Rse 0,000
d = 62,00 G = 1044,0 Rt = 4,39

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,228 W/(m?K)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstiande nach DIN 4108-2

Sohlplatten, unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe von 5 m (DIN
4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 4,22 > 0,90 m2K/W erfillt die Anforderungen
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Bauteil: BP02-Bodenplatte-EG

innen
7 &,00 1 Zementestrich
*
30,00 2 Stahlbeton
*
16,00 3 Perimeterddmmung WLS 040
A a0 W,

BP02-Bodenplatte-EG
U = 0,23 W/({mZK)

in Planen 15 cm FuRbodenaufbau

Bauteiltyp "Fuflboden gegen Erdreich"
mit den Warmelbergangswiderstdanden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m*K/W

Querschnitt
s p A R

von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170
01 Zementestrich 6,00 2000 120,0 1,400 0,043
02 Stahlbeton 30,00 2300 690,0 2,300 0,130
03 Perimeterdammung WLS 040 16,00 25 4,0 0,040 4,000
Rse 0,000
d = 52,00 G = 814,0 RT = 4,34

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,230 W/(m?K)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Sohlplatten, unmittelbar an das Erdreich grenzend bis zu einer Raumtiefe von 5 m (DIN
4108-2:2013. Mindestanforderungen nach Tab.3.

R 4,17 > 0,90 m2K/W erfillt die Anforderungen
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Bauteil: BP03-Fundament-Keller

innen
1
5,00 1 Zementestrich
*
50,00 - 2 Stahlbeten
k| o e oo o a Sa o S0

BP0O3-Fundament-Keller
U = 1,66 W/(m2K)

Bauteiltyp "FulRboden gegen Erdreich"
mit den Warmelibergangswiderstanden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m?K/W

Querschnitt
s p A R

von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
st_ O, 170
01 Zementestrich 6,00 2000 120,0 1,400 0,043
02 Stahlbeton 90,00 2300 2070,0 2,300 0,391
Rse 0,000
d = 96,00 G = 2190,0 R = 0,60

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,655 W/(m?K)
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Bauteil: BP04-Fundament-EG

innen
1
5,00 1 Zementestrich
*
50,00 2 Stahlbeton
7 2 © %% o @,

BPO4-Fundament-EG
U =166 W/(m2K)

Bauteiltyp "FulRboden gegen Erdreich"
mit den Warmelbergangswiderstdanden Rg; = 0,17 und Rge = 0,00 m*K/W

Querschnitt
s p A R

von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,170
01 Zementestrich 6,00 2000 120,0 1,400 0,043
02 Stahlbeton 90,00 2300 2070,0 2,300 0,391
Rse 0,000
d = 96,00 G = 2190,0 RT = 0,60

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,655 W/(m?K)
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Bauteil: DD01-Dachdecke

4+
5,00 5 Kiesschittung
- 0,10 4 Abdichtungsbahn
30,00 3 EPS-Ddmmung WLS 040
-+ 0,10 2 Dampfsperre
28,00 1 Stahlbeton
4+

innen

DD01-Dachdecke
U =013 WI(m2K)

Bauteiltyp "Dachdecke"
mit den Warmelibergangswiderstanden Rg; = 0,10 und Rge = 0,04 m?K/W

Querschnitt
S p A R
von innen cm kg/m? kg/m? W/ (mK) m2K/W
Rsi 0,100
01 Stahlbeton 28,00 2300 644,0 2,300 0,122
02 Dampfsperre 0,10 - - - -
03 EPS-Dammung WLS 040 30,00 20 6,0 0,040 7,500
04 Abdichtungsbahn 0,10 1100 1,1 0,230 0,004
05 Kiesschittung 6,00 1800 108,0 - -
Rse 0,040

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 0,129 W/(m?K)

Mindestwerte fiir Warmedurchlasswiderstande nach DIN 4108-2

Decken beheizter Raume nach oben gegen AuRenluft (DIN 4108-2:2013). Mindestanforderungen nach
Tab.3.

R 7,63 > 1,20 m?K/W erfillt die Anforderungen
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Bauteil: FF01-Fenster

FFO1-Fenster
Uw = 1,00 Wi{m2K)

innen

Bauteiltyp "Fenster"
mit den Warmelbergangswiderstdanden Rg; = 0,13 und Rge = 0,04 m?K/W

Warmedurchgangskoeffizient

Warmedurchgangskoeffizient U = 1,000 W/(m?K)
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Anlage 2 - Nachweis des Feuchteschutzes
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt P-2021-H38 Erweiterung Haus 38
Bauteil: AW01-AuRenwand-hinterliftet

= i AWO1-AuBenwand-hinterluftet
U = 0,18 WHm?K)

van innen

1 Innenputz

2 Stahlbeton (att. Mauerwerk)
3 Mineralwolle WLS 035

4 Luftschicht beliiftet

2 5 Fassadenbekleidung

MciMev= -/ -g/m*

innen hinterliftet

0 25,00 18,00 5,00 1,00
k
L

- -
= wn

L
=t

=

Rechnerischer Nachweis des Tauwasserausfalls
Ein rechnerischer Nachweis nach DIN 4108-3:2018 wird durchgefiihrt.
KI|mabed| n gungen ...................................................................................................................................................

Regelklima DIN 4108-3:2018

Tauperiode AuBenklima -5,0 °C ¢ = 80 %
2160 Stunden Innenklima 20,0 °cC ¢ = 50 %
Verdunstungsperiode prd,i / p4d,a 1200 Pa Dampfteildruck
2160 Stunden Ps 1700 Pa Sattigungsdampfdruck
Warmeibergangswiderstéande Rsi 0,25 m2K/W
Rse 0,04 mZK/W
Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdriicke
von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze Tgr [°cj ps [Pal pd [Pal
Raumluft 20,0 2338 1169
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1 Innenputz 18,9 2181 1169
2 Stahlbeton (alt. Mauerwerk) 18,8 2171 1160
3 Mineralwolle WLS 035 18,3 2106 329
4 Luftschicht beliuftet -4,8 408 322
5 Fassadenbekleidung -4,8 408 322
-4,8 408 322

AuBenluft -5,0 402 322

Grenzschichttemperaturen Tgr mit Rgj = 0,25, Rge = 0,04 und RT = 5,56 m*K/W

Diffusionswiderstiande

Schicht Hmin Hmax  Mmin*S Hmax*s sd
(-] (-] [m] [m] [m]
1 Innenputz 15 35 0,22 0,53 -> 0,22
2 Stahlbeton (alt. Mauerwerk) 80 130 20,00 32,50 -> 20,00
3 Mineralwolle WLS 035 1 1 0,18 0,18 0,18
4 Luftschicht beliiftet - - - - -
5 Fassadenbekleidung - - - - -
Y purs = 20,41
Klimabedingter Feuchteschutz DIN 4108-3:2018
Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberfldchen (A.1)
Dampfteildruck der Raumluft p; = ¢; * psat(6;) = 0,50 * 2.337 = 1.168 Pa (GI.3)
erforderliche Mindestwarmedurchlasswiderstande
dsi,cr psat 0Osi(psat) R ausrei-
Pa °C m2K/W chend
vorhandene Werte 0,54 2.181 18,88 5,27
Grenzwert fiir Tauwasserbildung 1,00 1.169 9,27 0,29 Jja
Grenzwert fiir Schimmelpilzbildung 0,80 1.4061 12,62 0,56 ja

mit g cr = kritischer / vorhandener Wert der relativen Luftfeuchte an der raumseitigen Bauteiloberflache

Psat = Pi/ dsi,cr = zugehdriger Sattigungsdampfdruck und Osj(psat) = zugehdrige Oberfldchentemperatur (GI.3)

R =Rsi/ (1 - fRsi) - Rsi - Rse = erforderlicher / vorhandener Warmedurchlasswiderstand (Gl.A.2 mit Rgj = 0,25 W/(m?K))
mit fRsi = (Osi - 0¢) / (0j - O) = Temperaturfaktor der Bauteiloberflache

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Keine Tauwasserbildung im Bauteil.
Diffusionsstromdichte = 0,028 g/m?h
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt P-2021-H38 Erweiterung Haus 38
Bauteil: AW02-Regelfassade

2 : AWO02 Regelfassade
U = 0,14 WI(m?2K)

o5 von innen

: 1 Innenputz

2 Stahlbeton (akt. Mauerwerk)

3 Mineralwolle WLS 035
o] 4 Aultenputz

Mc/Mev= -/ - g/m®

innen

30,00 24,00 1,00

A= wn
=

- Y

Rechnerischer Nachweis des Tauwasserausfalls
Ein rechnerischer Nachweis nach DIN 4108-3:2018 wird durchgefiihrt.
KI|mabed| n gungen ...................................................................................................................................................

Regelklima DIN 4108-3:2018

Tauperiode AuBenklima -5,0 °C ¢ = 80 %
2160 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢ = 50 %
Verdunstungsperiode Pd,i / Pd,a 1200 Pa Dampfteildruck
2160 Stunden Ps 1700 Pa Sattigungsdampfdruck
Warmelibergangswiderstande Rsi 0,25 m2K/W
Rse 0,04 mZK/W
Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdriicke
von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze Tgr [°C] ps [Pal pd [Pa]
Raumluft 20,0 2338 1169
1 Innenputz 19,1 2217 1169
2 Stahlbeton (alt. Mauerwerk) 19,1 2210 1161
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3 Mineralwolle WLS 035 18,6 2150 342
4 AuBenputz -4,8 408 334
-4,9 407 322

AuBenluft -5,0 402 322

Grenzschichttemperaturen Tgr mit Rgj = 0,25, Rse = 0,04 und RT = 7,30 m*K/W

Diffusionswiderstande

Schicht Hmin Hmax ~ Mmin*S Hmax*s sd
[-] [-1] [m] [m] [m]
1 Innenputz 15 35 0,22 0,53 -> 0,22
2 Stahlbeton (alt. Mauerwerk) 80 130 24,00 39,00 -> 24,00
3 Mineralwolle WLS 035 1 1 0,24 0,24 0,24
4 AuBenputz 15 35 0,15 0,35 <- 0,35
2 prs = 24,82

Klimabedingter Feuchteschutz DIN 4108-3:2018
Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberfldchen (A.1)

Dampfteildruck der Raumluft p; = ¢; * psat(6;) = 0,50 * 2.337 = 1.168 Pa (GI.3)
erforderliche Mindestwarmedurchlasswiderstande

dsi,cr psat 0Osi(psat) R ausrei-
Pa °C m2K/W chend
vorhandene Werte 0,53 2.217 19,14 7,01
Grenzwert fiir Tauwasserbildung 1,00 1.169 9,27 0,29 Jja
Grenzwert fiir Schimmelpilzbildung 0,80 1.4061 12,62 0,56 ja

mit g cr = kritischer / vorhandener Wert der relativen Luftfeuchte an der raumseitigen Bauteiloberflache

Psat = Pi/ dsi,cr = zugehdriger Sattigungsdampfdruck und Osj(psat) = zugehdrige Oberfldchentemperatur (GI.3)

R =Rsi/ (1 - fRsi) - Rsi - Rse = erforderlicher / vorhandener Warmedurchlasswiderstand (Gl.A.2 mit Rgj = 0,25 W/(m?K))
mit fRsi = (Osj - O¢) / (0j - O¢) = Temperaturfaktor der Bauteiloberflache

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Keine Tauwasserbildung im Bauteil.
Diffusionsstromdichte = 0,023 g/m?h
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt P-2021-H38 Erweiterung Haus 38
Bauteil: AW03-Sockelbereich

2 |kl 1 o AWO03-Sockelbereich
; ' U = 0,31 Wim?K)

van innen

1 Innenputz

2 Stahlbeton

3 EPS-Ddmmung WLS 035
4 Stahlbeton

MciMev= -/ -g/m*

innen

50 25,00 10,00 10,00
k

L L
B B

p
e

Rechnerischer Nachweis des Tauwasserausfalls
Ein rechnerischer Nachweis nach DIN 4108-3:2018 wird durchgefiihrt.
KI|mabed| n gungen ...................................................................................................................................................

Regelklima DIN 4108-3:2018

Tauperiode AuBenklima -5,0 °C ¢ = 80 %
2160 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢ = 50 %
Verdunstungsperiode Pd,i / Pd,a 1200 Pa Dampfteildruck
2160 Stunden Ps 1700 Pa Sattigungsdampfdruck
Warmelibergangswiderstande Rsi 0,25 m2K/W
Rse 0,04 mZK/W
Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdriicke
von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze Tgr [°C] ps [Pal pd [Pa]
Raumluft 20,0 2338 1169
1 Innenputz 18,1 2079 1169
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2 Stahlbeton 18,0 2065 1161
3 EPS-Dammung WLS 035 17,2 1961 491
4 Stahlbeton -4,4 424 424
-4,7 412 322

AuBenluft -5,0 402 322

Grenzschichttemperaturen Tgr mit Rgj = 0,25, Rge = 0,04 und RT = 3,31 m*K/W

Diffusionswiderstiande

Schicht Hmin Hmax Hmin*s Hmax*s sd
[-1] (-] [m] [m] [m]
1 Innenputz 15 35 0,22 0,53 -> 0,22
2 Stahlbeton 80 130 20,00 32,50 -> 20,00
3 EPS-Dammung WLS 035 20 100 2,00 10,00 -> 2,00
4 Stahlbeton 80 130 8,00 13,00 <- 13,00
Y purs = 35,23

Klimabedingter Feuchteschutz DIN 4108-3:2018
Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberflédchen (A.1)

Dampfteildruck der Raumluft p; = ¢; * psat(6;) = 0,50 * 2.337 = 1.168 Pa (GI.3)
erforderliche Mindestwarmedurchlasswiderstande

dsi,cr psat Osi(psat) R ausrei-
Pa °C m2K/W chend
vorhandene Werte 0,56 2.079 18,11 3,02
Grenzwert fiir Tauwasserbildung 1,00 1.169 9,27 0,29 ja
Grenzwert fiir Schimmelpilzbildung 0,80 1.461 12,62 0,56 Jja

mit ¢s;j cr = kritischer / vorhandener Wert der relativen Luftfeuchte an der raumseitigen Bauteiloberflache

Psat = Pi / §si,cr = zugehdriger Sattigungsdampfdruck und Osj(psat) = zugehdrige Oberflachentemperatur (G1.3)

R =Rsj/ (1 - fRsi) - Rsi - Rse = erforderlicher / vorhandener Warmedurchlasswiderstand (Gl.A.2 mit Rgj = 0,25 W/(m?K))
mit fRsi = (Osj - O¢) / (0j - O¢) = Temperaturfaktor der Bauteiloberflache

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Dampfdricke Pi Pc Pe
Tauperiode [Pa] 1.169 424 322
Verdunstungsperiode [Pal] 1.200 1.700 1.200
sd-Wert [m] 0 22,23 35,23
Tauebene / Taubereich Mc Mev tev

g/m? g/m2 h
vor Stahlbeton * 40 95 910

* Kapillar nicht wasseraufnahmefahige Baustoffschichten in der Tauebene

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschadlich (Abs.5.2.1)
Tauwassermassen M. < 500 g/m?, Verdunstungsmassen Mgy, > M,
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt P-2021-H38 Erweiterung Haus 38
Bauteil: AWEO1-Kellerwand

> o B AWEOD1-Kellerwand
U = 0,23 WI(m2K)

van innen
1 Putz

2 Stahlbeton
3 Bitumenbahn
4 Perimeterddmmung WLS 040

o

Mc/Mev= -/ -g/im*

innen

0 40,00 16,00

4
3 in
A=

‘_

Rechnerischer Nachweis des Tauwasserausfalls

Ein rechnerischer Nachweis nach DIN 4108-3:2018 ist nicht erforderlich, weil eine nachweisfreie
Konstruktion vorliegt.

Erdberihrte KellerauRenwand aus einschaligem, warmedammendem Mauerwerk oder MW / Beton mit
Perimeterddmmung
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt P-2021-H38 Erweiterung Haus 38
Bauteil: BPO1-Bodenplatte-Keller

innen

1

5,00 1 Zementestrich
+

40,00 2 Stahlbeton
+

16,00 3 Perimeterddmmung WLS 040
T a PO oo e o

BP01-Bodenplatte-Keller
U = 0,23 Wi{m*K})
Mc/Mev= -/ - g/m*

Rechnerischer Nachweis des Tauwasserausfalls

Ein rechnerischer Nachweis nach DIN 4108-3:2018 ist nicht erforderlich, weil eine nachweisfreie
Konstruktion vorliegt.

Bodenplatten mit Perimeterddammung und Abdichtung nach DIN 18195, Rinnen <= 20% von Rges
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt P-2021-H38 Erweiterung Haus 38
Bauteil: BP02-Bodenplatte-EG

innen

7 &00 1 Zementestrich
*
30,00 E 2 Stahlbeton
*
16,00 3 Perimeterddmmung WLS 040
T o 2 @ a @ L 0

BP02-Bodenplatte-EG
U = 0,23 Wi{m?K)
Mc/ Mev= -/ - g/m®

Rechnerischer Nachweis des Tauwasserausfalls

Ein rechnerischer Nachweis nach DIN 4108-3:2018 ist nicht erforderlich, weil eine nachweisfreie
Konstruktion vorliegt.

Bodenplatten mit Perimeterdammung und Abdichtung nach DIN 18195, Rinnen <= 20% von Rges
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Temperaturverlauf und Diffusionsberechnung

Projekt P-2021-H38 Erweiterung Haus 38
Bauteil: DD0O1-Dachdecke

=+
5,00 5 Kiesschittung
- 0,10 4 Abdichtungsbahn
Tausbeng
30,00 3 EPS-Ddmmung WLS 040
-+ 0,10 2 Dampfsperre
28,00 1 Stahlbeten
4+

innen

DD01-Dachdecke
U = 0,13 W/(mzK)
Mc/Mev= 7/34 g/m*

Rechnerischer Nachweis des Tauwasserausfalls
Ein rechnerischer Nachweis nach DIN 4108-3:2018 wird durchgefiihrt.
KI|mabed| n gungen ...................................................................................................................................................

Regelklima DIN 4108-3:2018

Tauperiode AuBenklima -5,0 °C ¢ = 80 %
2160 Stunden Innenklima 20,0 °C ¢ = 50 %
Verdunstungsperiode Pd,i / Pd,a 1200 Pa Dampfteildruck
2160 Stunden Ps 2000 Pa Sattigungsdampfdruck Dach
Warmelibergangswiderstande Rsi 0,25 m2K/W
Rse O ’ 04 m2 K/W
Grenzschichttemperaturen und Sattigungsdampfdriicke
von innen Tauperiode
vor der Schichtgrenze Tgr [°C] ps [Pal pd [Pa]
Raumluft 20,0 2338 1169
1 Stahlbeton 19,2 2227 1169
2 Dampfsperre 18,8 2174 1036
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3 EPS-Dammung WLS 040 18,8 2174 443
4 Abdichtungsbahn -4,9 407 407
5 Kiesschiittung -4,9 406 322
-4,9 406 322

AuBenluft -5,0 402 322

Grenzschichttemperaturen Tgr mit Rgj = 0,25, Rge = 0,04 und RT = 7,92 m*K/W

Diffusionswiderstiande

Schicht Hmin Hmax Hmin*s Hmax*s sd

[-1] (-] [m] [m] [m]

1 Stahlbeton 80 130 22,40 36,40 -> 22,40
2 Dampfsperre - - 100,00 100,00 100,00
3 EPS-Dammung WLS 040 20 100 6,00 30,00 -> 6,00
4 Abdichtungsbahn 50000 50000 50,00 50,00 50,00
5 Kiesschiittung 3 3 0,18 0,18 0,18
Y purs = 178,58

Klimabedingter Feuchteschutz DIN 4108-3:2018
Vermeidung kritischer Feuchte auf Innenoberfldchen (A.1)

Dampfteildruck der Raumluft p; = ¢; * psat(6;) = 0,50 * 2.337 = 1.168 Pa (GI.3)
erforderliche Mindestwarmedurchlasswiderstande

dsi,cr psat 0Osi(psat) R ausrei-
Pa °C m2K/W chend
vorhandene Werte 0,52 2.227 19,21 7,63
Grenzwert fiir Tauwasserbildung 1,00 1.169 9,27 0,29 ja
Grenzwert fiir Schimmelpilzbildung 0,80 1.4061 12,62 0,56 ja

mit g cr = kritischer / vorhandener Wert der relativen Luftfeuchte an der raumseitigen Bauteiloberflache

Psat = Pi/ dsi,cr = zugehdriger Sattigungsdampfdruck und Osj(psat) = zugehdrige Oberflachentemperatur (GI.3)

R =Rsi/ (1 - fRsi) - Rsi - Rse = erforderlicher / vorhandener Warmedurchlasswiderstand (Gl.A.2 mit Rgj = 0,25 W/(m?K))
mit fRsi = (Osi - 0¢) / (0j - O) = Temperaturfaktor der Bauteiloberflache

Tauwasserbildung im Inneren von Bauteilen (A.2)

Dampfdriicke Pi Pc Pe
Tauperiode [Pa] 1.169 407 322
Verdunstungsperiode [Pal] 1.200 2.000 1.200
sd-Wert [m] 0 128,40 178,58
Tauebene / Taubereich Mc Mev tev

g/m? g/m? h
vor Abdichtungsbahn * 7 34 413

* Kapillar nicht wasseraufnahmefahige Baustoffschichten in der Tauebene

Die Tauwasserbildung im Bauteil ist im Sinne von DIN 4108-3 unschéadlich (Abs.5.2.1)
Tauwassermassen M < 500 g/m?, Verdunstungsmassen Mgy, > M,
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Anlage 3 — Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes
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Aktenzeichen: P-2021-H38

Bauvorhaben: Haus 38 Kliche Erweiterung

Ubersichtsplan sommerlicher Warmeschutz

Stand: 10.05.2022
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Aktenzeichen: P-2021-H38
Bauvorhaben: Haus 38 Kliche Erweiterung

Ubersichtsplan sommerlicher Warmeschutz

Stand: 10.05.2022

Haus 38 (Bestand)
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Haus 38 (Bestand)

—
Aktenzeichen: P-2021-H38
Bauvorhaben: Haus 38 Kliche Erweiterung
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Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach Sonneneintragskennwertverfahren geméaR DIN 4108-2

Datum 10.05.2022
Bauvorhaben Haus 38 Kiiche Erweiterung
Aktenzeichen P-2021-H38
Notwendige Eingaben, global
baudenutzung Nichtwohngebaude
Bauweise mittel
Klimaregion C
Ayges | Nettogrund- Nacht- | Passive
1112 Fensterei haft fi S, S, S; S S, S, S, S, is fii 1112
Raum 0. enstereigenschaften (m?] | fiiche Ag (m?] e | jaftung | Kihlung vorh 1 2 3 4 5 6 2ul Nachweis fiir Raum O erbracht
N Breite | Hohe | Flache | Anzahl Neigung | Orien- |Abmilderungs
Tr‘::z:ﬂ':t';j‘;n Gzl s | i | P |l | B | SRS ] | tierung | faktorFe | 950 8031  |11,8%| erhoht | nein | 0,014| 0072|0016 | 0,030| 0,000| 0,000| 0,000 | 0,128 [KOM e
Fenster/Fassade 1 1 5,00 | 1,90 | 9,50 3 0,40 | auBen - Lamellen 45° 90 West 0,30
Ayges | Nettogrund- Nacht- | Passive
1171 Fensterei haft fi S, S, S; S S, S, S, S, is fii 1171
Raum 0.17 enstereigenschaften (m?] | fiiche Ag (m?] e | jaftung | Kihlung vorh 1 2 3 4 5 6 2ul Nachweis fiir Raum 0.171 erbracht
Anzahl |Bréite | Hohe Flache | Anzahl e . Neigung | Orien- |Abmilderungs Kommentar:
Verbindungsgang [m] | [m] |Aw, [m?]| Scheiben . ] tierung faktor Fe 9,98 23,38 42,7%| erhdht nein | 0,079 0,072 [-0,019] 0,030 0,000 | 0,050 0,000 | 0,133 :
Fenster/Fassade 1 1 2,40 | 2,08 | 4,99 3 0,40 aulen - Vordach 90 Nord 0,55
Awges | Nettogrund- Nacht- | Passive
. Fenstereigenschaften 8 i S S S S S S S S, is f .
Raum 1.112¢ g 3 |fiacheaqm?| ™ | ioftung | Kahlung vorh 1 2 3 4 5 6 2ul Nachweis fiir Raum 1.112c erbracht
Breite | Hohe | Flache | Anzahl Neigung | Orien- |Abmilderungs
= K tar:
Waschraum GREE s i | P | ey | (| SRS ] | tierung | faktorfFe | 168 896  |188%| erhaht | nein |0,075| 0,072 0,008|0,030| 0,000 0,000 0,000 0,210 |<OMMEM"
Fenster/Fassade 1 1 2,40 | 0,70 | 1,68 3 0,40 ohne 90 Sud 1,00
Awges | Nettogrund- Nacht- | Passive
. Fenstereigenschaften 8 i S S S S S S S S, is f .
Raum 1.110 g 3 |fiacheaqm?| ™ | ioftung | Kahlung vorh 1 2 3 4 5 6 2ul Nachweis fir Raum 1.110 erbracht
Breite [ Hohe | Fldche | Anzahl Neigung | Orien- |Abmilderungs
-! K tar:
Dispatcher PEE] [m] | [m] |Ay, (m?)| Scheiben GlER SaMmETERiIE [] tierung faktor Fe 9,50 32,44 29,3%| erhoht | nein | 0,035 | 0,072 |-0,004| 0,030{ 0,000 0,000 | 0,000 | 0,098 | ™"
Fenster/Fassade 1 1 5,00 | 1,90 | 9,50 3 0,40 | auRen - Lamellen 45° 90 West 0,30
Awges | Nettogrund- Nacht- | Passive
. Fenstereigenschaften 8 i S S S S S S S S, is f .
Raum 1.119 g 3 |fiacheaqm?| ™ | iaftung | Kahlung vorh 1 2 3 4 5 6 2ul Nachweis fir Raum 1.119 erbracht
Breite [ Hohe | Fldche | Anzahl Neigung | Orien- |Abmilderungs
-! K tar:
Aufenthaltsraum PEE] [m] [m] |Aw, [m?]| Scheiben GUER CMCREHIE ] tierung faktor F¢ 2,38 11,96 19,9%| erhdht nein 0,024 0,072 0,007 | 0,030 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,209 ommentar
Fenster/Fassade 1 1 1,25 | 1,90 | 2,38 3 0,40 | auRen - Lamellen 45° 90 West 0,30
A Nettogrund- = i
Raum 1.118 Fenstereigenschaften [w‘}e]s ﬂichei (m?) fwa INu?tZTg I::;;:\;Z Svorh S, S; S3 Ss Ss Se S Nachweis ftr Raum 1.118 erbracht
m G
Breite [ Hohe | Fldche | Anzahl Neigung [ Orien- |Abmilderungs
= K tar:
Aufenthaltsraum GOEEl | " |, PO | et [|BE8)| SN ] | tierung | faktorfe | 7,13 1493 [47,7%| erhoht | nein | 0,057 0,072]-0025 0,030 0,000{ 0,000 0,000 | 0,077 | <O MEMEr
Fenster/Fassade 1 1 3,75 |19 | 713 3 0,40 | auRen - Lamellen 45° 90 West 0,30
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! Aw, Nettogrund- Nacht- | Passive i £
Raum 2.117 Fenstereigenschaften [m’gf] g flache A [m) fws ftung | Kohlung Sern | S1 Sy S3 Sa Ss Se | Su Nachweis fiir Raum 2.117 erbracht
Breite | Hohe | Flache |  Anzahl Neigung | Orien- |Abmilderungs
2 K tar:
Besprechungsralim ANEN )| m) | ()| scheiben [EWETH| - Sonnenschutz [] | tierung | faktorFc | 9,50 4308 [22,1%| erhoht | nein | 0,026 0,072 0,005 | 0,030 0,000| 0,000{ 0,000 | 0,207 ["*" "
Fenster/Fassade 1 1 5,00 | 1,90 | 9,50 3 0,40 | auRen - Lamellen 45° 90 West 0,30
! Aw, Nettogrund- Nacht- | Passive i £
Raum 2.116 Fenstereigenschaften [m’gf] g flache A [m) fws ftung | Kohlung Sern | S1 Sy S3 Sa Ss Se | Su Nachweis fiir Raum 2.116 erbracht
Breite | Hohe | Flache |  Anzahl Neigung | Orien- |Abmilderungs
-! K tar:
Biro Anzablll TR A, ) [[Seheibent | SRXSE | I Scanenzchu=t ] | tierung | faktorfe | 7,13 1626  |43,8%| erhoht | nein | 0,053 | 0,072|-0020| 0,030 0,000{ 0,000| 0,000 | 0,082 | <O
Fenster/Fassade 1 1 3,75 | 1,90 | 7,13 3 0,40 | auRen - Lamellen 45° 90 West 0,30
! Aw, Nettogrund- Nacht- | Passive i £
Raum 2.115 Fenstereigenschaften [m’gf] g flache A [m') fws ftung | Kohlung Sern | S1 S, S3 Sa Ss Se | Su Nachweis fiir Raum 2.115 erbracht
Breite | Hohe | Flache |  Anzahl Neigung | Orien- |Abmilderungs
-! K tar:
Vorraum Anzablll T IR A, ) [[Seheibent |SRXSE | I Scanenzchuxt ] | tierung | faktorfFc | 456 17,40 |26,2%| erhoht | nein | 0,031 0,072 0,000| 0,030 0,000{ 0,000| 0,000 | 0,202 | O™
Fenster/Fassade 1 1 2,40 | 1,90 | 4,56 3 0,40 | auRen - Lamellen 45° 90 Siid 0,30
! Aw, Nettogrund- Nacht- | Passive i £
Raum 2.110 Fenstereigenschaften [m’gf] g flache A [m) fws ftung | Kohlung Sern | S1 S, S3 Sa Ss Se | Su Nachweis fiir Raum 2.110 erbracht
Breite | Hohe | Flache |  Anzahl Neigung | Orien- |Abmilderungs
-! K tar:
Biro Anzablll T IR A, ) [[Seheibent | SRXSE | I Scanenzchust ]| tierung | faktorFe | 950 2535  |37,5%| erhoht | nein | 0,045 | 0,072|-0,013| 0,020 | 0,000| 0,000| 0,000 | 0,089 |<OM™E"
Fenster/Fassade 1 1 5,00 | 1,90 | 9,50 3 0,40 | auRen - Lamellen 45° 90 West 0,30
! Aw, Nettogrund- Nacht- | Passive i £
Treppenhaus 2 Fenstereigenschaften [m’gf]s fliche A [m 2 fwa uftung | Kihlung Svorh Sa Sy S3 Sa Ss Se S;u | Nachweis fiir Treppenhaus 2 erbracht
Breite | Hohe | Flache |  Anzahl Neigung | Orien- |Abmilderungs
-! K tar:
Anzahl i Ml [Aw; (m?)| scheiben g-Wert Sonnenschutz l T faktor Fc ommentar
4 Stockwerke Westseite 5 1,25 | 1,95 | 12,19 3 0,40 ohne 90 West 1,00 20,29 72,77 27,9%| erhoht nein 0,112 | 0,072 [-0,002| 0,030 | 0,000 | 0,017 0,000 | 0,117
Fenster im Dachgeschoss| i 1,25 | 1,20 | 1,50 g 0,40 ohne 90 Ost 1,00
Tir zum Dach 1 1,60 | 2,10 | 3,36 3 0,40 ohne 90 Nord 1,00
Tur EG 1 1,35 | 2,40 | 3,24 g 0,40 ohne 90 West 1,00
Ayges | Nettogrund- Nacht- | Passive
ol Fensterei haft fi S, S, S; S; S, S, S, S, is fU q
Raum 1.117 enstereigenschaften (m?] | fiiche Ag (m?] e | jaftung | Kihlung vorh 1 2 3 4 5 6 2ul Nachweis fiir Raum 1.117 erbracht
i B Flache j jen- | Abmild
Anzahl Erelity |EH 2 Anz.ahl g-Wert Sonnenschutz Nelguung .Orlen milderungs Kommentar:
. [m] | [m] |Ay, [m]| Scheiben ] tierung faktor Fc . .
Umkleide ’ 8,58 90,90 9,4% | erhoht nein 0,038 0,072(0,019] 0,030 0,000| 0,049 0,000 | 0,170
Westseite i 6,25 | 0,70 | 4,38 g 0,40 ohne 90 West 1,00
Nordseite 1 6,00 | 0,70 | 4,20 3 0,40 ohne 90 Nord 1,00
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A Nettogrund- = i
Raum 1.114 Fenstereigenschaften [Vh”f]‘ ﬂacheie[m’w fue I';::J:g l::;?lll‘:leg S | Si | S2 | Ss | Se | Ss | Se | Sw | Nachweis far Raum 1.114 erbracht
Breite | Hohe | Flache |  Anzahl Neigung | Orien- |Abmilderungs
2 K tar:
Umkleide et [m] | [m] |Aw,; [m?]| Scheiben EWeTY SoniEnscit [ tierung faktor Fc 525 70,64 7,4% | erhoht nein | 0,030 0,072 0,021 0,030 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,123 ommentar
Ostseite 1 7,50 | 0,70 [ 5,25 3 0,40 ohne 90 Ost 1,00
A Nettogrund- = i
Raum 1.112 Fenstereigenschaften [Vh”f]‘ ﬂacheie[m’w fue I';::J:g l::;?lll‘:leg S | Si | S2 | Ss | Se | Ss | Se | Sw | Nachweis far Raum 1.112 erbracht
Breite | Hohe | Flache |  Anzahl Neigung | Orien- |Abmilderungs
2 K tar:
UmKleide Anzablll TR A, ) [[Seheibent | SRXSE | I Scanenzchu=t ] | tierung | faktorfFc | 1,68 20,23 | 83% | erhoht | nein | 0,033|0,072| 0,020 0,020 0,000| 0000|0,000]0,122 |OMMEN"
Sudseite 1 240 | 0,70 | 1,68 3 0,40 ohne 90 Ost 1,00
A Nettogrund- = i
Raum 1.113 Fenstereigenschaften [Vh”f]‘ ﬂacheie[m’w [ I';::J:g l::;?lll‘:leg S | S1 | So | Ss | Se | Ss | Se | Sw | Nachweis far Raum 1.113 erbracht
Brei 5 Flache j ien- | Abmild
Anzahl I[':?e H[?:]e Ay, () S::\::ii::n g-Wert Sonnenschutz Ne'ﬁl]mg t?er;:: th:rrEngs Kommentar:
Umkleide i g ¢ 2,55 20,23 12,6%| erhdht | nein [0,050| 0,072 0,016 | 0,030| 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,118
Ostseite 1 1,24 | 070 | 0,87 3 0,40 ohne 90 Ost 1,00
Stdseite 1 240 | 070 | 1,68 3 0,40 ohne 90 Sid 1,00
A Nettogrund- = i
Raum 1.113c Fenstereigenschaften [‘:‘er] g ﬂéchei (] fwe I’;‘J?tl:::g ;:;Is‘fg Svorh Sy Sy S3 Sa Sg Sg Szl Nachwesis fiir Raum 1.113c erbracht
G
Breite | Hohe | Flache | Anzahl Neigung | Orien- [Abmilderungs
-! K tar:
Waschen azatl [m] | Im] |Aw; [m’)| Scheiben G SCipcictily 7] tierung faktor F¢ 0,87 6,51 13,3%| erhdht | nein [ 0,053 0,072 0,015 | 0,030 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,117 ommentar
Ostseite 1 124 | Q70| 087 3 0,40 ohne 90 Ost 1,00
A Nettogrund- = i
Raum 1.114b Fenstereigenschaften [‘:‘er] g ﬂéchei (] fwe I’;‘J?tl:::g ;:;Is‘fg Svorh Sy Sy S3 Sa Sg Sg Szl Nachwesis fiir Raum 1.114b erbracht
G
Breite | Hohe | Flache | Anzahl Neigung | Orien- [Abmilderungs
-! K tar:
wc azatl [m] | Im] |Aw,; [m’)| Scheiben G SCipcictily [ tierung faktor F¢ 1,74 9,26 18,7%| erhdht | nein | 0,075| 0,072 0,008 [ 0,030 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,110 ommentar
Ostseite 1 248 | 070 | 1,74 3 0,40 ohne 90 Ost 1,00
A Nettogrund- = i
Raum 1.116 Fenstereigenschaften [‘:‘er] g ﬂéchei (] fwe I’;‘J?tl:::g ;:;Is‘fg Svorh Sy Sy S3 Sa Sg Sg Szl Nachwesis fiir Raum 1.116 erbracht
G
Breite | Hohe | Flache | Anzahl Neigung | Orien- [Abmilderungs
-! K tar:
Aufenthalt B | " | s Au, [m)| Scheiben [EWETt SammarEEie ] | terung | faktorf. | 6384 3887  |17,6%| erhoht | nein | 0,070 0,072 | 0,010{ 0,030| 0,000 0,200 | 0,000 | 0,222 |*°™ A"
Nordseite 1 3,60 [ 1,90 | 684 3 0,40 ohne 90 Nord 1,00
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! Aw, Nettogrund- Nacht- | Passive i £
Raum 0.113 Fenstereigenschaften [m’ie]s ﬂicheAG[mZ] fwa uftung | Kihlung Svorh Sa Sy S3 Sa Ss Se S Nachweis fiir Raum 0.113 erbracht
Brei 5 Flache j ien- | Abmild
Anzahl '[-:?e H[c;:\]e Ay, () ScA:c:i:)r:n g-Wert Sonnenschutz Ne'ﬁl]mg t?er;:: thOerrEngs Kommentar:
Spile W E ¢ 17,21 103,00 |16,7%| erhdht | nein |0,067|0,072|0,011]0,030|0,000] 0,059 0,000| 0,171
Nordseite 1 4,80 | 2,10 | 10,08 3 0,40 ohne 90 Nord 1,00
Westseite 1 375 [L90 | 7,13 3 0,40 ohne 90 West 1,00
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P-2021-H38a
Neubau Haus 38a
Uniklinikum Carl Gustav Carus

Legende Zonierung:

Spulkiche
Umkleide
Aufenthalt
Blro/Besprechung
Sanitar

Verkehr > 19 °C
Verkehr < 19°C
Lager / Technik

of 1] 1 18

Lager / Technik gekuhlt

H/B = 297 / 420 (0.12m?)
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BAUPHYSIK
JOHN.

Energetische Bewertung von Gebauden
Projekt: P-2021-H38 Erweiterung Haus 38

Mafigebende Normen und Verordnungen:

GEG 2020

DIN V 18599:2018 - Energetische Bewertung von Gebauden (WG / NWG)

DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN EN ISO 6946:2008, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:2018, Wéarmetransfer Gber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2007, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschlissen

Gebaudeberechnung "Gebaude-18599"

Primarenergiebedarf nach Energietragern

Strom-Mix [___] & Hilfsenergie

Strom-Mix - 5 Beleuchtung

Strom-Mic [N 4 Kimakitte

strom-Mix [ 3 Warmwasser o]
Mah-Fernwirme KWK, fossi [ 2 Heizwirme |
Strom-Mpc [l 1 Heizwirme

KWhiMonat

18.000 -

15.000

12,000

9.000—

§.000—

3.000

Jan Feb WMar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Nachweisverfahren

Regelverfahren fir Nichtwohngebaude nach GEG 2020, §§ 18 und 19 und Anlage 2 zur Begrenzung des
Jahres-Priméarenergiebedarfs und der mittleren, bauteilbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten
berechnet mit den Bilanzierungsverfahren nach DIN V 18599:2018

Klimadaten fiir den Gebaudestandort "4 Potsdam (Deutschland)" aus TRY-Datensatzen

Geplante Gebdudezonen (DIN V 18599-1)

Betrachtungsmonat Januar, 3¢ = 1,0 °C

Zone Typ tnutz 81 9i,wE ANGF Vi
d/a °cC °cC m2 m3
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L

<1> Spiilkiiche 215 Kiche - Vorb 300 21,0 19,5 376 1127
<2> Umkleide 217 Sonstige Auf 250 19,9 19,2 246 694
<3> Aufenthalt 217 Sonstige Auf 250 20,0 19,2 118 341
<4> Biiro/Besprechung 202 Gruppenbiiro 250 19,9 19,2 203 590
<5> Sanitar 216 WC und Sanit 250 19,9 19,2 193 529
<6> Verkehr > 19°C 219 Verkehrsflac 250 20,5 19,2 170 424
<7> Verkehr < 19°C 219 Verkehrsflac 250 16,2 15,2 236 818
<8> Lager/Technik 220 Lager, Techn 250 16,3 15,2 719 2471
<9> Lager/Technik gekiihlt 220 Lager, Techn 250 16,2 15,2 92 312

2.354 7.307
Gebaude, Angr = 2353,6 m?, ng = 4 Geschosse

Typ = Nutzungstyp nach DIN V 18599-10
tnutz = Nutzungstage / Jahr = Nutzungsanteile fur den Regel- und Wochenendbetrieb
ANGF = Nettogrundflache, Vi = Nettoluftvolumen

9 = mittlere Innentemperatur fir Januar, ggf. bei eingeschranktem Heizbetrieb

8 WE = mittlere Innentemperatur im Wochenendbetrieb

9 = 9j h unter Berlicksichtigung einer Nachtabsenkung

9j Bilanz-Innentemperaturen fiir den Heizwéarmebedarf nach DIN V 18599-2, Abs.6.1.2

Transmissionswéarmetransfer (DIN V 18599-2)

Transferkoeffizienten Ht aus der Hillflachentabelle nach DIN V 18599, T2
Begrenzung der U-Werte (Umax-Nachweis) GEG § 19

Hullflache zZone A U Fx Anmerkungen Hp
m2 W/ (m2K) W/K

Verkehr UG

1 F 0100 FG 7:0 48,4 0,228 0,55 Ffp 18 50 19 25 6,1
2 F 0105 Fbw Ost 7:0 12,8 0,231 0,60 Fyyp 50 19 25 13 1,8
3 F 0106 Fbw Nord 7:0 29,0 0,231 0,60 Fyp 50 19 25 13 4,0
Technik gekiihlt UG
4 F 0200 FG 9:0 49,7 0,228 0,55 Ffp 50 19 25 12 6,2
5 F 0201 Fbw West 9:0 40,0 0,231 0,60 Fyp 50 19 25 13 5,5
6 F 0204 Fbw Nord 9:0 15,7 0,231 0,60 Fyyp 50 19 25 13 2,2
Technik UG
7 F 0306 FF Ost 8:0 1,4 1,000 1,00 Fg 50 02 1,4
146 FG Fundamentbereich 9:0 89,0 1,655 0,35 Ffp 18 50 19 25 51,6
8 F 0300 FG 8:0 98,5 0,228 0,55 Ffp 18 50 19 25 12,4
9 F 0301 Fbw West 8:0 37,6 0,231 0,60 Fyp 50 19 25 13 5,2
10 F 0302 Fbw Sid 8:0 21,1 0,231 0,60 Fyp 50 19 25 13 2,9
11 F 0303 Fbw West 8:0 5,5 0,231 0,60 Fyyp 50 19 25 13 0,8
12 F 0304 Fbw Siud 8:0 23,6 0,231 0,60 Fyyp 50 19 25 13 3,3
13 F 0306 Fbw Ost 8:0 63,9 0,231 0,60 Fyp 50 19 25 13 8,9
Kollektor UG
14 F 0400 FG 8:0 45,9 0,228 0,55 Ffp 50 19 25 12 5,8
15 F 0402 Fbw Sid 8:0 9,9 0,231 0,60 Fyp 50 19 25 13 1,4
16 F 0404 Fbw Nord 8:0 9,9 0,231 0,60 Fyyp 50 19 25 13 1,4
TH 1 EG
17 F 0503 FAW Ost 7:0 17,2 0,181 1,00 Faw 50 02 3,1
18 F 0504 FAW Nord 7:0 24,4 0,181 1,00 Faw 02 50 4,4
19 A 0504 FF Nord 7:0 2,2 1,000 1,00 Fg 50 02 2,2
20 T 0504 FAW Nord , Ta 7:0 2,9 1,500 1,00 Faw 50 02 4,3
Schacht 1
21 F 0605 FD 8:0 , 0,129 1,00 Fp 50 02 1,1
22 F 0603 FAW Ost 8:0 15,9 0,181 1,00 Faw 50 02 2,9
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Sanitar EG

23 F 0701 FAW West 5:0 22,8 0,313 1,00 Faw 02 50 7,1
24 A 0701 FF West 5:0 3,8 1,000 1,00 Fgp 50 02 3,8
25 W 0701 FF West 5:0 1,2 1,000 1,00 Fg 50 02 1,2
147 FG 5:0 2,5 1,655 0,35 Ffp 26 50 19 15 1,4
26 F 0700 FG 5:0 26,9 0,230 0,50 Ffp 50 19 26 15 3,1
Splilkiiche EG
27 F 0803 FAW West 1:0 13,0 0,181 1,00 Faw 50 02 2,4
28 F 0809 FAW Ost 1:0 55,6 0,181 1,00 Faw 50 02 10,1
29 F 0812 FAW Nord 1:0 16,4 0,313 1,00 Faw 02 50 5,1
30 A 0803 FF West 1:0 7,6 1,000 1,00 Fg 50 02 7,6
31 A 0809 FF Ost 1:0 10,5 1,000 1,00 Fgp 50 02 10,5
32 A 0812 FF Nord 1:0 10,0 1,000 1,00 Fgp 50 02 10,0
33 W 0812 FF Nord 1:0 23,2 1,000 1,00 Fg 50 02 23,2
34 T 0812 FAW Nord , Ta 1:0 5,8 1,500 1,00 Faw 50 02 8,06
35 F 0800 FG 1:0 139,9 0,230 0,50 Ffp 18 50 19 26 lo,1
Verbindungsgang EG
36 F 0909 FD 7:0 25,8 0,129 1,00 Fp 50 02 3,3
37 F 0902 FAW Sid 7:0 10,8 0,181 1,00 Faw 50 02 1,9
38 F 0903 FAW Sid 7:0 18,6 0,181 1,00 Faw 50 02 3,4
39 F 0904 FAW Sid 7:0 6,2 0,181 1,00 Faw 50 02 1,1
40 F 0906 FAW Nord 7:0 8,2 0,181 1,00 Faw 50 02 1,5
41 F 0907 FAW Nord 7:0 18,5 0,181 1,00 Faw 50 02 3,3
42 F 0908 FAW Nord 7:0 8,8 0,181 1,00 Faw 50 02 1,6
43 A 0903 FF Sid 7:0 5,2 1,000 1,00 Fg 50 02 5,2
44 A 0907 FF Nord 7:0 5,2 1,000 1,00 Fg 50 02 5,2
Schacht 2
45 F 1005 FD 8:0 7,4 0,129 1,00 Fp 50 02 1,0
Splilmittel EG
46 F 1101 FAW West 8:0 18,5 0,181 1,00 Faw 50 02 3,4
47 F 1100 FG 8:0 16,0 0,230 0,50 Ffp 50 19 26 15 1,8
Daten/UV EG
48 F 1201 FAW West 9:0 20,0 0,181 1,00 Faw 02 50 3,6
49 F 1202 FAW Sid 9:0 , 0,181 1,00 Faw 50 02 1,3
50 F 1200 FG :0 21, 0,230 0,50 Ffp 50 19 26 15 2,5
Fahrstuhlschacht
51 F 1306 FD 7:0 5,0 0,129 1,00 Fp 50 02 0,6
52 F 1302 FAW West 7:0 19,6 0,181 1,00 Faw 02 50 3,6
53 T 1302 FAW West , Tad 7:0 1,9 1,500 1,00 Faw 50 02 2,8
54 F 1300 FG 7:0 5,0 0,230 0,50 Ffp 50 19 26 15 0,6
Flur EG
55 F 1405 FAW West 7:0 16,8 0,181 1,00 Faw 50 02 3,0
56 A 1405 FF West 7:0 12,5 1,000 1,00 Fg 50 02 12,5
57 T 1405 FAW West , Tad 7:0 2,8 1,500 1,00 Faw 02 50 4,1
58 F 1400 FG 7:0 62,0 0,230 0,50 Ffp 18 50 19 26 7,1
TH 1 OG 1
59 F 1505 FAW Ost 7:0 15,0 0,139 1,00 Faw 50 02 2,1
60 F 1506 FAW Nord 7:0 29,6 0,139 1,00 Faw 50 02 4,1
61 A 1506 FF Nord 7:0 2,0 1,000 1,00 Fg 50 02 2,0
62 W 1506 FF Nord 7:0 1,0 1,000 1,00 Fg 50 02 1,0
Aufenthalt 0OG1l
63 F 1604 FAW Nord 0 13,8 0,139 1,00 Faw 50 02 1,9
64 A 1604 FF Nord 3:0 3,0 1,000 1,00 Fg 50 02 3,0
65 W 1604 FF Nord :0 1,0 1,000 1,00 Fg 50 02 1,0
Umkliede OG1
66 F 1701 FAW West 2:0 36,8 0,139 1,00 Faw 50 02 5,1
67 F 1710 FAW Nord 2:0 32,8 0,139 1,00 Faw 50 02 4,6
68 A 1701 FF West 2:0 6,0 1,000 1,00 Fg 50 02 6,0
69 A 1710 FF Nord 2:0 6,0 1,000 1,00 Fg 50 02 6,0
70 W 1701 FF West 2:0 1,0 1,000 1,00 Fg 50 02 1,0
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71 W 1710 FF Nord 2:0 1,0 1,000 1,00 Fg 50 02 1,0
Aufenthalt OG1

72 F 1801 FAW West 3:0 18,5 0,139 1,00 Faw 50 02 2,6

73 A 1801 FF West 3:0 7,6 1,000 1,00 Fg 50 02 7,6

74 W 1801 FF West 3:0 2,5 1,000 1,00 Fp 50 02 2,5
Daten/UV 0G1l

75 F 1901 FAW West 9:0 17,5 0,139 1,00 Faw 50 02 2,4

76 F 1902 FAW Sud 9:0 6,4 0,139 1,00 Faw 50 02 0,9
TH 2 0G 1

77 F 2001 FAW West 7:0 6,3 0,181 1,00 Faw 50 02 1,1

78 A 2001 FF West 7:0 19,4 1,000 1,00 Fp 50 02 19,4
Flur 1 0OG1
Dispatcher 0OG1

79 F 2201 FAW Nord 4:0 6,4 0,139 1,00 Faw 50 02 0,9

80 F 2202 FAW West 4:0 23,9 0,139 1,00 Faw 50 02 3,3

81 F 2203 FAW Sud 4:0 18,8 0,139 1,00 Faw 50 02 2,6

82 A 2202 FF West 4:0 10,2 1,000 1,00 Fp 50 02 10,2
Ubergabe BB 0G 1

83 F 2302 FAW Sud 8:0 6,6 0,139 1,00 Faw 50 02 0,9

84 A 2302 FF Sud 8:0 1,0 1,000 1,00 Fp 50 02 1,0

85 W 2302 FF Sid 8:0 1,0 1,000 1,00 Fg 50 02 1,0
Umkleide 0OG 1

86 F 2402 FAW Sud 2:0 11,2 0,139 1,00 Faw 50 02 1,6

87 A 2402 FF Sid 2:0 2,0 1,000 1,00 Fg 50 02 2,0

88 W 2402 FF Sid 2:0 1,0 1,000 1,00 Fg 50 02 1,0
Sanitar 0OG

89 F 2502 FAW Siud 5:0 11,0 0,139 1,00 Faw 50 02 1,5

90 A 2502 FF Sud 5:0 4,0 1,000 1,00 Fg 50 02 4,0

91 W 2502 FF sud 5:0 1,0 1,000 1,00 Fp 50 02 1,0

Wasche, Lager 0OG 1
Umkleide OG 1
Waschen OG
Sanitar OG1l
Flur 2 0G 1
92 F 3002 FAW siud 6:0 6,2 0,139 1,00 Faw 50 02 0,9

Umkleide 0OG 1

93 F 3102 FAW Sud 2:0 22,4 0,139 1,00 Faw 50 02 3,1
94 F 3103 FAW Ost 2:0 10,0 0,139 1,00 Faw 50 02 1,4
95 A 3102 FF Siud 2:0 4,0 1,000 1,00 Fg 50 02 4,0
96 A 3103 FF Ost 2:0 1,0 1,000 1,00 Fg 50 02 1,0
97 W 3103 FF Ost 2:0 1,0 1,000 1,00 Fgp 50 02 1,0
Sanitdar 0OG 1
98 F 3203 FAW Ost 0 32,8 0,139 1,00 Faw 50 02 4,6
99 A 3203 FF Ost 5:0 7,0 1,000 1,00 Fg 50 02 7,0
100 W 3203 FF Ost 5:0 1,0 1,000 1,00 Fg 50 02 1,0
Umkleide OG1
101 F 3303 FAW Ost 2:0 41,7 0,139 1,00 Faw 50 02 5,8
102 A 3303 FF Ost 2:0 6,0 1,000 1,00 Fg 50 02 6,0
103 W 3303 FF Ost 2:0 1,0 1,000 1,00 Fg 50 02 1,0
Aufenthalt Nachtschicht
104 F 3405 FAW Ost 3:0 24,0 0,139 1,00 Faw 50 02 3,3
105 A 3405 FF Ost :0 10,1 1,000 1,00 Fg 50 02 10,1
TH1 0OG2
106 F 3505 FD 7:0 24,3 0,129 1,00 Fp 50 02 3,1
107 F 3503 FAW Ost 7:0 15,0 0,139 1,00 Faw 50 02 2,1
108 F 3504 FAW Nord 7:0 21,0 0,139 1,00 Faw 50 02 2,9
109 A 3504 FF Nord 7:0 2,4 1,000 1,00 Fg 50 02 2,4
110 W 3504 FF Nord 7:0 2,4 1,000 1,00 Fgp 50 02 2,4
Reserve 0G2
111 F 3615 FD :0 480, 7 0,129 1,00 Fp 50 02 62,0
112 F 3601 FAW West 8:0 39,1 0,139 1,00 Faw 50 02 5,4
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113 F 360la FAW West 8:0 33,2 1,000 1,00 Fp 50 02 33,2
114 F 3611 FAW Ost 8:0 48,7 0,139 1,00 Fawy 50 02 6,8
115 F 36l1la FAW Ost 8:0 29,3 1,000 1,00 Fgp 50 02 29,3
116 F 3614 FAW Nord 8:0 35,1 0,139 1,00 Fawy 50 02 4,9
117 F 36l4a FAW Nord 8:0 29,1 1,000 1,00 Fp 50 02 29,1
Technik ELT 0OG2
118 F 3701 FAW West 9:0 17,5 0,139 1,00 Fawy 50 02 2,4
119 F 3702 FAW Sid 9:0 6,4 0,139 1,00 Fawy 50 02 0,9
TH 2 OG 2
120 F 3801 FAW West 7:0 17,2 0,181 1,00 Fawy 50 02 3,1
121 A 3801 FF West 7:0 8,5 1,000 1,00 Fp 50 02 8,5
Biiros 0G2
122 F 3909 FD 4:0 155,2 0,129 1,00 Fp 02 50 20,0
123 F 3903 FAW West 4:0 24,4 0,139 1,00 Faw 50 02 3,4
124 F 3904 FAW Sud 4:0 61,0 0,139 1,00 Faw 50 02 8,5
125 F 3905 FAW Ost 4:0 11,8 0,139 1,00 Fawy 50 02 1,6
126 A 3903 FF West 4:0 9,7 1,000 1,00 Fp 50 02 9,7
127 A 3904 FF Sud 4:0 24,2 1,000 1,00 Fp 50 02 24,2
128 A 3905 FF Ost 4:0 7,3 1,000 1,00 Fp 50 02 7,3
129 W 3904 FF sud 4:0 4,8 1,000 1,00 Fp 50 02 4,8
130 W 3905 FF Ost 4:0 7,3 1,000 1,00 Fp 50 02 7,3
Kopierraum OG2
131 F 4005 FD 2:0 12,2 0,129 1,00 Fp 02 50 1,6
Besprechung 0G2
132 F 4105 FD 4:0 48,6 0,129 1,00 Fp 02 50 6,3
133 F 4103 FAW Ost 4:0 16,6 0,139 1,00 Fawy 50 02 2,3
134 A 4103 FF Ost 4:0 9,7 1,000 1,00 Fp 50 02 9,7
135 W 4103 FF Ost 4:0 3,8 1,000 1,00 Fgp 50 02 3,8
Sanitar 0OG2
136 F 4205 FD 5:0 24,1 0,129 1,00 Fp 02 50 3,1
Flur 0G2
137 F 4317 FD 6:0 67,6 0,129 1,00 Fp 02 50 8,7
138 F 4309 FAW Ost :0 6,2 0,139 1,00 Faw 50 02 0,9
TH 2 DG
139 F 4405 FD 7:0 25,3 0,129 1,00 Fp 50 02 3,3
140 F 4401 FAW West 7:0 20,3 0,181 1,00 Faw 50 02 3,7
141 F 4402 FAW S-W 7:0 10,9 0,181 1,00 Faw 50 02 2,0
142 F 4403 FAW Ost 7:0 18,2 0,181 1,00 Fawy 50 02 3,3
143 F 4404 FAW Nord 7:0 10,9 0,181 1,00 Fawy 50 02 2,0
145 T 4403 FAW Ost , Tur 7:0 2,1 1,500 1,00 Faw 50 02 3,1
2 A [m2] = 3.220,7 Y Hr [W/K] = 818,9

1. Bodenplattenmal® B” (25) = Ag / (0.5 P) = 330,00 /24,50 = 13,47 m
2. Bodenplattenmall B” (26) = 297,00/(0.5*35,00) = 16,97 m

Anmerkungen zur Hillflachen-Tabelle

01 Temperatur-Korrekturfaktoren (Fx-Faktoren) nach DIN V 18599-2, Tab.5

02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).

12 Bodenplatte des beheizten Kellers.

13 Wand des beheizten Kellers.

15 Bodenplatte auf Erdreich mit waagerechter Randdammung (> 5 m breit, Rn > 2 m?2K/W).

18 Die Flache der Bodenplatte wird fir den Umax-Nachweis reduziert (5m-Streifen)

19 Temperatur-Korrekturfaktoren Fx fur untere Gebaudeabschlisse nach DIN V 18599:2018-2, Tab.6

25 Fx-Tabellenwert fir das Bodenplattenmafd B" nach EN ISO 13370.

26 Fx-Tabellenwert fir das 2. Bodenplattenmald.

50 Der Einfluss der Warmebriicken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,10 W/(m?2K) pauschal bertcksichtigt.

Wérmebriicken

P-2021-H38 - Entwurfs- und Genehmigungsplanung Warmeschutz - 11.05.2022 - 61 1 134



[

Berechnung mit pauschalen Zuschlagen (siehe Hiillflachentabelle)
Warmebriickenzuschlage ohne Temperaturkorrektur
Htws = 322,1 W/K (39,3 %, 0,100 W/(m?K)), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"

Temperaturgewichtete Transferkoeffizienten

Transferkoeffizienten HT,D HT, s HT, iu X Hp HT,iz HT, z1i
Transmission W/K W/K W/K W/K W/K W/K
<1> Spillkiiche 106 16 0 122 0 0
<2> Umkleide 73 0 0 73 0 0
<3> Aufenthalt 40 0 0 40 0 0
<4> Biiro/Besprechung 170 0 0 170 0 0
<5> Sanitar 48 5 0 53 0 0
<6> Verkehr > 19°C 18 0 0 18 0 0
<7> Verkehr < 19°C 201 20 0 221 0 0
<8> Lager/Technik 292 44 0 336 0 0
<9> Lager/Technik gekiihlt 41 68 0 109 0 0
989 152 1141

HT,D = X Aj*Uj + AUwB * ZA = Warmetransferkoeffizient zur AuBenluft, Bauteile + Warmebricken

HT s = X Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient tber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung
HT iu = Z Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HT iz = £ Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Gebaudezonen

spezifischer, auf die Umfassungsflachen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
Hrvorh = (Hrp + FXx* Hrju + Fx *Hrs) /A =1.141,0/3.220,7 = 0,35 W/(m?K)

Begrenzung der U-Werte (Nachweis)

Hochstwerte fur Hillflachengruppen nach GEG A3

opake Bauteile Fenster Vorhangf. Oberl.

[(W/ (m*K)] [W/(m*K)] [W/(m*K)] [W/ (m*K)]

Unax Ti > 19°C 0,28 1,50 1,50 2,50

Unax Ti < 19°C 0,50 2,80 3,00 3,10
Zonen Tj > 19°C 0,15 1,00
Zonen Tj < 19°C 0,18 1,00

fur den Umax-Nachweis wurden reduzierte Grundfldchen (Randstreifen) berticksichtigt:
" 8 F0300 FG ", Arand = 98,5 - 98,5 m?, Urang = 0,230 W/(m?K)

"35F 0800 FG ", ARand = 139,9 - 139,9 m?, Uranq = 0,230 W/(m?K)

"58 F 1400 FG ", Arand = 62,0 - 52,0 m?, Urang = 0,230 W/(m?K)

" 1F 0100 FG", ARand = 48,4 - 29,4 m?, Uranq = 0,230 W/(m?K)

"146 FG Fundamentbereich", Arang = 89,0 - 33,0 m?, Urang = 0,230 W/(m2K)

Die Hochstwerte fur Warmedurchgangskoeffizienten werden eingehalten, Nachweis erbracht
kleinste Grenzwertunterschreitung: U = 1,00 W/(m?K) = 1,50 W/(m?K) -33,3%

Wérmeverluste der thermischen Gebéudehdille

U-Wert U/UgnEvV Flache A Hp

Bauteil W/ (m?K) m? W/K

ATOl-AuBentir-opak 1,500 15 0% 23 3%
AWO1l-AuBenwand-hinterlifte 0,181 363 11 % 66 8 %
AW03-Sockelbereich 0,313 39 1% 12 1%
AWO02-Regelfassade 0,139 688 21 % 96 12 %
AWEOl-Kellerwand 0,231 269 8 % 37 5 %
BPOl-Bodenplatte-Keller 0,228 243 8 % 30 4 %
BP02-Bodenplatte-EG 0,230 271 8 % 31 4 %
BP03-Fundament-Keller 1,655 89 3% 52 6 %

P-2021-H38 — Entwurfs- und Genehmigungsplanung Warmeschutz —11.05.2022 — 62 | 134



BP04-Fundament-EG 1,655 3 0% 1 0%
DDO1-Dachdecke 0,129 884 27 % 114 14 %
FFO0l-Fenster 1,000 356 11 % 356 43 %

3221 100 % 819 100 %

Interne Berechnung mit reellen Zahlen, Zwischenergebnisse sind auf ganze Zahlen gerundet.

Liiftungswarmetransfer (DIN V 18599-2)

Gebaudedichtheit Regelwert, Kategorie I, mit RLT-Anlage mit Dichtheitspriifung (T2, Tab.7), nso = 1,00 h-1
Nettoraumvolumen > 1.500 m® = nsg=q50 * X A/V =2*3221 /7307 = 0,88 (GI.68)

Windschutzkoeffizienten fiir mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade
€wind = 0.07 fwind =15 (EN ISO 13790 Tab.G4)

Gebaude ohne AuRenluftdurchlasse

Mit bedarfsabhangiger Aufienluft-Volumenstromregelung nach T7, Abs.5.8 (zeitabhangige, raumweise
Steuerung) flr die Zonen <1> Spiilkiiche

Luftaustausch zwischen Gebaudezonen nicht relevant

Luftwechsel Fenster Liftungsanlage

Zone ALD ns5o VA Nnutz ninf Nwin Nm, ZUL tv,m

h=l m3/(m?h) h-1 h-1 n-1 h-1 h/d
<1> Spilktche - 0,50 15,00 5,00 0,04 0,10 5,00 15
<2> Umkleide - 0,57 7,00 2,49 0,04 0,10 2,48 13
<3> Aufenthalt - 0,71 7,00 2,41 0,05 1,14 - -
<4> Bluro/Besprechu - 2,26 4,00 1,38 0,16 0,61 - -
<5> Sanitar - 0,52 15,00 5,48 0,04 0,10 5,48 13
<6> Verkehr > 19°C - 0,57 0,00 0,00 0,04 0,10 - 13
<7> Verkehr < 19°C - 2,28 0,00 0,00 0,16 0,10 - -
<8> Lager/Technik - 0,88 0,15 0,04 0,06 0,10 0,04 13
<9> Lager/Technik - 1,86 0,15 0,04 0,13 0,10 0,04 13
= WE-Betrieb
<1> Spiilkiiche 0,00 0,00 0,04 0,10
<2> Umkleide 0,00 0,00 0,04 0,10
<3> Aufenthalt 0,00 0,00 0,05 0,10
<4> Bluro/Besprechung 0,00 0,00 0,16 0,10
<5> Sanitar 0,00 0,00 0,04 0,10
<6> Verkehr > 19°C 0,00 0,00 0,04 0,10
<7> Verkehr < 19°C 0,00 0,00 0,16 0,10
<8> Lager/Technik 0,00 0,00 0,06 0,10
<9> Lager/Technik gekiihlt 0,00 0,00 0,13 0,10

Zone <1> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 5637 / 5637 m?®h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG75
Zone <2> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 1724 / 1724 m®/h, Konstantvolumenstrom, balanciert, WRG75
Zone <5> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 2901 / 2901 m®h, Konstantvolumenstrom, balanciert, WRG75
Zone <6> RLT-Anlage (204) mit VSUpP/ETA = 0/ 0 m3*h, Konstantvolumenstrom, balanciert, WRG75

Zone <8> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 108 / 108 m®h, Konstantvolumenstrom, balanciert, WRG75
Zone <9> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 14 / 14 m*/h, Konstantvolumenstrom, balanciert, WRG75

n50 = Luftwechselzahl bei 50 Pa Druckdifferenz, VA = Mindest-Auenluftvolumenstrom
Nnutz = MindestauBenluftwechsel = VA * ANGF / V wahrend der Nutzungsstunden (Nichtwohngebaude)

ninf = Infiltrationsluftwechsel = n50 * ewind * fATD mit fATD = Bewertungsfaktor fir ALD oder mit RLT

Ninf = n50 * ewind * fATD * (1 + (1 - fe) * tv,mech / 24) mit fe = Faktor fiir nicht balancierte RLT-Anlagen (GI.65)
nwin = Fenster- / Tlrluftwechsel = nwin min + Anwin * thutz / 24, mit RLT = nwin, min + Anwin,mech * tV,mech / 24
mit Nwin,min = 0.1, in Wohngeb&uden nyin min = saisonal nach GI.77

Reduzierter AuRenluft-Volumenstroms fiir schadstoffarme Gebaude ohne RLT, Zonen 3 /4 /
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Anwin = Nnutz - (Nnutz - 0.2)* njpf -0.1 (ohne RLT), falls nqutz > 1.2 = Anwin = Nnutz - Ninf -0.1
Nmech = Nmech,ZUL = Zuluft-Luftwechselzahl mechanisch wéhrend der Nutzungsstunden
Hinweis: njnf und nyin sind die Luftwechsel im Tagesmittel (Nutzungs- und Nichtnutzungsstunden)
Volumenstrome Vmech und V* (Auslegung, zonenweise) siehe Abschnitt "RLT-Systeme"

Transferkoeffizienten \Y Hy, z, Jan Hy, inf Hy, win Y Hy Hv, mech Sv,Jan

Liftung m3 W/K W/K W/K W/K W/K °c

<1> Spililkiiche 1.127 0 13 38 52 1198 20,0

<2> Umkleide 694 0 9 24 33 317 20,0

<3> Aufenthalt 341 0 6 132 138 0

<4> Biro/Besprechung 590 0 32 123 155 0

<5> Sanitér 529 0 7 18 25 534 20,0

<6> Verkehr > 19°C 424 0 6 14 20 0 20,0

<7> Verkehr < 19°C 818 0 44 28 72 0

<8> Lager/Technik 2.471 0 52 84 136 20 20,0

<9> Lager/Technik ge 312 0 14 11 24 3 20,0
0 182 472 655 2072

= WE-Betrieb

<1> Spilktche 0 13 38 52
<2> Umkleide 0 9 24 33
<3> Aufenthalt 0 6 12 17
<4> Buro/Besprechung 0 32 20 52
<5> Sanitar 0 7 18 25
<6> Verkehr > 19°C 0 6 14 20
<7> Verkehr < 19°C 0 44 28 72
<8> Lager/Technik 0 52 84 136
<9> Lager/Technik gekiihlt 0 14 11 24

0 182 248 431

Hv,z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Liftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet
Hy = Warmetransferkoeffizient Liftung =n*V *cp g * pa =n*V * 0.34 [W/K]

HV win,ohne RLT = fwin,seasonal * HV,win = (0.04*0¢+0.8) * HV,win [W/K] (Fensterliftung saisonal)

2 Hy = Hy z Jan * HV,inf + HV win, Transferkoeffizienten ohne RLT

9v = Zulufttemperatur der RLT-Anlage fir Januar, sh. "RLT-Systeme"

Summenbildung unter Bertcksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fir Regel- und WE-Betrieb

Solare Warmequellen (DIN V 18599-2)
Solare Wéarmeeintrége (iber Fenster

Bauliche Verschattung Fg aus Horizontwinkel an, Uberhangwinkel o, und Seitenwinkel oy
Abminderungsfaktoren Fs = 0.90 nach GEG §25, vereinfacht

Kollektorflé&che zZone Ag Is,Jgan/Jul Jeff,Jan/Jul Qs, Jan/Jul
m?2 W/m? % kWwh/d

19 A 0504 FF Nord 7 1,54 10/ 81 26/ 26 7104m 0,1/ 0,8
24 A 0701 FF West 5 2,64 17/ 117 21/ 20 " 0,2/ 1,5
25 W 0701 FF West 5 0,86 17/ 117 21/ 20 " 0,1/ 0,5
30 A 0803 FF West 1 5,31 17/ 117 21/ 20 " 0,5/ 2,9
31 A 0809 FF Ost 1 7,35 25/ 138 21/ 20 " 0,9/ 4,8
32 A 0812 FF Nord 1 6,99 10/ 81 26/ 26 " 0,4/ 3,6
33 W 0812 FF Nord 1 16,25 10/ 81 26/ 26 " 1,0/ 8,3
43 A 0903 FF Sid 7 3,64 59/ 113 12/ 13 " 0,6/ 1,3
44 A 0907 FF Nord 7 3,64 10/ 81 26/ 26 " 0,2/ 1,9
56 A 1405 FF West 7 8,72 17/ 117 21/ 20 " 0,7/ 4,8
61 A 1506 FF Nord 7 1,39 10/ 81 26/ 26 " 0,1/ 0,7
62 W 1506 FF Nord 7 0,70 10/ 81 26/ 26 " 0,0/ 0,4
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64 A 1604 FF Nord 3 2,09 10/ 81 26/ 26 " 0,1/ 1,1
65 W 1604 FF Nord 3 0,70 10/ 81 26/ 26 " 0,0/ 0,4
68 A 1701 FF West 2 4,19 17/ 117 21/ 20 " 0,4/ 2,3
69 A 1710 FF Nord 2 4,19 10/ 81 26/ 26 " 0,3/ 2,1
70 W 1701 FF West 2 0,70 17/ 117 21/ 20 " 0,1/ 0,4
71 W 1710 FF Nord 2 0,70 10/ 81 26/ 26 " 0,0/ 0,4
73 A 1801 FF West 3 5,31 17/ 117 21/ 20 " 0,5/ 2,9
74 W 1801 FF West 3 1,76 17/ 117 21/ 20 " 0,2/ 1,0
78 A 2001 FF West 7 13,58 17/ 117 21/ 20 " 1,2/ 7,5
82 A 2202 FF West 4 7,13 17/ 117 21/ 20 " 0,6/ 3,9
84 A 2302 FF Ssid 8 0,70 59/ 113 12/ 13 " 0,1/ 0,2
85 W 2302 FF Sid 8 0,70 59/ 113 12/ 13 " 0,1/ 0,2
87 A 2402 FF Ssid 2 1,39 59/ 113 12/ 13 " 0,2/ 0,5
88 W 2402 FF Sud 2 0,70 59/ 113 12/ 13 " 0,1/ 0,2
90 A 2502 FF Sid 5 2,79 59/ 113 12/ 13 " 0,5/ 1,0
91 W 2502 FF Ssid 5 0,70 59/ 113 12/ 13 " 0,1/ 0,2
95 A 3102 FF Sid 2 2,79 59/ 113 12/ 13 " 0,5/ 1,0
96 A 3103 FF Ost 2 0,70 25/ 138 21/ 20 " 0,1/ 0,5
97 W 3103 FF Ost 2 0,70 25/ 138 21/ 20 " 0,1/ 0,5
99 A 3203 FF Ost 5 4,88 25/ 138 21/ 20 " 0,6/ 3,2
100 W 3203 FF Ost 5 0,70 25/ 138 21/ 20 " 0,1/ 0,5
102 A 3303 FF Ost 2 4,19 25/ 138 21/ 20 " 0,5/ 2,7
103 W 3303 FF Ost 2 0,70 25/ 138 21/ 20 " 0,1/ 0,5
105 A 3405 FF Ost 3 7,07 25/ 138 21/ 20 " 0,9/ 4,6
109 A 3504 FF Nord 7 1,69 10/ 81 26/ 26 " 0,1/ 0,9
110 W 3504 FF Nord 7 1,69 10/ 81 26/ 26 " 0,1/ 0,9
113 F 360la FAW West 8 23,26 17/ 117 26/ 26 7100 2,5/ 17,1
115 F 36lla FAW Ost 8 20,50 25/ 138 26/ 26 " 3,2/ 17,8
117 F 36l4a FAW Nord 8 20,36 10/ 81 26/ 26 " 1,3/ 10,4
121 A 3801 FF West 7 5,95 17/ 117 21/ 20 7104m 0,5/ 3,3
126 A 3903 FF West 4 6,79 17/ 117 21/ 20 " 0,6/ 3,8
127 A 3904 FF Sid 4 16,97 59/ 113 12/ 13 " 2,9/ 5,9
128 A 3905 FF Ost 4 5,09 25/ 138 21/ 20 " 0,6/ 3,3
129 W 3904 FF Sid 4 3,39 59/ 113 12/ 13 " 0,6/ 1,2
130 W 3905 FF Ost 4 5,09 25/ 138 21/ 20 " 0,6/ 3,3
134 A 4103 FF Ost 4 6,79 25/ 138 21/ 20 " 0,9/ 4,4
135 W 4103 FF Ost 4 2,69 25/ 138 21/ 20 " 0,3/ 1,8

248,40 26/ 143

Strahlungsintensitaten flr den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Qg = Strahlungsgewinn pro Tag = A * Fg * gest * Is * t mit gess = f(Fs, Fw, gL) (DIN V 18599-2 GI.112)

verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen
7104: aus dem Bauteilbezug, AuRenjalousie 45° grau
7100: aus dem Bauteilbezug, ohne Sonnenschutz
Sonnenschutz-Aktivierung f = feststehend, m = manuell, z = zeitgesteuert, s = strahlungsabhangig
Berechnung von gtot,13363-Werten nach EN 13363-1 mit t¢ B und pe B nach DIN V 18599-2, Tab.8 sowie den Parametern G1

5,G2=10und G3 =30

geff=FS * Fw * Fv * gtot = wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

dtot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.8, ohne Sonnenschutz gilt gtot = g-1)
Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung mit
geff = Fw * Fv * (a* gtot + (1-a) * g.L) bewertet (Gl. 115), der kleinere Wert geff ist mafigebend

aWwi / agp = Parameter (0..1) furr die zeitliche Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A.4/ A.5

Solare Wérmeeintrége Uber opake Hiillfid&chen

Hullflache zZone A U o hr Is,Jul 0Qs,Jul
m? W/ (m2K) W/ (m2K) W/m? kWh/d

7 F 0306 FF Ost @) 8 1,4 1,00 0,50 4,50 138 0,1
17 F 0503 FAW Ost o] 7 17,2 0,18 0,50 4,50 138 0,1
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18 ¥ 0504 FAW Nord N 7 24,4 0,18 0,50 4,50 81 0,1
20 T 0504 FAW Nord N 7 2,9 1,50 0,50 4,50 81 0,1
21 F 0605 FD - 8 8,2 0,13 0,50 4,50 210 0,1
22 F 0603 FAW Ost o] 8 15,9 0,18 0,50 4,50 138 0,1
23 F 0701 FAW West W 5 22,8 0,31 0,50 4,50 117 0,2
27 F 0803 FAW West W 1 13,0 0,18 0,50 4,50 117 0,1
28 F 0809 FAW Ost o] 1 55,6 0,18 0,50 4,50 138 0,4
29 F 0812 FAW Nord N 1 16,4 0,31 0,50 4,50 81 0,1
34 T 0812 FAW Nord N 1 5,8 1,50 0,50 4,50 81 0,1
36 F 0909 FD - 7 25,8 0,13 0,50 4,50 210 0,2
37 F 0902 FAW sid S 7 10,8 0,18 0,50 4,50 113 0,1
38 F 0903 FAW sid S 7 18,6 0,18 0,50 4,50 113 0,1
39 F 0904 FAW sid S 7 6,2 0,18 0,50 4,50 113 0,0
40 F 0906 FAW Nord N 7 8,2 0,18 0,50 4,50 81 0,0
41 F 0907 FAW Nord N 7 18,5 0,18 0,50 4,50 81 0,1
42 F 0908 FAW Nord N 7 8,8 0,18 0,50 4,50 81 0,0
45 F 1005 FD - 8 7,4 0,13 0,50 4,50 210 0,1
46 F 1101 FAW West W 8 18,5 0,18 0,50 4,50 117 0,1
48 F 1201 FAW West W 9 20,0 0,18 0,50 4,50 117 0,1
49 F 1202 FAW sid S 9 7,3 0,18 0,50 4,50 113 0,0
51 F 1306 FD - 7 5,0 0,13 0,50 4,50 210 0,0
52 F 1302 FAW West W 7 19,6 0,18 0,50 4,50 117 0,1
53 T 1302 FAW West W 7 1,9 1,50 0,50 4,50 117 0,1
55 F 1405 FAW West W 7 16,8 0,18 0,50 4,50 117 0,1
57 T 1405 FAW West W 7 2,8 1,50 0,50 4,50 117 0,1
59 F 1505 FAW Ost o] 7 15,0 0,14 0,50 4,50 138 0,1
60 F 1506 FAW Nord N 7 29,6 0,14 0,50 4,50 81 0,1
63 F 1604 FAW Nord N 3 13,8 0,14 0,50 4,50 81 0,0
66 F 1701 FAW West W 2 36,8 0,14 0,50 4,50 117 0,2
67 F 1710 FAW Nord N 2 32,8 0,14 0,50 4,50 81 0,1
72 F 1801 FAW West W 3 18,5 0,14 0,50 4,50 117 0,1
75 F 1901 FAW West W 9 17,5 0,14 0,50 4,50 117 0,1
76 F 1902 FAW Sid S 9 6,4 0,14 0,50 4,50 113 0,0
77 F 2001 FAW West W 7 6,3 0,18 0,50 4,50 117 0,0
79 F 2201 FAW Nord N 4 6,4 0,14 0,50 4,50 81 0,0
80 F 2202 FAW West W 4 23,9 0,14 0,50 4,50 117 0,1
81 F 2203 FAW Sid S 4 18,8 0,14 0,50 4,50 113 0,1
83 F 2302 FAW Sud S 8 6,6 0,14 0,50 4,50 113 0,0
86 F 2402 FAW Sid S 2 11,2 0,14 0,50 4,50 113 0,1
89 F 2502 FAW Sud S 5 11,0 0,14 0,50 4,50 113 0,1
92 F 3002 FAW Sud S 6 6,2 0,14 0,50 4,50 113 0,0
93 F 3102 FAW Sud S 2 22,4 0,14 0,50 4,50 113 0,1
94 F 3103 FAW Ost o] 2 10,0 0,14 0,50 4,50 138 0,1
98 F 3203 FAW Ost o] 5 32,8 0,14 0,50 4,50 138 0,2
101 F 3303 FAW Ost o] 2 41,7 0,14 0,50 4,50 138 0,3
104 F 3405 FAW Ost o] 3 24,0 0,14 0,50 4,50 138 0,1
106 F 3505 FD - 7 24,3 0,13 0,50 4,50 210 0,2
107 F 3503 FAW Ost o] 7 15,0 0,14 0,50 4,50 138 0,1
108 F 3504 FAW Nord N 7 21,0 0,14 0,50 4,50 81 0,1
111 F 3615 FD - 8 480,7 0,13 0,50 4,50 210 3,6
112 F 3601 FAW West W 8 39,1 0,14 0,50 4,50 117 0,2
114 F 3611 FAW Ost o] 8 48,7 0,14 0,50 4,50 138 0,3
116 F 3614 FAW Nord N 8 35,1 0,14 0,50 4,50 81 0,1
118 F 3701 FAW West W 9 17,5 0,14 0,50 4,50 117 0,1
119 F 3702 FAW Sud S 9 6,4 0,14 0,50 4,50 113 0,0
120 F 3801 FAW West W 7 17,2 0,18 0,50 4,50 117 0,1
122 F 3909 FD - 4 155,2 0,13 0,50 4,50 210 1,2
123 F 3903 FAW West W 4 24,4 0,14 0,50 4,50 117 0,1
124 F 3904 FAW Sud S 4 61,0 0,14 0,50 4,50 113 0,3
125 F 3905 FAW Ost o] 4 11,8 0,14 0,50 4,50 138 0,1
131 F 4005 FD - 2 12,2 0,13 0,50 4,50 210 0,1
132 F 4105 FD - 4 48,6 0,13 0,50 4,50 210 0,4
133 F 4103 FAW Ost 4 16,6 0,14 0,50 4,50 138 0,1
136 F 4205 FD - 5 24,1 0,13 0,50 4,50 210 0,2
137 F 4317 FD - 6 67,6 0,13 0,50 4,50 210 0,5
138 F 4309 FAW Ost 6 6,2 0,14 0,50 4,50 138 0,0
139 F 4405 FD - 7 25,3 0,13 0,50 4,50 210 0,2
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140 F 4401 FAW West W 7 20,3 0,18 0,50 4,50 117 0,1
141 F 4402 FAW S-W SW 7 10,9 0,18 0,50 4,50 120 0,1
142 F 4403 FAW Ost o] 7 18,2 0,18 0,50 4,50 138 0,1
143 F 4404 FAW Nord N 7 10,9 0,18 0,50 4,50 81 0,0
145 T 4403 FAW Ost o] 7 2,1 1,50 0,50 4,50 138 0,1

1.991,9 13,0

Qs,op = Rse *U*A* (a*Is - Ft* h; * AS¢r) * t (DIN V 18599-2, GI.117)

a = Strahlungs-Absorptionsgrad (Tab.9), abhangig von der Bauteiloberflache
IS = globale Sonneneinstrahlung, jahreszeit-, neigungs- und orientierungsabhangig [W/m?]

Ff = Formfaktor zwischen Bauteil und Himmel (bis 45° Neigung = 1, Uber 45° = 0.50)
hr = duBerer Abstrahlungskoeffizient, Regelwert = 5 * Emissionsgrad = 5 * 0.8 = 4 W/(m?K)

AS¢r = scheinbare, mittlere Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Himmel (10 °K)

solare Wérmegewinne

Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

iber Fenster

<1> Spillkiiche 335 215 94 55 88 122 268 3.950
<2> Umkleide 226 159 61 39 72 76 184 2.490
<3> Aufenthalt 194 126 48 29 52 61 158 2.174
<4> Blro/Bespr 626 461 167 113 220 204 514 6.675
<5> Sanitéar 148 106 38 25 49 48 122 1.601
<6> Verkehr > - - - - - - - -
<7> Verkehr < 457 293 119 72 115 143 360 4.976
<8> Lager/Tech 841 546 216 129 224 273 680 9.729
<9> Lager/Tech - - - - - - - -
iber opake
<1> Spillkiiche 7 2 - - - - 4 118
<2> Umkleide 13 5 - - 1 0 7 153
<3> Aufenthalt 3 1 - - - - 2 45
<4> Blro/Bespr 32 11 - - 2 0 14 420
<5> Sanitéar 9 2 - - 0 0 5 122
<6> Verkehr > 6 1 - - 0 0 2 96
<7> Verkehr < 33 10 - - 1 0 17 456
<8> Lager/Tech 45 3 - - 0 0 13 752
<9> Lager/Tech 8 3 - - 1 0 4 82
2.982 1.943 744 463 826 927 2.354 33.838
Interne Warme- und Kaltequellen (DIN V 18599-2)
Zone Ap dI,p d4I,fac Q1,9 o1
m? kwh/d kwh/d kwh/d kwh/d
<1> Spiilkiiche 376 21,0 67,6 0,0 88,7
<2> Umkleide 246 22,9 2,0 0,0 24,9
<3> Aufenthalt 118 11,0 0,9 0,0 11,9
<4> Biiro/Besprechung 203 6,1 8,8 0,0 14,9
<5> Sanitéar 193 - - 0,0 0,0
<6> Verkehr > 19°C 170 - - 0,0 0,0
<7> Verkehr < 19°C 236 - - 0,0 0,0
<8> Lager/Technik 719 - - 0,0 0,0
<9> Lager/Technik gekiihlt 92 - - 0,0 0,0

= WE-Betrieb

<1> Spulkiche - -
<2> Umkleide - -
<3> Aufenthalt - -

O O O
~

O O O

O O O
~

O O O
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<4> Buro/Besprechung - -
<5> Sanitar - -
<6> Verkehr > 19°C - -
<7> Verkehr < 19°C - -
<8> Lager/Technik - -
<9> Lager/Technik gekiihlt - -

~

~

~

[cNeoNeoNeoNeoNe)
~
OO OO oo

ungeregelte Warmeeintrage im Januar
Zone Leuchtenabluft 01, L Q1,h ,

m?/hW kWh/d kWwh/d kWh/d kWh/d

10
=

=
@)
—
>
<

~
~
~
~

<1> Spulkiche

<2> Umkleide

<3> Aufenthalt

<4> Biiro/Besprechung
<5> Sanitar

<6> Verkehr > 19°C
<7> Verkehr < 19°C
<8> Lager/Technik
<9> Lager/Technik gekiihlt 0,0
AB = Bezugsflache fur die internen Warmequellen / -senken
ql,p = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Personen (GI.125)

ql,fac = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Geréten und Maschinen

Ql,g = QI,goods = taglicher Warmeeintrag durch Stofftransporte

Q| = Summe der internen Warmequellen / -senken, Tageswert

Leuchtenabluft = Volumenstrom des Leuchten-Abluftsystems (0 = ohne Abluft)

QL = Warmeeintrége durch kiinstliche Beleuchtung, berticksichtigt vorhandene Abluftsysteme
Q|,h = ungeregelte Warmeeintrage der Heizungsanlage, siehe Heizsysteme

Q|,w = ungeregelte Warmeeintrage der Warmwasserversorgung, siehe Warmwassersysteme
Q| rv = ungeregelte Warmeeintrage durch die Liftungsanlage
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Ausnutzungsgrad fiir Warmequellen (DIN V 18599-2)

Betrachtungsmonat Januar
Qsource iM WE-Betrieb mit anteiligen Warmeeintragen aus dem Heizsystem nach Abs.6.5.6

Zone X HT Y Hy X Hy,mech OQOsink Osource Y
W/K W/K W/K kWh/d kWh/d
<1> Spilktche 122 52 1198 122 115 0,944
<2> Umkleide 73 33 317 58 38 0,663
<3> Aufenthalt 40 138 0 86 22 0,258
<4> Biro/Besprechung 170 155 0 156 39 0,249
<5> Sanitar 53 25 534 42 14 0,331
<6> Verkehr > 19°C 18 20 0 25 6 0,235
<7> Verkehr < 19°C 221 72 0 116 10 0,087
<8> Lager/Technik 336 136 20 200 8 0,042
<9> Lager/Technik gekihlt 109 24 3 52 0 0,003
Zone Cwirk H T a n NWE
Wh/ (m?K) W/K h - -

<1> Spilkiche 50 1372 13,70 1,86 0,668 1,000
<2> Umkleide 50 423 29,11 2,82 0,866 1,000
<3> Aufenthalt 50 178 33,07 3,07 0,988 1,000
<4> Biiro/Besprechung 50 325 31,30 2,96 0,988 1,000
<5> Sanitar 50 612 15,81 1,99 0,923 1,000
<6> Verkehr > 19°C 50 39 219,73 14,73 1,000 1,000
<7> Verkehr < 19°C 50 293 40,25 3,52 1,000 1,000
<8> Lager/Technik 50 492 73,14 5,57 1,000 1,000
<9> Lager/Technik gekihlt 50 136 34,03 3,13 1,000 1,000

2 HT = HT D + HT s + HT ju = Transmissionswéarme-Transferkoeffizienten, HT jz siehe Qsjnk
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X Hy = Liftungswarme-Transferkoeffizienten aus Infiltration und Fensterllftung

2 Hy mech = Transferkoeffizient aus mechanischer Liiftung mit WRG ohne Kiihlfunktion

Qsink = Summe der Warmesenken aus Transmission und Liftung in der Geb&udezone

Qsource = Summe der solaren und internen Warmegquellen in der Gebdudezone

v = Qsource / Qsink = Verhaltnis zwischen Warmequellen und Warmesenken

Cwirk = wirksame Warmespeicherfahigkeit, Standardwert 50 bis maximal 130 Wh/(m?K) bei schweren Bauweisen mit normalen
Raumhdhen und ohne Innenverkleidungen, bezogen auf einen m? Grundflache

T = Zeitkonstante = Cyjrk / H mit H = Transferkoeffizient der Gebdudezone aus Transmission und Liftung
a=ap+t/10=1+1/16 = numerischer Parameter

1 = Ausnutzungsgrad = (1 -y3) / (1 -ya+1), bei y=1gilt n =a/ (1+a), DIN V 18599-2 Gl. 142 / 143

NWE = Ausnutzungsgrad im Wochenendbetrieb

He|zw armebedarf (DIN V 185992) ..........................................................................................................................
Temperaturrandbedingungen

AuRentemperaturen T im Monatsmittel fiir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Bilanzinnentemperaturen T; nach Zonen siehe Nutzungsrandbedingungen

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

d/m 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Te °C 1,0 1,9 4,7 9,2 14,1 16,7 19,0 18,6 14,3 9,5 4,1 0,9
= Zonen ...

Ti, °c 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0 21,0
Ti, 2 °c 19,9 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti, 3 °c 20,0 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,7 20,4 20,1 20,0
Ti, 4 °c 19,9 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti, 5 °c 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ti, 6 °c 20,5 20,5 20,6 20,7 20,8 20,9 21,0 20,9 20,8 20,7 20,6 20,5
Ti, 7 °c 16,2 16,2 16,4 16,6 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,6 16,3 16,2
Ti, 8 °c 16,3 16,3 16,5 16,7 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,7 16,4 16,3
Ti, 9 °c 16,2 16,2 16,4 16,6 16,8 17,0 17,1 17,1 16,9 16,6 16,3 16,2

= WE-Betrieb ...
°’c 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 20,0 20,5 20,4 19,5 19,5 19,5 19,5

Ti, 1
Ti, 2 °c 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,8 20,4 20,3 19,2 19,2 19,2 19,2
Ti, 3 °c 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,7 20,4 20,3 19,2 19,2 19,2 19,2
Ti, 4 °c 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,4 20,2 20,1 19,2 19,2 19,2 19,2
Ti, 5 °c 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,8 20,4 20,3 19,2 19,2 19,2 19,2
Ti, 6 °c 19,2 19,2 19,2 19,2 19,7 20,2 20,6 20,5 19,7 19,2 19,2 19,2
Ti, 7 °c 15,2 15,2 15,2 15,2 15,9 16,9 17,8 17,6 15,9 15,2 15,2 15,2
Ti, 8 °c 15,2 15,2 15,2 15,2 16,0 16,9 17,7 17,5 16,1 15,2 15,2 15,2
Ti, 9 °c 15,2 15,2 15,2 15,2 15,8 16,9 17,8 17,6 15,9 15,2 15,2 15,2

Zone <1> Splilkiiche

Ausnutzungsgrade fiur Warmequellen 1 source Siehe Abs.6.0

Monatliche Heizzeiten t, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".

Der Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb AQc p we wird beriicksichtigt

Regelbetrieb (82,2%) mit 9y yan = 21,0 °C und Q, = 88,7 kWh/d
Wochenendbetrieb (17,8%) mit 8 yan = 19,5 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,422 0,543 0,633 0,672 0,668 0,655 0,609 0,630
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N source, WE 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,863
AQc,b,WwE  kWh 104 223 241 250 250 225 250 1.954
th h 372 612 720 744 744 672 744 7.626
On, b, RE KWh 243 550 897 1.164  1.148 967 844 13.113
On, b, WE KWh - - 79 157 149 110 39 534
Qr kWh 564 1.018 1.458 1.797 1.787 1.541  1.452 11.971
Qv kWh 949  1.165 1.329  1.496 1.492 1.317  1.350 25.342
Qg™ kWh 179 135 66 40 64 87 185 2.697
or”* kWwh 1.141 1.533 1.756 1.946 1.930 1.701  1.737 21.350

1 source / M source,WE = Ausnutzungsgrade fir solare und interne Warmegewinne im Regel- / WE-Betrieb

AQC,b,WE = Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb (tnutz < 365)
monatliche Heizzeit th nach Anhang D, Transmissionsverluste QT und Liftungsverluste Qy

solare Warmegewinne QS* = Qg™ und interne Warmegewinne Q|* =Qrnm
Heizwarmebedarf Qn p = QT + Qv - Qg™ - Q"N mit dem Ausnutzungsgrad n

Zone <2> Umkleide

Regelbetrieb (68,5%) mit 9y yan = 19,9 °C und Q| = 24,9 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9y yan = 19,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,502 0,765 0,845 0,872 0,866 0,857 0,810 0,603
N source, WE 0,991 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,853
AQc, b, WE kWh 109 234 193 200 200 180 200 1.657
th h 493 744 720 744 744 672 744 7.572
Oh, b, RE kWh 34 248 409 526 511 436 362 2.732
Oh, b, WE kWh - - 123 197 185 148 79 733
QT kWh 308 568 822 1.016 1.011 871 818 6.711
Qv kWh 134 306 389 450 4438 393 393 1.577
Qg™ kWh 156 138 55 36 67 69 167 1.477
or* kWh 319 536 633 718 704 616 605 5.218
Zone <3> Aufenthalt

Regelbetrieb (68,5%) mit 8 yan = 20,0 °C und Q; = 11,9 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit 8 yan = 19,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,835 0,957 0,984 0,989 0,988 0,987 0,975 0,807
N source, WE 0,911 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,781
AQcC, b, WE kWh 57 126 92 95 95 86 95 865
th h 493 510 720 744 744 672 744 5.945
Oh, b, RE kWh 204 659 1.069 1.372 1.353 1.150 994 7.612
Oh, b, WE kWh - - 85 135 127 100 47 494
QT kWh 170 313 453 560 558 480 451 3.700
Qv kWh 451 806 1.149 1.414 1.407 1.213 1.145 9.460
QS* kWh 169 123 48 29 51 6l 157 1.516
QI* kWh 298 373 403 443 436 385 399 3.816

Zone <4> Biiro/Besprechung
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Regelbetrieb (68,5%) mit 9y yan = 19,9 °C und Q, = 14,9 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 8 yan = 19,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,825 0,941 0,984 0,990 0,988 0,987 0,968 0,791
M source, WE 0,861 0,993 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,787
AQc,Db, WE kWh 226 165 160 165 165 149 165 1.715
th h 493 744 720 744 744 672 744 6.326
Oh, b, RE kWh 420 1.105 2.016 2.590 2.513 2.150 1.773 13.896
Oh, b, WE kWh - 185 534 731 690 580 405 3.182
QT kWh 721 1.332 1.927 2.382 2.370 2.041 1.918 15.701
Qv kWh 542 977 1.399 1.724 1.715 1.479 1.394 11.481
oI kWh 550 452 165 112 220 202 517 4.859
or* kWh 453 572 639 711 691 607 617 5.847

Zone <5> Sanitar

Regelbetrieb (68,5%) mit 8 yan = 19,9 °C und Q, = 0,0 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9p yan = 19,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,721 0,891 0,920 0,928 0,923 0,921 0,895 0,725
M source, WE 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,884
AQc,p,wE  kWh 80 171 152 157 157 142 157 1.266
th h 338 510 720 744 744 672 744 4.964
Oh, b, RE kWh 108 423 538 610 597 527 502 3.663
Oh, b, WE kWh - - 89 143 135 108 56 531
QT kWh 222 410 594 734 731 629 591 4.851
Qv kWh 89 264 292 309 309 277 300 -311
QS* kWh 127 100 36 24 47 45 117 1.173
QI* kWh 120 183 230 276 268 231 215 1.933

Zone <6> Verkehr > 19°C

Regelbetrieb (68,5%) mit 9p_yan = 20,5 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9p yan = 19,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQcC, b, WE kWh 47 87 132 137 137 124 131 994
th h 493 510 720 744 744 672 510 6.876
Oh, b, RE kWh 138 251 353 405 404 354 352 2.772
Oh, b, WE kWh - - 2 24 23 15 - 64
QT kWh 82 147 213 263 262 226 212 1.748
Qv kWh 90 1ol 232 287 286 246 231 1.906
0g* kWh 6 1 - - 0 0 2 96
or* kWh 29 58 98 131 129 108 90 782
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Zone <7> Verkehr < 19°C

Regelbetrieb (68,5%) mit 8 yan = 16,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 8 yan = 15,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,862 0,996 1,000 1,000 1,000 1,000 0,998 0,723
N source, WE 0,632 0,994 1,000 1,000 1,000 1,000 0,997 0,675
AQcC, b, WE kWh 99 191 185 191 191 173 191 1.705
th h 371 744 720 744 744 672 744 5.448
Oh, b, RE kWh 153 987 1.790 2.315 2.269 1.911 1.584 11.997
Oh, b, WE kih - 101 498 740 718 582 390 3.028
QT kWh 361 1.094 1.887 2.457 2.441 2.076 1.855 13.716
Qv kWh 118 358 617 804 799 679 607 4.488
QS* kWh 387 301 119 72 116 143 376 2.811
QI* kWh 29 73 131 178 173 144 117 928

Zone <8> Lager/Technik

Regelbetrieb (68,5%) mit 9y yan = 16,3 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9p yan = 15,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,918 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,714
N source, WE 0,658 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,674
AQc,p,wE  kWh 172 609 564 583 583 527 583 4.214
th h 236 510 720 744 744 672 744 4.863
Oh, b, RE kWh 154 1.903 3.266 4.184 4.086 3.446 2.871 21.239
Oh, b, WE kWh - - 572 979 933 726 356 3.565
QT kWh 563 1.672 2.884 3.755 3.731 3.173 2.835 20.989
Qv kWh 190 641 1.131 1.480 1.471 1.249 1.110 7.947
0s* kWh 742 549 216 129 225 273 693 5.139
or* kWh 23 26 25 26 26 23 26 215

Zone <9> Lager/Technik gekiihlt

Regelbetrieb (68,5%) mit 8 yan = 16,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 8 yan = 15,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,828
M source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,825
AQcC, b, WE kWh 43 75 72 75 75 68 75 607
th h 679 744 720 744 744 672 744 6.414
Oh, b, RE kWh 198 547 870 1.106 1.098 939 855 6.371
Oh, b, WE kWh 4 101 263 372 368 307 250 1.771
QT kWh 177 538 928 1.209 1.201 1.021 912 6.746
Qv kWh 35 117 204 267 265 225 201 1.449
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0s* kWh 8 3 - - 1 0 4 57
or* kWh 3 3 3 3 3 3 3 32
Summe Heizwédrmebedarf
QT Qv Qs”* or”* Oh, b Oh, b
kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/ (m2%a)
<1> Spillkiiche 11.971 25.342 2.698 21.350 13.647 36,3
<2> Umkleide 6.711 1.577 1.477 5.218 3.464 14,1
<3> Aufenthalt 3.700 9.460 1.516 3.816 8.106 68,8
<4> Biro/Besprechun 15.702 11.481 4.859 5.847 17.079 83,9
<5> Sanitéar 4.851 -311 1.173 1.933 4.194 21,7
<6> Verkehr > 19°C 1.748 1.906 96 782 2.836 16,7
<7> Verkehr < 19°C 13.716 4.488 2.811 928 15.025 63,7
<8> Lager/Technik 20.989 7.947 5.139 215 24.804 34,5
<9> Lager/Technik g 6.746 1.450 57 32 8.141 88,2
86.132 63.340 19.824 40.120 97.298 41,3
RLT-Systeme (DIN V 18599-3)
Gewéhlte RLT-Anlagen
Betrachtungsmonat Januar, 6, = 1,0 °C
Zone Feuchteanf. No Anlage Komponenten GSUP, Jan
°C
<1> Spulkiche - 204 RLT-Anlage VE LH LK rec75 20,0
<2> Umkleide - 204 RLT-Anlage VE LH rec75 20,0
<5> Sanitar - 204 RLT-Anlage VE LH rec75 20,0
<6> Verkehr > 19°C - 204 RLT-Anlage VE LH rec75 20,0
<8> Lager/Technik - 204 RLT-Anlage VE LH rec75 20,0
<9> Lager/Technik gekiihlt - 204 RLT-Anlage VE LH rec75 20,0
Zone <1> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 5637 / 5637 m®h, nutzungsabhangig, balanciert, rec75
Zone <2> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 1724 / 1724 m?/h, Konstantvolumenstrom, balanciert, rec75
Zone <5> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 2901 / 2901 m%h, Konstantvolumenstrom, balanciert, rec75
Zone <6> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 0/ 0 m*h, Konstantvolumenstrom, balanciert, rec75
Zone <8> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 108 / 108 m?®h, Konstantvolumenstrom, balanciert, rec75
Zone <9> RLT-Anlage (204) mit VSUP/ETA = 14 / 14 m®h, Konstantvolumenstrom, balanciert, rec75
Feuchteanforderung mT / oT = mit / ohne Toleranz (Nutzungsrandbedingung)
RLT-Anlagen nach DIN V 18599-3, Tabellen A.2 bis A.13 mit den Anlagenkomponenten
VE = Ventilator, LH = Luftheizer, LK = Luftkihler, LBv / LBd = Verdunstungsbefeuchter / Dampfbefeuchter
rec..% = Anlage mit ..% Warmeriickgewinnung, rec+ = Ruckgewinnung Warme + Feuchte
OSUP mittlere Zulufttemperatur im Betrachtungsmonat nach Tab. 5/6
Strombedarf der Ventilatoren
Vmech, m tv*dv PV, SUP PV,ETA WV, Jan
m?/h h/m kW kW kWh
<1> Spililkiiche 5637 382 1,58 1,58 1.206
<2> Umkleide 1724 276 0,48 0,48 267
<5> Sanitéar 2901 276 0,81 0,81 448
<6> Verkehr > 19°C 0 276 0,00 0,00 -
<8> Lager/Technik 108 276 0,03 0,03 17
<9> Lager/Technik gekihlt 14 276 0,00 0,00 2

monatliche Werte Wy, [kKWh]
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Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

<1> Spililkiiche 1.167 1.206 1.167 1.206 1.206 1.089 1.206 14.203
<2> Umkleide 258 267 258 267 267 241 267 3.139
<5> Sanitar 434 448 434 448 448 405 448 5.277
<6> Verkehr > 1 - - - - - - - -
<8> Lager/Techn 16 17 16 17 17 15 17 195
<9> Lager/Techn 2 2 2 2 2 2 2 26
1.877 1.940 1.877 1.940 1.940 1.752 1.940 22.840

Vmech,m = Zuluft- / Abluft-Volumenstrom, Regelwert = Luftwechselzahl * Luftvolumen

ty*dy = monatliche Betriebsstunden der RLT-Anlage = h/Tag * Tage * Nutzungsanteil im Regelbetrieb
Pv,SupP / Py ETA = elektrische Leistungsaufnahme [kW] der Zuluft- und Abluft-Ventilatoren

Wy = Endenergiebedarf fir die Luftférderung im Betrachtungsmonat (Hilfsenergie)

Zuluftkonditionierung (DIN V 18599-3)
Energiebedarfskennwerte fir den Standort Deutschland (Potsdam)

Kennwerte fur Zuluftvorwdrmung im Januar

Ogc  9H,12n fu an v, H AK, A

°c Wh/m? Wh/m?3 kWh m?2
<1> Spiilkiiche 21,4 319 1,02 334 1.884 0,0
<2> Umkleide 21,4 319 1,01 239 412 0,0
<5> Sanitéar 21,4 319 1,01 239 694 0,0
<6> Verkehr > 19°C 21,4 319 1,01 239 - 0,0
<8> Lager/Technik 21,4 319 1,01 239 26 0,0
<9> Lager/Technik gekiihlt 21,4 319 1,01 239 3 0,0

Kennwerte fur Zuluftkiihlung im Juli

Alt  d4c,12h fc ac Qv, C AR, A
Wh/m?3 Wh/m?3 kWh m?2
<1> Spiilkiiche - 833 0,95 813 4.583 0,0

Indizierungen (i) fir die BilanzgroRen: H = Heizen, C = Kiihlen, St = Befeuchten

Alt = Klimaprozesse mit alternativer Kalteerzeugung nach DIN V 18599-3:2018 mit

OHc = korrigierte, mittlere Zulufttemperatur (berlicksichtigt unterschiedliche Ventilatorabwarme)
i,12h/ gj = Kennwerte fiir den Nutzenergiebedarf = F(Anlage-No, Bilanzgréfte, Monat) nach Anhang A
fi = Korrekturfaktor fiir die tagliche Anlagenbetriebszeit nach GI.37

Qv j = monatlicher Nutzenergiebedarf fir die BilanzgroRe i

AK,A = Oberflache der Luftleitungen auRerhalb der thermischen Hiille

Energiebedarf fiir Zuluftvorwdrmung

Zone <1> Spllkiche

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh 118 502 1.311 1.938 1.884 1.560 1.193 8.991
th*, op h 37 38 37 38 38 35 38 298
Oh*, b kWh 130 552 1.443 2.131 2.073 1.715 1.313 9.890

130 552 1.443 2.131 2.073 1.715 1.313 9.890
Zone <2> Umkleide

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh 32 114 287 424 412 341 2601 1.979
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 215
Oh*, b kWh 36 125 316 466 453 375 287 2.177

165 677 1.758 2.598 2.526 2.091 1.600 12.067
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Zone <5> Sanitar

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh 54 191 483 713 694 574 439 3.331
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 215
Oh*, b kWh 60 210 531 784 763 631 483 3.664

225 888 2.289 3.382 3.289 2.722 2.083 15.731
Zone <6> Verkehr > 19°C

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
ov, H kih - - - - - - - -
th*lop h - - - - - - - -
Oh*, Db kWh - - - - - - - -

225 888 2.289 3.382 3.289 2.722 2.083 15.731
Zone <8> Lager/Technik

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
ov, H kWh 2 7 18 27 26 21 16 124
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 215
Oh*, b kWh 2 7 20 29 28 24 18 135

227 895 2.309 3.411 3.318 2.746 2.101 15.866

Zone <9> Lager/Technik gekihlt

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, " kWh 0 1 2 3 3 3 2 16
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 215
Oh*, b kWh 0 1 2 3 3 3 2 16
228 896 2.311 3.415 3.321 2.748 2.103 15.882

Nutzwérmebedarf Qy 4 nach Heizbereichen [kWh]

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
1 HeizkOrper 95 336 846 1.251 1.216 1.007 770 5.841
2 Umluftheizung 130 552 1.443 2.131 2.073 1.715 1.313 9.890
225 888 2.289 3.382 3.289 2.722 2.083 15.731

Warmeerzeugung siehe Abs.13 Heizsysteme
mit Qv H = Nutzwérmebedarf der Zuluftvorwérmung, th* op = Bedarfszeit der Heizregister und Qn* p = Nutzwérmebedarf der

Heizregister
th*,op = tH,r " tV,mech * dv,mech " bbv,mth / bvh,a, max. tv,mech * dv,mech,m (DIN V 18599-7, GI.4)
Qnh* b nach DIN V 18599-7, GI.1, Ubergabeverluste pauschal 10% (5.4.2)

Leitungsverluste mit Ak A und fyh d = 16 W/m?

Energiebedarf fiir Zuluftkiihlung

Zone <1> Spulkiche

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qv,C kWh - - - - - 1.711 2.988 13.485
tex, op h - - - - - 275 370 1.410
Qc*,b kWh - - - - - 1.711 2.988 13.485
- - - - - 1.711 2.988 13.485

Kalteerzeugung siehe Abs.11 Klimakaltesysteme
mit Qy,C = Nutzkaltebedarf der Zuluftkiihlung und Q¢* b = Nutzkaltebedarf der KiihIregister
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Bedarfszeiten der zentralen Kiihiregister tc* op nach DIN V 18599-7, GI.10
Korrekturfaktoren fir die Kuhlregister-Bedarfszeiten:

fT,c,T3 Abs.7.3,<1>=10,945
Qc* b nach DIN V 18599-7, Gl.7, Leitungsverluste mit AK A und fyc,d =9 W/m?

Energiebedarf fiir Dampfbefeuchtung

nicht vorgesehen

Beleuchtu ngssysteme ( DI N V 1 85994) ..................................................................................................................
Tageslichtbereiche

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden (47), mit Dachoberlichtern (0)

Bezlige siehe DIN V 18599-4

Der Verbauungsindex wird nach GEG 20, §25 vereinfacht mit Iy = 0.9 angenommen

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden

Tageslichtbereich Zone Em ATT, Arp Tageslicht Crr,
1x m? m? %

1 A 0504 FAW Nord Nord 7 100 14,6 2,2 gering 62
2 A 0701 FAW West West 5 200 27,4 3,8 gering 68
3 W 0701 FAW West West 5 200 27,4 1,2 gering 49
4 A 0803 FAW West West 1 300 20,3 7,6 gut 87
5 A 0809 FAW Ost Ost 1 300 32,6 10,5 gut 85
6 A 0812 FAW Nord Nord 1 300 41,9 10,0 mittel 77
7 W 0812 FAW Nord Nord 1 300 41,9 23,2 gut 94
8 A 0903 FAW Siud sid 7 100 18,5 5,2 gut 84
9 A 0907 FAW Nord Nord 7 100 18,3 5,2 gut 84
10 A 1405 FAW West West 7 100 28,6 12,5 gut 89
11 A 1506 FAW Nord Nord 7 100 31,1 2,0 gering 49
12 W 1506 FAW Nord Nord 7 100 31,1 1,0 gering 40
13 A 1604 FAW Nord Nord 3 300 20,0 3,0 gering 61
14 W 1604 FAW Nord Nord 3 300 20,0 1,0 keine 36
15 A 1701 FAW West West 2 300 36,6 6,0 mittel 69
16 W 1701 FAW West West 2 300 36,6 1,0 keine 40
17 A 1710 FAW Nord Nord 2 300 32,1 6,0 mittel 68
18 W 1710 FAW Nord Nord 2 300 32,1 1,0 keine 31
19 A 1801 FAW West West 3 300 32,2 7,6 mittel 78
20 W 1801 FAW West West 3 300 22,5 2,5 gering 60
21 A 2001 FAW West West 7 100 18,0 16,4 gut 92
22 A 2202 FAW West West 4 500 22,5 10,2 gut 79
23 A 2302 FAW Ssud sid 8 100 9,7 1,0 gering 65
24 W 2302 FAW Ssiud sid 8 100 9,7 1,0 gering 65
25 A 2402 FAW Sid std 2 300 15,9 2,0 gering 69
26 W 2402 FAW Ssiud sid 2 300 15,9 1,0 gering 57
27 A 2502 FAW Sid sid 5 200 18,0 4,0 mittel 79
28 W 2502 FAW Ssiud sid 5 200 18,0 1,0 gering 55
29 A 3102 FAW Sid sid 2 300 17,0 4,0 mittel 80
30 A 3103 FAW Ost Ost 2 300 0,9 1,0 gut 93
31 W 3103 FAW Ost Ost 2 300 0,9 1,0 gut 93
32 A 3203 FAW Ost Ost 5 200 45,9 7,0 gering 67
33 W 3203 FAW Ost Ost 5 200 45,9 1,0 keine 39
34 A 3303 FAW Ost Ost 2 300 22,5 6,0 mittel 80
35 W 3303 FAW Ost Ost 2 300 22,5 1,0 keine 45
36 A 3405 FAW Ost Ost 3 300 22,5 10,1 gut 88
37 A 3504 FAW Nord Nord 7 100 9,0 2,4 gut 82
38 W 3504 FAW Nord Nord 7 100 9,0 2,4 gut 82
39 A 3801 FAW West West 7 100 28,6 16,4 gut 91
40 A 3903 FAW West West 4 500 25,7 9,7 gut 76
41 A 3904 FAW Sud sid 4 500 45,0 24,2 gut 82
42 W 3904 FAW Sud sid 4 500 45,0 4,8 gering 57

P-2021-H38 - Entwurfs- und Genehmigungsplanung Warmeschutz —11.05.2022 — 76 | 134



L

43 A 3905 FAW Ost Ost 4 500 17,0 7,3 gut 78
44 W 3905 FAW Ost Ost 4 500 17,0 7,3 gut 78
45 A 4103 FAW Ost Ost 4 500 13,5 9,7 gut 86
46 W 4103 FAW Ost Ost 4 500 13,5 3,8 gut 70
47 A 4401 FAW West West 7 100 26,0 12,1 gut 89
tageslichtversorgte Flachen nach Zonen

Zone ANGF [m?] ATy, [m?] ARTL [m?]

<1> Sptulkiiche 376 137 239

<2> Umkleide 246 233 13

<3> Aufenthalt 118 117 1

<4> Biro/Besprechung 203 199 4

<5> Sanitar 193 183 11

<6> Verkehr > 19°C 170 - 170

<7> Verkehr < 19°C 236 233 3

<8> Lager/Technik 719 19 700

<9> Lager/Technik gekiihl 92 - 92

ATL = tageslichtversorgte Flache = aTL * bTL, bei Dachoberlichtern manueller Ansatz

mit aTL = Tiefe des Tageslichtbereichs = 2.5 * (hst - hNe), max. Raumtiefe, hst = Sturzhéhe der Rohbaudéffnungen, hne =
Hohe der Nutzebene uber dem FuRBboden, und b1 = Breite des Tageslichtbereichs

ARB = Fensterflache (Rohbaumalie), Em = Wartungswert der Beleuchtungsstarke (Zonenrandbedingung)
Tageslichtquotient DRp = max[(4.13 + 20 * ITr - 1.36 * IRt) * Iv; 0] (GI.30),

bei Dachoberlichtern Dj = Dg * D65 * k * ARB / ATL * MR (Gl. 35), mit Dg = AuBentageslichtquotient nach Tab.17, nR =
Raumwirkungsgrad nach Tab. 18 /19

CTL = Tageslichtversorgungsfaktor = cTL Vers,SNA * (1 - trel, TL,SA) + CTL,Vers,SA * trel, TL,SA (GI.31)

cTL bei Dachoberlichtern nach Tab.23/24, abhangig von der Dachneigung und Flachenorientierung

Teilbetriebsfaktoren Tageslicht

Bereich Ctr, CrL, kon Fr1,
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun

o)
°

o\
o\
X
o\
o\
o\

1 A 0504 FAW Nord 7 62 50 73 70 67 65 64 63
2 A 0701 FAW West 5 68 50 71 67 64 62 61 60
3 W 0701 FAW West 5 49 50 79 76 74 72 71 71
4 A 0803 FAW West 1 87 60 56 50 45 42 40 39
5 A 0809 FAW Ost 1 85 60 57 51 46 43 41 41
6 A 0812 FAW Nord 1 77 55 64 59 55 52 51 50
7 W 0812 FAW Nord 1 94 60 52 45 40 37 35 34
8 A 0903 FAW sud 7 84 55 61 55 51 48 46 46
9 A 0907 FAW Nord 7 84 55 61 55 51 48 46 46
10 A 1405 FAW West 7 89 60 55 48 44 40 38 38
11 A 1506 FAW Nord 7 49 50 79 76 74 73 72 71
12 W 1506 FAW Nord 7 40 50 83 80 79 77 77 76
13 A 1604 FAW Nord 3 61 50 74 71 68 66 65 64
14 W 1604 FAW Nord 3 36 50 85 82 81 80 79 79
15 A 1701 FAW West 2 69 50 71 67 63 61 60 60
16 W 1701 FAW West 2 40 50 83 80 79 77 77 76
17 A 1710 FAW Nord 2 68 55 68 64 61 58 57 56
18 W 1710 FAW Nord 2 31 50 87 85 84 83 82 82
19 A 1801 FAW West 3 78 55 64 59 55 52 50 50
20 W 1801 FAW West 3 60 50 74 71 68 66 65 65
21 A 2001 FAW West 7 92 60 53 46 41 38 36 35
22 A 2202 FAW West 4 79 57 62 56 52 50 48 47
23 A 2302 FAW sud 8 65 50 72 69 66 64 62 62
24 W 2302 FAW sud 8 65 50 72 69 66 64 62 62
25 A 2402 FAW sud 2 69 50 71 67 64 62 60 60
26 W 2402 FAW sud 2 57 50 76 72 70 68 67 67
27 A 2502 FAW sid 5 79 55 63 58 54 51 50 49
28 W 2502 FAW sud 5 55 50 76 73 71 69 68 68
29 A 3102 FAW sid 2 80 55 63 57 53 51 49 49
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30 A 3103 FAW Ost 2 93 60 53 46 41 38 35 35
31 W 3103 FAW Ost 2 93 60 53 46 41 38 35 35
32 A 3203 FAW Ost 5 67 50 71 67 64 62 61 61
33 W 3203 FAW Ost 5 39 50 84 81 79 78 77 77
34 A 3303 FAW Ost 2 80 55 63 57 53 51 49 48
35 W 3303 FAW Ost 2 45 50 81 78 76 75 74 74
36 A 3405 FAW Ost 3 88 60 55 49 44 41 39 38
37 A 3504 FAW Nord 7 82 55 62 56 52 49 48 47
38 W 3504 FAW Nord 7 82 55 62 56 52 49 48 47
39 A 3801 FAW West 7 91 60 54 47 42 39 37 36
40 A 3903 FAW West 4 76 57 63 58 54 52 50 49
41 A 3904 FAW Sid 4 82 57 60 55 50 48 46 45
42 W 3904 FAW Sid 4 57 47 77 74 72 70 69 69
43 A 3905 FAW Ost 4 78 57 62 57 53 50 48 48
44 W 3905 FAW Ost 4 78 57 62 57 53 50 48 48
45 A 4103 FAW Ost 4 86 57 58 53 48 45 43 43
46 W 4103 FAW Ost 4 70 52 69 65 61 59 58 57
47 A 4401 FAW West 7 89 60 55 48 43 40 38 38

Kontrollsystem(e): manuell (REF)

CTL,kon = Korrekturfaktor zur Beriicksichtigung des tageslichtabhangigen Kontrollsystems interpoliert nach Tab.25
FTL = Teilbetriebsfaktoren Tageslicht (Betriebszeitanteil Kunstlicht) nach GI.39
FTL = max[1 - VMonat * CTL * CTL kon:0], Verteilungsschlissel vMonat nach Tab.26 / 27

Kunstlichtversorgung

elektrische Anschlussleistung fur Kunstlichtbereiche (9)
Tabellenverfahren, monatlich berechnet (Januar)

Bereich Zone Ep Lampen Pj fpra tT, TL tT,KTL tN 01,b

1x W/m? m? h/m h/a h/a kWh/m

1 <1> Spilkiiche 1 300 9-1-1 3,3 0,75 88 1808 1117 281
2 <2> Umkleide 2 300 9-1-1 3,3 0,75 120 1907 155 111
3 <3> Aufenthalt 3 300 9-1-1 3,3 0,75 112 1907 155 49
4 <4> Blro/Besprech 4 500 9-1-2 7,4 0,85 119 2162 176 204
5 <5> Sanitar 5 200 9-1-1 3,0 0,55 89 1399 114 59
6 <6> Verkehr > 19° 6 100 9-1-1 1,5 0,24 0 610 50 14
7 <7> Verkehr < 19° 7 100 9-1-1 1,5 0,24 33 610 50 14
8 <8> Lager/Technik 8 100 9-1-1 2,2 0,07 11 175 14 26
9 <9> Lager/Technik 9 100 9-1-1 2,2 0,07 0 175 14 3
761

9-1-1 (0,49): LED-Leuchten, Vorschaltgerat EVG elektronisch, direkt, AK|. = 2.150 m?

Prasenzmelder: Zonen 6/7/, Konstantlichtregelung: nein
9-1-2 (0,49): LED-Leuchten, Vorschaltgerat EVG elektronisch, direkt / indirekt, AKL. = 204 m?

Prasenzmelder: Zonen 6/7/, Konstantlichtregelung: nein

Endenergiebedarf fiir Beleuchtung QI,f

zZone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

kWwh kWwh kWwh kWwh kWwh kWwh kWwh kWwh
<1> Spilktche 266 278 274 288 281 250 274 3.250
<2> Umkleide 101 109 110 119 111 97 104 1.245
<3> Aufenthalt 44 47 49 54 49 42 45 540
<4> Bluro/Bespr 125 137 142 158 143 122 128 1.550
<5> Sanitar 54 58 58 63 59 52 55 663
<6> Verkehr > 14 15 14 15 15 13 15 171
<7> Verkehr < 12 13 13 15 14 11 12 146
<8> Lager/Tech 25 26 25 26 26 23 26 301
<9> Lager/Tech 3 3 3 3 3 3 3 39

644 685 687 739 700 613 660 7.905
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pj = elektrische Bewertungsleistung = pjIx * Em* kwF * kA * kL * kyg W/m? (GI.11)

mit kwF / KA / kL / kyB = Anpassungsfaktoren fir Wartungszyklen / Sehaufgabe / Lampenart / Beleuchtung vert. Flachen
tT,TL / tT KTL = Betriebszeit der Beleuchtung mit / ohne Tageslichtversorgung zur Tagzeit

tN = Betriebszeit der Beleuchtung zur Nachtzeit, tNacht / tTag siehe DIN V 18599-10

Qy,b = Nutzenergiebedarf fiir Beleuchtung = pj * [ATL*(tTag, TL *+ tNacht) + AKTL*(tTag,KTL * teff,Nacht)] (GI.2)

Q,f=Z Ft,n * Z Qb = Qj L elektr = Endenergiebedarf fiir Beleuchtung nach Zonen (GI.1)

KI|makaItesystem e . (DI N V 1 85 99 7) .......................................................................................................................
Klihlenergiebedarf

Ausnutzungsgrad fur Warmequellen (Kihlbilanz)
Betrachtungsmonat Juli

Zone Osink Osource Y Cwirk T n
<1> Spilkiche 145 129 0,888 50,000 13,70 0,931
<2> Umkleide 8 41 5,446 50,000 29,11 0,184
<3> Aufenthalt 13 27 2,103 50,000 33,07 0,475
<4> Bluro/Besprechung 23 55 2,363 50,000 31,30 0,414
<5> Sanitar 6 15 2,624 50,000 15,81 0,381
<6> Verkehr > 19°C 3 1 0,450 50,000 219,73 1,000
<7> Verkehr < 19°C 21 26 1,210 50,000 40,25 0,699
<8> Lager/Technik 34 52 1,522 50,000 73,14 0,636
<9> Lager/Technik gekiihlt 10 1 0,058 50,000 34,03 1,000
Kihlenergiebedarf
Zone Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

= Qc,b (Raumklima)

<1> Sptulkiche 389 409 439 782 1.360 114 170 7.592
<2> Umkleide 2 3 3 18 148 593 880 4.316
<3> Aufenthalt - - - - 2 27 133 704
<4> Biro/Bespr 1 1 1 7 64 217 438 2.145
<5> Sanitar - - - - 0 84 374 1.835
<6> Verkehr > - - - - - - - -
<7> Verkehr < - - - - 4 23 79 360
<8> Lager/Tech - - - - 1 23 157 777
<9> Lager/Tech - - - - - - - -
= Qc*,b (RLT)

<1> Sptlkiche - - - - - 1.711 2.988 13.485

Kihlenergiebedarf der Raumklimasysteme Q¢ p und der RLT-Kihiregister Qc* b
Qc,b = (1-M) * Qsource Mit Qsource = (QT + Qv + Qs + Ql)source (T2, GI.2, nur Regelbetrieb)
berechnet mit 0j ¢ = 0j ¢ soll - 2K (T2 GI.39), cwirk und Zeitkonstante t siehe Abschnitt 6.0

Maximal erforderliche Kélteleistung Qc,max

Q¢ max Nach DIN V 18599-2, Anhang C

Zone te,op,d Qc,max, Juli Qc, max, Sept techn.
h/d kW kW gekiihlt
<1> Sptulkiiche 15 8,6 5,1 ja
<2> Umkleide 13 3,5 2,1 nein
<3> Aufenthalt 13 1,8 1,0 nein
<4> Biro/Besprechung 13 4,4 2,6 nein
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<5> Sanitéar 13 1,2 -0,5 nein

<6> Verkehr > 19°C 13 0,2 -0,1 nein

<7> Verkehr < 19°C 13 2,5 0,8 nein

<8> Lager/Technik 13 10,4 7,1 nein

<9> Lager/Technik gekiihlt 13 0,2 -0,5 ja
32,8 17,6

Qc,max = 0.8 * (Qsource-Qsink) * (1 + 0.3*"EXP(-1/120) - cwirk/60 * (AD-2) + cwirk/40 * (12 / tc-1) (T2, C.1)
mit tc,op,d = tagliche Betriebsdauer der Kihlanlage und AO = zul. Temperaturschwankung, Regelwert = 2K

<1> Spililkiiche
Erzeuger-Nutzkéltebedarf

RLT-Klimasystem: Kaltesystem Kaltwasser 6/12 °C (376 m?)

<1> Spulkiche

Erzeuger-Nutzkéltebedarf Q¢ outg = Qc+ b * m mit n = Nutzungsgrade der Kéltelibergabe und -verteilung RLT
N = (4- Ne* ce - Ne*ce,sens - Nex,d) = 4-0,9-0,87-0,9 = 1,330 (T7, Tab.13)

Bedarfszeit der RLT-Kuhlung tc+ op nach T7, G110, siehe RLT-Systeme

Raumklimasystem: Raumkuhlung Kaltwasser 8/14 (Ventilatorkonvektor) (376 m?)

<1> Spulkiche

Erzeuger-Nutzkéltebedarf Q¢ outg = Qc,b * 1 Mit n = Nutzungsgrade der Kaltelbergabe und -verteilung Raum
N = (4- Nc,ce - Ne,cesens - Ne,d) = 4-1,0-0,87-0,9 = 1,230 (T7, Tab.14)

Bedarfszeit der Raumkihlung tc op nach T2, Anhang D mit der Mindestauslastung B¢ grenz = 0,15

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc*, b kWh - - - - - 1.711 2.988 13.485
Qc*, outg kWh - - - - - 2.276 3.973 17.935
Qc,b kWh 389 409 439 782 1.360 114 170 7.592
Qc, outg kWh 479 503 540 962 1.673 140 209 9.338
tcx, op h - - - - - 275 370 1.410
tc, op h 382 382 345 382 370 382 370 4.500
Hilfsenergiebedarf

Sekundarventilatoren zur Raumkihlung Standardwert 2018
Hilfsenergiebedarf Q¢ ce,aux = fc,ce,aux * Qc,outg * tc,op / 1000 (GI.23) mit f¢ ce aux = 0,040

Kalteverteilung: Wz aux ¢ Strombedarf der Kélteverteilung mit dem vereinfachten Verfahren nach
DIN V 18599-7:2018, Abs.6.5.3 fir bedarfsgesteuerte Betriebsweise, Rohrnetz energetisch
optimiert, optimale Auslegung, mit den Netzteilen Primarkreis, Hauptverteiler, RLT-KUhlung,
Gebaudekihlung

Kalteleistung der Versorgungseinheit Qz = 8,1 kW, Hilfsenergieaufwand Wz 4

weitere Hilfsenergien ...

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc, ce, aux kWh 7 8 7 15 25 2 3 140
Wz, d kWh 7 7 8 14 23 34 60 390

kWh 14 15 15 28 48 36 63 530
Kélteerzeugung

Kaéltespeicherung: Speicherverluste Q¢ s nicht vorhanden

Kaltemaschine: (210) 8,1 kW wassergekiihlte Kompressionskaltemaschine, Kaltemittel R134a,
Verdunstungsrickkihler, Kaltwasseraustrittstemperatur 6 °C (KKM), Schraubenverdichter (5), EER
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= 4,50 mit fc g = 1 (Baujahr 2010), variable Kihlwassermenge, spezifischer Energiebedarf des
Riickkihlers gr e = 0,030 KW/KW (G1.52)

Teillast-Kennwerte PLV sy und Nutzungsfaktoren fir den Rickkihler fg nach Zonen, Tabellenwerte
aus Anhang A:

Kennwerttabellen fir Nutzungsarten nach Tab. A.2

<1> Spulkiiche, RLT-System, PLVay = 1,04, fr = 0,46 (A10)

<1> Spilkiiche, Raumklimasystem, PLVay = 1,11, fr = 0,47 (A10)

Mittelwerte PLVay = 1,06, fr = 0,46

Betriebszeit der Rickkuhlung tr op nach GI.66 (Maximum aus RLT- und Raumkihlung)

elektrischer Endenergiebedarf Kaltemaschine Q¢ fel = Qc,outg / (EER * PLVay)
Endenergie Ruckkihlung Wg R el = Q'C,outg *(1+1/EER)* driel * fR,av * tR,0p (GI.52), fRav,im. = 0,46

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc*, outg kWh - - - - - 2.276 3.973 17.935
Oc, outg kWh 479 503 540 962 1.673 140 209 9.338
Qc, f,el kWh 96 101 108 193 335 514 891 5.702
tR, op h/m 382 382 345 382 370 382 370 4.500
Wc, f,R,el kWh 53 53 47 53 51 53 51 619

Regenerativer Anteil Q¢ reg = 17.935 + 9.338 - 5.702 = 21.572 kWh/a (79,1 %)
<9> Lager/Technik gekiihlt
Erzeuger-Nutzkéltebedarf

Raumklimasystem: Raumkuhlung Kaltwasser 8/14 (Ventilatorkonvektor) (92 m?)

<9> Lager/Technik gekihlt

Erzeuger-Nutzkéltebedarf Q¢ outg = Qb * 1 Mit n = Nutzungsgrade der Kaltelbergabe und -verteilung Raum
N = (4- Nc,ce - Ne,ce,sens - Ne,d) = 4-1,0-0,87-0,9 = 1,230 (T7, Tab.14)

Bedarfszeit der Raumkihlung tc op nach T2, Anhang D mit der Mindestauslastung B¢ grenz = 0,15

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc,b kWh - - - - - _ _ _
Qc, outg kWh - - - - - - - _
tc, op h - - - - - - - —
Hilfsenergiebedarf

Sekundarventilatoren zur Raumkihlung Standardwert 2018
Hilfsenergiebedarf Q¢ ce,aux = fc,ce,aux * Qc,outg * tc,op / 1000 (GI.23) mit f¢ ce aux = 0,040

Kalteverteilung: bereits enthalten
Kalteleistung der Versorgungseinheit Qz = 0,0 kW, Hilfsenergieaufwand Wz 4

weitere Hilfsenergien ...

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Wz,d kWh - - - - - - - -

kWh - - - - - - - -
Kélteerzeugung

Kaéltespeicherung: Speicherverluste Q¢ s nicht vorhanden

Kéltemaschine: (210) wassergekihlte Kompressionskaltemaschine, Kaltemittel R134a,
Verdunstungsrickkihler, Kaltwasseraustrittstemperatur 6 °C (KKM), Schraubenverdichter (5), EER
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= 4,50 mit fc g = 1 (Baujahr 2010), variable Kihlwassermenge, spezifischer Energiebedarf des
Riickkihlers gr e = 0,030 KW/KW (G1.52)

Teillast-Kennwerte PLV sy und Nutzungsfaktoren fir den Rickkihler fg nach Zonen, Tabellenwerte
aus Anhang A:

Kennwerttabellen fir Nutzungsarten nach Tab. A.2

<9> Lager/Technik gekihlt, Raumklimasystem, PLVay = 1,16, fr = 0,46 (A3)

Mittelwerte PLVay = 0,00, fr = 0,46

Betriebszeit der Rickkuhlung tr op nach GI.66 (Maximum aus RLT- und Raumkihlung)

elektrischer Endenergiebedarf Kaltemaschine Qc fel = Qg outg / (EER * PLVay)
Endenergie Ruckkihlung Wg R el = Q'C,outg *(1+1/EER)* driel * fR,av * tR,0p (GI.52), fRav,im. = 0,46

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
oc, £, el kih - - - - - - - -

Wc,f,R,el  kWh - - - - - - - -
Regenerativer Anteil Q¢ reg = = - kWh/a (0,0 %)
Endenergie Klimasysteme

Endenergie Klimakélte W¢ 5, Endenergie Dampf Q- £ und Hilfsendenergie Qg aux
Endenergie nach Energietrdgern ohne Hilfsendenergie

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Wc, £ kWh 96 101 108 193 335 514 891 5.702
Qc, aux kWh 67 68 63 81 98 89 114 1.148
Strom-Mix kWh 96 101 108 193 335 514 891 5.702

Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)

Nutzenergiebedarf Warmwasser

zZone Nutzung dw, b Menge Qw, b, Jan
kWh/d je kWh/M

<1> Sptlkiche Werkstatt, Indu 0,090 m? Werkstattf 375 860 ¢}

<2> Umkleide nicht relevant -

<3> Aufenthalt Biirogebaude 0,030 m? Burofléache 118 75 c

<4> Biro/Besprechung Bilirogebaude 0,030 m? Burofldche 203 130 c

<5> Sanitéar Werkstatt, Indu 1,800 Beschaftigte 160 6.115 b

<6> Verkehr > 19°C nicht relevant -

<7> Verkehr < 19°C nicht relevant -

<8> Lager/Technik nicht relevant -

<9> Lager/Technik ge nicht relevant -

Qw,b = dw,b * dmth * dnutz/365 * Menge [kWh/Monat] (DIN V 18599-10)

c) Flachenbezug ist die Nettogrundflache ANGF

b) Betragt der tagliche Nutzenergiebedarf fir Trinkwarmwasser weniger als 0,2 kWh je Person und Tag bzw. weniger als 0,2
kWh je Beschaftigte und Tag (entspricht etwa 5 | je Person und Tag bzw. 5 | je Beschaftigte und Tag bei einer
Warmwassertemperatur von 45°C) darf der Nutzenergiebedarf fur Trinkwarmwasser vernachlassigt werden. Dies ist z.B. der
Fall bei Burogebauden oder Schulen mit einzelnen Trinkwarmwasser-Zapfstellen (Handwaschbecken, Teekiiche,
Getrankeausgabe, Putzraum).

Eingesetzte Warmwassersysteme

Versorgungsbereich Zonen (n) fzapf Ow,b
kWh/Jahr
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1 zentrale WW-Versorgung 1/3/4/5/ 1,00 84.534
2

Verteilungsnetze

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

Verteilsystem: Leitungsldngen nach DIN V 18599-8:2018, Zirkulationsbetrieb an z = 13,0 h/d
Warmedurchgangskoeffizient U;, geddmmte Leitungen nach 1995 (REF)

mittlere Temperatur des Rohrabschnitts 6,y 5y ohne Zirkulation, im Zirkulationsbetrieb 57,5°C (Tab.6)
Umgebungstemperatur in der thermischen Hille = Bilanzinnentemperatur

Zirkulationspumpe

Volumenstrom V = 0,40 m*h, Ap = 22,5 kPa, Phyqr = 2,483 kPa*m®h, ey, g,aux = 11,6

Elektrische Leistungsaufnahme Pp, = unbekannt, geregelt, bedarfsorientiert

Verteilung (V) Strange (S) Stichltg. (St)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

Leitungslangen 14 8l m 59 m 134 m
Warmedurchgangskoeffizient Uj 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Warmwassertemperatur Oy, av 34,5 °C 32,9 °C 32,9 °C
Umgebungstemperatur 01, Jan 13,0 °C 21,0 °C 21,0 °C
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

Ow, b kWh 6.948 7.180 6.948 7.180 7.180 6.485  7.180 84.534
Ow,d,V kWh 559 577 559 577 577 522 577 6.799
Ow,d, S kwh 399 412 399 412 412 372 412 4.853
Ow,d, St kwh 239 247 239 247 247 223 247 2.909
Ow,d kWh 1.197 1.237 1.197 1.237 1.237 1.117 1.237 14.561
Wy, d kWh 9 10 9 10 10 9 10 112
01, w,d kwh 638 659 638 659 659 595 659 7.762

Aufteilung Q) w 4: nach Grundflachenanteilen

Qw,d = Warmeverluste des Rohrnetzes der Warmwasserverteilung nach DIN V 18599-8, Abs. 6.2

Leitungslangen der Verteilung (V), der Stréange (S) und der Stichleitungen (St) nach Tab.10 oder manuell
Q|,w,d = ungeregelte Warmeeintrage durch die WW-Verteilung, siehe "interne Warmegewinne"

Ww,d = Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe

Warmwasserspeicher

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5
indirekt beheizter Speicher nach 1994, Speichervolumen V = 200 Liter
Bereitschafts-Wéarmeverlust Qs po,day = 2,0 kWh/d (T8 GI. 26-30)

Umgebungstemperatur am Aufstellort 6, 13,0 °C (Heizperiode), aulRerhalb der Heizperiode 22,0 °C
Speicher-Warmeverlust Qy s = fcon * (55-Tu)/45 *dop mth * Qs,po,day Mit feon = 1,2 (G1.25)
Speicherladepumpe mit P, = 54 W, Hilfsenergiebedarf W,y s

Erzeugernutzwarmeabgabe flr Trinkwarmwasserbereitung Qu,outg = Qw,b + Qw,q monatlich

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

Qw, outg kWh 8.145 8.416 8.145 8.416 8.416 7.602 8.416 99.095
Ow, s kWh 55 57 55 57 57 51 57 617
Wy, s kWh 20 21 20 21 21 19 21 246
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Solaranlage zur Trinkwassererwdrmung
nicht vorgesehen
Nutzwérmebedarf der Warmwassererzeugung

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5
Ow, outg kWh 8.200 8.473  8.200 8.473 8.473 7.653  8.473 99.712

Wérmepumpen zur Trinkwassererwdrmung

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5
Warmepumpe 1, Luft-Wasser WP, 35,000 kW, exergetisch fur Heizung und WW, 35,0 kW
Energietrager Strom-Mix, maximale Laufzeit 20 h/d, Vorrangschaltung fir WW

Leistungszahl im Priifstand COP = 4,2 bei A7/W35

Die Leistungszahlen (COP) werden fur die Vorlauftemperatur 55°C und fur die monatsmittlere
AuRenlufttemperatur korrigiert, AuBentemperaturen fur "4 Potsdam (Deutschland)"
COP-Koeffizienten tber den exergetischen Wirkungsgrad nach Ahang B.3

Jahresarbeitszahl SPFyy gen o = 99712/(36195+0+0) = 2,75 (GI.89)

Nutzwérmeabgabe fur Trinkwarmwasserbereitung Qw,outg = Qw,b * Quw,d + Quw,s - Qw,sol Monatlich
Qw s = Endenergiebedarf und W,, gen = Hilfsendenergiebedarf der Warmepumpe

COP = Leistungszahl der WP, ty gen = Laufzeit, Qy in = verwendete Umweltwarme (GI.80)

Quw fpbu = Nutzwarmebedarf der Nachheizung

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5, Jahresarbeitszahlyw = 2,75

Ow, outg kWh 8.200 8.473 8.200 8.473 8.473 7.653 8.473 99.712
COP 3,08 2,75 2,46 2,31 2,32 2,36 2,49

tw, gen h/d 13,0 14,5 16,2 17,2 17,2 16,9 16,1

Ow, £ kWh 2.665 3.078 3.333 3.660 3.653 3.245 3.403 36.195
Ow, in kWh 5.535 5.395 4.867 4.813 4.819 4.408 5.070 63.518
Wérmeerzeugung

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5
Ein konventioneller Warmeerzeuger ist nicht erforderlich

Endenergie Warmwasserbereitung

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Ow, outg kWh 8.200 8.473 8.200 8.473 8.473 7.653 8.473 99.712
Qw, £ kWh 2.665 3.078 3.333 3.660 3.654 3.245 3.403 36.195
Wy, £ kWh 29 30 29 30 30 27 30 358

Strom-Mix kWh 2.665 3.078 3.333 3.660 3.653 3.245 3.403 36.195

O1,w,<1> kWh/d 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
O1,w,<3> kWh/d 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8
OT,w,<4> kWh/d 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9 4,9
OT,w,<5> kWh/d 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6 4,6

Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf fur Warmwasserbereitung
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Ww,f = Hilfsenergiebedarf, Q| w = ungeregelte Wéarmeeintrage durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flaichengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

He|zs y s teme (DIN V 185995) ..................................................................................................................................
Maximal erforderliche Heizleistung Qh,max

nach T2, Anhang B, Bemessungsmonat = Januar mit 0; h min zonenbezogen und 6¢ min = -12°C

zone OT, max Qv, max Vmech Qv, mech D, max

kW kW m3/h kW kW
<1> Spillkiiche 3,9 0,8 5636 15,3 20,1
<2> Umkleide 2,3 0,5 1720 4,7 7,5
<3> Aufenthalt 1,3 2,2 0 0,0 3,5
<4> Bluro/Besprechung 5,5 2,5 0 0,0 7,9
<5> Sanitar 1,7 0,4 2900 7,9 10,0
<6> Verkehr > 19°C 0,6 0,3 0 0,0 0,9
<7> Verkehr < 19°C 7,1 1,2 0 0,0 8,2
<8> Lager/Technik 10,7 2,2 99 0,3 13,2
<9> Lager/Technik gekiihlt 3,5 0,4 12 0,0 3,9

QT max = Heizleistung zur Deckung der Transmissionswarmeverluste inklusive Warmebriicken. Warmetransfer zu benachbarten
Zonen QT iz temperaturgewichtet mit Tj min,H.

Qv,max = Heizleistung zur Deckung der Liftungswarmeverluste aus Infiltration und Fensterliiftung

Vmech = Nmech,zUL * V = Mindestvolumenstrom der mechanischen Liftungsanlage

QV,mech = 0.34 * Vmech*(0i,h,min - Ov) = Heizleistung fiir die Nacherwarmung der Zuluft (RLT mit WRG)
®h max = QT,max * 0,5 * Qv,max + QV,mech = erforderliche Heizleistung in der Geb&udezone (T2 GI.B.4)

Eingesetzte Heizsysteme

Anlage Versorgungsbereich Zone (n) Qh, b ®Pn, max ON, h

kWh/Jahr kw kW

1 HeizkOrper * 56.546 38,0 41,9

2 Umluftheizung 1/ 23.537 20,1 22,1
3

* = 2/3/4/5/6/7/

<1> hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, 2-Rohr 55/45 °C, Heizk&rper vor
AuRenwand, Raumtemperaturregelung P-Regler nicht zertifiziert, intermittierender Heizbetrieb
nein, Einzelraumregelsystem ohne

<2> Raumtemperaturregelung hohe Qualitat

RLT-Heizregister im Heizbereich = Qb = Qnp + Qp+ p enthalt Nutzwéarmebedarf fir das Heizregister
Ubergabe- und Verteilungsverluste fir Qp+, siehe "RLT-Systeme"

Heizwarmebedarf nach Heizbereichen

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh,b,<1> kWh 1.057 3.958 7.506 9.788 9.525 8.062 6.545 50.705
Oh*,b,<1> kWh 95 336 846 1.251 1.216 1.007 770 5.841
Oh, b, <2> kWh 243 550 976 1.321 1.297 1.077 883 13.647
Oh*, b, <2> kWh 130 552 1.443 2.131 2.073 1.715 1.313 9.890

Nutz-Heizwarmebedarf Qn b nach T2, maximale Heizleistung ®h max (T2, Anhang B) und Kesselnennleistung QN,h nach T5,
54

Heizzeiten

(1) Bereich "Heizkorper", Leitzone <2> Umkleide
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
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th <2> h/m 493 744 720 744 744 672 744 7.572
th,rL,d <2> h/d 13 13 16 18 17 17 16

dh,rB <2> d/m 14 23 24 26 26 23 25 242
th,rL <2> h/m 185 308 389 462 460 400 391 3.638

(2) Bereich "Umluftheizung", Leitzone <1> Spiilkliche

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
th <1> h/m 372 612 720 744 744 672 744 7.626
th,rL,d <1> h/d 24 24 24 24 24 24 24

dh, rB <1> d/m 13 22 27 28 28 25 28 276
th, rL <1> h/m 307 525 643 681 680 610 662 6.616

th = th,Nutz *+ th,WE = monatliche Heizzeiten nach DIN V 18599-2, D.2

th,rL,day = 24 - fL,NA * (24 - th,op,day) (T5 GI.24) mit

th,op,day = tagliche Heizzeit (Nutzungsrandbedingung) und f| NA = Laufzeitfaktor
dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (T5 GI.28)

th,rL = th,rL,day * dh,rB = monatliche, rechnerische Laufzeit

Heizwérmelibergabe
(1) Heizkorper
hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, 2-Rohr 55/45 °C, Heizkorper vor

AuRenwand, Raumtemperaturregelung P-Regler nicht zertifiziert, intermittierender Heizbetrieb
nein, Einzelraumregelsystem ohne

Summe der Temperaturschwankungen AS¢e = (0,5+0,3)/2+1,2+0+0,2+0 = 1,80°K (T5 GI.35)
Qn,ce = Qnb ™ ASce /(Tin - Te) (G1.34) (12,0%)

Hilfsenergie der Warmeubertragungsprozesse: Stellantriebe nicht relevant / bereits enthalten
(0,0 Watt)

(2) Umluftheizung
Raumtemperaturregelung hohe Qualitat

Summe der Temperaturschwankungen AS¢e = 1,3 = 1,30°K (T5 GI.35)
Qn,ce = Qnb ™ ASce /(Tin - Te) (G1.34) (24,1%)

Hilfsenergie der Warmeubertragungsprozesse: Stellantriebe nicht relevant / bereits enthalten
(0,0 Watt)

Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeulbergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) Heizkorper

Oh,b kWh 1.057 3.958 7.506 9.788 9.525 8.062 6.545 50.705
Oh, ce kWh 300 654 844 926 905 802 763 6.078
(2) Umluftheizung

Oh, b kWh 243 550 976 1.321 1.297 1.077 883 13.647
Oh, ce kWh 47 62 75 85 84 73 70 3.296
20h, b+ce kWh 1.646 5.223 9.401 12.121 11.812 10.015 8.261 73.726

Nutz-Heizwarmebedarf Qn p (nach T2), Regel- und WE-Betrieb, ohne RLT-Warmebedarf
Verluste der Warmeiibergabe Qh ce = Qh,b * AS¢e /(Ti h - Te) (monatlich, G1.34)
Summe der Temperaturschwankungen A9¢e (Tab.9 ff) fiir hydraulischen Abgleich, Ubergabesystem, Raumtemperaturregelung,

Ubertemperatur, spezifische Warmeverluste der AuRenbauteile, Strahlungswirkung, intermittierenden Heizbetrieb und
Gebaudeautomation
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Heizwérmeverteilung

Leitungslangen der Verteilung (V), der Stréange (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.3
Hilfsenergiebedarf W, 4 der Heizungspumpe

(1) Heizkorper

System: (DIN V 18599-5:2018) Nutzungstyp "3 Verkaufsgebaude, Kiichen", Netztyp 3
Steigestrangtyp, Leitunglangen nach Abs.6.3 mit ANutz Heizbereich = 1166,3 m?, Geschosshdhe
i.M.=4,00 m, 4 Geschosse, Lchar = 38,9 m.

Vor- / Ricklauftemperatur (Auslegung) 8ya = 60 °C / 6ra = 40 °C, T soll<2> = 21,0 °C
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995

Heizungspumpe: Differenzdruck des Verteilsystems = 24 kPa (aus Rohrleitung, Erzeuger,
Warmemengenzahler, Strangarmaturen)

Korrekturfaktoren fhydr. Abgleich =  =» fNetzform = 1,00, fd,Pumpenmanagement = 1,00
Heizungspumpe Ap konstant, bedarfsgerecht, Ppympe unbekannt

(2) Umluftheizung

System: (DIN V 18599-5:2018) Nutzungstyp "3 Verkaufsgebaude, Kiichen", Netztyp 3
Steigestrangtyp, Leitunglangen nach Abs.6.3 mit Anutz Heizbereich = 375,8 m?, Geschosshohe i.M.
=4,00 m, 4 Geschosse, Lchar = 38,9 m.

Vor- / Ricklauftemperatur (Auslegung) 8ya = 60 °C / 6ra = 40 °C, T soll<1> = 21,0 °C
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995

Heizungspumpe: Differenzdruck des Verteilsystems = 21 kPa (aus Rohrleitung, Erzeuger,
Warmemengenzahler, Strangarmaturen)

Korrekturfaktoren fhydr. Abgleich = =, fNetzform = 1,00, fd,Pumpenmanagement = 1,00
Heizungspumpe Ap konstant, bedarfsgerecht, Ppympe unbekannt

Verteilung (V) Strange (S) Anbindung (A)
(1) Heizkorper
Leitungslangen 14 121,5 m 195,9 m 268,2 m
Warmedurchgangszahlen U4 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Umgebungstemperaturen 07, i 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °C
(2) Umluftheizung
Leitungslangen 14 82,4 m 63,1 m 86,4 m
Warmedurchgangszahlen U4 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Umgebungstemperaturen 07, i 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °cC

Mittlere Heizkreistemperaturen 6y ay(Vorlauf) und 6r|_ av(Rucklauf), Verluste der Verteilung
Qn g, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q| ¢ und Hilfsenergiebedarf Qp g aux

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) Heizkorper

Bh,d 0,07 0,16 0,30 0,38 0,37 0,35 0,26
OvL, av °c 26,2 30,7 36,6 39,5 39,1 38,3 34,8
ORrRL, av °c 23,5 25,7 28,6 30,0 29,8 29,4 27,7
Oh,d kWh 160 412 766 1.051 1.027 858 693 5.532
Wn,d kWh - - - - - - - -
Q0I,h,d kWwh 106 298 581 806 787 655 519 4.211

Leitungsverluste Qn 4 = 7,5 %, ungeregelte Warmeeintrage Q4 = 5,7 %
Aufteilung Q) h g: nach Grundflachenanteilen
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(2) Umluftheizung

Bn,a 0,04 0,05 0,07 0,09 0,09 0,09 0,06
OvL, av °C 23,0 23,5 24,6 25,6 25,5 25,2 24,2
OrRL, av °C 22,0 22,2 22,7 23,2 23,2 23,0 22,6
Oh, d kWh 78 143 203 242 239 207 199 2.209
Wh, d kWh - - - - - - - -
QI,h,d kWh 29 58 90 114 112 96 85 1.217

Leitungsverluste Qp 4 = 3,0 %, ungeregelte Warmeeintrage Qi nqg=1,7 %
Aufteilung Q) h g: nach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Riicklauf- und Heizkreistemperaturen (v av, ORL,av, OHK,av) nach T5 Abs. 5.3
Belastungsgrad der Warmeverteilung Bh g nach GI.9

Qn,d = Warmeverluste des Rohrnetzes = X | * Uj (OHK,m - 01,i) * th,rL,i/1000 [kWh] (GI.52)

Ql,h,d = Qnh,d = ungeregelte Warmeeintrage in Zonen mit innen liegenden Leitungen

Wh,d = Wh,d,hydr * eh,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Heizungspumpe (GI.55)

mit Wh,d, hydr = hydraulischer Energiebedarf (G1.56) und eh, d,aux = Pumpen-Aufwandszahl (G1.61)

Nutzwérmebedarf der Erzeugung

(1) Heizkorper
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

Qh,out* kWh 2.109 6.666 12.659 16.795 16.368 13.802 11.235 97.199

(2) Umluftheizung
Nutzwarmebedarf siehe Heizbereich (1) Heizkorper

Qnout = Qnb + Qnce + Qn g in [KWh]

Qh out” = Nutzwarmebedarf mit RLT-Warmebedarf

Die Erzeugerverluste Qp g im sommerlichen Heizbetrieb (nur Qp- p) kbnnen mangels rechnerischer
Laufzeiten fir die Erzeuger derzeit nicht bestimmt werden.

Heizwdrmepufferspeicher
Heizbereiche (1) (2)

(1) Heizkorper

Speicher: zur Warmepumpe

Speicher-Nenninhalt V = 1000 I, Umgebungstemperatur 6, = 13,0 °C
Bereitschaftswarmeverlust qg s = 3,0 kWh/d, Faktor fiir die Verbindungsleitung fcon = 1,20
Speicherladepumpe, Leistungsaufnahme Ppympe = 75 W

(2) Umluftheizung

Speicher: zur Warmepumpe

Speicher-Nenninhalt V = 200 I, Umgebungstemperatur 6, = 13,0 °C
Bereitschaftswarmeverlust qg s = 2,4 kWh/d, Faktor fiir die Verbindungsleitung fcon = 1,20
Speicherladepumpe, Leistungsaufnahme Ppympe = 51 W

Qn,s = fecon * (Bn,s - Ou) / 45 * dhmith * OB,s = Speicherverluste (G1.68)
Qi hs = Qn s bei Aufstellung im beheizten Bereich (ungeregelte Warmeeintrage, GI.69)
Whs = Ppumpe * Bh,s * 24 * dmth / 1000 = Hilfsenergiebedarf (G1.71)

(1) Heizkorper

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
On, s °C 24 26 31 33 33 32 30

Oh, s kWh 26 33 43 51 50 44 41 345
Wh, s kWh 4 9 16 22 21 18 15 134
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(2) Umluftheizung

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
On, s °C - - - - - - -

Oh, s kWh - - - - - - - -
Wh, s kWh - - - - - - - -

solare Heizungsunterstiitzung
nicht vorgesehen
Heizungswédrmepumpen
Heizbereiche (1) (2)

(1) Heizkorper
Warmepumpe 1, Luft-Wasser WP, 35,000 kW, exergetisch fur Heizung und WW, 35,0 kW, modulierend
Energietrédger Strom-Mix, maximale Laufzeit 20 h/d

Leistungszahl im Priifstand COP = 4,2 bei A7/W35

Die Leistungszahlen (COP) werden fur die mittleren, monatlichen Vorlauftemperaturen 6y (Bn)
(Gl.14) und stundenanteilig fiir die Temperaturklassen -7 / 2 /7 / 20 °C korrigiert
Stundensummen in den Temperaturklassen nach DIN V 18599-5, Tab.31

COP-Koeffizienten tber den exergetischen Wirkungsgrad nach Ahang B.3

Nachheizung mit 2. Warmeerzeuger

Warmeerzeugung siehe Heizbereich (1) Heizkorper

Qh,outg = Qnyp + Qn,d + Qns - Qn sl = Nutzwarmeabgabe flr Heizung, monatlich
Nutzwarmeabgabe und Laufzeiten fir die WW-Bereitung siehe "Warmwassersysteme"
COP = Leistungszahl der Warmepumpe, monatlich, ton = tégliche Laufzeit

Qn,s = Endenergiebedarf der WP, Qn, ¢ by = Nutz- / Endenergiebedarf der Nachheizung
Qn,in = regenerativer Energieertrag (GI.149), W, gen = Hilfsendenergiebedarf

Warmepumpe 1, Jahresarbeitszahly,q = 3,96

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, outg kWh 2.135 6.700 12.702 16.846 16.418 13.846 11.277 97.544
COP 6,38 4,66 3,87 3,25 3,30 3,43 4,12

toN, g, d h/d 1,7 4,6 6,7 5,8 5,8 6,1 6,7

Oh, f kWh 504 1.270 1.667 1.508 1.508 1.419 1.728 13.276
Oh, f,bu kWh - 1.081 6.252 11.943 11.436 9.008 4.270 44.964
Oh, in kWh 1.631 4.348 4.783 3.395 3.473 3.420 5.280 39.303

(2) Umluftheizung
Warmeerzeugung siehe Heizbereich (1) Heizkorper

Konventionelle Heizwdrmeerzeuger
Heizbereiche (1) (2)

(1) "Heizkorper", Zonen 2/3/4/5/6/7 (Angr = 1.166 m?)
Heizung Fern- und Nahwéarme, Warmwasser 105°C
Fernwarmestation P, = 270,0 KW (Nah-/Fernwarme KWK, fossil), fp = 0,30

Temperatur der Sekundérseite der FW-Hausstation 6sec ps = OHk m (monatlich)

Umgebungstemperatur am Aufstellort Tu 13,0 °C, Dammklasse nach EN 12828 = 4
Warmeverlust Qp, gen der Fernwérme-Hausstation nach GI.242 ff

(2) "Umluftheizung", Zonen 1 (Angr = 376 m?)
Warmeerzeugung siehe Heizbereich (1) Heizkérper

Qn f = Qn,outg + Qn,gen = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung
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Wh gen = Hilfsenergiebedarf nach GI.192
Qi h,gen = Ungeregelte Warmeeintrége durch Warmeerzeuger in der thermischen Hille, GI.191

(1) Heizkorper

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, outg kWwh 0 1.081 6.252 11.943 11.436 9.008 4.270 44.964
Oh, gen kWh 111 118 117 123 123 110 120 1.316
Oh, f kWh 111 1.199 6.369 12.065 11.559 9.118 4.390 46.280
Wh, gen kWwh 10 10 10 10 10 10 10 120

Endenergie Heizwédrme

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, f kWh 615 2.469 8.036 13.574 13.067 10.537 6.117 59.556
Wh kWh 14 19 26 32 31 28 25 254
Strom-Mix kWh 504 1.270 1.667 1.508 1.508 1.419 1.728 13.276
Nah-/Fernw kWh 111 1.199 6.369 12.065 11.559 9.118 4.390 46.280

QI,h,<1> kWh/d 1,0
QI,h,<2> kWh/d 0,7
Q1,h,<3> kWh/d 0,4
QI,h,<4> kWh/d 0,6
Q1,h,<5> kWh/d 0,6
QI,h,<6> kWh/d 0,5
Q1,h,<7> kWh/d 0,7

Qh,f = Endenergiebedarf Heizung = Qh p + Qh,ce * Qh,d * Qh,s + Qh,g - Qh,sol (Gl.4)

Wh = Hilfsenergiebedarf =Wh ce +Whd +Whs +Whgen (Cl6)

Q| h = ungeregelte Warmeeintrage = Q| h.d + Ql,h,s + Ql,h,g (GI.7)

Die Energieanteile nach Energietragern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Warmeeintrage werden bei Bedarf flichengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

Energ|ebe d arf( DIN V18599 1) ................................................................................................................................
Stromerzeugende Systeme

Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen

Stromgutschrift flir Strom aus erneuerbaren Energiequellen

Stromangebot aus Photovoltaikanlage nach DIN V 18599-9:2018

Peakleistung 58,24 kWp, quadratmeterbezogen 58,24 / (2353,6) = 0,025 kWp/m?

PV-Module Ost 5 ° Standort Deutschland (Potsdam)

Strom im &rtlichen Zusammenhang erzeugt, vorrangig im Gebaude genutzt

Strombedarf fir Heizwdrme Warmwasser Klimakalte Beleuchtung Hilfsenergie

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

Strombedarf kWh 6.273 7.412 7.841 8.073 8.032 7.255 8.059 87.679
Stromangebot kWh 3.595 2.252 8717 497 848 1.162 2.837 42.111
anrechenbar kWh 3.595 2.252 877 497 848 1.162 2.837 41.946

Jahres-Stromproduktion = 42.111 kWh/a, Strombedarf = 87.679 kWh/a, anrechenbar = 41.946 kWh/a

Energiebedarf nach Energietrdgern
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Energietradger Prozessbereich Zonen Endenergie fp fHs/Hi op
kWh/a kWh/a
Strom-Mix Heizwarme * 13.276 1,80 1,00 23.897
Nah-/Fernwdr Heizwarme ol 46.280 0,30 1,00 13.884
Strom-Mix Warmwasser 1/3/4/5/ 36.195 1,80 1,00 65.151
Strom-Mix Klimakalte 1/9/ 5.702 1,80 1,00 10.263
Strom-Mix Beleuchtung bk 7.905 1,80 1,00 14.228
Strom-Mix Hilfsenergie 24.601 1,80 1,00 44,281
Strom-Mix Stromgutschrift -41.946 1,80 1,00 -75.502
Y [kWh/Jahr] 92.013 96.202

* = 1/2/3/4/5/6/7/
** = 2/3/4/516/7/
*** = 1/2/3/4/5/6/7/8/9/

Qp =X Qs " fpi/ fHsmii (DIN V 18599-1, GI.22)

Jahres-Primarenergiebedarf qp = 96.202 / 2.354 = 40,9 kWh/(m?a) (ZAnGF = 2.354 m?)

Endenergie (brennwertbezogen) = Jahressummen aus den Prozessbereichen

fp = Primérenergiefaktoren energietrdgerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1

Endenergiebedarf: Hilfsenergie 10,5 kWh/(m?a), Strom-Mix 26,8 kWh/(m2a), Nah-/Fernwarme KWK,
fossil 19,7 kWh/(m?a), Stromgutschrift [Strom-Mix] -17,8 kWh/(m?a)

Treibhausgasemissionen (CO2)

Energietrager Endenergie Emissionsfaktor Emissionen
kWh/a g CO2/kWh kg/a kg/ (m2a)
Strom-Mix 13.276 560 7.435
Nah-/Fernwdrme KWK, 46.280 180 8.330
Strom-Mix 36.195 560 20.269
Strom-Mix 5.702 560 3.193
Strom-Mix 7.905 560 4.427
Strom-Mix 24.601 560 13.776
Strom aus PV - 429 -17.983
133.959 39.447 16,8

Emissionsfaktoren nach GEG 2020, Anlage 9, Endenergiebedarf heizwertbezogen
Gutschrift fur PV-Strom = - 57430,0 / 133959,0 * 41946 = -17.983 KWh/a (GEG A9, Abs.1g)

Endenergiebedarf nach Zonen

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 11 12 13
Zone m? kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a
<1> Spililktiche 376 - 3.249 5.701 4.336 12.630 25.917
<2> Umkleide 246 - 1.245 - - 3.204 4.450
<3> Aufenthalt 118 - 540 - 376 7.501 8.417
<4> Bliro/Besprech 203 - 1.550 - 655 15.805 18.010
<5> Sanitéar 193 - 664 - 30.832 3.884 35.379
<6> Verkehr > 19° 170 - 171 - - 2.627 2.798
<7> Verkehr < 19° 236 - 146 - - 13.907 14.053
<8> Lager/Technik 719 - 301 - - - 301
<9> Lager/Technik 92 - 39 - - - 39
Gebdude 2.354 - 7.904 5.702 36.194 59.561 109.363

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhangig.

Aufteilung des Energiebedarfs fiir den Energieausweis
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RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
kWh/m?a kWh/m?a kWh/m2?a kWh/m2a kWh/m2?a kWh/m?a

Nutzenergiebedarf 9,7 3,4 9,0 35,9 34,0 92,0
Endenergiebedarf 9,7 3,4 2,9 15,5 25,4 56,9
Primdrenergiebedarf 17,5 6,0 5,2 28,0 16,2 73,0

Energiebedarf fir den Energieausweis mit Hilfsenergie (Ventilator-, Pumpenstrom, ...)
Nachweise

fur ein neu errichtetes Gebaude
Referenzberechnung = "Gebaude-18599-Ref"

Nachweis der thermischen Hiille

Grenzwerte fir Nichtwohngebaude nach GEG "20 siehe "2.3 Begrenzung der U-Werte"
Die Hochstwerte fiir Warmedurchgangskoeffizienten werden eingehalten, Nachweis erbracht

Nachweis des Primdrenergiebedarfs

Hochstwert des grundflachenbezogenen Jahres-Primarenergiebedarfs nach GEG "20, § 18
zul gp rer = 115,5 kWh/(m?a), aus der Referenzberechnung

zul gp = 115,5 - 25% = 86,6 kWh/(m?a), geforderte Unterschreitung nach GEG §18

vorh gp = 96.202 / 2353,6 = 40,9 kWh/(m?a)

vorh gp = 40,9 < 86,6 kWh/(m?a), Grenzwert wird eingehalten

Nachweis der Nutzung erneuerbarer Energien

Nachweis (iber die Nutzungsanteile fiir erneuerbare Energien
(detaillierter Nachweis siehe Abs. 17)

Die Anforderungen aus dem Gebaudeenergiegesetz 2020, §§ 34 ff werden erfiillt

Nutzung v o n em e uerbaren En e rglen .....................................................................................................................
Nutzung von erneuerbaren Energien nach GEG 2020, §§ 34 ff

Nachweis fir privat genutzte Gebaude

Warme- und Kaélteenergiebedarf = 101453 + 0 + 124393 + 0 = 225.846 kWh/Jahr (mit Solar-,

Umweltenergie- und Abwarmenutzung)

darin enthaltene Deckungsanteile aus erneuerbaren Energiequellen oder Ersatzmalinahmen
genutzte Fernwarme zu 0,6% aus erneuerbarer Energie

Energiequelle Energieertrag Deckungsanteil Nutzungs-
kWwh/a erzielt gefordert anteil

Umweltenergie [WW-WP] [Kal 179.566 79,5 % 50,0 % 159,0 %
Fernwdrme [Heizwadrme] 46.280 0,1 % 50,0 % 0,2 %
PV-Strom [PV-Strom] 41.946 18,6 % 15,0 % 124,0 %
283,2 %

MaRnahmen zur Einsparung von Energie
Nachweis Uber die kleinste U-Wert-Unterschreitung nach Abs. 2.3, ohne Nachweis der QP-Unterschreitung

Grenzwert erzielt Unterschreitung Nutzungs-—
erzielt gefordert anteil
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U-Werte W/ (m2K) 1,50 1,00 33,3 % 15,0 % 222,2 %
erreichter Nutzungsanteil, Summe = 505,4 % > Nutzungspflichtanteil = 100 %

Die Anforderungen aus dem GEG 2020 Abs.4 werden erfillt

Bundesforderprogramme (BEG)

Bundesférderprogramme fiir den Neubau von Nichtwohngebauden

Technische Mindestanforderungen zum Programm:
Bundesforderung fir effiziente NWG-Neubauten, Effizienzgebdude BEG NWG 2021

Referenzberechnung = "Gebaude-18599-Ref"

Endenergieeinsparung 121.459 kWh/a
Primarenergieeinsparung 107.688 kWh/a
CO2-Einsparung 12.952 kg/a
Primdrenergiebedarf ------ mittlere U-Werte ------
Qp”” Opake Fenster Vorhf. Oberl.

kWh/ (m?a) W/ (m?K) W/ (m?K) W/ (m?K) W/ (m?K)

Referenzberechnung 100 % 115,5

Zonen mit Ti >= 19°C 35 % 40,9 0,15 1,00

Effizienzgebdude 55 55 % 63,5 0,22 1,20 1,20 2,00 OK
Effizienzgebdude 40 40 % 46,2 0,18 1,00 1,00 1,60 OK
Zonen mit Ti < 19°C 35 % 40,9 0,17 1,00

Effizienzgebdude 55 55 % 63,5 0,28 1,50 1,50 2,50 OK
Effizienzgebidude 40 40 % 46,2 0,24 1,30 1,30 2,00 OK

EE-Paket NWG (Nutzung Erneuerbarer Energien)

vorhandene Nutzung erneuerbarer Energien im Gebaude durch die Prozesse: Umweltenergie [WW-WP]
[Kélte-1] [Hzg-WP] + PV-Strom [PV-Strom]

EEgenutzt = 136.055 kWh/Jahr
EEson = 0,55 * 225846 = 124.215 kWh/Jahr (55% des Warme- und Kéltebedarfs)
EEgenutzt >= EEsoll (55%), die Anforderung fir das EE-Paket wird erfiillt

NH-Paket (Nachhaltigkeitszertifikat)

Eine anerkannte Nachhaltigkeitszertifizierung nach BMI liegt nicht vor

Das Forderniveau Effizienzgebdaude 40 EE wird erreicht.
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Anlage 6 - GEG-Referenzgebaudeberechnung
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Energetische Bewertung von Gebauden
Projekt: P-2021-H38 Erweiterung Haus 38

Mafigebende Normen und Verordnungen:

GEG 2020

DIN V 18599:2018 - Energetische Bewertung von Gebauden (WG / NWG)

DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN EN ISO 6946:2008, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:2018, Wéarmetransfer Gber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2007, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschlissen

Gebaudeberechnung "Gebaude-18599-Ref"

Primarenergiebedarf nach Energietragern

kWhi/Monat
42000
Strom-Mix [ € Hilfsenergie
Strom-Mix - 5 Beleuchtung
strom-Mic [ 4 Kimakite
35,000

Erdgas - 3 Warmwasser
solar - 2 Warmwasser
Erdgas - 1 Heizwirme

28.000+

21.000

14.000

7000

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Nachweisverfahren

Regelverfahren fir Nichtwohngebaude nach GEG 2020, §§ 18 und 19 und Anlage 2 zur Begrenzung des
Jahres-Priméarenergiebedarfs und der mittleren, bauteilbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten
berechnet mit den Bilanzierungsverfahren nach DIN V 18599:2018

Klimadaten fiir den Gebaudestandort "4 Potsdam (Deutschland)" aus TRY-Datensatzen

Geplante Gebdudezonen (DIN V 18599-1)

Betrachtungsmonat Januar, 8¢ = 1,0 °C

Zone Typ tnutz 81 9i,wE ANGF Vi
d/a °cC °cC m2 m3
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<1> Spiilkiiche 215 Kiche - Vorb 300 20,1 19,5 376 1127
<2> Umkleide 217 Sonstige Auf 250 19,9 19,2 246 694
<3> Aufenthalt 217 Sonstige Auf 250 19,9 19,2 118 341
<4> Biiro/Besprechung 202 Gruppenbiiro 250 19,9 19,2 203 590
<5> Sanitar 216 WC und Sanit 250 19,9 19,2 193 529
<6> Verkehr > 19°C 219 Verkehrsflac 250 20,5 19,2 170 424
<7> Verkehr < 19°C 219 Verkehrsflac 250 16,1 15,2 236 818
<8> Lager/Technik 220 Lager, Techn 250 16,2 15,2 719 2471
<9> Lager/Technik gekiihlt 220 Lager, Techn 250 16,2 15,2 92 312

2.354 7.307
Gebaude, Angr = 2353,6 m?, ng = 4 Geschosse

Typ = Nutzungstyp nach DIN V 18599-10
tnutz = Nutzungstage / Jahr = Nutzungsanteile fur den Regel- und Wochenendbetrieb
ANGF = Nettogrundflache, Vi = Nettoluftvolumen

9 = mittlere Innentemperatur fir Januar, ggf. bei eingeschranktem Heizbetrieb

8 WE = mittlere Innentemperatur im Wochenendbetrieb

9 = 9j h unter Berlicksichtigung einer Nachtabsenkung

9j Bilanz-Innentemperaturen fiir den Heizwéarmebedarf nach DIN V 18599-2, Abs.6.1.2

Transmissionswéarmetransfer (DIN V 18599-2)

Transferkoeffizienten Ht aus der Hillflachentabelle nach DIN V 18599, T2
Begrenzung der U-Werte (Umax-Nachweis) GEG § 19

Hullflache zZone A U Fx Anmerkungen Hp
m2 W/ (m2K) W/K

Verkehr UG

1 F 0100 FG 7:0 48,4 0,350 0,40 Ffp 50 19 25 12 6,8
2 F 0105 Fbw Ost 7:0 12,8 0,350 0,65 Fyp 50 19 25 13 2,9
3 F 0106 Fbw Nord 7:0 29,0 0,350 0,65 Fyp 50 19 25 13 6,6
Technik gekiihlt UG
4 F 0200 FG 9:0 49,7 0,350 0,40 Ffp 50 19 25 12 7,0
5 F 0201 Fbw West 9:0 40,0 0,350 0,65 Fyp 50 19 25 13 9,1
6 F 0204 Fbw Nord 9:0 15,7 0,350 0,65 Fyp 50 19 25 13 3,6
Technik UG
7 F 0306 FF Ost 8:0 1,4 0,350 1,00 Fg 50 02 0,5
146 FG Fundamentbereich 9:0 89,0 0,350 0,40 Ffp 50 19 25 12 12,5
8 F 0300 FG 8:0 98,5 0,350 0,40 Ffp 50 19 25 12 13,8
9 F 0301 Fbw West 8:0 37,6 0,350 0,65 Fyp 50 19 25 13 8,6
10 F 0302 Fbw Sid 8:0 21,1 0,350 0,65 Fyp 50 19 25 13 4,8
11 F 0303 Fbw West 8:0 5,5 0,350 0,65 Fyp 50 19 25 13 1,3
12 F 0304 Fbw Siud 8:0 23,6 0,350 0,65 Fyp 50 19 25 13 5,4
13 F 0306 Fbw Ost 8:0 63,9 0,350 0,65 Fyp 50 19 25 13 14,5
Kollektor UG
14 F 0400 FG 8:0 45,9 0,350 0,40 Ffp 50 19 25 12 6,4
15 F 0402 Fbw Sid 8:0 9,9 0,350 0,65 Fyp 50 19 25 13 2,3
16 F 0404 Fbw Nord 8:0 9,9 0,350 0,65 Fyp 50 19 25 13 2,3
TH 1 EG
17 F 0503 FAW Ost 7:0 17,2 0,350 1,00 Faw 50 02 6,0
18 F 0504 FAW Nord 7:0 24,4 0,350 1,00 Faw 50 02 8,5
19 A 0504 FF Nord 7:0 2,2 1,900 1,00 Fg 50 02 4,2
20 T 0504 FAW Nord , Ta 7:0 2,9 2,900 1,00 Faw 50 02 8,4
Schacht 1
21 F 0605 FD 8:0 , 0,350 1,00 Fp 50 02 2,9
22 F 0603 FAW Ost 8:0 15,9 0,350 1,00 Faw 50 02 5,6
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23 F 0701 FAW West 5:0 22,8 0,280 1,00 Fawy 51 02 6,4
24 A 0701 FF West 5:0 3,8 1,300 1,00 Fgp 51 02 4,9
25 W 0701 FF West 5:0 1,2 1,300 1,00 Fg 51 02 1,6
147 FG 5:0 2,5 0,350 0,40 Ffp 26 51 19 15 0,3
26 F 0700 FG 5:0 26,9 0,350 0,40 Ffp 51 19 26 15 3,8
Splilkiiche EG
27 F 0803 FAW West 1:0 13,0 0,280 1,00 Faw 51 02 3,6
28 F 0809 FAW Ost 1:0 55,6 0,280 1,00 Faw 51 02 15,6
29 F 0812 FAW Nord 1:0 16,4 0,280 1,00 Faw 51 02 4,6
30 A 0803 FF West 1:0 7,6 1,300 1,00 Fg 51 02 9,9
31 A 0809 FF Ost 1:0 10,5 1,300 1,00 Fgp 51 02 13,7
32 A 0812 FF Nord 1:0 10,0 1,300 1,00 Fgp 51 02 13,0
33 W 0812 FF Nord 1:0 23,2 1,300 1,00 Fg 51 02 30,2
34 T 0812 FAW Nord , Ta 1:0 5,8 1,800 1,00 Faw 51 02 10,4
35 F 0800 FG 1:0 139,9 0,350 0,40 Ffp 51 19 26 15 19,6
Verbindungsgang EG
36 F 0909 FD 7:0 25,8 0,350 1,00 Fp 50 02 9,0
37 F 0902 FAW Sid 7:0 10,8 0,350 1,00 Faw 50 02 3,8
38 F 0903 FAW Sid 7:0 18,6 0,350 1,00 Faw 50 02 6,5
39 F 0904 FAW Sid 7:0 6,2 0,350 1,00 Faw 50 02 2,2
40 F 0906 FAW Nord 7:0 8,2 0,350 1,00 Faw 50 02 2,9
41 F 0907 FAW Nord 7:0 18,5 0,350 1,00 Faw 50 02 6,5
42 F 0908 FAW Nord 7:0 8,8 0,350 1,00 Faw 50 02 3,1
43 A 0903 FF Sid 7:0 5,2 1,900 1,00 Fg 50 02 9,9
44 A 0907 FF Nord 7:0 5,2 1,900 1,00 Fg 50 02 9,9
Schacht 2
45 F 1005 FD 8:0 7,4 0,350 1,00 Fp 50 02 2,6
Splilmittel EG
46 F 1101 FAW West 8:0 18,5 0,350 1,00 Faw 50 02 6,5
47 F 1100 FG 8:0 16,0 0,350 0,40 Ffp 50 19 26 15 2,2
Daten/UV EG
48 F 1201 FAW West 9:0 20,0 0,350 1,00 Faw 50 02 7,0
49 F 1202 FAW Sid 9:0 , 0,350 1,00 Faw 50 02 2,6
50 F 1200 FG :0 21, 0,350 0,40 Ffp 50 19 26 15 3,0
Fahrstuhlschacht
51 F 1306 FD 7:0 5,0 0,350 1,00 Fp 50 02 1,7
52 F 1302 FAW West 7:0 19,6 0,350 1,00 Faw 50 02 6,9
53 T 1302 FAW West , Tad 7:0 1,9 2,900 1,00 Faw 50 02 5,5
54 F 1300 FG 7:0 5,0 0,350 0,40 Ffp 50 19 26 15 0,7
Flur EG
55 F 1405 FAW West 7:0 16,8 0,350 1,00 Faw 50 02 5,9
56 A 1405 FF West 7:0 12,5 1,900 1,00 Fg 50 02 23,7
57 T 1405 FAW West , Ta 7:0 2,8 2,900 1,00 Faw 50 02 8,0
58 F 1400 FG 7:0 62,0 0,350 0,40 Ffp 50 19 26 15 8,7
TH 1 OG 1
59 F 1505 FAW Ost 7:0 15,0 0,350 1,00 Faw 50 02 5,3
60 F 1506 FAW Nord 7:0 29,6 0,350 1,00 Faw 50 02 10,3
61 A 1506 FF Nord 7:0 2,0 1,900 1,00 Fg 50 02 3,8
62 W 1506 FF Nord 7:0 1,0 1,900 1,00 Fg 50 02 1,9
Aufenthalt 0OG1l
63 F 1604 FAW Nord 0 13,8 0,280 1,00 Faw 51 02 3,9
64 A 1604 FF Nord 3:0 3,0 1,300 1,00 Fg 51 02 3,9
65 W 1604 FF Nord :0 1,0 1,300 1,00 Fg 51 02 1,3
Umkliede OG1
66 F 1701 FAW West 2:0 36,8 0,280 1,00 Faw 51 02 10,3
67 F 1710 FAW Nord 2:0 32,8 0,280 1,00 Faw 51 02 9,2
68 A 1701 FF West 2:0 6,0 1,300 1,00 Fg 51 02 7,8
69 A 1710 FF Nord 2:0 6,0 1,300 1,00 Fg 51 02 7,8
70 W 1701 FF West 2:0 1,0 1,300 1,00 Fg 51 02 1,3
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71 W 1710 FF Nord 2:0 1,0 1,300 1,00 Fg 51 02 1,3
Aufenthalt OG1

72 F 1801 FAW West 3:0 18,5 0,280 1,00 Faw 51 02 5,2

73 A 1801 FF West 3:0 7,6 1,300 1,00 Fg 51 02 9,9

74 W 1801 FF West 3:0 2,5 1,300 1,00 Fp 51 02 3,3
Daten/UV 0G1l

75 F 1901 FAW West 9:0 17,5 0,350 1,00 Faw 50 02 6,1

76 F 1902 FAW Sud 9:0 6,4 0,350 1,00 Faw 50 02 2,2
TH 2 0G 1

77 F 2001 FAW West 7:0 6,3 0,350 1,00 Faw 50 02 2,2

78 A 2001 FF West 7:0 19,4 1,900 1,00 Fp 50 02 36,9
Flur 1 0OG1
Dispatcher 0OG1

79 F 2201 FAW Nord 4:0 6,4 0,280 1,00 Faw 51 02 1,8

80 F 2202 FAW West 4:0 23,9 0,280 1,00 Faw 51 02 6,7

81 F 2203 FAW Sud 4:0 18,8 0,280 1,00 Faw 51 02 5,3

82 A 2202 FF West 4:0 10,2 1,300 1,00 Fp 51 02 13,2
Ubergabe BB 0G 1

83 F 2302 FAW Sud 8:0 6,6 0,350 1,00 Faw 50 02 2,3

84 A 2302 FF Sud 8:0 1,0 1,900 1,00 Fp 50 02 1,9

85 W 2302 FF Sid 8:0 1,0 1,900 1,00 Fg 50 02 1,9
Umkleide 0OG 1

86 F 2402 FAW Sud 2:0 11,2 0,280 1,00 Faw 51 02 3,1

87 A 2402 FF Sid 2:0 2,0 1,300 1,00 Fg 51 02 2,6

88 W 2402 FF Sid 2:0 1,0 1,300 1,00 Fg 51 02 1,3
Sanitar 0OG

89 F 2502 FAW Siud 5:0 11,0 0,280 1,00 Faw 51 02 3,1

90 A 2502 FF Sud 5:0 4,0 1,300 1,00 Fg 51 02 5,2

91 W 2502 FF sud 5:0 1,0 1,300 1,00 Fp 51 02 1,3

Wasche, Lager 0OG 1
Umkleide OG 1
Waschen OG
Sanitar OG1l
Flur 2 0G 1
92 F 3002 FAW siud 6:0 6,2 0,280 1,00 Faw 51 02 1,7

Umkleide 0OG 1

93 F 3102 FAW Sud 2:0 22,4 0,280 1,00 Faw 51 02 6,3
94 F 3103 FAW Ost 2:0 10,0 0,280 1,00 Faw 51 02 2,8
95 A 3102 FF Siud 2:0 4,0 1,300 1,00 Fg 51 02 5,2
96 A 3103 FF Ost 2:0 1,0 1,300 1,00 Fg 51 02 1,3
97 W 3103 FF Ost 2:0 1,0 1,300 1,00 Fgp 51 02 1,3
Sanitdar 0OG 1
98 F 3203 FAW Ost 0 32,8 0,280 1,00 Faw 51 02 9,2
99 A 3203 FF Ost 5:0 7,0 1,300 1,00 Fg 51 02 9,1
100 W 3203 FF Ost 5:0 1,0 1,300 1,00 Fgp 51 02 1,3
Umkleide OG1
101 F 3303 FAW Ost 2:0 41,7 0,280 1,00 Faw 51 02 11,7
102 A 3303 FF Ost 2:0 6,0 1,300 1,00 Fg 51 02 7,8
103 W 3303 FF Ost 2:0 1,0 1,300 1,00 Fg 51 02 1,3
Aufenthalt Nachtschicht
104 F 3405 FAW Ost 3:0 24,0 0,280 1,00 Faw 51 02 6,7
105 A 3405 FF Ost :0 10,1 1,300 1,00 Fg 51 02 13,1
TH1 0OG2
106 F 3505 FD 7:0 24,3 0,350 1,00 Fp 50 02 8,5
107 F 3503 FAW Ost 7:0 15,0 0,350 1,00 Faw 50 02 5,3
108 F 3504 FAW Nord 7:0 21,0 0,350 1,00 Faw 50 02 7,3
109 A 3504 FF Nord 7:0 2,4 1,900 1,00 Fg 50 02 4,6
110 W 3504 FF Nord 7:0 2,4 1,900 1,00 Fgp 50 02 4,6
Reserve 0G2
111 F 3615 FD :0 480, 7 0,350 1,00 Fp 50 02 168,2
112 F 3601 FAW West 8:0 39,1 0,350 1,00 Faw 50 02 13,7
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113 F 360la FAW West 8:0 33,2 1,900 1,00 Fp 50 02 63,1
114 F 3611 FAW Ost 8:0 48,7 0,350 1,00 Fawy 50 02 17,0
115 F 36l1la FAW Ost 8:0 29,3 1,900 1,00 Fgp 50 02 55,7
116 F 3614 FAW Nord 8:0 35,1 0,350 1,00 Fawy 50 02 12,3
117 F 36l4a FAW Nord 8:0 29,1 1,900 1,00 Fp 50 02 55,3
Technik ELT 0OG2
118 F 3701 FAW West 9:0 17,5 0,350 1,00 Fawy 50 02 ,
119 F 3702 FAW Sid 9:0 6,4 0,350 1,00 Fawy 50 02 2,2
TH 2 OG 2
120 F 3801 FAW West 7:0 17,2 0,350 1,00 Fawy 50 02 6,0
121 A 3801 FF West 7:0 8,5 1,900 1,00 Fp 50 02 16,1
Biiros 0G2
122 F 3909 FD 4:0 155,2 0,200 1,00 Fp 51 02 31,0
123 F 3903 FAW West 4:0 24,4 0,280 1,00 Fawy 51 02 6,8
124 F 3904 FAW Sud 4:0 61,0 0,280 1,00 Faw 51 02 17,1
125 F 3905 FAW Ost 4:0 11,8 0,280 1,00 Fawy 51 02 3,3
126 A 3903 FF West 4:0 9,7 1,300 1,00 Fp 51 02 12,6
127 A 3904 FF Sud 4:0 24,2 1,300 1,00 Fp 51 02 31,5
128 A 3905 FF Ost 4:0 7,3 1,300 1,00 Fg 51 02 9,5
129 W 3904 FF sud 4:0 4,8 1,300 1,00 Fp 51 02 6,3
130 W 3905 FF Ost 4:0 7,3 1,300 1,00 Fp 51 02 9,5
Kopierraum OG2
131 F 4005 FD 2:0 12,2 0,200 1,00 Fp 51 02 2,4
Besprechung 0G2
132 F 4105 FD 4:0 48,6 0,200 1,00 Fp 51 02 9,7
133 F 4103 FAW Ost 4:0 16,6 0,280 1,00 Fawy 51 02 4,6
134 A 4103 FF Ost 4:0 9,7 1,300 1,00 Fp 51 02 12,6
135 W 4103 FF Ost 4:0 3,8 1,300 1,00 Fgp 51 02 5,0
Sanitar 0OG2
136 F 4205 FD 5:0 24,1 0,200 1,00 Fp 51 02 4,8
Flur 0G2
137 F 4317 FD 6:0 67,6 0,200 1,00 Fp 51 02 13,5
138 F 4309 FAW Ost :0 6,2 0,280 1,00 Faw 51 02 1,7
TH 2 DG
139 F 4405 FD 7:0 25,3 0,350 1,00 Fp 50 02 8,9
140 F 4401 FAW West 7:0 20,3 0,350 1,00 Faw 50 02 7,1
141 F 4402 FAW S-W 7:0 10,9 0,350 1,00 Fawy 50 02 3,8
142 F 4403 FAW Ost 7:0 18,2 0,350 1,00 Fawy 50 02 6,4
143 F 4404 FAW Nord 7:0 10,9 0,350 1,00 Fawy 50 02 3,8
145 T 4403 FAW Ost , Tur 7:0 2,1 2,900 1,00 Faw 50 02 6,1
2 A [m2] = 3.220,7 Y Hr [W/K] = 1.346,0

1. Bodenplattenmal® B” (25) = Ag / (0.5 P) = 330,00 /24,50 = 13,47 m
2. Bodenplattenmall B” (26) = 297,00/(0.5*35,00) = 16,97 m

Anmerkungen zur Hillflachen-Tabelle

01 Temperatur-Korrekturfaktoren (Fx-Faktoren) nach DIN V 18599-2, Tab.5

02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).

12 Bodenplatte des beheizten Kellers.

13 Wand des beheizten Kellers.

15 Bodenplatte auf Erdreich mit waagerechter Randdammung (> 5 m breit, Rn > 2 m?2K/W).

19 Temperatur-Korrekturfaktoren Fx fir untere Gebaudeabschliisse nach DIN V 18599:2018-2, Tab.6

25 Fx-Tabellenwert fur das Bodenplattenmafd B” nach EN ISO 13370.

26 Fx-Tabellenwert fir das 2. Bodenplattenmald.

50 Der Einfluss der Warmebriicken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,10 W/(m?K) pauschal bericksichtigt.
51 Der Einfluss der Warmebriicken wird mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,05 W/(m?K) pauschal bertcksichtigt.

Wérmebriicken
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Berechnung mit pauschalen Zuschlagen (siehe Hiillflachentabelle)
Warmebriickenzuschlage ohne Temperaturkorrektur
Htws = 261,0 W/K (19,4 %, 0,081 W/(m?K)), Bilanzierung im Abschnitt "2.2 Transferkoeffizienten"

Temperaturgewichtete Transferkoeffizienten

Transferkoeffizienten HT,D HT, s HT, iu X Hp HT,iz HT, z1i
Transmission W/K W/K W/K W/K W/K W/K
<1> Spillkiiche 115 20 0 135 0 0
<2> Umkleide 94 0 0 94 0 0
<3> Aufenthalt 51 0 0 51 0 0
<4> Biiro/Besprechung 209 0 0 209 0 0
<5> Sanitar 54 4 0 58 0 0
<6> Verkehr > 19°C 21 0 0 21 0 0
<7> Verkehr < 19°C 343 26 0 369 0 0
<8> Lager/Technik 518 6l 0 580 0 0
<9> Lager/Technik gekiihlt 55 35 0 90 0 0
1461 146 1607

HT,D = X Aj*Uj + AUwB * ZA = Warmetransferkoeffizient zur AuBenluft, Bauteile + Warmebricken

HT s = X Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient tber das Erdreich, alternativ Ls-Wert aus der Bauteilberechnung
HT iu = Z Fx*Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zum unbeheizten Bereich

HT iz = £ Aj*Uj = Warmetransferkoeffizient zu angrenzenden Gebaudezonen

spezifischer, auf die Umfassungsfldchen bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient
H'1vorh = (HTp + Fx * Hyjy + Fx *Hys) / A=1.607,0/3.220,7 = 0,50 W/(m?K)

Begrenzung der U-Werte (Nachweis)

Hochstwerte fur Hillflachengruppen nach GEG A3

opake Bauteile Fenster Vorhangf. Oberl.

[(W/ (m*K)] [W/(m*K)] [W/(m*K)] [W/ (m*K)]

Unax Ti > 19°C 0,28 1,50 1,50 2,50

Unax Ti < 19°C 0,50 2,80 3,00 3,10
Zonen Tj > 19°C 0,25 1,30
Zonen Tj < 19°C 0,30 1,90

Die Hochstwerte fur Warmedurchgangskoeffizienten werden eingehalten, Nachweis erbracht
kleinste Grenzwertunterschreitung: U = 0,25 W/(m?K) = 0,28 W/(mK) -11,8%

|_u ftu ngs w armetra nsfer ( D|N V 18599-2) ................................................................................................................

Gebaudedichtheit Regelwert, mit RLT-Anlage mit Dichtheitsprifung (Referenzwert, Kat.l), nsg = 1,00 h-1
Nettoraumvolumen > 1.500 m®* = nsg=q50 * X A/V =2*3221 /7307 = 0,88 (GI.68)

Windschutzkoeffizienten fiir mittlere Abschirmung, mehr als eine exponierte Fassade
ewind = 0.07 fwing =15 (EN ISO 13790 Tab.G4)

Gebaude ohne Aulienluftdurchlasse
Ohne bedarfsabhangige Aufenluft-Volumenstromregelung

Luftaustausch zwischen Gebaudezonen nicht relevant

Luftwechsel Fenster Liftungsanlage
zone ALD n50 Va Nputz ninf Nwin nm, ZUL  tv,m
h™1 m®/(m?h) h-1 h-1 h-1 h-1 h/d
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<1> Spililkiiche - 0,50 15,00 5,00 0,04 0,10 5,00 15
<2> Umkleide - 0,57 7,00 2,49 0,04 0,10 2,48 13
<3> Aufenthalt - 0,71 7,00 2,41 0,05 1,14 - -
<4> Buro/Besprechu - 2,26 4,00 1,38 0,16 0,61 - -
<5> Sanitar - 0,52 15,00 5,48 0,04 0,10 5,48 13
<6> Verkehr > 19°C - 0,38 0,00 0,00 0,03 0,10 - 13
<7> Verkehr < 19°C - 2,28 0,00 0,00 0,16 0,10 - -
<8> Lager/Technik - 0,88 0,15 0,04 0,06 0,10 0,04 13
<9> Lager/Technik - 1,86 0,15 0,04 0,13 0,10 0,04 13

= WE-Betrieb

<1> Spilkiche 0,00 0,00 0,04 0,10
<2> Umkleide 0,00 0,00 0,04 0,10
<3> Aufenthalt 0,00 0,00 0,05 0,10
<4> Biro/Besprechung 0,00 0,00 0,16 0,10
<5> Sanitar 0,00 0,00 0,04 0,10
<6> Verkehr > 19°C 0,00 0,00 0,03 0,10
<7> Verkehr < 19°C 0,00 0,00 0,16 0,10
<8> Lager/Technik 0,00 0,00 0,06 0,10
<9> Lager/Technik gekiihlt 0,00 0,00 0,13 0,10

Zone <1> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 5637 / 5637 m®h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG60
Zone <2> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 1724 / 1724 m?/h, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG60
Zone <5> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 2901 / 2901 m¥h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG60
Zone <6> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 0/ 0 m*nh, nutzungsabhéangig, balanciert, WRG60

Zone <8> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 108 / 108 m?*h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG60
Zone <9> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 14 / 14 m?h, nutzungsabhangig, balanciert, WRG60

n50 = Luftwechselzahl bei 50 Pa Druckdifferenz, VA = Mindest-Auf3enluftvolumenstrom

nnutz = MindestauRenluftwechsel = Va * ANGF / V wahrend der Nutzungsstunden (Nichtwohngebaude)

ninf = Infiltrationsluftwechsel = n50 * ewind * fATD mit fATD = Bewertungsfaktor fiir ALD oder mit RLT

Ninf = N50 * ewind * fATD * (1 + (1 - fe) * tv,mech / 24) mit fe = Faktor fiir nicht balancierte RLT-Anlagen (GI.65)
nwin = Fenster- / Tlrluftwechsel = nwin min + Anwin * thutz / 24, mit RLT = nwin,min + Anwin,mech * tV,mech / 24
mit Nwin,min = 0.1, in Wohngeb&auden nwin min = saisonal nach GI.77

Reduzierter Auenluft-Volumenstroms fiir schadstoffarme Gebaude ohne RLT, Zonen 3/4/

Anwin = nnutz - (Nnutz - 0.2)* njpf -0.1 (ohne RLT), falls nqutz > 1.2 = Anwin = Nnutz - Ninf -0.1

Nmech = Nmech,ZUL = Zuluft-Luftwechselzahl mechanisch wéhrend der Nutzungsstunden

Hinweis: njnf und nyin sind die Luftwechsel im Tagesmittel (Nutzungs- und Nichtnutzungsstunden)
Volumenstrome Vmech und V* (Auslegung, zonenweise) siehe Abschnitt "RLT-Systeme"

Transferkoeffizienten v Hy, z, Jan Hy, inf Hy, win 2 Hy Hv, mech SV,Jan

Liftung m3 W/K W/K W/K W/K W/K °c

<1> Spilktche 1.127 0 13 38 52 1198 18,0

<2> Umkleide 694 0 9 24 33 317 18,0

<3> Aufenthalt 341 0 6 132 138 0

<4> Biiro/Besprechung 590 0 32 123 155 0

<5> Sanitar 529 0 7 18 25 534 18,0

<6> Verkehr > 19°C 424 0 4 14 18 0 18,0

<7> Verkehr < 19°C 818 0 44 28 72 0

<8> Lager/Technik 2.471 0 52 84 136 20 18,0

<9> Lager/Technik ge 312 0 14 11 24 3 18,0
0 181 472 653 2072

= WE-Betrieb

<1> Spilktche 0 13 38 52
<2> Umkleide 0 9 24 33
<3> Aufenthalt 0 6 12 17
<4> Biro/Besprechung 0 32 20 52
<5> Sanitar 0 7 18 25
<6> Verkehr > 19°C 0 4 14 18
<7> Verkehr < 19°C 0 44 28 72
<8> Lager/Technik 0 52 84 136
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<9> Lager/Technik gekiihlt 0 14 11 24

0 181 248 429

Hy z =V * 0.34 [W/K] = Warmetransferkoeffizient Liftung zu angrenzenden Zonen, monatlich, temperaturgewichtet
Hy = Warmetransferkoeffizient Liftung =n*V *cp 3 * pa =n *V * 0.34 [W/K]

Hv win,ohne RLT = fwin,seasonal * HV,win = (0.04*0¢+0.8) * HV,win [W/K] (Fensterliiftung saisonal)

2 Hy = Hy z Jan * HV inf + HV win, Transferkoeffizienten ohne RLT

Sv = Zulufttemperatur der RLT-Anlage fir Januar, sh. "RLT-Systeme"

Summenbildung unter Bericksichtigung der Zonen-Nutzungsanteile fir Regel- und WE-Betrieb

Solare Warmequellen (DIN V 18599-2)
Solare Wérmeeintrége Uber Fenster

Bauliche Verschattung Fg aus Horizontwinkel ap, Uberhangwinkel a, und Seitenwinkel oy
Abminderungsfaktoren Fs = 0.90 nach GEG §25, vereinfacht

Kollektorflache Zone Ag Is,Jan/Jul Jeff,Jan/Jul Qs, Jan/Jul
m? W/m? % kWh/d

19 A 0504 FF Nord 7 1,54 10/ 81 44/ 44 7104m 0,2/ 1,3
24 A 0701 FF West 5 2,64 17/ 117 21/ 20 " 0,2/ 1,5
25 W 0701 FF West 5 0,86 17/ 117 21/ 20 " 0,1/ 0,5
30 A 0803 FF West 1 5,31 17/ 117 21/ 20 " 0,5/ 3,0
31 A 0809 FF Ost 1 7,35 25/ 138 21/ 20 " 0,9/ 4,9
32 A 0812 FF Nord 1 6,99 10/ 81 26/ 26 " 0,4/ 3,5
33 W 0812 FF Nord 1 16,25 10/ 81 26/ 26 " 1,0/ 8,1
43 A 0903 FF Sud 7 3,64 59/ 113 21/ 23 " 1,1/ 2,2
44 A 0907 FF Nord 7 3,64 10/ 81 44/ 44 " 0,4/ 3,1
56 A 1405 FF West 7 8,72 17/ 117 35/ 33 " 1,3/ 8,2
61 A 1506 FF Nord 7 1,39 10/ 81 44/ 44 " 0,1/ 1,2
62 W 1506 FF Nord 7 0,70 10/ 81 44/ 44 " 0,1/ 0,6
64 A 1604 FF Nord 3 2,09 10/ 81 26/ 26 " 0,1/ 1,0
65 W 1604 FF Nord 3 0,70 10/ 81 26/ 26 " 0,0/ 0,3
68 A 1701 FF West 2 4,19 17/ 117 21/ 20 " 0,4/ 2,4
69 A 1710 FF Nord 2 4,19 10/ 81 26/ 26 " 0,3/ 2,1
70 W 1701 FF West 2 0,70 17/ 117 21/ 20 " 0,1/ 0,4
71 W 1710 FF Nord 2 0,70 10/ 81 26/ 26 " 0,0/ 0,3
73 A 1801 FF West 3 5,31 17/ 117 21/ 20 " 0,5/ 3,0
74 W 1801 FF West 3 1,76 17/ 117 21/ 20 " 0,2/ 1,0
78 A 2001 FF West 7 13,58 17/ 117 35/ 33 " 2,0/ 12,8
82 A 2202 FF West 4 7,13 17/ 117 21/ 20 " 0,6/ 4,0
84 A 2302 FF Sud 8 0,70 59/ 113 21/ 23 " 0,2/ 0,4
85 W 2302 FF Sid 8 0,70 59/ 113 21/ 23 " 0,2/ 0,4
87 A 2402 FF Sud 2 1,39 59/ 113 13/ 14 " 0,3/ 0,5
88 W 2402 FF Sid 2 0,70 59/ 113 13/ 14 " 0,1/ 0,3
90 A 2502 FF Sud 5 2,79 59/ 113 13/ 14 " 0,5/ 1,1
91 W 2502 FF Sud 5 0,70 59/ 113 13/ 14 " 0,1/ 0,3
95 A 3102 FF Sid 2 2,79 59/ 113 13/ 14 " 0,5/ 1,1
96 A 3103 FF Ost 2 0,70 25/ 138 21/ 20 " 0,1/ 0,5
97 W 3103 FF Ost 2 0,70 25/ 138 21/ 20 " 0,1/ 0,5
99 A 3203 FF Ost 5 4,88 25/ 138 21/ 20 " 0,6/ 3,3
100 w 3203 FF Ost 5 0,70 25/ 138 21/ 20 " 0,1/ 0,5
102 A 3303 FF Ost 2 4,19 25/ 138 21/ 20 " 0,5/ 2,8
103 W 3303 FF Ost 2 0,70 25/ 138 21/ 20 " 0,1/ 0,5
105 A 3405 FF Ost 3 7,07 25/ 138 21/ 20 " 0,9/ 4,7
109 A 3504 FF Nord 7 1,69 10/ 81 44/ 44 " 0,2/ 1,4
110 W 3504 FF Nord 7 1,69 10/ 81 44/ 44 " 0,2/ 1,4
113 F 3601la FAW West 8 23,26 17/ 117 44/ 44 7100 4,1/ 28,6
115 F 361lla FAW Ost 8 20,50 25/ 138 44/ 44 " 5,4/ 29,7
117 F 3614a FAW Nord 8 20,36 10/ 81 44/ 44 " 2,1/ 17,3
121 A 3801 FF West 7 5,95 17/ 117 35/ 33 7104m 0,9/ 5,6
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126 A 3903 FF West 4 6,79 17/ 117 21/ 20 " 0,6/ 3,8
127 A 3904 FF Sid 4 16,97 59/ 113 13/ 14 " 3,2/ 6,6
128 A 3905 FF Ost 4 5,09 25/ 138 21/ 20 " 0,6/ 3,4
129 w 3904 FF Sid 4 3,39 59/ 113 13/ 14 " 0,6/ 1,3
130 w 3905 FF Ost 4 5,09 25/ 138 21/ 20 " 0,6/ 3,4
134 A 4103 FF Ost 4 6,79 25/ 138 21/ 20 " 0,9/ 4,5
135 W 4103 FF Ost 4 2,69 25/ 138 21/ 20 " 0,3/ 1,8

248,40 35/ 191

Strahlungsintensitaten fiir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)"
Qs = Strahlungsgewinn pro Tag = A * Fg * gef * Is * t mit gegf = f(Fs, Fw, g1) (DIN V 18599-2 GI.112)

verwendete Verglasungen und Sonnenschutzvorrichtungen
7104: aus dem Bauteilbezug, AuRenjalousie 45° grau
7100: aus dem Bauteilbezug, ohne Sonnenschutz
Sonnenschutz-Aktivierung f = feststehend, m = manuell, z = zeitgesteuert, s = strahlungsabhangig
Berechnung von gtot,13363-Werten nach EN 13363-1 mit 1e B und pe B nach DIN V 18599-2, Tab.8 sowie den Parametern G1

5,G2=10und G3 =30

geff = FS * Fw * Fv * gtot = wirksamer Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

dtot = g-Wert der Verglasung inklusive Sonnenschutz (Tab.8, ohne Sonnenschutz gilt gtot = g-1)
Bewegliche Sonnenschutzvorrichtungen in Nichtwohnzonen werden parallel zur baulichen Verschattung mit
geff = Fw * Fv * (a* gtot + (1-a) * g.L) bewertet (Gl. 115), der kleinere Wert geff ist maflgebend

awi / agp = Parameter (0..1) fir die zeitliche Aktivierung der Sonnenschutzvorrichtung nach Tab A.4 / A.5

Solare Wéarmeeintrége (iber opake Hiillflaéchen

Hillfl&ache Zone A U (o) hr Is,Jul Qs,Jul
m?2 W/ (m2K) W/ (m2K) W/m? kWwh/d

7 F 0306 FF Ost ¢] 8 1,4 0,35 0,50 4,50 138 0,0
17 F 0503 FAW Ost o] 7 17,2 0,35 0,50 4,50 138 0,3
18 F 0504 FAW Nord N 7 24,4 0,35 0,50 4,50 81 0,1
20 T 0504 FAW Nord N 7 2,9 2,90 0,50 4,50 81 0,1
21 F 0605 FD - 8 8,2 0,35 0,50 4,50 210 0,2
22 F 0603 FAW Ost o] 8 15,9 0,35 0,50 4,50 138 0,2
23 F 0701 FAW West W 5 22,8 0,28 0,50 4,50 117 0,2
27 F 0803 FAW West W 1 13,0 0,28 0,50 4,50 117 0,1
28 F 0809 FAW Ost @] 1 55,6 0,28 0,50 4,50 138 0,7
29 F 0812 FAW Nord N 1 16,4 0,28 0,50 4,50 81 0,1
34 T 0812 FAW Nord N 1 5,8 1,80 0,50 4,50 81 0,2
36 F 0909 FD - 7 25,8 0,35 0,50 4,50 210 0,5
37 F 0902 FAW Sud S 7 10,8 0,35 0,50 4,50 113 0,1
38 F 0903 FAW Sid S 7 18,6 0,35 0,50 4,50 113 0,2
39 F 0904 FAW Sud S 7 6,2 0,35 0,50 4,50 113 0,1
40 F 0906 FAW Nord N 7 8,2 0,35 0,50 4,50 81 0,0
41 F 0907 FAW Nord N 7 18,5 0,35 0,50 4,50 81 0,1
42 F 0908 FAW Nord N 7 8,8 0,35 0,50 4,50 81 0,1
45 F 1005 FD - 8 7,4 0,35 0,50 4,50 210 0,1
46 F 1101 FAW West W 8 18,5 0,35 0,50 4,50 117 0,2
48 F 1201 FAW West W 9 20,0 0,35 0,50 4,50 117 0,2
49 F 1202 FAW Sid S 9 7,3 0,35 0,50 4,50 113 0,1
51 F 1306 FD - 7 5,0 0,35 0,50 4,50 210 0,1
52 F 1302 FAW West W 7 19,6 0,35 0,50 4,50 117 0,2
53 T 1302 FAW West W 7 1,9 2,90 0,50 4,50 117 0,2
55 F 1405 FAW West W 7 16,8 0,35 0,50 4,50 117 0,2
57 T 1405 FAW West W 7 2,8 2,90 0,50 4,50 117 0,3
59 F 1505 FAW Ost @] 7 15,0 0,35 0,50 4,50 138 0,2
60 F 1506 FAW Nord N 7 29,6 0,35 0,50 4,50 81 0,2
63 F 1604 FAW Nord N 3 13,8 0,28 0,50 4,50 81 0,1
66 F 1701 FAW West W 2 36,8 0,28 0,50 4,50 117 0,4
67 F 1710 FAW Nord N 2 32,8 0,28 0,50 4,50 81 0,2
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72 F 1801 FAW West W 3 18,5 0,28 0,50 4,50 117 0,2
75 F 1901 FAW West W 9 17,5 0,35 0,50 4,50 117 0,2
76 F 1902 FAW Sid S 9 6,4 0,35 0,50 4,50 113 0,1
77 F 2001 FAW West W 7 6,3 0,35 0,50 4,50 117 0,1
79 F 2201 FAW Nord N 4 6,4 0,28 0,50 4,50 81 0,0
80 F 2202 FAW West W 4 23,9 0,28 0,50 4,50 117 0,2
81 F 2203 FAW Sud S 4 18,8 0,28 0,50 4,50 113 0,2
83 F 2302 FAW Sid S 8 6,6 0,35 0,50 4,50 113 0,1
86 F 2402 FAW Sud S 2 11,2 0,28 0,50 4,50 113 0,1
89 F 2502 FAW Sid S 5 11,0 0,28 0,50 4,50 113 0,1
92 F 3002 FAW Sud S 6 6,2 0,28 0,50 4,50 113 0,1
93 F 3102 FAW Sud S 2 22,4 0,28 0,50 4,50 113 0,2
94 F 3103 FAW Ost o] 2 10,0 0,28 0,50 4,50 138 0,1
98 F 3203 FAW Ost ] 5 32,8 0,28 0,50 4,50 138 0,4
101 F 3303 FAW Ost ] 2 41,7 0,28 0,50 4,50 138 0,5
104 F 3405 FAW Ost @] 3 24,0 0,28 0,50 4,50 138 0,3
106 F 3505 FD - 7 24,3 0,35 0,50 4,50 210 0,5
107 F 3503 FAW Ost @] 7 15,0 0,35 0,50 4,50 138 0,2
108 F 3504 FAW Nord N 7 21,0 0,35 0,50 4,50 81 0,1
111 F 3615 FD - 8 480,7 0,35 0,50 4,50 210 9,7
112 F 3601 FAW West W 8 39,1 0,35 0,50 4,50 117 0,5
114 F 3611 FAW Ost @] 8 48,7 0,35 0,50 4,50 138 0,8
116 F 3614 FAW Nord N 8 35,1 0,35 0,50 4,50 81 0,2
118 F 3701 FAW West W 9 17,5 0,35 0,50 4,50 117 0,2
119 F 3702 FAW Sid S 9 6,4 0,35 0,50 4,50 113 0,1
120 F 3801 FAW West W 7 17,2 0,35 0,50 4,50 117 0,2
122 F 3909 FD - 4 155,2 0,20 0,50 4,50 210 1,8
123 F 3903 FAW West W 4 24,4 0,28 0,50 4,50 117 0,2
124 F 3904 FAW Sid S 4 61,0 0,28 0,50 4,50 113 0,6
125 F 3905 FAW Ost @] 4 11,8 0,28 0,50 4,50 138 0,1
131 F 4005 FD - 2 12,2 0,20 0,50 4,50 210 0,1
132 F 4105 FD 4 48,6 0,20 0,50 4,50 210 0,6
133 F 4103 FAW Ost 4 16,6 0,28 0,50 4,50 138 0,2
136 F 4205 FD - 5 24,1 0,20 0,50 4,50 210 0,3
137 F 4317 FD - 6 67,6 0,20 0,50 4,50 210 0,8
138 F 4309 FAW Ost @] 6 6,2 0,28 0,50 4,50 138 0,1
139 F 4405 FD - 7 25,3 0,35 0,50 4,50 210 0,5
140 F 4401 FAW West W 7 20,3 0,35 0,50 4,50 117 0,2
141 F 4402 FAW S-W SW 7 10,9 0,35 0,50 4,50 120 0,1
142 F 4403 FAW Ost @] 7 18,2 0,35 0,50 4,50 138 0,3
143 F 4404 FAW Nord N 7 10,9 0,35 0,50 4,50 81 0,1
145 T 4403 FAW Ost o] 7 2,1 2,90 0,50 4,50 138 0,3
1.991,9 27,8
Qs,op = Rse *U*A* (a0 *Is-Fs*h * AS¢) *t (DIN V 18599-2, G1.117)
a = Strahlungs-Absorptionsgrad (Tab.9), abhangig von der Bauteiloberflache
IS = globale Sonneneinstrahlung, jahreszeit-, neigungs- und orientierungsabhangig [W/m?]
Ff = Formfaktor zwischen Bauteil und Himmel (bis 45° Neigung = 1, iber 45° = 0.50)
hr = duRerer Abstrahlungskoeffizient, Regelwert = 5 * Emissionsgrad = 5 * 0.8 = 4 W/(m?K)
AS¢r = scheinbare, mittlere Temperaturdifferenz zwischen Bauteil und Himmel (10 °K)
solare W&rmegewinne
zZone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
uber Fenster .
<1> Spililkiiche 332 213 93 54 87 120 266 3.921
<2> Umkleide 233 166 63 41 76 78 190 2.564
<3> Aufenthalt 196 127 49 29 52 62 159 2.203
<4> Blro/Bespr 658 489 177 120 235 215 541 7.007
<5> Sanitéar 154 111 40 27 52 50 127 1.666
<6> Verkehr > - - - - - - - -
<7> Verkehr < 774 497 202 123 195 242 609 8.433
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<8> Lager/Tech 1.404 912 360 216 375 456 1.135 16.228
<9> Lager/Tech - - - - - - - _
iber opake

<1> Spiilkiiche 10 2 - - - - 6 170
<2> Umkleide 25 11 - - 2 0 15 301
<3> Aufenthalt 6 1 - - - - 3 91
<4> Buro/Bespr 58 22 - - 5 1 28 733
<5> Sanitéar 14 4 - - 1 0 8 183
<6> Verkehr > 10 2 - - 0 0 3 155
<7> Verkehr < 69 19 - - 3 0 34 984
<8> Lager/Tech 118 6 - - 0 0 32 1.964
<9> Lager/Tech 17 7 - - 1 0 10 185
4.078 2.588 984 610 1.083 1.224 3.167 46.787
Interne Warme- und Kaltequellen (DIN V 18599-2)
zZone AB a1, p d1, fac Q1,9 Q1
m? kWh/d kWwh/d kWh/d kWh/d
<1> Spillkiiche 376 21,0 67,6 0,0 88,7
<2> Umkleide 246 22,9 2,0 0,0 24,9
<3> Aufenthalt 118 11,0 0,9 0,0 11,9
<4> Bluro/Besprechung 203 6,1 8,8 0,0 14,9
<5> Sanitar 193 - - 0,0 0,0
<6> Verkehr > 19°C 170 - - 0,0 0,0
<7> Verkehr < 19°C 236 - - 0,0 0,0
<8> Lager/Technik 719 - - 0,0 0,0
<9> Lager/Technik gekiihlt 92 - - 0,0 0,0
= WE-Betrieb
<1> Sptulkiiche - - 0,0 0,0
<2> Umkleide - - 0,0 0,0
<3> Aufenthalt - - 0,0 0,0
<4> Biro/Besprechung - - 0,0 0,0
<5> Sanitéar - - 0,0 0,0
<6> Verkehr > 19°C - - 0,0 0,0
<7> Verkehr < 19°C - - 0,0 0,0
<8> Lager/Technik - - 0,0 0,0
<9> Lager/Technik gekiihlt - - 0,0 0,0
ungeregelte Warmeeintrage im Januar
Zone Leuchtenabluft o1, L 01, h 0T, w o1, rv
m?/hw kWh/d kWh/d kWh/d kWh/d
<1> Spiilkiiche 0,0 33,3 5,5 9,4 0,0
<2> Umkleide 0,0 11,8 3,6 0,0 0,0
<3> Aufenthalt 0,0 5,2 1,7 2,9 0,0
<4> Biiro/Besprechung 0,0 12,6 3,0 5,1 0,0
<5> Sanitéar 0,0 9,6 2,8 4,8 0,0
<6> Verkehr > 19°C 0,0 2,4 2,5 0,0 0,0
<7> Verkehr < 19°C 0,0 2,2 3,5 0,0 0,0
<8> Lager/Technik 0,0 3,9 0,0 0,0 0,0
<9> Lager/Technik gekiihlt 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0

AB = Bezugsflache fiir die internen Warmequellen / -senken

ql,p = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Personen (G1.125)

ql,fac = durchschnittliche, tagliche Warmeabgabe von Geréten und Maschinen

Ql,g = QI,goods = taglicher Warmeeintrag durch Stofftransporte

Q| = Summe der internen Warmequellen / -senken, Tageswert

Leuchtenabluft = Volumenstrom des Leuchten-Abluftsystems (0 = ohne Abluft)

Q|,L = Warmeeintrage durch kinstliche Beleuchtung, beriicksichtigt vorhandene Abluftsysteme
Q|,h = ungeregelte Warmeeintrage der Heizungsanlage, siehe Heizsysteme

Q|,w = ungeregelte Warmeeintrage der Warmwasserversorgung, siehe Warmwassersysteme
Q| rv = ungeregelte Warmeeintréage durch die Liftungsanlage
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Ausnutzungsgrad fiir Warmequellen (DIN V 18599-2)

Betrachtungsmonat Januar
Qsource im WE-Betrieb mit anteiligen Warmeeintragen aus dem Heizsystem nach Abs.6.5.6

Zone 2 HT 2 Hy X Hy,mech Osink Qsource Y
W/K W/K W/K kWh/d kWwh/d
<1> Spillkiiche 135 52 1198 155 140 0,904
<2> Umkleide 94 33 317 82 43 0,525
<3> Aufenthalt 51 138 0 91 24 0,264
<4> Biiro/Besprechung 209 155 0 173 44 0,252
<5> Sanitar 58 25 534 69 20 0,286
<6> Verkehr > 19°C 21 18 0 25 6 0,233
<7> Verkehr < 19°C 369 72 0 169 12 0,072
<8> Lager/Technik 580 136 20 289 16 0,055
<9> Lager/Technik gekiihlt 90 24 3 45 1 0,012
Zone Cwirk H T a n NWE
Wh/ (m2K) W/K h - -

<1> Spillkiiche 50 1384 13,57 1,85 0,681 1,000
<2> Umkleide 50 445 27,68 2,73 0,910 1,000
<3> Aufenthalt 50 189 31,13 2,95 0,985 1,000
<4> Biiro/Besprechung 50 364 27,99 2,75 0,983 1,000
<5> Sanitar 50 617 15,68 1,098 0,939 1,000
<6> Verkehr > 19°C 50 39 216,09 14,51 1,000 1,000
<7> Verkehr < 19°C 50 441 26,72 2,67 0,999 0,999
<8> Lager/Technik 50 736 48,89 4,00 1,000 1,000
<9> Lager/Technik gekiihlt 50 117 39,30 3,46 1,000 1,000

2 HT = HT D + HT s + HT ju = Transmissionswarme-Transferkoeffizienten, HT iz siehe Qgjnk
2 Hy = Liftungswarme-Transferkoeffizienten aus Infiltration und Fensterllftung

2 Hy mech = Transferkoeffizient aus mechanischer Liiftung mit WRG ohne Kiihlfunktion
Qsink = Summe der Warmesenken aus Transmission und Liftung in der Geb&udezone
Qsource = Summe der solaren und internen Warmequellen in der Gebaudezone

Y = Qsource / Qsink = Verhaltnis zwischen Warmequellen und Warmesenken

Cwirk = wirksame Warmespeicherfahigkeit, Standardwert 50 bis maximal 130 Wh/(m2K) bei schweren Bauweisen mit normalen

Raumhdhen und ohne Innenverkleidungen, bezogen auf einen m? Grundflache
T = Zeitkonstante = Cyjrk / H mit H = Transferkoeffizient der Gebdudezone aus Transmission und Liftung

a=ap+7t/10=1+1/16 = numerischer Parameter
7N = Ausnutzungsgrad = (1 -y3) / (1 - ya+1), bei y=1 gilt = a/ (1+a), DIN V 18599-2 GI. 142 / 143
NWE = Ausnutzungsgrad im Wochenendbetrieb

Heizwarmebedarf (DIN V 18599-2)
Temperaturrandbedingungen

Auflentemperaturen T im Monatsmittel fir den Standort "4 Potsdam (Deutschland)”
Bilanzinnentemperaturen T; nach Zonen siehe Nutzungsrandbedingungen

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

d/m 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31

Te °c 1,0 1,9 4,7 9,2 14,1 16,7 19,0 18,6 14,3 9,5 4,1 0,9
= Zonen ...

Ty, 1 °C 20,1 20,1 20,2 20,5 20,7 20,8 20,9 20,9 20,7 20,5 20,2 20,1

Ty, 2 °C 19,9 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
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Ti, 3 c 19,9 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ty, 4 °C 19,9 20,0 20,1 20,4 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ty, 5 °C 19,9 19,9 20,1 20,3 20,6 20,8 20,9 20,9 20,6 20,4 20,1 19,9
Ty, ¢ °C 20,5 20,5 20,6 20,7 20,8 20,9 20,9 20,9 20,8 20,7 20,6 20,5
Ty, 7 °C 16,1 16,2 16,3 16,6 16,8 17,0 17,1 17,1 16,9 16,6 16,3 16,1
Ty, 8 °C 16,2 16,3 16,4 16,6 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,6 16,4 16,2
Ty, 9 °C 16,2 16,2 16,4 16,6 16,9 17,0 17,1 17,1 16,9 16,6 16,3 16,2

= WE-Betrieb ...
°c 19,5 19,5 19,5 19,5 19,5 19,9 20,5 20,4 19,5 19,5 19,5 19,5

o

15,2 15,2 15,2 15,2 15,9 16,9 17,7 17,6 16,0 15,2 15,2 15,2
15,2 15,2 15,2 15,2 15,9 16,9 17,8 17,6 15,9 15,2 15,2 15,2

Ti, 1
Ty, 2 °C 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,7 20,4 20,3 19,2 19,2 19,2 19,2
Ti, 3 °c 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,6 20,3 20,2 19,2 19,2 19,2 19,2
Ti, 4 °c 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,3 20,2 20,1 19,2 19,2 19,2 19,2
Ty, 5 °C 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,8 20,4 20,3 19,2 19,2 19,2 19,2
Ty, ¢ °C 19,2 19,2 19,2 19,2 19,7 20,2 20,6 20,5 19,7 19,2 19,2 19,2
Ti, 7 °c 15,2 15,2 15,2 15,2 15,8 16,9 17,8 17,7 15,9 15,2 15,2 15,2
8 C
9 C

o

Zone <1> Spiilkiiche

Ausnutzungsgrade fir Warmequellen 1 source Siehe Abs.6.0

Monatliche Heizzeiten t, nach DIN V 18599-2, D.2, bei mehreren Zonen im Heizbereich die
maximale Heizzeit, siehe "Heizsysteme".

Der Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb AQc p,we Wird berucksichtigt

Regelbetrieb (82,2%) mit 8 yan = 20,1 °C und Q, = 88,7 kWh/d

Wochenendbetrieb (17,8%) mit 9p yan = 19,5 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,563 0,622 0,664 0,683 0,681 0,674 0,650 0,597
M source, WE 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,871
AQc,b,wE  kWh 113 240 241 250 250 225 250 2.010
th h 525 744 720 744 744 672 744 7.460
Oh, b, RE kWh 739 1.071 1.319 1.530 1.521 1.322 1.288 12.096
Oh, b, WE kWh - - 102 184 176 134 62 658
QT kWh 598 1.080 1.549 1.908 1.899 1.637 1.543 12.711
Qv kWh 2.138 2.225 2.170 2.252 2.252 2.031 2.240 26.207
QS* kWh 219 149 67 40 64 88 194 2.435
QI* kWh 1.828 2.121 2.243 2.424 2.404 2.134 2.242 24.131

1 source / M source,WE = Ausnutzungsgrade fir solare und interne Warmegewinne im Regel- / WE-Betrieb

AQC,b,WE = Ubertrag gespeicherter Warme zwischen Regel- und WE-Betrieb (tnutz < 365)
monatliche Heizzeit th nach Anhang D, Transmissionsverluste QT und Liftungsverluste Qy

solare Warmegewinne Qs* = Qg™ und interne Warmegewinne Q|* =Qrn
Heizwarmebedarf Qn p = QT + Qv - Qg™ - Q"N mit dem Ausnutzungsgrad n

Zone <2> Umkleide

Regelbetrieb (68,5%) mit 8 yan = 19,9 °C und Q| = 24,9 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9p yan = 19,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,638 0,834 0,896 0,912 0,910 0,907 0,875 0,664
N source, WE 0,992 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,862
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AQc,b,WwE  KWh 132 200 193 200 200 180 200 1.832
th h 272 744 720 744 744 672 744 5.864
Oh, b, RE kWh 135 495 759 932 917 795 704 5.277
Oh, b, WE kWh - 31 209 311 296 242 154 1.244
QT kWh 400 738 .069 1.321 1.314 1.132 1.064 8.719
Qv kWh 342 627 701 773 771 684 716 5.003
Qg™ kWh 193 156 59 38 73 74 187 1.736
QI* kWh 486 687 759 834 814 717 736 6.549
Zone <3> Aufenthalt

Regelbetrieb (68,5%) mit 8 yan = 19,9 °C und Q; = 11,9 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit 8 yan = 19,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,816 0,943 0,979 0,986 0,985 0,983 0,969 0,799
N source, WE 0,942 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,798
AQcC, b, WE kWh 69 95 92 95 95 86 95 889
th h 493 744 720 744 744 672 744 6.170
Oh, b, RE kWh 214 646 .116  1.440 1.426 1.213  1.043 7.965
Oh, b, WE kWh - 19 124 185 176 142 83 730
QT kWh 217 401 580 717 713 614 577 4.728
Qv kWh 451 805 .149 1.413 1.400 1.213 1.145 9.455
QS* kWh 173 123 48 29 52 6l 159 1.560
QI* kWh 335 418 446 484 471 415 437 4.206
Zone <4> Biiro/Besprechung

Regelbetrieb (68,5%) mit 9p yan = 19,9 °C und Q| = 14,9 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9p yan = 19,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,809 0,926 0,978 0,985 0,983 0,983 0,961 0,783
N source, WE 0,864 0,991 1,000 1,000 1,000 1,000 0,996 0,791
AQc,b,wE  kWh 267 165 160 165 165 149 165 1.817
th h 493 744 720 744 744 672 744 6.354
Oh, b, RE kWh 488 1.212 .224 2.855 2.794 2.404 1.983 15.497
Oh, b, WE kWh - 261 672 909 861 727 526 4.073
QT kWh 883 1.631 2.360 2.917 2.902 2.500 2.349 19.222
Qv kWh 541 976 .398 1.723 1.714 1.478 1.393 11.472
QS* kWh 592 483 174 119 236 213 553 5.254
QI* kWh 519 659 733 819 771 665 680 6.603
Zone <5> Sanitar

Regelbetrieb (68,5%) mit 9y yan = 19,9 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 8 yan = 19,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
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N source 0,813 0,922 0,938 0,939 0,939 0,940 0,925 0,731
N source, WE 0,997 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,882
AQc,b,WwE  kWh 85 183 152 157 157 142 157 1.300
th h 493 510 720 744 744 672 744 6.019
Oh, b, RE kWh 342 869 985 1.083 1.076 960 963 7.205
On, b, WE kWh - - 113 179 169 137 76 673
QT KWh 244 451 653 807 803 691 650 5.329
Qv kWh 440 806 819 853 853 769 845 5.470
Qg™ kWh 147 109 39 26 50 48 128 1.246
or”* KWh 243 312 344 386 371 322 328 3.005

Zone <6> Verkehr > 19°C

Regelbetrieb (68,5%) mit 8 yan = 20,5 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9p yan = 19,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,990
N source, WE 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
AQc,b,wE  kWh 48 89 133 137 137 124 133 1.000
th h 493 510 720 744 744 672 510 5.889
Oh, b, RE kWh 102 227 352 416 413 359 343 2.553
Oh, b, WE kWh - - 4 30 28 19 - 82
QT kWh 93 168 242 300 298 257 241 1.988
Qv kWh 81 145 210 260 259 223 209 1.726
Qg™ KWh 10 2 - - 0 0 3 153
QI* kWh 65 86 109 129 128 111 105 1.031

Zone <7> Verkehr < 19°C

Regelbetrieb (68,5%) mit 9y yan = 16,1 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 8 yan = 15,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,760 0,982 0,999 0,999 0,999 0,999 0,990 0,695
N source, WE 0,528 0,974 0,999 1,000 0,999 0,999 0,989 0,649
AQcC, b, WE kWh 144 191 185 191 191 173 191 1.610
th h 333 744 720 744 744 672 744 5.627
On, b, RE kWh 216 1.370 2.647  3.470 3.391  2.842  2.282 17.298
Oh, b, WE kWh - 236 862 1.248 1.208 984 677 5.290
QT kWh 598 1.825 3.149 4.101 4.074 3.465 3.095 22.882
Qv kWh 117 357 616 802 797 678 606 4.476
QS* kWh 579 505 202 122 197 242 637 4.484
or* kWh 47 92 129 161 153 129 115 939

Zone <8> Lager/Technik

Regelbetrieb (68,5%) mit 8 yan = 16,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d
Wochenendbetrieb (31,5%) mit 9y yan = 15,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d
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Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,813 0,998 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,693
M source, WE 0,546 0,995 1,000 1,000 1,000 1,000 0,999 0,652
AQc,b,WE kWh 246 583 564 583 583 527 583 4.565
th h 205 744 720 744 744 672 744 5.083
Oh, b, RE kWh 216 2.484 4.666 6.065 5.895 4.936 3.951 30.033
Oh, b, WE kWh - 91 1.171 1.810 1.731 1.378 806 6.986
oLy kWh 956 2.877 4.962 6.461 6.420 5.459 4.877 36.085
Qv kWh 199 659 1.146 1.495 1.485 1.263 1.126 8.124
0s”* kWh 1.108 915 360 216 375 456 1.166 8.269
or”* kWh 65 83 80 83 83 75 83 675

Zone <9> Lager/Technik gekiihlt

Regelbetrieb (68,5%) mit 9y yan = 16,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Wochenendbetrieb (31,5%) mit 8 yan = 15,2 °C und Q; = 0,0 kWh/d

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
N source 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,821
N source, WE 0,999 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,834
AQcC, b, WE kWh 42 75 72 75 75 68 75 601
th h 493 744 720 744 744 672 744 6.098
Oh, b, RE kWh 162 474 759 965 956 818 739 5.504
Oh, b, WE kWh - 76 219 313 309 257 204 1.451
QT kWh 148 4438 773 1.007 1.001 851 760 5.623
Qv kWh 37 119 207 270 268 228 203 1.479
0s* kWh 17 7 - - 1 0 10 126
QI* kWh 10 11 10 11 11 10 11 103

Summe Heizwédrmebedarf

* *

QT Qv Qs Q1 Oh, b Oh, b

kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/ (m2%a)

<1> Spiilkiche 12.712 26.207 2.435 24.131 12.755 33,9
<2> Umkleide 8.719 5.003 1.736 6.549 6.521 26,5
<3> Aufenthalt 4.728 9.455 1.560 4.206 8.695 73,8
<4> Biro/Besprechun 19.222 11.472 5.254 6.603 19.569 96,2
<5> Sanitér 5.329 5.470 1.246 3.005 7.878 40,7
<6> Verkehr > 19°C 1.988 1.726 153 1.031 2.635 15,5
<7> Verkehr < 19°C 22.882 4.476 4.484 939 22.587 95,8
<8> Lager/Technik 36.085 8.124 8.269 675 37.019 51,5
<9> Lager/Technik g 5.623 1.479 126 103 6.955 75,3
117.288 73.411 25.262 47.242 124.014 52,9

RLT-Systeme (DIN V 18599-3)
Gewéhlite RLT-Anlagen

Betrachtungsmonat Januar, 6, = 1,0 °C
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zZone Feuchteanf. No Anlage Komponenten GSUP,Jan
°C

<1> Spilktche - 203 RLT-Anlage VE LH LK recé60 18,0
<2> Umkleide - 203 RLT-Anlage VE LH recé60 18,0
<5> Sanitar - 203 RLT-Anlage VE LH rec60 18,0
<6> Verkehr > 19°C - 203 RLT-Anlage VE LH recé60 18,0
<8> Lager/Technik - 203 RLT-Anlage VE LH rec60 18,0
<9> Lager/Technik gekiihlt - 203 RLT-Anlage VE LH recé60 18,0

Zone <1> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 5637 / 5637 m®h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60
Zone <2> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 1724 / 1724 m?h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60
Zone <5> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 2901 / 2901 m®h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60
Zone <6> RLT-Anlage (203) mit VSUpP/ETA = 0/ 0 m%¥h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60

Zone <8> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 108 / 108 m?®h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60
Zone <9> RLT-Anlage (203) mit VSUP/ETA = 14 / 14 m*/h, nutzungsabhangig, balanciert, rec60

Feuchteanforderung mT / oT = mit / ohne Toleranz (Nutzungsrandbedingung)

RLT-Anlagen nach DIN V 18599-3, Tabellen A.2 bis A.13 mit den Anlagenkomponenten

VE = Ventilator, LH = Luftheizer, LK = Luftkthler, LBv / LBd = Verdunstungsbefeuchter / Dampfbefeuchter
rec..% = Anlage mit ..% Warmeriickgewinnung, rec+ = Ruckgewinnung Wérme + Feuchte

OSUP mittlere Zulufttemperatur im Betrachtungsmonat nach Tab. 5/6

Strombedarf der Ventilatoren

Vmech, m ty*dv PV, SUP PV,ETA Wy, Jan
m?/h h/m kW kW kWh
<1> Sptlkiche 5637 382 2,35 1,57 1.496
<2> Umkleide 1724 276 0,72 0,48 331
<5> Sanitar 2901 276 1,21 0,81 556
<6> Verkehr > 19°C 0 276 0,00 0,00 -
<8> Lager/Technik 108 276 0,04 0,03 21
<9> Lager/Technik gekiihlt 14 276 0,01 0,00 3
monatliche Werte Wy, [kKWh]
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
<1> Sptlkiche 1.448 1.496 1.448 1.496 1.496 1.351 1.496 17.618
<2> Umkleide 320 331 320 331 331 299 331 3.893
<5> Sanitar 538 556 538 556 556 502 556 6.548
<6> Verkehr > 1 - - - - - - - -
<8> Lager/Techn 20 21 20 21 21 19 21 244
<9> Lager/Techn 3 3 3 3 3 2 3 32
2.329 2.407 2.329 2.407 2.407 2.174 2.407 28.336

Vmech,m = Zuluft- / Abluft-Volumenstrom, Regelwert = Luftwechselzahl * Luftvolumen

ty*dy = monatliche Betriebsstunden der RLT-Anlage = h/Tag * Tage * Nutzungsanteil im Regelbetrieb
Pv,SUP / Py ETA = elektrische Leistungsaufnahme [kW] der Zuluft- und Abluft-Ventilatoren

Wy = Endenergiebedarf fir die Luftférderung im Betrachtungsmonat (Hilfsenergie)

Zuluftkonditionierung (DIN V 18599-3)
Energiebedarfskennwerte fiir den Standort Deutschland (Potsdam)

Kennwerte fur Zuluftvorwdrmung im Januar

Ogc  aH,12h fu an Qv, H AK,A

°C Wh/m?3 Wh/m?3 kWh m?
<1> Sptlkiche 19,4 466 1,02 488 2.753 0,0
<2> Umkleide 19,4 466 1,01 349 602 0,0
<5> Sanitar 19,4 466 1,01 349 1.013 0,0
<6> Verkehr > 19°C 19,4 466 1,01 349 - 0,0
<8> Lager/Technik 19,4 466 1,01 349 38 0,0
<9> Lager/Technik gekiihlt 19,4 466 1,01 349 5 0,0
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Kennwerte fiir Zuluftkiihlung im Juli

Alt  qc,12h fc ac Qv, C AR, A
Wh/m?3 Wh/m?3 kWh m2
<1> Spiilkiiche - 551 0,95 538 3.032 0,0

Indizierungen (i) fur die BilanzgréRen: H = Heizen, C = Kihlen, St = Befeuchten

Alt = Klimaprozesse mit alternativer Kalteerzeugung nach DIN V 18599-3:2018 mit

OHc = korrigierte, mittlere Zulufttemperatur (berlicksichtigt unterschiedliche Ventilatorabwarme)
i,12h/ gj = Kennwerte fiir den Nutzenergiebedarf = F(Anlage-No, Bilanzgréfte, Monat) nach Anhang A
fi = Korrekturfaktor fiir die tagliche Anlagenbetriebszeit nach GI.37

Qv ,j = monatlicher Nutzenergiebedarf fur die BilanzgréRe i

AK A = Oberflache der Luftleitungen auRerhalb der thermischen Hdille

Energiebedarf fiir Zuluftvorwdrmung

Zone <1> Spulkiuche

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
ov, H kWh 35 744 1.766 2.794 2.753 2.227 1.595 13.073
th*, op h 37 38 37 38 38 35 38 450
Oh*, b kWh 39 819 1.943 3.074 3.028 2.450 1.754 14.380
39 819 1.943 3.074 3.028 2.450 1.754 14.380

Zone <2> Umkleide
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh 14 173 386 611 602 487 349 3.096
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 325
Oh*, b kWh 16 190 425 672 662 536 384 3.405

55 1.009 2.368 3.746 3.690 2.986 2.138 17.785

Zone <5> Sanitar

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, " kWh 24 291 650 1.028 1.013 820 587 5.209
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 325
Oh*, b kWh 26 320 715 1.131 1.114 902 646 5.730

81 1.330 3.083 4.877 4.805 3.887 2.784 23.515

Zone <6> Verkehr > 19°C

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
ov, 1 kih - - - - - - - -
th*lop h - - - - - - - -
Oh*, Db kWh - - - - - - - -

81 1.330 3.083 4.877 4.805 3.887 2.784 23.515
Zone <8> Lager/Technik

Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh 1 11 24 38 38 31 22 194
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 325
Oh*, b kWh 1 12 27 42 41 34 24 211

82 1.342 3.110 4.919 4.846 3.921 2.808 23.727

Zone <9> Lager/Technik gekihlt
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Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Qv, H kWh 0 1 3 5 5 4 3 25
th*, op h 27 28 27 28 28 25 28 325
Oh*, b kWh 0 1 3 5 5 4 3 25

82 1.343 3.113 4.924 4.851 3.925 2.811 23.752

Nutzwérmebedarf Qy 4 nach Heizbereichen [kWh]
Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

1 statische Zen 81 1.330 3.083 4.877 4.805 3.887 2.784 23.515

81 1.330 3.083 4.877 4.805 3.887 2.784 23.515

Warmeerzeugung siehe Abs.13 Heizsysteme
mit Qv H = Nutzwérmebedarf der Zuluftvorwérmung, th* op = Bedarfszeit der Heizregister und Qp* b = Nutzwarmebedarf der

Heizregister
th*,op = tH,r * tV,mech * dv,mech ” bbv,mth / bvh,a, max. tv,mech * dv,mech,m (DIN V 18599-7, Gl.4)
Qnh* b nach DIN V 18599-7, GI.1, Ubergabeverluste pauschal 10% (5.4.2)

Leitungsverluste mit Ak A und fyh d = 16 W/m?

Energiebedarf fiir Zuluftkiihlung

Zone <1> Spllkiiche

Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Qv, C kWh - - - - 182 1.051 1.997 11.675
te*, op h - - - - 13 297 370 1.641
Qc*,b kWh - - - - 182 1.051 1.997 11.675
- - - - 182 1.051 1.997 11.675

Kalteerzeugung siehe Abs.11 Klimakaltesysteme
mit Qy,C = Nutzkaltebedarf der Zuluftkiihlung und Q¢* b = Nutzkaltebedarf der KiihIregister

Bedarfszeiten der zentralen Kihlregister tc* op nach DIN V 18599-7, GI.10
Korrekturfaktoren fir die Kuhlregister-Bedarfszeiten:

fT,cT3 Abs.7.3,<1>=0,945
Qc* b nach DIN V 18599-7, Gl.7, Leitungsverluste mit AK A und fyc,d =9 W/m?

Energiebedarf fiir Dampfbefeuchtung

nicht vorgesehen

Beleuchtu ngssysteme ( DI N V 1 85994) ..................................................................................................................
Tageslichtbereiche

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden (47), mit Dachoberlichtern (0)

Bezlige siehe DIN V 18599-4

Der Verbauungsindex wird nach GEG 20, §25 vereinfacht mit Iy = 0.9 angenommen

Tageslichtbereiche an vertikalen Fassaden

Tageslichtbereich Zone Em AT, Arp Tageslicht CTL
1x m? m? %

1 A 0504 FAW Nord Nord 7 100 14,06 2,2 gering 70

2 A 0701 FAW West West 5 200 27,4 3,8 gering 66

3 W 0701 FAW West West 5 200 27,4 1,2 gering 48

4 A 0803 FAW West West 1 300 20,3 7,6 gut 89

5 A 0809 FAW Ost Ost 1 300 32,6 10,5 gut 84

6 A 0812 FAW Nord Nord 1 300 41,9 10,0 mittel 76
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7 W 0812 FAW Nord Nord 1 300 41,9 23,2 gut 93
8 A 0903 FAW sud sud 7 100 18,5 5,2 gut 86
9 A 0907 FAW Nord Nord 7 100 18,3 5,2 gut 89
10 A 1405 FAW West West 7 100 28,6 12,5 gut 90
11 A 1506 FAW Nord Nord 7 100 31,1 2,0 gering 56
12 W 1506 FAW Nord Nord 7 100 31,1 1,0 gering 47
13 A 1604 FAW Nord Nord 3 300 20,0 3,0 gering 69
14 W 1604 FAW Nord Nord 3 300 20,0 1,0 keine 42
15 A 1701 FAW West West 2 300 36,6 6,0 mittel 75
16 W 1701 FAW West West 2 300 36,6 1,0 keine 45
17 A 1710 FAW Nord Nord 2 300 32,1 6,0 mittel 66
18 W 1710 FAW Nord Nord 2 300 32,1 1,0 keine 29
19 A 1801 FAW West West 3 300 32,2 7,6 mittel 82
20 W 1801 FAW West West 3 300 22,5 2,5 gering 67
21 A 2001 FAW West West 7 100 18,0 16,4 gut 93
22 A 2202 FAW West West 4 500 22,5 10,2 gut 82
23 A 2302 FAW Sid std 8 100 9,7 1,0 gering 70
24 W 2302 FAW Sid sud 8 100 9,7 1,0 gering 70
25 A 2402 FAW Sid std 2 300 15,9 2,0 gering 73
26 W 2402 FAW Sid sid 2 300 15,9 1,0 gering 62
27 A 2502 FAW Sid sid 5 200 18,0 4,0 mittel 82
28 W 2502 FAW Sid sid 5 200 18,0 1,0 gering 60
29 A 3102 FAW Sid sid 2 300 17,0 4,0 mittel 83
30 A 3103 FAW Ost Ost 2 300 0,9 1,0 gut 93
31 W 3103 FAW Ost Ost 2 300 0,9 1,0 gut 93
32 A 3203 FAW Ost Ost 5 200 45,9 7,0 gering 73
33 W 3203 FAW Ost Ost 5 200 45,9 1,0 keine 43
34 A 3303 FAW Ost Ost 2 300 22,5 6,0 mittel 84
35 W 3303 FAW Ost Ost 2 300 22,5 1,0 keine 50
36 A 3405 FAW Ost Ost 3 300 22,5 10,1 gut 90
37 A 3504 FAW Nord Nord 7 100 9,0 2,4 gut 87
38 W 3504 FAW Nord Nord 7 100 9,0 2,4 gut 87
39 A 3801 FAW West West 7 100 28,6 16,4 gut 92
40 A 3903 FAW West West 4 500 25,7 9,7 gut 79
41 A 3904 FAW Sid siud 4 500 45,0 24,2 gut 82
42 W 3904 FAW Sid sid 4 500 45,0 4,8 gering 56
43 A 3905 FAW Ost Ost 4 500 17,0 7,3 gut 77
44 W 3905 FAW Ost Ost 4 500 17,0 7,3 gut 77
45 A 4103 FAW Ost Ost 4 500 13,5 9,7 gut 88
46 W 4103 FAW Ost Ost 4 500 13,5 3,8 gut 74
47 A 4401 FAW West West 7 100 26,0 12,1 gut 90
tageslichtversorgte Flachen nach Zonen
Zone ANGF [m?] ATy, [m?] ARTL [m?]
<1> Spililkiiche 376 137 239
<2> Umkleide 246 233 13
<3> Aufenthalt 118 117 1
<4> Biro/Besprechung 203 199 4
<5> Sanitar 193 183 11
<6> Verkehr > 19°C 170 - 170
<7> Verkehr < 19°C 236 233 3
<8> Lager/Technik 719 19 700
<9> Lager/Technik gekiihl 92 - 92

ATL = tageslichtversorgte Flache = aTL * bTL, bei Dachoberlichtern manueller Ansatz

mit aT| = Tiefe des Tageslichtbereichs = 2.5 * (hst - hNe), max. Raumtiefe, hgt = Sturzhéhe der Rohbauéffnungen, hne =
Hohe der Nutzebene Gber dem FuRBboden, und bT| = Breite des Tageslichtbereichs

ARB = Fensterflache (Rohbaumalie), Em = Wartungswert der Beleuchtungsstarke (Zonenrandbedingung)
Tageslichtquotient DRp = max[(4.13 + 20 * ITr - 1.36 * IRt) * l\/; 0] (GI.30),

bei Dachoberlichtern Dj = Dg * t1Dg5 * k * ARB / ATL * MR (GI. 35), mit D = AuBentageslichtquotient nach Tab.17, nR =
Raumwirkungsgrad nach Tab. 18/ 19

cTL = Tageslichtversorgungsfaktor = cTL Vers,SNA * (1 - trel, TL,SA) * CTL,Vers,SA * trel, TL,SA (GI.31)

cTL bei Dachoberlichtern nach Tab.23/24, abhangig von der Dachneigung und Flachenorientierung
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Teilbetriebsfaktoren Tageslicht

Bereich Ctr, CrL, kon Fr1,
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun

o\
o\
X
o\
o\
o\

1 A 0504 FAW Nord 7 70 50 70 66 63 61 59 59
2 A 0701 FAW West 5 66 50 72 68 65 63 62 61
3 W 0701 FAW West 5 48 50 80 77 75 73 72 72
4 A 0803 FAW West 1 89 60 55 48 43 40 38 38
5 A 0809 FAW Ost 1 84 60 57 51 47 44 42 41
6 A 0812 FAW Nord 1 76 55 65 60 56 53 52 51
7 W 0812 FAW Nord 1 93 60 52 46 41 37 35 34
8 A 0903 FAW sud 7 86 55 60 54 50 47 45 45
9 A 0907 FAW Nord 7 89 55 58 53 48 45 43 43
10 A 1405 FAW West 7 90 60 54 47 43 39 37 37
11 A 1506 FAW Nord 7 56 50 76 73 70 68 67 67
12 W 1506 FAW Nord 7 47 50 80 77 75 74 73 72
13 A 1604 FAW Nord 3 69 50 71 67 64 62 60 60
14 W 1604 FAW Nord 3 42 50 82 79 78 76 75 75
15 A 1701 FAW West 2 75 50 68 64 60 58 57 56
16 W 1701 FAW West 2 45 50 81 78 76 75 74 74
17 A 1710 FAW Nord 2 66 55 69 65 62 60 58 58
18 W 1710 FAW Nord 2 29 50 88 86 85 84 83 83
19 A 1801 FAW West 3 82 55 62 56 52 49 48 47
20 W 1801 FAW West 3 67 50 72 68 65 63 61 61
21 A 2001 FAW West 7 93 60 53 46 41 38 35 35
22 A 2202 FAW West 4 82 75 48 40 35 31 28 28
23 A 2302 FAW sid 8 70 50 70 66 63 61 59 59
24 W 2302 FAW sud 8 70 50 70 66 63 61 59 59
25 A 2402 FAW sud 2 73 50 69 64 61 59 57 57
26 W 2402 FAW sud 2 62 50 74 70 67 65 64 64
27 A 2502 FAW sid 5 82 55 62 56 52 49 48 47
28 W 2502 FAW sud 5 60 50 74 71 68 66 65 65
29 A 3102 FAW sud 2 83 55 61 56 52 49 47 47
30 A 3103 FAW Ost 2 93 60 53 46 41 38 36 35
31 W 3103 FAW Ost 2 93 60 53 46 41 38 36 35
32 A 3203 FAW Ost 5 73 50 69 64 61 59 58 57
33 W 3203 FAW Ost 5 43 50 82 79 77 76 75 75
34 A 3303 FAW Ost 2 84 55 61 55 51 48 46 46
35 W 3303 FAW Ost 2 50 50 79 76 73 72 71 71
36 A 3405 FAW Ost 3 90 60 54 48 43 40 37 37
37 A 3504 FAW Nord 7 87 55 59 53 49 46 44 44
38 W 3504 FAW Nord 7 87 55 59 53 49 46 44 44
39 A 3801 FAW West 7 92 60 53 47 42 38 36 36
40 A 3903 FAW West 4 79 75 49 42 37 33 31 30
41 A 3904 FAW Sid 4 82 75 48 41 35 32 29 28
42 W 3904 FAW Sid 4 56 70 67 62 59 56 55 54
43 A 3905 FAW Ost 4 77 75 51 44 39 35 33 32
44 W 3905 FAW Ost 4 77 75 51 44 39 35 33 32
45 A 4103 FAW Ost 4 88 75 44 36 30 26 23 23
46 W 4103 FAW Ost 4 74 73 54 47 42 39 37 36
47 A 4401 FAW West 7 90 60 54 47 42 39 37 36

Kontrollsystem(e): manuell (REF), autark nicht ausschaltend

CTL,kon = Korrekturfaktor zur Beriicksichtigung des tageslichtabhangigen Kontrollsystems interpoliert nach Tab.25
FTL = Teilbetriebsfaktoren Tageslicht (Betriebszeitanteil Kunstlicht) nach GI.39
FTL = max[1 - vMonat * CTL * CTL kon;0], Verteilungsschllssel v\Monat nach Tab.26 / 27

Kunstlichtversorgung

elektrische Anschlussleistung fur Kunstlichtbereiche (9)
Tabellenverfahren, monatlich berechnet (Januar)

Bereich Zone Ep Lampen Pj frra tT, TL tT,KTL tN 01,b
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1x W/m? m? h/m h/a h/a kWh/m

1 <1> Spulkiiche 1 300 1-1-2 14,4 0,53 62 1266 782 850
2 <2> Umkleide 2 300 1-1-2 10,9 0,53 83 1335 109 251
3 <3> Aufenthalt 3 300 1-1-2 10,9 0,53 76 1335 109 109
4 <4> Bluro/Besprech 4 500 1-1-2 17,9 0,85 88 2162 176 382
5 <5> Sanitéar 5 200 1-1-2 10,6 0,55 88 1399 114 204
6 <6> Verkehr > 19° 6 100 1-1-2 5,3 0,24 0 610 50 50
7 <7> Verkehr < 19° 7 100 1-1-2 5,3 0,24 32 610 50 46
8 <8> Lager/Technik 8 100 1-1-2 7,2 0,07 10 175 14 83
9 <9> Lager/Technik 9 100 1-1-2 7,2 0,07 0 175 14 11
1986

1-1-2 (1): stabférmige Leuchtstofflampen, Vorschaltgerat EVG elektronisch, direkt / indirekt, AK| = 2.354 m?
Prasenzmelder: Zonen 1/2/3/5/6/7/, Konstantlichtregelung: Zonen 4/

Endenergiebedarf fiir Beleuchtung QI,f

Zone Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh

<1> Spiilkiiche 802 839 827 869 850 756 827 9.809
<2> Umkleide 226 242 246 268 251 216 231 2.792
<3> Aufenthalt 96 105 109 121 109 92 98 1.191
<4> Blro/Bespr 215 247 267 313 267 215 218 2.729
<5> Sanitar 184 197 199 217 204 176 190 2.269
<6> Verkehr > 49 50 49 50 50 46 50 593
<7> Verkehr < 39 44 46 52 46 39 40 491
<8> Lager/Tech 80 83 80 83 83 75 83 974
<9> Lager/Tech 10 11 10 11 11 10 11 126
1.701 1.818 1.831 1.984 1.871 1.624 1.747 20.974

pj = elektrische Bewertungsleistung = pj,Ix * Em* kwF " kA * kL * kyg W/m? (GI.11)

mit kyF / kA / kL / kyB = Anpassungsfaktoren fir Wartungszyklen / Sehaufgabe / Lampenart / Beleuchtung vert. Flachen
tT,TL / tT KTL = Betriebszeit der Beleuchtung mit / ohne Tageslichtversorgung zur Tagzeit

tN = Betriebszeit der Beleuchtung zur Nachtzeit, tNacht / tTag siehe DIN V 18599-10

Q1,b = Nutzenergiebedarf fiir Beleuchtung = pj * [ATL*(tTag, TL + tNacht) + AKTL*(tTag,KTL * teff Nacht)] (G.2)

Qf =2 Ftn * Z Qb = Qj,L,elektr = Endenergiebedarf fiir Beleuchtung nach Zonen (GI.1)

Klimakaltesysteme (DIN V 18599-7)
Klihlenergiebedarf

Ausnutzungsgrad fur Warmequellen (Kihlbilanz)
Betrachtungsmonat Juli

Zone Osink Qsource Y Cwirk T n
<1> Sptulkiche 88 150 1,704 50,000 13,57 0,582
<2> Umkleide 9 48 5,275 50,000 27,68 0,190
<3> Aufenthalt 14 30 2,186 50,000 31,13 0,456
<4> Biiro/Besprechung 26 62 2,361 50,000 27,99 0,410
<5> Sanitar 6 21 3,595 50,000 15,68 0,278
<6> Verkehr > 19°C 3 3 1,167 50,000 216,09 0,844
<7> Verkehr < 19°C 32 45 1,427 50,000 26,72 0,589
<8> Lager/Technik 52 92 1,793 50,000 48,89 0,535
<9> Lager/Technik gekiihlt 8 1 0,169 50,000 39,30 0,998
Kuhlenergiebedarf
Zone Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
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kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh kWh
= Qc,b (Raumklima)
<1> Sptulkiiche 150 154 165 302 632 1.095 1.346 8.526
<2> Umkleide 2 3 2 8 70 419 778 3.656
<3> Aufenthalt - - - - 4 45 167 858
<4> Bluro/Bespr 3 3 3 14 93 272 507 2.545
<5> Sanitar - - - - - 30 364 1.727
<6> Verkehr > - - - - - - 0 14
<7> Verkehr < - - - 1 29 111 253 1.069
<8> Lager/Tech - - - - 19 160 525 2.160
<9> Lager/Tech - - - - - - - 0
= Qc*,Db (RLT)
<1> Sptulkiiche - - - - 182 1.051 1.997 11.675

Kihlenergiebedarf der Raumklimasysteme Q¢ b und der RLT-Kiihlregister Qc* b
Qc,b = (1-m) * Qsource Mit Qsource = (AT + Qv + QS + Ql)source (T2, Gl.2, nur Regelbetrieb)
berechnet mit 0j ¢ = 0j ¢ soll - 2K (T2 GI.39), cwirk und Zeitkonstante t siehe Abschnitt 6.0

Maximal erforderliche Kélteleistung Qc,max

Q¢ max nach DIN V 18599-2, Anhang C

Zone tc,op,d Qc,max, Juli QOc,max, Sept techn.

h/d kW kW gekihlt
<1> Spiilkiiche 15 10,5 5,8 ja
<2> Umkleide 13 4,4 2,6 nein
<3> Aufenthalt 13 2,3 1,3 nein
<4> Biro/Besprechung 13 5,7 4,0 nein
<5> Sanitéar 13 2,0 -0,3 nein
<6> Verkehr > 19°C 13 0,3 0,1 nein
<7> Verkehr < 19°C 13 5,0 2,2 nein
<8> Lager/Technik 13 19,5 13,3 nein
<9> Lager/Technik gekiihlt 13 0,3 -0,2 ja

50,0 28,8

Qc,max = 0.8 * (Qsource-Qsink) * (1 + 0.3*"EXP(-t/120) - cwirk/60 * (AD-2) + cwirk/40 * (12 / tc-1) (T2, C.1)
mit tc op,d = tégliche Betriebsdauer der Kihlanlage und A = zul. Temperaturschwankung, Regelwert = 2K

<1> Spitilkiiche
Erzeuger-Nutzkéltebedarf

RLT-Klimasystem: Kaltesystem Kaltwasser 6/12 °C (376 m?)

<1> Spulkiiche

Erzeuger-Nutzkéltebedarf Q¢+ outg = Qe+ b * m mit n = Nutzungsgrade der Kéltelibergabe und -verteilung RLT
N = (4- Ne* ce - Ne*ce,sens - Ne*,d) = 4-0,9-0,87-0,95 = 1,280 (T7, Tab.13)

Bedarfszeit der RLT-Kuhlung tc+ op nach T7, G110, siehe RLT-Systeme

Raumklimasystem: Raumkihlung Kaltwasser 6/12 (REF) (376 m?)

<1> Spulkiiche

Erzeuger-Nutzkéltebedarf Q¢ outg = Qc,b * 1 Mit n = Nutzungsgrade der Kaltetbergabe und -verteilung Raum
N = (4- Ne,ce - Ne,ce,sens - Ne,d) = 4-1,0-0,87-0,9 = 1,230 (T7, Tab.14)

Bedarfszeit der Raumkihlung tc op nach T2, Anhang D mit der Mindestauslastung B¢ grenz = 0,15

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc*, b kWh - - - - 182 1.051 1.997 11.675
Qc*, outg kWh - - - - 232 1.345 2.556 14.944

P-2021-H38 — Entwurfs- und Genehmigungsplanung Warmeschutz —11.05.2022 - 117 1 134



L

QOc,b kWh 150 154 165 302 632 1.095 1.346 8.526
Qc, outg kWh 185 189 203 371 777 1.346 1.655 10.487
te+, op h - - - - 13 297 370 1.641
tc, op h 382 382 345 382 370 382 370 4.500
Hilfsenergiebedarf

Sekundarventilatoren zur Raumkiihlung Kaltwasser Ventilatorkonvektoren 14°C, Briistungs- und Deckengerate
Hilfsenergiebedarf Q¢ ce,aux = fc,ce,aux * Qc,outg * tc,op / 1000 (GI.23) mit f¢ ce aux = 0,070

Kélteverteilung: Kaltwasserkreis Erzeuger + RLT + Raumkihlung, Pel = 50 W/kKW, Verteilung
hydraulisch abgeglichen, geregelte / ungeregelte Pumpe, hydraulisch entkoppelt, saisonale sowie
Nacht- und Wochenendabschaltung, Verteilung aul3erhalb

Kalteleistung der Versorgungseinheit Qz = 8,1 kW, Hilfsenergieaufwand Wz 4

weitere Hilfsenergien ...

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc, ce, aux kWh 5 5 5 10 20 36 43 277
Wz,d kWh 9 9 10 19 50 135 211 1.272

kWh 14 15 15 28 71 171 253 1.548
Kélteerzeugung

Kaéltespeicherung: Speicherverluste Q¢ s nicht vorhanden

Kéltemaschine: (240) 8,1 kW luftgeklhlte Kompressionskaltemaschinen, Kaltemittel R134a,
Kaltwasseraustrittstemperatur 6 °C (1), Kolben-/Scrollverdichter, mehrstufig schaltbar (REF),
Nennkalteleistungszahl EER = 2,70

Teillast-Kennwerte PLVay hach Zonen, Tabellenwerte aus Anhang A:

Kennwerttabellen fiir Nutzungsarten nach Tab. A.2
<1> Spllkiche, RLT-System, PLVay = 1,30
<1> Spllkiiche, Raumklimasystem, PLVay = 1,34

elektrischer Endenergiebedarf Kaltemaschine Qc fel = Qg outg / (EER * PLVay)

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc*, outg kWh - - - - 232 1.345 2.556 14.944
Qc, outg kWh 185 189 203 371 777 1.346 1.655 10.487
oc, f, el kWh 51 52 56 103 281 755 1.186 7.156

<9> Lager/Technik gekiihlt
Erzeuger-Nutzkéltebedarf

Raumklimasystem: Raumkuhlung Kaltwasser 6/12 (REF) (92 m?)

<9> Lager/Technik gekihlt

Erzeuger-Nutzkéltebedarf Q¢ outg = Qb * 1 Mit n = Nutzungsgrade der Kaltelbergabe und -verteilung Raum
N = (4- Nc,ce - Ne,ce,sens - Ne,d) = 4-1,0-0,87-0,9 = 1,230 (T7, Tab.14)

Bedarfszeit der Raumkihlung tc op nach T2, Anhang D mit der Mindestauslastung B¢ grenz = 0,15

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc,b kWh - - - - - - - 0
Qc, outg kWh - - - - - - _ 0
tC,op h - - - - - - - 44
Hilfsenergiebedarf
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Sekundarventilatoren zur Raumkiihlung Kaltwasser Ventilatorkonvektoren 14°C, Bristungs- und Deckengerate
Hilfsenergiebedarf Q¢ ce,aux = fc,ce,aux * Qc,outg * tc,op / 1000 (GI.23) mit f¢ ce aux = 0,070

Kélteverteilung: Kaltwasserkreis Raumkuihlung Pel = 30 W/kW, Verteilung hydraulisch abgeglichen,
geregelte Pumpe, hydraulisch entkoppelt, saisonale sowie Nacht- und Wochenendabschaltung
(REF'09)

Kalteleistung der Versorgungseinheit Qz = 0,0 kW, Hilfsenergieaufwand Wz 4

weitere Hilfsenergien ...

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc, ce, aux kwh - - - - - - - _
Wz,d kWh - - - - _ _ _ _

kWh - - - - - - - -
Kélteerzeugung

Kaéltespeicherung: Speicherverluste Q¢ s nicht vorhanden

Kéltemaschine: (240) luftgekuhlte Kompressionskaltemaschinen, Kéltemittel R134a,
Kaltwasseraustrittstemperatur 6 °C (1), Kolben-/Scrollverdichter, mehrstufig schaltbar (REF),
Nennkalteleistungszahl EER = 2,70

Teillast-Kennwerte PLVay hach Zonen, Tabellenwerte aus Anhang A:

Kennwerttabellen fiir Nutzungsarten nach Tab. A.2

<9> Lager/Technik gekihlt, Raumklimasystem, PLVy = 1,4

elektrischer Endenergiebedarf Kaltemaschine Qc fel = Qg outg / (EER * PLVay)

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Qc, outg kWh - - - - - - - 0
oc, £, el Kith - - - - - - - 0

Endenergie Klimasysteme

Endenergie Klimakélte W¢ s, Endenergie Dampf Qn»  und Hilfsendenergie Q¢ aux
Endenergie nach Energietrdgern ohne Hilfsendenergie

Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr
Wc, £ kWh 51 52 56 103 281 755 1.186 7.156
Qc, aux kWh 14 15 15 28 71 171 253 1.548
Strom-Mix kWh 51 52 56 103 281 755 1.186 7.156

Fir die Referenzberechnung werden in den Zonen 9 (220 Lager, Technik, Archiv) nur 50% des
Nutzenergiebedarfs angerechnet (GEG A2)
Monat Dez Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jahr

Strom-Mix kWh 51 52 56 103 281 755 1.186 7.156

Warmwassersysteme (DIN V 18599-8)

Nutzenergiebedarf Warmwasser

Zone Nutzung dw, b Menge Qw, b, Jan
kWh/d je kWh/M

<1> Sptulkiiche Werkstatt, Indu 0,090 m? Werkstattf 375 860 ¢}

<2> Umkleide nicht relevant -

P-2021-H38 — Entwurfs- und Genehmigungsplanung Warmeschutz —11.05.2022 - 119 | 134



<3> Aufenthalt Biirogebaude 0,030 m? Buroflache 118 75 c
<4> Biro/Besprechung Bilirogebaude 0,030 m? Burofldche 203 130 c
<5> Sanitéar Werkstatt, Indu 1,800 Beschaftigte 160 6.115 b
<6> Verkehr > 19°C nicht relevant -
<7> Verkehr < 19°C nicht relevant -
<8> Lager/Technik nicht relevant -

<9> Lager/Technik ge nicht relevant -

Qw,b = dw,b * dmth * dnutz/365 * Menge [kWh/Monat] (DIN V 18599-10)

c) Flachenbezug ist die Nettogrundflache ANGF

b) Betragt der tagliche Nutzenergiebedarf fir Trinkwarmwasser weniger als 0,2 kWh je Person und Tag bzw. weniger als 0,2
kWh je Beschaftigte und Tag (entspricht etwa 5 | je Person und Tag bzw. 5 | je Beschéaftigte und Tag bei einer
Warmwassertemperatur von 45°C) darf der Nutzenergiebedarf fur Trinkwarmwasser vernachlassigt werden. Dies ist z.B. der
Fall bei Burogebauden oder Schulen mit einzelnen Trinkwarmwasser-Zapfstellen (Handwaschbecken, Teekiiche,
Getrankeausgabe, Putzraum).

Eingesetzte Warmwassersysteme

Versorgungsbereich Zonen (n) fzapf Ow, b
kWh/Jahr
1 zentrale WW-Versorgung 100% 1/3/4/5/ 1,00 84.534
2
Verteilungsnetze

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

Verteilsystem: mit Zirkulation, Zirkulationsbetrieb an z = 13,0 h/d

Warmedurchgangskoeffizient U;, gedammte Leitungen nach 1995 (REF)

mittlere Temperatur des Rohrabschnitts 6, sy ohne Zirkulation, im Zirkulationsbetrieb 57,5°C (Tab.6)
Umgebungstemperatur in der thermischen Hiille = Bilanzinnentemperatur

Zirkulationspumpe

Volumenstrom V = 0,40 m®h, Ap = 22,5 kPa, Phyqr = 2,483 kPa*m?h, ey, g,aux = 11,6

Elektrische Leistungsaufnahme Pp, = unbekannt, geregelt, bedarfsorientiert

Verteilung (V) Strange (S) Stichltg. (St)

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

Leitungslangen 14 81l m 59 m 134 m
Warmedurchgangskoeffizient U4 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Warmwassertemperatur Oy, av 34,5 °C 32,9 °C 32,9 °C
Umgebungstemperatur 071, Jan 13,0 °C 20,1 °cC 20,1 °C
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

Ow, b kih 6.948 7.180 6.948 7.180 7.180  6.485  7.180 84.534
Ow,d,V kwh 559 577 559 577 577 522 577 6.799
Ow,d, s kih 403 420 410 425 425 384 423 4.941
Ow,d, St kih 245 258 255 266 266 240 263 3.039
Ow,d kwh 1.207 1.255 1.223 1.269 1.269 1.145 1.263 14.779
Wy, d kwh 9 10 9 10 10 9 10 112
O1,w,d kih 648 678 664 692 692 623 686 7.980

Aufteilung Q) w 4: nach Grundflachenanteilen

Qw,d = Warmeverluste des Rohrnetzes der Warmwasserverteilung nach DIN V 18599-8, Abs. 6.2

Leitungslangen der Verteilung (V), der Strange (S) und der Stichleitungen (St) nach Tab.10 oder manuell
Q|,w,d = ungeregelte Warmeeintrage durch die WW-Verteilung, siehe "interne Warmegewinne"

Ww,d = Hilfsenergiebedarf der Zirkulationspumpe
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Warmwasserspeicher

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

indirekt beheizter Speicher, bivalent mit Solarteil, Speichervolumen Vg x = 2.806, Vg = 7.515 Liter
Bereitschafts-Wéarmeverlust Qs pg,day = 0,0 kWh/d

Umgebungstemperatur am Aufstellort 6, 13,0 °C (Heizperiode), aulRerhalb der Heizperiode 22,0 °C
Speicher-Warmeverlust Qu s = feon * (65-Tu)/45 *dop,mth * Qs,P0,day Mit feon = 1,2 (GI.25)
Speicherladepumpe mit P, = 470 W, Hilfsenergiebedarf Wy, s

Erzeugernutzwarmeabgabe flr Trinkwarmwasserbereitung Qu,outg = Qw,b + Qw,q monatlich

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

Qw, outg kWh 8.155  8.435 8.171  8.449  8.449  7.630  8.443 99.313
Ow, s kWh - - - - - - - -
Wy, s kWh 176 182 176 182 182 164 182 2.140

Solaranlage zur Trinkwassererwdrmung

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

Solaranlage (1) , Klimaregion 4

Kollektoren mit Apertur Ac = 192,8 m?, Orientierung = Siid -45,0 °, Neigung zur Horizontalen = 30,0 °
Solarspeicher mit Vg = 7.515 und V4« = 2.806 Liter

Energieertrag der thermischen Solaranlage nach T8, Abs. 6.4.3 = 69.127 kWh/a (Klimaregion 4
Potsdam (Deutschland)), davon nutzbar 61.799 kWh/a fir Warmwasser (Deckungsanteil 56,6%),
Hilfsenergiebedarf der Solarpumpe vereinfachend W,y gen = 0.025 * Qy 50

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5
Qw, sol kiWwh 6.928 5.404 1.026 310 1.452 883 4.214 61.799

Wy, gen kWh 173 135 26 8 36 22 105 1.545

Nutzwérmebedarf der Warmwassererzeugung

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5
Ow, outg kWh 1.228 3.031 7.145 8.138  6.996 6.746  4.229 37.514

Wérmepumpen zur Trinkwassererwdrmung

nicht vorgesehen

Wérmeerzeugung

(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

Warmeerzeuger 283 Brennwertkessel, verbessert ab 1999 (283) 272,2 kW (Erdgas), siehe
Heizbereich 1

Wirkungsgrad bei Nennwéarmeleistung ng pn = 96,4 %, Bereitschaftswdrmeverlust qpg 70 = 0,0042 kW

elektrische Leistungsaufnahme im Betrieb Pgyx pn = 664 W, im Schlummerbetrieb Pgyx po = 15 W
mittlere Kesseltemperatur 45 °C, Kesselaufstellung im unbeheizten Bereich (13 °C)

Nutzwérmeabgabe fur Trinkwarmwasserbereitung Qw,outg = Qw,b * Qw,d + Qu,s

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
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(1) "zentrale WW-Versorgung", Zonen 1/3/4/5

Qw, outg kWh 1.228 3.031 7.145 8.138 6.996 6.746 4.229 37.514
tw,Pn,d h/d 0,2 0,4 1,1 1,2 1,0 1,1 0,6

Qw, g kWh 73 6 35 44 33 34 12 236
Qw, f kWh 1.300 3.037 7.180 8.182 7.029 6.780 4.241 37.750
Ww, gen kWh 5 7 17 20 17 16 10 107

mit Qw,outg = Nutzwarmebedarf der Erzeugung, tw,Pn,d= Laufzeit des Kessels im WW-Betrieb, Qw,g = Warmeverlust des
Kessels im WW-Betrieb und ggf. anteilig im Stillstand, Qw f = Qw,outg + Qw,g = Endenergiebedarf, Ww,gen =
Hilfsenergiebedarf

Endenergie Warmwasserbereitung

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Ow, outg kWh 8.155 8.435 8.171 8.449 8.449 7.630 8.443 99.313
Qw, £ kWh 1.300 3.037 7.180 8.182 7.029 6.780 4.241 37.750
Wy, £ kWh 364 334 228 219 245 212 307 3.905
solar kWh 6.928 5.404 1.026 310 1.452 883 4.214 61.799
Erdgas kWh 1.300 3.037 7.180 8.182 7.029 6.780 4.241 37.750
QI,w,<1> kWh/d 9,1 9,2 9,3 9,4 9,4 9,4 9,3
QI,w,<3> kWh/d 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9 2,9
QI,w,<4> kWh/d 5,0 5,0 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1
QI,w,<5> kWh/d 4,7 4,7 4,8 4,8 4,8 4,8 4,8

Qw,outg / Qw,f = Nutz- / Endenergiebedarf fur Warmwasserbereitung
Ww,f = Hilfsenergiebedarf, Q| v = ungeregelte Warmeeintrage durch Leitungs- / Speicherverluste
Ungeregelte Warmeeintrage Q| werden bei Bedarf flachengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

|-|e|zs y s teme (D|N v 13599-5) ..................................................................................................................................

Maximal erforderliche Heizleistung Qh,max

nach T2, Anhang B, Bemessungsmonat = Januar mit 6; , min Zonenbezogen und 8¢ min = -12°C

zone OT, max QvV, max Vmech Qv, mech ®n, max

kW kW m3/h kW kW
<1> Spiilkiiche 4,3 0,8 5636 24,5 29,7
<2> Umkleide 3,0 0,5 1720 7,5 11,0
<3> Aufenthalt 1,6 2,2 0 0,0 3,8
<4> Biiro/Besprechung 6,7 2,5 0 0,0 9,2
<5> Sanitar 1,9 0,4 2900 12,6 14,9
<6> Verkehr > 19°C 0,7 0,3 0 0,0 1,0
<7> Verkehr < 19°C 11,8 1,2 0 0,0 13,0
<8> Lager/Technik 18,5 2,2 99 0,4 21,2
<9> Lager/Technik gekiihlt 2,9 0,4 12 0,1 3,3

QT ,max = Heizleistung zur Deckung der Transmissionswarmeverluste inklusive Warmebriicken. Warmetransfer zu benachbarten
Zonen QT iz temperaturgewichtet mit Tj mijn, H.

Qv max = Heizleistung zur Deckung der Liftungswéarmeverluste aus Infiltration und Fensterllftung

Vmech = Nmech,zUL * V = Mindestvolumenstrom der mechanischen Lftungsanlage

Qv,mech = 0.34 * Vmech*(0i,h,min - Ov) = Heizleistung fiir die Nacherwérmung der Zuluft (RLT mit WRG)
Dh max = QT,max * 0,5 * Qv,max + QV,mech = erforderliche Heizleistung in der Geb&udezone (T2 GI.B.4)

Eingesetzte Heizsysteme
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Anlage Versorgungsbereich Zone (n) Oh, b Dy, max ON, h

kWh/Jahr kW kW
1 statische Zentralheizung (REF 100% * 104.156 82,5 272,2
2

* = 1/2/3/4/5/6/7/
<1> hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, 2-Rohr 55/45 °C, Heizk&rper vor
AuRenwand, Raumtemperaturregelung P-Regler nicht zertifiziert, intermittierender Heizbetrieb
nein, Einzelraumregelsystem ohne

RLT-Heizregister im Heizbereich = Qnp = Qnp + Qn*p enthalt Nutzwarmebedarf fir das Heizregister
Ubergabe- und Verteilungsverluste fir Qp+, siehe "RLT-Systeme"

Heizwarmebedarf nach Heizbereichen

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh,b,<1> kWwh 2.236 6.438 11.491 14.773 14.452 12.278 10.183 80.641
Oh*,b,<1> kWwh 81 1.330 3.083 4.877 4.805 3.887 2.784 23.515

Nutz-Heizwarmebedarf Qn b nach T2, maximale Heizleistung ®h max (T2, Anhang B) und Kesselnennleistung QN,h nach T5,
5.4

Heizzeiten

(1) Bereich "statische Zentralheizung (REF "20)", Leitzone <1> Spiilkiiche

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
th <1> h/m 525 744 720 744 744 672 744 7.460
th,rL,d <1> h/d 15 15 17 19 19 18 17

dh, rB <1> d/m 18 27 27 28 28 25 28 270
th, rL <1> h/m 271 405 467 531 529 466 474 4.489

th = th,Nutz *+ th,WE = monatliche Heizzeiten nach DIN V 18599-2, D.2

th,rL,day = 24 - fL,NA * (24 - th,op,day) (T5 GI.24) mit

th,op,day = tégliche Heizzeit (Nutzungsrandbedingung) und f NA = Laufzeitfaktor
dh,rB = monatliche, rechnerische Betriebstage der Heizung (T5 GI.28)

th,rL = th,rL,day * dh,rB = monatliche, rechnerische Laufzeit

Heizwérmelibergabe
(1) statische Zentralheizung (REF "20)
hydraulischer Abgleich statisch mit Gruppenabgleich, n<=10, 2-Rohr 55/45 °C, Heizk&rper vor

AuRenwand, Raumtemperaturregelung P-Regler nicht zertifiziert, intermittierender Heizbetrieb
nein, Einzelraumregelsystem ohne

Summe der Temperaturschwankungen A8 = (0,5+0,3)/2+1,2+0+0,2+0 = 1,80°K (T5 GI.35)
Qhce = Qnb * ASce /(Tin - Te) (GI.34) (13,2%)

Hilfsenergie der Warmeubertragungsprozesse:

Nutzwarmebedarf, Verluste und Hilfsenergie der Warmeulbergabe

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) statische Zentralheizung (REF "20)

Oh, b kWh  2.236  6.438 11.491 14.773 14.452 12.278 10.183 80.641
Oh, ce kWh 630 1.057 1.283 1.387 1.364 1.213 1.179 10.676
$Oh,b+ce kWh  2.865 7.495 12.774 16.160 15.816 13.492 11.362 91.317
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Nutz-Heizwérmebedarf Qn p (nach T2), Regel- und WE-Betrieb, ohne RLT-W&rmebedarf
Verluste der Warmeibergabe Qh ce = Qh,b * ASce /(Ti,h - Te) (monatlich, GI.34)
Summe der Temperaturschwankungen AS¢e (Tab.9 ff) fiir hydraulischen Abgleich, Ubergabesystem, Raumtemperaturregelung,

Ubertemperatur, spezifische Warmeverluste der AuRenbauteile, Strahlungswirkung, intermittierenden Heizbetrieb und
Gebaudeautomation

Heizwérmeverteilung

Leitungslangen der Verteilung (V), der Stréange (S) und der Anbindeleitungen (A) nach Abs. 6.3
Hilfsenergiebedarf W, 4 der Heizungspumpe

(1) statische Zentralheizung (REF "20)

System: (DIN V 18599-5:2018) Nutzungstyp "3 Verkaufsgebaude, Kiichen", Netztyp 3
Steigestrangtyp, Leitunglangen nach Abs.6.3 mit ANytz Heizbereich = 1166,3 m?, Geschosshdhe
i.M.=4,00 m, 4 Geschosse, Lchar = 38,9 m. manuell

Vor- / Ricklauftemperatur (Auslegung) 8ya = 55 °C / Bra = 45 °C, T sol<1> = 21,0 °C
Warmedurchgangszahlen U; nach Tab.16, gedammte Leitungen nach 1995

Heizungspumpe: Differenzdruck des Verteilsystems = 24 kPa (aus Rohrleitung, Erzeuger,
Warmemengenzahler, Strangarmaturen)

Korrekturfaktoren fhydr. Abgleich = 1,00, fNetzform = 1,00, fd,Pumpenmanagement = 1,00
Heizungspumpe Ap konstant, bedarfsgerecht, Ppympe unbekannt

Verteilung (V) Strange (S) Anbindung (A)
(1) statische Zentralheizung (REF "20)
Leitungslangen 14 121,5 m 195,9 m 268,2 m
Warmedurchgangszahlen U4 0,200 W/ (mK) 0,255 W/ (mK) 0,255 W/ (mK)
Umgebungstemperaturen 07, i 13,0 °C 20,0 °C 20,0 °C

Mittlere Heizkreistemperaturen 6y ay(Vorlauf) und 6r|_ av(Rucklauf), Verluste der Verteilung
Qn g, daraus resultierende, ungeregelte Warmeeintrage Q| ¢ und Hilfsenergiebedarf Qp g aux

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr

(1) statische Zentralheizung (REF "20)

Bh, d 0,07 0,12 0,22 0,26 0,26 0,24 0,19
OVL, av °c 25,2 27,7 31,4 33,2 33,0 32,5 30,3
ORL, av °C 24,0 25,8 28,4 29,6 29,4 29,1 27,6
Oh,d kWh 224 458 739 953 936 795 683 5.579
W, d kWh 42 68 79 89 89 78 78 723
01,h,d KWh 147 323 547 716 702 594 500 4.168

Leitungsverluste Qn 4 = 6,1 %, ungeregelte Warmeeintrage Q| nq=4,6 %
Aufteilung Q) h g: nach Grundflachenanteilen

Mittlere Vorlauf-, Riicklauf- und Heizkreistemperaturen (OvL av, ORL,av, OHK,av) nach T5 Abs. 5.3
Belastungsgrad der Wérmeverteilung Bh d nach GI.9

Qn,d = Warmeverluste des Rohrnetzes = X |j * Uj (OHK,m - 01,i) * th,rL,i/1000 [kWh] (GI.52)

Ql,h,d = Qn,d = ungeregelte Warmeeintréage in Zonen mit innen liegenden Leitungen

Wh,d = Wh,d,hydr * eh,d,aux = Hilfsenergiebedarf der Heizungspumpe (GI.55)

mit Wh,d, hydr = hydraulischer Energiebedarf (G1.56) und eh, d,aux = Pumpen-Aufwandszahl (G1.61)

Nutzwérmebedarf der Erzeugung

(1) statische Zentralheizung (REF "20)
Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
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Oh, out ™ kWwh  3.170 9.283 16.596 21.989 21.557 18.173 14.829  120.412

Qnout = Qnb + Qnce + Qn g in [KWh]

Qh out” = Nutzwarmebedarf mit RLT-Warmebedarf

Die Erzeugerverluste Qp g im sommerlichen Heizbetrieb (nur Qp- p) kbnnen mangels rechnerischer
Laufzeiten fir die Erzeuger derzeit nicht bestimmt werden.

Heizwédrmepufferspeicher

nicht vorgesehen

solare Heizungsunterstiitzung

nicht vorgesehen
Heizungswéarmepumpen

nicht vorgesehen

Konventionelle Heizwédrmeerzeuger
Heizbereiche (1)

(1) "statische Zentralheizung (REF "20)", Zonen 1/2/3/4/5/6/7 (Angr = 1.542 m?)
Heizung mit einem konventionellen Warmeerzeuger

1. Brennwertkessel, verbessert ab 1999 (283), P, = 272,2 KW (Erdgas)

Umgebungstemperatur am Aufstellort 6; = 13 °C, aulRerhalb der thermischen Hiulle

Tageslaufzeit zur TW-Erwarmung ty 100,Jan = 0,00 h/d

Kesselwirkungsgrade, Prifstand ng pn = 0,964 (Nennlast), nk pint = 1,054 (Teillast)
Bereitschaftswarmeverlust qpg 70 = 0,0042 kW, monatliche Belastungsgrade B, siehe Tabelle
Verlustleistungen im Januar Pgen pn = 6,31 kW, Pgen pint = 0,74 kW, Pgen po = 0,53 kW (GI.183 ff)
elektrische Leistungsaufnahme Payx pn = 0,664 KW, Payx pint = 0,221 KW, Paux,po = 0,015 kW

Pd,in = Qn,outg / Betriebszeit = durchschnittliche Warmeabgabeleistung [kW], GI.181 (dn5 > 1)
Bn = P4.in / Py = Belastungsgrade der Heizkessel, monatlich, GI.154

Qh,gen = ZQh gen,is,day,i * dh,r8 = Gesamtverlust der Heizwarmeerzeugung [kWh/m], GI.178
Qnf = Qn,outg + Qh,gen = Endenergiebedarf der Warmeerzeugung

Wh gen = Hilfsenergiebedarf nach GI.192

Qi h,gen = Ungeregelte Warmeeintrége durch Warmeerzeuger in der thermischen Hille, GI.191

(1) statische Zentralheizung (REF "20)

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, outg kWwh 3.170 9.283 16.596 21.989 21.557 18.173 14.829 120.412
Bn,1 0,04 0,08 0,13 0,15 0,15 0,14 0,12

Oh, gen, 1 kWwh 53 102 221 346 336 270 189 1.599
Oh, f kWh 3.224 9.385 16.816 22.336 21.892 18.443 15.018 122.011
Wh, gen kWwh 19 35 53 67 66 56 49 435

Endenergie Heizwédrme

Monat Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mar Jahr
Oh, f kWh 3.224 9.385 16.816 22.336 21.892 18.443 15.018 122.011
Wn kWh 6l 103 132 156 154 134 126 1.158
Erdgas kWwh 3.224 9.366 16.800 22.313 21.914 18.462 15.018 121.995
QI,h,<1> kWh/d 1,2 2,5 4,4 5,6 5,5 5,2 3,9
QI,h,<2> kWh/d 0,8 1,7 2,9 3,7 3,6 3,4 2,6
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QI,h,<3> kWh/d
QI,h,<4> kWh/d
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Qh,f = Endenergiebedarf Heizung = Qh p + Qh,ce + Qh,d * Qh,s + Qh,g - Qh,sol (Gl.4)

Wh = Hilfsenergiebedarf =Whce +Whd +Whs +Whgen (GI.6)

Q| h = ungeregelte Warmeeintrage = Q| h,d + Ql,h,s * Qi h,g (GI.7)

Die Energieanteile nach Energietrdgern werden bei Bedarf nach anteiliger Kesselbelastung aufgeteilt
Ungeregelte Warmeeintrage werden bei Bedarf flichengewichtet auf die Zonen aufgeteilt

Energiebedarf (DIN V 18599-1)

Stromerzeugende Systeme

Eine BHKW-Anlage ist nicht vorgesehen

Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfliigung

Energiebedarf nach Energietrdgern

Energietradger Prozessbereich Zonen Endenergie fp fHs/Hi op
kWh/a kWh/a
Erdgas Heizwarme * 121.995 1,10 1,11 120.896
solar Warmwasser 61.799 0,00 1,00 -
Erdgas Warmwasser 1/3/4/5/ 37.750 1,10 1,11 37.409
Strom-Mix Klimakalte 1/9/ 7.156 1,80 1,00 12.881
Strom-Mix Beleuchtung *x 20.974 1,80 1,00 37.754
Strom-Mix Hilfsenergie 34.947 1,80 1,00 62.905
Y [kWh/Jahr] 284.621 271.845

*=1/2/3/415/6/7/
** = 1/2/13/415/6/7/8/9/

Qp =2 Qs * fpr,i! fHsHii (DINV 18599-1, GI.22)

Jahres-Priméarenergiebedarf qp = 271.845 / 2.354 = 115,5 kWh/(m?a) (XAncrF = 2.354 m?)
Endenergie (brennwertbezogen) = Jahressummen aus den Prozessbereichen

fp = Primarenergiefaktoren energietrdgerbezogen nach DIN V 18599-1, Tab.A.1
Endenergiebedarf: Hilfsenergie 14,8 kWh/(m?a), Erdgas 67,9 kWh/(m?a), solar 26,3 kWh/(m?a),
Strom-Mix 12,0 kWh/(m?a)

Treibhausgasemissionen (CO2)

Energietrager Endenergie Emissionsfaktor Emissionen
kWh/a g CO2/kWh kg/a kg/ (m2a)
Erdgas 109.906 240 26.377
solar 61.799 -
Erdgas 34.009 240 8.162
Strom-Mix 7.156 560 4.008
Strom-Mix 20.974 560 11.746
Strom-Mix 34.947 560 19.570
268.791 69.863 29,7

Emissionsfaktoren nach GEG 2020, Anlage 9, Endenergiebedarf heizwertbezogen
Gutschrift fur PV-Strom aus Verrechnung nach DIN V 18599-9:2018
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Endenergiebedarf nach Zonen

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
siehe Abschnitt 9 10 11 12 13
Zone m? kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a kWh/a
<1> Spiilkiiche 376 - 9.808 7.155 11.924 19.300 48.187
<2> Umkleide 246 - 2.792 - - 9.871 12.664
<3> Aufenthalt 118 - 1.191 - 1.035 13.147 15.372
<4> Biro/Besprech 203 - 2.729 - 1.802 29.611 34.141
<5> Sanitéar 193 - 2.269 - 84.799 11.922 98.990
<6> Verkehr > 19° 170 - 593 - - 3.991 4.584
<7> Verkehr < 19° 236 - 491 - - 34.177 34.668
<8> Lager/Technik 719 - 974 - - - 974
<9> Lager/Technik 92 - 126 - - - 126
Gebaude 2.354 - 20.974 7.156 99.547 122.021 249.699

Endenergie = Jahressummen aus den Prozessbereichen ohne Hilfsenergie
Die Aufteilung der Endenergieanteile aus Prozessbereichen mit mehreren Zonen erfolgt lastabhangig.

Aufteilung des Energiebedarfs fiir den Energieausweis

RLT Beleucht. Klima Warmwasser Heizung Summe
kWwh/m?a kWh/m?a kWh/m?a kWh/m2?a kWh/m2a kWh/m?a

Nutzenergiebedarf 12,0 8,9 8,6 35,9 44,3 109,7
Endenergiebedarf 12,0 8,9 3,7 44,0 52,3 120,9
Primdrenergiebedarf 21,7 16,0 6,7 18,9 52,3 115,5

Energiebedarf fir den Energieausweis mit Hilfsenergie (Ventilator-, Pumpenstrom, ...)

Primarenergie-Referenzwert

vorh gp = 115,5 kWh/(m2a)
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Anlage 7 — Vorlaufiger Energieausweis
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E N E RG I EAU SWE I S far Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom '  08.08.2020

Giiltig bis: 09.05.2032 Registriernummer: nicht registriert 1

Gebaude

Hauptnutzung / Gebaudekategorie 40:Gewerbliche und industrielle Gebaude
(allgemein)
Adresse
FetscherstraBe 74, 01307 Dresden
Gebéudeteil 2 Ganzes Gebaude Gebaudefoto
(freiwillig)

Baujahr Gebaude ®

Baujahr Warmeerzeuger % 4

Nettogrundflache ® 2354
Wesentliche Energietrager fiir Heizung ° Strom-Mix, Nah-/Fernwarme KWK
Wesentliche Energietrager fir Warmwasser ° Strom—Mix, Nah-/Fernwarme KWK
Erneuerbare Energien /erlgn tenerdie Warmepum Verwendung
weltenergle Yvarmepumpe, Heizung, Warmwasser, Liftung, Kiihlung, Beleuchtung
PV-Strom
Art der Luftung ® Fensterliiftung Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung
O Schachtliftung O Ldftungsanlage ohne Warmertickgewinnung
Art der Kiihlung ® O Passive Kiihlung O Kuhlung aus Strom
Gelieferte Kalte O Kuihlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen © Anzahl: Nachstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des Neubau O Modernisierung O Aushangpflicht
Energieausweises O Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) O Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben uber die energetische Qualitit des Gebaudes

Die energetische Qualitét eines Geb&dudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflache dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

@ Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Ve&eichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlduterungen — siehe Seite 5). 0y

O  Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des#'\e'rgieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf staEf Ischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch \&(DD Eigentumer Aussteller

O Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur ene@glschen Qualitat beigeflgt (freiwillige Angabe).
N
. . X . .
Hinweise zur Verwendung des Eﬁ"lergleauswelses

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Informatiq QDie Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Geb&aude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist @Iich dafiir gedacht, einen liberschlagigen Vergleich von Gebauden zu erméglichen.

.~$

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnt@@ BAUPHYSIK JOHN. Unterschrift des Ausstellers
' Bautzner StraBe 127
R 01099 Dresden Ausstellungsdatum  10.05.2022

' Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

3 Mehrfachangaben moglich

4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundflache ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekiihlte Teil der Nettogrundfliche
6 Klimaanlagen oder kombinierte Liiftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG



E N E RG I EAU SW E I S fur Nichtwohngebaude

gemas den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '  08.08.2020

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer: nicht registriert 2

Primarenergiebedarf

Treibhausgasemissionen 16,80 kg COz-i\quivaIent /(m?2a)
Primarenergiebedarf dieses Gebaudes
40,9 kWh/(m? a)

0 50 100 150 200 250 300 350 1400

Anforderungswert GEG Anforderungswert GEG
Neubau (Vergleichswert) modernisierter Altbau (Vergleichswert)
Anforderungen gemiB GEG 2 ) .
L ) Fiir Energiebedarfsberechnungen verwendetes Verfahren
Primé&renergiebedarf
Verfahren nach § 21 GEG
O Verfahren nach § 32 GEG (,,Ein-Zonen-Modell)

Ist-Wert 40,9  kWh/(m2a) Anforderungswert 86,6  kWh/(m2a)

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten eingehalten O Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) eingehalten O Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m? a) fiir
. Eingebaute Kuhlung einschl. Gebéude
Energietrager Heizung | Warmwasser | Beleuchtung | Liiftung® | Befeuchtung insgesamt
Strom netzbezogen 5,6 15,4 3,4 2,4 26,8
Nah-/Fernwarme aus KWK, fossil 19,7 19,7
Strom netzbezogen 0,1 0,2 9,7 0,5 10,5
O weitere Eintrage in Anlage
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 19,7 kWh/(m2a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 37,3 kWh/(m2a)

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien * ggbaudezonen

Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warme- und \ Nr. | Zone Fldche [m | Anteil [%]

Kélteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 |<8> Lager/Technik 719 31
D s P 2 | <1> Spilkiiche 376 16
Art: _ ; anteil: lung: O 3 |<2> Umkleide 246 10
Geothermie oder Umweltwdrme 80 % 1 S\Q% 41 <7> Verkehr < 19°C 536 10
% /\,/V‘ % 5 | <4> Biro/Besprechung 203 9
Summe: %x % 6 | <5> Sanitar 193 8

. Q} weitere Eintrage in Anlage
MaBnahmen zur Einsparung* &

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarey @ergien zur

Deckung des Warme- und Kﬁlteenergiebedaqgwerden durch Erlauterungen zum Berechnungsverfahren
eine MaBnahme nach § 45 GEG oder als I@\ ination geman § 34
Absatz 2 GEG erfiillt. Das Gebaudeenergiegesetz lasst fur die Berechnung des Energiebe-
O Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative
sind eingehalten. Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
O MaBnahme nach § 45 GEG in Kombination gemaB § 34 Absatz 2 sen fiihren kénnen: Insbesondere wegen stgndardisierter Randbedin-
GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um % gungen grlauben dle.angegebenen \{Verte kelneiRUckschIUsse auf den
unterschritten. Anteil der Pflichterfallung: % tatsachlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
O Bei grundlegender Renovierung eines éffentlichen Gebaudes: ° gekuhlte Nettogrundflache.
Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.
" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises * nur bei Neubau

2 nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG ~ ° nur bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Gebudes
3 nur Hilfsenergiebedarf nach § 52 Absatz 1 GEG



E N E RG I EAU SWE I S fur Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Erfasster Energieverbrauch des Gebaudes Registriernummer: nicht registriert 3

Endenergieverbrauch
-
i

O Warmwasser enthalten
O Kuhlung enthalten

Der Wert enthélt den Stromverbrauch fiir
O Zusatzheizung O Warmwasser O Liftung O eingebaute Beleuchtung O Kihlung O Sonstiges

Verbrauchserfassung
Zeitraum Primar- | Energie- Anteil Anteil Anteil . Energie-
Energietrager 3 energie- V?}\’/%rr?]:mh Warmwasser Kalte Heizung }f(“&? ar- Veé?:arl:fh
von bis faktor e [KWh] [kWh] [KWh] axto o
kwh] Q, [kWh]
‘b'
N
A
QrQQ
O weitere Eintrage in Anlage §
Primarenergieverbrauch dieses Gebaug& kWh/(m2.a)
(in -Aquivalenten g/(m=a
Treibhausgasemissionen dieses Ge &Edes CO,-A lent kg/(m?
. &“/
Gebaudenutzung N Erlauterungen zum Verfahren
Gebzudekategorie/ Flach "?i\ Vergleichswerte 2 Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist
Nutzung ante@ Warme | Strom durch das GEG vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro
Quadratmeter beheizte/gekihlte Nettogrundflache. Der tatsachli-

che Energieverbrauch eines Geb&dudes weicht insbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens von
den angegebenen Kennwerten ab.

O weitere Eintrage in Anlage

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 Gemeinsam vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie und vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat bekanntgemacht im
Bundesanzeiger (§ 85 Absatz 3 Nummer 6 GEG); verdffentlicht auch unter www.bbsr-energieeinsparung.de

3 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlige in kWh



E N E RG I EAU SWE I S far Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom '  08.08.2020

Empfehlungen des Ausstellers Registriernummer: nicht registriert 4

Empfehlungen zur kostengunstigen Modernisierung

MaBnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind O méglich nicht mdglich

Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen

empfohlen (freiwillige Angaben)
. . in Zu- als | geschatzte geschatzte Kosten
NI Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- | Amortisa- pro eingesparte
. Anlagenteile einzelnen Schritten hapg mit | maB- | tionszeit Kllowattstunde
groBerer | nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O O
O O
O O
O O
| O

O weitere Eintrage in Anlage

Modernisierungsempfehlungen fir das Geb&ude dienen lediglich der Information.

Hinweis: Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen | NttPS://www.bbsr-edergieeinsparung.de/EnEVPortal/DE/EnEV/G

sind erhaltlich bei/unter: EGlInfo/GEGInfozffode.html
A.

. . K : :
Erganzende Erlauterungen zu den Agﬁaben im Energieausweis (Angaben freiwiliig)
keine d

N
Q/V‘
&
&
R
S
S
Q
©

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises



E N E RG I EAU SWE I S far Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Erlauterungen

Angabe Gebéudeteil - Seite 1

Bei Nichtwohngebaduden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieauswei-
ses gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu beschran-
ken, der getrennt als Nichtwohngebaude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
»,Gebaudeteil“ deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird dartber informiert, wofiir und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten und ggf. bei grundlegender
Renovierung eines 6ffentlichen Gebaudes enthélt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergiebedarf und
den Endenergiebedarf fiir die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liftung und Kiihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebaudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des
Gebé&udes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschlisse auf den tatséchli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebaudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die so genannte ,Vorkette“ (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizdl, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen ge-
ringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Res-
sourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen
Vergleichswerte geben fur das Gebaude die Anforderungen des GEG
an, das zum Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie
sind im Fall eines Neubaus oder einer Modernisierung des Gebaudes,
die nach den Vorgaben des § 50 Absatz 1 Nummer 2 GEG durchgefihrt
wird, einzuhalten. Bei Bestandsgeb&uden dienen sie zur Orientierung
hinsichtlich der energetischen Qualitét des Geb&udes.

Der Endwert der Skala zum Primarenergiebedarf betragt, auf die Zehner-
stelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts ,,Anforderungswert

GEG modernisierter Altbau” (Anforderung geméB § 50 Absatz 1 Nummer
2 Buchstabe a GEG).

Wérmeschutz - Seite 2 §

Das GEG stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Andert@en
auch Anforderungen an die energetische Qualitat aller warmel ra-
genden Umfassungsflachen (AuBenwéande, Decken, FensterQs sowie
bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schu r Uberhit-

zung) eines Gebé&udes. Q‘
Endenergiebedarf - Seite 2 &Q/

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischel Qegeln berechnete,
jahrlich bendétigte Energiemenge flr Heizung, @masser, eingebaute
Beleuchtung, Liiftung und Kihlung an. Er wird\hter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet ud ist ein Indikator fur die
Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der End-
energiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter Annahme
von standardisierten Bedingungen und unter Berticksichtigung der Ener-
gieverluste zugefuhrt werden muss, damit die standardisierte Innentem-
peratur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und eingebaute
Beleuchtung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
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Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien — Seite 2

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs nutzen. In
dem Feld ,,Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien “ sind die Art der
eingesetzten erneuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Waéarme- und Kalteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pflichter-
flllung abzulesen. Das Feld ,MaBnahmen zur Einsparung“ wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollstandig durch
Unterschreitung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz ge-
méaB § 45 GEG erflllt werden.

Endenergieverbrauch - Seite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Warme und Strom werden fir
das Gebéaude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw. der
Abrechnungen von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die Ener-
gieverbrauchsdaten des gesamten Geb&udes und nicht der einzelnen
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind spezifische
Werte pro Quadratmeter Nettogrundflache nach dem GEG. Der erfasste
Energieverbrauch fir die Heizung wird anhand der konkreten 6&rtlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten
Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum Endenergieverbrauch geben
Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebaudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Rlckschluss auf den kunftig
zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich. Der tatséachliche Ver-
brauch einer Nutzungseinheit oder eines Geb&udes weicht insbesondere
wegen des Witterungseinflusses und sich &ndernden Nutzerverhaltens
oder sich andernder Nutzungen vom angegebenen Endenergieverbrauch
ab.

Im Fall langerer Leerstédnde wird hierflr ein pauschaler Zuschlag rech-
nerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob und
inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung“ zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
baude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine
gute energetische Qualitat im Vergleich zum Geb&audebestand dieses Ge-
b&udetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch
betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen
Vergleichswerts.

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fiir das Geb&ude insgesamt
ermitf@lten Endenergieverbrauch fiir Warme und Strom hervor. Wie der
Prigiarenergiebedarf wird er mithilfe von Priméarenergiefaktoren ermittelt,
dig die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietréager berticksichtigen.

%relbhausgasemlssmnen Seite 2 und 3
Die mit dem Primé&renergiebedarf oder dem Primérenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Gebaudes werden als dquivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen - Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 und 2 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafir erforderli-
chen Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweis-
art der Seite 2 oder 3.



E N E RG I EAU SWE I S far Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom ' 08.08.2020

Anlage Gebdudezonierung Registriernummer: nicht registriert 6
Gebaudezonen

Nr. Zone Flache [m?] | Anteil [%]
7 |<6> Verkehr > 19°C 170 7
8 |<3> Aufenthalt 118 5
9 |<9> Lager/Technik geklhlt 92 4

O weitere Eintrage in Anlage

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
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