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1 Einleitung

Das Schweilen mit seinen verwandten Verfahren stellt eine
Schlusseltechnologie in der handwerklichen und industriellen
Metallbearbeitung dar. Arbeitsplatze der Schweiltechnik zeich-
nen sich allgemein durch einen hohen Bedarf an technischen
Gasen und/oder elektrischer Energie aus. Oft wird relativ viel
Platz fiir Materialtransport und Werkstiickbewegungen benétigt.
MaRnahmen des Arbeitsschutzes sind daher schon in der Bau-
phase zu berticksichtigen.

Die Einrichtung von Werkstatten, in denen ausschlieRlich oder
Uberwiegend schweiltechnische Arbeiten durchgefiihrt werden,
ist deshalb sorgféltig zu planen. Dabei spielt auch die organisato-
rische und raumliche Verkniipfung mit dem Materiallager, den
Vorbereitungsarbeiten und der mdglichen Nachbehandlung eine
Rolle.

Hier soll aber insbesondere auf die Anforderungen des Arbeits-
schutzes eingegangen werden, weil eine nachtragliche Beriick-
sichtigung der vorgeschriebenen und notwendigen MaRnahmen
gegen optische Strahlung, Ldrm und Schadstoffe sehr hohe
Kosten verursachen kann und zudem oft unzureichend bleibt.

Bei allen Uberlegungen darf nicht vergessen werden, dal men-
schengerechte Arbeitspldtze und eine wirtschaftliche Betriebs-
fuhrung einander sinnvoll ergénzen, da sich jeder Unfall und je-
der Krankheitsfall kostensteigernd auswirkt.

2 Anwendungsbereich
Diese Veroffentlichung gibt Informationen zur Einrichtung von

Schweilwerkstatten, und zwar besonders unter den Aspekten
des Arbeitsschutzes, also der Verhiitung von Arbeitsunfallen und

beruflich bedingten Erkrankungen. Dabei geht es vor allem um
schweiltechnische Fertigungswerkstatten mit ortsgebundenen
oder wechselnden Arbeitspldtzen, daneben durchaus auch um
schweiltechnische Ausbildungswerkstatten. Hierzu wird im Gbri-
gen auf die Richtlinie DVS® 1102 +Planung und Einrichtung von
DVS®-Kursstitten* verwiesen. Angaben {ber die Einrichtung von
Werkstattwagen mit Gasflaschen und Autogengeraten enthélt
das Merkblatt DVS 0211 ,Druckgasflaschen in geschlossenen
Kraftfahrzeugen*.

Diese Veréffentlichung gilt im wesentlichen fiir die Einrichtung
von Werkstétten, in denen Arbeiten der Autogentechnik, der
Lichtbogenschweiltechnik und des thermischen Trennens
durchgefihrt werden, also z. B. Gasschweilen, Flammwérmen,
Lichtbogenhandschweien, Metall-Inertgasschweilen, Metall-
Aktivgasschweillen, Wolfram-Inertgasschweillen, Plasmaschwei-
Ren, Brennschneiden und Plasmaschneiden.

In dieser Veréffentlichung nicht behandelt werden Arbeitsplatze
zum Widerstandsschweilen, Léten, thermischen Spritzen, Elek-
tronenstrahlschweien, Laserstrahlschweien und -schneiden,
Wasserstrahlschneiden sowie fiir Schweiroboter, fiir Qualitats-
prifung und fiir Werkstoffpriifung, weil es sich hierbei um Verfah-
ren handelt, die weniger haufig angewendet werden oder deren
Geféhrdungspotential deutlich geringer ist.

3 Gefahren und Belastungen an SchweiBarbeitsplitzen

Schweiler sind spezifischen Unfallgefahren und Gesundheitsbe-
lastungen ausgesetzt, meist mehreren gleichzeitig. Durch techni-
sche und organisatorische MaRnahmen sowie durch das Benut-
zen personlicher Schutzausriistungen muf — in dieser Rangfolge
— den Gefahren und Belastungen begegnet werden. Sachge-
rechten baulichen MaRnahmen und ordnungsgeméRer Installati-
on der Energieversorgung und -zuleitung kommt dabei entschei-
dende Bedeutung zu. Auch der Schutz gegen Strahlung, Larm
und Schadstoffe stellt besondere Anforderungen an Bau und
Ausristung von Schweilwerkstatten. Handhabungshilfen kén-
nen die kérperlichen Belastungen der Schweiler wesentlich min-
dern.

Brénde und Explosionen sind die méglichen Folgen des unbe-
absichtigten Austritts von Brenngas oder Sauerstoff aus Gas-
quellen, Rohrleitungen, Schlduchen und Geriten der Autogen-
technik und einer dann folgenden Zindung. Brennerflamme,
elektrischer Lichtbogen, Spritzer und Schlackenteilchen kénnen
nicht nur Verbrennungsverletzungen an Gesicht und Handen
verursachen, sondern auch zur Ziindung in der Umgebung be-
findlicher, nicht ordnungsgeman beseitigter brennbarer oder ex-
plosibler Stoffe fuhren.

Elektrische Gefahrdung besteht fir SchweiRer insbesondere
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bei manuellen Lichtbogenverfahren, weil es hier durch Beriihren
der Elektrode oder — fehlerhaft nicht abgedeckter — aktiver (span-
nungfihrender) Teile zu einem Stromdurchgang durch den
menschlichen Kérper kommen kann. Auch das Bedienungsper-
sonal fir mechanisierte und automatische Anlagen kann einer
elektrischen Gefdhrdung ausgesetzt sein. Erhéhte elektrische
Geféhrdung besteht bei Lichtbogenarbeiten in Zwangslagen oder
in feuchten oder heiRen Bereichen.

Mechanische Gefahren bedrohen auch den SchweiRer auf viel-
féltige Art, z. B. indem Bauteile oder Gasflaschen umkippen, in-
dem Quetschstellen an alteren Brennschneidanlagen vorhanden
sind oder indem durch unvorsichtiges Hantieren die Drahtelektro-
denspitze in die Handflache eindringt.

Optische Strahlung in den Wellenlangenbereichen Ultraviolett,
sichtbares Licht, Infrarot geht von der Schweilflamme, vom
Schweillbad und in wesentlich starkerem MaRe vom Schweil-
lichtbogen aus. Dadurch kann es beim Schweier und bei Perso-
nen in der Umgebung zu Schadigungen ungeschiitzter Hautfla-
chen (Gesicht, Hals, Hande) und - bei unzureichendem Schutz —
vor allem der Augen kommen (Verblitzen = Bindehautentziin-
dung).

Larm mit einem Beurteilungspegel (iber 85 dB(A) ist bei einigen
schweifldtechnischen Verfahren, wie beim Plasmaschneiden, ma-
schinellen Brennschneiden, Flammwarmen, zu erwarten. Dieser
fuhrt bei Dauerbelastung zu Gehérschadigungen. Bei gleichzeiti-
ger Einwirkung mehrerer Schallquellen vergréRert sich das Pro-
blem. Larmintensive Nebenarbeiten wie Schieifen oder Richten
verstéarken die Belastung.

Schadstoffe, also Gase, Rauche und/oder Stiube, entstehen
bei fast allen Verfahren der Schweiltechnik. Art und Menge die-
ser Stoffe hdngen von etlichen EinfluRgréRen ab, wie Verfahren,
Grund- und Zusatzwerkstoff, Beschichtungen, verwendete Gase
und Schweillparameter. Nach dem Einatmen bestimmter Kon-
zentrationen kénnen die Schadstoffe, je nach ihrer Art, lungenbe-
lastend, toxisch (giftig) oder in manchen Féllen sogar cancero-
gen (krebserzeugend) wirken.

Fur die Gesundheit der Schweier und benachbarter Personen
ist daher die Einhaltung der vorgegebenen Grenzwerte (MAK,
TRK) wichtig, wozu insbesondere technische und organisatori-
sche MalRnahmen dienen.

Starke Belastungen von Muskeln und Skelett des Menschen
sind gerade beim Schweien nicht ungewo6hnlich. Oft kommt es
zu unglnstigen Kérperhaltungen, z. B. in Beugestellung, liegend
oder bei Uber-Kopf-Arbeit. Das Handhaben von Werkstiicken be-
wirkt méglicherweise hohe Muskelbelastung. Langer dauerndes
Halten des Autogen- oder Schutzgasbrenners mit angeschlosse-
nem Schlauchpaket bedeutet starke statische Muskelbelastung.
Diese Belastungen sollten durch technische Hilfen und Einrich-
tungen vermieden oder verringert werden.

4 Vorbereitung von Werkstiicken

Bei der Planung von Schweifwerkstatten ist rechtzeitig zu be-
denken, daR die eigentliche Schweilaufgabe zwar im Mittelpunkt
steht, aber ohne gute und richtige Vorbereitung der Werkstiicke
nicht — oder nur mit erheblichem Qualitatsverlust — durchfiihrbar
ware.

Die Lagerung des Halbzeugs (Bleche, Rohre, Profile) sollte der
Schweilwerkstatt direkt zugeordnet sein. MaRgeblich sind hier
die Auswahl der Materialformate, die Art der Einlagerung, der
Organisationsgrad (bis zu Regalbediengeréten) und die Trans-
portmittel (z. B. Flurférderzeuge, Krane).

Alilgemeine Sicherheitsanforderungen an Lager enthalt § 34
Berufsgenossenschaftliche Vorschrift ,Allgemeine Vorschriften®
(BGV A1). Die Belastung muB sicher aufgenommen werden,
eine Gefahrdung durch fallende oder rollende Gegenstande muf
ausgeschlossen sein. Arbeitnehmer dirfen durch zu geringen
Abstand der gelagerten Teile und Stapel untereinander oder
durch Lagerbewegungen nicht gefahrdet werden. Auf die Schrif-
ten ZH 1/361 ,Richtlinien fiir Gerate und Anlagen zur Regal-

bedienung“ und ZH 1/428 ,Richtlinien fur Lagereinrichtungen und
-gerate” sei hingewiesen. Fiur Transportmittel gelten die Vor-
schriften BGV D 6, D 8 und D 27 sowie VBG 9 a (siehe Abschnitt
11).

Zum Zerteilen von stangenférmigem Halbzeug werden Biigelsa-
gen, Bandsédgen oder Kreissdgen eingesetzt. Auswahlkriterien
sind insbesondere Kosten, Schneidleistung und Schnittfugen-
breite. Es kann trocken oder mit Kithischmierstoffen geséagt wer-
den. Kuhlschmierstoffe sind durch geeignete Einrichtungen si-
cher aufzufangen. Sicherheitstechnische Forderungen enthélt
die Vorschrift ,Metallbearbeitung” (VBG 7 n).

Das mechanische Schneiden von Blechen erfolgt durch Hebel-
scheren, Schlagscheren oder — bei gréoBerem Bedarf oder hohe-
ren Anforderungen — durch Tafelscheren. Fir alle Typen gilt —
neben der Vorschrift ,Kraftbetriebene Arbeitsmittel“ (VBG 5) — die
Vorschrift ,Scheren” (VBG 7 n 2). Im § 3 dieser Vorschrift werden
fur Tafelscheren Einruicksperren, Nachschlagsicherung, Schnittli-
nienschutz und niedrige Hubeinstellung des Niederhalters ver-
langt. Abfallweichen zur Entsorgung der Tafelscheren sind
zweckmaBig.

Hinsichtlich des thermischen Trennens fiir die Werkstiickvorbe-
reitung — durch Brennschneid- oder Plasmaschneidgerate und
-maschinen — wird auf Abschnitt 12 verwiesen.

Das nach dem Schneiden des Halbzeugs oft notwendige Entgra-
ten geschieht vor allem durch Schleifen oder Birsten. Anstelle
der friher Ublichen Werkstattschieifmaschinen wird der Einsatz
von Bandschleifmaschinen oder von speziellen Entgratmaschi-
nen (zum Schleifen und Birsten) empfohlen. Sicherheitsbestim-
mungen sind in der Vorschrift ,Schleifkérper-, Pliet- und Polier-
scheiben; Schleif- und Poliermaschinen* (VBG 7 n 6) enthalten.
Das Entgraten kleinerer Massenteile kann in Schertrommeln er-
folgen.

In zahlreichen Faéllen sind die zu schweilRenden Teile vorher in
eine bestimmte Form zu bringen. Dazu dienen Abkantpressen,
Schwenkbiegemaschinen, Walzmaschinen (Blechrundmaschi-
nen) sowie Biegevorrichtungen und -maschinen unterschiedli-
cher Art und GréRe. Den vielfdltigen Gefdhrdungen wird durch
Bestimmungen der Vorschrift ,Kraftbetriebene Arbeitsmittel”
(VBG 5) und — soweit zutreffend — der Vorschrift ,Hydraulische
Pressen” (VBG 7 n 5.2) begegnet.

Richtarbeiten kénnen sowohl vor dem Schweilen — an unebe-
nem Halbzeug - als auch spater an geschweillten oder ther-
misch geschnittenen Bauteilen anfallen. Schlagen und Himmern
sollte wegen der damit verbundenen starken Larmbelastung un-
terbleiben. Besser ist das Flammrichten — siehe Abschnitt 12 —
oder der Einsatz hydraulischer Richtmaschinen. Fir diese gelten
die Bestimmungen der Vorschrift ,Hydraulische Pressen®
(VBG7n5.2).

Das Warmen von Werkstiicken — sei es zum Spannungsabbau
oder zum Vermeiden von Rifbildung — geschieht entweder mit
elektrischem Strom oder — haufiger — mit der Autogenflamme.
Die Autogenbrenner miissen den Anforderungen von § 11 oder
§ 12 BGV D1 und bei Handbrennern auch DIN EN ISO 5172
bzw. DIN EN 731 entsprechen.

5 Auslegung von Schweillwerkstéitten

Schon bei der Planung einer SchweilBwerkstatt missen Kon-
struktion und Fertigung des Unternehmens eng zusammenarbei-
ten. Das Einbeziehen weiterer Abteilungen von der Materialver-
waltung bis zum Versand ist sinnvoll, um wirtschaftliche und zu-
kunftssichere Lésungen zu erreichen. Auf die Mitwirkung von
Fachleuten der Sicherheitstechnik und der Arbeitsmedizin sollte
in keinem Fall verzichtet werden. Entscheidend fur die Ausle-
gung der Schweilwerkstatt sind — neben dem Produktionsum-
fang — Art, GréBe und Form der Werkstlicke/Bauteile, deren
Werkstoffe und die hauptsachlich eingesetzten Schweil3- und
Schneidverfahren. Es ist zu entscheiden, ob ortsgebunden oder
an wechselnden Platzen gearbeitet werden soli. Die funktionelle
Zusammengehorigkeit mit anderen Betriebsrdumen ist ebenso
zu bericksichtigen wie ein zweckmaRiger MaterialfluR.
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Schweilwerkstatten sollen méglichst ebenerdig angelegt und gut
zuganglich sein. Die Anforderungen hinsichtlich Be- und Entliif-
tung, Materialtransport und Rettungswegen sind leichter zu erfiil-
len, wenn mindestens eine Umfassungswand zugleich Gebaude-
aulenwand ist. Um gute Liftungsverhaltnisse zu schaffen, solite
die Raumhéhe mindestens 4 m betragen. Eine bauliche Abgren-
zung von Bereichen wesentlich starkerer oder geringerer Larm-
entwicklung empfiehlt sich.

Bei der Bestimmung der WerkstattgréRe muR von einem Platz-
bedarf von mindestens 4 m? und einem Raumbedarf von 15 m?
bis 25 m® pro SchweiRarbeitsplatz ausgegangen werden. Hinzu
kommt der Platzbedarf fiir Werkstiick-/Bauteilbewegungen, fiir
Transport- und fiir Rettungswege sowie fir Druckgasflaschen,
falls diese in der Werkstatt aufgestellt werden. Die Luftungsanla-
gen und die Einrichtungen zum Larmschutz sowie zum Strahlen-
schutz erfordern zusatzlichen Platz.

6 Gaseversorgung

In der Autogentechnik wird als Brenngas Uberwiegend Acetylen
verwendet, daneben aber auch Fliissiggas (Propan-Butan-Gemi-
sche) und Erdgas. Zusétzlich benétigt man Sauerstoff, meist
auch Druckluft. Unter den Schutzgasen und Plasmagasen - oft in
Form von Mischgasen - sind insbesondere Argon, Kohlendioxid
und Helium — alle unbrennbar — zu nennen. Zum Wurzelschutz
findet Formiergas (meist als brennbares Stickstoff-/Wasserstoff-
Gemisch) Anwendung.

Bei geringem Gasbedarf ist eine Versorgung aus einzelnen
Druckgasflaschen (Einzelflaschenanlagen) zweckmaBig. Die
Vorratshaltung erfolgt in einem Gasflaschenlager gemaR Nr.
5 TRG 280. Dieses Lager wird in einem gesonderten Raum oder
im Freien angelegt, in der Regel nicht unter Erdgleiche. Es muR
bestimmten baulichen Anforderungen genugen, gut naturlich ge-
luftet und gegen Zutritt Unbefugter gesichert sein.

Bei groBerem Bedarf empfiehlt sich eine zentrale Gaseversor-
gung, also die Einspeisung an einem zentralen Punkt und die
Fortleitung durch ein Rohrsystem zu den Verbrauchsstellen. Die
Lagerung der Gase kann — auRer bei Acetylen und Erdgas - in
ortsfesten Druckbehaltern erfolgen, deren Aufstellung in
TRB 600 und TRB 610 geregelt ist. Besonders Druckbehélter fiir
Flussiggas und fiir Sauerstoff (Kaltvergaseranlagen) unterliegen
einschrénkenden Bestimmungen (Aufstellen méglichst nur im
Freien, auf Betonsockel, keine Bodenvertiefungen oder -6ffnun-
gen im Aufstellbereich, von Prallpfosten gesichert, Schutzberei-
che).

Erdgas wird ublicherweise aus dem é&ffentlichen Versorgungs-
netz entnommen.

Héufig werden bei der zentralen Versorgung die Gase — auler
Erdgas und Druckluft — in Flaschenbatterien bereitgestellt, die
wiederum aus an eine Hochdruck-Sammelleitung angeschlosse-
nen Einzelflaschen oder aus Flaschenbiindeln bestehen. Diesbe-
zugliche Bestimmungen finden sich allgemein in Nr. 8 TRG 280
und in § 34 und § 36 BGV D 1, fiir Acetylen jedoch in TRAC 206
und DIN EN ISO 14114. Generell sollten Flaschenbatterien nicht
in Arbeitsrdumen, sondern in besonderen Aufstellungsraumen
oder im Freien untergebracht werden. Fir Acetylen ist dies bei
mehr als sechs zur gleichzeitigen Gasentnahme zusammenge-
schalteten Flaschen, fir Fliissiggas bei mehr als acht Flaschen
verbindliche Forderung. In Aufstellungsrdumen fiir Acetylenfla-
schenbatterien diirfen Flaschen mit anderen brennbaren Gasen
gar nicht und Sauerstoffflaschen nur unter Vorbehalt vorhanden
sein. In anderen Aufstellungsraumen sind Flaschenbatterien
unterschiedlicher Gasarten gleichzeitig, jedoch nach Gasarten
getrennt, zuldssig.

Aufstellungsrdume fiir Flaschenbatterieanlagen missen — wie
Flaschen-Lagerrdume — mindestens feuerhemmende Winde, ei-
ne gegen Flugfeuer und strahlende Warme widerstandsfihige
Dacheindeckung sowie einen festen, ebenen und schwer ent-
flammbaren FuRboden haben. Die Raume sind ausreichend zu
be- und entliiften. Die Lagerung brennbarer Stoffe ist dort verbo-
ten. Fur Batterien mit brennbaren Gasen sind Schutzbereiche zu

beachten. ZweckméaRige Feuerléscher und Gefahren-Hinweis-
schilder miissen angebracht sein.

Zusétzlich zu den genannten Anforderungen gibt es fiir Acetylen-
flaschenbatterien einige weitere Bestimmungen hinsichtlich Bau
und Ausristung. So ist vor dem Hauptdruckminderer im Regelfall
eine SchnellschluBeinrichtung anzubringen, dazu hinter dem
Druckminderer eine Zerfallsperre, sofern es sich hierbei nicht um
eine Kleinanlage im Arbeitsraum handelt.

Rohrleitungen fiir den Transport der Gase von der Gasquelle
zur Entnahmestelle werden aus Rohren mit Giitevorschrift herge-
stellt. SchweiRverbindungen diirfen nur durch nach DIN EN 287-
1 ausgebildete SchweiRer erstellt werden. Besondere Bestim-
mungen bestehen beziiglich Rohrleitungen fiir Sauerstoff (§§ 9 -
12 BGV B 7) und fiir Acetylen (TRAC 204).

Fur Sauerstoffleitungen kommen als Werkstoffe Kupfer, Chrom-
Nickel-Stahl, aber bei den hier ublichen Beanspruchungen auch
unlegierte und niedriglegierte Stdhle in Frage. Acetylenleitungen
missen aus Rohren guter und gesicherter Qualitdt nach
DIN 1629 oder mindestens gleicher Giite hergestellt werden. Der
Innendurchmesser der Acetylenleitung bestimmt den héchstzu-
I&ssigen Betriebsiiberdruck, z. B.

< bis 50 mm: 1,5 bar;
& 80 mm: 0,8 bar;
@ uber 150 mm: 0,2 bar.

Rohrleitungen fiir technische Gase (méglichst als Ringleitungen)
sind zu verlegen

— mdglichst oberirdisch,
— sonst Gbereinander in begehbaren, gut beliifteten Kanalen

— oder in Sandbettung und -abdeckung nebeneinander in nicht
begehbaren Kanélen

oder isoliert und in Sandbettung nebeneinander im Erdreich
mit mindestens 0,60 m Erddeckung, dazu nicht verrottbares
Warnband in etwa halber Tiefe.

Bei Leitungsverlegung ber- oder nebeneinander muf} ihr Ab-
stand eine gegenseitige Gefdhrdung bei Instandhaltungsarbeiten
ausschlieBen. Entnahmestellen und nicht bedeckte Rohrleitun-
gen sind je nach Gasart durch Farbanstrich oder Schilder zu
kennzeichnen (siehe DIN 2403).

Die Entnahmestellen von Brenngasleitungen (Acetylen, Fliis-
siggas, Erdgas und andere) missen jeweils mit einer Ge-
brauchsstellenvorlage gegen Gasriicktritt und Flammendurch-
schlag abgesichert sein. Rohrleitungen fiir Sauerstoff und fiir
Schutzgase bendtigen in den meisten Féllen an jedem Gasab-
gang einen Entnahmestellen-Druckminderer.

Die Rohrleitungen sind vor der ersten Inbetriebnahme oder vor
Wiederinbetriebnahme nach wesentlichen Anderungen sachge-
maR auf Festigkeit und auf Dichtheit zu priifen.

7 Stromversorgung

Fur die Stromversorgung von Schweilwerkstatten lassen sich
nur einige generelle Hinweise nennen, da eine bedarfsgerechte
Auslegung wegen der Verfahrensvielfalt immer nur auf den Ein-
zelfall bezogen mdglich ist. SchweiRwerkstatten haben einen
Uberdurchschnittlich hohen Verbrauch an elektrischer Energie.
Die Auslegung sollte daher groRzigig erfolgen. Es ist in jedem
Fall empfehlenswert, die erforderlichen MaRnahmen vorab ge-
meinsam mit dem zustandigen Energieversorgungsunternehmen
festzulegen. Insbesondere ist zu kldren, ob die Entnahme aus
dem allgemeinen Stromnetz direkt mdglich ist oder ob eine eige-
ne Transformatorenstation zwischengeschaltet werden muR.

Bei der Abschétzung des erforderlichen Energiebedarfs ist zu be-
ricksichtigen, daR gleichzeitig mit den SchweilRarbeiten andere
Tatigkeiten unter Zuhilfenahme von Elektrowerkzeugen durchge-
fuhrt werden. Wegen des stoRartigen Einschaltvorgangs und der
meist kurzzeitigen Belastung sollte die Energieversorgung fir
schweiltechnische Gerate und Anlagen und die fiir Beleuchtung
und andere permanente Verbraucher iiber getrennte Stromkreise
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erfolgen. Es ist bei der Planung auch darauf zu achten, daf} vor
allem an ortsgebundenen SchweiRarbeitsplatzen genligend viele
und gut erreichbare Netzanschliisse vorhanden sind, um unnétig
lange Stromzuleitungen zu vermeiden.

Fur Arbeitsplatze zum Lichtbogenhand- und MIG-/MAG-Schwei-
Ren ist mit AnschlufRwerten von jeweils 15 bis 30 kVA zu
rechnen; hinzu kommt der Bedarf fiir Hilfsgerate und Elektro-
werkzeuge. Die Einschaltdauer der Schweilstromquellen liegt
allerdings beim Lichtbogenhandschweifen unter 30 % und beim
MIG-/MAG-Schweien unter 50 %. Auch tritt die Héchst-
belastung nicht an allen SchweiRarbeitsplatzen gleichzeitig auf.
Fir den Anschluf der Schweistromquellen sind in der Regel
380V Drehspannung, fir die Hilfsgerdte meist 220V
Wechselspannung erforderlich. Bei der Ausfiihrung der Stromzu-
leitungen und -anschliisse sind die einschldgigen DIN-EN- und
DIN-VDE-Bestimmungen zu beachten.

8 Raumbegrenzungen

Fur alle Raumbegrenzungen von SchweiRwerkstatten (Ful-
béden, Decken, Winde, Fenster, Tiren, Tore) gelten die allge-
meinen Anforderungen an Arbeitsstétten (Arbeitsstattenverord-
nung, Arbeitsstétten-Richtlinien, §§ 18 - 49 BGV A 1). Zusétzlich
mussen hier Raumbegrenzungen — und Abschirmungen an Ar-
beitspldtzen — so beschaffen sein, daR Reflexion und Durchlis-
sigkeit optischer Strahlung weitgehend vermieden werden
(§ 5BGV D 1). Dies ist insbesondere in der Nahe von Arbeits-
platzen der Lichtbogentechnik (LichtbogenhandschweiRen,
Schutzgasschweilen, Plasmaverfahren und andere) wichtig und
wird erreicht durch méglichst rauhe, nicht glanzende, nicht hell-
farbige Oberflachen aller Teile von Raumbegrenzungen ein-
schlieRlich der Fensterflachen. Anstriche mit Ultraviolettstrahlen
absorbierenden Farben werden empfohlen.

FuBbdden und FuRbodenbeldge in Schweilwerkstitten miis-
sen fest und eben, stand- und trittsicher, rutschhemmend und
leicht zu reinigen sein. Sie sollen keine Stolperstellen aufweisen.
Dariiber hinaus haben sich solche Bodenbelage bewéhrt, die aus
abriebfestem, feuerbestandigem und elektrisch schlecht leiten-
dem Werkstoff bestehen.

Raumdecken von SchweiRwerkstitten miissen reflexionsarm
hinsichtlich Strahlung und Schall sein. MaRnahmen zum Vermei-
den der Reflexion optischer Strahlung sind besonders an etwa
vorhandenen Oberlichtern notwendig. Zur Schallabsorption im
Deckenbereich eignen sich untergehangte spezielle Damm-
elemente. Schon bei der Planung sollte berticksichtigt werden,
daB sich eine — naturliche oder technisch unterstiitzte — Luftab-
fuhrung durch den Decken-/Dachbereich in SchweiRbetrieben
bewahrt hat.

Die Anforderungen an Winde von und in SchweiRwerkstatten
entsprechen weitgehend denen an Decken. Eine befriedigende
Schall- und Strahlenabsorption der Umfassungs- und der Innen-
wande 4Rt sich durch unverputztes oder rauh verputztes Mauer-
werk erreichen. Trennwénde zu Flaschenlager- oder Batterierdu-
men sollen wegen der notwendigen Gasdichtheit beidseitig ver-
putzt sein. Der Schallschutz kann durch — mindestens schwer
entflammbare — Dammelemente verbessert werden. Die vor al-
lem zur Strahlungsbegrenzung notwendige Trennung der Licht-
bogenschweiRplétze voneinander und von anderen Bereichen ist
durch feste Wénde, aber auch durch Stellwinde, Schutzplanen
oder lichtdurchlassige Abschirmungen méglich. Die letztgenann-
ten Losungen haben — bei ausreichender Bodenfreiheit — gegen-
Uber festen Wanden den Vorteil eines besseren Luftzutritts zum
Schweilplatz und der gréReren Mobilitat bei spéateren betrieb-
lichen Anderungen.

Fenster dienen der natirlichen Beleuchtung, der Sichtverbin-
dung zwischen innen und auen und oft zusatzlich auch der Lif-
tung. Die prinzipiell erwiinschte Sichtverbindung nach auRen ist
im Bereich von Arbeitsplatzen der Lichtbogentechnik nicht prakti-
kabel, weil die Strahlendurchléssigkeit und -reflexion unbe-
handelter Fensterflichen zur Blendung Unbeteiligter und zu
Haut- und Augenschadigungen der SchweiRer filhren kann. Die

Fensterflichen mussen daher mit einem matten, Ultraviolett-
strahlen absorbierenden Farbanstrich versehen werden. Schon
bei der Planung von Fenstern und Tiren ist die Beeinflussung
der Luftstrémung durch geéffnete Flachen zu bedenken.

Tiiren und Tore von Schweilwerkstatten miissen ihrer Anzahl
und Anordnung nach erméglichen, daR von jeder Stelle des Rau-
mes eine Entfernung von 35 m zum néchstgelegenen Ausgang
ins Freie oder auf Rettungswege oder in andere Brandabschnitte
nicht Gberschritten wird. In unmittelbarer Ndhe von Toren fiir den
Fahrzeugverkehr mussen Tiren fiir FuRgénger vorhanden sein.
Pendeltiren und -tore sind nur durchsichtig oder mit Sichtfenster
versehen zulédssig. Schiebetiiren und -tore miissen gegen Aus-
heben und Herausfallen, nach oben 6ffnende Tiiren und Tore ge-
gen Herabfallen gesichert sein. Zusatzliche Anforderungen be-
stehen fir kraftbetétigte Tiren und Tore.

Notausgénge und Tiren im Verlauf von Rettungswegen sind
deutlich und dauerhaft zu kennzeichnen. Sie missen in Flucht-
richtung aufschlagen und von innen ohne fremde Hilfsmittel leicht
zu 6ffnen sein, solange sich Personen im Raum befinden.

9 Beleuchtung und Farbgebung

Schweier benétigen wegen des raschen und starken Hellig-
keitswechsels und der eingeschrankten Beobachtungsméglich-
keit durch die SchweiBerschutzfilter eine gute Arbeitsplatzbe-
leuchtung. Die Beleuchtungsstérke in der gesamten Werkstatt
wie am einzelnen Arbeitsplatz ist abhdngig von Anzahl, Vertei-
lung, Leistung, Alterung und Verschmutzung der Leuchten mit
den darin enthaltenen Lampen. Zu geringe Beleuchtungsstarke
bewirkt Leistungsabfall, Ermidung und erhéhte Unfallgefahr der
Arbeitnehmer.

Meist wird die SchweilRwerkstatt mit Badndern von Leuchtstofflam-
pen als Raumbeleuchtung ausgeriistet, wihrend einzelne Ar-
beitsplétze, insbesondere Schweilkabinen, zusétzlich mit Einzel-
beleuchtung ausgestattet sind. Am SchweiRplatz soll die Nenn-
Beleuchtungsstéarke mindestens 300 Lux betragen. Hierbei ist zu
beachten, die Unterschiede der Leuchtdichte im Gesichtsfeld, die
Kontraste, nicht zu groR werden zu lassen, um die Blendwirkung
zu begrenzen. Andererseits ist eine gewisse Schattenwirkung er-
forderlich, um Gegenstande im Raum plastisch erkennen zu kén-
nen. Um dies zu erreichen, ist ein Lichteinfall seitlich von oben
gunstig, der bei richtig gewéhlter Beleuchtungsstirke zu einer
guten Ausleuchtung des Arbeitsbereiches fiihrt.

Zu allgemeinen Anforderungen an Beleuchtungseinrichtungen,
Lichtschalter und mdgliche Sicherheitsbeleuchtung siehe Ar-
beitsstéttenverordnung, Arbeitsstatten-Richtlinien und § 19 BGV
A1

Fur die optische Wahrnehmung ist neben dem Helligkeits- auch
der Farbkontrast von Bedeutung. Die Farbgebung in einer Werk-
statt sollte daher nicht eintonig sein. Bunte Farbkombinationen
schaffen zudem eine angenehme Arbeitsatmosphéare. Schmut-
ziggraue oder sehr dunkle Farben wirken dagegen bedriickend.
Umgekehrt kann Gbertriebene Buntheit als unruhig empfunden
werden. GroRflachige Anstriche sollten leicht gedeckt, nicht in
grellen Farben ausgefiihrt werden. In Lichtbogenschweilwerk-
stétten ist immer darauf zu achten, daR die Ultraviolett-Reflexion
mdglichst gering gehalten wird.

10 Liiftung

Sténdiger Luftaustausch am Arbeitsplatz gehért zu den Grundfor-
derungen des Arbeitsschutzes. Gute, weitgehend zugfreie Lif-
tungsmalnahmen sind bei hoher kérperlicher Belastung des
Schweilers, vor allem aber bei der Bildung gefahrlicher Schad-
stoffkonzentrationen am Arbeitsplatz notwendig. Daher miissen
Schweilarbeitsplatze — nach § 24 Abs. 1 BGV D 1 — unter Be-
ricksichtigung von Verfahren, Werkstoffen und Einsatzbedingun-
gen so eingerichtet sein, daf die Atemluft der Arbeitnehmer von
gesundheitsgeféhrlichen Stoffen soweit wie méglich freigehalten
wird. TRK- und MAK-Werte sollten nicht nur eingehalten, son-
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dern soweit als maglich unterschritten werden. Dies wird erreicht
durch ortliche Absaugung im Entstehungsbereich oder techni-
sche Luftung (maschinelle Raumliiftung) oder freie Liftung (na-
tirliche Raumliftung) oder andere geeignete Einrichtungen (et-
wa Wasserbadanlagen). Auch eine Kombination aus den vorge-
nannten Einrichtungen ist méglich.

Die Forderungen nach § 24 Abs. 1 BGV D 1 werden in der zuge-
horigen Durchfiihrungsanweisung (DA) durch zwei Tabellen kon-
kretisiert, in denen fur die wichtigsten Verfahrens-/Werkstoff-
Kombinationen die im Regelfall notwendige und ausreichende
Laftungsart angegeben ist. Diesen Tabellen liegen die Ergebnis-
se zahlreicher Luftmessungen an betrieblichen SchweiRarbeits-
platzen zugrunde. So wird eine Absaugung im Entstehungsbe-
reich der Schadstoffe — also dicht am oder besser iiber dem
Lichtbogen — zum Beispiel an ortsgebundenen Arbeitsplatzen
beim Lichtbogenhand-, MIG- und MAG-Schweilen sowie beim
Plasmaschneiden verlangt. Abweichend von den Tabellenanga-
ben kann intensivere Liftung erforderlich oder — bei meRtechni-
schem Nachweis — geringere Liiftung ausreichend sein, wofir in
der DA zu § 24 Abs. 1 BGV D 1 Beispiele aufgefiihrt sind.

LaftungsmaRnahmen in engen Raumen (Tanks, Kessel, Behilter
usw.) sind in § 29 BGV D 1 behandelt; auf sie wird hier nicht ein-
gegangen.

Bei der technischen Luftung erfolgt der Austausch von Raumluft
gegen Auenluft mit Hilfe von Ventilatoren. Meist muR die Abluft-
anlage durch eine entsprechende Zuluftanlage ergénzt werden.
Wegen der Thermik beim Schweilen sollen Zuluftéffnungen
méglichst tief, Abluftéffnungen méglichst hoch angeordnet sein.
Beim Brennschneiden und Plasmaschneiden gilt dies allerdings
nicht. Zuluftanlagen sollen in der Regel mit Einrichtungen zum
Reinigen und Erwarmen der AuRenluft ausgeriistet sein (siehe
DIN 1946-2).  Abluftfilterung ist bei gréReren Schweill-
rauchmengen vorzusehen sowie dann, wenn kritische, umwelt-
belastende Stoffe — etwa Chromate, Nickelverbindungen oder
Blei — im Rauch enthalten sind.

Hilfestellung bei der Auslegung der technischen Raumliiftung
gibt die DVS-Richtlinie 1202 ,Raumlufttechnische Anlagen fiir
Schweilwerkstatten“. Hier wurden erstmalig Schadstoff-Leitkom-
ponenten fur die Schweitechnik zusammengestellt, also dem
Verfahren und Werkstoff die jeweils dominierenden Schadstoffe
zugeordnet. Diese Kenntnis ist fiir die Messung und Beurteilung
der Schadstoffsituation von groRem Vorteil. Die Richtlinie infor-
miert ferner Uber Warmeentwickiung, Luftstrombemessung,
Schadstoffmassenstrome, Erfassungsgrade der 6rtlichen Ab-
saugeinrichtungen und tiber die Auswahl von Schweirauchab-
scheidesystemen.

Als wirksamste Luftungsart gilt die 6rtliche Absaugung der
Schadstoffe dicht an ihrer Entstehungsstelle, und zwar beim
Schweilen méglichst schrag nach vorne oben vom Schweier
weg. Dies ist durch stationdre Anlagen auf vielfiltige Weise
machbar, jeweils der Aufgabe und den Méglichkeiten angepaft.
Informationen und Beispiele vermittelt das Merkblatt DVS 1201
+Absaugung an Schweierarbeitsplatzen“. Hierin werden zu-
gleich auch die Einsatzméglichkeiten fiir instationdre SchweiR-
rauch-Absauggerate aufgezeigt, wie sie sich besonders an wech-
selnden Arbeitsplatzen bewéhrt haben.

Der Umluftbetrieb, also die Riickfiihrung der abgesaugten, durch
einen Abscheider gefilterten Luft in die Werkstatt, ist bei techni-
scher Luftung und haufiger noch bei Absauganlagen und -gera-
ten problematisch. Der Umluftbetrieb dient bei stationdren Anla-
gen vor allem der Energieeinsparung, bleibt aber bei instationa-
ren Absauggerdten in aller Regel die einzige technische
Méglichkeit. § 24 Abs. 1 BGV D 1 (DA) verlangt, daB die abge-
saugte Luft nur dann Arbeits- und Verkehrsbereichen wieder zu-
gefiihrt werden darf, wenn die Konzentration der (im Abscheider
nicht verbliebenen) Stoffe in der riickgefilhrten Luft ein Viertel
des jeweiligen MAK-Wertes nicht (iberschreitet. Enthalten
Schweilrauche krebserzeugende Anteile — wie Chromate oder
Nickeloxid —, gelten die stark einschrankenden Bestimmungen
der TRGS 560.

Mégliche Alternativen zum Umluftbetrieb kénnen — bei ortsfesten
Laftungsanlagen — Warmeriickgewinnungssysteme sein, bei de-
nen nur die Warme (anteilig) zuriickgefilhrt wird, nicht aber die
mit Schadstoffresten belastete Luft.

Beim thermischen Trennen werden Rauche und Staube verfah-
rensbedingt meist nach unten ausgetrieben. Daher benétigen
Geréte und Anlagen zum Plasmaschneiden und auch Brenn-
schneidmaschinen spezielle Untertischabsaugungen. Das
Brennschneiden tber einem Wasserbad und insbesondere das
Plasmaschneiden unter Wasserabdeckung sind weitere bewahr-
te technische Loésungen.

Betriebsausfélle oder Storungen der Liftungs- und Absauganla-
gen mussen akustisch oder optisch angezeigt werden.

Der durch die Liftungsanlagen verursachte Schall darf den vor-
handenen allgemeinen Schallpegel nicht unzuldssig erhéhen.

11 SchweiBarbeitsplitze

In Schweilwerkstétten sollen Arbeitsplatze und Verkehrswege
mdéglichst eindeutig voneinander abgegrenzt sein. Verkehrswege
mussen in solcher Anzahl vorhanden und so beschaffen und be-
messen sein, daB sie je nach ihrem Bestimmungszweck sicher
begangen oder befahren werden kénnen und neben den Wegen
beschéftigte Personen durch den Verkehr nicht gefiahrdet wer-
den. Fur kraftbetriebene oder schienengebundene Beférderungs-
mittel ist ein Sicherheitsabstand von mindestens 0,50 m zu bei-
den Seiten des Verkehrsweges zu gewéhrleisten. Verkehrswege
fur Fahrzeuge miissen in einem Abstand von mindestens 1 m an
Taren, Toren, Durchgéngen, Durchfahrten und Treppenaustritten
vorbeifiihren. Die Begrenzungen der Verkehrswege sollen ge-
kennzeichnet sein. Verkehrswege sind wahrend der Dauer ihrer
Benutzung ausreichend und sachgemiR zu beleuchten (Be-
leuchtungsstarke mindestens 15 Lux). Das schnelle und sichere
Verlassen von Arbeitsplatzen und Raumen muR durch Anzahl,
Lage, Bauart und Zustand von Rettungswegen und Ausgéngen
gewdhrleistet sein. Rettungswege und Notausgdnge missen
deutlich und dauerhaft gekennzeichnet sein und auf méglichst
kurzem Wege ins Freie oder in einen gesicherten Bereich filhren.
Verkehrswege und Rettungswege sowie Ausgénge und Notaus-
génge kénnen identisch sein.

Flurférderzeuge haben den Bestimmungen der Berufsgenossen-
schaftlichen Vorschrift ,Flurférderzeuge* (BGV D 27) zu entspre-
chen. Fur Hebezeuge gelten die Vorschriften ,Winden-, Hub- und
Zuggeréte” (BGV D 8), ,Krane* (BGV D 6) und ,Lastaufnahme-
einrichtungen im Hebezeugbetrieb” (VBG 9 a). Personen, die in
der Néhe von Schweilarbeitsplatzen mit Fahrzeugen, Flurférder-
zeugen und Hebezeugen arbeiten, sind durch geeignete Filter-
sichtscheiben gegen geféhrliche optische Strahlung (Blendwir-
kung, Verblitzen) abzuschirmen.

Bei der Bemessung und Einrichtung von SchweiRarbeitsplatzen
ist der zusétzlich fur Werkstuck-/Bauteilbewegungen benétigte
Raum angemessen zu bericksichtigen. Ausreichende Bewe-
gungsfreiheit des Schweillers sowie Ausweichméglichkeit ge-
genuber Lasten im Fahrzeug- oder Hebezeugbetrieb zéhlen zu
den notwendigen Randbedingungen fiir diese Arbeitspldtze. Die
allgemeine Forderung nach Sicherheit am Arbeitsplatz umfaft al-
le Probleme hinsichtlich Material, Gerdumigkeit, Festigkeit,
Standsicherheit, Oberflache, Trittsicherheit, Beleuchtung, Beliif-
tung und Gefahren von auflen. Von Sonderfillen abgesehen,
wird allgemein fiir jeden Arbeitnehmer eine freie Bewegungsfla-
che von mindestens 1,50 m? mit mindestens 1 m Breite verlangt
Fur den SchweiBarbeitsplatz insgesamt ist eine Grundfliche
nicht unter 4 m? anzusetzen, die je nach Werkstiick, Arbeitstisch
oder Werkstiickaufnahme, Schweilgerdt, Gasversorgung usw.
auch erheblich gréRer sein kann. An SchweiRkabinen fiir die
Lichtbogentechnik mussen etwa vorhandene seitliche Metallwan-
de mehr als 2 m Abstand voneinander aufweisen, da sonst er-
héhte elektrische Gefahrdung besteht.

Liftung, Abschirmung gegen optische Strahlung und Schalldam-
mung sind Forderungen, die am SchweiBarbeitsplatz oft nur
schwer auf einen Nenner gebracht werden kénnen. Denn beim
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Schweilen erfolgt der Luftzutritt — mdglichst zugfrei — im unteren
Raumbereich, so daR Abschirmungen gegen optische Strahlung
oder Schall nicht bis zum Boden reichen diirfen. Um eine schéd-
liche Einwirkung optischer Strahlung auf Unbeteiligte zu vermei-
den, muB jeder ortsgebundene Arbeitsplatz der Lichtbogentech-
nik von Stellwanden, Schutzplanen oder lichtdurchldssigen Ab-
schirmungen umgeben sein. Letztgenannte miissen DIN EN
1598 geniigen und entsprechend gekennzeichnet sein. Der
Schutz muR mindestens von 0,6 bis 1,8 m uber Flur reichen. An
nicht ortsgebundenen Platzen sind jeweils ortsbewegliche Strah-
lenabschirmungen anzubringen. Der Schallschutz IaRt sich zu-
mindest an ortsgebundenen Arbeitsplatzen durch schwer ent-
flammbare Ddmmelemente verbessern.

Allgemein gilt auch fiir Schweilwerkstétten, daf der Schallpegel
so niedrig zu halten ist, wie es nach Art des Betriebes moglich ist.
Arbeitsverfahren sind so auszuwahlen oder zu gestalten, daR ei-
ne Larmgefahrdung der Schweiler und benachbarter Personen
so weit wie mdglich verringert wird. Dabei haben in allen Fillen
organisatorische und technische MaRnahmen Vorrang vor dem
Einsatz von personlichem Gehérschutz. Bereiche, in denen Larm
mit einem ortsbezogenen Beurteilungspegel von 85 dB (A) und
mehr auftritt, missen als Larmbereiche gekennzeichnet werden.

Werden — zum Beispiel in kleineren Werkstatten — technische
Gase direkt den Gasflaschen entnommen, so sind diese am Ar-
beitsplatz gegen Umfallen und UbermaRige Erwdrmung ge-
schitzt aufzustellen. Bei zentraler Gaseversorgung sind die
Rohrleitungen meist an der Innenseite einer Werkstattwand ver-
legt; von den Entnahmestellen filhren dann entsprechend der
Gasart farblich gekennzeichnete Schlduche zu den Arbeitsplat-
zen. Das Anbringen von Schlauchaufrollern erleichtert die Hand-
habung und ist zu empfehlen. In gréReren Schweilwerkstatten
haben sich Uber die Halle verteilte Gasversorgungsstiitzpunkte
bewahrt, die jeweils mehrere SchweiRlarbeitsplitze mit techni-
schen Gasen versorgen. Auch Anschliisse fiir den elektrischen
Strom zum Schweilen und Beleuchten kénnen hier integriert
sein.

Kleine Werkstlcke lassen sich auf SchweiRtischen schweilden,
die heute auch in larmarmer Ausfiihrung angeboten werden. Ein
Werkstuckhalter kann dort ebenso wie die Brenner- oder Elektro-
denhalter-Aufhangung und der Kécher fir den SchweiBzusatz
angebracht sein. GréRere Werkstiicke und Bauteile werden, vor
allem bei anspruchsvollen SchweiRaufgaben, auf Vorrichtungen
gelegt oder gespannt. Hier seien insbesondere Rollenbécke,
Drehtische und Wendetische genannt.

Kann die Arbeit ganz oder teilweise sitzend verrichtet werden,
sind den Schweiern am Arbeitsplatz Sitzgelegenheiten zur Ver-
fugung zu stellen. Diese sollen sicherheitstechnisch einwandfrei,
ergonomisch ginstig und mit Riickenlehne und Verstelleinrich-
tung ausgerstet sein. Arbeitsdrehstithle nach DIN 68877 erfiil-
len diese Bedingungen. Wo Sitzen nicht madglich ist, sollten Steh-
hilfen benutzt werden. Prinzipiell ist bei jeder Arbeit ein Bewe-
gungswechsel zwischen Sitzen, Stehen und Gehen anzustreben.

An den SchweiBarbeitsplatzen oder in ihrer Ndhe miissen Abfall-
behalter — moglichst nach Abfallarten getrennt — zur Verfiigung
stehen.

Feuerldscheinrichtungen sind in geeigneter Art und Zahl an leicht
erreichbaren, gekennzeichneten Stellen bereitzustellen und ge-
brauchsfertig zu erhalten. Wo notwendig, miissen weitere Sicher-
heitskennzeichen in der Schweilwerkstatt angebracht werden.
Die zur Ersten Hilfe erforderlichen Mittel sind im Betrieb leicht zu-
ganglich bereitzuhalten; die Aufbewahrungsstellen sind zu kenn-
zeichnen. Die geltenden Berufsgenossenschaftlichen Vorschrif-
ten sind an geeigneter Stelle auszulegen.

Bader zum Entfetten von Werkstiicken sollen nicht in der Nihe
von Schweilarbeitspldtzen aufgestellt werden.
12 Geréte und Maschinen

An SchweiBarbeitsplatzen ist der Raumbedarf fiir die bendétigten
Geréte und Maschinen rechtzeitig zu berlicksichtigen. Die Zulei-

tungen und Anschlisse fiir technische Gase und elektrische
Energie sind entsprechend vorzusehen.

Geréte und Maschinen der Schweifitechnik miissen den Bestim-
mungen der Vorschrift ,Schweilen, Schneiden und verwandte
Verfahren* (BGV D 1) — bei Acetylen auch den Forderungen der
.Technische Regeln fiir Acetylenanlagen und Calciumcarbidla-
ger” (TRAC) — und im allgemeinen auch den Festlegungen der
DIN- und DIN-VDE-Normen entsprechen.

Fir die Druckregelung von Gasen der Autogentechnik, der
Schutzgas- und der Plasmatechnik werden Druckminderer be-
nutzt, die bei Einzelflaschenanlagen direkt am Flaschenventil an-
geschlossen sind. Fur diese Flaschendruckminderer gilt DIN EN
ISO 2503. Druckminderer fiir Acetylen miissen ein staatliches
Bauartzulassungskennzeichen, Flaschendruckminderer fiir Sau-
erstoff ein berufsgenossenschaftliches Priifzeichen ,1 BG ..." tra-
gen.

Die Fortleitung der technischen Gase vom Flaschendruckminde-
rer oder der Rohrleitungs-Entnahmestelle erfolgt durch Gas-
schlduche nach DIN EN 559, DIN 8541-2 oder DIN 8541-3. Auf
die richtige Zuordnung der Schlduche geman ihrer Farbe und auf
die Kennzeichnung mit Hersteller, Druckklasse und Norm ist zu
achten. Brenngasschlduche und Sauerstoffschlduche zwischen
Flaschendruckminderern und Brennern miissen mindestens 3 m
lang sein.

In Acetyleneinzelflaschenanlagen wird — durch TRAC 208 — die
Verwendung einer Sicherheitseinrichtung gegen Gasriicktritt und
Flammendurchschlag gefordert, wenn der Schweier wahrend
der Gasentnahme die Flasche nicht im direkten Sicht- und
Zugriffsbereich hat. Dies trifft regelmaRig auf Autogenarbeiten an
wechselnden Arbeitsplatzen zu. Verwendet werden entweder
trockene Gebrauchsstellenvorlagen zwischen Druckminderer
und Schlauch oder Einzelflaschensicherungen zwischen
Schlauch und Brenner. Fir alle Gase — einschlieBlich Sauerstoff
und Druckluft — besteht die Forderung auf Einsatz einer Einzelfla-
schensicherung — fir Acetylen wahlweise auch einer Gebrauchs-
stellenvorlage —, wenn als Brenner kein Injektorbrenner (Saug-
brenner), sondern ein Druckgasbrenner oder ein Brenner mit ga-
semischender Dise Verwendung findet. Alle genannten
Sicherungen sind in DIN EN 730 genormt. Ihr Einsatz ist dann
nicht erforderlich, wenn der jeweilige Brenner nur mit Brenngas
und aus der Umgebung angesaugter Luft, also nach dem Bun-
sen-Prinzip, betrieben wird.

Handbrenner fiir Brenngas/Sauerstoff und Brenngas/Druckluft —
zum GasschweiRen, Flammwé&rmen, Flammrichten, Brenn-
schneiden und zu &dhnlichen Verfahren — sind in DIN EN ISO
5172 geregelt, Luftansaugbrenner - fir Brenngas und angesaug-
te Luft —in DIN EN 731. Fiir langer dauernde Warmarbeiten miis-
sen larmarme Brenner, also solche mit Mehrlochdiise oder mit
Luftansaugung, verwendet werden. Zuverldssige Ablege- oder
Aufhéngeeinrichtungen fur Brenner sind vorzusehen. Bewahrt
haben sich Brenner-Ablegeeinrichtungen mit selbsttatiger Gas-
absperrung. lhre Vorteile: sparsamer Gasverbrauch, verminderte
Bildung nitroser Gase und geringere Brandgefahr.

In der Lichtbogentechnik werden unterschiedliche Schweilk-
stromquellen verwendet. Deren Auswahl nach Stromart, Kennli-
nienverlauf und Stromstarke hdngt vom SchweiRverfahren, vom
Grundwerkstoff und von der zu schweiRenden Blechdicke ab. Si-
cherheitstechnisch entscheidend ist neben der Stromart die zu-
lassige Leerlaufspannung, festgelegt in § 15 BGV D 1. Unter-
schieden wird dabei vor allem, ob unter Normalbedingungen ge-
arbeitet wird oder ob es sich um Schweilen unter ,erhohter
elektrischer Gefahrdung“ handelt, also in feuchter oder heiRer
Umgebung oder auf oder zwischen elektrisch leitfahigen Teilen in
Zwangslage. Stromquellen fir das Schweilen unter erhéhter
%ektrischer Gefahrdung tragen das Zeichen (friiher: oder
[K]).

Stabelektrodenhalter und Lichtbogenbrenner (Schutzgas- und
Plasmabrenner) mussen so beschaffen sein, daR kein direktes
Berlhren aktiver Teile méglich ist und da® Verbrennungen, zum
Beispiel der Hande, vermieden werden. Genormt sind Stabelek-
trodenhalter in DIN EN 60974-11, LichtbogenschweilRbrenner in
DIN EN 60974-7.
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Schweilstromleitungen, auch Schweilstromriickleitungen, miis-
sen isoliert sein, einen ausreichenden Querschnitt besitzen und
den betrieblich zu erwartenden Beanspruchungen standhalten.
AuBerdem missen Schwei3stromriickleitungen direkt und iiber-
sichtlich gefiihrt und gut leitend am Werkstiick oder an der Werk-
stlickaufnahme anzuschlieRen sein. In der Nihe der Schweil-
stelle muBl — leicht erreichbar — eine Einrichtung zum schnellen
Abschalten der SchweiRspannung vorgesehen werden.

Wenn beim SchweiRen mit erhohter elektrischer Geféhrdung zu
rechnen ist, missen fir die Schweier isolierende Zwischenla-
gen zur Verfuigung stehen.

Zum thermischen Trennen werden — neben Handschneidbren-
nern — vor allem Brennschneidmaschinen und Plasmaschneid-
maschinen eingesetzt. Beide gibt es in ortsfester und in ortsbe-
weglicher Ausflihrung.

Fur ortsbewegliche, handgefiihrte Maschinen gelten hinsichtlich
der Versorgung mit technischen Gasen und elektrischer Energie
die vorher genannten Anforderungen. DIN EN 874 enthilt Festle-
gungen fur Maschinenschneidbrenner (zum Brennschneiden),
DIN EN 50192 fir Plasmabrenner.

Ortsfeste Brennschneidmaschinen und Plasmaschneidmaschi-
nen haben oft groRe Abmessungen. Fiir ihre Brenner und im
Prinzip auch fir die Versorgung mit Gasen und elektrischem
Strom gilt das oben Gesagte. Mégliche Quetschstellen miissen
durch sicherheitsgerechte Gestaltung vermieden oder durch
Verdeckungen gesichert sein. Weiter sei hier auf die zutreffen-
den Regelungen der Normen DIN VDE 0100, DIN EN 60204-1/
A1 und DIN EN 50178 verwiesen. Ortsfeste Brennschneidma-
schinen sollten, Plasmaschneidmaschinen miissen mit Absau-
gungen ausgerustet sein, die Rauche und Stdube nach unten ab-
ziehen.

Bewdhrt haben sich die - allerdings aufwendigen — Wasserbad-
anlagen beim Plasmaschneiden. Hier findet der Schneidvorgang
unter Wasserabdeckung statt, wodurch Schall und optische
Strahlung nur noch sehr geddmpft auftreten und Rauche und
Stéube sich im Wasserbecken ablagern. Dessen Entsorgung
kann von Zeit zu Zeit gefahrlos vorgenommen werden.

13 Verordnungen, Vorschriften und Regeln

Die nachfolgende Auflistung gibt wichtige Verordnungen, Vor-
schriften und Regeln zum Thema an, erhebt aber keinen An-
spruch auf Vollstandigkeit.

Staatliche Verordnungen und Regeln

Verordnung iiber Arbeitsstatten
(Arbeitsstattenverordnung — ArbStittV)

Arbeitsstétten-Richtlinien (ASR), insbesondere

ASR 5 Liftung
ASR 6/1,3  Raumtemperaturen
ASR 7/1 Sichtverbindung nach aufen

ASR 7/3 Kinstliche Beleuchtung

ASR 8/1 FuRbéden

ASR 10/1 Turen, Tore

ASR 13/1, 2 Feuerléscheinrichtungen

ASR 17/1,2 Verkehrswege

ASR 25/1 Sitzgelegenheiten

ASR 39/1, 3 Mittel und Einrichtungen zur Ersten Hilfe

Verordnung iiber Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager
(Acetylenverordnung — AcetV)

Technische Regeln fiir Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager
(TRAC), insbesondere

TRAC 001 Aligemeines, Aufbau und Anwendung der TRAC
TRAC 204 Acetylenleitungen

TRAC 206 Acetylenflaschenbatterieanlagen
TRAC 207 Sicherheitseinrichtungen
TRAC 208 Acetyleneinzelflaschenaniagen

Verordnung iiber Druckbehélter, Druckgasbehilter und Fiill-
anlagen (Druckbehélterverordnung — DruckbehV)

Technische Regeln Druckbehéilter (TRB), insbesondere

TRB 001 Aligemeines — Aufbau und Anwendung der TRB
TRB 600 Aufstellung der Druckbehalter
TRB 610 Druckbehalter — Aufstellung von Druckbehéltern

zum Lagern von Gasen

Technische Regeln Druckgase (TRG), insbesondere
TRG 001 Aligemeines — Aufbau und Anwendung der TRG
TRG 280 Betreiben von Druckgasbehiltern

Verordnung zum Schutz vor gefihrlichen Stoffen (Gefahr-
stoffverordnung — GefStoffV)

Technische Regeln fiir Gefahrstoffe (TRGS), insbesondere

TRGS 001 Aligemeines, Aufbau, Anwendung und Wirksam-
werden der TRGS

TRGS 101 Begriffsbestimmungen

TRGS 102 Technische Richtkonzentrationen (TRK) fir
geféhrliche Stoffe

TRGS 402 Ermittlung und Beurteilung der Konzentrationen
gefahrlicher Stoffe in der Luft in Arbeitsbereichen

TRGS 403 Bewertung von Stoffgemischen in der Luft am
Arbeitsplatz

TRGS 560 Luftrickfihrung beim Umgang mit krebserzeu-
genden Gefahrstoffen

TRGS 900 Grenzwerte in der Luft am Arbeitspiatz — Luft-

grenzwerte

Berufsgenossenschaftliche Vorschriften und Regeln
Berufsgenossenschaftliche Vorschriften (BGV), insbesondere

BGVA1 Allgemeine Vorschriften

BGV A2 Elektrische Anlagen und Betriebsmittel

BGVAS Erste Hilfe

BGV A8 Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeich-
nung am Arbeitsplatz

BGV B2 Laserstrahlung

BGV B 3 Larm

BGV B 6 Gase

BGV B 7 Sauerstoff

BGV D1 Schweilen, Schneiden und verwandte Verfahren

UVV VBG 5 Kraftbetriebene Arbeitsmittel

BG-Regeln, insbesondere

BGR 117 Richtlinien fiir Arbeiten in Behéltern und engen
Raumen

BGR 121 Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz an
Arbeitsplatzen mit Arbeitsplatzliiftung

BGR 133 Regeln fir die Ausriistung von Arbeitsstatten mit
Feuerléschern

BGI 509 Erste Hilfe im Betrieb

BGI 523 Broschiire: Mensch und Arbeitsplatz

BGI 548 Sicherheitslehrbrief fiir Elektrofachkréfte

BGI 553 Sicherheitslehrbrief fur LichtbogenschweiRer

BGI 554 Sicherheitslehrbrief fur Gasschweiler

BGI 560 Arbeitssicherheit durch vorbeugenden Brand-
schutz
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BGI 563
BGI 593
BGI 692

BGI 678

BGI 679

BGI 682

BGI 743

ZH 1/455
ZH 1/494

ZH 1/521

DIN-Normen

DIN EN 559

DIN EN 560

DIN EN 561

DIN EN 562

DIN EN 730

DIN EN 731

DIN EN 874

DIN EN 961

DIN EN 1598

DIN EN ISO
2503

DIN EN ISO
5172

DIN EN ISO
14114

DIN EN
50060/A 1
DIN EN 50178

DIN EN 50192

Merkblatt: Brandschutz bei
Schneidarbeiten

Broschiire: Schadstoffe in der Schweiftechnik

Merkblatt: Sicherheitseinrichtungen gegen Gas-
rucktritt und Flammendurchschlag in Einzelfla-
schenanlagen

Larmschutz-Arbeitsblatt LSA 02-234; Gerusch-
minderung in Fertigungshallen; Anwendungsbei-
spiele raum-akustisch optimierter
Fertigungsraume

Larmschutz-Arbeitsblatt LSA 02-300; Gerausch-
minderung bei der Fertigung; L4&rmarme Techno-
logien und Arbeitsverfahren; Metallerzeugung
und -verarbeitung

Larmschutz-Informationsblatt LSI 01-200; Ge-
rauschminderung an Arbeitsplatzen; Bezugs-
quellen fir Werkstoffe, Bauelemente und
Werkzeuge

Merkblatt Gber Nitrose Gase beim Schweifen,
Schneiden und bei verwandten Verfahren

Richtlinien fur die Verwendung von Fliissiggas

Richtlinien firr kraftbetétigte Fenster, Tiren und
Tore

Sicherheitsregeln fir die Odorierung von Sauer-
stoff zum Schweilen und Schneiden

SchweiR- und

Gummi-Schlduche fiir Schweiflen, Schneiden
und verwandte Verfahren

Schlauchanschliisse fur Geréte und Anlagen fur
Schweilen, Schneiden und verwandte Verfah-
ren

Schlauchkupplungen mit selbsttitiger Gas-
sperre fur Schweillen, Schneiden und ver-
wandte Verfahren

Manometer fir Schweien, Schneiden und ver-
wandte Verfahren

Einrichtungen fur Schweilen, Schneiden und
verwandte Verfahren — Sicherheitseinrichtungen
fur Brenngase und Sauerstoff oder Druckluft —
Allgemeine Festlegungen, Anforderungen und
Prifungen

Handbrenner fiir angesaugte Luft — Anforderun-
gen und Prifungen

Maschinenschneidbrenner mit  zylindrischem
Schaft fiir Brenngas/Sauerstoff — Bauarten, all-
gemeine Anforderungen, Priifverfahren

Hauptstellendruckregler fiir SchweiRen, Schnei-
den und verwandte Verfahren bis 200 bar
Durchsichtige SchweiRvorhdnge, -streifen und
-abschirmungen fur Lichtbogenschweilpro-
zesse

Druckminderer fiir Gasflaschen fiir Schweif3en,
Schneiden und verwandte Verfahren bis 300
bar

Handbrenner fir GasschweiRen, Schneiden
und Warmen — Anforderungen und Priifungen
Acetylenflaschen-Batterieanlagen fiir Schwei-
Ren, Schneiden und verwandte Verfahren — All-
gemeine Anforderungen

Schweilstromquellen zum  Lichtbogenhand-
schweilen fur begrenzten Betrieb

Ausriistung von Starkstromanlagen mit elektro-
nischen Betriebsmitteln
Lichtbogenschweileinrichtungen;
Plasmaschneidsysteme fir Handbetrieb

DIN EN
60204-1/A 1

DIN EN
60974-1

DIN EN
60974-7

DIN EN
60974-11

DIN EN
60974-12
DIN VDE 0100

DIN VDE 0250
DIN 1946-2

DIN 2403

DIN 68877

Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausrii-
stung von Maschinen — Allgemeine Anforderun-
gen

LichtbogenschweiReinrichtungen;

Teil 1: SchweiBstromquellen
Lichtbogenschweieinrichtungen;

Teil 7: Brenner zum Lichtbogenschwei3en
LichtbogenschweiBeinrichtungen;

Teil 11: Stabelektrodenhalter
Lichtbogenschweieinrichtungen;

Teil 12: Steckverbindungen fiir SchweiBleitun-
gen

Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspan-
nungen bis 1000 V

Bestimmungen fiir isolierte Starkstromleitungen
Raumlufttechnik; Gesundheitstechnische Anfor-
derungen (VDI-Luftungsregeln)

Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem
Durchflustoff

Arbeitsdrehstuhl; Sicherheitstechnische Anfor-
derungen, Prifung

DVS-Richtlinien und -Merkblitter

Merkblatt
DVS 0211

Merkblatt
DVS 0212
Richtiinie
DVS® 1102
Merkblatt
DVS 1201
Richtlinie
DVS 1202

Druckgasflaschen in geschlossenen Kraftfahr-
zeugen

Umgang mit Druckgasflaschen
Planung und Einrichtung von DVS®-Kursstatten

Absaugung an Schweilerarbeitsplatzen

Raumlufttechnische Anlagen fur SchweiRwerk-
statten (gleichlautend als VDI-Richtlinie 2084
veroéffentlicht)

BAuA-/DVS-Faltblitter ,,Arbeitsschutz beim SchweiBen*

Faltblatt 1
Faltblatt 2

Faltblatt 3

Faltblatt 4

Faltblatt 5
Faltblatt 6
Faltblatt 7
Faltblatt 8
Faltblatt 9
Faltblatt 10

Faltblatt 11
Faltblatt 12
Faltblatt 13
Faltblatt 14
Faltblatt 15

Faltblatt 16
Faltblatt 17
Faltblatt 18
Faltblatt 19

Faltblatt 20

,GasschweiRen und Flammwéarmen*

.Lichtbogenschweillen mit hochlegierten Stab-
elektroden*

,Metall-Aktivgasschweiflen mit
elektroden”

.Metall-Inertgasschweillen mit Massivdrahtelek-
troden*

,Wolfram-Inertgasschweizen*

»Schweillen beschichteter Werkstiicke*
,Brennschneiden”

,Schweif3en in engen Rdumen*

,Schweillen in brandgefahrdeten Bereichen®

sLichtbogenschweiflen unter erhdhter elektri-
scher Geféahrdung”

.Schadstoffe und ihre Gefahren*
+Erkrankungen und Vorsorgemafnahmen"
JFlammléten*

,Flammspritzen*

L,Lichtbogenhandschweien mit unlegierten/
niedrig legierten Stabelektroden®

,Plasmaschneiden*“
.Personliche Schutzausriistung®
.Umgang mit Druckgasflaschen*

~Schweilarbeiten an Behaltern mit gefahrlichem
Inhalt”

~Absaugung an Schweilarbeitsplatzen*

Massivdraht-
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Bezugsquellen

Staatliche Verordnungen und Regeln:
Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger Str. 449, 50939 Kéin

Berufsgenossenschaftliche Vorschriften und Regeln:
Berufsgenossenschaften oder

Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger Str. 449, 50939 Koin

DIN-Normen:
Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin

DVS-Richtlinien und -Merkblatter
Verlag fir SchweiBen und verwandte Verfahren DVS-Verlag
GmbH, Postfach 101965, 40010 Diisseldorf

BAUA-/DVS-Faltblatter ,Arbeitsschutz beim SchweiRen*
Bundesanstalt fir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin, Friedrich-
Henkel-Weg 1-25, 44149 Dortmund
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