| Hochschule
| Zittau/Gorlitz

Lieferung und Aufstellung von Versuchsfeldschaltanlagen bestehend aus
Kompakt-Einspeisestation (Mittelspannung-AC) und zwei Versuchsfeld-
schaltanlagen (Mittelspannung-AC, Niederspannung-DC) sowie
Stationsautomatisierung

Allgemeiner Hinweis:

Es ist zwingend jede Position des LV mit einem Einheitspreis zu versehen.

Angaben wie beispielsweise "in Pos. ... enthalten", "inklusive" oder dhnliche Angaben sind keine
Preisangaben und fiihren zwingend zum Ausschluss vom weiteren Wertungsverfahren!

Um dies zu vermeiden, bitte geben Sie nur nachfolgende Formulare elektronisch mit dem Angebot ab:
- Angebotsschreiben 633

- Eigenerkldrung zur Eignung bei VOL- Vergabeverfahren oder Einheitliche Europaische Eigenerklarung
(eEEE)

- geforderte Zertifikate als Nachweis der Fachkunde, Zuverldssigkeit und Leistungsfahigkeit (wenn
gefordert)

- ausgefiilltes Leistungsverzeichnis

- gesonderte Erklarungen und Nachweise (wenn gefordert)

Hinweis zur Angebotswertung:

Zzgl. zu den Vergabeunterlagen wird hier ausdriicklich darauf hingewiesen, dass vom Bieter beigelegte
Geschafts- oder Servicebedingungen zwingend zum Ausschluss vom Vergabeverfahren fihren!
Anderungen an den Verdingungsunterlagen wie Streichungen, Anderungen oder Hinzufiigen von
Textpassagen im Leistungsverzeichnis fiihren ebenso zwingend zum Ausschluss vom weiteren
Wertungsverfahren!

Bei Vertragsabschluss wird die VOL/B in der derzeit glltigen Fassung Vertragsbestandteil, darin
enthalten sind 24 Monate Mangelbeseitigungsfrist ab Tag der Abnahme.

2

Hinweis zu evt. Auskiinften:

Die Beantwortung von Bewerberfragen ist nur bis 6 Kalendertage vor Angebotsfrist zuldssig!
Bitte beachten Sie das bei evt. Fragestellungen.

Projektsprache:Deutsch
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Leistungsverzeichnis:

Erfiillungsort:

Der Erflillungsort ist das Gelande der Stadtwerke Zittau an der WeststralRe 20 in Zittau.
Die Postanschrift lautet:
WeststraRe 20a bzw. AuRere WeberstraRe 20

02763 Zittau

Vorbemerkung / Anwendungsbeschreibung:

Die Hochschule Zittau/Gérlitz beabsichtigt nachfolgende Beschaffung, gemaR den beschriebenen
Spezifikationen. Die beschriebenen Spezifikationen sind Mindestanforderungen welche zwingend zu
erfillen sind bzw. technisch gleichwertig sein missen.

Im Rahmen des Forschungsprojektes DC-Lab Saxony wird ein Versuchsfeld zur Erforschung von
Mittelspannungs-Gleichstromibertragung (MSDC) mit einer zugehorigen MSDC-Schaltanlage
aufgebaut. Bestandteil dieser Ausschreibung ist die erforderliche Wechselspannungstechnik (AC) zur
Versorgung der Stromrichter, eine Niederspannungs-Gleichspannungs-(NSDC)-Schaltanlage sowie die
zugehorige Leittechnik fiir das gesamte Versuchsfeld (inklusive Vorhaltung fir eine Ansteuerung der
MSDC-Schaltanlage). Ein Phasenplan zur Darstellung der wesentlichen Komponenten und der
grundlegenden, erforderlichen Anlagenstruktur ist beigefiigt.

Die Umhausung des Versuchsfeldes besteht aus bereitgestellten Containern. Ein Ubersichtsplan zur
Raumaufteilung wird bereitgestellt. Flir den Netzanschluss ist seitens des Auftragnehmers eine
Kompaktstation vorzusehen. Die Aufstellung muss entsprechend dem Stellplan geschehen, der vom
Auftraggeber spatestens 8 Wochen vor Lieferdatum bereitgestellt wird.

Die Container sind mit einer 230-V-AC-Niederspannungsverteilung ausgeristet, die fiir die Versorgung
der Schaltgerate sowie der Sekundartechnik verwendet werden kann.

Verkehrswege / Aufstellhinweise: der Aufstellort ist Gber 6ffentliche StraRen erreichbar und mit LKW
befahrbar.
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Raumplan:

Raumnummerierung Container Beschreibung Zugewiesene
Angebotsposition

1 - Kompaktstation Pos. 1
2 C1 MSAC-Schaltanlage Pos. 2
3 C2 NSDC-Schaltanlage Keine
4 c4 MSDC-Versuchsfeld 1 Keine
5 c5 MSDC-Versuchsfeld 2 Keine
6 Cé6 MSDC-Kabel-Versuchsfeld Keine
7 - MSDC-Versuchsfeld 3 Keine
8 - MSDC-Versuchsfeld 4 Keine
9 C2 Transformatorraum 1 Keine
10 C2 Transformatorraum 2 Keine
11 c3 Umrichterraum 1 Keine
12 Cc1 Umrichterraum 2 Keine
Leitwarte + verteilt verteilt Schutz- und Leittechnik Pos. 4

Das Versuchsgeldande besteht aus 6 Containern (11 Rdume) sowie einer Kompaktstation (1 Raum) auf
einer Flache von max. 1200 m2. Die Container besitzen eine Abmessung von circa 12x3x3 m
(Lx B x H). Eine zusatzliche Buroflache enthalt den Raum fiir die Leitwarte.
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Erlduterung/Abkiirzungen:

Funktionelle Bezeichnungen:

e BM Betriebsmittel
e GUI Graphical User Interface (dt. grafische Benutzeroberflache)
e LV Leistungsverzeichnis

e MSAC Mittelspannung, Wechselspannung

e NSAC Niederspannung, Wechselspannung

e NSDC Niederspannung, Gleichspannung

o USV Unterbrechungsfreie Stromversorgung
Definitionen:

e Konventioneller Wandler: Wandler mit geschlossenem Eisenkern

e Unkonventioneller Wandler: Wandler ohne geschlossenen Eisenkern, bspw.
Nullflusswandler

e Spannungsprifsystem: Prifung des Zustandes ,Spannung vorhanden” oder ,Spannung nicht
vorhanden”.
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Leistungsbeschreibung:

Position 1:

1 Stiick Kompaktstation fiir Mittelspannungsschaltanlage mit Eigenversorgungstransformator

Beschreibung

Wetterfest umhauste Schaltanlage der Netzebene
Mittelspannung (MS) zum 3-phasigen Anschluss eines
Versuchsfeldes an das 6ffentliche Netz der Stadtwerke Zittau.
Die Umhausung resp. der Gebaudekorper ist als nicht
begehbare Kompaktstation vorzusehen.

Als Isolationsmedium der Anlage ist SF6 nicht zulassig.

Bemessungsgrofen

Nennspannung: 10/20 kV (Eine Umstellung des Netzgebiet von
10 kV auf 20 kV ist avisiert)

Spannungsart: Wechselspannung (AC), Nennfrequenz: 50 Hz
Bemessungsleistung: 2,05 MVA

Netz-Kurzschlussleistung: 95 MVA

Rahmenbedingungen

Die Technischen Anschlussbedingungen (TAB) der Sachsen-
Netze HS.HD GmbH sind als Rahmenbedingungen zwingend
einzuhalten.

Dies inkludiert insbesondere die Netzrichtlinien 3, 4, 5 und 13
der SachsenNetze HS.HD GmbH, einzusehen unter:
https://www.sachsen-
netze.de/wps/portal/netze/cms/menu_main/netzanschluss/mit
tel-hochspannung-strom/technische-anforderungen .

Die Ubergabe der Anlage erfolgt nach Freigabe durch den
Netzbetreiber gemal den TAB. Dies beinhaltet bspw. die
geforderten Einstellungen des Schutzes, etc.

2 Monate nach Auftragsvergabe muss die komplette
Spezifikation der Leittechnik beim Auftraggeber zur weiteren
Planung vorliegen.

Ergdnzende Forderungen und
Hinweise zu den Schaltgeraten

Alle Abgangserder sind als Erdungsdraufschalter zu realisieren.

Solange nicht anders spezifiziert, sind alle Leistungs- und
Lasttrennschalter motorbetrieben auszufiihren.
Erdungsdraufschalter sind ausschlieRlich ohne Motor und mit
manueller Vor-Ort-Steuerung auszufiihren.

Funktionskombinierende Gerate bestehend aus Lasttrenn- und
Erdungsdraufschalter sowie Tenn- und Erdungsdraufschalter
sind zulassig.
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Einspeisefelder

-Q01, -Q02

Einspeisung Netzbetreiber, vorzusehen als Einschleifung

Schaltgerate:
Lasttrennschalter,
Erdungsdraufschalter

Ausristung und Ausfiihrung:
gemal den TAB

Netzlibergabefeld

-Q03

Langstrennung zwischen Netzbetreiber-Einspeisefelder und
nachgelagerter Kundenverteilung.
Stellt Anfang der Verfligungsgrenze des Auftraggebers dar.

Schaltgerate:

Leistungsschalter,

Trennschalter,

Erdungsdraufschalter (Erdung der nachgelagerten Anlagenseite)

Weitere Ausristung:
gemall den TAB

Ausflhrung:

gemal den TAB,

darlber hinaus soll das Schutzgerat eine leittechnische
Schnittstelle nach IEC 61850 besitzen

Beidseitiges kapazitives Spannungsprifsystem

Abrechnungsfeld

-Q04, -Q05

Abrechnung Energiebezug Kundenanlage und Hochflihrung

Schaltgerate:
keine

Weitere Ausristung:

Spannungswandler zur Messung der BetriebsgroRen mit
Charakteristik gemaR Pos. 4,

Wandler zur Abrechnung mit dem Netzbetreiber gemaR
Ausfiihrung

Ausfiihrung:

gemald den TAB (Beistellung der Wandler erfolgt durch den
Netzbetreiber),

Im Fall einer Ausfiihrung als luftisolierte Anlage (d. h. ohne
Vorhandensein einer Kapselung der Sammelschiene) sind an der
Sammelschiene (einspeisefeldferne Seite des
Abrechnungsfeldes) Anschlusspunkte fiir Arbeitserder
vorzusehen.

Abgangsfeld Transformator -TA3

-Q06

Abgangsfeld zum Anschluss des
Eigenversorgungstransformators mit einer
Bemessungsscheinleistung von 100 kVA
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Schaltgerate:

Lasttrennschalter,

HH-Sicherung,

Erdungsdraufschalter (Erdung der nachgelagerten Anlagenseite)

Weitere Ausristung:
Wandler sowie Mess-, Leit- und Schutztechnik gemal Pos. 4,
kapazitives Spannungsprifsystem

Ausfiihrung:
Beidseitige Erdung der Sicherungsanschliisse ist vorzusehen

Abgangsfeld MSAC-Versuchsfeld

-Q07

Abgangsfeld zum Anschluss einer ortlich getrennten
Schaltanlage (MSAC-Versuchsfeld) mit einer
Bemessungsscheinleistung von 1100 kVA

Schaltgerate:

Leistungsschalter,

Trennschalter,

Erdungsdraufschalter (Erdung der nachgelagerten Anlagenseite)

Weitere Ausristung:
Wandler sowie Mess-, Leit- und Schutztechnik gemaR Pos. 4,
Beidseitiges kapazitives Spannungsprifsystem

Transformator zur
Eigenversorgung

Bemessungsspannung Primarseite: 10/20 kV, umschaltbar
Bemessungsspannung Sekundarseite: 400 V
Bemessungsscheinleistung: 160 kVA

Isoliermedium: Trocken-Isolierstoff oder biologisch abbaubarer
Flassig-lsolierstoff (bspw. Midel 7131)

Sternpunkterdung: starr

Uberspannungsableiter sind vorzusehen (Klasse nach Absprache
mit dem Netzbetreiber).

Niederspannungsseitige Erdungspunkte fiir Arbeitserder sind
vorzusehen.

Weitere Komponenten

Alle zusatzlichen, erforderlichen Komponenten gemals den TAB
sind vorzusehen (z. B. Meldeeinrichtungen, USV,
Spannungsanzeige vom Typ Wega 1.2c¢, Kurz- und
Erdschlussanzeiger vom Typ ComPass B 2.0, etc.).

In diesem Rahmen sind umzusetzen:

e Errichtung einer NSAC-Unterverteilung zur
Eigenversorgung der Schaltgerate und Sekundartechnik

e Installation von NSAC-Anschlusskabeln zwischen der
NSAC-Unterverteilung und der Kompaktstation
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Gebaudekorper

Bauliche Anforderungen gemal Kapitel 6 der TAB SachsenNetze
HS.HD GmbH sind einzuhalten.

Max. Anzahl Gebaudekdrper: 1

Kranbar bis Gesamtgewicht (inkl. Einbauten) x 1,2.

Zugangsbeschrankung: DoppelschlieRsystem (Netzbetreiber
stellt eigene SchlielRzylinder)

AuBenanstrich: Sockelbereich: Wannen- bzw. Schwarzanstrich,
Farbe RAL 9018 (papyrusweild)

Erdung: Die TAB-konforme Erdungsanlage ist durch den
Auftragnehmer herzustellen. Der Anschluss des
Gebaudekorpers an diese liegt in Verantwortung des
Auftragnehmers. Notwendige technische Absprachen mit dem
Netzbetreiber sind durch den Auftragehmer selbststandig
vorzunehmen.

Aufstellungsort

Das Geldnde ist von 6ffentlichen StraRen aus erreichbar und mit
Lkw und Baumaschinen befahrbar.

Lieferort: wie Erfiillungsort (s.0.)

Vor den Tiren ist eine bodenabdichtende Arbeitsflache (z. B.
durch das Verlegen von Gehwegplatten) von 1 m? vorzusehen.

Tiefbauarbeiten zum Vorbereiten des Baugrundes sowie das
kurzschlussfeste oberirdische Verlegen von Anschlusskabeln
sind zu inkludieren.

Einheitspreis fir 1 Stlck in Euro netto  ..coveeeececeece e

Gesamtbetrag fiir 1 Stiick in Euro netto  ......ccocvvceevrvcrrcercecccerenenne
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Position 2:

1 Stiick Mittelspannungsschaltanlage des Versuchsfeldes (MSAC-Versuchsfeld)

Beschreibung

Mittelspannungsschaltanlage zum Anschluss von MSAC-
Versuchsfeldern. Die Schaltanlage ist in einem vom Auftraggeber
bereitgestellten Stahlcontainer einzubauen und in gekapselter
Bauform auszufiihren.

Als Isolationsmedium der gekapselten Anlage ist SF6 nicht
zulassig.

Bemessungsgrofen

Nennspannung: 10/20 kV (Eine Umstellung des Netzgebietes von
10kV auf 20 kV ist avisiert)

Spannungsart: AC, Nennfrequenz: 50 Hz
Bemessungsleistung: 1890 kVA

Netz-Kurzschlussleistung: 95 MVA

Ergdnzende Hinweise

Alle Abgangserder sind als Erdungsdraufschalter zu realisieren.

Solange nicht anders spezifiziert, sind alle Leistungs- und
Lasttrennschalter motorbetrieben auszufiihren.
Erdungsdraufschalter sind ausschlieRlich ohne Motor und mit
manueller Vor-Ort-Steuerung auszufiihren.

Funktionskombinierende Gerate bestehend aus Lasttrenn- und
Erdungsdraufschalter sowie Trenn- und Erdungsdraufschalter
sind zul3ssig.

Hochfiihrungsfeld /
Netzanschlussfeld

-Q01

Hochflihrung vom Anschlusskabel aus der Kompaktstation (Pos.
1, Feld -Q07), ausgefiihrt als manuell schaltbarer Abgang (zu
Wartungszwecken, Standard-Schalterstellung: Lasttrennschalter
geschlossen, Erdungsdraufschalter gedffnet)

Schaltgerate:
Lasttrennschalter (ohne Motor),
Erdungsdraufschalter (ohne Motor)

Weitere Ausrustung:
Beidseitiges kapazitives Spannungsprifsystem

Ausfiihrung:
Schalterbetatigung manuell als Vor-Ort-Steuerung

Abgangsfeld Erdung/Messung

-Q02

Abgangsfeld zur manuellen Erdung der Sammelschiene sowie
zum optionalen Anschluss von Messtechnik
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Schaltgerate:
Erdungsdraufschalter (ohne Motor)

Weitere Ausrustung:

Spannungswandler zur Messung der Betriebsgréen mit
Charakteristik gemaR Pos. 4,

Leittechnik gemaR Pos. 4,

kapazitives Spannungsprifsystem,

HH-Sicherungshalter (20-kV-Bauform)

Abgangsfeld Transformator -TA1

-Q03

Abgangsfeld zum Anschluss eines Transformators mit einer
Bemessungsscheinleistung von 630 kVA

Schaltgerate:

Leistungsschalter,

Trennschalter,
Erdungsdraufschalter (ohne Motor)

Weitere Ausristung:
Wandler sowie Mess-, Leit- und Schutztechnik gemaR Pos. 4,
kapazitives Spannungsprifsystem

Langskupplungsfeld

-Q04

Langskupplung von Sammelschienenteil A und B

Schaltgerate:
Lasttrennschalter

Weitere Ausristung:
Leittechnik gemal Pos. 4

Hochflihrungsfeld

-Q05

Hochfiihrung/Direktabgang/Kabelabzweig

Schaltgerate:
keine

Abgangsfeld Erdung/Messung

-Q06

Abgangsfeld zur manuellen Erdung der Sammelschiene sowie
zum optionalen Anschluss von Messtechnik

Schaltgerate:
Erdungsdraufschalter (ohne Motor)

Weitere Ausristung:

Spannungswandler zur Messung der BetriebsgroRen mit
Charakteristik gemaR Pos. 4,

Leittechnik gemaR Pos. 4,

kapazitives Spannungsprifsystem,

HH-Sicherungshalter (20-kV-Bauform)

Ausfiihrung:
Alternative Positionierung des Erdungsdraufschalters im Feld -
Q04 oder-Q05 moglich
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Abgangsfeld Reserve Offenes Abgangsfeld als Reserve fiir zuklinftige Anschliisse. Die
Stromtragfahigkeit ist entsprechend einer

-Qo7 Bemessungsscheinleistung von 630 kVA auszulegen.

Schaltgerate:

Leistungsschalter,

Trennschalter,
Erdungsdraufschalter (ohne Motor)

Weitere Betriebsmittel:
Wandler sowie Mess-, Leit- und Schutztechnik gemaR Pos. 4,
kapazitives Spannungsprifsystem

Abgangsfeld Transformator —TA2 | Abgangsfeld zum Anschluss eines Transformators mit einer

Bemessungsscheinleistung von 630 kVA
-Q08

Schaltgerate:

Leistungsschalter,

Trennschalter,
Erdungsdraufschalter (ohne Motor)

Weitere Betriebsmittel:
Wandler sowie Mess-, Leit- und Schutztechnik gemaR Pos. 4,
kapazitives Spannungsprifsystem

Erweiterbarkeit Die beiden (durch die Langskupplung getrennten)
Sammelschienensysteme missen jeweils einseitig erweiterbar
sein.

Aufstellort Die Installation hat in einem vom Auftraggeber bereitgestelltem
Stahlcontainerabteil zu erfolgen.

MaRe gemall Containerzeichnung:
Lichte Rauminnenmafie: 7,20 m x 2,76 m x 2,94 m (L x B x H)
Hohe Zwischenboden: 0,80 m

Druckentlastung Die Druckentlastung der kurzschlussfesten, gekapselten Anlagen
hat liber den Zwischenboden zu erfolgen. Hierfir ist eine
Druckbelastungsrechnung durchzufiihren und gegebenenfalls
erforderliche MaRnahmen zur Druckentlastung umzusetzen.
Moglicherweise erforderliche Druckentlastungsklappen kénnen
an einer der vorgesehenen Stellen (Wandoffnung gemal der
Zeichnung, B x L: 600 mm x 1000 mm) im Zwischenboden des
ebenerdig aufgestellten Stahlcontainer montiert werden. Die
Norm DIN EN 62271-200 ist einzuhalten.

Einheitspreis fur 1 Stlck in EUro netto  .ceieieeeececceee e,

Gesamtbetrag fiir 1 Stiick in Euro netto  ......ccocvvceevrvrvcerceereennennes
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Position 3:

Lieferung, Aufstellung, Verbindung und Inbetriebnahme von Positionen 1 - 2

Beschreibung

Die in den Pos. 1 und Pos. 2 genannten Komponenten sind
durch den Lieferanten an den Erfiillungsort zu liefern und
entsprechend den Vorgaben des Auftragsgebers aufzustellen
respektive zu installieren und in Betrieb zu nehmen.

Anschluss der MSAC-Schaltanlage
(Pos. 2) an die Kompaktstation
(Pos. 1)

Es ist eine kurzschlussfeste und UV-bestandige kabelgebundene
Verbindung zwischen Kompaktstation (Pos. 1 -Q07) und MSAC-

Schaltanlage (Pos. 2 -Q01) herzustellen. Dazu sind 12/20kV VPE-
Kabel mit Aluminium-Leiter zu verwenden.

Die Verlegung zwischen den Umhausungen erfolgt oberirdisch
und ist kurzschlussfest auszufiihren. Die Entfernung zwischen
den Umhausungen betragt max. 20 m.

Stationszubehor

Zusatzlich ist ein Spannungspriifer (zulassig fur 20-kV-AC) und
zwei Erdungsgarnituren (Zubehor zum manuellen Erden und
KurzschlieBen an Arbeitserdern) zu liefern.

Sind nach Stand der Technik fir das Arbeiten in dem
Versuchsfeld zusatzliche Warnschilder notwendig, sind diese
mitzuliefern und anzubringen.

Dokumentation und Kontakt

e Deutschsprachiger Ansprechpartner und Dokumentation in
deutscher Sprache

e Schriftliche (Email-)Reaktionszeiten bei Kundenansprache: 2
Werktage

e Hand- und Betriebsbiicher

e |nbetriebnahme- und Wartungsplane

e Installationsplane und Teilelisten mit Stand des
Ubergabezeitpunktes

e Protokoll der Anderungen und Méangelbeseitigungen
(Dokumentationspflicht im Rahmen der Abnahme)

Gewahrleistung/ Wartung

e Wartungsvertrag fiir die nachsten 3 Jahre ab
Inbetriebnahme

e Software-Updates flir Komponenten in Pos. 4 fir die
nachsten 3 Jahre

Inbetriebnahme

e Inbetriebnahme nach Stand der Technik (inkl.
Funktionstests und Isolationsmessungen)
0 Inbetriebnahme von Pos. 1 in Ubereinstimmung mit
den TAB und in Abstimmung mit dem Netzbetreiber
0 Im Rahmen der Inbetriebnahme aller
Ausschreibungspositionen ist eine angelegte
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Spannungsprifung mit 40 kV (10 sec) und eine
anschlieRende TE-Messung bei 26,4 kV (60 sec) von
Pos.1 und 2 durchzufiihren. Die Priifung gilt als
bestanden, wenn oberhalb des Grundstdrpegels
(max. 10 pC) keine anlagenbedingte
Teilentladungen erkennbar sind.

e Inbetriebnahmebericht (inkl. Test- und Messprotokolle)

Inbetriebnahmedatum:

Pos. 1:31.01.2026
Pos. 2: 31.04.2026
Pos. 4:31.04.2026

Einheitspreis in Euro netto

Gesamtbetrag in Euro netto

Position 4:

1 Stiick Stationsautomatisierung und sekundartechnischer Ausbau der Positionen 1 und 2

Beschreibung

Stationsautomatisierung und sekundartechnische Ausriistung,
Verdrahtung und Inbetriebnahme der MSAC-Schaltanlagen aus
Pos. 1 und Pos. 2 sowie vorbereitende sekundartechnische
ErschlieBung weiterer Rdume der Versuchsanlage:

Flr die Rdume 1 und 2 (Pos. 1 und Pos. 2) beinhaltet dies die
Auswahl von Strom- und Spannungswandlern fiir nachfolgend
spezifizierte Zwecke sowie die Umsetzung einer gemeinsamen
Verbundleittechnik.

Flr die Rdume 3-8 ist ein entsprechend spezifizierter
sekundartechnischer Ausbau vorzunehmen. Dies beinhaltet die
kommunikationstechnische Ausristung aller Rdume als
Grundlage fur die Realisierung der gewiinschten
Funktionalitaten.

Protokoll Es ist eine einheitliche Protokollfamilie fir die Kommunikation
zwischen einer zentralen Leitwarte und Feldleit- und
Schutzgeraten umzusetzen.
Grundstandige Protokollfamilie:
IEC 61850 inklusive:
e  GOOSE-Protokoll gemafd DIN EN 61850-7-2:2022-08 und
DIN EN 61850-8-1:2022-08
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Flr die Synchronisierung der Messungen ist das PTP-Protokoll
1588 (IEC 61588:2021), und als Synchronisierungsquelle GPS
oder dhnliches zu verwenden.

Geforderte partielle Funktionserweiterung fiir den
Sammelschienenschutz in Pos. 2:

e Sampled Values (Multicast) gemal} DIN EN 61850-9-2:2023-
03
Zur vollstandigen Umsetzung von IEC 61850-9-2 sind auch
Vorserien-/Pilottypen mit vorerst eingeschranktem und/oder
unbewusst fehlerhaftem Softwareumfang zulassig, sofern eine
dreijahrige Begleitung durch den Auftragnehmer ab
Inbetriebnahme von Pos. 1 und Pos. 2 zur Behebung etwaiger
Hard- und Softwarefehler in Zusammenhang mit den Vorserien-
/Pilottypen gewihrleistet ist.

Bandbreite:

Die Bandbreite der Netzwerktechnik ist so auszulegen, dass alle
Messstellen ihre Daten als Sampled Values im Streamtyp
F14400S614U4 Gbermitteln kénnen.

Funktionsumfang Raum 1 (Pos. 1)

Im Rahmen der Stationsautomatisierung sind folgende
Funktionalitdten umzusetzen:

a) Uberwachung der Schaltgerite in den Feldern -Q01 und
-Q02.

b) Ansteuerung und Uberwachung der Schaltgerite in
Feldern -Q03, -Q06 und -Q07.

c) Erfassung aller kapazitiven Spannungsanzeiger im Feld -
QoOs.

d) Erfassungvon 6 Betriebsmesswerten (3x Spannung, 3x
Strom) aus Feldern -Q03, -Q04 zur Bereitstellung in der
Leitwarte.

e) Uberwachung und Erfassung von Statusinformationen
und Betriebsmesswerten der Sekundartechnikgerate in
den Feldern -Q03 und -Q07.

f)  Verriegelungen nach Stand der Technik ist vorzusehen.

a. Alle Erdungsschalter sind gegen SchlieRen bei
Anliegen einer Spannung zu verriegeln.

b. Fern-Ort-Umschaltung zur anlagenweiten (Pos.
1) Blockierung von Leitwartenbefehlen bei
Arbeiten in der Anlage.

g) Schutz fur das Feld -Q07 als gerichteten Effektivwert-
UMZ als Kombigerat mit Moglichkeit zur
Synchronkontrolle und
Leistungsrichtungsiiberwachung. Weiterhin Einbindung
in das Schutzkonzept fiir Pos. 2 fiir
Sammelschienenschutz und Schalterversagerschutz.
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h)

Blockierverfahren fir die Schnellauslésung von Q03
durch Vorwartsanregung von -Q07, umgesetzt als
Binarsignal.

Notausldsung der Schaltgerate in Feld -Q07 bei Ausfall
der Stationsleittechnik

Funktionsumfang Raum 2 (Pos. 2)

Im Rahmen der Stationsautomatisierung sind folgende
Funktionalitdten umzusetzen:

a)

b)

d)

Uberwachung der Schaltgerite in den Feldern -Q01 und
-Q02.

Ansteuerung und Uberwachung der Schaltgerite in
Feldern -Q03, -Q04, -Q07 und -Q08 inklusive Erfassung
der Betriebsmesswerte (falls vorhanden).
Verriegelungen nach Stand der Technik ist vorzusehen.

a. Alle Erdungsschalter sind gegen SchlieRen bei
Anliegen einer Spannung zu verriegeln.

b. Fern-Ort-Umschaltung zur anlagenweiten (Pos.
2) Blockierung von Leitwartenbefehlen bei
Arbeiten in der Anlage.

Abgangsschutz fir -Q01 (lUber Pos. 1 (S51)-Q07) und -
Q07 als gerichteten Effektivwert-UMZ als Kombigerat
mit Moglichkeit zur Synchronkontrolle.
Abgangsschutz fir -Q03 und -Q08 als Impedanzschutz
mit Not-UMZ zum Schutz der Transformatoren
Sammelschienenschutz fiir Pos. 2:

a. Basierend auf Sampled Values (IEC 61850-9-2)
mit mindestens einen der folgenden
Streamtypen: F4000S114U4 (IEC 61850-9-2LE),
F4800S214U4 (IEC 61869-9) oder F12800S814U4
(IEC 61850-9-2LE)

b. Reserveschutz Gber riickwertige Verriegelung in
den Abgangsschutzgeraten aus d) und e)

Funktionsumfang Raum 3

Im Rahmen der Stationsautomatisierung fiir ein NSDC-
Versuchsfeld ist der Raum lediglich hinsichtlich des
Kommunikationsnetzwerkes auszuriisten. Folgende
Funktionalitaten sind avisiert:

a)
b)

c)

d)

Uberwachung von 12 einpoligen NSDC-
Lasttrennschaltern.

Uberwachung von 2 dreipoligen NSDC-
Lasttrennschaltern.

Erfassung von 12 analogen Stromsignalen (siehe nachf.
Wandler-Abschnitt D) zur Bereitstellung in der
Leitwarte als True-RMS-Werte.

Erfassung von 10 analogen Spannungssignalen (siehe
nachf. Wandler-Abschnitt E) zur Bereitstellung in der
Leitwarte als True-RMS-Werte.
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e) Ansteuerungvon 12 einpoligen NSDC-
Lasttrennschaltern.

f) Ansteuerung von einem dreipoligen NSDC-
Lasttrennschalter.

g) Fern-Ort-Umschaltung zur anlagenweiten (Raum 3)
Blockierung von Leitwartenbefehlen bei Arbeiten in der
Anlage.

h) Eine benutzerdefinierte Anbindung eines Datenpunktes
(Status mit 5 Zustanden) ist vorzusehen und im
Datenmodell des Leitsystems als Platzhalter
umzusetzen.

Die Bandbreite der Kommunikationsanbindung ist
vorausschauend fiir eine zukiinftige Ubermittlung der in c) und
d) aufgenommenen Signale per Sampled Values an die
Leitwarte zu dimensionieren.

Funktionsumfang Raum 4

Im Rahmen der Stationsautomatisierung fiir ein MSDC-
Versuchsfeld ist der Raum sekundartechnisch
(kommunikationstechnische und leittechnische Gerate)
auszuristen. Folgende Funktionalitaten sind umzusetzen:

a) Uberwachung von 12 einpoligen und 2 dreipoligen MS-
(Last)Trennschaltern
b) Ansteuerung von 12 einpoligen und 1 dreipoligen MS-
(Last)Trennschaltern
c) Uberwachung und Ansteuerung von 9 einpoligen
Leistungsschaltern
d) Erfassung von 9 analogen Stromsignalen (siehe nachf.
Wandler-Abschnitt D) zur Bereitstellung in der
Leitwarte als True-RMS-Werte
e) Erfassung von 3 analogen Spannungssignalen (siehe
nachf. Wandler-Abschnitt E) zur Bereitstellung in der
Leitwarte als True-RMS-Werte
f) Fern-Ort-Umschaltung zur jeweils raumweiten
Blockierung von Leitstellenbefehlen bei Arbeiten in der
Anlage.
Die Bandbreite der Kommunikationsanbindung ist
vorausschauend fiir eine zukiinftige Ubermittlung der in d) und
e) aufgenommenen Signale per Sampled Values an die
Leitwarte zu dimensionieren.

Funktionsumfang Raum 5

Im Rahmen der Stationsautomatisierung fiir ein MSDC-
Versuchsfeld ist ein Raum sekundartechnisch
(kommunikationstechnische und leittechnische Gerate)
auszurlsten. Folgende Funktionalitaten umzusetzen:

a) Uberwachung von von 12 einpoligen und 2 dreipoligen
MS-(Last)Trennschaltern
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b) Ansteuerung von 12 einpoligen und 1 dreipoligen MS-
(Last)Trennschaltern
c) Uberwachung und Ansteuerung von 9 einpoligen
Leistungsschaltern
d) Erfassung von 9 analogen Stromsignalen (siehe nachf.
Wandler-Abschnitt D) zur Bereitstellung in der
Leitwarte als True-RMS-Werte
e) Erfassung von 3 analogen Spannungssignalen (siehe
nachf. Wandler-Abschnitt E) zur Bereitstellung in der
Leitwarte
f) Fern-Ort-Umschaltung zur jeweils raumweiten
Blockierung von Leitstellenbefehlen bei Arbeiten in der
Anlage.
Die Bandbreite der Kommunikationsanbindung ist
vorausschauend fiir eine zukiinftige Ubermittlung der in d) und
e) aufgenommenen Signale per Sampled Values an die
Leitwarte zu dimensionieren.

Funktionsumfang Raum 6

Im Rahmen der Stationsautomatisierung fiir ein MSDC-
Versuchsfeld ist ein Raum sekundartechnisch
(kommunikationstechnische und leittechnische Gerate)
auszuristen. Folgende Funktionalitdten umzusetzen:

a) Uberwachung und Ansteuerung von 3 einpoligen MS-
Lasttrennschaltern
b) Uberwachung und Ansteuerung von 6 einpoligen
Leistungsschaltern
c) Erfassung von 3 analogen Spannungssignalen (siehe
nachf. Wandler-Abschnitt E) zur Bereitstellung in der
Leitwarte
d) Fern-Ort-Umschaltung zur jeweils raumweiten
Blockierung von Leitstellenbefehlen bei Arbeiten in der
Anlage.
Die Bandbreite der Kommunikationsanbindung ist
vorausschauend fiir eine nachtragliche Ubermittlung der in c)
aufgenommenen Signale per Sampled Values an die Leitwarte
zu dimensionieren.

Funktionsumfang Raum 7

Im Rahmen der Stationsautomatisierung fiir eine zukiinftige
Erweiterung des MSDC-Versuchsfelds ist ein Raum lediglich
hinsichtlich des Kommunikationsnetzwerkes auszuriisten.
Folgende Funktionalitaten sind avisiert:

a) Uberwachung von 9 einpoligen und 2 dreipoligen MS-
(Last)Trennschaltern

b) Ansteuerungvon 9 einpoligen und 1 dreipoligen MS-
(Last)Trennschaltern
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c) Erfassung von 6 analogen Stromsignalen (siehe nachf.
Wandler-Abschnitt D) zur Bereitstellung in der
Leitwarte als True-RMS-Werte

d) Erfassungvon 3 analogen Spannungssignalen (siehe
nachf. Wandler-Abschnitt E) zur Bereitstellung in der
Leitwarte

e) Fern-Ort-Umschaltung zur jeweils raumweiten
Blockierung von Leitstellenbefehlen bei Arbeiten in der
Anlage.

Die bestehende Leittechnik ist in ihrer Kommunikations-
Bandbreite so zu dimensionieren, dass sie die Daten fur die
zukinftige Erweiterung aufnehmen kann. Fir die Funktionen c)
und d) ist die Ubertragung als Sampled Values anzunehmen.

Funktionsumfang Raum 8

Im Rahmen der Stationsautomatisierung fiir eine zukiinftige
Erweiterung des MSDC-Versuchsfelds ist ein Raum lediglich
hinsichtlich des Kommunikationsnetzwerkes auszuriisten.
Folgende Funktionalitaten sind avisiert:

a) Uberwachung von 9 einpoligen und 2 dreipoligen MS-
(Last)Trennschaltern
b) Ansteuerungvon 9 einpoligen und 1 dreipoligen MS-
(Last)Trennschaltern
c) Erfassung von 6 analogen Stromsignalen (siehe nachf.
Wandler-Abschnitt D) zur Bereitstellung in der
Leitwarte als True-RMS-Werte
d) Erfassung von 3 analogen Spannungssignalen (siehe
nachf. Wandler-Abschnitt E) zur Bereitstellung in der
Leitwarte
e) Fern-Ort-Umschaltung zur jeweils raumweiten
Blockierung von Leitstellenbefehlen bei Arbeiten in der
Anlage.
Die bestehende Leittechnik ist in ihrer Kommunikations-
Bandbreite so zu dimensionieren, dass sie die Daten fur die
zuklnftige Erweiterung aufnehmen kann. Fir die Funktionen c)
und d) ist die Ubertragung als Sampled Values anzunehmen.

Weiterer Funktionsumfang fiir
das gesamte Versuchsfeld

Im Rahmen der weiteren Stationsautomatisierung sind folgende
Funktionalitdten umzusetzen:

a) Uberwachung der Temperatur in allen 12 Rdumen

b) Uberwachung der Klimaanlagen/Heizungen
(Meldekontakt) in 12 Rdumen

c) Uberwachungvon 12 Tiirkontakten (11 Rdume +
Eingangstor Versuchsfeld)

d) Uberwachung und Ansteuerung von weiteren 6
raumlich getrennten Betriebsmitteln (jeweils 4
Statuswerte und 2 Steuersignale)
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Lichtsignalanlage

24 x 3-farbige (rot, gelb, griin) Lichtsignalsaulen inkl.
Verbindungskabel (anzunehmende Lange je 12 m) und
Ansteuerung:

e 12x geeignet fir den AulReneinsatz (mindestens IP65)

e 12xfir den Innenraumeinsatz
Die Signalansteuerung (ggf. als Signalauskopplung aus der
Leitwarte) hat gemaR den Betriebszustanden im zu
Uberwachenden Bereich (Raum 2-12, Umzaunung) zu
erfolgen:

a) In Betrieb
b) Freigeschaltet
c) Geerdet

Kapazitatsreserve

Es sind 10 % Reserve vorzusehen.

Ergdnzende Hinweise

Funktionskombinierende Gerate auf Feld- und/oder
Stationsebene zur Umsetzung von Funktionen der Schutz- und
Leittechnik in Pos. 1 und Pos. 2 sind zulassig.

Wandler

GemaR dem spezifizierten Funktionsumfang und der verbauten
Primartechnik aus Pos. 1 und Pos. 2 sind die Schaltanlagen mit
Wandlern auszuristen.

Sind an einem Einbauort den zu messenden Strémen und
Spannungen mehrere Funktionen zuzuschreiben, obliegt es
dem Auftragnehmer eine schliissige Konzeptionierung
vorzunehmen.

A: Einbindung digitaler Wandlerschnittstellen in die Leit- und
Schutztechnik:

Als Grundlage fir die Schnittstelle digitaler Wandlerausgange
zum Protokoll IEC 61850 ist DIN EN IEC 61869-9 zu
bericksichtigen. Bei Einsatz digitaler Wandlerausgange sind
mindestens die folgenden Streamtypen umzusetzen:

a) 4800 Hz; 2 ASDUs

b) F4000S114U4 (Kompatibilitat IEC 61850-9-2LE)
B: Frequenziibertragungsverhalten AC:
Stromwandler zum Zweck der Betriebsmessung miissen
mindestens im Bereich 0,05 kHz < f < 2 kHz ein
Frequenziibertragungsverhalten nach
DIN EN 61000-4-30:2015 (Klasse A) aufweisen.

Spannungswandler zum Zweck der Betriebsmessung miissen
mindestens im Bereich 0,05 kHz < f < 2 kHz ein
Frequenzilibertragungsverhalten nach

DIN EN 61000-4-30:2015 (Klasse A) aufweisen.
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C: Umsetzung:
Zur Strommessung zu Betriebszwecken sind Rogowskispulen
vorzusehen.

Zur Strommessung zu Schutzzwecken kann im Ermessen des
Auftragnehmers ein geeigneter Wandler gewahlt oder auch der
Wandler zu Betriebszwecken eingesetzt werden.

Die die kommunikationstechnischen und leittechnischen Gerate
zur Erfassung der Messignale und Anbindung gemafR dem
Protokoll IEC 61850 (Merching units) sind innerhalb von 2
Monaten nach Auftragsbestatigung gegeniiber dem
Auftraggeber zu spezifizieren.

D: Charakteristik der sekundarseitigen Signale
(Ausgangssignale) von einzubindenden DC-
Stromwandlern/Sensoren:

Gleichsignal mit Gberlagerten Wechselanteilen
unterschiedlicher Amplituden und Frequenzen (Ripple, 0. a.)

Mogliche Wertebereiche der Ausgangssignale:
+0-1A (bevorzugt) oder +0-9V

E: Charakteristik der sekundarseitigen Signale (Ausgangssignale)
von einzubindenden DC-Spannungswandlern/Sensoren:
Gleichsignal mit Gberlagerten Wechselanteilen
unterschiedlicher Amplituden und Frequenzen (Ripple, 0. a.)

Mogliche Wertebereiche der Ausgangssignale:
+100V

Leitwarte

Es ist eine Leitwarte bestehend aus Leitrechner mit
Steuersoftware und GUI einzurichten. Das Protokoll IEC 61850
ist durchgangig zu verwenden. Die Bedienung der gesamten
Anlage hat aus Personenschutzgriinden im Normalbetrieb
vollstandig Uber die Leitwarte zu erfolgen.

Bandbreite

Die Leitwarte ist prinzipiell fir die Verarbeitung von Sampled
Values (SV) zu befdhigen. Die Bandbreite der
Kommunikationsanbindung ist fiir folgende Umféange zu
dimensionieren:

e Verarbeitung von SV fiir Sammelschienenschutz von Pos. 2
e Verarbeitung von SV aus Raum 3
e Verarbeitung von SV aus Raum 4
e Verarbeitung von SV aus Raum 5
e Verarbeitung von SV aus Raum 6
e Verarbeitung von SV aus Raum 7
e Verarbeitung von SV aus Raum 8

0-7025-EFO

Seite 20 von 22




GUI
Das GUI soll enthalten:
e Schaltanlagenabbild mit BM-Stellung
e BM-Steuerungsmoglichkeiten
e Ereignisliste (Protokollierung aller Zustandsanderungen)
e Erfassung und Darstellung von Statusinformationen
sowie von Betriebs- und Storfallmesswerten aller
Schutzgerate (Erfassung von Schutzmeldungen)
e Anzeige Fern-Ort-Umschaltung
e Systemuibersicht der Gerdte und Kommunikationsstati
e Messwerterfassung, -visualisierung und -archivierung
Umgang mit Gefahrdungszustdanden
Bei gesonderten Gefahrdungszustdnden (z. B. Ausfall eines
Schutzgerates in der Pos. 2 0. a.) ist das Versuchsfeld gesteuert
in einen sicheren Betriebszustand zu liberfiihren und die
Schaltgerate in Pos. 1 -Q07 sind auszuldsen.

Die Auskopplung eines akustischen Warnsignals in der Leitwarte
bei Schutzauslosung ist vorzusehen.

Installation

Der Auftragnehmer verantwortet die Beschaffung, Einbringung
und Installation der leitergebundenen
Kommunikationsleitungen. Vom zukiinftigen Standort der
Leitwarte bis zur Grenze des Versuchsgelandes liegen
Leerrohre, die in Absprache mit dem Grundstiickseigentlimer
flr die Verlegung von Kommunikationsleitungen genutzt
werden kdonnen. Rest-Tiefbauarbeiten am Aufstellungsort sind
gef. notwendig und durch den Auftragnehmer zu erbringen.

Die Unterbringung erforderlicher Komponenten kann sowohl in
der Leitwarte als auch in den beigestellten Containern des
Versuchsgelandes erfolgen.

Hinweis:

Das Versuchsgeldande umfasst u.a. Pos. 1 und Pos. 2 und
besteht aus 6 Containern (12 Rdume) auf einer Flache von max.
1200 m?2. Die Container besitzen eine Abmessung von circa
12x3x3m (LxBxH).

Die Leitwarte befindet sich in max. 150 m raumlicher
Entfernung zum Versuchsgelande.

Betrieb und Anpassbarkeit

Der Auftraggeber ist durch grundlegendes Schulungsmaterial
und die notwendige Software (inkl. 5-Jahres-Lizenz) in die Lage
zu versetzen selbst Anpassungen an der Leitwarte
vorzunehmen.
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Prifung Sollte im Rahmen einer Wiederholungspriifung fiir Leit- und
Schutztechnik spezifisches Zubehor (bspw. Prifklemmen oder
Priifstecker) notwendig sein, ist dieses nach Stand der Technik
beizustellen.

Einheitspreis fir 1 Stlck in Euro netto  ..ceeceececeece e

Gesamtbetrag fiir 1 Stiick in Euro netto  ......ccocvveevrvcrvcerceeceenenenne

Zusammenstellung 0-7025-EFO:

Gesamtsumme Pos.1 —Pos4in Euro netto e

zzgl. 19% Mwst. s

Gesamtsumme in Euro brutto e

Datum, Unterschrift, Stempel
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