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Neubau Gut-Drauf-Komplex 3
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

T1_DA_1_A
mb BauStatik S352.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. T1_DA_1_A Stahl-Trapezprofile Technikzentrale

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3

M 1:50

A B Cz
1 2

2.62 2.62

5.24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l  Profil
 [m]   
1-2 2.62  FISCHER 40/183-1.25

Auflager Lager x z b KT,z KR,y KT,x
 [m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 16.0 fest frei fest
B 2.62 0.00 16.0 fest frei frei
C 5.24 0.00 16.0 fest frei frei

Dachneigung Dachneigungswinkel δ = 0.0 °

Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A

0.50

0.30

0.14

5.24

1.42

5.24

Qk.W.000 Qk.W.090

-1.17
-0.46

1.70 3.54

-0.22
-0.61 -0.61-0.41

1.31 2.62 1.31

Qk.W.180 Qk.W.270

-1.17
-0.46

3.54 1.70

-0.39

5.24
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 4
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

T1_DA_1_A
mb BauStatik S352.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Richt. Komm. a s qa qe
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk   1 global Eigengew 0.00 5.24  0.14
   1 vert.DF  0.00 5.24  0.30
   1 vert.DF  0.00 5.24  0.50
Einw. Qk.S.A   1 vert.GF Volllast 0.00 5.24  1.42
Einw. Qk.W.000   1 lokal Ber. F 0.00 1.70  -1.17
   1 lokal Ber. H 1.70 3.54  -0.45
Einw. Qk.W.090   1 lokal Ber. F 0.00 1.31  -0.61
   2 lokal Ber. F 1.31 1.31  -0.61
   1 lokal Ber. G 1.31 2.62  -0.41
   1 lokal Ber. H 0.00 5.24  -0.22
Einw. Qk.W.180   2 lokal Ber. F 0.92 1.70  -1.17
   1 lokal Ber. H 0.00 3.54  -0.45
Einw. Qk.W.270   1 lokal Ber. I 0.00 5.24  -0.39

global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 Feld x My,d  Vz,d  
  [m] [kNm/m]  [kN/m]  
Komb. 1 1 0.00 0.00  1.24 *
  0.98 0.61 * 0.00  
  2.62 -1.08 * -2.07 *
 2 0.00 -1.08 * 2.07 *
  1.64 0.61 * 0.00  
  2.62 0.00  -1.24 *
Komb. 2 1 0.00 0.00  3.34 *
  0.98 1.64 * 0.00  
  2.62 -2.92 * -5.57 *
 2 0.00 -2.92 * 5.57 *
  1.64 1.64 * 0.00  
  2.62 0.00  -3.34 *
Komb. 21 1 0.00 0.00  1.95 *
  0.97 0.94 * -0.01  
  2.62 -2.10 * -3.93 *
 2 0.00 -2.10 * 4.29 *
  1.64 1.35 * -0.07  
  2.62 0.00  -2.68 *
Komb. 25 1 0.00 0.00  2.68 *
  0.98 1.35 * 0.07  
  2.62 -2.10 * -4.29 *
 2 0.00 -2.10 * 3.93 *
  1.65 0.94 * 0.01  
  2.62 0.00  -1.95 *
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 5
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

T1_DA_1_A
mb BauStatik S352.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Mat./Querschnitt FISCHER FI 40/183, 1.25 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte E-Modul I+eff I-eff Ag Aeff fy,k
[N/mm2] [cm4/m] [cm4/m] [cm2/m] [cm2/m] [N/mm2]
210000 42.6 42.6 16.02 11.53 280

Bemessungswerte der 
Widerstandsgrößen bei 
andrückender Last

Aufl. Rw,Rd,A M0,Rd,B Mc,Rd,B R0,Rd,B Rw,Rd,B

  [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
A (40) 34.31 - - - -
B (60) - 6.51 5.56 103.45 53.43
C (40) 34.31 - - - -

Vw,Rd   = n.m.
Mc,Rd,F = 5.01 kNm/m

Bemessungswerte der 
Widerstandsgrößen bei 
abhebender Last

Mc,Rd,F Rw,Rd,A M0,Rd,B Mc,Rd,B R0,Rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd

[kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
5.11 18.39 - 5.80 - 18.39 -

Ankerkräfte je lfd. m
Bem.-ankerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  
 A 0.00 35 0.00 35 -1.26 37 3.34 36
 B 0.00 35 0.00 35 -1.49 38 11.13 36
 C 0.00 35 0.00 35 -1.26 39 3.34 36

Auflagerkräfte je lfd. m
Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx Fz
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.92
 B 0.00 3.07
 C 0.00 0.92
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.40
 B 0.00 4.66
 C 0.00 1.40
Einw. Qk.W.000 A 0.00 -1.19
 B 0.00 -2.04
 C 0.00 -0.37
Einw. Qk.W.090 A 0.00 -0.79
 B 0.00 -2.24
 C 0.00 -0.79
Einw. Qk.W.180 A 0.00 -0.37
 B 0.00 -2.04
 C 0.00 -1.19
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -0.38
 B 0.00 -1.28
 C 0.00 -0.38
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 6
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

T1_DA_1_A
mb BauStatik S352.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Endauflager A     OK 0.10
 Innenauflager B     OK 0.56
 Felder Feld 1 0.98    OK 0.33
 Stoß Vor B     OK 0.46
 Unterkonstruktion Lager B     OK 0.04
 Lagesicherheit    Zugv. 2.16

Zugv.: Für die Auflager A , B  und C  ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld/Auflager x   η
   [m]   [-]
 Begehbarkeit      OK  
 Verformung Feld 1 1.10    OK 0.31
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 7
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

T1_PF_1
mb BauStatik S312.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. T1_PF_1 Stahl-Einfeldträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:30

A Bz
1

3.25 8

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 3.26 0.0 fest S 235 IPE 180

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 3.26 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 IPE 180 23.9 0.19

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

3.07

0.19

z 3.25 8

4.66

z 3.25 8

-2.04

z 3.25 8

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-2.24

z 3.25 8

-2.04

z 3.25 8

-1.28

z 3.25 8

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 3.26  0.19 0.0
 (a)  1  0.00 3.26  3.06 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 3.26  4.66 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 3.26  -2.04 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 3.26  -2.24 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 3.26  -2.04 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 3.26  -1.28 0.0
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 8
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

T1_PF_1
mb BauStatik S312.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) aus Pos. 'T1_DA_1_A', Lager 'B' (Seite 5)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
 3    1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
quasi-ständig 4    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 2 0.00 3 -0.17 2 18.54 3
  1.58 -0.14 2 15.09 3 -0.01 2 0.56 3
  3.26 0.00 2 0.00 3 -18.54 3 0.17 2

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 5.30 5.30
 B 5.30 5.30
Einw. Qk.S.A A 7.59 7.59
 B 7.59 7.59
Einw. Qk.W.000 A -3.32 -3.32
 B -3.32 -3.32
Einw. Qk.W.090 A -3.65 -3.65
 B -3.65 -3.65
Einw. Qk.W.180 A -3.32 -3.32
 B -3.32 -3.32
Einw. Qk.W.270 A -2.08 -2.08
 B -2.08 -2.08

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 1.63    OK 0.44
 Stabilität Feld 1 1.68    OK 0.73

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 1.63    OK 0.16m
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 9
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

T1_PF_2
mb BauStatik S312.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. T1_PF_2 Stahl-Einfeldträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:40

A Bz
1

4.27

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 4.27 0.0 fest S 235 IPE 220

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 4.27 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
  [cm2] [kN/m]
1 IPE 220 33.4 0.26

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

3.07

0.26

z 4.27

4.66

z 4.27

-2.04

z 4.27

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-2.24

z 4.27

-2.04

z 4.27

-1.28

z 4.27

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 4.27  0.26 0.0
 (a)  1  0.00 4.27  3.06 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  1  0.00 4.27  4.66 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  1  0.00 4.27  -2.04 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  1  0.00 4.27  -2.24 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  1  0.00 4.27  -2.04 0.0
Einw. Qk.W.270 (a)  1  0.00 4.27  -1.28 0.0
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 10
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

T1_PF_2
mb BauStatik S312.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

(a) aus Pos. 'T1_DA_1_A', Lager 'B' (Seite 5)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
 3    1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
quasi-ständig 4    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 2 0.00 3 -0.07 2 24.52 3
  2.09 -0.07 2 26.16 3 0.00 2 0.57 3
  4.27 0.00 2 0.00 3 -24.52 3 0.07 2

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 7.10 7.10
 B 7.10 7.10
Einw. Qk.S.A A 9.95 9.95
 B 9.95 9.95
Einw. Qk.W.000 A -4.36 -4.36
 B -4.36 -4.36
Einw. Qk.W.090 A -4.78 -4.78
 B -4.78 -4.78
Einw. Qk.W.180 A -4.36 -4.36
 B -4.36 -4.36
Einw. Qk.W.270 A -2.73 -2.73
 B -2.73 -2.73

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Nachweis E-E Feld 1 2.14    OK 0.44
 Stabilität Feld 1 2.18    OK 0.80

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x   η
   [m]   [-]
 Verformung Feld 1 2.14    OK 0.17m
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 11
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

T1_RA_1_A
mb BauStatik S601.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. T1_RA_1_A Stahlrahmen Technikzentrale

System Stabwerk

M 1:120

A

B

1

2

x

z
1

2

3

1.
96

82

2.
78

13.34

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.96
3 13.34 2.78

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 2 1.96 0.0 frei S 355 HEB 280
2 2 3 13.37 0.0 frei S 355 HEB 280

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 3 fest fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A

1.
03

1.03
10.6 10.6 10.6 10.6 10.6 10.6

1

2
20 2.62 2.62 2.62 2.62 2.62

4.0015.2 15.2 15.2 15.2 15.2 15.2

1

2
20 2.62 2.62 2.56 6 2.62 2.62
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 12
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

T1_RA_1_A
mb BauStatik S601.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.W.000 Qk.W.090

-6.65 -6.65 -6.65 -6.65 -6.65 -6.65

1

2
20 2.62 2.62 2.62 2.62 2.62

-7.30 -7.30 -7.30 -7.30 -7.30 -7.30

1

2
20 2.62 2.62 2.62 2.62 2.62

Qk.W.180 Qk.W.270

-6.65 -6.65 -6.65 -6.65 -6.65 -6.65

1

2
20 2.62 2.62 2.62 2.62 2.62

-4.16 -4.16 -4.16 -4.16 -4.16 -4.16

1

2
20 2.62 2.62 2.62 2.62 2.62

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  1-2  Eigengew 1.03

Streckenlasten
orthogon. Richtung

Streckenlasten orthogonal am Stab
  Stab  Kommentar a s qli qre
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.S.A  2   8.00 5.30  4.00

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einzellasten am Stab
  Stab  Kommentar a Fx Fz
     [m] [kN] [kN]
Einw. Gk (a) 2   0.20  10.60
 (a) 2   2.82  10.60
 (a) 2   5.44  10.60
 (a) 2   8.06  10.60
 (a) 2   10.68  10.60
 (a) 2   13.30  10.60
Einw. Qk.S.A (a) 2   0.20  15.19
 (a) 2   2.82  15.19
 (a) 2   5.44  15.19
 (a) 2   8.06  15.19
 (a) 2   10.68  15.19
 (a) 2   13.30  15.19
Einw. Qk.W.000 (a) 2   0.20  -6.65
 (a) 2   2.82  -6.65
 (a) 2   5.44  -6.65
 (a) 2   8.06  -6.65
 (a) 2   10.68  -6.65
 (a) 2   13.30  -6.65
Einw. Qk.W.090 (a) 2   0.20  -7.30
 (a) 2   2.82  -7.30
 (a) 2   5.44  -7.30
 (a) 2   8.06  -7.30
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 13
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

T1_RA_1_A
mb BauStatik S601.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Stab  Kommentar a Fx Fz
     [m] [kN] [kN]
 (a) 2   10.68  -7.30
 (a) 2   13.30  -7.30
Einw. Qk.W.180 (a) 2   0.20  -6.65
 (a) 2   2.82  -6.65
 (a) 2   5.44  -6.65
 (a) 2   8.06  -6.65
 (a) 2   10.68  -6.65
 (a) 2   13.30  -6.65
Einw. Qk.W.270 (a) 2   0.20  -4.16
 (a) 2   2.82  -4.16
 (a) 2   5.44  -4.16
 (a) 2   8.06  -4.16
 (a) 2   10.68  -4.16
 (a) 2   13.30  -4.16

(a) aus Pos. 'T1_PF_1', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 8)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
quasi-ständig 4    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie I. Ordnung

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

 Normalkraft Nx,d[kN] Moment My,d[kNm]

-1
57

-1
54

-164-162 -159 -157 -154 -152

-3
04

-304

231

Querkraft Vz,d[kN]

-1
55

-15 -60 -112

144

66 26

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

 x Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
  Nx,d,max  My,d,max  Vz,d,max  
 [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
Stab 1 0.00 -156.66 2 0.00 2 -155.18 2
  -9.69 3 0.00 3 -8.82 3
 1.96 -153.94 2 -304.15 2 -155.18 2
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 14
Statik_QL_Genehmigung
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T1_RA_1_A
mb BauStatik S601.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 x Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
  Nx,d,max  My,d,max  Vz,d,max  
 [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
  -7.67 3 -17.28 3 -8.82 3
Stab 2 0.00 -164.33 2 -304.15 2 7.12 3
  -9.27 3 -17.28 3 144.12 2
 8.06 -156.82 2 12.22 3 -0.11 3
  -8.83 3 230.59 2 21.91 2
 8.06 -154.54 2 12.22 3 -15.11 2
  -8.85 3 230.59 2 0.24 3
 13.30 -151.82 2 0.29 3 -75.29 2
  -8.54 3 7.32 2 -4.79 3
 13.30 -149.54 2 0.29 3 -112.30 2
  -8.56 3 7.32 2 -4.44 3
 13.37 -149.54 2 0.00 3 -112.39 2
  -8.56 3 0.00 2 -4.51 3

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung

Grafik Verformungen (Umhüllende)

 Verschiebung wz,d[mm]

-0
.4

0.
2

0.1
25.2

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η  
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]  
Stab 1 1.96 2 -153.94 -304.15 -155.18 232.15 0.66  
      14.77   
      233.55   
Stab 2 0.00 2 -164.33 -304.15 144.12 232.94 0.66 *
      13.72   
      234.15   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

Stab Gehalten Gehalten zp
 in y-Ri. in z-Ri. [cm]
Stab 1, Stab 2 nein nein -14.00m
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 x Ek Nx,d χy My,d χLTmod η  
   NRd χz My,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm] [-] [-]  
 (Lcr,y = 2.62m,  Lcr,z = 2.62m,  Lkipp = 1.96m)       
Stab 1 1.96 2 -153.94 0.97 -304.1 1.00 0.65  
   4227.73 0.85 495.06    
 (Lcr,y = 2.62m,  Lcr,z = 2.62m,  Lkipp = 13.37m)       
Stab 2 0.00 2 -164.33 0.97 -304.1 1.00 0.66 *
   4227.73 0.85 495.06    

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
Stab 1 1.04 4 -0.45 -6.53 0.07
 1.96 4 0.24 6.53 0.04
Stab 2 7.49 4 25.24 44.55 0.57

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN] [kN]
Einw. Gk A -48.80 50.53
 B 48.80 28.82
Einw. Qk.S.A A -59.53 58.96
 B 60.18 42.74
Einw. Qk.W.000 A 24.27 -24.80
 B -24.27 -15.08
Einw. Qk.W.090 A 26.65 -27.23
 B -26.65 -16.56
Einw. Qk.W.180 A 24.27 -24.80
 B -24.27 -15.08
Einw. Qk.W.270 A 15.19 -15.52
 B -15.19 -9.44

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Nachweis E-E    OK 0.66
 Stabilität    OK 0.66

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformung    OK 0.57
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

zusätzl. Ausgabestellen Name Ort x 
  [m] 
S1-SG1 Stab 1 1.96 
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 17
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. T1_RA_2_A Stahlrahmen Technikzentrale

System Stabwerk

M 1:120

A B

1

2

3

x

z
1

2
3

4

1.
68

48

2.
16

13.22

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.68
3 13.22 2.16
4 13.22 0.00

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 2 1.68 0.0 frei S 355 HEB 280
2 2 3 13.23 0.0 frei S 355 HEB 280
3 3 4 2.16 0.0 frei S 355 HEB 280

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.

Auflagerdefinition global Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 4 fest fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.W.000

1.
03

1.03

1.
03

14.2
14.2

14.2
14.2

14.2
14.2

1 2 3

2.62

2.62

2.62

2.62

2.62

19.9
19.9

19.9
19.9

19.9
19.9

1 2 3

2.62

2.62

2.62

2.62

2.62

0.
80

-8.71
-8.71

-8.71
-8.71

-8.71

-8.71

1 2 3

2.62

2.62

2.62

2.62

2.62
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Neubau Gut-Drauf-Komplex 18
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270
-9.56

-9.56
-9.56

-9.56

-9.56

-9.56

1 2 3

2.62

2.62

2.62

2.62

2.62

-8.71
-8.71

-8.71
-8.71

-8.71

-8.71

1 2 3

2.62

2.62

2.62

2.62

2.62

-5.45
-5.45

-5.45
-5.45

-5.45

-5.45

1 2 3

2.62

2.62

2.62

2.62

2.62

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  1-3  Eigengew 1.03

Streckenlasten
in x-Richtung

Streckenlasten am Stab
  Stab  Kommentar a s qx,li qx,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000  1   0.00 1.68  0.80

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einzellasten am Stab
  Stab  Kommentar a Fx Fz
     [m] [kN] [kN]
Einw. Gk (a) 2   2.62  14.21
 (a) 2   5.24  14.21
 (a) 2   7.86  14.21
 (a) 2   10.48  14.21
 (a) 2   13.10  14.21
 (a) 2   0.00  14.21
Einw. Qk.S.A (a) 2   2.62  19.90
 (a) 2   5.24  19.90
 (a) 2   7.86  19.90
 (a) 2   10.48  19.90
 (a) 2   13.10  19.90
 (a) 2   0.00  19.90
Einw. Qk.W.000 (a) 2   2.62  -8.71
 (a) 2   5.24  -8.71
 (a) 2   7.86  -8.71
 (a) 2   10.48  -8.71
 (a) 2   13.10  -8.71
 (a) 2   0.00  -8.71
Einw. Qk.W.090 (a) 2   2.62  -9.56
 (a) 2   5.24  -9.56
 (a) 2   7.86  -9.56
 (a) 2   10.48  -9.56
 (a) 2   13.10  -9.56
 (a) 2   0.00  -9.56
Einw. Qk.W.180 (a) 2   2.62  -8.71
 (a) 2   5.24  -8.71
 (a) 2   7.86  -8.71
 (a) 2   10.48  -8.71
 (a) 2   13.10  -8.71
 (a) 2   0.00  -8.71
Einw. Qk.W.270 (a) 2   2.62  -5.45
 (a) 2   5.24  -5.45
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

  Stab  Kommentar a Fx Fz
     [m] [kN] [kN]
 (a) 2   7.86  -5.45
 (a) 2   10.48  -5.45
 (a) 2   13.10  -5.45
 (a) 2   0.00  -5.45

(a) aus Pos. 'T1_PF_2', Lager 'A', Faktor = 2.00 (Seite 10)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek    Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2    1.35*Gk +1.50*Qk.S.A  
quasi-ständig 5    1.00*Gk   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie I. Ordnung

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

 Normalkraft Nx,d[kN] Moment My,d[kNm]

-1
60

-1
58

-137 -135 -133 -131 -129

-1
55

-1
58

-2
24

-224
-288

173

-2
88

Querkraft Vz,d[kN]

-1
33 -1 -54 -107 -160

104 100

1

13
3

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

 x Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
  Nx,d,max  My,d,max  Vz,d,max  
 [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
Stab 1 0.00 -160.05 2 0.00 2 -133.17 2
  -8.11 4 0.00 4 -6.68 4
 1.68 -157.72 2 -223.73 2 -133.17 2
  -6.38 4 -11.22 4 -6.68 4
Stab 2 0.00 -137.03 2 -223.73 2 6.28 4
  -6.91 4 -11.22 4 103.78 2
 5.24 -134.99 2 7.91 4 1.03 4
  -6.72 4 172.63 2 47.51 2
 5.24 -133.21 2 7.91 4 -1.50 2
  -6.73 4 172.63 2 1.17 4
 13.10 -129.25 2 -267.13 2 -110.40 2
  -6.44 4 -13.59 4 -6.64 4
 13.10 -127.47 2 -267.13 2 -159.40 2
  -6.45 4 -13.59 4 -6.50 4
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

 x Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
  Nx,d,max  My,d,max  Vz,d,max  
 [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
 13.23 -127.47 2 -287.65 2 -159.58 2
  -6.44 4 -14.43 4 -6.63 4
Stab 3 0.00 -154.85 2 -287.65 2 6.68 4
  -6.39 4 -14.43 4 133.17 2
 2.16 -157.85 2 0.00 2 6.68 4
  -8.61 4 0.00 4 133.17 2

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN] [kN]
Einw. Gk A -42.87 51.57
 B 42.87 51.23
Einw. Qk.S.A A -50.20 60.29
 B 50.20 59.13
Einw. Qk.W.000 A 23.04 -26.47
 B -21.69 -25.79
Einw. Qk.W.090 A 24.12 -28.97
 B -24.12 -28.41
Einw. Qk.W.180 A 21.97 -26.38
 B -21.97 -25.88
Einw. Qk.W.270 A 13.75 -16.52
 B -13.75 -16.20

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Nachweis E-E    OK 0.62

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Verformung    OK 0.40
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Pos. D_1 Stahl-Rahmenknoten, geschraubt

System Biegesteife Riegel-Stiel-Verbindung

Knotentyp: Eck-Rahmenknoten
 Riegel ist seitlich an den Stiel angeschlossen
Verbindung: geschraubt, vorgespannt
Neigung des Riegels α = 2.00 Grad

Riegel, Stiel Profil h b tw tf r
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HEB 280 280 280 10.5 18.0 24.0

Voute Art h l tw tf
 [mm] [mm] [mm] [mm]
einseitig 350 500 10.5 18.0
Der Riegelflansch läuft bis zum Stiel durch.

Belastungen Schnittgrößen gelten für den ideellen Knotenpunkt.

Nd,u

Vd,u

Md,u

Nd,r
Vd,r

Md,r

Vk

Hk

Last  NEd MEd VEd Vk Hk

  [kN] [kNm] [kN] [kN] [kN]
1 Ed.1      
 rechts -154.00 -155.0 -304.0   
 unten 298.44 -155.0 -164.5   

Bemessung (GZT) gemäß DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-8
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Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Profilstahl S 355
Streckgrenze fy  = 355.00 N/mm2

Grenznormalspannung σRd = 355.00 N/mm2

Grenzschubspannung τRd = 204.96 N/mm2

Grenzschweißnahtspannung σw,Rd = 251.47 N/mm2

Art der Schraubenverbindung: Kategorie E
Schraubenart:  hochfeste Schrauben
Festigkeitsklasse: 10.9
Schraubengröße: M24
Lochdurchmesser d0 = 25 mm
Scheibendurchmesser D = 44 mm
Grenzabscherkraft Fv,Rd = 217.15 kN
Grenzzugkraft Ft,Rd = 253.80 kN

Eckfeld Nachweis wird gemäß Fachwerkanalogie durchgeführt.

Berechnungsmodell: Bemessungslast 1
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Anschnittmomente im Riegel   - 155.0 - 304.0 * 0.653 = -353.4 kNm
im Stiel   - 155.0 + 164.5 * 0.495 = -73.65 kNm

maßg. Schubkräfte Bemessungslast 1
Blech To Tu Tl Tr

 [kN] [kN] [kN] [kN]
A 179.02 178.91 430.31 424.06
B 1092.74 1073.74 544.58 544.25

Blech lo lu ll lr
 [mm] [mm] [mm] [mm]
A 262 262 621 630
B 517 526 262 262
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Schubfluss Blech τo τu τl τr

 [N/mm] [N/mm] [N/mm] [N/mm]
A 682.85 682.85 692.91 672.94
B 2114.06 2041.16 2077.29 2077.29

Schubspannungen im Stielsteg A  65.99 / 204.96 = 0.32 ≤ 1
im Riegelsteg B  201.34 / 204.96 = 0.98 ≤ 1

maßg. Rippenkräfte Stab Fo Fu Fl Fr BL
 [kN] [kN] [kN] [kN]  
Riegel 0.00 -240.2    
Stiel   0.00 -343.4 1

Rippen
des Riegels

Rippe t h b c afo afu aw,w 
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 
1,2 20 130 242 26   4 4 

Kräfte je Rippe Rippe F1 F2 F3 e1 e2

 [kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
1,2 92.37 29.77 0.00 78.0 242.0

Spannungen Rippe σvd,1 σvd,2 σvd,3 σvwd,1 σvwd,2 σvwd,3

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
1,2 50.86 42.10 24.79 116.65 60.77 35.78

Spannungsnachweis Rippe 1,2  50.86 / 355 = 0.14 ≤ 1
Flanschnähte oben  35.78 / 251.47 = 0.14 ≤ 1
Flanschnähte unten  116.65 / 251.47 = 0.46 ≤ 1
Stegnähte  60.77 / 251.47 = 0.24 ≤ 1

Rippen
des Stiels

Rippe t h b c afl afr aw,w 
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 
1,2 20 130 242 26 4 4 4 

Kräfte je Rippe Rippe F1 F2 F3 e1 e2

 [kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
1,2 132.04 42.56 0.00 78.0 242.0

Spannungen Rippe σvd,1 σvd,2 σvd,3 σvwd,1 σvwd,2 σvwd,3

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
1,2 72.70 60.18 35.44 166.74 86.87 51.15

Spannungsnachweis Rippe 1,2  72.7 / 355 = 0.20 ≤ 1
Flanschnähte links  51.15 / 251.47 = 0.20 ≤ 1
Flanschnähte rechts  166.74 / 251.47 = 0.66 ≤ 1
Stegnähte  86.87 / 251.47 = 0.35 ≤ 1

Anschluss
des Riegels

Stelle Nahtart a 
  [mm] 
Flansch oben Doppelkehlnaht 4 
Flansch unten Doppelkehlnaht 4 
Steg Doppelkehlnaht 6 
Voutenflansch HV-Naht 18 m
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Flächenwerte Fläche A = 151.6 cm2

Flächenmoment 1.Grades Sy = -3656.3 cm3

Flächenmoment 2.Grades Iy = 171065 cm4

Fläche der Stegnähte Aw,w = 23.5 cm2

Schnittgrößen Abstand des Schnittes a = 160 mm
Normalkraft (horizontal) NEd = -164.5 kN
Biegemoment MEd = -203.7 kNm
Schubkraft (Blech B links) Tl = 544.6 kN

Normalspannungen σwd,1 = 64.6 N/mm2

 σwd,2 = 56.3 N/mm2

 σwd,3 = 17.5 N/mm2

 σwd,4 = -63.7 N/mm2

Schubspannungen τwd,1 = 2.3 N/mm2

 τwd,2,3 = 231.4 N/mm2

 τwd,4 = 46.8 N/mm2

Vergleichswerte σvwd,1 = 64.6 N/mm2

 σvwd,2 = 238.1 N/mm2

 σvwd,3 = 232.1 N/mm2

 σvwd,4 = 79.0 N/mm2

Spannungsnachweis HV-Naht  79.01 / 251.47 = 0.31 ≤ 1
Stegnähte  238.15 / 251.47 = 0.95 ≤ 1

Stirnplatte
des Riegels

Art t b h üo üu

 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
bündig 20 280 690 20 39.8
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Anzahl der Schraubenreihen m = 2  
Anzahl der Schrauben in Reihe n = 2  

Schraubenabstände Nr. Randabstand Schraubenabstand
 [mm] [mm]
1 90  
2 600 510

Randabstand seitlich e2 = 75 mm

Schnittgrößen Abstand des Schnittes a = 140 mm
Normalkraft (horizontal) NEd = -164.5 kN
Biegemoment MEd = -197.6 kNm
Querkraft (vertikal) VEd = -298.4 kN

Nachweis Plastisch Abstände e4 = 90 mm
 c1 = 31 mm
 c2 = 42 mm
Abminderungsfaktor für M1pl k = 0.95 [-]
Plast. Moment des Flansches M1pl = 8.40 kNm
Plast. Momente der Stirnplatte M2pl = 8.98 kNm
 M3pl = 10.93 kNm
Plastische Querkraft Vpl = 1147.8 kN
Abgemind.Moment M2  4.22 / 8.98 = 0.47 ≤ 1
Abstützkraft K  100.46 / 1147.77 = 0.09 ≤ 1
Grenzkraft ZRd  407.14 / 1147.77 = 0.35 ≤ 1
Flansch-Zugkraft Z  183.36 / 407.39 = 0.45 ≤ 1

Nachweis Schrauben auf Zug  136.73 / 253.8 = 0.54 ≤ 1
auf Abscheren  149.22 / 217.15 = 0.69 ≤ 1

Lochleibungsdruck Der Nachweis ist für den  Stielflansch  maßgebend.
Randabstände e1 > 3.0 * dL e2 > 1.5 * dL
Lochabstände p1 > 3.5 * dL p2 > 3.0 * dL

 Faktor = 2.50 [-]
Nachweis Lochleibungskraft  149.22 / 423.36 = 0.35 ≤ 1

Verstärkung des Stielflansches erforderlich!
Futterbleche sind so groß wie möglich auszuführen. Die Dicke muss der 
Stirnplattendicke entsprechen.

Stirnplatte
des Stiels

t b h ül

[mm] [mm] [mm] [mm]
20 280 254 -8

zu übertragende Kraft F = 183.75 kN
Querschnittsfläche A = 56.00 cm2

Nachweis Normalspannung  32.81 / 355 = 0.09 ≤ 1
Stegnähte Nahtart a  l  A

 [mm]  [mm]  [cm2]
Doppelkehlnaht 4  196.12  15.69

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Neubau Gut-Drauf-Komplex 26
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

D_1
mb BauStatik S754.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Spannungsnachweis Stegnähte  117.12 / 251.47 = 0.47 ≤ 1
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Pos. D_2 Stahl-Rahmenknoten, geschraubt

System Biegesteife Riegel-Stiel-Verbindung

Knotentyp: Eck-Rahmenknoten
 Riegel ist seitlich an den Stiel angeschlossen
Verbindung: geschraubt, vorgespannt
Neigung des Riegels α = 2.00 Grad

Riegel, Stiel Profil h b tw tf r
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HEB 280 280 280 10.5 18.0 24.0

Voute Art h l tw tf
 [mm] [mm] [mm] [mm]
einseitig 350 500 10.5 18.0
Der Riegelflansch läuft bis zum Stiel durch.

Belastungen Schnittgrößen gelten für den ideellen Knotenpunkt.

Nd,u

Vd,u

Md,u

Nd,r
Vd,r

Md,r

Vk

Hk

Last  NEd MEd VEd Vk Hk

  [kN] [kNm] [kN] [kN] [kN]
1 Ed.1      
 rechts -158.00 -133.0 -224.0   
 unten 218.35 -133.0 -165.7   

Bemessung (GZT) gemäß DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-8

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



Neubau Gut-Drauf-Komplex 28
Statik_QL_Genehmigung

Ing.-Büro Andreas Wilker - Gerberaweg 5 - 02827 Görlitz - Tel. 03581-879517 - IBWilker@t-online.de

D_2
mb BauStatik S754.de  2024.016 15.05.2025

Proj.Bez.
Projekt

Seite
Position
Datum

Profilstahl S 355
Streckgrenze fy  = 355.00 N/mm2

Grenznormalspannung σRd = 355.00 N/mm2

Grenzschubspannung τRd = 204.96 N/mm2

Grenzschweißnahtspannung σw,Rd = 251.47 N/mm2

Art der Schraubenverbindung: Kategorie E
Schraubenart:  hochfeste Schrauben
Festigkeitsklasse: 10.9
Schraubengröße: M24
Lochdurchmesser d0 = 25 mm
Scheibendurchmesser D = 44 mm
Grenzabscherkraft Fv,Rd = 217.15 kN
Grenzzugkraft Ft,Rd = 253.80 kN

Eckfeld Nachweis wird gemäß Fachwerkanalogie durchgeführt.

Berechnungsmodell: Bemessungslast 1
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Anschnittmomente im Riegel   - 133.0 - 224.0 * 0.653 = -279.2 kNm
im Stiel   - 133.0 + 165.7 * 0.495 = -51.05 kNm

maßg. Schubkräfte Bemessungslast 1
Blech To Tu Tl Tr

 [kN] [kN] [kN] [kN]
A 126.48 126.40 304.02 299.60
B 860.06 845.10 428.62 428.36

Blech lo lu ll lr
 [mm] [mm] [mm] [mm]
A 262 262 621 630
B 517 526 262 262
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Schubfluss Blech τo τu τl τr

 [N/mm] [N/mm] [N/mm] [N/mm]
A 482.44 482.44 489.55 475.44
B 1663.90 1606.53 1634.96 1634.96

Schubspannungen im Stielsteg A  46.62 / 204.96 = 0.23 ≤ 1
im Riegelsteg B  158.47 / 204.96 = 0.77 ≤ 1

maßg. Rippenkräfte Stab Fo Fu Fl Fr BL
 [kN] [kN] [kN] [kN]  
Riegel 0.00 -204.4    
Stiel   0.00 -292.1 1

Rippen
des Riegels

Rippe t h b c afo afu aw,w 
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 
1,2 20 130 242 26   4 4 

Kräfte je Rippe Rippe F1 F2 F3 e1 e2

 [kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
1,2 78.57 25.32 0.00 78.0 242.0

Spannungen Rippe σvd,1 σvd,2 σvd,3 σvwd,1 σvwd,2 σvwd,3

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
1,2 43.26 35.81 21.09 99.22 51.69 30.44

Spannungsnachweis Rippe 1,2  43.26 / 355 = 0.12 ≤ 1
Flanschnähte oben  30.44 / 251.47 = 0.12 ≤ 1
Flanschnähte unten  99.22 / 251.47 = 0.39 ≤ 1
Stegnähte  51.69 / 251.47 = 0.21 ≤ 1

Rippen
des Stiels

Rippe t h b c afl afr aw,w 
 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] 
1,2 20 130 242 26 4 4 4 

Kräfte je Rippe Rippe F1 F2 F3 e1 e2

 [kN] [kN] [kN] [mm] [mm]
1,2 112.31 36.20 0.00 78.0 242.0

Spannungen Rippe σvd,1 σvd,2 σvd,3 σvwd,1 σvwd,2 σvwd,3

 [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
1,2 61.84 51.19 30.14 141.83 73.89 43.51

Spannungsnachweis Rippe 1,2  61.84 / 355 = 0.17 ≤ 1
Flanschnähte links  43.51 / 251.47 = 0.17 ≤ 1
Flanschnähte rechts  141.83 / 251.47 = 0.56 ≤ 1
Stegnähte  73.89 / 251.47 = 0.29 ≤ 1

Anschluss
des Riegels

Stelle Nahtart a 
  [mm] 
Flansch oben Doppelkehlnaht 4 
Flansch unten Doppelkehlnaht 4 
Steg Doppelkehlnaht 5 
Voutenflansch HV-Naht 18 m
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Flächenwerte Fläche A = 141.3 cm2

Flächenmoment 1.Grades Sy = -3465.2 cm3

Flächenmoment 2.Grades Iy = 164636 cm4

Fläche der Stegnähte Aw,w = 19.6 cm2

Schnittgrößen Abstand des Schnittes a = 160 mm
Normalkraft (horizontal) NEd = -165.7 kN
Biegemoment MEd = -168.9 kNm
Schubkraft (Blech B links) Tl = 428.6 kN

Normalspannungen σwd,1 = 50.3 N/mm2

 σwd,2 = 43.5 N/mm2

 σwd,3 = 12.0 N/mm2

 σwd,4 = -54.0 N/mm2

Schubspannungen τwd,1 = 1.8 N/mm2

 τwd,2,3 = 218.6 N/mm2

 τwd,4 = 39.7 N/mm2

Vergleichswerte σvwd,1 = 50.3 N/mm2

 σvwd,2 = 222.8 N/mm2

 σvwd,3 = 218.9 N/mm2

 σvwd,4 = 67.1 N/mm2

Spannungsnachweis HV-Naht  67.06 / 251.47 = 0.27 ≤ 1
Stegnähte  222.84 / 251.47 = 0.89 ≤ 1

Stirnplatte
des Riegels

Art t b h üo üu

 [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
bündig 20 280 690 20 39.8
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Anzahl der Schraubenreihen m = 2  
Anzahl der Schrauben in Reihe n = 2  

Schraubenabstände Nr. Randabstand Schraubenabstand
 [mm] [mm]
1 90  
2 600 510

Randabstand seitlich e2 = 75 mm

Schnittgrößen Abstand des Schnittes a = 140 mm
Normalkraft (horizontal) NEd = -165.7 kN
Biegemoment MEd = -164.4 kNm
Querkraft (vertikal) VEd = -218.3 kN

Nachweis Plastisch Abstände e4 = 90 mm
 c1 = 31 mm
 c2 = 42 mm
Abminderungsfaktor für M1pl k = 0.95 [-]
Plast. Moment des Flansches M1pl = 8.40 kNm
Plast. Momente der Stirnplatte M2pl = 8.98 kNm
 M3pl = 10.93 kNm
Plastische Querkraft Vpl = 1147.8 kN
Abgemind.Moment M2  4.22 / 8.98 = 0.47 ≤ 1
Abstützkraft K  100.46 / 1147.77 = 0.09 ≤ 1
Grenzkraft ZRd  407.14 / 1147.77 = 0.35 ≤ 1
Flansch-Zugkraft Z  129.68 / 407.39 = 0.32 ≤ 1

Nachweis Schrauben auf Zug  106.54 / 253.8 = 0.42 ≤ 1
auf Abscheren  109.17 / 217.15 = 0.50 ≤ 1

Lochleibungsdruck Der Nachweis ist für den  Stielflansch  maßgebend.
Randabstände e1 > 3.0 * dL e2 > 1.5 * dL
Lochabstände p1 > 3.5 * dL p2 > 3.0 * dL

 Faktor = 2.50 [-]
Nachweis Lochleibungskraft  109.17 / 423.36 = 0.26 ≤ 1

Verstärkung des Stielflansches erforderlich!
Futterbleche sind so groß wie möglich auszuführen. Die Dicke muss der 
Stirnplattendicke entsprechen.

Stirnplatte
des Stiels

t b h ül

[mm] [mm] [mm] [mm]
20 280 254 -8

zu übertragende Kraft F = 130.01 kN
Querschnittsfläche A = 56.00 cm2

Nachweis Normalspannung  23.22 / 355 = 0.07 ≤ 1
Stegnähte Nahtart a  l  A

 [mm]  [mm]  [cm2]
Doppelkehlnaht 4  196.12  15.69
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Spannungsnachweis Stegnähte  82.86 / 251.47 = 0.33 ≤ 1
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Pos. D_3 Stahlbeton-Dübelanschluss Betonwand

System Stahlbeton Dübelverankerung
M 1:6

1 2 3

4 5

6 7 8

y

z

220 220

220 220

22
0

22
0

22
0

22
0

260 260

26
0

26
0

Abmessungen Abmessungen Mat./Querschnitt
Dübel Durchmesser hef Material
 [mm] [mm]  
fischer Bolzenanker FAZ II 24 125 gvz

Bauteil Material Querschnitt α
  [mm] [°]
Stütze - HEB 280 0
Ankerplatte - b/l/t = 520/520/15 0
Betonbauteil C 30/37 h = 250  

 bündig montierte Ankerplatte  
 Klemmlänge tfix = 15 mm

Betonzustand gerissen
Bewehrung Unbewehrter oder normal bewehrter Beton
 ohne Randbewehrung
 keine Spaltbewehrung vorhanden

Expositionsklassen WO und XC1
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Ankeranordnung Anker Nr. y z Form
 [mm] [mm]  
1 -220 220 1df
2 0 220 1df
3 220 220 1df
4 -220 0 1df
5 220 0 1df
6 -220 -220 1df
7 0 -220 1df
8 220 -220 1df

Belastungen Belastungen auf das System

Auflagerlasten  Komm. Fx Fy Fz Mx My Mz
   [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Einw. Gk   48.80 0.00 28.82 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S   60.18 0.00 42.74 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W   -26.66 0.00 -16.56 0.00 0.00 0.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 2   1.35*Gk +1.50*Qk.S  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-4
Zugbeanspruchung
Abs. 7.2.1

Nachweise der Tragfähigkeit bei Zugbeanspruchung nach DIN EN 1992-4
 Nachweis Anker Ek NEd NRd η
    [kN] [kN] [-]
        Stahlversagen 1 2 19.52 117.80 0.17
 Herausziehen  - - - -
 Betonausbruch 1,2,3,4,5,6,7,8 2 156.15 173.55 0.90
 Betonspalten     Ok

Querbeanspruchung
Abs. 7.2.2

Nachweis der Tragfähigkeit bei Querbeanspruchung nach DIN EN 1992-4
 Nachweis Anker Ek VEd VRd η
    [kN] [kN] [-]
        Stahlversagen 1 2 12.88 88.08 0.15
 Pryout-Versagen 1,2,3,4,5,6,7,8 2 103.01 416.52 0.25
 Betonkantenbruch  - - - -

Zug- und Querbelastung
Abs. 7.2.3 Anker Ek ηN ηV α η
        1,2,3,4,5,6,7,8 2 0.90 0.25 1.5 0.98

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   η
    [-]
 Zugbeanspruchung    OK 0.90
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 Nachweis   η
    [-]
 Querbeanspruchung    OK 0.25
 Zug- und Querbelastung    OK 0.98
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