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TECHNISCHER ERLÄUTERUNSBERICHT

1.Allgemeine Grundlagen

Auf dem 2024 sanierten Flachdach der Oberschule Naunhof soll eine
Voltaikanlage mit einer Leistung von 60 kWp errichtet werden. Die Attikahöhe
beträgt ca. 14,00 m. Im Zuge der Dachsanierung wurde ebenfalls die
Blitzschutzanlage  (Blitzschutzklasse 3) mit Fangstangen so errichtet, dass der
PV-Generator im Schutzbereich errichtet werden kann. Die Trennnungsabstände
zwischen Blitzschutzanlage und Voltaikanlage sind einzuhalten. 
Die Voltaikanlage mit einem Speicher von 40 kWh soll für die Nutzung als
Eigenverbrauch errichtet werden. Um eine hohe Eigenverbrauchsquote zu
erreichen, wird über ein neu zu verlegendes Erdkabel die KITA angeschlossen.
Wechselrichter und Speicher sollen im KG montiert und aufgestellt werden. Eine
netztechnische Stellungnahme der Mitnetz vom 06.08.2024 zum Anschluss der
Erzeugeranlage an das Niederspannungsnetz liegt vor.

ALLGEMEINE HINWEISE

1.Alle im nachfolgenden Leistungsverzeichnis beschriebenen
Leistungen verstehen sich als fix und fertige Leistung im
gebrauchsfähigen Zustand einschließlich der erfolgreichen
Übergabe an den Bauherrn, auch wenn dies nicht ausdrücklich

   beschrieben ist.
Darin enthalten sind die Lieferung der Stoffe und Bauteile
bis zum Einbauort auf der Baustelle, die etwaige
sichere Lagerung bis zum endgültigen Einbau an den dafür
vorgesehenen Stellen. Der Auftragnehmer haftet für die
sichere Verwahrung.

2.Bau-Unterkünfte für das Personal und Lagermöglichkeiten können nur in
Abstimmung mit der Bauleitung zur Verfügung gestellt werden. Die Kosten
dafür trägt der Auftragnehmer. Sie sind mit den Einheitspreisen abgegolten.

3.Verunreinigungen und Beschädigungen von Straßen und Wegen im Bereich
zur und an der Baustelle, die vom Auftragnehmer verursacht werden, hat
dieser auf eigene Kosten zu beseitigen bzw. den alten Zustand wieder
herzustellen.

4.Die Baustelle ist arbeitstäglich im sauberen Zustand zu
verlassen. Dabei ist der anfallende Bauschutt, Verpackungsreste usw. als
Eigentum des Auftragnehmers arbeitstäglich zu beseitigen.
Die Baustelle ist freitags besenrein zu übergeben.

5.Das Stellen und Vorhalten von Gerüsten, Hebebühnen, Hebezeugen und
dergleichen ist Sache des Auftragnehmers und wird nicht gesondert vergütet.    

6.Bohrungen im Verlauf von Leitungsführungen durch Decken und Wände
  bis 20 mm Durchmesser sind bei der Kalkulation

zu berücksichtigen. Sie sind somit mit den Einheitspreisen  abgegolten.
7.Die Realisierung der Baumaßnahme erfolgt im IV. Quratal 2025. In

Abhängigkeit vom Bauablaufplan (nutzerbedingte Unterbrechungen
Schulbetrieb) ist mit Unterbrechungen zu rechnen. Diese Unterbrechungen
sind einzukalkulieren.
Der Bauablaufplan des Auftraggebers wird Vertragsbestandteil. Die Termine
sind zwingend einzuhalten. 

8.Das Objekt besteht aus einem 3-geschossigen unterkellerten Gebäude.    
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   Die Oberschule ist ein Plattenbau mit Flachdach, der zu DDR-Zeiten errichtet       
   wurde. 
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1. Elektroanlage KG 440

1.1. Eigenstromversorgungsanlagen (KG 442)

In die Kalkultaion für die Montage des PV Generators
ist ein Lift für den Transport der Materialien einzukalkulieren. 
Die Zugänglichkeit auf das Flachadach der Oberschule erfolgt
über eine Dachluke. Im Gebäude gibt es keinen Aufzug für
Materialtransporte. 
Die Attikahöhe der Oberschule beträgt 13,85 m.
Für die Montagen auf dem Flachdach wird bauseitig keine
Absturzsicherung bereitgestellt. Die Absturzsicherung ist durch
die Montagefirma eigenständig gemäß den aktuellen  Normen
und Vorschriften sicherzustellen.
Auf dem  Flachdach ist ein horizontales Seilsicherungsystem
vorhanden.

Alle in diesem Hinweise beschriebenen Leistungen sind in die
Einheitspreise einzukalkulieren. 

1.1.10. PV Genrator 60 kWp
PV Generator 60 kWp zur Montage und Aufstellung auf
Flachdach mit Gefälle 2%, Dacheindeckung zweilagig
Bitumdachbahn, Dämmung  EPS-Dämmung mit >= 150 kPa
Druckbelastung; vorhandene Blitzschutzanlage mit
Blitzschutzklasse 3;  Attikahöhe 13,85 m

bestehend aus:
max. 141 St  PV-Modulen
schwachlichtstarke monokristalline Bifacial Silizium, hoch
transmittierendes & anti-reflektierendes Doppelglas
doppelseitige schwarze Module
Nennleistung: min. 425 W
Leistungstoleranz: +5W
Hagelbeständigkeit
eloxierter Aluminiumrahmen schwarz
Halterung der Module im Eckbereich
Herstellergarantie: 10 Jahre
LxBxH: ca. 1.800x1200x30 mm

mit UK Solar, durchdringungsfrei PV-Unterkonstruktion
Unterkonstruktion als Kunststoff-Formteil, Anbindung ohne
Durchdringung, Hauptstruktur aus Polypropylen, Bajonett,
Federwelle, Modulhalter und Sicherheitsstift aus Polyamid, Feder
für Modul aus Edelstahl
Leistungs- und Funktionsanforderung:
-Neigungswinkel 12 Grad
-geeignet zur Aufnahme oben beschriebens PV-Modul
- Halterung der Module im Eckbereich
- geeignet für Dachneigung bis 3 Grad
- geeigne für Gebäudehöhen bis 25 m 
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mit Grundfuß für vorbeschriebene PV-Unterkonstruktion, Bitum-
Grundfuß zur Anbindung ohne Durchdringung, die Solar UK
bestehend aus Grundfuß und Manschette
Leistungs- und Funktionsanforderung:
-Manschette: für Anbindung Bitum
-Grundfuß: aus Polyamid , Abmessung 280 mm/100 mm
gem. Herstellerangaben fachgerecht auf den bauseitig nach DIN
EN 1991 1-4 windsogsicher hergestellten Flachdachaufbau
montieren. 
Die Befestigung erfolgt durchdringungs- und ballastfrei mittels
Verschweißung
auf der Dachabdichtung mit Manschetten

Die Montage der Grundfüße hat durch ein
Dachdeckermeisterbetrieb zu erfolgen.

-mit objektbezogner statischer Nachweis des Gesamtsystems
durch den Hersteller mittels eien Systemstatik

-mit kompletter Verkabelung einschließlich Trassierung auf
Kabeltrassen aus Metall verzinkt mit Abdeckung, Dachsteinen
und Bautenschutz und aller Steckverbindungen  des PV-
Generator bis zu den Generatoranschlusskästen ( die
Generatoranschusskästen befinden sich unmittelbar unter der
Decke des Flachdaches),
zwei Dachdurchführungen sind vorhanden, die nach der
Kabelverlegung wasserdicht verschlossen werden müssen.

Leistungs- und Funktiosanforderung Solarkabel
- halogenfrei
- TÜV und VDE zertifiziert
- Zertifiziert nach EN 50618
- ausgelegt für 1500V
- geeignet für Dachverlegung

mit Schutzpotentialausgleich von metallischen Konstruktionen
gemäß E DIN VDE 0100-721

Werkplanung PV-Anlage für zwei Varianten zur Aufstellung der
Module einschließlich Wirtschaftlickeitsanalyse Eigenverbrauch
und Einspeisung
1. Aufstellung der Mdule für SO- und NW-Richtung in
Kombination, Dachneigung bis 15 Grad
2. Aufstellung der Module für Süd-Richtung

Lieferung, windsogsichere Montage und Inbetriebnahme des vor
beschriebenen 60 kWp PV-Generators

1,000 psch .........................
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1.1.20. DC Generatoranschlusskasten
DC-Generatoranschlusskasten für vorbeschriebenen PV
Generator
- mit Überspannungsschutz Typ 1 + 2
- mit DC Laststrennschalter mit Unterspannungsauslöser für
Feuerwehr-Notschalter, Feuerwehr-Notschalter mit automatischer
Wiedereinschaltung bei unbewusster Betätigung (z.B.
Spannungsausfall). Wird die Spannung über den Feuerwehr-
Notschalter abgeschaltet, muss sie selbstverständlich auch
händisch wieder eingeschaltet werden.

Liefern, montieren und anschließen

1,000 psch .........................

1.1.30. Hybrid - Dreiphasen Wechselrichter
Hybrid - Dreiphasen Wechselrichter für oben beschriebenen 
PV-Generator 60 kWp
Zertifikate und Zulassung zum Betrieb am Netz des
Energieversorgers Mitnetz
- Wirkungsgrad 98%
- Geräuschemission max. 60 dB
- Lichtbogenschutzfunktion
- LED-Anzeige
- Schnittstellen: Ethernet/lokales WLAN
- Betriebstemperaturbereich: -25 Grad bis +60 Grad
- Eingangsseitige Freischaltung
- Erdschlussüberwachung
- Netzüberwachung
- DC-Verpolungsschutz
- AC-Kurzschlussfestigkeit
- allstromsensitive Fehlerstromschutzeinrichtung
- Leistungsreduzierung durch Energieversorger
- MPP Tracker
- 5 Jahre Herstellergarantie

einschließlich notwendiger Inbetriebnahmesoftware
Liefern, montieren, betriebsfertig anschließen
einschließlich aller notwendigen Klemmen und Zubehör
einschließlich Verkabelung zwischen den Wechselrichtern
und Batteriespeicher (Entfernung zwischen Wechselrichter und
Batteriespeicher max. 10m) 
kompatibel zum angebotenen Batteriespeicher

1,000 psch .........................

1.1.40. Batteriespeicher min. 40 kWh
Batteriespeicher min. 40 kWh
modularer Aufbau, übereinander
Batterietyp: LiFePO4 prismatische Zellen
- mit Statusanzeige
- mit Über- und Unterspannungschutz

Druckdatum:  29.07.2025 Seite: 6 von 23



Leistungsverzeichnis

Projekt: IBR35 Voltaikanlage Oberschule Naunhof
LV: 07 Voltaikanlage OS Naunhof 
  
OZ Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

in Euro in Euro
  

- mit Überstromschutz
- mit Über- und Unterspannungschutz
- mit DC-Schalter
Schutzart IP55
Kühlverfahren: natürliche Konvektion
Zertifizierung: CE, CEC, ICE 62619, IEC 62040, UN38.1,
                       VDE 2510-50, ICE 62477, ICE 63056
zum Betrieb am Netz der Mitnetz

kompatibel zum angebotenen Wechselricher

Liefern, montieren, betriebsfertig anschließen
einschließlich aller notwendigen Klemmen und Zubehör

1,000 St ......................... .........................

1.1.50. Energiemanager
Energiemanager zur Leistungsbegrenzung und Steuerung
(Wirk- und Blindleistung)
über Rundsteuergerät des Netzbetreiber Mitnetz
entsprechend den neusten gesetzlichen Vorgaben
einschließlich notwendiger Verkabelung und Einstellung der
Werte

Liefern, montieren und betriebsfertig anschließen

1,000 St ......................... .........................

1.1.60. Verkabelung
Verkabelung mit Solarkabel (Kabeltyp H1Z2Z2-K)  zwischen DC
Generatoranschlusskasten und Wechselrichter
Trassenlänge: ca. 45 m

Ausbau der Kabeltrasse ist im Abschnitt 1.2 ausgeschrieben

1,000 psch .........................

1.1.70. Feuerwehrtaster
Feuerwehrtaster mit Abdeckscheibe  mit Beschriftung,
Farbe und Standort nach Abstimmung mit der örtlichen 
Feuerwehr

Liefern, montieren, betriebsfertig anschließen
einschließlich aller notwendigen Klemmen und Zubehör

1,000 St ......................... .........................

1.1.80. Wandlermessschrank für angebotene Erzeugeranlage
Wandlermeßschrank für angebotene Erzeugeranlage 60 kWp
mit Messfeld, Wandler, Zählerplatz, APZ-Feld,
mit zentralem Netz- und Anlagenschutz (Leistungsschalter)
mit Überspannungsschutz
mit  Abgangssicherung für Wechselrichter
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mit Rundsteuerempfängerplatz

Ausführung entsprechend der Vorgaben des Netzbetrieber
Mitnetz  

Liefern, montieren und betriebsfertig anschließen

1,000 psch .........................

1.1.90. Werkplanung
Werkplanung im LV beschriebener Voltikanlage mit Speicher
einschhließlich Wirtschaftlichkeitsberechnung und Optimierung

1,000 psch .........................

1.1.100. Inbetriebnahme der PV-Anlage
Inbetriebnahme der kompletten PV-Anlage
einschließlich Energiemanager

1,000 psch .........................

1.1.110. Projektmanagement
- vollständige Anmeldung beim Netzbetreiber inkl. ANA
  Zertifikate, Korrespondenz, Stromlaufpläne
- Projektkoordination mit Netzbetreiber,  Stromversorger
- Fertigmeldung und Marktstammdatenregistrierung der 
  PV-Anlage incl. Speicher
- Beantragung Wandler + Zähler und Einbau 
- Einweisung Nutzer

1,000 psch .........................
 

Summe 1.1. Eigenstromversorgungsanlagen .. .........................
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1.2. Niederspannungsinstallationsanl. KG 444

Bohrungen im Verlauf von Leitungsführungen durch
Decken und Wände bis 20 mm Durchmesser sind bei
der Kalkulation zu berücksichtigen und sind somit mit
den Einheitspreisen abgegolten.

Kunststoffmantelleitung liefern und auf vorhandene Kabelbühnen,
Kabelrinnen, Kabelleitern, in offene
Kanäle, in Installationsrohre, in Betonleerrohre oder
in einseitig offene Ständerwände oder
oberhalb von Zwischendeckenkonstruktionen, Rohfußboden
in offene Gräben, in offene Installationsschlitze
oder mit Bügelschellen an C-Schiene oder
Steigetrassen, einziehen bzw. verlegen,
und zwar:

1.2.10. NYCWY 4x70/35
NYCWY 4x70/35 Cu-Zahl 3082
liefern und verlegen auf vorhandenen Trassen

5,000 m ......................... .........................

1.2.20. NYCWY 4x35/16
NYCWY 4x35/16 Cu-Zahl 1526
liefern und verlegen auf vorhandenen Trassen

8,000 m ......................... .........................

1.2.30. NYCWY 4x25/16
NYCWY 4x25/16 Cu-Zahl 1142
Durchmesser 29 mm
liefern und verlegen auf vorhandenen Trassen

8,000 m ......................... .........................

1.2.40. NYM 1x16
Kunststoff-Mantelleitung NYM 1 x 16, Cu-Zahl 154,

100,000 m ......................... .........................

1.2.50. NYM 1x4
Kunststoff-Mantelleitung NYM 1 x 4, Cu-Zahl 38,

20,000 m ......................... .........................

1.2.60. NYM-0 4x1,5
Kunststoff-Mantelleitung NYM-0 4 x 1,5

50,000 m ......................... .........................
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1.2.70. Install.Kabel 4x2x0.8
Installationskabel mit statischem Schirm
DIN 57 815/VDE 0815
J-Y(St)Y 4 x 2 x 0,8

150,000 m ......................... .........................

1.2.80. Verbindungsdose Aufputz
Verbindungsdose DIN VDE 0606 aus Isolierstoff,
als Abzweigkasten,
Grundfläche bis 100 mm x 100 mm,
mit Schraubdeckel, Schutzart IP 54,
mit 6 Würgestutzen,
mit 5 Klemmen 6 mm2.
In Aufputzausführung.

5,000 St ......................... .........................

1.2.90. Cu- Datenkabel bis 1000 MHz
Cu- Datenkabel bis 1000 MHz
(4 x 2 x 0,57 mm AWG 23 S/FTP) Cat 7
Für strukturierte Gebäudeverkablung
nach EN 50173/2001, ISO/IEC 11801/2001

-Ader: 1,40mm; Farbcode nach IEC 189 u. IEC 708
-Schirm: Gesamt Geflecht / Paar in Folie (PiMF)
-geeignet für Cable-Sharing
-Mantel:FR/LSOH; Farbe orange RAL 2003
-Metrierung auf Kabelmantel und Ferigungsnummer
-Brandlast 0,165 kWh/m
-Brandverhalten nach IEC 332-3 bzw. DIN VDE 0472 Teil
 804 C
-Aussendurchmesser 7,4mm x 15,6 mm
-gleichmäßiger Impedanzverlauf von 1 bis 800 MHz;
 100 Ohm +/- 15 Ohm
-Dämpfung:<17,9/31/46/53 dB/100 Ohm(100/300/600/800MHz)
-NEXT:95/85/80/75dB(100/300/600/800MHz)
-geringe Signalunterschiede zwischen den Paaren durch
 besondere Verseiltechniken
-geeignet für Gigabitanwendungen
-geeignet für Übertragung von CATV-Signalen durch
 Homogenität seines Dämpfungsverlaufes
-Folienverseilung mit den Paaren zum PiMF(Paar in
 Metallfolie), Folienverlappung mindestens 10% durch
 besondere Fertigungstechnik
-Signallaufzeitdifferenz(Skew) für garantierte Gigabit-
 Ethernet- Anwendungen und CATV- Übertragung: 4ns/100m

100,000 m ......................... .........................
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1.2.100. Anschlussdose 1 x RJ45, Cat.6a
Anschlussdose 1 x RJ45, Cat.6a,
Vollmetall- Zinkdruckguss-Gehäuse;
- für Unter-/Aufputz und Wandkanal,
- Buchseneinsatz mit 2 x RJ45 Cat.6
  (EN 50173/2001), auswechselbar,
- Kontakte an RJ45 oben liegend,
- Kabelanschluss über LSA plus für Adern bis Dm 2,7mm,
- Kabeleinführung von oben, unten und hinten möglich,
- für Kabel bis 10 mm Dm,
- 15°- Schrägauslass,
- für Zentralplatte 50 x 50mm nach DIN 49075-2,
- weiß (RAL 1013) oder reinweiß (RAL 9010) nach Wahl
  des AG,
- kombinierte Zugentlastung und Schirmkontaktierung
  über Kabelmaterial,
- Beschriftung mit Klarsichtabdeckung,
- VDE-EMV-Zertifizierung
in a..P. Dosen montieren
Anschlußdose 1 x RJ45, S2/8, Cat. 6a
liefern, montieren und betriebsfertig anschließen

4,000 St ......................... .........................

1.2.110. Messung der Übertragungsstrecke Link
Es ist die Permanent Link Performance  der Klasse E
entsprechend EN50173-1:2011  oder später zu messen und
die Protokolle in graphischer Form beizulegen.
Abweichend von den Vorgaben der EN 50173-1 wird zur
Erhöhung der techn. Reserve folgendes festgelegt:
Für Übertragungsfrequenzen> 60 MHz ist ein ACR für den
Permanent Link   von mindestens 5 dB über den Werten
für die Leistungsklasse E der EN 50 50173-1 zu
realisieren.
Ausgabe der Messprotokolle auch elektronisch
an den Hersteller zur Sicherung der Systemgarantie

2,000 St ......................... .........................

1.2.120. Potentialschiene
Potentialausgleichsschiene VDE 0100
mit 2 Klemmschrauben je Klemmstelle mit Abdeckkappe
aus Kunststoff mit Anschluss von
bis zu 14 Leiter je 6 mm2,
bis zu 2 Leiter je 16 mm2 und
bis zu 1 Leiter je 35 mm2.

2,000 St ......................... .........................
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1.2.130. Kabelrinne Stahl verz. H 60mm B 200mm
Kabelrinne für Kabelträgersystem DIN EN 61537, gelocht,
mit einem Trennsteg, aus Stahl, verzinkt DIN EN 10327,
Seitenhöhe mind. 60 mm, Breite mind. 200 mm.

20,000 m ......................... .........................

1.2.140. Zubehör 200mm
Zubehör
wie Bogen, Etagen, Abzweige, Endabschlüsse usw.
für vor beschriebene Gitterrinne

4,000 St ......................... .........................

1.2.150. Ausleger Stahl verz. bis 3,0kN L 200mm
Ausleger aus Stahl, verzinkt DIN EN 10327,
Tragfähigkeit bis 3,0 kN, Länge 200 mm, an Stielen,
oder Wand einseitig, Stiele werden gesondert vergütet.

30,000 St ......................... .........................

1.2.160. Stiel Ausleger Stahl verz. U-Profil bis 3kN L bis 300mm
Stiel für Ausleger aus Stahl
U-Profil mit dreiseitiger Speziallochung, für
statische Konstruktionen und Direktmontage an der Wand
sowie für ein- oder beidseitige Auslegerbefestigung
Korrosionsschutz: tauchfeuerverzinkt nach 
DIN EN ISO 1461
Abmessung: 50 x 50 x 2,5 mm
Länge: bis 300 mm
Auslegerlast bis 3 kN,
an Decke aus Trapezblech befestigen mit bauaufsichtlich
zugelassenen Dübeln, mit angeschraubter Kopfplatte, liefern
und montieren

8,000 St ......................... .........................

1.2.170. Elektroinstallationskanal Leitungsführung H/B 20/20mm
halogenfr.Kunststoff
Elektroinstallationskanal DIN VDE 0604 als
Leitungsführungskanal, Außenmaße H/B mind. 40/57
mm, aus Kunststoff, halogenfrei

20,000 m ......................... .........................

1.2.180. Elektroinstallationskanal Leitungsführung H/B 20/20mm
halogenfr.Kunststoff
Elektroinstallationskanal DIN VDE 0604 als
Leitungsführungskanal, Außenmaße H/B mind. 40/57
mm, aus Metall,

2,000 m ......................... .........................
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1.2.190. Elektroinstallationskanal Leitungsführung H/B 70/110mm
halogenfr.Kunststoff
Elektroinstallationskanal DIN VDE 0604 als
Leitungsführungskanal, Außenmaße H/B mind. 70/110
mm, aus Kunststoff, halogenfrei

20,000 m ......................... .........................

1.2.200. Ankerschiene
Ankerschiene
aus Stahl, verzinkt DIN EN 10327,
an Wand oder Decke, Einzellänge bis 0,4 m

10,000 m ......................... .........................

1.2.210. Bügelschellen für Ankerschienen
28 bis 46 mm
Bügelschellen für Ankerschienen
aus Stahl, feuerverzinkt DIN 50 976,
Spannbereich 28 bis 46 mm,
zur Befestigung von Kabelbündel.

30,000 St ......................... .........................

1.2.220. Isolierstoffrohr DIN EN 50086 EN 16
Isolierstoffrohr DIN EN 50086
aus PVC hart,
mittelschwer, starr, ACF,
Nenngrösse EN 16,
Verlegung offen,
mit Abstandsschellen, max. Schellenabstand = 25facher
Rohrdurchmesser.
Befestigung am  Mauerwerk

15,000 m ......................... .........................

1.2.230. NH-Sicherungslasttrennschaltergehäuse 250A,
NH-Sicherungslasttrennschaltergehäuse 250A,
mit Sammelschienen 5 polig Bemessungsstrom 250A
mit 3 NH00 Sicherungslasttrennschalter
mit Zuleitungsklemmen bis 70 mm2
mit Abgangsklemmen für PE und N
mit Berührungsschutz
mit NH-Sicherungen
einschließlich Kabel einführen und anschließen

1,000 psch .........................
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1.2.240. Kabel NYCWY 4x70/35 in Verteilung einführen
Kabel NYCWY 4x70/35 in Verteilung einführen und an Klemmen
anschließen

1,000 St ......................... .........................

1.2.250. Kabel NYCWY 4x25/16 aus Verteilung ausklemmen
Kabel NYCWY 4x25/16 aus Verteilung ausklemmen

1,000 St ......................... .........................

1.2.260. Verbindungsmuffe für Kabel NYCWY 4x25/16
Verbindungsmuffe für Kabel NYCWY 4x25/16
liefern und montieren

1,000 St ......................... .........................

1.2.270. Überspannungschutz Typ 1+ 2
Überspannungschutz Typ 1+ 2, 
mit Gehäuse und Klemmen für Kabel NYCWY 4x70/35
1 x St Überspannungschutz  gemäß angegebenen Typ

Fabrikat: Dehn
Typ: DV M TNS 255 FM

oder gleichwertiger Art,
angebotenes Fabr./Typ: 

.........................................................................
bemustern, liefern, montieren, anschließen und
betriebsfertig einrichten

2,000 St ......................... .........................

Leistungen im Bereich KITA

1.2.280. *** Bedarfsposition mit GB
Rückbau Kabel NYY-J bis 4x35/16
Rückbau Kabel NYY-J bis 4x35/16 zwischen HAK und
Zählerschrank (Kabellänge 5 m)
einschießlich ausklemmen aus HAK und Zählerschrank

1,000 psch .........................

1.2.290. *** Bedarfsposition mit GB
Abmeldung EVU-Zähler
Abmeldung EVU-Zähler beim Messstellenbetreiber
und HAK  beim EVU

1,000 psch .........................
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1.2.300. *** Bedarfsposition mit GB
Kabel NYCWY 4x35/16
vorhandens Kabel NYCWY 4x35/16 an Zählerschrank einführen
und anschließen,
einschließlich Verlegen  von der Gebäudeeinführung bis zum
Zählerschrank, Länge ca. 5 m 

1,000 psch .........................

1.2.310. *** Bedarfsposition mit GB
Wechselstromzähler
Wechselstromzähler 0,25 - (5) 60 A - Digital - geeichte
Ausführung, 3-Punkt Zähler passend auf das Zählerkreuz,
moderne Alternative zu Ferrariszähler, Zweirichtungsmessung
(Lieferung und Bezug) der Wirkenergie, 2 Tarife, Anzeige der
Momentanleistung, Historische Verbrauchswerte (bis 730 Tage,
104 Wochen, 24 Monate, 2 Jahre), unabhängige Register für
Lieferung und Bezug, optische Schnittstelle unterstützt SML
Protokoll nach FNN Lastenheft, rückstellbares Register,
tastengeführte Menüsteuerung, variable Befestigung für eine
bessere Handhabung, Resistenz gegen Manipulation durch
Magnete, 2-zeiliges Display (Funktionalität gemäß FNN),
Eigenverbrauch < 0,6W, Anschlußquerschnitt bis 35mm²,
Messstrom 0,25 - (5) 60A, mit Konformitätsbewertung nach MID.
Eichgültigkeit bis zum 31.12.2033.

Geeichte Ausführung nach der MID-Richtlinie 2004/22/EG erfüllt
innerhalb der Europäischen Gemeinschaft die Voraussetzungen,
die an Geräte gestellt werden, die der gesetzlichen
messtechnischen Kontrolle unterliegen. Die Energiezähler nach
der MID-Richtlinie sind zur Energieverrechnung (für
Inrechnungstellung an Dritte z.B. in Mietobjekten,
Campingplätzen usw.) zugelassen.

Zweirichtungszähler - der Zähler unterscheidet zwischen
Verbrauch und Einspeisung und kann beide Werte messen und
anzeigen.

liefern und montieren

1,000 St ......................... .........................
 

Summe 1.2. Niederspannungsinstallationsanl.. .........................
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1.3. Blitzschutz und Erdungsanlage (446)

1.3.10. Fangleitung auf Flachdach umverlegen
Umverlegung Fangleitung auf  Flachdach mit bituminöser
Dacheindichtung, Dachneigung 2° mit umlaufender Attika,
Rundaluminium-Knetlegierung (AlMgSi)
8 mm nach DIN 48 801,

kompl. mit notwendigen Leitungshaltern, mit
Verbindungsklemmen, Dehnungsstücken, flexibler
Anschlüsse und allem Zubehör,

90,000 m ......................... .........................

1.3.20. Fangleitung auf Flachdach
Fangleitung auf  Flachdach mit bituminöser Dacheindichtung,
einschließlich Dachsteine Dachneigung 2° 
Rundaluminium-Knetlegierung (AlMgSi)
8 mm nach DIN 48 801,

kompl. mit notwendigen Leitungshaltern, mit
Verbindungsklemmen, Dehnungsstücken, flexibler
Anschlüsse und allem Zubehör,

20,000 m ......................... .........................

1.3.30. Falzklemme
Falzklemme
DIN EN 50164-1
für Anschluss an Attikableche,
aus Stahl tZn o
für Rd 8 bis 10,
liefern und montieren

10,000 St ......................... .........................

1.3.40. Schraubverbindung
Schraubenverbindung herstellen
DIN 48 801,
Stahl tZn o,
einschl. bohren und Gewinde schneiden.
Mit 1 x M 10.

10,000 St ......................... .........................
 

Summe 1.3. Blitzschutz und Erdungsanlage .. .........................
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1.4. Starkstromanlagen, sonstige KG 449

1.4.10. Kernbohrung 80 mmD
Kernbohrung 80 mmD
in Betonwand
Decken- und Wandstärke bis 24 cm

8,000 St ......................... .........................

1.4.20. Kabelabschottung
Kabelabschottung zur Verhinderung von
Brandübertragung, als Weichschott
dicht gegen Feuer und Rauchgase,
form-, alterungs- und korrosionsbeständig,
Nachbelegung der Schottung ist jederzeit möglich, 
Feuerwiderstandsklasse S90 nach DIN 4102 Teil 9
in Waenden und Decken aus Mauerwerk und Beton
für Kabel, Kabelbündel und Kabeltragesysteme.
abzudichtende Öffnungsfläche
Durchmesser 80 mm
Wand- oder Deckenstärke: bis 30 cm

8,000 St ......................... .........................

1.4.30. vorhandene Brandschutzdurchführung F90
vorhandene Brandschutzdurchführung F90 belegt
mit Kabel öffnen, neue Kabel durchführen und
entsprechend der Brandschutzanforderung verschließen
L/B: 200/150
Wand- Deckenstärke bis 250 mm

6,000 St ......................... .........................

1.4.40. Brandschutzverkleidung F90
Steigetrasse  mit Brandschutzverkleidung  2x öffnen mit
Auschnitt 600x600 mm (1x über Fußboden, 1x unter Decke) und
nach Kabelverlegung verschließen einschließlich Wandanstrich

5,000 St ......................... .........................

1.4.50. Rückbau TK-Anschluss
Rückbau TK-Anschluss bestehend aus 2m Kabel mit
Installationsrohr und TK-Anschlussdose

1,000 psch .........................

1.4.60. Revisionsunterlagen
Revisionsunterlagen für vor beschriebenen
Anlagen im gesamten LV

Die entgültigen Revisionsunterlagen zur

Druckdatum:  29.07.2025 Seite: 17 von 23



Leistungsverzeichnis

Projekt: IBR35 Voltaikanlage Oberschule Naunhof
LV: 07 Voltaikanlage OS Naunhof 
  
OZ Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

in Euro in Euro
  

Vertragsleistung sind in 1-facher Ausfertigung + 1-fach auf
Datenträger spätestens 10 Tage vor der angemeldeten
Gesamtabnahme
durch den AN dem Bauherrn zu übergeben:

- Deckblatt
- Inhaltsverzeichnis
- Eigenerklärung des Auftragnehmers
- Technische Beschreibung
- Inbetriebnahmeprotokolle
- Einweisungs- und Übergabeprotokolle sowie Hinweise an
  den  Betreiber
- Inspektions- und Wartungsplan

Jeweils mit Angabe zu den einzubeziehenden
Anlagenteilen, zu Wartungs- und Inspektionsintervallen
und mit Hinweisen zur Durchführung der Arbeiten

Bestandteile der Bestandsunterlagen sind:

- Funktionsbeschreibung für alle wichtigen Anlagenkom-
  ponenten
- Technische Beschreibung aller wichtigen Anlagenkom-
  ponenten
- Bedienungs- und Wartungsanleitungen
- Grundrisspläne mit genau eingetragenen Standorten al-
  ler Anlagenteile und Auslässe einschl. deren Be-
  zeichnung
- detailliertes Verkabelungsschema mit allen zur je-
  weiligen Anlage gehörenden Komponenten
- Aufbauschemen sämtlicher Verteileinrichtungen mit
  detaillierter Darstellung des Innenausbaus
- Beschaltungspläne von Anlagenkomponenten
- Stück- und Ersatzteillisten mit Angabe von Bestell-
  daten und Bezugsquelle aller Verbrauchs- und Ver-
  schleißteile
- Messprotokolle für Einmessung bei der Inbetriebnahme
  sowie aller weiteren, zum Nachweis der geforderten
  Parameter erforderlichen Messungen einschließlich
  grafischer Auswertung der Messkurven
- Bescheinigung über erfolgreiche Prüfungen und be-
  hördliche Abnahmen, die der AN zu veranlassen bzw.
  durchzuführen hatte
- programmierte Codewörter aller Errichterebenen

Die Revisionsunterlagen sind in übersichtlich
beschrifteten Ordnern zu liefern. Weiterhin sind die
kompletten Dokumentationsanlagen (Zeichnungen im Format
DWG / DXF und PDF) zu erstellen.
Die digitalen Zeichnungen sind nach den aktuellen Richtlinien  

1,000 psch .........................
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Stundenlohnarbeiten sind  nur  auf Anordnung der
Bauleitung auszuführen.
Die folgenden Verrechnungssätze für Stundenlohn-
arbeiten enthalten unaufgegliedert Lohn- und
Gehaltskosten auf der Baustelle, einschl.
Aufwendungen für vermögenswirksame Leistungen,
Lohn- und Gehaltsnebenkosten, Sozialkassenbei-
träge und Zuschläge für Gemeinkosten (sogen.
Unternehmerzuschlag). Zuschläge für Überstunden,
Nacht-, Sonn- und Feiertagsarbeit sind nicht
einzurechnen.
Der Verrechnungssatz ist unter Beachtung der
preisrechtlichen Vorschriften zu ermitteln,
er gilt unabhängig von der Anzahl der geleisteten
Stunden.
Die Stundenlohnarbeiten sind für unvorhergesehene
Arbeiten z.B. für Provisorien zur Aufrechterhaltung
des Dienstbetriebes vorgesehen.

1.4.70. Monteurstunden zum Nachweis
Monteurstunden zum Nachweis

5,000 h ......................... .........................
 

Summe 1.4. Starkstromanlagen, sonstige KG .. .........................

 

Summe 1. Elektroanlage KG 440 .........................
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2. Technische Anlagen in Außenanlagen (KG 540)

2.1. Starkstromanlagen (KG 546)

2.1.10. *** Bedarfsposition mit GB
NYCWY 4x35/16
NYCWY 4x35/16 Cu-Zahl 1526
Durchmesser 29 mm
liefern und 
in vorhandenen Kabelgraben verlegen

165,000 m ......................... .........................

2.1.20. *** Bedarfsposition mit GB
Kabelwarnband
Kabelwarnband mit Aufschrift
Starkstromkabel

150,000 m ......................... .........................
 

Summe 2.1. Starkstromanlagen (KG 546) .........................

 

Summe 2. Technische Anlagen in Außenanla.. .........................
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1. Elektroanlage KG 440

1.1. Eigenstromversorgungsanlagen (KG 442) .........................

1.2. Niederspannungsinstallationsanl. KG 444 .........................

1.3. Blitzschutz und Erdungsanlage (446) .........................

1.4. Starkstromanlagen, sonstige KG 449 .........................
 

Summe 1. Elektroanlage KG 440  .........................
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2. Technische Anlagen in Außenanlagen (KG 540)

2.1. Starkstromanlagen (KG 546) .........................
 

Summe 2. Technische Anlagen in Außenanla..  .........................
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LV 07

1. Elektroanlage KG 440 .........................

2. Technische Anlagen in Außenanlagen (KG 540) .........................
 

Summe LV 07 Voltaikanlage OS Naunhof  .........................

Zuzüglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer aus .........................  Euro

in Höhe von 19,00 %  .........................  Euro

.........................  Euro
 

Das LV besteht aus den Seiten 1 bis 23

   
(Ort) (Datum) (rechtsgültige Unterschrift)
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