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2. Einleitung

Die Leipziger Wasserwerke planen die Renovierung des 2. ndrdlichen Hauptsammlers
im Bereich des Rosentals im Abschnitt zwischen der Méckernschen Allee und dem
Marienweg.

Die Renovierung des Sammlers soll mittels GFK-Rohreinzug mit Ringraum erfolgen.
Fir den Einbau der GFK-Kurzrohrsegmente ist die Herstellung von drei Einziehgruben
(EZG) erforderlich.

Die geplanten Baugruben werden von Grundwasser beeinflusst und aufgrund der
Lage innerhalb eines Landschaftsschutzgebietes sowie der unmittelbaren Lage zu
offenen Flieligewassern soll auf eine Grundwasserabsenkung verzichtet werden.
Daher werden wasserdichten Baugrubensicherungen fur die EZG1 und EZG3 erfor-
derlich.

Inhalt der statischen Berechnungen und Planungen sind die Konstruktionen dieser
Baugrubensicherungen.

3. Zeichnerische Unterlagen

- Bauseitige Angaben der Gelande- und Aushubkoten, Sweco GmbH,
- Grundriss- und Schnittdarstellungen der geplanten Baugruben,

Ubergabe durch Sweco GmbH, Stand 07.07.2025.

4 Angaben beziiglich des Baugrundes

Es liegt ein Geotechnischer Bericht der FCB GmbH, Espenhain vom 30.04.2021.
Daraus wurden zwei Baugrundmodelle fir EZG1 und EZG3 entwickelt.

Naheres siehe statische Berechnungen.
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5. Vorschriften und Berechnungsqgrundlagen

EC 1/DIN 1055 Lastannahmen fur Bauten

EC 2/ DIN 1045 Beton- und Stahlbetonbau

EC 3/DIN 18800  Stahlbauten, Bemessung und Konstruktion
EC 7/ DIN 1054 Zulassige Belastung des Baugrundes

DIN 4085 Berechnung des Erddrucks
DIN 4017 Grundbruchberechnungen
DIN 4124 Baugruben und Graben

WeilRenbach, Baugruben, 2. Auflage 2011
Kommentar zum Handbuch EC 7 - Geotechnische Bemessung, 1. Auflage 2012

Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben® EAB, 6. Auflage — 2021,
Verlag Ernst & Sohn

Naheres siehe statische Berechnung
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6. Bauausfihrung

Auf Wunsch des Auftraggebers wurden folgende statischen Berechnungen ausgefuhrt:

EZG 1-SPW  ausgesteifte wasserdichte SpundwandumschlieRungen,
(S.100) mit auftriebssicherer UW-Betonsohle

Baugrube Ablaufmengenmessung ca. 6,50 m x 2,50 m
bis zu einer maximalen Verbauhohe:

BZ —UWB, Aushub zum Einbau UW-Beton:
h < 106,36 mNHN — 102,00 mNHN < 4,36 m,
Einbau Aussteifung auf 105,36 mNHN,

BZ — RBGS, nach Einbau UW-Beton:
h <106,36 mNHN — 103,30 mNHN < 3,06 m,
Ausbau Gurtung nach Aushartung UW-Beton mdglich,

GW aulden = 104,39 mNHN,
GW innen = 104,39 (BZ - UWB)/ 102,00 (BZ - RBGS),

LF 1, BS-T
gk1 = 10 kN/m?, grol3¢flachige Verkehrsbelastung,
gk2 = 40 kN/m?, b = 2,00 m, Ersatzlast 30-to-Bagger,

Berechnung mit aktivem Erddruck,

Spundbohlen: DB Larssen 603, 127,50 m

einschl. 40 cm Einbauuberstand,
Gurtung: HEB 260,
Steifen: HEB 220,
UWB Grube: OK UWB = 103,30 mNHN,

UK UWB = 102,00 mNHN, d = 1,30 m.
UWB Schacht: OK UWB = 102,32 mNHN,

UK UWB = 100,30 mNHN, d =2,02 m.
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EZG 1-HDI unverankerte HDI-Unterfanqung
(S. 200)

BZ -BUWB, Aushub zum Einbau UW-Beton:
h <103,15 mNHN — 102,00 mMNHN < 1,15 m,

BZ — RBGS, nach Einbau UW-Beton:
h <103,15 mNHN — 103,30 mNHN <-0,15 m,

GW aufden = 104,39 mNHN,
GW innen = 104,39 (BZ -BUWB) / 102,00 (BZ - RBGS),

Lastfall BS-P,
Berechnung mit 50% erhohtem aktivem Erddruck,
UK HDI-Kérper = 101,15 mNHN.

EZG 3-SPW  ausgesteifte wasserdichte SpundwandumschlieRungen,
(S. 300) mit auftriebssicherer UW-Betonsohle

Baugrube Ablaufmengenmessung ca. 40 m?,
bis zu einer maximalen Verbauhdhe:

BZ —UWB, Aushub zum Einbau UW-Beton:
h <106,00 mNHN — 101,80 mNHN < 4,20 m,
Einbau Aussteifung auf 105,00 mNHN,

BZ — RBGS, nach Einbau UW-Beton:
h <106,36 mNHN — 103,10 mNHN < 3,26 m,
Ausbau Gurtung nach Aushartung UW-Beton mdglich,

GW aufden = 104,39 mNHN,
GW innen = 104,39 (BZ - UWB)/ 101,80 (BZ - RBGS),

LF 1, BS-T
gk1 = 10 kN/m?, gro3¢flachige Verkehrsbelastung,
gk2 = 40 kN/m?, b = 2,00 m, Ersatzlast 30-to-Bagger,

Berechnung mit aktivem Erddruck,
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EZG 3-SPW  Spundbohlen: DB Larssen 603, 127,50 m
einschl. 40 cm Einbaulberstand,
Gurtung: HEB 280,
Steifen: HEB 280,
UWB Grube: OK UWB = 103,10 mNHN,
UK UWB = 101,80 mNHN, d =1,30 m.
UWB Schacht: OK UWB = 102,15 mNHN,
UK UWB = 100,00 MNHN, d =2,15 m.

EZG 3-HDI unverankerte HDI-Unterfangung
(S. 400)

BZ -BUWB, Aushub zum Einbau UW-Beton:
h <103,20 mNHN — 101,80 mNHN < 1,40 m,

BZ — RBGS, nach Einbau UW-Beton:
h <103,20 mNHN — 103,10 mNHN < 0,10 m,

GW aulden = 104,39 mNHN,
GW innen = 104,39 (BZ -BUWB) /101,80 (BZ - RBGS),

Lastfall BS-P,
Berechnung mit 50% erhéhtem aktivem Erddruck,

UK HDI-Kérper = 101,15 mNHN.

Alle angenommen Hohenordinaten sind am Bau zu prifen!
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7. Auflasten und Verkehrslasten

Die anzusetzenden Verkehrslasten wurden vom AG vorgegeben.

Schnitte EZG1-SPW und EZG3-SPW

gk1 = 10 kN/m?, grol¥flachige Verkehrsbelastung StraRe nach EAB,
gk2 = 40 kN/m?, b = 2,00 m, Ersatzlast 30-to-Bagger nach EAB,

Belastung, zuldssige Abstande durch Fahrzeuge, Bagger und Hebezeuge erfolgen

nach EAB Punkt 55/ 56/ 57 entsprechend der in den Schnitten angegebenen Ver-
kehrsbelastungen.

Schnitte EZG1-HDI und EZG3-HDI
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8. Verwendete Baustoffe

Spundbohlen: S 270 GP
Gurtung/Steifen: S 235
UW-Beton: C 25/30

HDI-Zement: CEM III/A 32,5 R

9. Statische Berechnung

Die rechnergestitzten statischen Berechnungen wurden mit den Programmen < DC
Baugrube und DC-Unterfangung Version 24.2.5 > erstellt.
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10. Allgemeines
Ubersicht Baugrube EZG 1
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Ubersicht Baugrube EZG 3
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Baugrundangaben

Es liegt ein Geotechnischer Bericht der FCB GmbH, Espenhain vom 30.04.2021.
Daraus wurden zwei Baugrundmodelle fir EZG1 und EZG3 entwickelt.

Es wird mit aktivem Erddruck (EZG 1-SPW und EZG 3-SPW) und 50% erhdhtem akti-
ven Erddruck (EZG 1-HDI und EZG 3-HDI)gerechnet.

Baugrundmodelle mit Bodenkennwerten:
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Tabelle 3: Bodenphysikalische Kennwerte (charakteristische Kennwerte)
Reibungs- | Kohidsion | Wichte | Steife- | Durchldssig-
winkel modul | keitsbeiwert
Modellschicht | Bezeichnung o o Yo Eo ke
] [KN/M?]  { [kN/m®] | [MN/m?] [m/s]
Auelehm UA-TM 0 25 185 4
= Cuk = .
weleh %2 ks 19,5 10 POES..
MS 1.1 steif 5 ’ 1,0 E-10
25 15 20,5 30
halbfest
MS 1.2 Aueiztrggws 275-300 | 0-5 17 | 4-15 | STES .
1. - 5= 30, - 7,3E-8
weich, locker
s Gy:vl 1 33 0 19 120 1.1E-3...
MS 2 GI-G 4764
mitteidicht

Auszug Bericht

ab OK Gelande 106,6 mNHN (EZG1) / 106,00 mNHN (EZG3)

3,92/5,20 m Schicht 1

Es = 10 MN/m?, kf = 10-9 m/s

4,81/5,40 m

Schicht 2

MS 1.2 - UL-SU, weich, locker

¢ =30° vy =17 kN/m3, v = 7 KN/m?, ¢ = 0 kKN/m?,
Es = 10 MN/m?, kf = 106 m/s, oD = 100 kN/m

>10m

Schicht 3

MS 2 — GI-GW, mitteldicht

¢ =33,y =19 kN/m3, v = 10 kN/m®, ¢ = 0 kN/m?,
Es = 120 MN/m2, kf = 10-3 m/s, 6D = 250 kN/m?

MS 1.1 — Auffulle/ UA-TM, steif bis halbfest
¢ =25° v=20 kN/m3, y" =10 kN/m?3, ¢ = 10 kN/m?,
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Fur das Bauvorhaben werden auf Grundlage der aktuellen Pegelmessungen vom 08.04.2021
und der Ganglinie der Messtelle 46400021 (/U 6/) die Werte dieser Messstelle fir den mittleren
Grundwasserstand (MW), héchster Grundwasserstand (HW) und mittlerer hochster

Grundwasserstand (MHW) Gbernommen.

MW 103,13 m NHN I HWV 104,39 m NHN I MHW 103,52 m NHN

Auszug Bericht

Das Grundwasser wird bei 104,39 mNHN angesetzt. Das Wasser steht gespannt
unter dem Auelehm an. Wahrend der Aushubarbeiten zum BZ-UWB ist das Grund-
wasser standig =ausgepegelt zum aulderen Grundwasserstand in der baugrube bis
zum Lenzen der baugrube zu halten.

Die angenommene Baugrundschichtung ist wahrend der Ausfuhrungsarbeiten zu
prufen. Bei Abweichungen ist der Tragwerksplaner zu informieren.
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100

Schnitt EZG 1-SPW

ausgesteifte wasserdichte SpundwandumschlieRungen,
mit auftriebssicherer UW-Betonsohle

Baugrube Ablaufmengenmessung ca. 6,50 m x 2,50 m
bis zu einer maximalen Verbauhohe:

BZ —-UWB, Aushub zum Einbau UW-Beton:
h <106,36 mMNHN — 102,00 mNHN < 4,36 m,
Einbau Aussteifung auf 105,36 mNHN,

BZ — RBGS, nach Einbau UW-Beton:
h < 106,36 mNHN — 103,30 mNHN < 3,06 m,
Ausbau Gurtung nach Aushartung UW-Beton mdglich,

GW aulden = 104,39 mNHN,
GW innen = 104,39 (BZ - UWB) /102,00 (BZ - RBGS),

LF 1, BS-T
gk1 = 10 kN/m?, gro¥flachige Verkehrsbelastung,
gk2 = 40 kN/m?, b = 2,00 m, Ersatzlast 30-to-Bagger,

Berechnung mit aktivem Erddruck,

Spundbohlen: DB Larssen 603, 127,50 m
einschl. 40 cm Einbaulberstand,

Gurtung: HEB 260,
Steifen: HEB 220,

UWB Grube: OK UWB = 103,30 mNHN,
UK UWB = 102,00 mNHN, d = 1,30 m.

UWB Schacht: OK UWB = 102,32 mNHN,
UK UWB = 100,30 mNHN, d = 2,02 m.
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Schnitt

EZG1

Eingabedatei: C:\Program Files (x86)\DC-Grundbaustatik\Daten\
Staupendahl\2025\Leipzig EZG\EZG1.dbw
Datum: 10.07.2025

Berechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7-1) und DIN 1054:2021

Systemwerte

Wandkopf frei beweglich

Aktiver Erddruck

Nichtbindiger Boden

Gelandeoberkante auf 106.76 m

Grundwasserstand 104.39 m

1. Gelandebdschung Anfang [m] 0.00
Ende [m] 0.00
Hohe [m] -0.40

Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021

Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z4[m] E[MN/m?]
Profilbez. Xo[m] Z,[m] [[cm#/Ifm]
EI[MN*m?]
1 Spundwand 0.00 0.00 210000.00
Larssen 603 0.00 7.50 1.8600E+04
(Doppelbohlen) 39.06
El wird um den Faktor By = 0.70 reduziert: EI= 27.34
Erdschichtwerte MS 1.1
Schichthéhe h [m] 4.32
Innere Reibung ¢ [Grad] 25.00
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 16.70
Wandreib. pass. [N [Grad] -16.70
Kohasion aktiv c, [kN/m?] 10.0
Kohasion passiv c,' [KN/m?] 10.0
Wichte Boden [kN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m3] 10.0
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.346
Kohasionsbeiwert Kach (aktiv) 1.043
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.346
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 3.912
Koh.wid.Beiwert Koeh (passiv) 5.186
Beiwert Auflast Kopn (passiv) 3.912
Durchlassigkeit k [m/s] 1.000E-09
LFK-Name Typ
1 BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Gelande

LFK-Name q Xa Xg Zq Typ
1 Q 10.00 0.16 999.00 0.40 -
Q 40.00 0.16 215 0.40 0

(G = standig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Alcm?/Ifm]
d[cm]

138.30
31.00

MS 1.2
0.90
30.00
20.00
-20.00
0.0
0.0
17.0
7.0

0.279
0.000
0.279
5.737
0.000
5.737
1.000E-06

g[kN/m?3]

78.50

MS 2
94.78
33.00
22.00
-22.00
0.0
0.0
19.0
10.0

0.245
0.000
0.245
7.496
0.000
7.496
1.000E-03
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Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017
Teilsicherheitsbeiwerte fir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
V- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fir Ermittlung der Wandlange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
V- G EOg w L 0l Q Qv
BS-P 1350 1.200 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1200 1100 1.200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A 1150 1.050 1150 1.150 1.150 1.200 1.200
V- Ep Wg Y ) c cu R,h b S
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1400 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
Ermittlung der SchnittgréBen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)
Ermittlung der Ankerldangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Y- Teilsicherheitsbeiwert fir...
H Strémungsdruck (unguinstiger Untergrund)
G,stb glnstige stéandige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auRer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und stéandigen Auflasten
w ungunstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus standigen Lasten (aufser Ruhedruck)
0] Standige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg gunstig wirkenden Wasserdruck
Yy spezifisches Gewicht
) Reibungsbeiwert tan(gp)
c Kohéasion ¢
cu Kohéasion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
] Mantelreibung
Lastfallkomb. 1, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Grof3fl. e-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
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Tiefe z Summe-e, e,-Summe ey-Boden+Groffl. ep-Auflast
0.40 0.000 0.000 0.000 0.000
0.40 0.000 17.277 3.455 13.822
0.40 0.000 17.277 3.455 13.822
2.37 12.290 24.311 10.489 13.822
2.37 12.290 24.311 10.489 13.822
3.05 17.404 25.532 11.710 13.822
3.05 17.404 11.710 11.710 0.000
4.32 22.281 13.970 13.970 0.000
4.32 22.281 19.250 19.250 0.000
5.22 28.875 21.010 21.010 0.000
5.22 28.875 18.439 18.439 0.000
7.50 48.436 24.030 24.030 0.000
7.50 48.436 24.030 24.030 0.000
100.00 5184.749 250.842 250.842 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit ¢, = 40.0° beriicksichtigt
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EZG1

1

Aushub Nr. UWB

Wand 1-fach gestitzt
Wandful} frei verschieblich

Negativer Erddruck wirkt NICHT mit auf das statische System
1. Ruckbauzustand

Umlagerungsfigur: Zwei Rechtecke mit Unterteilung bei 2.38 m
mit Abminderung zweites Rechteck um €= 0.33

ohne Umlagerung von begrenzten Auflasten

Umlagerung bis zur Baugrubensohle

Gesamtlange der Wand: 7.50 m, Einbindetiefet= 2.74 m

Aushubtiefe z= 4.76 m, Wasserstand = 2.37 m
FuBstltzkraft: E,= 8442KkN <= Ry= 19547 kN
Angriffspunkt = 6.63 m

Schnittgrofen Bemessungswerte

Charakteristische Verformungen

Aushub Nr. UWB maxM 68.01 zugQ 0.00, maxQ 70.01
minM -10.69 zugQ -60.23, minQ -60.23
maxw 6.7 mm

Gleichgewicht der H- und V-Kréfte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)
von z bis z H-Komponente V-Komponente

Erddruck: 0.00 7.50 174.79 59.57
Wasserdruck: 2.37 7.50 0.00 0.00
Anker/Steifen: -90.37 0.00
Summe: 84.42 59.57
Erdwiderstand: 4.76 7.50 -84.42 -34.05
Wandeigengewicht: 9.77
Auftriebskraft: -0.85

zugM
zugM

[kN/m]

(6a)
()
(*)

Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 34.44 (nach unten)

* Summe der Vertikalanteile fiir Aktiv-( &,) u. Passivseite( &,)

-6.11
-10.69




0Gl -1 : gelsyeiN
1973 RUYyos
amn qnysny

901 SIS

[elUSSOY Wi JojwwesidneH ayoljpiou ‘g Bunisiueg ‘BizdieT
G'Z'¥g Uoislo UIz/agnibneg-0Qq wiwelbolid
Hqw BizdieT yeyos|jesebsbunuejdneg Jauled B |yepuadne}s

W/NY 00061 =4/

(€09 usssieT) MdS

AM/NYOO = O .
,0'22/,0'€E = 9/dh Le s &
Z S ” &@/u d3
WA 0'2 /021 = LA | N
ZW/NX00 = 9 , S
-0'02/,0°0€ = 9/cb 7aS ” - S
'L SN G101 ” 0020} D -
yvcol D ” amMmn anysny H
o
W/NY 0'01/0'0Z = AIA | o
AU/N 0°0) = 2 = | = >
oL 9L,0'GC = 9/ . , .
. 6EVv0L | 6€ 0l
L'L SN
i o4
AT P lg, AT TTIP T IR T 0T IAAALA Mnweggz =Yy +  +B
W/NX 0001 =k w9290k

JW/NY 000 = b
0'L>190 =PYr3
wie9 =Y
(00" L5127 IN

O
00¢




G/l - gelsyen

1973 RUYyos

amn qnysny

[elUSSOY Wi JojwwesidneH ayoljpiou ‘g Bunisiueg ‘BizdieT

G'Z'¥g Uoislo UIz/agnibneg-0Qq wiwelbolid

Hqw BizdieT yeyos|jesebsbunuejdneg Jauled B |yepuadne}s

101 SR
W/NX 00°0 W/NX 00°0 W/NX LOLLL- W/NX 00°0 W/NX 000 ¥0'G6L- wnwiui
W/NX 6.°92 W/NX 00°0 W/NX L1°0Z W/N Z8°€1 W/NX €07 0070 wnuwixep
eove—{ 1 - €0'vc—] ¥0'S6L- wozes L
vyl vr'8lL_|
1012 57 Po.&WuG 8L-
voey ! wes{ _H Wz O
i cz6l | woo°z0k amn
i L6°€L
12T i z8°€L]
esoc— "V /"N weevor O |
— H H wossoL <
6,92 | 962! | z8el | or'e
wosooL O
Bun)sejaq uabejabwn uajse "1baq AIpje/AIssed ("1eyd)
-Jweson) MonJplassepn MonJppJ3 sne YonippJ3 YonippJ3 woaysAs




G/l : qeisygen [eluasoy wi JojwwesidneH ayolpiou z Bunisiueg ‘Bizdie
1973 nuyos G'Z'¥Z uoisia/ uip/eqnibneg-0Qq wwelboid
amn gnysny Hqw Bizdia yeyos|jesebsbunue|dneg Jauued B |yepuadnels
801 SR
ww 8g'¢- W/NY €2°09- W/WINY 69°0L- 000  <W/NX 000 wnwiuiy
ww 69°9 W/NY 10°0L W/WINY 10°89 ¥6'€E  W/NX 000 wnwixep
oA 80'6Z T wezes &
m B.m.m
67T £2°09- 69°0L- <
6v'SC
R A—
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ -1
—/ 5901 woozor & |amn
\ / \
[\
| 7 !
699 / ,,
1089
| [oez
- e weevoL 2 |
\\\\\\\\\\\ 10°0L o0z  weN e/ wejenl & <
M A~ | w9/ G0l
eee 10 6°€€
89E- wos o0 2
(929) m @) (2 A-MN) N (2 'A-MN) Y
Bunwuopap yenpanp Juswouwsabalg Bun)sejag wa)sAg

auemsbBunssawag ‘Usiseuwesas) sne uaglbniuyos




Seite 109

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft Leipzig mbH Schnitt EZG1
Programm DC-Baugrube/Win Version 24.2.5 1
Leipzig, Sanierung 2. nérdliche Hauptsammler im Rosental

Aushub Nr. RBGS

Wand 1-fach gestitzt

Wandful} frei verschieblich

Negativer Erddruck wirkt NICHT mit auf das statische System

2. Ruckbauzustand

Der Erddruckverlauf wird wegen unterschiedlicher Lasten oder

Wasserstande nicht beibehalten.

Keine Umlagerung

Gesamtlange der Wand: 7.50 m, Einbindetiefet= 4.04 m

Aushubtiefe z= 3.46 m, Wasserstand = 4.76 m

Ful3stutzkraft: E;= 5161kN <= Ry;= 663.66 kN

Angriffspunkt =  6.02 m

Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch im GZ HYD

AV = 0.25*1.90 = 048

<GYasy = 27.90%0.95 = 26.50 *** Nachweis erflllt ***

SchnittgrolRen Bemessungswerte

Charakteristische Verformungen

Aushub Nr. RBGS maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 84.16 zugM -153.64

minM -153.64 zugQ -89.35, minQ -89.35 zugM -153.64
maxw 44.9 mm

Gleichgewicht der H- und V-Krafte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)

von z bis z H-Komponente VV-Komponente [KN/m]
Erddruck: 0.00 7.50 195.17 67.53 (6,)
Wasserdruck: 2.37 7.50 29.96 0.00
Anker/Steifen: -173.52 0.00 (@)
Summe: 51.61 67.53
Erdwiderstand: 3.46 7.50 -51.61 -20.10 *)
Wandeigengewicht: 9.77
Auftriebskraft: -0.65
Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 56.54 (nach unten)

* Summe der Vertikalanteile flr Aktiv-( ,) u. Passivseite( 6,)
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Maximalwerte der Ankerkréafte aus allen Aushiuben/Lastfallen
Zusammenstellung der maRRgebenden Ankerkréfte pro Ifm Wand
charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q w Gesamt G Q w Gesamt
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [kN/m]
1 279 43.8 0.0 7.7 37.6 65.7 0.0 103.3*
2 39.3 93.8 37 136.8 53.0 140.7 5.0 198.7*

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

MalRgebende Bemessungswerte der Ankerkréfte pro Anker

Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse o a-H Ly kraft
[m] [m] [°] [m] [m] [kN]
1 1.00 1.00 0.00 4.00 - 413.2*
2 3.80 3.80 0.00 1.00 - 198.7*¢

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)
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Schnitt EZG1

Gelandebruch-Nachweis, Aushub UWB

Eingabedatei: EZG1@UWB.dbb
Datum: 10.07.2025

Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010

Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3

Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten

Innere Reibung cal ¢' [Grad]
Kohasion cal ¢' [kN/m?]
Wichte Boden [kN/m3]
Wichte wassergesattigt [kN/m?]
Wichte unter Auftrieb [KN/m?3]

Gelandeverlauf und Schichten
x[m]

z Gelande

z Schicht MS 1.1
z Schicht MS 1.2
z Schicht MS 2

Verlauf des Grundwasserspiegels

X [m] z [m]
-3.90 -2.37
0.16 -2.37
3.90 -2.37

Lage von Bauwerken

Nummer X von X bis
[m] [m]
1 -0.16 0.16

Lage von Ankern

Nummer X z
[m] [m]
1 -0.16 -1.00

Streckenlasten

-3.90
0.16

-4.76
-5.22

-4.76
-5.22

-5.22
-5.22

-1000.00
-1000.00

z von
[m]
-7.50

Winkel
[Grad]
0.00

Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

LF-Komb. q Xa
1 Q 10.0 0.2
Q 40.0 0.2

Xe
15.0
2.2

MS 1.1
25.00

10.0
20.0
20.0
10.0

-0.16
0.16

-4.76
-4.32

-4.76
-4.32

-5.22
-5.22

-1000.00
-1000.00

-0.40
-0.40

Lange

[m]

11.41

1.20
1.20

MS 1.2
30.00
0.0
17.0
17.0
7.0

-0.15
0.16

-5.22
-0.40

-5.22
-4.32

-7.50
-5.22

-1000.00
-1000.00

Gewicht
[kN/m]
8.10

max. L

[m]
11.41

1.00
1.00

MS 2
33.00
0.0
19.0
20.0
10.0
-0.15 0.16
3.90 15.00
-7.50 -7.50
-0.40 -0.40
-7.50 -7.50
-4.32 -4.32
-7.50 -7.50
-5.22 -5.22
-1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00
Kraft
[KN/m]
71.66
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Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fur NW-Verf. 3
V- G Q w E 0 c Cy R, R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
) Reibungsbeiwert tan(yp)
c Kohasion ¢
C, Kohasion undraniert c,
R, Anker
R, Bauteile
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von -7.15mbis 2.84 m,zvon -3.00 mbis 2.00 m
Ax=1.00m,Az= 1.00m,
mit Radius von R = 5.78 m bis 15.78 m, AR = 1.00 m
Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkérper von x = -7.95 bis 4.75m
Gleitkreis: xy = -2.15m,z,= -1.00m,R= 6.91m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- ] c s
b gewicht auflast
[m] [m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [KN/m?] [Grad]
-5.35 0.20 9.16 0.00 4.77 33.00 0.0 -27.56
-5.13 0.25 12.02 0.00 5.98 33.00 0.0 -25.48
-4.88 0.25 12.58 0.00 5.98 33.00 0.0 -23.20
-4.63 0.25 13.09 0.00 5.98 33.00 0.0 -20.96
-4.38 0.25 13.54 0.00 5.98 33.00 0.0 -18.75
-4.13 0.25 13.94 0.00 5.98 33.00 0.0 -16.58
-3.88 0.25 14.29 0.00 5.98 33.00 0.0 -14.42
-3.63 0.25 14.59 0.00 5.98 33.00 0.0 -12.29
-3.38 0.25 14.83 0.00 5.98 33.00 0.0 -10.18
-3.13 0.25 15.03 0.00 5.98 33.00 0.0 -8.08
-2.88 0.25 15.19 0.00 5.98 33.00 0.0 -5.99
-2.63 0.25 15.30 0.00 5.98 33.00 0.0 -3.90
-2.37 0.25 15.36 0.00 5.98 33.00 0.0 -1.83
-2.12 0.25 15.38 0.00 5.98 33.00 0.0 0.25
-1.87 0.25 15.35 0.00 5.98 33.00 0.0 2.32
-1.62 0.25 15.28 0.00 5.98 33.00 0.0 4.40
-1.38 0.25 15.16 0.00 5.98 33.00 0.0 6.49
-1.12 0.25 14.99 0.00 5.98 33.00 0.0 8.58
-0.88 0.25 14.78 0.00 5.98 33.00 0.0 10.68
-0.63 0.25 14.52 0.00 5.98 33.00 0.0 12.80
-0.38 0.25 14.21 0.00 5.98 33.00 0.0 14.94
-0.13 0.25 5.57 0.00 10.22 33.00 0.0 17.10
0.13 0.25 13.32 0.00 7.95 33.00 0.0 19.28
0.38 0.25 34.45 0.00 0.00 33.00 0.0 21.49
0.63 0.25 33.92 0.00 0.00 33.00 0.0 23.74
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Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- ] c )

b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
0.88 0.25 33.34 0.00 0.00 33.00 0.0 26.03
1.12 0.25 32.70 0.00 0.00 33.00 0.0 28.36
1.38 0.25 31.99 0.00 0.00 33.00 0.0 30.75
1.62 0.25 31.21 8.66 0.00 33.00 0.0 33.19
1.87 0.25 30.35 15.00 0.00 33.00 0.0 35.71
212 0.25 29.41 10.68 0.00 33.00 0.0 38.30
2.37 0.25 28.38 3.00 0.00 33.00 0.0 41.00
2.63 0.25 27.23 3.00 0.00 33.00 0.0 43.81
2.88 0.25 25.97 3.00 0.00 33.00 0.0 46.76
3.13 0.25 24.56 3.00 0.00 33.00 0.0 49.88
3.38 0.25 23.06 3.00 0.00 30.00 0.0 53.21
3.63 0.25 21.53 3.00 0.00 30.00 0.0 56.83
3.88 0.25 19.74 3.00 0.00 30.00 0.0 60.84
413 0.25 17.31 3.00 0.00 25.00 10.0 65.43
4.38 0.25 14.14 3.00 0.00 25.00 10.0 71.03
4.63 0.25 8.57 3.00 0.00 25.00 10.0 79.08
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(¥)

[m] [kN/m?] [kN/m?] [kNm/m] [kNm/m]
-5.35 47.51 0.00 23.79 -44.51
-5.13 48.64 0.00 30.13 -53.44
-4.88 49.77 0.00 30.43 -50.48
-4.63 50.78 0.00 30.63 -47.10
-4.38 51.68 0.00 30.75 -43.33
-4.13 52.48 0.00 30.80 -39.24
-3.88 53.17 0.00 30.78 -34.85
-3.63 53.77 0.00 30.70 -30.22
-3.38 54.26 0.00 30.58 -25.39
-3.13 54.67 0.00 30.40 -20.38
-2.88 54.97 0.00 30.18 -15.24
-2.63 55.19 0.00 29.91 -10.00
-2.37 55.31 0.00 29.61 -4.69
-2.12 55.35 0.00 29.26 0.64
-1.87 55.29 0.00 28.87 5.97
-1.62 55.15 0.00 28.44 11.26
-1.38 54.91 0.00 27.97 16.48
-1.12 54.58 0.00 27.45 21.59
-0.88 54.15 0.00 26.89 26.56
-0.63 53.63 0.00 26.28 31.36
-0.38 53.02 0.00 25.63 35.93
-0.13 52.30 0.00 10.03 32.06
0.13 51.48 0.00 30.99 48.50
0.38 50.55 0.00 80.52 87.15
0.63 49.51 0.00 79.76 94.31
0.88 48.35 0.00 79.01 101.03
1.12 47.06 0.00 78.28 107.26
1.38 45.64 0.00 77.56 112.94
1.62 44.08 0.00 109.79 150.70
1.87 42.37 0.00 133.92 182.78
212 40.49 0.00 117.18 171.59
2.37 38.41 0.00 86.65 142.13
2.63 36.13 0.00 86.20 144.51
2.88 33.61 0.00 85.78 145.71
3.13 30.80 0.00 85.43 145.53
3.38 27.65 0.00 78.74 144 .11
3.63 24.08 0.00 79.99 141.78
3.88 19.94 0.00 81.70 137.14
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Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(¥)
[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
413 15.01 0.00 95.96 127.57
4.38 8.75 0.00 101.94 111.91
4.63 0.00 0.00 109.95 78.45
Summen: 2298.82 2138.10
Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm ) 03 M iexn. M.
[kN/m] [m] [Grad] [Grad] [KNm/m] [KNm/m]
8.10 2.15 29.45 18.19 29.88 17.46
Anker
Lange Ankerkraft Hebelarm Winkel % ) M ekn. M.
[m] [KN/m] [m] [Grad] [Grad] [KNm/m] [kNm/m]
#& 11.41 65.15 6.91 90.00 22.07 0.00 0.00
# = Zugglied ist vorgespannt
& = Zugglied ist nicht selbstspannend
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -5.45 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M gekn. M.t
[kN/m] [m] [kN/m] [m] [KNm/m] [KNm/m]
69.54 5.34 81.81 5.04 371.06 -412.25
Wasserdruckkraft Mab.
[kN/m] [kNm/m]
28.56 -84.63
Kohasionskraft im senkr. Bereich Hebelarm M ickn.
[kN/m] [m] [KNm/m]
5.22 6.91 36.03

Einwirkungen E;= 1658.67 kN
Widerstande Ry = 2735.78 kN

E4/Ry= 0.61<1.0 *** Nachweis erfullt ***
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Bemessung der Spundwand (bis 99.26 m)

Gewahltes Profil: Larssen 603, Stahl: S 240 GP (St Sp 37)

L L L

i b =600 mm L b =600 mm i

MafRgebende Schnittgréen (je Ifm Wand):
Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2

fur Widerstande: M = 1.00

BemessungsschnittgréRen

maRgebendes Moment max. My = 68.01 kNm im Aushub UWB
zug. Ny = -31.57 kN
Vg = 0.00 kN
beiz = 342 m
malgebendes Moment min. My = -153.64 kNm im Aushub RBGS
zug. Ny = -30.79 kN
Vg= 89.35 kN
beiz = 3.80 m
mafRgebende Querkraft max. V4= 89.35 kN im Aushub RBGS
zug. My = -153.64 kNm
zug. Ny = -30.79 kN
beiz = 3.80 m

Gewahltes Profil: Larssen 603 (als Doppelbohlen), Stahlsorte: S 240 GP (St Sp 37)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 108.00 kg/m
W, = 1200.00 cm?
W, o = 1300.00 cm?
A = 138.30 cm?
Ay = 41.04 cm?
El = 39.06 MNm?

Abminderung der Steifigkeit um B5 = 0.80

Streckgrenze f = 240.00 MN/m?

yk

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 3.42) Querschnittsklasse: 3
Querkraftbeanspruchung /> Voird Ved/Vprg  Interaktion
0.00 568.67 0.00 Nein
Normalkraftbeanspruchung Negg N ra Nego/Ne Ry
-31.57 3319.20 0.01 Nein
Biegebeanspruchung Meqg Meira Med/Mei ra
(Rg = 0.80) 68.01 230.40 0.30 -

NW ok
Ja

Ja

Ja

h =310 mm

Mafstab: 1:20
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min. M (z = 3.80) Querschnittsklasse: 3
Querkraftbeanspruchung Veq Voird Ved/Vpre  Interaktion NW ok
89.35 568.67 0.16 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Neg N¢ra Neo/Ne ra
-30.79 3319.20 0.01 Nein Ja
Biegebeanspruchung Meq M, rd Meo/Mq Ry
(Rg= 0.80) -153.64 230.40 0.67 - Ja
max. V (z = 3.80) Querschnittsklasse: 3
Querkraftbeanspruchung Vg Voird Ved/Vore  Interaktion NW ok
89.35 568.67 0.16 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Neg N ra Neo/Ne ra
-30.79 3319.20 0.01 Nein Ja
Biegebeanspruchung Meq Meira Med/Mei ra
(Rg = 0.80) -153.64 230.40 0.67 - Ja
Stegbeulwiderstand clt, 72 ¢ NW ok
22.81 < 7125 Ja

Stabilitdtsnachweis nach EN 1993-1-1:

L = 380 m (z, =0.00,2z =-3.80)
Neg = -30.79 kN
Mgy = -153.64 kNm
Sy = 317*L = 12.04 m
A = s,/0.116 = 103.82
M = 9293
N = NN = 1.12
nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: a = 0.49
¢ = 1.35
® = 0.48
M. = 259.34 kNm
nach EN 1993-1-1, Tab.B.1: K,= 1.01
Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:
Ngg= Nge/ Y= A ™1,/ 1.10 =3017.45 kN
Mgy= Mgy / Yur= Bg ™ Wg * 1,/ 1.10 = 209.45 kNm
NW ok
Neo/(2*Ngg) + Kyy * Mey/ Mgy = 0.02+0.74=0.76< 1.0 Ja

Gurtbemessung fiir Ankerlage bei Tiefe = 1.00 m

Gges.F 90.37 KN/m

Lbeibebdyeibeiieeiveibiyiiaiiveg

l o l
1 lc=2.00m 1 ls=4.00 m lk=2.00 m 1

Mafstab: 1:50




Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft Leipzig mbH

Leipzig, Sanierung 2. nérdliche Hauptsammler im Rosental
EZG 1

Seite 120

Belastung: Streckenlast ;= 90.37 kN/m
Neigung = 0.00°
Lastfaktor = 1.00

Belastung qge, = 1.00 * 90.37 = 90.37 kN/m

Statisches System: Einfeldtrager
Stitzweite I =
Kraglangen |,

4.00 m
2.00 m (links)
2.00 m (rechts)

I

Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
fur Widerstande: T = 1.00

BemessungsschnittgrofRen
Auflager: A; = 361.49 kN
Vy = -180.75kN

V, = 180.75kN
My = -180.75 kNm
Feld: Mg = 0.00 kNm

Gewahltes Profil: HEB 260, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Tragers:

W, = 1150.00 cm?
W, o = 1283.00 cm®
A = 118.00 cm?
Ay = 37.20 cm?
Streckgrenze f = 235.00 MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

Feld: Querschnittsklasse:
Biegebeanspruchung Mgq M, R
0.00 301.51
Auflager: Querschnittsklasse:
Querkraftbeanspruchung Veg Voird
180.75 504.72
Biegebeanspruchung Mgq M, rd
-180.75 301.51

1
Mg/ MpI,Rd
0.00 -

1
Ved/Vprg  Interaktion
0.36 Nein
M/ Mpl,Rd
0.60 -

NW ok
Ja

NW ok
Ja

Ja
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Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen
Die Baugrubenwénde bilden keinen mit der in Héhe der Baugrubensohle
liegenden Unterwasserbeton-Sohle gemeinsamen Baukorper. Der
Nachweis einer ausreichenden Sicherheit gegen Aufschwimmen ist im
Bauzustand nach Einbau der Unterwasserbeton-Sohle und vor
Errichtung der Wande und Einbauten im Schachtbauwerk zu erbringen.
Flache der auftriebsgefdhrdeten BaugrulfA; - 1,0 m’
Flache der Unterwasserbeton-Sohle Bi= 1,0(m?
Umfang der Spundwand Ui= 4,0|m
a4 b; A; a4 b; Bi Ui
1,00 1,00 1,0 1,00 1,00 1,0 4,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
OK Spundwand 106,76 | muNN
max. Wasserstand vor Flutung der Baugrube 104,39 | muNN
UK Spundwand 99,26 | muNN
OK Unterwasserbeton-Sohle 103,30 muNN
UK Unterwasserbeton-Sohle 102,00 |muNN
Baugrubensohle 103,30|miaNN
Dicke Unterwasserbeton-Sohle 1,30|m
Dicke Erdauflast auf Bodenplatte 1,30|m
Bemessungswasserstand in der Baugrube 102,00| muaNN
abgesenkt um 2,39|m
Aulftrieb Vst = 23,9 kN/m®
Vistx = 24| kN
VG,dst = 1 ,05
Vista = 25,1 kN/m2
Vista = 25|kN
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Einwirkungen
Unterwasserbeton 29,9|kN/m?
y= 23|kN/m?® 30|kN
Erdauflast auf Bodenplatte 0,0|kN/ m?
V= 0|kN/m? 0|kN
Aussteifuny G = 0|kg 0|kN
Erddruck Tk = | 0|kN/q 0|kN
(incl. Eigengewicht Spundwand)
Sumime Gpx= 29,9 kN/m?
30|kN = Gpet Gupe t T
Ya,stb = 0,95
Gpa = 28,405 |kN/m”
28|kN = Gpg+ Gga+Td

Aufschwimmen der Unterwasserbeton-Sohle ohne Ansatz der Einwirkung aus
Eigengewicht Spundwand, Aussteifungskonstruktion und Vertikalem Erddruck

Bedingung im GZ 1A : Vystk X Yo dst < Gp kX Ya,stb
25 kN < 28 kN

Nachweis erfullt
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UWB Schacht

Schnitt nach Angaben des Bauherrn
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Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen
Die Baugrubenwéande bilden keinen mit der in Héhe der Baugrubensohle
liegenden Unterwasserbeton-Sohle gemeinsamen Baukoérper. Der
Nachweis einer ausreichenden Sicherheit gegen Aufschwimmen ist im
Bauzustand nach Einbau der Unterwasserbeton-Sohle und vor
Errichtung der Wande und Einbauten im Schachtbauwerk zu erbringen.
Flache der auftriebsgefahrdeten BaugrulfA; - 1,0 m”
Flache der Unterwasserbeton-Sohle Bi= 1,0|m”
Umfang der Spundwand Ui= 4,0(m
=H b; A q b; Bi Ui
1,00 1,00 1,0 1,00 1,00 1,0 4,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
OK Schacht 106,46 | muNN
max. Wasserstand vor Flutung der Baugrube 104,39 | muNN
UK Schacht 100,30 [muNN
OK Unterwasserbeton-Sohle 102,32 |muNN
UK Unterwasserbeton-Sohle 100,30 [muNN
Baugrubensohle 102,32 | muNN
Dicke Unterwasserbeton-Sohle 2,02|m
Dicke Erdauflast auf Bodenplatte 2,02(m
Bemessungswasserstand in der Baugrube 100,30 muNN
abgesenkt um 4,09|m
Auftrieb Vst = 40,9 kN/m’
Vdst,k = 41|kN
Ya,dst ]_,0'5
Visea = 42,9|kN/m”
Vst = 43|kN
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Einwirkungen

Unterwasserbeton

V:

23|kN/m?>

Erdauflast auf Bodenplatte
y = 0|kN/m®

Aussteifuny Gy i = 0

Erddruck Tk = |

(incl. Eigengewicht Spundwand)

Summe  Ggi= 46,46
46

YG,stb = 0,95

Gpgq = 44,137

44

Aufschwimmen der Unterwasserbeton-Sohle ohne Ansatz der Einwirkung aus

46,5|kN/m’
46|kN

0,0|kN/m?
0|kN

kN/m?
kN = Gt Gux + Tk
kN/m?
kN = Gpat Gya*+Td

Eigengewicht Spundwand, Aussteifungskonstruktion und Vertikalem Erddruck

Bedingung im GZ 1A : Vistx X Vo dst
43

kN <

< Gg kX Va,stb

a4 kN

Nachweis erfullt
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Schnitt EZG 1-HDI

unverankerte HDI-Unterfangung

BZ -BUWB, Aushub zum Einbau UW-Beton:
h <103,15 mNHN — 102,00 mNHN < 1,15 m,

BZ — RBGS, nach Einbau UW-Beton:
h <103,15 mNHN — 103,30 mNHN <-0,15 m,

GW aullen = 104,39 mNHN,
GW innen = 104,39 (BZ -BUWB) / 102,00 (BZ - RBGS),

Lastfall BS-P,
Berechnung mit 50% erhéhtem aktivem Erddruck,

UK HDI-Korper = 101,15 mNHN.
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Programm DC-Unterfangung/Win Version 24.2.5 Lastfall EZG1 - HDI
Leipzig, Sanierung 2. nérdliche Hauptsammler im Rosental Schnitt  EZG1-HDI_BS-P
Eingabedatei: EZG1-HDI_BS-P.dbu
Datum: 10.07.2025
Berechnung nach 1.0 (Eurocode 7-1)
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhdhter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf 103.15m
Grundwasserstand 104.39 m
1. Gelandebdschung Anfang [m] 4.20
Ende [m] 4.20
Hohe [m] 1.79
Erddruckbeiwerte nach Eurocode 7
Erdschichtwerte MS 1.1 MS 1.2 MS 2
Schichthéhe h [m] 0.71 0.90 98.39
Steifemodul E, [MN/m?2] 10.0 10.0 100.0
Innere Reibung ¢ [Grad] 25.00 30.00 33.00
Wandreib. aktiv S, [Grad] 16.70 20.00 22.00
Wandreib. pass. 5, [Grad] -16.70 -20.00 -22.00
Kohasion aktiv C, [kN/m?2] 10.0 0.0 0.0
Kohéasion passiv Cp [kN/m?] 10.0 0.0 0.0
Wichte Boden [kN/m?] 20.0 17.0 19.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m3] 10.0 7.0 10.0
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.353 0.285 0.250
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.577 0.500 0.455
Angesetzt: 50%K,gn + 50%K, 0.465 0.393 0.353
Konzentrationsfaktor nach Fréhlich n = 4
Kohasionsbeiwert Kach (aktiv) 1.388 0.000 0.000
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.353 0.285 0.250
Beiwert Auflast Kopn (Ruhe-) 0.577 0.500 0.455
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 3.414 4.633 5.655
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 5177 0.000 0.000
Beiwert Auflast Koph (passiv) 3.414 4.633 5.655

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten

Alle Lasten und Schnittkréfte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Einzellasten auf die Unterfangung
LFK-Name H-Last  V-Last

1 G 0.0 24.0
2 G 0.0 140.0

Streckenlasten auf das Geldnde

LFK-Name q Xa
1 G 12.00 0.50
2 G 34.00 0.50

Q 13.00 0.50

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach Eurocode 7

Moment

0.0
0.0

Xg
4.70
4.70
4.70

X
0.25
0.25

Zq
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

coo<
S
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Lastfall EZG1 - HDI
Schnitt EZG1-HDI_BS-P

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
- H G,stb
1.350 0.900

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandléange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 1
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R1

V- G EOg W L ol Q Qv
1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500
Y- Ep Wg Y ) c cu

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Ermittlung der SchnittgroBen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlangen (GEQO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

Ermittlung der Grundbruchsicherheit mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R1
V- R,v
1.000

Ermittlung der Gleitsicherheit (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R1

V- R,h
1.000

V- Teilsicherheitsbeiwert flr...
H Strémungsdruck (unglnstiger Untergrund)
G,stb glnstige standige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auBer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und stéandigen Auflasten
w unglinstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus standigen Lasten (auBer Ruhedruck)
ol Standige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
Yy spezifisches Gewicht
@ Reibungsbeiwert tan(y)
C Kohésion ¢
cu Kohéasion undréniert
R,h Gleitwiderstand
R,v Grundbruchwiderstand

Geometrie des Unterfangungskérpers

Punkt X z
1 0.50 0.00
2 1.40 2.00
3 -0.15 2.00
4 0.00 0.00
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Lastfall EZG1 - HDI
Schnitt EZG1-HDI_BS-P

Kubatur: 2.05 m3%Ifm

Materialparameter des Unterfangungskoérpers nach DIN 4093
Wichte = 18.00 kN/m3, Materialfestigkeit f.,, = 3.50 MN/mz2,

E-Modul = 15000 MN/m2, Sicherheitsbeiwert y = 1.50, o, = 0.85, Abmind.faktor Druck = 0.70, Schub = 0.20

Lastfallkomb. 1

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]

Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Groffl.
0.00 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 2.825 0.000
0.71 0.405 5.850 3.025
0.71 0.405 6.105 3.280
1.61 1.579 9.015 6.190
1.61 1.579 8.525 5.700
1.81 1.920 9.367 6.542
1.81 1.920 19.320 16.495
2.00 2.638 20.137 17.312
2.00 2.638 20.137 17.312
2.77 5.813 23.408 20.583
2.77 5.813 23.408 20.583
6.96 31.405 41.229 38.404
6.96 31.405 38.404 38.404

100.00 4159.083 434.156 434.156

100.00 4159.083 434.156 434.156

*** Hinweis: Im Bereich kohésiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit gg,; = 40.0° berticksichtigt

Aushub Nr. BUWB

Wand kragt voll aus

Wandfuf3 eingespannt

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung

Gesamtlange der Wand: 2.00 m

Aushubtiefe z = 1.15 m, Einbindetiefet = 0.85 m, W-Stand =-1.24 m
Ey= -20.85kN, E,= -15.44 kN

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als
aktive Erddrucklasten angesetzt (hdhere Gesamtlast)

SchnittgroBen Bemessungswerte

Aushub Nr. BUWB maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ
minM -13.95 zugQ -28.80, minQ
maxw 0.0 mm

* = Vorgabe der Verformung im nachsten Aushub zu 100 %

Max. 0= 0.117 N/mm2, max. e/d = 0.102, min. e/d = 0.000

Max. 7, = 0.032 N/mm?

1.49
-28.80

zugM
zugM

e-Auflast
0.000
2.825
2.825
2.825
2.825
2.825
2.825
2.825
2.825
2.825
2.825
2.825
2.825
0.000
0.000
0.000

-12.30
-13.95
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Sohlwasserdruck wurde ber(icksichtigt mit z = -1.24 m vor, z=-1.24 m
hinter der Wand: AN = 49.36 kN, AM = 0.00 kKNm
€worh = 0.101 m < e, = 0.167*d = 0.255 m
SchnittgréBen in der Sohlfuge (char.):
Ohne Sohlwasserdruck: M = -4.04 KNm, V= -87.96 kN, H= -5.48 kN
Mit Sohlwasserdruck: M = -4.04 kNm, V= -37.74 kN, H= -5.48 kN
Bodenpressung: d= 1.55 m, e= 0.08 m
(Bemess.werte) b'= 1.39, 0y =N/b'= 49.2 KN/m?
Die zul. Bodenpressung = 210.0 kN/m? ist eingehalten.
Nachweis der Gleitsicherheit
Hyq = 20.85 kN
Rd + prd = V *tan((p)/’}’R’h + Rp,d =
=( 37.74*0.649)/ 1.000 + 13.45= 37.97
Hy/(Rg+Rp.4) = 20.85/ 37.97= 055< 1.0
*** Nachweis erfillt ***
Nachweis der Grundbruchsicherheit
Einbindetiefe t [m] = 0.85
Ersatzbreite b' [m] = 1.31
Neigung der Resultierenden tan(ds) = HJ/Vi
= 8.71kN/ 38.75kN = 0.22
Hy= 5.48 kN (H-Kraft Sohlfuge)
+ 9.97kN (mob. Eyy =0.741* 13.45)
- 6.73kN (0.500 * E)
V= 37.74 kN (V-Kraft Sohlfuge)
+ 3.09kN (mob. E,,=0.741* 4.18)
- 2.09kN (0.500 * E,)
MaBgebende Bodenkennwerte: 7y oberhalb Griindungssohle = 8.38
7 unterhalb Griindungssohle = 10.00
Reibungswinkel ¢ [Grad] = 33.00
Kohasion ¢ [kN/m?2] = 0.00
Tragféhigkeitsbeiwerte N, N, N7 = 38.64 26.09 32.59
Neigungsbeiwerte i, ig, iy = 0.59 0.60 0.47
Bemessungswert Beanspruchung V4 = 50.61 kN
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 405.65 kN

Vy= 48.52 kN (V-Kraft Sohlfuge, Bem.wert)
+ 2.09kN (0.5 E,y)

V4/Ry= 0.12<1.0

*** Nachweis erfillt ***
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Setzungsberechnung
0,=V/A= 87.96/( 1.00* 1.55) = 56.75 kN/m?2
z Oy dz/b i gy (o tan(a) cal.s
[m] [kN/m?] [] [] [kN/m?] [kN/m?] [] [mm]
2.00 17.30 0.00 1.00 56.75 39.45 0.00 0.00
3.00 27.30 0.65 0.58 32.71 22.74 0.00 0.35
4.00 37.30 1.29 0.40 22.81 15.86 0.00 0.58
5.00 47.30 1.94 0.30 17.29 12.02 0.00 0.77
6.00 57.30 2.58 0.25 13.94 9.69 0.00 0.93
Setzung s =cal.s= 1 mm
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Die zul. Bodenpressung = 210.0 kN/m? ist eingehalten.

Nachweis der Gleitsicherheit

Hy = 83.45 kN
Rd + Rp,d = V *tan(¢)//yﬁ,h + Rp,d =

=( 39.10 * 0.649) / 1.000 + 179.60 = 204.99
Hy/(Re+R,o) = 83.45/204.99= 041< 1.0

*** Nachweis erfillt ***
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Aushub Nr. RBGS

Wand 1-fach gestitzt

Wandfuf3 eingespannt

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

1. Ruckbauzustand

Der Erddruckverlauf wird wegen unterschiedlicher Lasten oder

Wasserstande nicht beibehalten.

Keine Umlagerung

Gesamtlange der Wand: 2.00 m

Aushubtiefe z = 0.01 m, Einbindetiefet= 1.99 m, W-Stand = 1.15m

E,= -83.45kN, E,= -61.63kN

Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch im GZ HYD

(Naherungsverfahren nach EAU,E115 (Baumgart-Davidenkoff, Brinch Hansen))

Yo TVu = 6.00"1.35 = 8.10

<0y = 14.3770.90 = 1293 *** Nachweis erfiillt ***

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als

aktive Erddrucklasten angesetzt (h6here Gesamtlast)

SchnittgréBen Bemessungswerte

*** Warnung: Es sind negative Ankerkrafte aufgetreten.

Aushub Nr. RBGS maxM 9.47 zugQ 0.00, maxQ 1.36 zugM -15.64

minM -15.64 zugQ -30.01, minQ -30.01 zugM -15.64
maxw 0.0 mm

Max. 0 = 0.139 N/mm?2, max. e/d = 0.247, min. e/d =-0.064

Max. T, = 0.066 N/mm?

Sohlwasserdruck wurde berlicksichtigt mitz= 1.15mvor,z=-1.24 m

hinter der Wand: AN = 31.15 kN, AM = -4.70 kNm

SchnittgréBen in der Sohlfuge (char.):

Ohne Sohlwasserdruck: M = 7.20 kNm, V= -70.80 kN, H= -9.54 kN

Mit Sohlwasserdruck: M = 2.49 kKNm, V= -39.10 kN, H= -9.54 kN

Bodenpressung: d= 1.55m, e= -0.07 m

(Bemess.werte) b'= 1.40, 0y=N/b'= 45.6 KN/m?
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Nachweis der Grundbruchsicherheit
Einbindetiefe t [m] = 1.99
Ersatzbreite b’ [m] = 0.99
Neigung der Resultierenden tan(dg) = H/V
= 9.54kN/ 39.10kN = 0.24
H.= 9.54 kN (H-Kraft Sohlfuge)
+ 61.63kN (mob. E,=0.343* 179.60)
- 61.63kN (0.343 * E,;) (0.343 <0.5)
V= 39.10 kN (V-Kraft Sohlfuge)
+ 17.01 kN (mob. E,=0.343* 49.58)
- 17.01 kN (0.343 * E,)
MaBgebende Bodenkennwerte: 7 oberhalb Griindungssohle = 14.37
7 unterhalb Griindungssohle 10.00
Reibungswinkel ¢ [Grad] = 33.00
Kohésion ¢ [kN/m?] = 0.00
Tragfahigkeitsbeiwerte N, N, N, = 38.64 26.09 32.59
Neigungsbeiwerte i, ig, i, = 0.55 0.57 0.43
Bemessungswert Beanspruchung V4 = 51.45 kN
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 557.82 kN
Vy= 39.93kN (V-Kraft Sohlfuge, Bem.wert)
+ 11.52kN (0.5* E,q)
Vd/Rd = 0.09 < 1.0
*** Nachweis erfiillt ***
Setzungsberechnung
0,=V/A= 70.80/( 1.00* 1.55)= 45.67 kN/m?2
z (o dz/b i 0y (o tan(a) cal.s
(m] [kN/m?] [-] -] [kN/m?] [kN/m?] [-] [mm]
2.00 17.30 0.00 1.00 45.67 28.37 0.00 0.00
3.00 27.30 0.65 0.58 26.33 16.36 0.00 0.29
4.00 37.30 1.29 0.40 18.36 11.40 0.00 0.51
5.00 47.30 1.94 0.30 13.92 8.64 0.00 0.69
6.00 57.30 2.58 0.25 11.22 6.97 0.00 0.85

Setzung s =cal.s= 1 mm
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Lastfallkomb. 2
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+GrofBfl. ey-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 11.065 0.000 11.065
0.71 1.282 14.090 3.025 11.065
0.71 1.282 14.345 3.280 11.065
1.15 2.462 15.767 4.702 11.065
1.15 2.462 15.767 4.702 11.065
1.61 3.806 17.255 6.190 11.065
1.61 3.806 16.765 5.700 11.065
1.81 4.476 17.607 6.542 11.065
1.81 4.476 27.560 16.495 11.065
2.00 5.515 28.377 17.312 11.065
2.00 5.515 28.377 17.312 11.065
2.77 9.970 31.648 20.583 11.065
2.77 9.970 31.648 20.583 11.065
6.96 42.535 49.468 38.404 11.065
6.96 42.535 38.404 38.404 0.000
100.00 4170.213 434.156 434.156 0.000
100.00 4170.213 434.156 434.156 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit g, = 40.0° berticksichtigt
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Aushub Nr. BUWB

Wand kragt voll aus

Wandfuf3 eingespannt

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

Keine Umlagerung

Gesamtlange der Wand: 2.00 m

Aushubtiefe z = 1.15 m, Einbindetiefet = 0.85 m, W-Stand =-1.24 m

Eq= -44.01kN, E,= -31.92kN

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als

aktive Erddrucklasten angesetzt (hdhere Gesamtlast)

SchnittgroBen Bemessungswerte

Aushub Nr. BUWB maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 4.71 zugM -77.86

minM -77.86 zugQ -80.08, minQ -80.08 zugM -77.86
maxw 0.0 mm

* = Vorgabe der Verformung im n&chsten Aushub zu 100 %

Max. 0 = 0.450 N/mm2, max. e/d = 0.209, min. e/d = 0.000

Max. T, = 0.106 N/mm?

Sohlwasserdruck wurde ber(icksichtigt mit z = -1.24 m vor, z=-1.24 m

hinter der Wand: AN = 49.36 kN, AM = 0.00 kKNm

€vorh = 0.305 m < e, = 0.333*d = 0.508 m

SchnittgréBen in der Sohlfuge (char.):

Ohne Sohlwasserdruck: M = -49.49 kNm, V= -208.20 kN, H= -22.16 kN

Mit Sohlwasserdruck: M = -49.49 kKNm, V= -157.98 kN, H -22.16 kN

Bodenpressung: d= 1.55 m, e= 0.29m

(Bemess.werte) b'= 0.97, 04 = N/b'= 238.7 KN/m?

Die zul. Bodenpressung = 210.0 kN/m2 ist Uberschritten.

Nachweis der Gleitsicherheit

Hq = 44.01 kN

Rd + Rp,d = V *tan((p)//}l&h + Rp,d =

=(157.98 * 0.649) / 1.000 + 13.45= 116.05

Hy/(Rg+R,.4) = 44.01/116.05= 0.38< 1.0

*** Nachweis erfiillt ***

Nachweis der Grundbruchsicherheit

Einbindetiefe t [m] = 0.85

Ersatzbreite b' [m] = 0.92
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Neigung der Resultierenden tan(ds) = HJ/V,
= 2519 kN/ 158.92 kN = 0.16
Hc= 22.16 kN (H-Kraft Sohlfuge)
+ 9.76kN (mob. Eyy = 0.725* 13.45)
- 6.73kN (0.500 * Eyy)
V.= 157.98 kN (V-Kraft Sohlfuge)
+ 3.03kN (mob. E,,=0.725* 4.18)
- 2.09kN (0.500 * E,y)
MaBgebende Bodenkennwerte: 7 oberhalb Griindungssohle = 8.38
%y unterhalb Griindungssohle = 10.00
Reibungswinkel ¢ [Grad] = 33.00
Kohasion ¢ [kN/m?] = 0.00
Tragfahigkeitsbeiwerte N, N, N, = 38.64 26.09 32.59
Neigungsbeiwerte i, ig, iy = 0.70 0.71 0.60
Bemessungswert Beanspruchung V4 213.35 kN
Bemessungswert Grundbruchwiderstand R, 285.13 kN
Vg= 211.26 kN (V-Kraft Sohlfuge, Bem.wert)
+ 2.09kN (0.5*E,)
Vy/Ry= 0.75<1.0
*** Nachweis erfullt ***
Setzungsberechnung
0,=V/A = 208.20/( 1.00* 1.55) = 134.32 kN/m?
z (o dz/b i (8 (o tan(a) cal.s
[m] [kN/m?] [] [] [kN/m?] [kN/m?] [] [mm]
2.00 17.30 0.00 1.00 134.32 117.02 0.00 0.00
3.00 27.30 0.65 0.58 77.43 67.46 0.00 1.37
4.00 37.30 1.29 0.40 53.99 47.04 0.00 2.49
5.00 47.30 1.94 0.30 40.93 35.65 0.00 3.47
6.00 57.30 2.58 0.25 33.00 28.75 0.00 4.39

Setzung s =cal.s = 4 mm
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Die zul. Bodenpressung = 210.0 kN/m? ist eingehalten.

Nachweis der Gleitsicherheit

H,q — 134.91 kN
Rd + Rp,d = V *tan(¢)//y|q,h + Rp,d =

=(151.28 * 0.649) / 1.000 + 179.60 = 277.84
Hy/(RetR,s)  =134.91/277.84= 049< 1.0

*** Nachweis erfillt ***
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Aushub Nr. RBGS

Wand 1-fach gestitzt

Wandfuf3 eingespannt

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

2. Ruckbauzustand

Der Erddruckverlauf wird wegen unterschiedlicher Lasten oder

Wasserstande nicht beibehalten.

Keine Umlagerung

Gesamtlange der Wand: 2.00 m

Aushubtiefe z = 0.01 m, Einbindetiefet= 1.99 m, W-Stand = 1.15m

Eq= -134.91kN, E,= -99.02 kN

Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch im GZ HYD

(Naherungsverfahren nach EAU,E115 (Baumgart-Davidenkoff, Brinch Hansen))

Yo TVu = 6.00"1.35 = 8.10

<0y = 14.3770.90 = 1293 *** Nachweis erfiillt ***

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als

aktive Erddrucklasten angesetzt (h6here Gesamtlast)

SchnittgréBen Bemessungswerte

*** Warnung: Es sind negative Ankerkrafte aufgetreten.

Aushub Nr. RBGS maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 0.00 zugM 0.00

minM -74.18 zugQ -85.06, minQ -90.22 zugM -5.63
maxw 0.0 mm

Max. 0= 0.695 N/mm2, max. e/d = 0.319, min. e/d = 0.000

Max. T, = 0.227 N/mm?

Sohlwasserdruck wurde berlicksichtigt mitz= 1.15mvor,z=-1.24 m

hinter der Wand: AN = 31.15 kN, AM = -4.70 kNm

SchnittgréBen in der Sohlfuge (char.):

Ohne Sohlwasserdruck: M = -35.11 kNm, V= -182.97 kN, H= -15.34 kN

Mit Sohlwasserdruck: M = -39.81 kNm, V= -151.28 kN, H= -15.34 kN

Bodenpressung: d= 1.55m, e= 0.24m

(Bemess.werte) b'= 1.07, 04 = N/b'= 202.3 KN/m?
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Nachweis der Grundbruchsicherheit
Einbindetiefe t [m] = 1.99
Ersatzbreite b’ [m] = 1.08
Neigung der Resultierenden tan(dg) = H/V
= 24.56 kN/ 153.82 kN = 0.16
H.= 15.34 kN (H-Kraft Sohlfuge)
+ 99.02kN (mob. E, =0.551* 179.60)
- 89.80 kN (0.500 * Ey)
V.= 151.28 kN (V-Kraft Sohlfuge)
+ 27.34kN (mob. E,=0.551* 49.58)
- 24.79kN (0.500 * E,)
MaBgebende Bodenkennwerte: 7 oberhalb Griindungssohle = 14.37
7 unterhalb Griindungssohle = 10.00
Reibungswinkel ¢ [Grad] = 33.00
Kohésion ¢ [kN/m?] = 0.00
Tragfahigkeitsbeiwerte N, N, N, = 38.64 26.09 32.59
Neigungsbeiwerte i, ig, i, = 0.69 0.71 0.59
Bemessungswert Beanspruchung V4 = 202.45 kN
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 791.61 kN
V4= 183.83 kN (V-Kraft Sohlfuge, Bem.wert)
+ 18.62kN (0.5* E,q)
Vd/Rd = 0.26 < 1.0
*** Nachweis erfiillt ***
Setzungsberechnung
0,=V/A= 182.97/( 1.00* 1.55)=118.05kN/m?
z (o dz/b i 0y (o tan(a) cal.s
(m] [kN/m?] [-] -] [kN/m?] [kN/m?] [-] [mm]
2.00 17.30 0.00 1.00 118.05 100.75 0.00 0.00
3.00 27.30 0.65 0.58 68.05 58.08 0.00 1.11
4.00 37.30 1.29 0.40 47.45 40.49 0.00 1.99
5.00 47.30 1.94 0.30 35.97 30.70 0.00 2.75
6.00 57.30 2.58 0.25 29.00 24.75 0.00 3.45

Setzung s =cal.s= 3 mm
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Maximalwerte der Ankerkréfte aus allen Aushiiben/Lastfillen

Zusammenstellung der maBgebenden Ankerkréfte pro Ifm Wand

charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker Gesamt Gesamt
[kN/m] [kN/m]
1 -41.2 -56.2

MaBgebende Bemessungswerte der Ankerkrafte pro Anker

Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse o a-H Lo kraft

[m] [m] (7] [m] [m] [kN]

1 0.20 0.20 0.00 1.00 - -56.2
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Lastfall EZG1 - HDI
Schnitt EZG1-HDI_BS-P

Zusammenfassung

*** Folgende Nachweise sind NICHT erflllt:
Lastfall: 2

Aushub: BUWB
Nachweis der Bodenpressungen

Hinweise/Warnungen/Fehlermeldungen

Lastfall: 1

Aushub: RBGS

*** Warnung: Es sind negative Ankerkréfte aufgetreten.
Lastfall: 2

Aushub: RBGS

*** Warnung: Es sind negative Ankerkrafte aufgetreten.
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Schnitt EZG 3-SPW

ausgesteifte wasserdichte SpundwandumschlieRungen,
mit auftriebssicherer UW-Betonsohle

Baugrube Ablaufmengenmessung ca. 40 m?,
bis zu einer maximalen Verbauhohe:

BZ —-UWB, Aushub zum Einbau UW-Beton:
h <106,00 mNHN — 101,80 mNHN <4,20 m,
Einbau Aussteifung auf 105,00 mNHN,

BZ — RBGS, nach Einbau UW-Beton:
h < 106,36 mNHN — 103,10 mNHN < 3,26 m,
Ausbau Gurtung nach Aushartung UW-Beton mdglich,

GW aulden = 104,39 mNHN,
GW innen = 104,39 (BZ - UWB) /101,80 (BZ - RBGS),

LF 1, BS-T
gk1 = 10 kN/m?, gro¥flachige Verkehrsbelastung,
gk2 = 40 kN/m?, b = 2,00 m, Ersatzlast 30-to-Bagger,

Berechnung mit aktivem Erddruck,

Spundbohlen: DB Larssen 603, 127,50 m
einschl. 40 cm Einbaulberstand,

Gurtung: HEB 280,
Steifen: HEB 280,

UWB Grube: OK UWB = 103,10 mNHN,
UK UWB = 101,80 mNHN, d = 1,30 m.

UWB Schacht: OK UWB = 102,15 mNHN,
UK UWB = 100,00 mNHN, d = 2,15 m.
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Schnitt

EZG3

Eingabedatei: C:\Program Files (x86)\DC-Grundbaustatik\Daten\
Staupendahl\2025\Leipzig EZG\EZG3.dbw
Datum: 10.07.2025

Berechnung nach DIN EN 1997-1 (Eurocode 7-1) und DIN 1054:2021

Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck
Nichtbindiger Boden

Gelandeoberkante auf 106.40 m

Grundwasserstand 104.39 m

1. Gelandebdschung Anfang [m] 0.00
Ende [m] 0.00
Hohe [m] -0.40

Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021

Wandaufbau
Abs. Wandtyp X,[m] z,[m] E[MN/m?]
Profilbez. X,[m] Z,[m] I[cm#/Ifm]
EI[MN*m?]
1 Spundwand 0.00 0.00 210000.00
Larssen 603 0.00 7.50 1.8600E+04
(Doppelbohlen) 39.06
El wird um den Faktor B, = 0.70 reduziert: EI= 27.34
Erdschichtwerte MS 1.1
Schichthdhe h [m] 5.60
Innere Reibung ) [Grad] 25.00
Wandreib. aktiv 8, [Grad] 16.70
Wandreib. pass. o8 [Grad] -16.70
Kohasion aktiv c.' [KN/mZ] 10.0
Kohdsion passiv c,' [kN/mZ] 10.0
Wichte Boden [KN/m3] 20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m3] 10.0
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.346
Kohasionsbeiwert Kach (aktiv) 1.043
Beiwert Auflast Kapn (aktiv) 0.346
Erdwid. Beiwert Kpgh (passiv) 3.912
Koh.wid.Beiwert Kipen (passiv) 5.186
Beiwert Auflast Koph (passiv) 3.912
Durchlassigkeit k [m/s] 1.000E-09
LFK-Name Typ
1 BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Gelande

LFK-Name q Xa Xe Zq Typ
1 Q 10.00 0.16 999.00 0.40 -
Q 40.00 0.16 2.15 0.40 0

(G = standig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Alcm?/Ifm]
d[cm]

138.30
31.00

MS 1.2
0.40
30.00
20.00
-20.00
0.0
0.0
17.0
7.0

0.279
0.000
0.279
5.737
0.000
5.737
1.000E-06

g[kN/m?3]

78.50

MS 2
94.00
33.00
22.00
-22.00
0.0
0.0
19.0
10.0

0.245
0.000
0.245
7.496
0.000
7.496
1.000E-03
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Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017
Teilsicherheitsbeiwerte fir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
V- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fir Ermittlung der Wandlange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
- G EOg w L ol Q Qv
BS-P 1350 1.200 1350 1.350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1.200 1100 1.200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A 1150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200
V- Ep Wg Y ) c cu R,h b S
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T 1300 1000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-A 1200 1000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
Ermittlung der Schnittgrof3en (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)
Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...
H Strémungsdruck (ungunstiger Untergrund)
G,stb glnstige stéandige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (au3er Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und stéandigen Auflasten
w ungtinstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus standigen Lasten (auf3er Ruhedruck)
ol Standige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg gunstig wirkenden Wasserdruck
Y spezifisches Gewicht
) Reibungsbeiwert tan(g)
c Kohasion ¢
cu Kohasion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
s Mantelreibung
Lastfallkomb. 1, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [KN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Grof3fl. e,-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
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Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Grol3fl. e -Auflast
0.40 0.000 0.000 0.000 0.000
0.40 0.000 17.277 3.455 13.822
0.40 0.000 17.277 3.455 13.822
2.01 9.734 23.026 9.204 13.822
2.01 9.734 23.026 9.204 13.822
3.05 17.238 24.890 11.068 13.822
3.05 17.238 11.068 11.068 0.000
5.03 24.854 14.599 14.599 0.000
5.60 27.508 16.561 16.561 0.000
5.60 27.508 21.820 21.820 0.000
6.00 30.742 22.602 22.602 0.000
6.00 30.742 19.837 19.837 0.000
7.50 43.878 23.515 23.515 0.000
7.50 43.878 23.515 23.515 0.000
100.00 5160.947 250.327 250.327 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit ¢ = 40.0° berucksichtigt
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Schnitt

EZG3

1

Aushub Nr. UWB

Wand 1-fach gestiitzt
Wandful3 frei verschieblich

Negativer Erddruck wirkt NICHT mit auf das statische System
1. Ruckbauzustand

Umlagerungsfigur: Zwei Rechtecke mit Unterteilung bei 2.30 m
mit Abminderung zweites Rechteck um €= 0.33

ohne Umlagerung von begrenzten Auflasten

Umlagerung bis zur Baugrubensohle

Gesamtlange der Wand: 7.50 m, Einbindetiefet= 2.90 m

Aushubtiefe z= 4.60 m, Wasserstand = 2.01 m
FuRstitzkraft: E,= 84.06kN <= Ry;= 250.63 kN
Angriffspunkt = 6.39 m

Schnittgréf3en Bemessungswerte

Charakteristische Verformungen

Aushub Nr. UWB maxM 54.94 zugQ 0.00, maxQ 62.17
minM -16.94 zugQ -54.21, minQ -54.21
maxw 4.6 mm

Gleichgewicht der H- und V-Kréfte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)
von z bis z H-Komponente VV-Komponente

Erddruck: 0.00 7.50 165.65 54.48
Wasserdruck: 2.01 7.50 0.00 0.00
Anker/Steifen: -81.60 0.00
Summe: 84.06 54.48
Erdwiderstand: 4.60 7.50 -84.06 -31.77
Wandeigengewicht: 9.77
Auftriebskraft: -0.91

zugM
zugM

[kN/m]

(6,)
()
()

Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 31.57 (nach unten)

* Summe der Vertikalanteile flr Aktiv-( ,) u. Passivseite( )

-5.83
-16.94
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Aushub Nr. RBGS

Wand 1-fach gestiitzt

Wandfuf3 frei verschieblich

Negativer Erddruck wirkt NICHT mit auf das statische System

2. Ruckbauzustand

Der Erddruckverlauf wird wegen unterschiedlicher Lasten oder

Wasserstande nicht beibehalten.

Keine Umlagerung

Gesamtlange der Wand: 7.50 m, Einbindetiefet= 4.20 m

Aushubtiefe z= 3.30 m, Wasserstand = 4.60 m

FuR3stutzkraft: E;= 50.15kN <= Ry= 627.71kN

Angriffspunkt = 5.93 m

Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch im GZ HYD

AV = 6.26*1.90 = 11.90

<G*Yoewry = 36.00%0.95 = 34.20 ** Nachweis erfillt **

Schnittgréfen Bemessungswerte

Charakteristische Verformungen

Aushub Nr. RBGS maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 90.32 zugM -159.20

minM -159.20 zugQ -98.30, minQ -98.30 zugM -159.20
maxw 40.2 mm
Gleichgewicht der H- und V-Krafte
(Bemessungswerte inkl. Sicherheitsbeiwerte)
von z bis z H-Komponente V-Komponente [KN/m]

Erddruck: 0.00 7.50 179.04 59.15 (6,)

Wasserdruck: 2.01 7.50 59.73 0.00

Anker/Steifen: -188.62 0.00 (@)

Summe: 50.15 59.15

Erdwiderstand: 3.30 7.50 -50.15 -18.20 ™*

Wandeigengewicht: 9.77

Auftriebskraft: -0.70

Gesamtsumme (mit Wandgewicht): 0.00 50.02 (nach unten)

* Summe der Vertikalanteile flr Aktiv-( §,) u. Passivseite( )
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Maximalwerte der Ankerkréafte aus allen Aushiuben/Lastfallen
Zusammenstellung der maRRgebenden Ankerkréfte pro Ifm Wand
charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q W Gesamt G Q W Gesamt
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [kN/m]
1 20.9 43.5 0.0 64.4 28.2 65.2 0.0 93.4*
2 29.3 95.8 24.1 149.2 39.6 143.7 325 215.8*
* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)
MalRgebende Bemessungswerte der Ankerkréfte pro Anker
Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse o a-H Lys kraft
(m] [m] (] [m] [m] [kN]
1 1.00 1.00 0.00 5.00 - 467.1*
2 3.80 3.80 0.00 1.00 - 215.8*
* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nhach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)
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Gelandebruch-Nachweis, Aushub UWB
Eingabedatei: EZG3@UWB.dbb
Datum: 10.07.2025
Berechnung nach: DIN EN 1997-1 (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009
Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3
Schichtdaten MS 1.1 MS 1.2 MS 2
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 25.00 30.00 33.00
Kohasion cal c' [kN/m2] 10.0 0.0 0.0
Wichte Boden [KN/m3] 20.0 17.0 19.0
Wichte wassergesattigt [KN/m3] 20.0 17.0 20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m3] 10.0 7.0 10.0
Gelandeverlauf und Schichten
x [m] -3.90 -0.16 -0.15 -0.15 -0.15
0.16 0.16 0.16 0.16 3.90
15.00
z Gelande -4.60 -4.60 -5.60 -6.00 -7.50
-7.50 -6.00 -5.60 -0.40 -0.40
-0.40
z Schicht MS 1.1 -5.60 -5.60 -6.00 -7.50 -7.50
-7.50 -6.00 -5.60 -5.60 -5.60
-5.60
z Schicht MS 1.2 -6.00 -6.00 -7.50 -7.50 -7.50
-7.50 -6.00 -6.00 -6.00 -6.00
-6.00
z Schicht MS 2 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00
Verlauf des Grundwasserspiegels
x [m] z [m]
-3.90 -2.01
0.16 -2.01
3.90 -2.01
Lage von Bauwerken
Nummer X von X bis Zyon Z i Gewicht
[m] [m] [(m] [m] [kN/m]
1 -0.16 0.16 -7.50 0.00 8.10
Lage von Ankern
Nummer X z Winkel Lange max. L Kraft
[m] [m] [Grad] [m] [m] [kN/m]
1 -0.16 -1.00 0.00 11.41 11.41 64.37
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
LF-Komb. o} Xa Xe Zq Y Y
1 Q 10.0 0.2 15.0 -0.40 1.20 1.00
Q 40.0 0.2 2.2 -0.40 1.20 1.00
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Lamellenbreiten
von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fur NW-Verf. 3
Y- G Q W E 0 c c, R, R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fr...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
W Wasserdruck
E Erdbeben
) Reibungsbeiwert tan(y)
c Kohasion ¢
C, Kohéasion undréaniert c,
R. Anker
Ry Bauteile
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von -7.15mbis 2.84m,zvon -3.00 mbis 2.00m
Ax=1.00m,Az= 1.00 m,
mit Radius von R = 5.78 m bis 15.78 m, AR = 1.00 m
Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkérper von x = -8.01 bis 4.69 m
Gleitkreis: xy = -2.15m,z,= -1.06 m,R= 6.84m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xu Breite Eigen- Auflast Wasser- ] c s
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?2] [Grad]
-5.33 0.17 8.36 0.00 4.40 33.00 0.0 -27.69
-5.13 0.25 12.83 0.00 6.48 33.00 0.0 -25.72
-4.88 0.25 13.40 0.00 6.48 33.00 0.0 -23.42
-4.63 0.25 13.91 0.00 6.48 33.00 0.0 -21.16
-4.38 0.25 14.37 0.00 6.48 33.00 0.0 -18.93
-4.13 0.25 14.77 0.00 6.48 33.00 0.0 -16.73
-3.88 0.25 15.12 0.00 6.48 33.00 0.0 -14.56
-3.63 0.25 15.42 0.00 6.48 33.00 0.0 -12.41
-3.38 0.25 15.67 0.00 6.48 33.00 0.0 -10.27
-3.13 0.25 15.88 0.00 6.48 33.00 0.0 -8.15
-2.88 0.25 16.03 0.00 6.48 33.00 0.0 -6.04
-2.63 0.25 16.14 0.00 6.48 33.00 0.0 -3.94
-2.37 0.25 16.20 0.00 6.48 33.00 0.0 -1.84
-2.12 0.25 16.22 0.00 6.48 33.00 0.0 0.25
-1.87 0.25 16.19 0.00 6.48 33.00 0.0 2.35
-1.62 0.25 16.12 0.00 6.48 33.00 0.0 4.44
-1.38 0.25 16.00 0.00 6.48 33.00 0.0 6.55
-1.12 0.25 15.83 0.00 6.48 33.00 0.0 8.66
-0.88 0.25 15.62 0.00 6.48 33.00 0.0 10.78
-0.63 0.25 15.36 0.00 6.48 33.00 0.0 12.92
-0.38 0.25 15.04 0.00 6.48 33.00 0.0 15.08
-0.13 0.25 5.88 0.00 10.97 33.00 0.0 17.26
0.13 0.25 13.44 0.00 8.51 33.00 0.0 19.46
0.38 0.25 34.80 0.00 0.00 33.00 0.0 21.70
0.63 0.25 34.27 0.00 0.00 33.00 0.0 23.97
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Xu Breite Eigen- Auflast Wasser- ] c )

b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
0.88 0.25 33.68 0.00 0.00 33.00 0.0 26.28
1.12 0.25 33.03 0.00 0.00 33.00 0.0 28.64
1.38 0.25 32.32 0.00 0.00 33.00 0.0 31.06
1.62 0.25 31.53 10.70 0.00 33.00 0.0 33.53
1.87 0.25 30.66 15.00 0.00 33.00 0.0 36.08
2.12 0.25 29.70 10.68 0.00 33.00 0.0 38.72
2.37 0.25 28.65 3.00 0.00 33.00 0.0 41.46
2.63 0.25 27.53 3.00 0.00 30.00 0.0 44.31
2.88 0.25 26.42 3.00 0.00 30.00 0.0 47.32
3.13 0.25 25.06 3.00 0.00 25.00 10.0 50.50
3.38 0.25 23.45 3.00 0.00 25.00 10.0 53.92
3.63 0.25 21.60 3.00 0.00 25.00 10.0 57.64
3.88 0.25 19.46 3.00 0.00 25.00 10.0 61.79
4.13 0.25 16.85 3.00 0.00 25.00 10.0 66.61
4.38 0.25 13.42 3.00 0.00 25.00 10.0 72.62
4.59 0.19 6.09 2.25 0.00 25.00 10.0 80.50
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(d)

[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-5.33 51.11 0.00 21.24 -40.60
-5.13 52.17 0.00 31.56 -57.34
-4.88 53.31 0.00 31.84 -54.07
-4.63 54.34 0.00 32.02 -50.36
-4.38 55.25 0.00 32.13 -46.28
-4.13 56.05 0.00 32.18 -41.86
-3.88 56.75 0.00 32.16 -37.15
-3.63 57.35 0.00 32.09 -32.19
-3.38 57.85 0.00 31.97 -27.02
-3.13 58.26 0.00 31.80 -21.68
-2.88 58.57 0.00 31.59 -16.21
-2.63 58.79 0.00 31.34 -10.63
-2.37 58.91 0.00 31.05 -4.99
-2.12 58.95 0.00 30.71 0.68
-1.87 58.89 0.00 30.34 6.35
-1.62 58.74 0.00 29.93 11.97
-1.38 58.50 0.00 29.48 17.53
-1.12 58.17 0.00 28.99 22.98
-0.88 57.74 0.00 28.45 28.28
-0.63 57.22 0.00 27.86 33.40
-0.38 56.59 0.00 27.23 38.30
-0.13 55.87 0.00 10.64 34.20
0.13 55.04 0.00 30.27 50.05
0.38 54.10 0.00 78.79 88.04
0.63 53.05 0.00 78.12 95.27
0.88 51.88 0.00 77.46 102.06
1.12 50.58 0.00 76.82 108.35
1.38 49.14 0.00 76.19 114.08
1.62 47.56 0.00 116.73 159.61
1.87 45.82 0.00 133.49 183.99
2.12 43.91 0.00 116.73 172.83
2.37 41.81 0.00 85.86 143.36
2.63 39.49 0.00 78.21 145.92
2.88 36.91 0.00 78.86 147.99
3.13 34.05 0.00 85.64 148.17
3.38 30.82 0.00 87.07 146.25
3.63 27.15 0.00 89.02 142.21
3.88 22.87 0.00 91.83 135.45




Einwirkungen E;= 1587.69 kN
Widerstande Ry = 2908.34 kN

E4/Ry= 055<1.0 *** Nachweis erfullt ***
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Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(®)
[m] [kN/m2] [kN/m2] [kNm/m] [kNm/m]
4.13 17.69 0.00 96.06 124.66
4.38 10.97 0.00 103.53 107.23
4.59 1.81 0.00 86.97 56.30
Summen: 2314.26 2125.14
Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm ) 03 M ickn. Mabtr.
[kN/m] [m] [Grad] [Grad] [KNm/m] [KNm/m]
8.10 2.15 29.45 18.36 29.91 17.46
Anker
Lange Ankerkraft Hebelarm Winkel 4 ) M ickn. Mabtr.
[m] [kN/m] [m] [Grad] [Grad] [KNm/m] [KNm/m]
#& 11.41 58.52 6.84 90.00 22.07 0.00 0.00
# = Zugglied ist vorgespannt
& = Zugglied ist nicht selbstspannend
Folgende Anker sind nicht wirksam (Druck):
Nr. 1
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -5.42 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M ackn. M.prr.
[kN/m] [m] [KN/m] [m] [kNm/m] [KNm/m]
106.22 4.94 94.77 491 524.75 -465.22
Wasserdruckkraft Map.
[kN/m] [kNm/m]
33.54 -89.69
Kohasionskraft im senkr. Bereich Hebelarm M ackn.
[kN/m] [m] [kKNm/m]
5.76 6.84 39.42
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Bemessung der Spundwand (bis 98.90 m)

Gewahltes Profil: Larssen 603, Stahl: S 270 GP (St Sp 45)

L L L

i b =600 mm L b =600 mm i

MaRgebende SchnittgréRen (je Ifm Wand):
Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
fur Widerstande: M = 1.00

BemessungsschnittgrofRen

maflgebendes Moment max. My = 54.93 kNm im Aushub UWB
zug. Ny = -28.67 kN
V4= 0.71 kN
beiz = 3.05 m

maf3gebendes Moment min. My = -159.20 kNm im Aushub RBGS

zug. Ny = -29.92 kN
Vg= 98.30 kN
beiz = 3.80 m

maf3gebende Querkraft max.Vy,= 98.30 kN im Aushub RBGS

zug. My = -159.20 kNm
zug. Ny -29.92 kN
bei z 3.80 m

Gewahltes Profil: Larssen 603 (als Doppelbohlen), Stahlsorte: S 270 GP (St Sp 45)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 108.00 kg/m
Wy o = 1200.00 cm?
W, o = 1300.00 cm?
A = 138.30 cm?
Ay = 41.04 cm?
El = 39.06 MNm?

Abminderung der Steifigkeit um 35 = 0.80

f =

” 270.00 MN/m2

Streckgrenze

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 3.05) Querschnittsklasse: 3
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VedVpra  Interaktion
0.71 639.75 0.00 Nein
Normalkraftbeanspruchung Negg N¢ ra Neo/Ne g
-28.67 3734.10 0.01 Nein
Biegebeanspruchung Megqg Mg ra Mey/Mq) rg
(Rg = 0.80) 54.93 259.20 0.21 -

NW ok
Ja

Ja

Ja

h =310 mm

MaRstab: 1:20
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min. M (z = 3.80) Querschnittsklasse: 3
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VedVpra  Interaktion NW ok
98.30 639.75 0.15 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Negg N¢ ra Neo/Ne g
-29.92 3734.10 0.01 Nein Ja
Biegebeanspruchung Megqg Mg ra Mey/Mq rg
(Rg = 0.80) -159.20 259.20 0.61 - Ja
max. V (z = 3.80) Querschnittsklasse: 3
Querkraftbeanspruchung Veg Voird Ved/Vprg  Interaktion NW ok
98.30 639.75 0.15 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Negg Ne¢ra Nega/Ne ra
-29.92 3734.10 0.01 Nein Ja
Biegebeanspruchung Meqg Meird Med/Mei ra
(Bg = 0.80) -159.20 259.20 0.61 - Ja
Stegbeulwiderstand clt,, 72 ¢ NW ok
2281 < 6717 Ja
Stabilitdtsnachweis nach EN 1993-1-1:
L = 3.80 m (z, =0.00,z, =-3.80)
Neq = -29.92 kN
Mgy = -159.20 kNm
Sk = 312*L = 1186 m
A = 5,/0.116 = 102.24
N = 8761
N = NN 1.17
nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: o 0.49
¢ = 1.42
® = 0.45
M = 263.35 kNm
nach EN 1993-1-1, Tab.B.1: kyyz 1.01
Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:
Ngg= Ngi / Y= A * 1,/ 1.10 =3394.64 kN
Mgg= Mgy / Yun= Rg * W * 1,/ 1.10 = 235.64 kNm
NW ok
Ned/(2*Ngg) + Kyy * Mey/ Mgg = 0.02+0.68=0.70< 1.0 Ja
Gurtbemessung fur Ankerlage bei Tiefe = 1.00 m
Oges,T 81.60 kN/m
AN A
I/ I/ L L
1 lk=2.50 m 1 ls=5.00 m 1 Ik=2.50 m 1

Mafstab: 1:75
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Belastung: Streckenlast q, = 81.60 kN/m
Neigung = 0.00°
Lastfaktor = 1.00

1.00 * 81.60 = 81.60 KN/m

Belastung gges 4

Statisches System: Einfeldtrager
Stutzweite I, = 5.00m
Kraglangen I, 2.50 m (links)
2.50 m (rechts)

I

Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2
fur Widerstande: T = 100

Bemessungsschnittgrof3en
Auflager: Ay = 407.98 kN

Vg =-203.99 kN

Vg = 203.99 kN

Mpg = -254.99 KNm
Feld: Mgg =  0.00 KNm

Gewahltes Profil: HEB 280, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Tragers:

W, o = 1380.00 cm?
Wy = 1534.00 cm?
A = 131.00 cm?
Ay = 40.70 cm?
Streckgrenze f = 235.00 MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

Feld: Querschnittsklasse: 1
Biegebeanspruchung Megqg Mg rd Meo/Mgird
0.00 360.49 0.00 -
Auflager: Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veg Voird Ved/Vprg  Interaktion
203.99 552.21 0.37 Nein

Biegebeanspruchung Meqg Mo rd Meo/Mgird

-254.99 360.49 0.71 -

NW ok
Ja

NW ok
Ja

Ja



OEM
Rechteck
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Steifen HEB 280, S 235, Lange £ 9 m

y = 1,5, Ausmitte h/6 =24 cm /6 =4 cm
Verkehrslast auf der Steife (Eigengewicht 95 kg/m) p = 2 kKN/m

Lasteinfluss: F=322 kN fir 5m
Fi=3/5x 322 kN = 193 kN

Langsdruckkraft Fg= 1,5x 193 kN =290 kN
Mgz = 0,05 m x 290 kN = 15 kNm
Qs= 15x%x9mx2kN/m = 14kN
Mg1=1,5x2kN/mx (9m)>/8 = 30kNm
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Position: EZG 3

Stahlstiitze nach EC3 (NA Deutschland)

290,00 290,00

T 15,00 T 20,00
[ [

H=19,000 m H=19,000 m

:_)15,00 :_)3&00
Hy %z

Systemwerte:
Stitzenhéhe H = 9,000 m

Rahmenstiitze mit beta,y = 1,00 / beta,z =1,00
Stutze in y - und z - Richtung frei

Belastungen:

Eigengewicht der Stitze wird nicht automatisch bertcksichtigt
Typ der EW-Art Nutzlast: sonstige Nutzlast

N,Ed = 290,00 kN

My,Ed,Kopf = 30,00 kNm

My,Ed,Fuss = 30,00 kNm

Vz,Ed,max = 14,00 kN

Mz,Ed,Kopf = 15,00 kNm
Mz,Ed,Fuss = 15,00 kNm
Vy,Ed,max = 0,00 kN
Bemessung:

Profil: HEB280

Profilart = I - Profil
Material = S 235

fy = 235,00 N/mm?2
YMO = 1,00 [-]

yM1 = 1,10 []

n= 1,20 [-] (EC3-1-5 fur Querkraft)
A= 131,36 cm?

ly = 19270,26 cm™4
1z = 6594,52 cm”4
Wyo = 1376,45 cm?
Wyu = 1376,45 cm?
Wzo = 471,04 cm?3
Wzu = 471,04 cm?3
A-Vz = 25,62 cm?
A-Vy = 100,80 cm?

Seite 322
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Wzd,max = 14,00 kN

Projekt : Position : EZG 3




y Stahlstiitze 15.2 - EC3 Seite 323
% Statik - Programme flir das Bauwesen

© 2013 Harzer Software 14.07.2025

www.harzerstatik.de

QK = 3 (Querschnittsklasse)
KL_|_yy= b

KL_|_zz= ¢

Walzprofil

Spannungsnachweis elastisch - elastisch (e-e)
massg. LFK = Bemessungslasten (fy,d = 23,50 kN/cm?)

|max.N,Ed| kN |max.My,Ed| KNm | |max.Mz,Ed| kNm| |max.Vy,Ed| kN |max.Vz,Ed| kN no.vi[i
290,00 30,00 15,00 0,00 14,00 0,32

Nachweis Stabilitat: (Knicken/Drillknicken/Biegedrillknicken):
massg. LFK = Bemessungslasten

die Stitze wird als verdrehweiches System angesetzt

B EEEEEEREA

Lastangriff fir BDK an OK Profil
X LT wird gemaR (6.58) mit Faktor f erhoht
Beiwerte C1, C2 und C3 zur Ermittlung von Mcr werden vom Programm ermittelt

h/b =1,00 [-]

Knicklinie b fur BDK

aLT=0,34[]

Einspanngrad kz = 1,00 [-]

Einspanngrad kw = 1,00 [-]
Knicken in y - Richtung Z - Richtung
Knicklange Lcr 9,000 m 9,000 m
Tragheitsradius iz / iy 7,09 cm 12,11 cm
Schlankheit A 127,03 74,31
Bezugsschlankheit A1 93,91 93,91
bez. Schlankheitsgrad A 1,35 0,79
Beiwert O 0,49 0,34
Beiwert @ 1,70 0,91
Beiwert X 0,37 0,73
Nb,Rd 1030,95 kN 2048,24 kN
Momentenbeiwert Cmz/y 1,000 1,000
Momentenbeiwert CmLT 1,000
Beiwert kzz / kyy 1,169 1,067
Beiwert kzy / kyz 0,981 1,169
Normalkraft [N,Ed| 290,00 kN 290,00 kN
Bemessungsmoment M,Ed 15,00 kNm 30,00 kNm
Ausnutzung N ,Stabilitét 0,58 0,45
Werte fir BDK:
oLT= 0,34 []
Beiwerte C1/C2/C3 = 1,00/0,00/1,00 [-]
Mcr = 495,204 kNm
)\ |_T = 0181 [']
OLT= 0,81[]
XLT = 0,81 [-]
Mb,Rd = 238,959 kNm

Projekt :

Position : EZG 3
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Nachweis Drillknicken:

AT=0,72[]

XT=0,71[]

Nb,Rd =1994,41 kN

[N,Ed| = 290,00 kN

Ausnutzung N ,Drillknicken: 0,15 <= 1,00

Nachweis Schubbeulen:

hw/tw = 23,238 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis fiir Schubbeulen des Steges gem. EC3-1-5 notwendig!
bwitf = 15,556 <= 72*epsilon/eta --> kein Nachweis flr Schubbeulen der Flansche gem. EC3-1-5 notwendig!

Verformungen
[max.fy| =0,00cm / |max.fz] = 0,00 cm

Projekt : Position : EZG 3
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Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen
Die Baugrubenwande bilden keinen mit der in Hohe der Baugrubensohle
liegenden Unterwasserbeton-Sohle gemeinsamen Baukérper. Der
Nachweis einer ausreichenden Sicherheit gegen Aufschwimmen ist im
Bauzustand nach Einbau der Unterwasserbeton-Sohle und vor
Errichtung der Wande und Einbauten im Schachtbauwerk zu erbringen.
Flache der auftriebsgefdhrdeten BaugrullA; - 1,0 m”
Flache der Unterwasserbeton-Sohle Bi= 1,0|m’
Umfang der Spundwand Ui= 4,0(m
=H b; A = b; Bi Ui
1,00 1,00 1,0 1,00 1,00 1,0 4,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
OK Spundwand 106,40 muNN
max. Wasserstand vor Flutung der Baugrube 104,39 muNN
UK Spundwand 98,90 muNN
OK Unterwasserbeton-Sohle 103,10|muNN
UK Unterwasserbeton-Sohle 101,80 |muNN
Baugrubensohle 103,10 miiNN
Dicke Unterwasserbeton-Sohle 1,30(m
Dicke Erdauflast auf Bodenplatte 1,30(m
Bemessungswasserstand in der Baugrube 102,00 muaNN
abgesenkt um 2,39|m
Auftrieb Vistx = 23,9 kN/m®
Viste = 24 |kN
VG,dst = ]- 905
Vista = 25,1 kN/m2
Vdst,d = 25|kN
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Einwirkungen
Unterwasserbeton 29,9|kN/m’
y = 23/kN/m’ 30|kN
Erdauflast auf Bodenplatte 0,0|kN/m"
y= 0|kN/m® O|kN
Aussteifuny Gy, = 0|kg 0|kN
Erddruck Tk = | 0|kN/d O|kN
(incl. Eigengewicht Spundwand)
Summe Ggi = 29,9 L«IN/m2
30|kN = GB.k + Gw.k: + Tlc
Ya,stb = 0,95
Gpa = 28,405|kN/m”
28|kN = GgatG,qtTd

Aufschwimmen der Unterwasserbeton-Sohle ohne Ansatz der Einwirkung aus

Eigengewicht Spundwand, Aussteifungskonstruktion und Vertikalem Erddruck

Bedingung im GZ 1A : Vg X Vg dst < Gg kX Yo stb
25 kN < 28 kN

Nachweis erftillt
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Nachweis der Sicherheit gegen Aufschwimmen
Die Baugrubenwiande bilden keinen mit der in Hohe der Baugrubensohle
liegenden Unterwasserbeton-Sohle gemeinsamen Baukérper. Der
Nachweis einer ausreichenden Sicherheit gegen Aufschwimmen ist im
Bauzustand nach Einbau der Unterwasserbeton-Sohle und vor
Errichtung der Wande und Einbauten im Schachtbauwerk zu erbringen.
Flache der auftriebsgefdhrdeten Baugrull; - 1,0 m”
Flache der Unterwasserbeton-Sohle Bi= 1,0|m?
Umfang der Spundwand Ui= 4,0lm
=H b; A q b; Bi Ui
1,00 1,00 1,0 1,00 1,00 1,0 4,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0
OK Schacht 106,00 muNN
max. Wasserstand vor Flutung der Baugrube 104,39 | muNN
UK Schacht 100,00/ muNN
OK Unterwasserbeton-Sohle 102,15|muNN
UK Unterwasserbeton-Sohle 100,00 mUuNN
Baugrubensohle 102,15/ muNN
Dicke Unterwasserbeton-Sohle 2,15\m
Dicke Erdauflast auf Bodenplatte 2,15|m
Bemessungswasserstand in der Baugrube 100,00 muNN
abgesenkt um 4,39|m
Auftrieb Vst = 43,9 kN/m®
Viste = 44| kN
VG,dSt = ]- 505
Vist,d = 46,1 kN/m?’
Vista = 46 |kN
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Einwirkungen
Unterwasserbeton 49,5|kN/ m’
y= 23|kN/m°’ 49 (kN
Erdauflast auf Bodenplatte 0,0|kN/m’
y= 0|kN/m® O|kN
Aussteifuny Gy i = 0|kg O|kN
Erddruck Tk = | 0|kN /1 0|kN
(incl. Eigengewicht Spundwand)
Summe Ggi = 49,45 kN/mQ
49|kN = G+ G + Tie
Ya,stb = 0395
Gpa = 46,9775|kN/m”
47(kN = GpqtGyqtTd

Aufschwimmen der Unterwasserbeton-Sohle ohne Ansatz der Einwirkung aus

Eigengewicht Spundwand, Aussteifungskonstruktion und Vertikalem Erddruck

Bedingung im GZ 1A : Vasex X Vo aste = G 1 X Yo.stb
46 kN < 47 kN

Nachweis erfillt
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Schnitt EZG 3-HDI

unverankerte HDI-Unterfangung

BZ -BUWB, Aushub zum Einbau UW-Beton:
h <103,20 mNHN — 101,80 mNHN < 1,40 m,

BZ — RBGS, nach Einbau UW-Beton:
h <103,20 mNHN — 103,10 mNHN < 0,10 m,

GW aulden = 104,39 mNHN,
GW innen = 104,39 (BZ -BUWB) /101,80 (BZ - RBGS),

Lastfall BS-P,
Berechnung mit 50% erhdhtem aktivem Erddruck,

UK HDI-Korper = 101,15 mNHN.
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Programm DC-Unterfangung/Win Version 24.2.5 Lastfall EZG3 - HDI
Leipzig, Sanierung 2. nérdliche Hauptsammler im Rosental Schnitt  EZG3-HDI_BS-P
Eingabedatei: EZG3-HDI_BS-P.dbu
Datum: 10.07.2025
Berechnung nach 1.0 (Eurocode 7-1)
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhdhter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf 103.20 m
Grundwasserstand 104.39 m
1. Gelandebdschung Anfang [m] 4.20
Ende [m] 4.20
Hohe [m] 1.79
Erddruckbeiwerte nach Eurocode 7
Erdschichtwerte MS 1.1 MS 1.2 MS 2
Schichthohe h [m] 240 0.40 97.20
Steifemodul E, [MN/m?2] 10.0 10.0 100.0
Innere Reibung ¢ [Grad] 25.00 30.00 33.00
Wandreib. aktiv S, [Grad] 16.70 20.00 22.00
Wandreib. pass. 5, [Grad] -16.70 -20.00 -22.00
Kohasion aktiv C, [kN/m?2] 10.0 0.0 0.0
Kohéasion passiv Cp [kN/m?] 10.0 0.0 0.0
Wichte Boden [kN/m?] 20.0 17.0 19.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m3] 10.0 7.0 10.0
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.353 0.285 0.250
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.577 0.500 0.455
Angesetzt: 50%K.q, + 50%K, 0.465 0.393 0.353
Konzentrationsfaktor nach Fréhlich n = 4
Kohasionsbeiwert Kach (aktiv) 1.388 0.000 0.000
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.353 0.285 0.250
Beiwert Auflast Kopn (Ruhe-) 0.577 0.500 0.455
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 3.414 4.633 5.655
Koh.wid.Beiwert Koen (passiv) 5177 0.000 0.000
Beiwert Auflast Koph (passiv) 3.414 4.633 5.655

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten

Alle Lasten und Schnittkréfte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Einzellasten auf die Unterfangung

LFK-Name H-Last V-Last
1 G 0.0 10.0
2 G 0.0 140.0

Streckenlasten auf das Geldnde

LFK-Name q Xa
1 G 12.00 0.50
2 G 34.00 0.50

Q 13.00 0.50

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach Eurocode 7

Moment

0.0
0.0

Xg
4.70
4.70
4.70

X
0.25
0.25

Zq
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

coo<
S
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Lastfall EZG3 - HDI
Schnitt EZG3-HDI_BS-P

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
- H G,stb
1.350 0.900

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandléange (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 1
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R1

V- G EOg W L ol Q Qv
1.350 1.350 1.350 1.350 1.350 1.500 1.500
Y- Ep Wg Y ) c cu

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Ermittlung der SchnittgroBen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlangen (GEQO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

Ermittlung der Grundbruchsicherheit mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R1
V- R,v
1.000

Ermittlung der Gleitsicherheit (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R1

V- R,h
1.000

V- Teilsicherheitsbeiwert flr...
H Strémungsdruck (unglnstiger Untergrund)
G,stb glnstige standige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auBer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und stéandigen Auflasten
w unglinstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus standigen Lasten (auBer Ruhedruck)
ol Standige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
Yy spezifisches Gewicht
@ Reibungsbeiwert tan(y)
C Kohésion ¢
cu Kohéasion undréniert
R,h Gleitwiderstand
R,v Grundbruchwiderstand

Geometrie des Unterfangungskérpers

Punkt X z
1 0.50 0.00
2 1.30 3.00
3 -0.60 3.00
4 -0.10 0.00
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Lastfall EZG3 - HDI
Schnitt EZG3-HDI_BS-P

Kubatur: 3.75 m%Ifm

Materialparameter des Unterfangungskoérpers nach DIN 4093
Wichte = 18.00 kN/m3, Materialfestigkeit f.,, = 3.50 MN/mz2,

E-Modul = 15000 MN/m2, Sicherheitsbeiwert y = 1.50, o, = 0.85, Abmind.faktor Druck = 0.70, Schub = 0.20

Lastfallkomb. 1

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]

e,-Boden+Groffl.

Tiefe z Summe-e, e,-Summe
0.00 0.000 0.000
0.00 0.000 3.536
1.17 0.866 8.316
1.74 1.475 10.675
1.74 1.475 18.539
2.40 2.573 21.869
2.40 2.573 24.429
2.80 4.166 25.650
2.80 4.166 23.680
2.88 4.503 23.998
2.88 4.503 23.998
3.00 5.018 24.475
3.00 5.018 24.475
6.08 21.592 36.711
6.08 21.592 33.175

100.00 3582.145 406.347

100.00 3582.145 406.347

*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit g, = 40.0° berticksichtigt

Aushub Nr. BUWB

Wand kragt voll aus

WandfuB3 eingespannt

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung

Gesamtlange der Wand: 3.00 m

Aushubtiefe z = 1.40 m, Einbindetiefet = 1.60 m, W-Stand =-1.19 m

E,= -54.68kN, E,= -40.51 kN

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als

aktive Erddrucklasten angesetzt (hdhere Gesamtlast)

SchnittgréBen Bemessungswerte

Aushub Nr. BUWB maxM 14.31 zugQ 0.00,
minM -6.48 zugQ -10.64,
maxw 0.0 mm

* = Vorgabe der Verformung im nachsten Aushub zu 100 %

Max. 0 = 0.111 N/mm?2, max. e/d = 0.063, min. e/d =-0.083

maxQ
minQ

0.000
0.000
4.780
7.139
15.003
18.333
20.893
22.114
20.144
20.462
20.462
20.939
20.939
33.175
33.175
406.347
406.347

3.28
-15.32

zugM
zugM

e-Auflast
0.000
3.536
3.536
3.536
3.536
3.536
3.536
3.536
3.536
3.536
3.536
3.536
3.536
3.536
0.000
0.000
0.000

-0.67
-4.85
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Max. 7,, = 0.019 N/mm?

Sohlwasserdruck wurde ber(icksichtigt mit z = -1.19 m vor, z=-1.19 m
hinter der Wand: AN = 79.51 kN, AM = 0.00 kNm

yon = 0.245 m < €, = 0.167*d = 0.317 m

SchnittgréBen in der Sohlfuge (char.):

Ohne Sohlwasserdruck: M = 10.60 kNm, V= -122.68 kN, H= 0.00 kN
Mit Sohlwasserdruck: M = 10.60 kNm, V= -43.07 kN, H= 0.00 kN
Bodenpressung: d= 1.90 m, e= -0.17m

(Bemess.werte) b'= 1.57, gy =N/b'= 54.9 KN/m?

Die zul. Bodenpressung = 250.0 kN/m2 ist eingehalten.

Nachweis der Gleitsicherheit

Hqy = 54.68 kN
Rd + prd = V *tan((p)/’}’R’h + Rp,d =

=( 43.07 * 0.649) / 1.000 + 85.40= 113.37
Ho/(Re+Roq) - 54.68/113.37= 0.48< 1.0

*** Nachweis erfillt ***

Nachweis der Grundbruchsicherheit

Einbindetiefe t [m] = 1.60
Ersatzbreite b’ [m] = 1.40
Neigung der Resultierenden tan(ds) = HJ/Vy

= 0.00kN/ 43.07 kN = 0.00

Ho= 0.00 kN (H-Kraft Sohlfuge)
+ 40.51 kN (mob. E,, =0.474* 85.40)
- 40.51kN (0.474*E,,) (0.474<0.5)

V= 43.07kN (V-Kraft Sohlfuge)
+ 6.19KkN (mob. E,y =0.474* 13.05)
- 6.19kN (0.474 * E,)

MaBgebende Bodenkennwerte: 7 oberhalb Griindungssohle = 9.25
7 unterhalb Griindungssohle = 10.00
Reibungswinkel ¢ [Grad] = 33.00
Kohasion ¢ [kN/m?2] = 0.00
Tragféahigkeitsbeiwerte N, N, N, = 38.64 26.09 32.59
Neigungsbeiwerte i, ig, iy = 1.00 1.00 1.00
Bemessungswert Beanspruchung V4 = 59.60 kN
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 1173.68 kN

Vy= 55.42 kN (V-Kraft Sohlfuge, Bem.wert)
+ 4.18kN (0.5 Eyy)

Vd/Rd = 0.05<1.0

*** Nachweis erfillt ***
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Setzungsberechnung
0,=V/A= 122.68/( 1.00* 1.90) = 64.57 kN/m2
z Oy dz/b i gy (o tan(a) cal.s
[m] [kN/m?] [] [] [kN/m?] [kN/m?] [] [mm]
3.00 28.80 0.00 1.00 64.57 35.77 0.00 0.00
4.00 38.80 0.53 0.62 40.00 22.16 0.00 0.36
5.00 48.80 1.05 0.46 29.97 16.61 0.00 0.65
6.00 58.80 1.58 0.36 23.13 12.81 0.00 0.89
7.00 68.80 2.11 0.29 18.47 10.23 0.00 1.1
Setzung s =cal.s= 1 mm
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Die zul. Bodenpressung = 250.0 kN/m? ist eingehalten.

Nachweis der Gleitsicherheit

H,q —138.92 kN
Rd + Rp,d = V *tan(¢)//y|q,h + Rp,d =

=( 46.77 * 0.649) / 1.000 + 325.65 = 356.02
Hy/(Rs+R,s)  =138.92/356.02= 0.39< 1.0

*** Nachweis erfillt ***
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Aushub Nr. RBGS

Wand 1-fach gestitzt

Wandfuf3 eingespannt

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

1. Ruckbauzustand

Der Erddruckverlauf wird wegen unterschiedlicher Lasten oder

Wasserstande nicht beibehalten.

Keine Umlagerung

Gesamtlange der Wand: 3.00 m

Aushubtiefe z = 0.10 m, Einbindetiefet= 2.90 m, W-Stand = 1.40 m

Ey= -138.92kN, E, = -102.90 kN

Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch im GZ HYD

(Naherungsverfahren nach EAU,E115 (Baumgart-Davidenkoff, Brinch Hansen))

Yo TVu = 443135 = 5.98

<0ty = 14.070.90 = 12.66 *** Nachweis erfiillt ***

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als

aktive Erddrucklasten angesetzt (h6here Gesamtlast)

SchnittgréBen Bemessungswerte

*** Warnung: Es sind negative Ankerkrafte aufgetreten.

Aushub Nr. RBGS maxM 29.25 zugQ 0.00, maxQ 7.47 zugM -7.94

minM -8.06 zugQ -15.85, minQ -16.41 zugM -7.94
maxw 0.0 mm

Max. 0 = 0.121 N/mm?2, max. e/d = 0.115, min. e/d =-0.112

Max. 7o, = 0.028 N/mm?

Sohlwasserdruck wurde berlicksichtigt mitz= 1.40 mvor,z=-1.19m

hinter der Wand: AN = 54.94 kN, AM = -7.78 KkNm

SchnittgréBen in der Sohlfuge (char.):

Ohne Sohlwasserdruck: M = 21.67 KNm, V= -101.78 kN, H= -12.58 kN

Mit Sohlwasserdruck: M = 13.89 kNm, V= -46.77 kN, H= -12.58 kN

Bodenpressung: d= 1.90 m, e= -0.26 m

(Bemess.werte) b'= 1.38, 04=N/b'= 59.8 KN/m?2
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Nachweis der Grundbruchsicherheit
Einbindetiefe t [m] = 2.90
Ersatzbreite b’ [m] = 0.70
Neigung der Resultierenden tan(dg) = H/V
= 12,58 kN/ 46.77 kN = 0.27
H.= 12.58 kN (H-Kraft Sohlfuge)
+ 102.90 kN (mob. E = 0.316 * 325.65)
- 102.90 kN (0.316 * E,,) (0.316 < 0.5)
V= 46.77 kN (V-Kraft Sohlfuge)
+ 1520 kN (mob. E,,=0.316 * 48.11)
- 15.20 kN (0.316 * E,u)
MaBgebende Bodenkennwerte: 7 oberhalb Griindungssohle = 14.07
7 unterhalb Griindungssohle 10.00
Reibungswinkel ¢ [Grad] = 33.00
Kohésion ¢ [kN/m?] = 0.00
Tragfahigkeitsbeiwerte N, N, N, = 38.64 26.09 32.59
Neigungsbeiwerte i, ig, i, = 0.52 0.53 0.39
Bemessungswert Beanspruchung V4 = 67.32 kN
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 461.74 kN
Vy4= 57.06 kN (V-Kraft Sohlfuge, Bem.wert)
+ 10.26 kN (0.5 * E,q4)
Vd/Rd = 0.15 < 1.0
*** Nachweis erfiillt ***
Setzungsberechnung
0,=V/A= 101.78/( 1.00° 1.90) = 53.57 kN/m2
z (o dz/b i 0y (o tan(a) cal.s
(m] [kN/m?] [-] -] [kN/m?] [kN/m?] [-] [mm]
3.00 28.80 0.00 1.00 53.57 24.77 0.00 0.00
4.00 38.80 0.53 0.62 33.18 15.34 0.00 0.35
5.00 48.80 1.05 0.46 24.87 11.50 0.00 0.67
6.00 58.80 1.58 0.36 19.19 8.87 0.00 0.97
7.00 68.80 2.11 0.29 15.32 7.08 0.00 1.26

Setzung s =cal.s= 1 mm
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Lastfallkomb. 2
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+GrofBfl. e -Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 13.849 0.000 13.849
1.17 2.670 18.630 4.780 13.849
1.40 3.265 19.587 5.738 13.849
1.40 3.265 19.587 5.738 13.849
1.74 4170 20.989 7.139 13.849
1.74 4170 28.853 15.003 13.849
2.40 6.286 32.182 18.333 13.849
2.40 6.286 34.742 20.893 13.849
2.80 8.630 35.963 22114 13.849
2.80 8.630 33.994 20.144 13.849
2.88 9.133 34.311 20.462 13.849
2.88 9.133 34.311 20.462 13.849
3.00 9.898 34.788 20.939 13.849
3.00 9.898 34.788 20.939 13.849
6.08 32.889 47.025 33.175 13.849
6.08 32.889 33.175 33.175 0.000
100.00 3593.441 406.347 406.347 0.000
100.00 3593.441 406.347 406.347 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohésiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver

Mindesterddruck mit g, = 40.0° berticksichtigt
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Seite 416

Lastfall EZG3 - HDI

Schnitt  EZG3-HDI_BS-P

Aushub Nr. BUWB

Wand kragt voll aus

Wandfuf3 eingespannt

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung

Gesamtlange der Wand: 3.00 m

Aushubtiefe z = 1.40 m, Einbindetiefet = 1.60 m, W-Stand =-1.19 m
Eq= -98.17kN, E,= -71.45kN

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als
aktive Erddrucklasten angesetzt (hdhere Gesamtlast)

SchnittgroBen Bemessungswerte

Aushub Nr. BUWB maxM 9.43 zugQ 0.00, maxQ
minM -36.23 zugQ -32.93, minQ
maxw 0.0 mm

* = Vorgabe der Verformung im néchsten Aushub zu 100 %

Max. 0 = 0.469 N/mm?2, max. e/d = 0.080, min. e/d =-0.083

Max. T, = 0.0566 N/mm?

Sohlwasserdruck wurde ber(icksichtigt mit z = -1.19 m vor, z=-1.19 m
hinter der Wand: AN = 79.51 kN, AM = 0.00 kNm

Evorn = 0.040 M < e, = 0.333*d = 0.632 m

SchnittgréBen in der Sohlfuge (char.):

Ohne Sohlwasserdruck: M = -7.35 kNm, V= -261.57 kN,
Mit Sohlwasserdruck: M = -7.35 kNm, V= -181.96 kN,
Bodenpressung: d= 1.90 m, e= 0.04 m
(Bemess.werte) b'= 1.81, 04 = N/b'= 151.9 KN/m?

Die zul. Bodenpressung = 250.0 kN/m? ist eingehalten.

Nachweis der Gleitsicherheit

Hy = 98.17 kN
Rd + Rp,d = V *tan((p)//}’&h + Rp,d =

=(181.96 * 0.649) / 1.000 + 85.40 = 203.57
Hy/(Re+R,o) = 98.17/20357= 048< 1.0

*** Nachweis erfillt ***

Nachweis der Grundbruchsicherheit

Einbindetiefe t [m]
Ersatzbreite b' [m] =

1.43 zugM -31.84
-44.80 zugM -18.82
= 0.00 kN
H= 0.00 kN
1.60
1.78
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Neigung der Resultierenden tan(ds) = HJ/V,
= 28.75kN/ 186.36 kN = 0.15
H.= -0.00kN (H-Kraft Sohlfuge)
+ 71.45kN (mob. E,, = 0.837 * 85.40)
- 42.70 kN (0.500 * E,)
V.= 181.96 kN (V-Kraft Sohlfuge)
+ 10.92kN (mob. E,«=0.837* 13.05)
- 6.52kN (0.500 * E,y)
MaBgebende Bodenkennwerte: 7 oberhalb Griindungssohle = 9.25
%y unterhalb Griindungssohle = 10.00
Reibungswinkel ¢ [Grad] = 33.00
Kohasion ¢ [kN/m?] = 0.00
Tragféahigkeitsbeiwerte N, N, N, = 38.64 26.09 32.59
Neigungsbeiwerte i, ig, iy = 0.70 0.72 0.61
Bemessungswert Beanspruchung V4 = 249.74 kN
Bemessungswert Grundbruchwiderstand R, = 1120.29 kN
Vyg= 243.22 kN (V-Kraft Sohlfuge, Bem.wert)
+ 6.52kN (0.5* E,)
Vy/Ry= 0.22<1.0
*** Nachweis erfullt ***
Setzungsberechnung
0,=V/A= 261.57/( 1.00* 1.90) = 137.67 kN/m?2
z (o dz/b i 0, (o tan(a) cal.s
[m] [kN/m?] [] [] [kN/m?] [kN/m?] [] [mm]
3.00 28.80 0.00 1.00 137.67 108.87 0.00 0.00
4.00 38.80 0.53 0.62 85.28 67.44 0.00 0.93
5.00 48.80 1.05 0.46 63.91 50.54 0.00 1.58
6.00 58.80 1.58 0.36 49.31 38.99 0.00 210
7.00 68.80 2.11 0.29 39.38 31.14 0.00 2.52

Setzung s =cal.s = 3 mm
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Lastfall

EZG3 - HDI

Leipzig, Sanierung 2. nérdliche Hauptsammler im Rosental Schnitt

EZG3-HDI_BS-P

Aushub Nr. RBGS

Wand 1-fach gestitzt
Wandfuf3 eingespannt

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

2. Ruckbauzustand

Der Erddruckverlauf wird wegen unterschiedlicher Lasten oder
Wasserstande nicht beibehalten.

Keine Umlagerung
Gesamtlange der Wand: 3.00 m

Aushubtiefe z = 0.10 m, Einbindetiefet= 2.90 m, W-Stand = 1.40 m
Ey= -190.74 kN, E,= -139.36 kN

Sicherheit gegen hydraulischen Grundbruch im GZ HYD
(Naherungsverfahren nach EAU,E115 (Baumgart-Davidenkoff, Brinch Hansen))
Yo TVu = 443135 = 5.98

<0ty = 14.070.90 = 12.66 *** Nachweis erfiillt ***

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als
aktive Erddrucklasten angesetzt (h6here Gesamtlast)

SchnittgréBen Bemessungswerte
*** Warnung: Es sind negative Ankerkrafte aufgetreten.

Aushub Nr. RBGS maxM 9.43 zugQ 0.00, maxQ 0.00

minM -36.67 zugQ -42.19, minQ -44.03
maxw 0.0 mm

Max. 0 = 0.469 N/mm?2, max. e/d = 0.105, min. e/d =-0.083

Max. T, = 0.082 N/mm?

Sohlwasserdruck wurde berlicksichtigt mitz= 1.40 mvor,z=-1.19m
hinter der Wand: AN = 54.94 kN, AM = -7.78 KkNm

SchnittgréBen in der Sohlfuge (char.):

Ohne Sohlwasserdruck: M= 4.30 kNm, V= -239.79 kN, H=
Mit Sohlwasserdruck: M = -3.48 kKNm, V= -184.78 kN, H=
Bodenpressung: d= 1.90 m, e= 0.01m
(Bemess.werte) b'= 1.87, 04 = N/b'= 143.6 KN/m?2

Die zul. Bodenpressung = 250.0 kN/m? ist eingehalten.

Nachweis der Gleitsicherheit

H,q = 190.74 kN
Rd + Rp,d = V *tan(¢)//y|q,h + Rp,d =

=(184.78 * 0.649) / 1.000 + 325.65 = 445.65
Hy/(Re+tR,s)  =190.74/44565= 043 < 1.0

*** Nachweis erfillt ***

zugM 4.20
zugM -27.34

-17.04 kN
-17.04 kN
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Nachweis der Grundbruchsicherheit
Einbindetiefe t [m] = 2.90
Ersatzbreite b’ [m] = 1.83
Neigung der Resultierenden tan(dg) = H/V
= 17.04 KN/ 184.78 kN = 0.09
H.= 17.04 kN (H-Kraft Sohlfuge)
+ 139.36 kKN (mob. E=0.428 * 325.65)
- 139.36 kN (0.428 * E;,) (0.428 < 0.5)
V.= 184.78 kN (V-Kraft Sohlfuge)
+ 20.59 kN (mob. E,,=0.428 " 48.11)
- 20.59 kN (0.428 * E,)
MaBgebende Bodenkennwerte: 7 oberhalb Griindungssohle = 14.07
7 unterhalb Griindungssohle 10.00
Reibungswinkel ¢ [Grad] = 33.00
Kohésion ¢ [kN/m?] = 0.00
Tragfahigkeitsbeiwerte N, N, N, = 38.64 26.09 32.59
Neigungsbeiwerte i, ig, i, = 0.82 0.82 0.75
Bemessungswert Beanspruchung V4 = 255.57 kN
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 2416.05 kN
Vy= 241.48 kN (V-Kraft Sohlfuge, Bem.wert)
+ 14.09kN (0.5 E,q)
Vd/Rd = 0.11 < 1.0
*** Nachweis erfiillt ***
Setzungsberechnung
0o=V/A= 239.79/( 1.00* 1.90) = 126.20 kN/m?
z (o dz/b i 0y (o tan(a) cal.s
(m] [kN/m?] [-] -] [kN/m?] [kN/m?] [-] [mm]
3.00 28.80 0.00 1.00 126.20 97.40 0.00 0.00
4.00 38.80 0.53 0.62 78.18 60.34 0.00 0.82
5.00 48.80 1.05 0.46 58.59 45.22 0.00 1.38
6.00 58.80 1.58 0.36 45.20 34.89 0.00 1.82
7.00 68.80 2.11 0.29 36.10 27.86 0.00 2.18

Setzung s =cal.s= 2mm
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Programm DC-Unterfangung/Win Version 24.2.5 Lastfall EZGS3 - HDI
Leipzig, Sanierung 2. nérdliche Hauptsammler im Rosental Schnitt  EZG3-HDI_BS-P

Maximalwerte der Ankerkréfte aus allen Aushiiben/Lastfillen

Zusammenstellung der maBgebenden Ankerkréfte pro Ifm Wand

charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker Gesamt Gesamt
[kN/m] [kN/m]
1 -17.4 -24.2

MaBgebende Bemessungswerte der Ankerkrafte pro Anker

Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse o a-H L kraft

[m] [m] (7] [m] [m] [kN]

1 0.30 0.30 0.00 1.00 - -24.2
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Die statischen Berechnungen sind beendet.

INGENIEURKAMMER

SACHSEN

Jz_.'/c_,

Leipzig, 16.07.2025 Dipl.-Ing. Anke Seiler





