=%: Ibmorgenstern

architektur - bauplanung projektmanagement - statik

raschwitzer stralke 15b - 04279 leipzig - tel: 0341/ 2210221 - fax: 0341/ 68709050 - www.ib-morgenstern.de

Statische Berechnung

Auftrags-Nr.: 2020-144

Bauvorhaben: Fluchttreppe
An der Monchskirche 5
29410 Hansestadt Salzwedel

Auftraggeber: Hansestadt Salzwedel, Die Biurgermeisterin
An der Monchskirche 5
29410 Hansestadt Salzwedel

Tragwerksplaner: IB Morgenstern
Raschwitzer Stral3e 15 b
04279 Leipzig

Bearbeiter: IB Morgenstern

Dipl.-Ing. (FH) M. Morgenstern 17.03.2023

Inhaber: Dipl.-Ing. (FH) Matthias Morgenstern . Steuernummer: 231/250/00215
Bauvorlageberechtigter Ingenieur der Ingenieurkammer Sachsen: 54831
Qualifizierter Tragwerksplaner der Ingenieurkammer Sachsen: 60377



17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe

Inhaltsverzeichnis

Rickverankerung (6)
6-1

Position Beschreibung
B Titelblatt
Inhalt
Vorbemerkungen
A Qualifizierter Tragwerksplaner
B Versicherungsbestatigung
C Vorbemerkung
Positionsplan
E-1 P-01
Lastzusammenstellung (0)
0-0 Wind- und Schneelastzonen
0-1 Lastzusammenstellung
0-2 GM
Bemessung
Oberes Podest (1)
1-0 Gitterrost
1-1 Quertrager Podest
1-2 Randtrager Podest
1-3 Stahlstitze
1-4 Holzbauteil (AuBenwand Bestand)
Mittleres Podest (2)
2-0 Gitterrost
2-1 Quertrager Podest
2-2 Randtrager Podest
Gelander und Stfufen (3)
3-1.1 Gelanderholm
3-1.2 Gelanderholm
3-1.3 Gelanderholm
3-2 Gelanderpfosten
3-3 Kragtrager Trittstufe
Spindel (4)
4-1.1 Stahlstitze
4-1.2 Stahlstitze
4-2.1 Stahlstitze
4-2.2 Stahlstitze
Griundung (5)
5-1 Einzelfundament

Rickverankerung oberes Podest

6-1.1 Seitlicher Anschluss an die vorhandenen Deckenbalken
6-1.2 Seitlicher Anschluss des Stahlrahmens an die Deckenscheibe
6-2 Rickverankerung mittleres Podest

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig

-2-



17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe

Vorbemerkungen

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig

-3-



INGENIEURKAMMER SACHSEN-ANHALT

KORPERSCHAFT DES OFFENTLICHEN RECHTS

Bescheinigung zur Listeneintragung

nach § 65 Abs. 2 BauO LSA vom 20.12.2005
(GVBI. LSA Nr. 67/2005 vom 27.12.2005)

Herr

Dipl.-Ing.(FH) Matthias Morgenstern
geb. am 05.03.1974 in Leipzig

wurde entsprechend des Beschlusses des Ausschusses flr die
Eintragung in die Liste der Nachweisberechtigten fur Standsicherheit der
Ingenieurkammer Sachsen-Anhalt am 07.11.2006 in die Liste der

Nachweisberechtigten fiir Standsicherheit
des Landes Sachsen-Anhalt

unter der Nummer 1 6281 eingetragen.

-

HY AAAA
/ o WA QY

Dipl.-Ing. Jérg Herrmann Magdeburg, 8. November 2006
Prasident
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ﬁothuer BERUFS-HAFTPFLICHTVERSICHERUNG

Nr. 61.279.574026
Allgemeine Vergicherung AG VERSICHERUNGSBESTATIGUNG vom 05.12.2022

Gothaer Versicherungen

Hauptverwaltung

50598 Koln 1410
VERSICHERUNGSNEHMER KUNDENDIENST

Matthias Morgenstern

Raschwitzer Str. 15b MLP Finanzberatung SE

04279 Leipzig Alte Heerstr. 40

69168 Wiesloch
Telefon 06222/308 8900

Versicherungsbestétigung gemdfB §§ 113 ff VVG in Verbindung mit den
geltenden landesrechtlichen Bestimmungen zur Pflichtversicherung
Berufshaftpflichtversicherung Nr. 61.279.574026

Versicherte Tdtigkeit: Architektenleistungen nach Teil II HOAI, Leistungen bei
¥rggw§rﬁgx%anungen nach Teil VIII HOAI,Therm.Bauphysik nach
ei

Versicherungsperiode: 01.01.2023 - 01.01.2024

Vertragsgrundlage sind die Allgemeinen Bedingungen fiir die Haftpflichtversicherung,
die Besonderen Bedingungen und Risikobeschreibungen fiir die Berufshaftpflicht von
Architekten, Bauingenieuren und Beratenden Ingenieuren (BBR) und die sonstigen
Bestimmungen des Versicherungsvertrages.

Die Deckungssummen je Versicherungsfall betragen:

3;000.000 EUR fiir Personenschéden
1.500.000 EUR pauschal fiir Sach- und Vermdgensschéaden

Die Gesamtleistung fiir alle Versicherungsfidlle eines Versicherungsjahres ist auf
das Doppelte der je Versicherungsfall vereinbarten Deckungssumme begrenzt.

Die Funktion der zustdndigen Stelle nach § 117 Abs. 2 VVG ist bekannt.

Wenn Sie noch Fragen haben, sprechen Sie uns an. Wir helfen Ihnen gerne.

Ausgefertigt am 05.12.2022

Gothaer
Allgemeine Versicherung AG

A ,

Oliver Schoeller Thomas Bischof
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Pos. C Vorbemerkung

Beschreibung

Gegenstand der nachfolgenden Berechnung ist der Standsicherheitsnachweis (Phase 4)
fur die MaRnahme "Errichtung einer Fluchttreppe An der Modnchskirche 5" in 29410
Hansestadt Salzwedel.

Es erfolgt die Errichtung einer Spindeltreppe an einem bestehenden Gebaude.
Als Grindung der Stahlkonstruktion erfolgt auf einem neuen Einzelfundament.

Planungsgrundlagen

Der Berechnung liegen die Genehmigungsplane sowie die Vorgaben des Auftraggeber
Zugrunde.

Baugrund

Der Nachweis der Bodenpressung inkl. Bemessung der erforderlichen
Fundamentabmessungen sind Bestandteil dieser Statik. Samtliche Male sind vor
Baubeginn von den Bauausfihrenden verantwortungsvoll zu Uberpriufen. Werden
Abweichungen zu der vorliegenden statischen Berechnung festgestellt ist das
Planungsbiro umgehend zu informieren.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass zum Zeitpunkt der Bearbeitung keine
Angaben zu den Bodenverhéltnissen vorlag, Daher mussten fir die nachfolgenden
Bemessungen Annahmen getroffen werden, die im Zuge der weiteren Planung durch
einen bestellten Baugrundgutachter zu Uberprifen sind.

Hauptbaustoffe

Stahl: S 235 JRG2

Holz: Nadelholz C24
Beton: C 25/30 und C 12/15

Betonstahl BSt 500S/M A

Fir die Gite der einzubauenden Materialien und die Standsicherheit der
Montagezustande haften die ausfihrenden Unternehmer und die Bauleitung.

Literatur

Die folgenden statischen Berechnungen basieren auf bauaufsichtlich eingefihrten
DIN-EN- Normen und Richtlinien des Deutschen Instituts fur Bautechnik, Berlin.
Literatur: Schneider ,,Bautabellen«

Zulassungen der eingesetzten Bauprodukte

An Stelle firmenbezogen ausgewiesener Bauprodukte darf nach Zustimmung des
Fachplaners gleichwertiger Ersatz verwendet werden. Gegebenenfalls ist besonders
darauf zu achten, dass auch fir das Alternativprodukt eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung bzw. Prifzeugnis erteilt wurden und gultig sind!

Bemessungssystem

Programmsystem mb BauStatik

Vorschriften
DIN EN 1990 Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1991 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
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DIN EN 1992 Eurocode 2: Stahlbeton und Spannbetonbauwerke

DIN EN 1993 Eurocode 3: Stahlbauten

DIN EN 1994 Eurocode 4: Verbundtragwerke

DIN EN 1995 Eurocode 5: Holzbauten

DIN EN 1996 Eurocode 6: Mauerwerksbau

DIN EN 1997 Eurocode 7: Geotechnik

DIN EN 1998 Eurocode 8: Auslegung der Bauwerke gegen Erdbeben
DIN EN 1999 Eurocode 9: Aluminiumbauten

DSTV/DAST Typisierte Verbindungen im Stahlhochbau

Allgemeines
Bei der Berechnung werden nur die Haupttragglieder der Konstruktion nachgewiesen.

Die Standsicherheit und der Erhaltungszustand ggf. vorhandener Bauteile werden als
einwandfreil vorausgesetzt und sind Im Zuge der BaumaBnahme zu uUberprifen. Diese
statische Berechnung darf erst nach Prifung durch die Bauaufsichtsbehdrde oder
einem staatlich anerkannten Priufingenieur zur Ausfihrung verwandt werden. (sofern
es sich um ein Bauwerk mit einer Geb&udeklasse >3 handelt)

Der Statischen Berechnung liegen die z.Z. gultigen technischen Baubestimmungen
zugrunde.

Sollten fir die Ausfihrung noch Angaben zu Detailpunkten wie z.B.
Schraubverbindungen, Holzanschlisse o.a. benétigt werden, sind diese gesondert vom
Planungsbiro abzufordern. Erforderliche konstruktive sowie bauphysikalische
Vorgaben sind gesondert festzulegen.

samtliche Bauteilaufbauten dirfen das Gewicht der Lastannahmen nicht
Uberschreiten. Sollten sich Widerspriche ergeben ist mit dem Planungsbiro
Ricksprache zu fiuhren.

Wahrend der Bauarbeiten sind samtliche Konstruktionen und Bauzustande fachgerecht
auszusteifen, so dass die Standsicherheit des Gebdudes und einzelner Bauteile
sowie der Nachbarbebauung zu jedem Zeitpunkt gewahrleistet wird. FlUr die
Ausfihrung der Aussteifungskonstruktion wahrend der Abbruch- und Bauphase sind
der Baubetrieb und die Bauleitung verantwortlich.

Dachkonstruktion

Windrispen 4/12 NH S10/MS10 (GK 11) alternativ Windrispenband 40 * 2
mm kreuzweise angeordnet.

Mauerwerk

Aussparungen und Schlitze
Fir Aussparungen und Schlitze sind die aktuelle Baunorm einzuhalten.

Knickaussteifung des Mauerwerks
Fir die Knickaussteifung (aussteifende Wande) ist Baunorm einzuhalten.

Ausfachungsmauerwerk
Fir die Ausfachung zwischen Stiutzen darf die maximal zuléssige
Ausfachungsflache gemall Baunorm nicht Uberschritten werden.

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig
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Verbandsausbi ldung
Das Mauerwerk muss im Verband gemauert werden, d.h., die StoR- und
Langsfugen Ubereinanderliegender Schichten missen versetzt sein. Flr
das UberbindemaRR Ui nach DIN 1053-1, Bild 13 gilt U >= 0,4 h bzw. U >=
45 mm, wobei mit h = Steinhéhe (Sollmal).
Weitere Auflagen siehe DIN EN 1996.

Mauern bei Frost
siehe DIN EN 1996

Stumpfstolitechnik
Die Anwendung der Stumpfstolltechnik statt der Verbandstechnik setzt
hohe handwerkliche Qualifikation voraus. Dabei ist besonders zu
beachten, dass die Steinformate der angrenzenden Wande gleich hoch
sein sollen und die Fugen jeweils auf gleicher Ho6he liegen, damit die
Verbindungselemente nicht bereits vor verformt eingebaut werden.
Finden unterschiedliche Steinformate Anwendung, muss dennoch die
erforderliche Anzahl der Verbindungselemente ordnungsgemall eingebaut
werden.
Fur den notwendigen Korrosionsschutz der Verbindungsmittel sind die
aktuellen Baunormen (DIN EN 1992 und 1996) zu beachten.
Verbindungsmittel sind rostfrei nach DIN EN 10088-3 vorzusehen.

Sicherung gegen Volllaufen der Stein-Hohlr&ume
Damit Steine mit Hohlraumen ihre Warmedammfahigkeit nicht verlieren,
sind diese vor dem Betonieren gegen Volllaufen mit besandeter Pappe
0.&4. zu sichern.

Verwendung verschiedener Steinarten
Zur Reduzierung von Rissen sind klein- und mittelformatige Steinarten
einheitlicher Herstellung und Lagerung zu verwenden.

GeschweiRte Stahl- und Leichtmetal lkonstruktionen

Ausfihrung
Die Ausfihrung von Schweillverbindungen erfolgt unter Beachtung der

aktuellen Norm (DIN EN 1090).

Korrosionsschutz von Stahlbauteilen
Stahlkonstruktionen sind gemal der LBO gegen Korrosion zu schitzen.
Der Schutz ist vor dem Einbau aufzubringen und nach dem Einbau zu

prifen und zu erganzen.

Sicherung von Berihrungsfldchen von Aluminium und Stahl
An Beridhrungsflachen von Aluminium und Stahl ist fir eine mechanisch
bestandige und elektrolytisch wirkungsvolle Trennung beider Metalle zu
sorgen.

Brandschutz

Neben den erforderlichen MaBnahmen zur Erzielung der geforderten
Feuerwiderstandsklasse entsprechend den Auflagen der unteren
Bauaufsichtsbehdrde oder des zustédndigen Brandschutzingenieurs bzw.
des Staatlich anerkannten Sachverstandigen fur Brandschutz sind die
Angaben bzw. Auflagen in der LBO und die Angaben bzw. Auflagen in der
DIN 4102 einzuhalten.

Konstruktive Details

Ringanker
Fir die Ausbildung und Anordnung des Ringankers ist die aktuelle

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig
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Baunorm zu beachten.
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Der Bauherr bestatigt mit seiner Unterschrift, dass die Plane eingesehen und genehmigt

P t | t . . n . . .
osttionstiste wurden. Es wurde mitgeteilt, das Anderungen nur noch bedingt und kostenpflichtig
maoglich sind.
Pos-Nr. Position Querschnitt Material Anmerkungen
1-0 Gitt t . .. . o . . .
s Alle Malie sind vor der Bauausfiihrung zu prifen, mogliche Abweichungen sind
1-1 rtré Podest MSH 60x40-4 S 235 H - H
Quertiager Podes X auszugleichen und dem Planungsbiro anzuzeigen.
1-2 Randtréger Podest U 140 S 235 Ausbildung als umlaufend geschweiR3ter Stahlrahmen
1-3 Stahlstutze MSH 70-5 S 235
1-4 Holzbauteil (AuRenwand Bestand) b/h =12/12 cm NH C24 Annahme des Bestandes °
2-0 Gitterrost . ‘ ..
2-1 Quertrager Podest MSH 60x40-4 S 235 - ' .
2-2 Randtréger Podest U 100 S 235 Ausbildung als umlaufend geschweiR3ter Stahlrahmen h t kt b l g . kt g t t t k
arcnitektur - pauptanung - projektmanagement - statl
3-11 Geléanderhol MSHRund 42.4-2.9 S 235
éanderhomm an raschwitzer straRe 15b - 04279 leipzig - tel.: 0341/ 2210221 - fax: 0341/ 68709050 - www.ib-morgenstern.de
3-1.2 Gelanderholm MSHRund 42.4-2.9 S 235
313 Gelanderholm MSHRund 42.4-2.9 S235 Bauvorhaben Bauherr
3-2 Geléanderpfost: MSH 50-4 S 235 . .. . .
cenderpros™n Fluchttreppe Hansestadt Salzwedel, Die Biirgermeisterin
338 Kragtrager Trittstufe FL 100x8 S 235 An der Monchskirche 5, 29410 Hansestadt Salzwedel An der Monchskirche 5, 29410 Hansestadt Salzwedel
4-1.1 Stahlstutze ROHR 127.0-8.0 S 235 Ausfuhrung des Querschnittes: Rohr 133-8.0
4-1.2 Stahlstutze MSHRUND 127-8 S 235 Ausfuhrung des Querschnittes: Rohr 133-8.0 BezelChnung
421 Stahlstitze ROHR 127.0-8.0 S235 Ausfiihrung des Querschnittes: Rohr 133-8.0 Genehmigungsstatik
4-2.2 Stahlstitze MSHRUND 127-8 S 235 Ausfuhrung des Querschnittes: Rohr 133-8.0 Benennung
5-1 Einzelfundament by/bz/h = 110/110/80 cm B 500SA, C 25/30 Biigelmatte Q188A und seitliche Steckbiigel @8/ 15 Positionsplan Spindeltreppe
6-1 Rickverankerung oberes Podest
— - Proj.- Nr. Datum
6-1.1 sigti?]i;ﬁ(r;‘:hluss an die vorhandenen 8*Holzschraube Wirth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 10.0x140
Seitlicher Anschluss des Stahlrahmens an die . . . . 2020-144 29.06.2018
6-1.2 . 6*Holzschraube Wirth ASSY 3.0 (Teilgewinde, Scheibenkopf) 8.0x80
Deckenscheibe Gezeichnet Plan - Nr. MaRstab
6-2 Ruckverankerung mittleres Podest .
Index Anderung Datum | Gezeichnet Bahr 01 1:50
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Lastzusammenstellung (0)
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Pos. 0-0 Wind- und Schneelastzonen
Gebaude
Gebaudestandort Postleitzahl PLZ = 29410
Ortsname Ort = Salzwedel
Ortsteill oT = Zentrum
Gemeinde Gemeindeschliissel AGS = 15081455
Bundesland Sachsen-Anhalt
Geodatische Daten Geogr. Breite (0} = 52.85306 °
Geogr. Lange A = 11.15029 °
Geograf. Daten Gelandehdhe 0. NN Hs = 24.00 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLZ = 2
char. Schneelast Sk = 0.85 kN/m?2
Norddeutsches Tiefland
Ubersicht Wind
Wind
Mecklenburg- zone v ref q ref
Wz 1| 225 | 0,32
m/s kN/m2

Sachsen-
Anhalt

Mordrhein-
Weslfalen

Sachsen

25,0 | 0,39
Wz2 m/s kN/m2

Thuringen

Rheinland-

275 | 0,47
m/s kN/m2

Wz 3

Bayem

Baden-

Wurttemberg

Ubersicht Schnee

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig
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Pos. 0-1

Einwirkungen

Gk
Qk.N

Qk.S

Qk.W

Gk.H
Gk.E
Pk
Qk.HL

Qk.KL

Qk.T
Qk.M

AEd

Qk.K

Belastungen
Flachenlasten

Gk-GR
Qk.N-N_T2

Zusammenstel lungen

GR

Lastzusammenstellung

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume fw
Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.S.B Fall (i)
Qk.S.C Fall (iii)
Qk.S.D Fall (i) + Uberhang
Wind
Windlasten
Qk.wW min/max Werte
Qk.W.000 Anstrémrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstromrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstromrichtung © = 270°
Wasserdruck
Standiger Wasserdruck
Erddruck
Standiger Erddruck
Vorspannung
Belastungen infolge Vorspannung
Holmlasten
Holmlasten
Klimalasten
Anderung der Temperatur und des met. Luftdrucks
Qk.KL min/max Werte
Qk.KL.S Klima Sommer
Qk.KL.W Klima Winter
Temperatur
Temperatureinwirkungen
Montage
Baustellenpersonal und ihre Ausriistung
Erdbeben
Erdbebeneinwirkung
AEd min/max Werte
AEd.X Wirkungsrichtung x
AEd.Y Wirkungsrichtung y
AEd.Z Wirkungsrichtung z
Kran
Veranderliche Kraneinwirkungen
Fluchttreppe
Treppenlauf = 1.00 KkN/mz
Nutzlast Kategorie C = 5.00 kN/m2
Treppenlauf
Gitterrost und Unterkonstruktion
ca.
1= 1.00 kN/m2

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig
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N_T2 Nutzlast Kategorie C
Nutzlast T2 Treppen und Podeste 5 = 5.00 kN/m2
Streckenlasten Gelanderkonstruktion
Gk-G = 0.15 KkN/m
Qk.N-GH = 1.00 kN/m
Zusammenstel lungen
G Gelanderkonstruktion ca. 0.15 = 0.15 kN/m
GH horizontale Nutzlast auf Gelander
Kategorie C
1 = 1.00 kN/m

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b

04279 Leipzig
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Pos. 0-2 GM
System
Abmessungen Wandlange L = 2.40 m
Wandhothe H = 8.28 m
Geograf. Angaben Windzone Wz = 2
Standort Binnenland
Geometrie Freistehende gerade Wand
Wandoéffnungen Anteil an gesamter Wandflache A = 0.00 %
Volligkeitsgrad ¢ = 1.00 -
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.w Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Obo = 0.39 kN/mz
Bezugshbthe Ze = 8.28 m
Geschwindigkeitsdruck gp = 0.62 kN/mz
Qk.w
Bereichseinteilung
M 1:200
$— 240 —4
n|E
N
4— 240 4
Bereich [ b Cp,net We
[m] [m] [-] [KN/m?]
A 2.40 8.28 2.30 1.42

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig
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Bemessung
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Pos. 1-0

2020-144 Fluchttreppe

17.03.2023
Oberes Podest (1)

Pos. 1-0

Gitterrost

tter).

Die Ausfliihrung des Gitterrostes erfolgt mit einem standardisierten System (z. B. Firma Lichtg

Schweipressrost rutschhemmend

SPX 11 240-34/ 38-3

gew.

4.72 kN

Spannweite von 60 cm, Fp
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| 17.03.2023

2020-144 Fluchttreppe

Pos. 1-1

Pos. 1-1

Quertrager Podest

Die nachfolgende Position wird zwischen den Randtrégern des Podestes angeordnet. Sie dienen zur
Auflagerung der Gitterrostelemente sowie zur Aussteifung des biegesteif verschweilsten Podestranmens.

System

M 1:10

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Balkenabstand

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(@)

(b)

Char. Schnittgroéflen

Einfeldtrager

System z-Richtung

charakteristische SchnittgréRen und Verformungen

am Balken (Balkenabstand 0.60m)

Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 1.20 0.0 fest S 235MSHRNEU 60X40-4
Lager X b Art Ktz Kryy
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 4.0 fest frei
B 1.20 4.0 fest frei
Abstand a = 0.60 m
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm2] [KN/m]
1 MSHRNEU 60X40-4 7.2 0.06
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
1.00 5.00
000 —
A LS\ i
Yz 1.20 . Yz 1.20 .
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/mZ] [KN/mZ]
1 Eigengew 0.00 1.20 0.09
a) 1 0.00 1.20 1.00
by 1 0.00 1.20 5.00
aus Pos. '0-1' Flachenlast Gk
IGRI
1.000 = 1.00 kN/m2
aus Pos. '0-1' Flachenlast Qk.N
'N._T2'
5.000 = 5.00 kN/m?2
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17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 1-1
Tabelle Schnittgrof3en und Verformungen (je Einwirkung)
FEId X My,k Vz,k Wz,k
[m] [KNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 0.39* 0.00 *
0.60 0.12 * 0.00 0.26 *
1.20 0.00 -0.39* 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 1.80* 0.00 *
0.60 0.54 * 0.00 1.18*
1.20 0.00 -1.80 * 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*Q*EW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
guasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Bem.-schnittgréiken BemessungsschnittgroRen

am Balken (Balkenabstand 0.60m)

Tabelle SchnittgréRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 0.39 1 3.23 2
0.60 0.12 1 0.97 2 0.00 1 0.00 2
1.20 0.00 1 0.00 2 -3.23 2 -0.39 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?] [cm?] [cm] [cm]
1 1 MSHRNEU 10.9 7.2 32.8 36.7
60X40-4 8.5 5.3 17.0
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00

MSHRNEU 60X40-4

@8

+40

M 1:5
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 1-1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.d Vz.d ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [KNm] [kN]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.20 m)
0.00 2 1/1 0.00 3.23 0.00 0.07
8.85
15.32
0.60 2 1/2 0.97 0.00 88.95 0.38*
0.00
88.95
1.20 2 1/1 0.00 -3.23 0.00 0.07
8.85
15.32

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.60 4 0.96 0.96 1/300 = 4.00 0.24
Charakteristische Auflagerkrafte
AuUfl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN/m] [KN/m]
A 0.66 0.66
B 0.66 0.66
A 3.00 3.00
B 3.00 3.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.60 OK 0.38
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.60 OK 0.24
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2020-144 Fluchttreppe

Pos. 1-2

Pos. 1-2

Randtrager Podest

Die nachfolgende Position dient zum Nachweis des Randprofils des Podestrahmens. Die Profile des
Podestes werden als umlaufender in sich verschweil3ster Rahmen hergestellt. Die Riickverankerung erfolgt
Uber den Anschluss an der Bestandskonstruktion (siehe Punkt 6).

System Einfeldtréger mit Auskragung
System z-Richtung
M 1:35
/%““““““‘I “““““““ ANl
z B
4 3.00 " 90 4
+ 3.90 $
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.00 0.0 fest S 235 U 140
Kr 0.90 0.0 fest
Auflager Lager X b Art KT,z Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 3.00 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1-kr U 140 20.4 0.16
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
==0.660=15‘0.66=== "‘3-0029‘—3.00—’—*—'
JAN yi JAN
Y2130 2.60 ' ¥21.30 ‘ 2.60 ‘
Streckenlasten Gleich-, Block- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.90 0.16 -3.4
@ab) 1 0.00 1.30 0.00 0.66 0.0
© 1 0.00 3.90 0.15 0.0
o 1 1.30 2.60 0.66 0.0
Einw. Qk.N de) 1 0.00 1.30 0.00 3.00 0.0
M 1 0.00 3.90 1.00 0.0
@ 1 1.30 2.60 3.00 0.0
€) aus Pos. '1-1' A (Fz), Gk (max)
*(0)
0.656*(0) = 0.00 kN/m
(b) aus Pos. '1-1' A (Fz), Gk (max)
0.656 = 0.66 kN/m

()

aus Pos. '0-1' Streckenlast Gk
IGI

\ Ingenieurbliro Morgenstern
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 1-2
0.150 0.15 kN/m
(d) aus Pos. '1-1' A (Fz), Qk.N (max)
*(0)
3.000*(0) 0.00 kN/m
(e) aus Pos. '1-1' A (Fz), Qk.N (max)
3.000 3.00 kN/m
() aus Pos. '0-1' Streckenlast Qk.N
IGHI
1.000 1.00 KkN/m
9) aus Pos. '1-1' A (Fz), Qk.N (max)
3.000 3.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2)
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
1)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
2)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
1)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)
guasi-standig 7 1.00*Gk
8 1.00*Gk +0.60*Qk.N
1)
9 1.00*Gk +0.60*Qk.N
(2)
Bem.-schnittgroiken BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 0.14 2 7.79 3
1.30 -0.26 2 6.98 3 -0.69 2 1.79 3
1.50 -0.42 2 7.19 3 -0.90 4 0.35 5
3.00 -2.96 4 -0.39 5 -11.44 6 -1.52 1
Kragarm rechts 0.00 -2.96 4 -0.39 1 0.87 1 6.57 4
0.90 0.00 4 0.00 1 0.00 1 0.00 4
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld (O Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1-kr 1 U 140 86.4 51.3 605.0 5.9
14.8 18.1 62.7
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
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17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 1-2
U 140
M 1:5
7 3
60

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Nachweise im Grenzzustand der Tragféahigkeit nach DIN EN 1993
MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Abs. 6.2 x Ek QS/ My.d Vzd od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=3.00m)
0.00 3 1/1 0.00 7.79 0.00 0.07
9.43
16.33
1.51 3 1/2 7.20 0.29 83.29 0.35*
0.27
83.29
1.54 3 1/2 7.20 0.05 83.36 0.35
0.04
83.36
2.66 3 1/2 2.66 -8.14 30.84 0.14
7.50
33.46
3.00 6 1/2 -2.96 -11.44 34.24 0.17
10.53
38.80
Kragarm rechts (L=0.90 m)
0.00 4 1/2 -2.96 6.57 34.24 0.15*
6.05
35.81
0.90 2 1/1 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00
0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.51 8 2.34 2.34 1/300 = 10.00 0.23
Kragarm rechts 0.90 8 -2.11 2.11 1/150 = 6.00 0.35
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17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 1-2
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. F2.k,min F2,k,max
[KN] [KN]
Einw. Gk A 0.95 0.95
B 2.39 2.39
Einw. Qk.N A -0.54 4.33
B 4.14 9.86
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 151 OK 0.35
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Kragarm rechts 0.90 OK 0.35

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig

-26 -



\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 1-3
Pos. 1-3 Stahlstutze

Die nachfolgende Position dient zur Auflagerung des Randtrager (oberes Podest) und zur Lastweiterleitung
in die darunterliegende Wandkonstruktion. Die Ausfiihrung des Ful3punktes ist vor der Bauausfiihrung zu
prifen und ggf. dem tatséchlichen Bauzustand anzupassen (Ausbildung der Auflagerkonsole am
Stutzenful).

Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

1.00
—t

y z
A A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.00 S 235 MSH 70-5
Auflager Lager X K,z Kryy Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 1.00 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =1.00 m
Lcr,z = 100 m
Kipplange Lertt=1.00 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Ju do
in x-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 1.00 0.10
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk (a) 1.00 2.39 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 1.00 9.86 0.0 0.0
@) aus Pos. '1-2', Lager 'B' (Seite 26)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der mafligebenden Kombinationen

Ek Z (Y*U*EW)
standig/vortberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig
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2020-144 Fluchttreppe

Pos. 1-3

Bem.-schnittgrollen

Tabelle

Komb. 1

Komb. 2

Bem.-verformungen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

BemessungsschnittgréRen Theorie I. Ordnung

SchnittgréRen (je Kombination)

“Ir@

Ges. X Ng
[m] [KN]
1.00 -3.22*
0.00 -3.36 *
1.00 -18.01 *
0.00 -18.15*
Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung
Keine mafigebenden Verformungen vorhanden.
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Profil A ly I Wy W;
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
MSH 70-5% 12.7 88.5 88.5 25.3 25.3
w: warm hergestellt
Querschnittsgrafik
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
X Ek QS' vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [-] [-] []
fur Tragfahigkeitsnachweis
1.00 2 1 - - 10.00 33.00
0.00 2 1 - - 10.00 33.00
fur Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 - - 10.00 33.00 *
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek Nx.d My,d Vzd ad n
Mz.d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
1.00 2 -18.01 0.00 0.00 14.18 0.06
0.00 0.00 0.00
14.18
0.00 2 -18.15 0.00 0.00 14.29 0.06 *
0.00 0.00 0.00
14.29
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17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 1-3
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 1.00 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
x Ek Nx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 100m, Lcr,z = 100m)
0.00 2 -18.15 0.95 0.07 *
271.32 0.95
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk Fy.
[KN] [KN] [KN]
Einw. Gk A 2.49 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 9.86 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.06
Stabilitat 0.00 OK 0.07
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2020-144 Fluchttreppe

Pos. 1-4

Pos. 1-4

Holzbauteil (AuBenwand Bestand)

Entsprechend dem augenblicklichen Kenntnisstand erfolgte die Ausfiihrung der AuBenwande des
Obergeschosses als Fachwerkkonstruktion. Das oberste Podest der Rettungstreppe wird Gber zwei

Stahlstitzen auf der AulRenwand aufgelagert. Die Lasteinleitung erfolgt mittelts Stahlplatten

(Lagesicherung mit M12 Bolzen).

System

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(@)

Kombinationen

standig/vortberg.

Bem.-schnittgrolen

Tabelle

Komb. 2 (GK)

Bem.-verformungen

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

@
CY

Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

I Material by/b;
[m] [cm]
3.25 NH C24 12/12
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenraume
Belastungen auf das System
Komm. a qu Jo
[m] [KN/m] [KN/m]
Eigengew 0.00 3.25 0.06
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [cm]  [cm]
3.25 2.49 0.0 0.0
3.25 9.86 0.0 0.0
aus Pos. '1-3', Lager 'A’ (Seite 29)
Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*W*EW)
2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.N
ku:  kurz
BemessungsschnittgroRen
SchnittgréRen (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
3.25 -18.15 *
0.00 -18.41*
Bemessungsverformungen
Keine mafgebenden Verformungen vorhanden.
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Material fmk frok feok  feook fuk Emean
[N/mm?Z]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
Art b, |y Iz
[cm] [cm?] [cm?] [cm?]
RE 12.0 144 1728 1728

RE: Rechteckquerschnitt
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17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 1-4
Grafik Querschnittsgrafik [cm]
M 1:20
12Z
Knick-/Kippbeiwerte Achse i A Arel ke
[cm] [-] [-] [-]
y 3.46 93.82 1.59 0.34
z 3.46 93.82 1.59 0.34
m 7.80 41.69 0.42 1.00

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Auflagerpressung

Abs. 6.1.5

Stutzenkopf
Stutzenfuld

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

- Die Berucksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 1995-1-1/NA

NCI NA.5.9 fur NKL 1 nicht erforderlich.

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd Oo,d fO,d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzd Omz,d fmz.d
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?] [N/mmZ] [-]
(L=3.25m)
0.00 2 0.90 -18.41 1.28 14.54
0.00 0.00 16.62
0.00 0.00 16.62 0.26
Nachweis der Stabilitat
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit
enthalten. Folgende Ersatzstablangen werden berlcksichtigt.
I Ief,cy |ef,cz |ef,m
[m] [m] [m] [m]
3.25 3.25 3.25 3.25
Nachweis der Auflagerpressung
Ek Kmod Fd Aet Kcoo Ocood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [-[] [N/mm?] [N/mm?] [-]
2 0.90 18.15 216.0 1.00 0.84 1.73 0.49
2 0.90 18.41 216.0 1.00 0.85 1.73 0.49
f*cood: keoo * feood
Aufl. Fxk Fzx My k Fyk Mz k
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
A 2.68 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 9.86 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00

Ingenieurbliro Morgenstern
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17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 1-4

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Biegung 0.00 OK 0.26
Druck 0.00 OK 0.49

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig
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Pos. 2-0

2020-144 Fluchttreppe

17.03.2023
Mittleres Podest (2)

Gitterrost

Pos. 2-0

tter).

Die Ausfliihrung des Gitterrostes erfolgt mit einem standardisierten System (z. B. Firma Lichtg

Schweipressrost rutschhemmend

SPX 11 240-34/ 38-3
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4.72 kN
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Ubersichtsplan mittleres Podest

Teilausschnitt OG/
Mittlere Podestebene

221

Ar

einbetoniertes

Stahlprofil HEA 120
Betonauflager
TxBXH = 30x30x30 [cm],
kraftschlissige Anbindung
des Stahlrahmens an die
Wandkonsole, Anschluss
einer Gewindestange und
Verankerung innerhalb
der Bestandsdecke

|
L

1.50

%

vorhandene Deckenscheibe
der Bestandskanstruktion
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| 17.03.2023

2020-144 Fluchttreppe

Pos. 2-1

Pos. 2-1

Quertrager Podest

Die nachfolgende Position wird zwischen den Randtrégern des Podestes angeordnet. Sie dienen zur
Auflagerung der Gitterrostelemente sowie zur Aussteifung des biegesteif verschweildsten Podestranmens.

System

M 1:15

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Balkenabstand

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
(
Einw. Qk.N (

(@)
(b)

Char. Schnittgroéflen

Einfeldtrager

System z-Richtung

charakteristische SchnittgréRen und Verformungen

am Balken (Balkenabstand 0.60m)

Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 1.50 0.0 fest S 235MSHRNEU 60X40-4
Lager X b Art KT,z Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 4.0 fest frei
B 1.50 4.0 fest frei
Abstand a = 0.60 m
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm2] [KN/m]
1 MSHRNEU 60X40-4 7.2 0.06
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
1.00 5.00
i o IRRRRRR
JAN A
\Z 1.50 R Yz 1.50 .
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m2] [KN/mZ]
1 Eigengew 0.00 1.50 0.09
a) 1 0.00 1.50 1.00
by 1 0.00 1.50 5.00
aus Pos. '0-1' Flachenlast Gk
IGRI
1.000 = 1.00 kN/m2
aus Pos. '0-1' Flachenlast Qk.N
'N._T2'
5.000 = 5.00 KkN/m2

Ingenieurbliro Morgenstern

Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig
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17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 2-1
Tabelle Schnittgrof3en und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k Vz,k Wz k
[m] [KNm] [kN] [mm]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 0.49* 0.00 *
0.75 0.18 * 0.00 0.63 *
1.50 0.00 -0.49 * 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 2.25* 0.00 *
0.75 0.84 * 0.00 2.87 *
1.50 0.00 -2.25* 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*Q*EW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
guasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Bem.-schnittgréiken BemessungsschnittgroRen

am Balken (Balkenabstand 0.60m)

Tabelle SchnittgréRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 0.49 1 4.04 2
0.80 0.18 1 151 2 -0.27 2 -0.03 1
1.50 0.00 1 0.00 2 -4.04 2 -0.49 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?] [cm?] [cm*] [cm*]
1 1 MSHRNEU 10.9 7.2 32.8 36.7
60X40-4 8.5 5.3 17.0
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00

MSHRNEU 60X40-4

@8

+40

M 1:5

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 2-1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.d Vz.d ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [KNm] [kN]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.50 m)
0.00 2 1/1 0.00 4.04 0.00 0.08
11.06
19.16
0.75 2 1/2 1.51 0.00 138.98 0.59 *
0.00
138.98
1.50 2 1/1 0.00 -4.04 0.00 0.08
11.06
19.16

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.75 4 2.35 2.35 1/300 = 5.00 0.47
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN/m] [KN/m]
A 0.82 0.82
B 0.82 0.82
A 3.75 3.75
B 3.75 3.75
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.75 OK 0.59
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.75 OK 0.47

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig
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2020-144 Fluchttreppe

Pos. 2-2

Pos. 2-2

Randtrager Podest

Die nachfolgende Position dient zum Nachweis des Randprofils des Podestrahmens. Die Profile des
Podestes werden als umlaufender in sich verschweil3ster Rahmen hergestellt. Die Riickverankerung erfolgt
Uber den Anschluss an der Bestandskonstruktion (siehe Punkt 6).

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:20
' o D
z B
$ 2.40 s
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.40 0.0 fest S 235 U 100
Auflager Lager X b Art KT,z Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 2.40 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 U 100 13.5 0.11
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1 o ety 7
0.11:
JAN A %
Yz 120 120 Yz 120 4120
Streckenlasten Block- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.40 0.11 -2.9
@by 1 0.00 2.40 0.00 0.82 0.0
© 1 1.20 1.20 0.15 0.0
Einw. Qk.N de) 1 0.00 2.40 0.00 3.75 0.0
M 1 1.20 1.20 1.00 0.0
€) aus Pos. 2-1' A (Fz), Gk (max)
*(0)
0.821*(0) = 0.00 kN/m
(b) aus Pos. 2-1' A (Fz), Gk (max)
0.821 = 0.82 kN/m
(© aus Pos. '0-1' Streckenlast Gk
IGI
0.150 = 0.15 kN/m

(d)

aus Pos. 2-1' A (Fz), Qk.N (max)
*(0)

\ Ingenieurbliro Morgenstern
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 2-2
3.750*(0) = 0.00 kN/m
(e) aus Pos. 2-1' A (Fz), Qk.N (max)
3.750 = 3.75 kN/m
) aus Pos. '0-1' Streckenlast Qk.N
IGHI
1.000 = 1.00 KkN/m
Kombinationen Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*U*EW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
guasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.60*QKk.N
Bem.-schnittgréiken BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 0.50 1 3.38 2
1.20 0.43 1 3.14 2 0.13 1 1.18 2
1.40 0.44 1 3.27 2 -0.02 3 0.09 4
2.40 0.00 1 0.00 2 -7.09 2 -0.92 1
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?3] [cm?3] [cm?] [cm?]
1 1 U 100 41.2 24.4 206.0 2.9
8.5 10.1 29.3
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
U 100
M 1:5
7 S
50
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 2-2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.d Vz.d ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [KNm] [kN]  [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=2.40 m)
0.00 2 1/1 0.00 3.38 0.00 0.05
6.66
11.54
1.25 2 1/2 3.20 0.90 77.57 0.33
1.42
77.61
1.42 2 1/2 3.27 -0.01 79.35 0.34 *
0.01
79.35
2.40 2 1/1 0.00 -7.09 0.00 0.10
14.00
24.24

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.25 6 2.02 2.02 1/300 = 8.00 0.25
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [KN]
A 0.50 0.50
B 0.92 0.92
A 1.80 1.80
B 3.90 3.90
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.42 OK 0.34
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.25 OK 0.25
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2020-144 Fluchttreppe

Pos. 3-1.1

Geldnder und Stfufen (3)

Pos. 3-1.1

Geldnderholm

Die nachfolgende Position dient zur Ausfihrung des Gelanderholms.

System

M 1:10

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen

Qk.N

Erlauterungen

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Qk.N

(@)

Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld I Lage Achsen
[m] [°]

1 1.20 0.0 fest

Feld Material Profil

1 S 235 MSHRund 42.4-2.9

Lager X b Art Kr.z Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]

A 0.00 4.0 fest frei

B 1.20 4.0 fest frei

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Nutzlasten

Kategorie C - Versammlungsraume fw

Lastansatz unguinstig (fw)

Die Lasten der Einwirkung werden in unginstiger Laststellung wirkend

angesetzt.

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Qk.N
1.00
HHHHHH&
Yz 1.20 ?
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
@ 1 0.00 1.20 1.00 0.0
aus Pos. '0-1' Streckenlast Qk.N
IGHI
1.000 = 1.00 kN/m
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 3-1.1
Char. Schnittgréfen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
Tabelle SchnittgrofRen und Verformungen (je Einwirkung)
FEId X My,k Vz,k Wz,k
[m] [kKNm] [kN] [mm]
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 * 0.60 * 0.00 *
0.60 0.18 * 0.00 1.82*
1.20 0.00 -0.60 * 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek T (y*W*EW)
standig/vortberg. 1 1.50*Qk.N
selten 2 1.00*Qk.N
st./vor. Auflagerkr. 3 1.50*Qk.N
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm] [KN]
Komb. 1 1 0.00 0.00 * 0.90 *
0.60 0.27* 0.00
1.20 0.00 -0.90 *
Komb. 2 1 0.00 0.00 * 0.60 *
0.60 0.18~* 0.00
1.20 0.00 -0.60 *
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?3] [cm?3] [cm?4] [cm?]
1 1 MSHRund 3.3 2.3 7.1 14.1
42.4-2.9 3.3 2.3 7.1
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
MSHRund 42.4-2.9
M 1:2
42
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN] [KN]
Einw. Qk.N A 0.60 0.60
B 0.60 0.60
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| 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos.3-1.1 |
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzamin EK Fzdamax EK
[KN] [KN]
A 0.90 3 0.90 3
B 0.90 3 0.90 3
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.60 OK 0.35
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.60 OK 0.46
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Pos. 3-1.2 Geladnderholm

Die nachfolgende Position dient zur Ausfiuhrung des Gelanderholms.

System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
/i; “““ 1T T T T Jalaii T AN Tl A
z B c D
5 1.20 s 1.20 5 1.20 s
+ 3.60 $
Abmessungen Feld I Lage Achsen
Mat./Querschnitt [m] [°]
1-3 1.20 0.0 fest
Feld Material Profil
1-3 S 235 MSHRund 42.4-2.9
Auflager Lager X b Art KT,z Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 4.0 fest frei
B 1.20 4.0 fest frei
C 2.40 4.0 fest frei
D 3.60 4.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume fw
Erlauterungen Lastansatz ungunstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungiinstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Qk.N
LTI LTI
JAN JAN JAN
Yz 3.60 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Qk.N @ 1 0.00 3.60 1.00 0.0
@) aus Pos. '0-1' Streckenlast Qk.N
IGHI
1.000 = 1.00 KkN/m
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 3-1.2
Char. SchnittgrolRen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
Tabelle Schnittgrof3en und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min V2 k,min W2z k,min
My,k,max V2 k,max Wz k,max
[m] [KNm] [KN] [mm]
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 -0.06 0.00
0.00 0.54 * 0.00
0.54 -0.03 -0.08 -0.42
0.15* 0.02 1.38
0.58 -0.03 -0.12 -0.43
0.15 0.02 1.39*
0.69 -0.04 -0.23 -0.45*
0.13 0.02 1.32
1.20 -0.17 * -0.74 * 0.00
0.02 0.02 0.00
2 0.00 -0.17 * -0.10 0.00
0.02 0.70* 0.00
0.60 -0.07 -0.10 -0.87 *
0.11* 0.10 0.95~*
1.20 -0.17 * -0.70 * 0.00
0.02 0.10 0.00
3 0.00 -0.17 * -0.02 0.00
0.02 0.74~* 0.00
0.51 -0.04 -0.02 -0.45~*
0.13 0.23 1.32
0.62 -0.03 -0.02 -0.43
0.15 0.12 1.39*
0.66 -0.03 -0.02 -0.42
0.15* 0.08 1.38
1.20 0.00 -0.54 * 0.00
0.00 0.06 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*Y*EW)
standig/vortberg. 1 1.50*Qk.N
2)
2 1.50*Qk.N
(1,3)
3 1.50*Qk.N
1,2)
4 1.50*Qk.N
3)
5 1.50*Qk.N
(2,3)
6 1.50*Qk.N
1)
selten 7 1.00*Qk.N
(1,3)
8 1.00*Qk.N
2)
st./vor. Auflagerkr. 9 1.50*Qk.N
2)
10 1.50*Qk.N
(1,3)
11 1.50*Qk.N
3)
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Ek > (Y*U*EW)

12 1.50*Qk.N

1,2)

13 1.50*Qk.N
)

14  1.50*Qk.N
(2,3)

Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgréRen

Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My d Vzd
[m] [KNm] [KN]
Komb. 1 1 0.00 0.00 * -0.09 *
1.20 -0.11~* -0.09
2 0.00 -0.11 * 0.90 *
0.60 0.16 * 0.00
1.20 -0.11~* -0.90 *
3 0.00 -0.11~* 0.09*
1.20 0.00 * 0.09
Komb. 2 1 0.00 0.00 0.81~*
0.50 0.22* 0.06
1.20 -0.11~* -0.99 *
2 0.00 -0.11~* 0.00 *
1.20 -0.11~* 0.00
3 0.00 -0.11~* 0.99 *
0.70 0.22 * -0.06
1.20 0.00 -0.81 *
Komb. 3 1 0.00 0.00 0.69 *
0.50 0.16 * -0.06
1.20 -0.25* -1.11~
2 0.00 -0.25 * 1.05*
0.70 0.12* 0.00
1.20 -0.07 * -0.75 *
3 0.00 -0.07 * 0.06 *
1.20 0.00 * 0.06
Komb. 4 1 0.00 0.00 * 0.03 *
1.20 0.04 * 0.03
2 0.00 0.04 * -0.15 *
1.20 -0.14 * -0.15
3 0.00 -0.14 * 1.02*
0.70 0.20 * -0.03
1.20 0.00 -0.78 *
Komb. 5 1 0.00 0.00 * -0.06 *
1.20 -0.07 * -0.06
2 0.00 -0.07 * 0.75*
0.50 0.12* 0.00
1.20 -0.25 * -1.05*
3 0.00 -0.25 * 1.11*
0.70 0.16 * 0.06
1.20 0.00 -0.69 *
Komb. 6 1 0.00 0.00 0.78 *
0.50 0.20 * 0.03
1.20 -0.14 * -1.02 *
2 0.00 -0.14 * 0.15*
1.20 0.04 * 0.15
3 0.00 0.04 * -0.03 *
1.20 0.00 * -0.03
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Feld X My d Vzd
[m] [kNm] [KN]
Komb. 7 1 0.00 0.00 0.54 *
0.50 0.14~* 0.04
1.20 -0.07 * -0.66 *
2 0.00 -0.07 * 0.00 *
1.20 -0.07 * 0.00
3 0.00 -0.07 * 0.66 *
0.70 0.15* -0.04
1.20 0.00 -0.54 *
Komb. 8 1 0.00 0.00* -0.06 *
1.20 -0.07 * -0.06
2 0.00 -0.07 * 0.60 *
0.60 0.11~* 0.00
1.20 -0.07 * -0.60 *
3 0.00 -0.07 * 0.06 *
1.20 0.00 * 0.06
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?] [cm?] [cm] [cm]
1-3 1 MSHRund 3.3 2.3 7.1 14.1
42.4-2.9 3.3 2.3 7.1
Material Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]
S 235 235.00 210000.00
MSHRund 42.4-2.9
M 1:2
T S
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Qk.N A -0.06 0.54
B -0.12 1.44
C -0.12 1.44
D -0.06 0.54
Bem.-auflagerkrafte
standig/vortberg. Aufl. Fzamn EK Fzdmax EK
[kN] [kN]
A -0.09 9 0.81 10
B -0.18 11 216 12
C -0.18 13 216 14
D -0.09 9 0.81 10
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.20 OK 0.32
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.58 OK 0.35

Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig

-48 -



| 17.03.2023

2020-144 Fluchttreppe

Pos. 3-1.3

Pos. 3-1.3

Geldnderholm

Die nachfolgende Position dient zur Ausfiuhrung des Gelanderholms.

System

M 1:30

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen

Qk.N

Erlauterungen

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten

in z-Richtung
Einw. Qk.N

(@)

Mehrfeldtrager

System z-Richtung

/i; “““ 1T T T T Jalaii T AN Tl A
z B c D
5 1.20 s 1.20 5 1.20 s
+ 3.60 $
Feld I Lage Achsen
[m] [°]
1-3 1.20 0.0 fest
Feld Material Profil
1-3 S 235 MSHRund 42.4-2.9
Lager X b Art Ktz Kryy
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 4.0 fest frei
B 1.20 4.0 fest frei
C 2.40 4.0 fest frei
D 3.60 4.0 fest frei
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume fw

Lastansatz ungunstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungiinstiger Laststellung wirkend

angesetzt.

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Qk.N
1.00
YIJIPIIL LIl
JAN JAN JAN
Yz 3.60 R
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
@ 1 0.00 3.60 1.00 0.0
aus Pos. '0-1' Streckenlast Qk.N
IGHI
1.000 = 1.00 kN/m
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 3-1.3
Char. SchnittgrolRen charakteristische SchnittgroRen und Verformungen
Tabelle Schnittgrof3en und Verformungen (je Einwirkung)
Feld X My,k,min V2 k,min W2z k,min
My,k,max V2 k,max Wz k,max
[m] [KNm] [KN] [mm]
Einw. Qk.N 1 0.00 0.00 -0.06 0.00
0.00 0.54 * 0.00
0.54 -0.03 -0.08 -0.42
0.15* 0.02 1.38
0.58 -0.03 -0.12 -0.43
0.15 0.02 1.39*
0.69 -0.04 -0.23 -0.45*
0.13 0.02 1.32
1.20 -0.17 * -0.74 * 0.00
0.02 0.02 0.00
2 0.00 -0.17 * -0.10 0.00
0.02 0.70* 0.00
0.60 -0.07 -0.10 -0.87 *
0.11* 0.10 0.95~*
1.20 -0.17 * -0.70 * 0.00
0.02 0.10 0.00
3 0.00 -0.17 * -0.02 0.00
0.02 0.74~* 0.00
0.51 -0.04 -0.02 -0.45~*
0.13 0.23 1.32
0.62 -0.03 -0.02 -0.43
0.15 0.12 1.39*
0.66 -0.03 -0.02 -0.42
0.15* 0.08 1.38
1.20 0.00 -0.54 * 0.00
0.00 0.06 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*Y*EW)
standig/vortberg. 1 1.50*Qk.N
2)
2 1.50*Qk.N
(1,3)
3 1.50*Qk.N
1,2)
4 1.50*Qk.N
3)
5 1.50*Qk.N
(2,3)
6 1.50*Qk.N
1)
selten 7 1.00*Qk.N
(1,3)
8 1.00*Qk.N
2)
st./vor. Auflagerkr. 9 1.50*Qk.N
2)
10 1.50*Qk.N
(1,3)
11 1.50*Qk.N
3)
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17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 3-1.3
Ek > (Y*Q*EW)

12 1.50*Qk.N

1,2)

13 1.50*Qk.N
)

14  1.50*Qk.N
(2,3)

Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgréRen

Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My d Vzd
[m] [KNm] [KN]
Komb. 1 1 0.00 0.00 * -0.09 *
1.20 -0.11~* -0.09
2 0.00 -0.11 * 0.90 *
0.60 0.16 * 0.00
1.20 -0.11~* -0.90 *
3 0.00 -0.11~* 0.09*
1.20 0.00 * 0.09
Komb. 2 1 0.00 0.00 0.81~*
0.50 0.22* 0.06
1.20 -0.11~* -0.99 *
2 0.00 -0.11~* 0.00 *
1.20 -0.11~* 0.00
3 0.00 -0.11~* 0.99 *
0.70 0.22 * -0.06
1.20 0.00 -0.81 *
Komb. 3 1 0.00 0.00 0.69 *
0.50 0.16 * -0.06
1.20 -0.25* -1.11~
2 0.00 -0.25 * 1.05*
0.70 0.12* 0.00
1.20 -0.07 * -0.75 *
3 0.00 -0.07 * 0.06 *
1.20 0.00 * 0.06
Komb. 4 1 0.00 0.00 * 0.03 *
1.20 0.04 * 0.03
2 0.00 0.04 * -0.15 *
1.20 -0.14 * -0.15
3 0.00 -0.14 * 1.02*
0.70 0.20 * -0.03
1.20 0.00 -0.78 *
Komb. 5 1 0.00 0.00 * -0.06 *
1.20 -0.07 * -0.06
2 0.00 -0.07 * 0.75*
0.50 0.12* 0.00
1.20 -0.25 * -1.05*
3 0.00 -0.25 * 1.11*
0.70 0.16 * 0.06
1.20 0.00 -0.69 *
Komb. 6 1 0.00 0.00 0.78 *
0.50 0.20 * 0.03
1.20 -0.14 * -1.02 *
2 0.00 -0.14 * 0.15*
1.20 0.04 * 0.15
3 0.00 0.04 * -0.03 *
1.20 0.00 * -0.03
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Feld X My d Vzd
[m] [KNm] [kN]
Komb. 7 1 0.00 0.00 0.54 *
0.50 0.14* 0.04
1.20 -0.07 * -0.66 *
2 0.00 -0.07 * 0.00 *
1.20 -0.07 * 0.00
3 0.00 -0.07 * 0.66 *
0.70 0.15* -0.04
1.20 0.00 -0.54 *
Komb. 8 1 0.00 0.00 * -0.06 *
1.20 -0.07 * -0.06
2 0.00 -0.07 * 0.60 *
0.60 0.11* 0.00
1.20 -0.07 * -0.60 *
3 0.00 -0.07 * 0.06 *
1.20 0.00 * 0.06
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1-3 1 MSHRund 3.3 2.3 7.1 14.1
42.4-2.9 3.3 2.3 7.1
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
MSHRund 42.4-2.9
M 1:2
42
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [KN]
Einw. Qk.N A -0.06 0.54
B -0.12 1.44
C -0.12 1.44
D -0.06 0.54
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzamn EK Fzdmax EK
[KN] [KN]
A -0.09 9 0.81 10
B -0.18 11 2.16 12
C -0.18 13 2.16 14
D -0.09 9 0.81 10
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.20 OK 0.32
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.58 OK 0.35
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 3-2
Pos. 3-2 Geladnderpfosten
System Stahlstttze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:50 | |
| |
o I o I
= . S |
| |
> r
Y
y z
A *A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
1.00 S 235 MSH 50-4
Auflager Lager X Ktz Kryy Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest fest
Knicklangen Lery=2.00m
Lcr,z =2.00m
Kipplange Lert=2.00 m
Lagerung unten: starr, oben: frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume fw
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N
0.18 0.18 144
| |
=i =i
| |
| |
y z z
Streckenlasten Komm. a s qQu Jo
in x-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 1.00 0.06
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk () 1.00 0.18 0.0 0.0
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 3-2
(a) aus Pos. '0-1' Streckenlast Gk
'‘G' *(1.2)
0.150*%(1.2) = 0.18 kN
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a Fz
[m] [kN]
Einw. Qk.N (@) 1.00 1.44
(@) aus Pos. '3-1.2' B (Fz), Qk.N (max)
1.440 = 1.44 kN
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*W*EW)
standig/vortberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
guasi-standig 6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Bem.-schnittgrélRen BemessungsschnittgroRen Theorie 1. Ordnung
Grafik SchnittgréRen (je Kombination)
Komb. 1 Na[kN]
Komb. 2 Na[kN] My.a[KNm] Vz,d[kN]
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Ges. X Nd My.d Vz,d
[m] [KN] [kNm] [KN]
Komb. 1 1.00 -0.24 * 0.00 0.00
0.00 -0.32 * 0.00 * 0.00 *
Komb. 2 1.00 -0.24 * 0.00 * 2.16
0.00 -0.32 * -2.16 * 2.16 *
Bem. -verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung
Tabelle Verformungen (je Kombination)
Ges. X Wz,d
[m] [mm]
Komb. 6 1.00 5.49 *
0.00 0.00 *

Ingenieurbliro Morgenstern

Raschwitzer Str.15b

04279 Leipzig

-55 -



\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 3-2
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Querschnitt Profil A ly I Wy W;
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?3] [cm?3]
MSH 50-4k 7.2 25 25 10 10
k: kalt hergestellt
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:5 I
et

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-P
Abs. 6.2

Geschoss 1

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

X Ek QS' vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [-] [-] [-]
fur Tragfahigkeitsnachweis
1.00 2 1 - - 8.50 33.00
0.00 2 1 - - 8.50 33.00
fur Stabilitatsnachweis
0.00 2 1 - - 8.50 33.00 *
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek Nx,d My,d Vzd Mz g Vy.d n
Npl,x,d Mpl,y,d Vpl,z,d Mpl,z,d Vpl,y,d
[m] [kN]  [kNm] [kN]  [kNm] [kN] [-]
(H=1.00 m)
1.00 1 -0.24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 2 -0.32 -2.16 2.16 0.00 0.00 0.92 *
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
x Ek KLny Ay KLwmy Cmy Kyy
KLNZ )\z KLMZ sz kzy
[m] [-] [-] [-] [-] [-]
0.00 2 KL c 1.14 - 0.90 0.90
KL c 1.14 - - -
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Nachweis x Ek Nx,d Xy My, d n
NRd Xz My, Rrd
[m] [kN] [-] [KNm] [-]
(Lcr,y = ZOOm, Lcr,z = 200m)
0.00 2 -0.32 0.46 -2.16 0.72*
153.60 0.46 2.72

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Geschoss 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Der Gelanderpfosten wird mit seiner angeschweifiten Kopfplatte (t = 12 mm) kraftschlussig auf dem

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN

1993
max. Verformungen
X Ek Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
1.00 6 5.49 6.67 0.82
Charakteristische Auflagerkrafte
AuUfl. Fx,k Fz,k My,k Fy.k IVlz.k
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
A 0.24 0.00 0.00 0.00 0.00
A 0.00 1.44 -1.44 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-P 0.00 OK 0.92
Stabilitat 0.00 OK 0.72
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Verformungen 1.00 OK 0.82

Flansch des Randprofils verschraubt (je Pfosten 2x M 12 - 8.8).

Schrauben am PfostenfuR
Belastung:

Moment Md =My,k *1,50 = =2,16 kKNm
Zugkraft Ft,ed =Md /0,025 =86.40kN
Querkraft Fv,Ed =Fz,k*1,50= =2,16 kN
gewahlt:
2x M12 8.8
Anzahl e =2,00 Stiick
AS =0,84 cm?2
fu,b =80,00 kN/cmz2
agm2 =125
Schraube auf Abscheren
av =0,60
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Fv,Rd=av *AS *fu,b/ m2 =32,26 kN
NW:

Fv,Ed / (Fv,Rd * e) =0,03<1
Schraube auf Zug

k2 =0,90

Ft,RAd=AS*k2*fu,b/ m2 =48,38kN
NW:

Ft,Ed / (Ft,Rd *e) =0,89<1
Interaktionsnachweis Zug und Abscheren:
NW:
(Fv,Ed/ (Fv,Rd *e)) + (Ft,Ed / (1,4 * e *Ft,Rd)) =0,67<1
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Pos. 3-3 Kragtréager Trittstufe
System Rechtsseitiger Kragarm
System z-Richtung
M 1:10 N\
; ““““““““““ KK -~ T T T T T T T T T T T To
' 1.20 $
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
Kr 1.20 0.0 fest S 235 FL 100x8
Auflager Lager X b Art Ktz KR,y
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 0.0 fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
kr FL 100x8 8.0 0.06
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0. 1.10
R i NI o]
A \
z 1.20 ‘ Y2 1.20 ‘
Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk Kr Eigengew 0.00 1.20 0.06 0.0
(a,b) Kr 0.00 1.20 0.03 0.22 0.0
Einw. Qk.N (c.d) Kr 0.00 1.20 0.15 1.10 0.0
€) aus Pos. '0-1' Flachenlast Gk
'GR' *(0.03)
1.000*(0.03) = 0.03  kN/m
(b) aus Pos. '0-1' Flachenlast Gk
'GR' *(0.22)
1.000%(0.22) = 0.22 kN/m
(© aus Pos. '0-1' Flachenlast Qk.N
'N_T2"' *(0.03)
5.000%(0.03) = 0.15 kN/m
(d) aus Pos. '0-1' Flachenlast Qk.N
'N_T2' *(0.22)
5.000%(0.22) = 1.10 KkN/m
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Punktlasten Einzellasten und -momente
in z-Richtung Feld Komm. a F: My e
[m] [kN] [KNm] [cm]
Einw. Gk @ Kr 1.20 0.03 0.00 0.0
Einw. Qk.N (o) Kr 1.20 0.00 -0.23 0.0
@) aus Pos. '0-1' Streckenlast Gk
'‘G' *(0.5*0.45)
0.150*(0.5*0.45) = 0.03 kN
(b) aus Pos. '0-1' Streckenlast Qk.N
'GH' *(-1*0.45*0.5)
1.000*(-1*0.45*0.5) = -0.23 KNm
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*W*EW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
guasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.60*Qk.N
Bem.-schnittgréiken BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [KN] [KN]
Kragarm rechts 0.00 -1.45 2 -0.20 1 0.26 1 1.48 2
1.20 -0.34 2 0.00 1 0.03 1 0.05 2
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[KN] [KN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 0.26 0.26 -0.20 -0.20
Einw. Qk.N A 0.75 0.75 -0.79 -0.79
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Kragarm rechts 0.00 OK 0.46
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Kragarm rechts 1.20 OK 0.28

Hollo-Bolt Schrauben M10
Belastung:

Windlast Annahme auf 1 m2 Windangriffsflache:

Nd =1,42*0,90

=1,28kN
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe

Pos. 3-3

Vz,d=2*(0,26*1,35+0,75* 1,50) =2,95kN

AuBermittigkeit Md,x =Vz,d *0,03 =0,09kNm
Moment Md=My,d =2*(0,20* 1,35+ 0,79 * 1,50) =2,91kNm
Zugkraft Ft,Ed=Md /0,110 + Nd =27,73kN
Querkraft Fv,Ed=Vz,d+Md,x /0,11 =3,77kN

gewahlt: HB Hollo-Bolt Sechskantschraube 2x M10
Nachweis flr eine Schraube (ETA-20/0917)

Anzahl e =1,00 Stiick

zul. Zugkraft Ft,R,k =39,60 kN

zul. Abscheren Fv,R,k =54,20 kN
M2 =1,25

Schraube auf Abscheren

av =0,60

Fv,Rd=av*Fv,Rk/ M2 =26,02 kN

NW:

Fv,Ed/ (Fv,Rd *e) =0,14<1

Schraube auf Zug

k2=0,90

Ft,Rd=k2*Ft,R,k/ M2 =28,51 kN

NW: Ft,Ed / (Ft,Rd *e) =0,97<1

Interaktionsnachweis:

NW: (Fv,Ed / (Fv,Rd * e)) + (Ft,Ed / (1,4 * e * Ft,Rd)) =0,83<1

Die Trégerbleche werden an einer Halbschale 150x80x6 mm mit beidseitigen Kehlndhten (aw =5 mm)
angeschweift und mit 2 M10 Schrauben kraftschlissig an der Spindel verschraubt.
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Spindel (4)

Pos. 4-1.1 Stahlstitze

Die nachfolgende Position dient zum Nachweis der Spindeltreppe unter dem Lastfall der vollen Auflast aus
der Verkehrslast sowie der seitlichen Windlast (vollstandige Einhausung des Objektes).

System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 + s + «ls
| |
| |
| |
| |
< ' NS !
N | ~ |
) | ) |
| |
| |
| |
|

l@x 1kf<
1
& | <+
y z
A

Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.74 S 235 ROHR 127.0-8.0
Auflager Lager X K,z Kryy Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 3.74 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery=3.74m
Lcr,z =3.74m
Kipplange Lerit=3.74 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a s qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.74 0.23
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk (a) 3.74 5.83 0.0 0.0
i Einw. Qk.N (b) 3.74 31.25 0.0 0.0
(a) aus Pos. '0-1' Flachenlast Gk
'GR' *(4.55)
- 1.000*(4.55) = 4.55 kN
aus Pos. '0-1' Streckenlast Gk
‘ '‘G' *(8.5)
0.150*(8.5) = 1.27 kN
= 5.83 kN
(b) aus Pos. '0-1' Flachenlast Qk.N
'N_T2' *(4.55)
5.000*%(4.55) = 22.75 kN

\ Ingenieurbliro Morgenstern Raschwitzer Str.15b 04279 Leipzig
-62 -




17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 4-1.1
aus Pos. '0-1' Streckenlast Qk.N
'GH' *(8.5)
1.000*(8.5) = 8.50 kN
= 31.25 kN
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a s Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W (@) 0.00 3.74 3.41
@) aus Pos. '0-2' Wind, A, WeD, Qk
*(2.4)
1.422*(2.4) = 3.41  KkN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflRgebenden Kombinationen
Ek T (Y*P*EW)
standig/vortberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk +1.50*Qk.W
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
5 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx.d My,d Vzd Od n
Mz.d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [KNm] [KN]  [N/mm3] [-]
3.74 4 -54.74 0.00 -5.74 18.31 0.08
0.00 0.00 3.82
19.47
1.82 5 -41.28 8.94 0.26 120.57 0.51*
0.00 0.00 0.17
120.57
0.00 4 -55.92 0.00 5.74 18.70 0.08
0.00 0.00 3.82
19.84
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.74 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
X Ek Nx,d Xy My|d n
NRd Xz My,Rd
[m] [kN] [-] [kKNm] [-]
(Lcr,y =3.74m, Lerz = 3.74m)
1.82 5 -41.28 0.57 8.94 0.49 *
638.77 0.57 24.24
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Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk Fyk
[kN] [KN] [KN]
Einw. Gk A 6.70 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 31.25 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 6.38 0.00
B 0.00 6.38 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 1.82 OK 0.51
Stabilitat 1.82 OK 0.49
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Pos. 4-1.2 Stahlstltze

Die nachfolgende Position dient zum Nachweis der Spindeltreppe unter dem Lastfall einer einseitigen
Auflast aus der Verkehrslast sowie der seitlichen Windlast (vollstandige Einhausung des Objektes).

System
Positionsplan Positionsplan(3D)
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
lan]
]
&
Stébe Stab-Positionen
Stahl Position Art Lange o Material Profil
m]  [7]
S-1 ST 3.74 0 S 235 MSHRUND 127-
8
ST: Stab (N, V, M)
Lage/Eigenschaften Position Achsen Voute Spieg. Art
S-1 frei - - NP
NP: Normgquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)
Koordinaten Position Lange X y z
[m] [m] [m] [m]
S-1 3.74 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 3.74
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Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen

Punktlager

|‘rs

Punktlager-Positionen

global Position KT x Kty Kr,z
KR,x Kr,y KR,z
[KN/m] [KN/m] [KN/m]
[KNm/rad] [KNm/rad] [KNm/rad]
PURB-1 +/- fest  +/- fest  +/- fest
frei  +/- fest +/- fest
PURB-2 +/- fest  +/- fest frei
frei frei frei
Koordinaten Position X y z
[m] [m] [m]
PURB-1 0.00 0.00 0.00
PURB-2 0.00 0.00 3.74
Material Materialkennwerte
Stahl Position Material Wichte E fyk
DIN EN 1993-1-1 G
[KN/m3]  [N/mm?] [N/mmZ?]
S-1 S 235 78.50 210000 235.00
81000
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Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen
Stébe Stab-Positionen
Stahl Position Profil Mantelfl. Volumen
[m?] [m?]
S-1 MSHRUND 127-8 1.49 0.01
Stab(Stahl)-
Stahlliste
Stuckliste Normprof. Stiickliste Normprofile
Stiick Profil Einzel- Gesamt- Mantel- Gesamt- Gesamt-
lange lange flache flache gewicht
[m] [m] [m2/m] [m?] [t]
1 MSHRUND 127-8 3.74 3.74 0.40 1.49 0.09
Gesamtmantelflache Gesamtgewicht
[m?] [t]
1.49 0.09

Belastungen
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Lastplan Lasten des FE-Modells
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten

Streckenpositionen Linienformige Bauteil-Positionen

Positionsgrafik Ubersicht der linienférmigen Bauteil-Positionen

CS=70

Eigengewicht Position EW Lastfall Art

g
[kN/m]
S-1 Gk LF-1 PGr 0.23

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

I
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Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten
ﬁ//
Punktlasten Position EW Lastfall Art P.M
[KN],[KNm]
@PULA-1 Gk BS-Gk PGr 1.91
@) Qk.N BS-Qk.N PGr 8.66
(b) Gk BS-Gk PGr 5.75
©PULA-2 Qk.N BS-Qk.N My -5.80
My: um globale y-Achse
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(@) aus Pos. '1-2', Lager 'A’, Faktor = 2.00
(b) aus Pos. '0-1' Flachenlast Gk
'GR' *(4.55)
1.000*(4.55) = 455 kN
aus Pos. '0-1' Streckenlast Gk
G *(8)
0.150*(8) = 1.20 kN
= 5.75 kN
© aus Pos. '0-1' Flachenlast Qk.N
'N_T2' *(-1*0.51*4.55*0.5)
5.000*%(-1*0.51*4.55*0.5) = -5.80 kNm
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,Ma Pe,Me
[KN/m],[KNm/m]
(a)LILA-1 Qkw W pX 3.41 3.41

px: inglobaler x-Richtung
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@) aus Pos. '0-2' Wind, A, WeD, Qk
*(2.4)
1.422%(2.4) = 341  kN/m
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Qk.w Wind
Windlasten
Lastfalle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1, BS-Gk
Qk.N BS-Qk.N
Qk.W W

Nachweise (GZT)

Stab(Stahl)-
Nachweis(GZT)

Mat./Querschnitt

Lage/Eigenschaften

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1

- statische Berechnung Theorie I. Ordnung
- mit eingegebenen Knicklangen

Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1993-1-1

Kombinationen

Tragfahigkeit E-E

Globale Beiwerte

Position Art  Lange Or Material Profil
[m]  [°]
S-1 ST 3.74 0 S 235 MSHRUND 127-
8
ST: Stab (N, V, M)
Position Achsen Voute Spieg. Art
S-1 frei - - NP

NP:  Normquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)

MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Qk.N Qk.W
Lkn Standig und voribergehend

1 1.35 1.05 150!
2 1.35 : 150!
3 1.35 150! 0.90
4 1.35 150!

Nachweis der elastischen Querschnittstragfahigkeit nach Abs. 6.2.1

Teilsicherheitsbeiwert ymo = 1.00
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Nachweis
Vergleichsspannung r Lkn NEeg Mt Ed Ms. Ed oxed QK n
Mr Ed Vs Ed Vi Ed TEd
[KN] [KNm] [KNm] OV,Ed [-]
[m] [KNm] [kN] [KN]  [N/mm?]
S-1 0.00 1 -20.6 -11.41 0.00 0.00 1 0.61
0.0 14.25 0.00 0.00
143.07
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Auflagerkrafte
Punktlager-Ew Punktlagerkrafte einwirkungsweise
Punktlagerkrafte Auflagerkrafte des Modells
- charakteristische Auflagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfalle je Einwirkung
- nur lokal definierte Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Punkt- und Stiitzenlager-Positionen
L <aiEe §
[
Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréfte
Ubergabe
Lastubergabe(3D) Protokoll der Lastiibergabe
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Pos. 4-1.2

MicroFe

Positionsgrafik

Punktlasten

Lastsummen

Punktlasten

Lastiibergabe fur MicroFe

Ubersicht der iibergebenen Lasten

&

Die vertikalen Auflagerreaktionen werden lastfallweise zur
Lastiibernahme bereitgestellt. Einspannmomente bleiben
unbertcksichtigt.

Kleine Lasten (< 0.01 kN bzw. kN/m) werden nicht lastfallweise
ausgegeben, sondern als Lastsumme zusammengefasst.

Lasten bis zu einer Summe von 0.01 kN pro Position werden
vernachlassigt; die Auswertung erfolgt getrennt nach positiver und
negativer Wirkungsrichtung.

Position EW Lastfall Art P
[KN]
PURB-1 Gk BS-Gk PGr 7.66
Gk LF-1 PGr 0.88
Qk.N  BS-Qk.N PGr 8.66
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Einwirkungsweise Lastsummen der Punktlasten und Linienlast-
Resultierenden, getrennt nach positiven und negativen Anteilen
Lasten aus Lastgruppen werden nicht bertcksichtigt.
Position EW Art Zpositiv.  Znegativ
[kN] [KN]
PURB-1 Gk PGr 8.54
Qk.N PGr 8.66 0.00
PGr:  Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Lastabtrag / LastUbergabe als Lastabtrag oder Einzelwerte fur MicroFe und BauStatik
Einzelwerte
Positionsgrafik Ubersicht der Lastabtrag-Positionen
N8 -
'

Punktlager Die Auflagerreaktionen einer Punktlagerposition werden als Zahlenwerte
fur die Ubernahme in der BauStatik zur Verfligung gestellt.

Je Einwirkung charakteristische Punktlagerkraft je Einwirkung
g = standige Einwirkung

PURB-1 Fx Fy Fz Mx My Mz

[kN] [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]

Gk g 0.00 0.00 8.54 - 0.00 0.00

Qk.N min -2.18 0.00 0.00 - -2.35 0.00

max 0.00 0.00 8.66 - 0.00 0.00

Qk.W min -7.98 0.00 0.00 - -5.96 0.00

max 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00

PURB-2 Fx Fy Fz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
Gk g 0.00 0.00 - - - -

Qk.N min 0.00 0.00 - - - -

max 2.18 0.00 - - - -

Qk.W min -4.79 0.00 - - - -

max 0.00 0.00 - - - -
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Pos. 4-2.1 Stahlstitze

Die nachfolgende Position dient zum Nachweis der Spindeltreppe unter dem Lastfall der vollen Auflast aus
der Verkehrslast sowie der seitlichen Windlast (vollstandige Einhausung des Objektes).

System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 + e N

3.55
3.55

=

i

I

I

I

I

I

> |

I

I

|

AX k|><

?1,
B2 | <

y z

A

Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.55 S 235 ROHR 127.0-8.0
Auflager Lager X K,z Kryy Kty KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 3.55 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =3.55m
Lcr,z = 355 m
Kipplange Lerit=3.55m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a s Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.55 0.23
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN]  [cm]  [cm]
Einw. Gk (a) 3.55 1.00 0.0 0.0
(b) 3.55 6.70 0.0 0.0
© 3.55 5.83 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.55 3.60 0.0 0.0
(b) 3.55 31.25 0.0 0.0
() 3.55 31.25 0.0 0.0
@) aus Pos. '2-2', Lager 'A’, Faktor = 2.00 (Seite 40)
§ (b) aus Pos. '4-1.1', Lager 'A' (Seite 64)
(© aus Pos. '0-1' Flachenlast Gk
'GR' *(4.55)
1.000*(4.55) = 4.55 kN
aus Pos. '0-1' Streckenlast Gk
'G' *(8.5)
0.150%*(8.5) = 1.27 kN
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= 5.83 kN
(d) aus Pos. '0-1' Flachenlast Qk.N
'N_T2' *(4.55)
5.000*(4.55) = 22.75 kN
aus Pos. '0-1' Streckenlast Qk.N
'GH' *(8.5)
1.000*(8.5) = 8.50 kN
= 31.25 kN
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Komm. a S Qu Jo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Qk.W (@) 0.00 3.55 3.41
@) aus Pos. '0-2' Wind, A, WeD, Qk
*(2.4)
1.422%(2.4) = 3.41  kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Komm. a F2
[m] [KN]
Einw. Qk.W (@) 3.55 6.38
€)) aus Pos. '4-1.1', Lager 'A' (Seite 64)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

standig/vortberg.

guasi-standig

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik

M 1:15

~
N
—

Darstellung der maflgebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungtinstiger Laststellung

angesetzt

EK X (Y*U*EW)

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3)*

3 1.35*Gk +1.50*Qk.W

4 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
(1,2,3)*

5 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
(L*

9 1.00*Gk

* entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material fyk E
[N/mm?Z] [N/mm?Z]

S 235 235 210000
Profil A |y I Wy W;
[cm?] [em?] [cm?] [cm?] [cm?]

ROHR 127.0-8.0k 29.9 532 532 83.7 83.7

k: kalt hergestellt

Querschnittsgrafik

Q)

127
s
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Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse X Ek QS- vorhC/t grenzC/t vorhC/t grenzC/t
c/t-Verhaltnis KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [-] [-] [-]
fur Tragfahigkeitsnachweis
3.55 4 1 15.88 50.00 15.88 50.00
1.72 5 1 15.88 50.00 15.88 50.00
0.00 4 1 15.88 50.00 15.88 50.00
fur Stabilitdtsnachweis
1.72 4 1 15.88 50.00 15.88 50.00 *
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Nx,d My, d Vz,d Od n
Mz.d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [KNm] [KN]  [N/mm?] [-]
3.55 4 -117.42 0.00 -5.45 39.27 0.17
0.00 0.00 3.63
39.77
1.72 5 -22.62 8.06 0.26 103.75 0.44 *
0.00 0.00 0.17
103.75
0.00 4 -118.54 0.00 5.45 39.65 0.17
0.00 0.00 3.63
40.14
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.55 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yym1i = 1.10
Zwischenwerte Druck X Ek KLny Zy KLmy Cmy Kyy
KLNz )\z KLMZ sz kzy
[m] [-] [-] [-] [-] [-]
1.72 4 KL ¢ 0.90 - 0.95 1.15
KL ¢ 0.90 - - -
Nachweis x Ek Nx.d Xy My,d n
NRd Xz My,Rd
[m] [KN] [-] [KNm] [-]
(Lcr,y = 355m, Lcr,z = 355m)
1.72 4 -117.99 0.60 4.83 0.54 *
638.77 0.60 24.24

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN
1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wzul n
[m] [mm] [-]
Geschoss 1 0.00 9 1.00 0.00
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Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk Fyk
[KN] [KN] [KN]
Einw. Gk A 14.36 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 66.10 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 6.06 0.00
B 0.00 12.44 0.00
FuBplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 25/30 fed = 14.17 N/mmZ
Stahl S 235 Ord = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Apl x=alt tert tgew Ned NRd n
[cm2] [mm] [mm] [KN] [KN]
Komb. 2 530.93 2.880 200 200 118.5 5015 0.24
SchweiRnaht Ned Qyd Qzd a Bw ow,v Owrd n
[KN] [KN] [KN] [mm] [N/mm?2] [N/mmZ]
Komb. 5 23.2 0.0 9.1 3 0.80 24.6 207.8 0.12
Abmessungen Bl 260X260X200, Uberstand i,=6.7cm, Uly=6.7cm,
Schweil3naht a=3mm
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
FulRplatte
M 1:3 . 260 .

260

66.5 127

66.5

127

66.5

-
4
4
%
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 1.72 OK 0.44
Stabilitat 1.72 OK 0.54
FuRplatte 0.00 OK 0.24
Fulplatte Schweil3naht 0.00 OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Verformungen 0.00 OK 0.00

Ausfihrung der umlaufenden Kehlnaht: 4 mm

Befestigung am FuBpunkt: 4x Bolzenanker FAZ Il 12/20
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2020-144 Fluchttreppe

Pos. 4-2.2

Pos. 4-2.2

Stahlstltze

Die nachfolgende Position dient zum Nachweis der Spindeltreppe unter dem Lastfall einer einseitigen

Auflast aus der Verkehrslast sowie der seitlichen Windlast (vollstandige Einhausung des Objektes).

System
Positionsplan

Bauteile

Positionsgrafik

Stéabe

Stahl

Lage/Eigenschaften

Koordinaten

Positionsplan(3D)
Bauteil-Positionen

Ubersicht der Bauteil-Positionen

CS=70

Stab-Positionen

Position Art Lange Or Material Profil
[m]  [°]
S-1 ST 3.74 0 S 235 MSHRUND 127-
8
ST: Stab (N, V, M)

Position Achsen Voute Spieg. Art
S-1 frei - - NP

NP: Normgquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)
Position Lange X y z
[m] [m] [m] [m]
S-1 3.74 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 3.74
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Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
-
r =
[
D
- Y
/.,,}&f
Punktlager Punktlager-Positionen
global Position Krx Kry Kr.z
KR,X KR,y KR,Z
[KN/m] [KN/m] [KN/m]
[KNm/rad] [KNm/rad] [KNm/rad]
PURB-1 +/- fest  +/- fest  +/- fest
frei  +/- fest +/- fest
PURB-2 +/- fest  +/- fest frei
frei frei frei
Koordinaten Position X y z
[m] [m] [m]
PURB-1 0.00 0.00 0.00
PURB-2 0.00 0.00 3.55
Material Materialkennwerte
Stahl Position Material Wichte E fyk
DIN EN 1993-1-1 G
[KN/m3]  [N/mm?] [N/mmZ?]
S-1 S 235 78.50 210000 235.00
81000
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Auswertung Geometrische Auswertung der Positionen
Stébe Stab-Positionen
Stahl Position Profil Mantelfl. Volumen
[m?] [m?]
S-1 MSHRUND 127-8 1.49 0.01
Stab(Stahl)-
Stahlliste
Stuckliste Normprof. Stiickliste Normprofile
Stiick Profil Einzel- Gesamt- Mantel- Gesamt- Gesamt-
lange lange flache flache gewicht
[m] [m] [m2/m] [m?] [t]
1 MSHRUND 127-8 3.74 3.74 0.40 1.49 0.09
Gesamtmantelflache Gesamtgewicht
[m?] [t]
1.49 0.09

Belastungen
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Lastplan Lasten des FE-Modells
Bauteillasten Bauteilbezogene Lasten
Streckenpositionen Linienformige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der linienférmigen Bauteil-Positionen
N
e }&
Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m]
S-1 Gk LF-1 PGr 0.23

PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

I
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Standardlasten Standardlasten im FE-Modell
Positionsgrafik Ubersicht der Standardlasten
{
gf)
Punktlasten Position EW Lastfall Art P.M
[KN],[KNm]
@PULA-1 Gk BS-Gk PGr 1.00
(@) Qk.N BS-Qk.N PGr 3.60
(b) Gk BS-Gk PGr 12.45
(© Qk.N BS-Qk.N PGr 31.25
@PULA-2 Qk.N BS-Qk.N My -5.80
My: um globale y-Achse
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
€) aus Pos. '2-2', Lager 'A’, Faktor = 2.00
(b) aus Pos. '0-1' Flachenlast Gk
'GR' *(4.55)
. 1.000*(4.55) = 455 kN
aus Pos. '0-1' Streckenlast Gk
G *(®)
0.150*%(8) = 1.20 kN
aus Pos. '4-1.1' A (Fx), Gk (max)
6.703 = 6.70 kN
= 12.45 kN
(© aus Pos. '4-1.1' A (Fx), Qk.N (max)
31.250 = 31.25 kN
(d) aus Pos. '0-1' Flachenlast Qk.N

'N_T2' *(-1*0.51*4.55*0.5)
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Nachweise (GZT)

Stab(Stahl)-
Nachweis(GZT)

Mat./Querschnitt

Lage/Eigenschaften

17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 4-2.2 \
5.000*(-1*0.51*4.55*0.5) = -5.80 kKNm
Linienlasten Position EW Lastfall Art pa,Ma Pe,MEe
[KN/m],[KNm/m]
@LILA-1 Qkw W pX 3.41 3.41
px: inglobaler x-Richtung
@) aus Pos. '0-2' Wind, A, WeD, Qk
*(2.4)
1.422%(2.4) = 3.41 kN/m
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsraume
Qk.w Wind
Windlasten
Lastfalle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1, BS-Gk
Qk.N BS-Qk.N
Qk.w w

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1

- statische Berechnung Theorie I. Ordnung
- mit eingegebenen Knicklangen

Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1993-1-1

Kombinationen

Position Art Lange Or Material Profil
[m]  [°]
S-1 ST 3.74 0 S 235 MSHRUND 127-
8
ST: Stab (N, V, M)
Position Achsen Voute Spieg. Art
S-1 frei - - NP

NP:  Normquerschnitt (Listenstahl und Normprofil)

MaRgebende Kombinationen nach DIN EN 1990

Ew Einwirkungsname
Lkn Lastkombinationsnummer
! vorherrschende veranderliche Einwirkung

Die Beteiligung einzelner Lastfélle innerhalb einer Einwirkung wird mit
diesem Ausgabeformat nicht dokumentiert.

Ew Gk Qk.N Qk.W
Lkn Standig und voribergehend

1 1.35 1.05 150!
2 1.35 150!
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Tragfahigkeit E-E

Globale Beiwerte

Nachweis

Vergleichsspannung

S-1

2020-144 Fluchttreppe Pos. 4-2.2
Ew Qk.N Qk.W
3 1.35 1.50! 0.90
4 1.35 150!

Nachweis der elastischen Querschnittstragfahigkeit nach Abs. 6.2.1

Teilsicherheitsbeiwert ymo = 1.00
r Lkn NEed Mt Ed Ms Ed Oxed QK n
M Ed Vs,Ed Vi,Ed TEd
[KN] [KNm] [KNm] Ov.Ed [-]
[m] [KNm] [KN] [KN]  [N/mm2]
0.00 1 -55.9 -10.52 0.00 0.00 1 0.61
0.0 13.77 0.00 0.00
144.29
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Auflagerkrafte
Punktlager-EwW Punktlagerkrafte einwirkungsweise
Punktlagerkrafte Auflagerkrafte des Modells
- charakteristische Auflagerkrafte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfalle je Einwirkung
- nur lokal definierte Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Punkt- und Stiitzenlager-Positionen
D
D
Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkréfte
Ubergabe
Lastubergabe(3D) Protokoll der Lastiibergabe
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MicroFe Lastiibergabe fur MicroFe
Positionsgrafik Ubersicht der iibergebenen Lasten
Die vertikalen Auflagerreaktionen werden lastfallweise zur
Lastiibernahme bereitgestellt. Einspannmomente bleiben
unbertcksichtigt.
Kleine Lasten (< 0.01 kN bzw. kN/m) werden nicht lastfallweise
ausgegeben, sondern als Lastsumme zusammengefasst.
Lasten bis zu einer Summe von 0.01 kN pro Position werden
vernachlassigt; die Auswertung erfolgt getrennt nach positiver und
negativer Wirkungsrichtung.
Punktlasten Position EW Lastfall Art P
[KN]
PURB-1 Gk BS-Gk PGr 13.45
Gk LF-1 PGr 0.88
Qk.N  BS-Qk.N PGr 34.85
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Lastsummen Einwirkungsweise Lastsummen der Punktlasten und Linienlast-
Resultierenden, getrennt nach positiven und negativen Anteilen
Lasten aus Lastgruppen werden nicht berticksichtigt.
Position EW Art Zpositiv.  Znegativ
[kN] [kN]
Punktlasten PURB-1 Gk PGr 14.33
Qk.N PGr 34.85 0.00
PGr:  Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
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Lastabtrag / LastUbergabe als Lastabtrag oder Einzelwerte fur MicroFe und BauStatik
Einzelwerte
Positionsgrafik Ubersicht der Lastabtrag-Positionen
S$ -
r
[

5
[\
Punktlager Die Auflagerreaktionen einer Punktlagerposition werden als Zahlenwerte
fur die Ubernahme in der BauStatik zur Verfligung gestellt.

Je Einwirkung charakteristische Punktlagerkraft je Einwirkung
g = standige Einwirkung

PURB-1 Fx Fy Fz Mx My Mz

[kN] [kN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]

Gk g 0.00 0.00 14.33 - 0.00 0.00

Qk.N min -2.30 0.00 0.00 - -2.35 0.00

max 0.00 0.00 34.85 - 0.00 0.00

Qk.W min -7.57 0.00 0.00 - -5.37 0.00

max 0.00 0.00 0.00 - 0.00 0.00

PURB-2 Fx Fy Fz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
Gk g 0.00 0.00 - - - -

Qk.N min 0.00 0.00 - - - -

max 2.30 0.00 - - - -

Qk.W min -4.55 0.00 - - - -

max 0.00 0.00 - - - -
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Grindung (5)

Pos. 5-1 Einzelfundament

Zum Zeitpunkt der Bearbeitung lagen keine Informationen zu dem Baugrund vor. Die entsprechenden
Bodenkennwerte mussten dementsprechend angenommen werden und sind vor der Bauausfiihrung zu
prifen. Des Weiteren ist die Griindungstiefe des Bestandes zu prufen, ggf. sind zusatzliche Mallinahmen
vorzusehen (Veranderung der Grindungstiefe, Anordnung der neuen Griindungsohle in Hohe der
Bestandssohle und Anordnung eines Hohenausgleiches mit Magerbeton [C12/15] bis zu der geplanten
Grindungstiefe des geplanten Fundamentes). Sollten Schéachte oder andere Medien im Beriech der
Grindung vorliegen, sind entsprechende Umbauten zu beachten.

Teilausschnitt EG/
Grundung

1.10
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System Einzelfundament
M 1:25
T T ¢:+0.00 -
A/
2 42 1 & &
ﬁ N >y S 9
T
3 4 - -
$ 48 $144 48 $ Mz
Fy z My
# 1.10 # —_— %’V —>y
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.80 0.80 C 25/30 1.10/1.10
Stutzendurchmesser d = 14.0 cm
Baugrund Schicht h Y Y' Pk Ck
[m] [KN/m3] [KN/m3] [°] [KN/mZ]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Expositionsklasse XC2
Belastungen
Eigengewicht EW Kommentar y G
[KN/m3] [KN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 24.20
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 23.23

*. Eigengewicht fiir Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
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Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stitze
EW Fx My Mz Fy I:Z
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
(a) GK 14.36 0.00 0.00 0.00 0.00
@ QKk.N 66.10 0.00 0.00 0.00 0.00
a) Qk.W 0.00 0.00 0.00 0.00 6.06
€) aus Pos. '4-2.1', Lager 'A' (Seite 78)
Gleichlasten Gleichlasten Uber gesamtes Fundament
EW q
[kN/m?]
Gk 5.00
Qk.N 5.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der maflRgebenden Kombinationen

Ek Typ Z (y*¢*EW)

GZ EQU 9 BS-P 0.90*Gk +0.90*Gk.Fund2  +1.50*Qk.W
GZ SLS: 2. Kernweite 15 BS-P 1.00*Gk +1.00*Gk.Fund +1.00*Qk.W
GZ GEO-2 17 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
+0.90*Qk. W
GZ GEO-2: Gleiten 25 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk. W
GZ STR: Fundament 32 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.50*Qk.N
+0.90*Qk. W
40 BS-P 1.00*Gk +1.00*Gk.Fund +1.50*Qk. W
GZ STR: Durchstanzen 43 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stitzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
-1.45 40 14.15 32 0.00 - 1239 32
erf. Bewehrung ohne Beriicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines

duktilen Bauteilverhaltens

Asy Asz
[cm?] [cm?]
unten 0.36 0.41
oben - 0.03
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA,
NCI Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft Ved = 116.62 kN
Ny dsy,min Defrz Nz Asz,min beffy
[[1  [cm?m] [m] [-[]  [cm?m] [m]
unten 0.125 0.42 0.52 0.125 0.43 0.52
oben - - - - - -
g Bewehrungswabhl mit Betonstahlmatten
Unten Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10
gewahlt Verlegerichtung asy asz
[cm2/m] [cm2/m]
Q188A y 1.88 1.88
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Richtung Streifen erf as vorh as
[m] [cm3/m] [cm3/m]
y 0.00-0.14 0.21 1.88
0.14-0.28 0.26 1.88
0.28-0.41 0.42V 1.88
0.41-0.55 0.47 1.88
0.55-0.69 0.47 1.88
0.69-0.83 0.42V 1.88
0.83-0.96 0.26 1.88
0.96-1.10 0.21 1.88
z 0.00-0.14 0.24 1.88
0.14-0.28 0.30 1.88
0.28-0.41 0.43V 1.88
0.41-0.55 0.54 1.88
0.55-0.69 0.54 1.88
0.69-0.83 0.43V 1.88
0.83-0.96 0.30 1.88
0.96-1.10 0.24 1.88
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
Oben GleichmaRige Verteilung der Bewehrung oben
gewahlt Verlegerichtung asy asz
[cm2/m] [cm2/m]
Q188A y 1.88 1.88
Richtung erf as vorh as
[cm2/m] [cm2/m]
y 0.00 1.88
z 0.02 1.88
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhthe d = 75.90 cm
eff. Plattenbreite Defy/bDetz = 1.10 / 1.10 m
eff. Bewehrung Asef/Asefy = 2.07 [/ 2.07 cm?2
Langsbewehrungsgrad pLz/pLy = 0.02 / 0.02 %
mittl. Langsbewehrungsgrad pr = 0.02 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 0.25 d
Rund- Ek B u VEd Ogd Acrit VEd,red
schnitt [-] [-] [m] [KN] [kN/m?] [cm?] [KN]
Ucrit 43 1.10 1.63 1185 98.0 2119.6 97.8
Tragfahigkeit Rund- a u VEd VRdc  VRdmax n
schnitt [cm] [m] [N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?] []
Ek 43 Ucrit 19.0 1.63 0.087 2.014 2.820 0.04

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
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Bewehrungsgrafik Biegebewehrung
M 1:20 L
[ 1
L |
\ L _
\Q188A
Q188A
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.34
Sohldruck OK 1.00
Gleiten OK 0.48
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.00
2. Kernweite OK 0.30

Ergdnzung der Bewehrung: Bugel @8/ 15cm
Die Bewehrungsmatten Q 188A werden als Bugelmatte ausgefihrt.
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Fluchttreppe Pos. 6-1

Rickverankerung (6)

Pos. 6-1 Rickverankerun

g oberes Podest

Das oberste Podest wird als verschweif3ter Rahme

n hergestellt und dient zum Anschluss der geplanten

Spindeltreppe. Die Riickverankerung des Rahmens erfolgt Gber den kraftschlissigen Anschluss an die
Deckenscheibe des Obergeschosses (Bereich Traufe, Abstand der Verbindungspunkte ca. 1.20 m). Die
Lastverteilung erfolgt Gber die vorhandenen Schubscheibe der Deckenkonstruktion. Die vollstandige

Festlegung der Verbindungsmittel kann erst nach
jeweiligen Konstruktionsteile erfolgen.

Freilegung des Bestandes und Einsichtnahme der

Annahme der horizontalen Lasten aus der Schiefstellung der Konstruktion:

aus Pos.4-2.1

Gk =14.36 kN
Qk.N =66.10kN
NEd =14.36*1.35+66.10 * 1.50 =118.54kN
h =7.29m
HEd =Ned*2/(vh*200) =0.44kN
Abstand der Spindel zur Wandverankerung: =341m
Moment aus Schiefstellung: 0.44*3.41 =1.50kNm
Abstand der Verankerungen an der Aul3enwand: =1.20m
Lastanteil aus Schiefstellung: 1.50/1.20 =1.25kN
Annahme einer Windlast aus dem oberen Podest:

aus Pos.0-2

we =1.42KkN/m?
mogliche Windangriffsflache: 1.15*3.41 =3.92m?2
resultierende Windlast aus Gelander: 3.92*1.42 =5.57kN
Moment aus der Windlast: 557*3.41*0.5 =9.50 kNm
Abstand der Verankerungen an der Aul3enwand: =1.20m
Lastanteil Wind aus Gelanderkonstruktion: ~ 9.50* 1.50/ 1.20 =11.88kN
Annahme einer Windlast aus der Spindeltreppe:

aus Pos.0-2

we =1.42KkN/m?
maogliche Windangriffsflache: 24*355*0.5 =4.26 m?2
resultierende Windlast aus oberer Spindeltreppe: 4.26*1.42 =6.05kN
Moment aus der Windlast: 6.05*3.41 =20.63kNm
Abstand der Verankerungen an der AuRenwand: =1.20m
Lastanteil Wind aus oberer Spindeltreppe: 20.63*1.50/1.20 =25.79kN
Resultierende Zugkraft: 1.25+11.88+25.79 =38.92 kN

Der Anschluss der Ankerplatten kann z. B. mit einer Gewindestange der Firma Betomax erfolgen (Betomax

15, Streckgrenze 142 kN).

Der Ankerstab wird an einem Stahlblech angeschweif3t und seitlich an den vorhandenen Deckenbalken

angeschlossen (Verschraubung des Anschlusses si

ehe nachfolgende Position).
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\ 17.03.2023 2020-144 Fluchttreppe Pos. 6-1.1
Pos. 6-1.1 Seitlicher Anschluss an die vorhandenen Deckenbalken
Die nachfolgende Position dient zum Nachweis des seitlichen Anschlusses der Ankerplatte an die
vorhandenen Deckenbalken. Die Lastweiterleitung erfolgt Giber das vorhandene Schubfeld der
Deckenkonstruktion.
Geometrie Holz-Verbindungsmittelnachweis
M 1:13
X y
lz_> ¢9¢14¢14¢14¢9¢ lz_>
|
i IS
: g . & . & S S
i 9 S &
P L . \
E \ \ \ m o~
: |
20 2
> el =
Mat./Querschnitt Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[l [cm]
Haupt 1 0.0 NH C24 20.0/24.0
Neben 1 0.0 60.0 S 235 20/200
Verbindungsmittel Art Niéngs Nquer Abm.
Holzschraube Wirth ASSY plus 4 2 10.0x140
(Vollgewinde, Senkkopf) (vb)?!
1: ETA-11/0190
Verstarkung Keine Verstarkungen vorhanden.
Belastungen Belastungen auf das System
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Komm. Fx F Fax
[KN] [KN] [kN]
Einw. Gk 0.15
Einw. Qk.N 0.98
Einw. Qk.W 25.11
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen
EkK KLED Z (y*W*EW)
standig/vortberg. 5 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
ku/sk: kurz/sehr kurz
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.62
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2020-144 Fluchttreppe Pos. 6-1.2

Pos. 6-1.2

Seitlicher Anschluss des Stahlrahmens an die Deckenscheibe

Die nachfolgende Position dient zum Nachweis des seitlichen Anschlusses des Stahlrahmens an die

vorhandenen Deckenscheibe.
Deckenkonstruktion.

Geometrie
M1:12

L

Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Verstarkung

Belastungen

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.W

Kombinationen

standig/vortberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Die Lastweiterleitung erfolgt Giber das vorhandene Schubfeld der

Holz-Verbindungsmittelnachweis

9 6,6 9 lz_v
% L > o =4 .
= L PO S o -
N\ ©
05
. 20 . 12 3
Bauteil NKL a I Material Querschnitt
[l [cm]
Haupt 2 0.0 NH C24 12.0/20.0
Neben 2 0.0 30.0 S 235 5/140
Art nléngs nquer Abm
Holzschraube Wirth ASSY 3.0 3 2 8.0x80
(Teilgewinde, Scheibenkopf) (vb)?!
1: ETA-11/0190
Keine Verstarkungen vorhanden.
Belastungen auf das System
- Die Lasten greifen im Schwerpunkt des Anschlussbildes an.
Komm. Fx F Fax
[kN] [kN] [KN]
0.05
0.24
11.62
Kombinationshildung nach DIN EN 1990
Darstellung der mafligebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*W*EW)
5 ku/sk 1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
ku/sk: kurz/sehr kurz
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Verbindungsmittel OK 0.62
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Pos. 6-2 Riuckverankerung mittleres Podest

Das mittlere Podest wird als verschweiliter Rahmen hergestellt und dient zum Anschluss der geplanten
Spindeltreppe. Die Ruckverankerung des Rahmens erfolgt tiber den kraftschliissigen Anschluss an die
massive Wandkonstruktion und dahinter liegende Deckenscheibe des Erdgeschosses (Abstand der
Verbindungspunkte ca. 1.50 m). Die Lastverteilung erfolgt tiber die vorhandenen Schubscheibe der
Deckenkonstruktion. Die vollstandige Festlegung der Verbindungsmittel kann erst nach Freilegung des
Bestandes und Einsichtnahme der jeweiligen Konstruktionsteile erfolgen.

Annahme der horizontalen Lasten aus der Schiefstellung der Konstruktion:

aus Pos.4-2.1

Gk =14.36 kN
Qk.N =66.10kN
NEd =14.36*1.35+66.10 * 1.50 =118.54kN
h =7.29m
HEd =Ned*2/(vh*200) =0.44kN
Abstand der Spindel zur Wandverankerung: =3.41m
Moment aus Schiefstellung: 0.44*3.41 =1.50kNm
Abstand der Verankerungen an der Aul3enwand: =1.50m
Lastanteil aus Schiefstellung: 1.50/ 1.50 =1.00 kN
Annahme einer Windlast aus dem mittleren Podest:

aus Pos.0-2

we =1.42kN/m?
maogliche Windangriffsflache: 1.15*1.065 =1.22m?2
resultierende Windlast aus Gelander: 1.22*1.42 =1.73kN
Moment aus der Windlast: 1.73*1.065* 0.5 =0.92kNm
Abstand der Verankerungen an der Aul3enwand: =1.50m
Lastanteil Wind aus Gelanderkonstruktion:  0.92*1.50/ 1.50 =0.92kN

Annahme einer Windlast aus der Spindeltreppe:

aus Pos.0-2

we =1.42kN/m?
maogliche Windangriffsflache: 2.4*(3.74+3.55) *0.5 =8.75m?
resultierende Windlast aus oberer Spindeltreppe: 8.75* 1.42 =12.43kN
Abstand der Spindel von Befestigungsebene: =2.21m
Moment aus der Windlast: 12.43*2.21 =27.47KNm
Abstand der Verankerungen an der AuRenwand: =1.50m
Lastanteil Wind aus oberer Spindeltreppe: 27.47*1.50/ 1.50 =27.47kN
Resultierende Zugkraft: 1+0.92+27.47 =29.39kN
Resultierende Querkraft: 0.44+1.5*(1.73+12.43) =21.68kN

Resultierende vertikale Auflagerkraft aus dem Randtrager:
0.92*1.35+3.90* 1.50 =7.10kN

Auf Grund der vorliegenden Krafte erfolgt die Auflagerung sowie Riickverankerung des Randprofils mit
zwei einbetonierten Stahlkonsolen. Des Weiteren erhélt jede Konsole eine Zuganker (z. B. Betomax 15)
derinnerhalb der vorhandenen Konstruktion mit einer Ankerplatte gekontert wird.
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