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Leistungsverzeichnis 

      Leistungsverzeichnis Los 1 
     

 

 Modernes Beleuchtungsmanagement 
 

 

1 Trainings-/Installationsboard Dimmerschaltungen 
Das Installationsboard soll alle Komponenten, die für verschiedene 
Dimmerschaltungen notwendig sind, beinhalten. 
Mindestens erforderliche Baugruppen: 

 1 Dimmer für Glühlampen 

 1 Dimmer Niedervolt – Halogenlampen 

 1 Dimmer für Kompaktleuchtstofflampen 

 1 dimmbarer elektronischer Trafo 

 1 dimmbares elektronisches Vorschaltgerät 

 1 Glühlampe E14, 25W 

 1 Niedervolt - Halogenlampe, 12V/50W 

 1 Kompaktleuchtstofflampe, 18W 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Nennspannung: 230V 

 Frequenz: 50/60Hz 

 Ein-/Ausgänge: 2mm und 4mm-Sicherheitsbuchsen 

 Abmessungen: ca. 297 x 456 x 120mm 

 Ausführung als Lehrplattensystem 
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2 Trainings-/Installationsboard Energieeffiziente Beleuchtung, 
dimmbar und DALI gesteuert 
Mit diesem Ausbildungssystem müssen neben den 
Raumbeleuchtungsmöglichkeiten auch Effekt –und 
Situationsbeleuchtungen untersucht werden können. Die 
Leuchtmittel müssen Bestandteil der Lieferung sein. Die Leuchten 
müssen blendfrei montiert werden können und sollen so ein 
störungsfreies Lernen ermöglichen. 
Mindestens erforderliche Komponenten: 

 Glühlampenfassung E14 /230V 

 Stiftsockel G4 /12V 

 Stiftsockel GU10 /230V 

 Serientaster 

 RLC - Universaldimmer 

 DALI-EVG dimmbar für Halogenlampen 

 DALI- EVG für LED-Color Beleuchtung 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Alle Ein- / Ausgänge für Bussysteme sind auf 
2mm-Sicherheitsbuchsen zu führen 

 Alle Ein- und Ausgänge mit Netzspannung sind auf 
4mm-Sicherheitsbuchsen zu führen 

 Ausführung als Lehrplattensystem 
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Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 
3 Multimediale Experimentiersoftware Energieeffiziente 

Beleuchtungstechnik 
Dieser Multimediakurs soll Schritt für Schritt in die Thematik 
Energieeffiziente Beleuchtung anhand verschiedener Leuchtmittel 
und deren Ansteuerungen, sowie wie und mit welchem Aufwand 
Energie eingespart werden kann, einführen. Diese Kenntnisse 
sollen die Voraussetzung für ein energieeffizientes 
Beleuchtungsmanagement bilden. Die interaktive Teachware soll 
dabei zusammen mit den virtuellen Instrumenten eine 
komfortable Experimentierumgebung bilden. 
Folgende Lerninhalte müssen behandelt werden: 

 Leuchtmittel (Glühlampe, Halogen, Leuchtstofflampe, 
LED), deren Eigenschaften und Effizienz 

 Energieeinsparung 

 Dimmverfahren 

 Dimmertypen 

 Betriebsgeräte 

 Richtiger Einsatz von Leuchtmitteln, Betriebsgeräten und 
Dimmern 

 Grundlagen Lichtmanagement (DALI) 

 Installationshinweise 

 Diagnose mit Strom- /Spannungsmessgerät und 
Oszilloskop 

 Dokumentation 

 Kursdauer: ca 10h 
Der Multimediakurs muss folgende Bedingungen erfüllen: 

 Interaktive Versuchsaufbauten 

 Fragen mit Feedback und Auswertelogik zur 
Wissensstandkontrolle 

 Druckdokument zum komfortablen Ausdruck der 
Versuchsanleitung mit Lösungen 

 Verfügbar in Deutsch und Englisch 

 Browser und interaktive, multimediale Kurssoftware  
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4 Trainings-/Installationsboard DALI USB Controller 
Das DALI-Controller soll der Kommunikation zwischen DALI Cockpit 
PC Software und den Geräten am DALI-Bus dienen. Es muss 
die Adressierung und Konfiguration von DALI-Installationen 
ermöglichen. 
Der Controller muss folgenden Mindestanforderungen genügen: 

 Schnittstellenmodul zwischen einem DALI-Bus und der 
DALI Cockpit Konfigurations-Software 

 bidirektionaler Datenverkehr für Einstellungen und 
Überwachung der Bus-Kommunikation 

 Unterstützung von Standard DALI, DALI-2 und diversen 
erweiterten DALI-Protokollen 

 galvanische Trennung zwischen USB und DALI-Bus 

 Versorgung über den DALI-Bus und die USB-Schnittstelle 
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 DALI-Klemmen in doppelter Ausführung zum 
Durchschleifen der DALI-Busverbindung 

Technische Daten (Mindestanforderungen): 

 Schnittstellen DALI, USB Mini 

 Ein-/Ausgänge: 
Netzspannung 4mm Sicherheitsbuchsen 
Kleinspannung 2mm Sicherheitsbusen 
Alle Ein- und Ausgänge müssen auf 
Installationssteckkontakte zur praxisnahen Installation 
herausgeführt werden. 

 Ausführung als Lehrplattensystem 
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5 Trainings-/Installationsboard DALI Anwendungen 
Das Board soll neben der DALI-Spannungsversorgung zusätzlich 
externe Taster, Poti's und DALI-Anwendungen beinhalten. Die 
Programmierung muss entweder über einen zusätzlichen USB-
Controller oder über ein WLAN Touch Display erfolgen.  
Folgende Anwendungen müssen realisierbar sein: 

 Adressieren und Inbetriebnahme eines DALI-Systems 

 Bewegungsmeldung automatisch und halbautomatisch, 

 Konstantlichtregelung, 

 Szeneneinstellungen, 

 Push-Funktion, 

 Ein/Aus-Funktion, 

 Treppenhausfunktion (Timer-Funktion), 

 Erstellung von Gruppen  

 Messung und Visualisierung von Temperatur, Luftqualität, 
Luftdruck und Luftfeuchtigkeit 

 Jalousiesteuerung 

Der DALI-Bus ist standardmäßig nicht in SELV ausgeführt, die DALI-
Leitung muss daher netzspannungsfest sein. Der DALI-Bus 
muss über einen elektronischen reversiblen Überlast- und 
Kurzschlussschutz verfügen. 
Mindestausstattung: 

 DALI - Busspannungsversorgung 

 DALI - Tasterschnittstelle 4-fach 

 DALI - Präsenz- / Bewegungsmelder 

 LED Strip weiß mit DALI - Treiber CW-WW 

 LED Strip RGBW mit DALI - Treiber DT8 RGBW 

 2 konventionelle Installationstaster 

 2 Potenziometer 0...100%, für analoge Eingangssignale 

Technische Daten (Mindestanforderungen):  

 Betriebsspannung: 120–240 V AC, 50–60 Hz, 

 Hilfsspannung: 24V DC 

 Schnittstellen DALI 

 Ein-/Ausgänge: 
Netzspannung 4mm Sicherheitsbuchsen 
Kleinspannung 2mm Sicherheitsbusen 
Alle Ein- und Ausgänge müssen auf 
Installationssteckkontakte zur praxisnahen Installation 
herausgeführt werden. 
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 Ausführung als Lehrplattensystem 
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6 Trainings-/Installationsboard DALI / WLAN Controller mit Touch 
Display 
DALI-2 Display 4” als kapazitiver Touchscreen mit 24-Bit Farbtiefe. 
Es muss als Bedien- und Programmiereinheit für bis zu 64 DALI-
Adressen dienen.  
Der Controller muss konfigurierbare Bedienfelder für zusätzliche 
Features wie, 

 Adressieren, 

 Erstellen von Gruppen und Szenen, 

 Tunable White und RGB-Farblichtmanagement 

 Jalousiesteuerung, 

 Messung und Visualisierung von Temperatur, 
Luftqualität, 
Luftdruck 
Luftfeuchtigkeit 

zur Verfügung stellen. 
Technische Daten (Mindestanforderungen): 

 Betriebsspannung: 24...56V DC 

 Schnittstellen DALI, WLAN 

 Ein-/Ausgänge: 
Netzspannung 4mm Sicherheitsbuchsen 
Kleinspannung 2mm Sicherheitsbusen 
Alle Ein- und Ausgänge müssen auf 
Installationssteckkontakte zur praxisnahen 
Installation herausgeführt sein. 

 Ausführung als Lehrplattensystem 
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7 Multimediale Experimentiersoftware DALI - Intelligentes 
Beleuchtungsmanagement 
Dieser Multimediakurs soll Schritt für Schritt in die Thematik 
Intelligentes Beleuchtungsmanagement mit DALI einführen. 
Die interaktive Teachware soll dabei zusammen mit den virtuellen 
Instrumenten eine komfortable Experimentierumgebung bilden. 
Der Multimediakurs muss folgende Bedingungen erfüllen: 

 Interaktive Versuchsaufbauten 

 Fragen mit Feedback und Auswertelogik zur 
Wissensstandkontrolle 

 Druckdokument zum komfortablen Ausdruck der 
Versuchsanleitung mit Lösungen 

 Verfügbar in Deutsch und Englisch 

 Browser und interaktive, multimediale Kurssoftware und 
Zusatzsoftware für externe Messgeräte 

Der Kurs "DALI - Intelligentes Beleuchtungsmanagement" soll 
anhand des DALI - Bussystems den Aufbau, die Parametrierung und 
den Einsatz von intelligenten Lichtmanagementsystemen 
vermitteln. 
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Folgende Lerninhalte müssen behandelt werden: 

 Kenntnisse verschiedener Bussysteme 

 Grundlegende Kenntnisse zur Funktion, Aufbau und 
Parametrierung des DALI-Systems 

 Funktionsweise und Einbindung von Sensoren 

 Einrichtung von Lichtszenen 

 Verschiedene Programmierverfahren 

 Installationshinweise 

 Diagnose mit Strom- /Spannungsmessgerät und 
Oszilloskop 

 Dokumentation 

 Kursdauer: ca. 8h 
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8 PC-gestütztes Messgerätesystem 
Es muss 4 verschiedene Messgeräte (Strom-/Spannungs-, 
Leistungs- und Phasenwinkelmesser) ersetzen können.  
Technische Mindestanforderungen: 

 Ausführung als Lehrplattensystem 

 Elektrisch unzerstörbar bis 20 A/600 V 

 Unabhängige Eingänge für Strom und Spannung 

 Farb-Touch Display (5,7") 

 Großanzeige oder Anzeige von bis zu 4 Messwerten 

 Galvanisch isolierte USB-Schnittstelle 

 Innenwiderstand: Strompfad 10 mOhm, Spannungspfad 
10 MOhm 

TRMS-Multimeter:  

 Spannungsbereiche: 30; 300; 600 V 

 Strombereiche: 1; 10; 20 A 

 Gleichzeitige, kurvenformunabhängige Messung von 
Spannung und Strom (bis 600 V, 20 A) (Messung von 
getakteten Spannungen) 

 Messgenauigkeit: 2% 

 Automatische oder manuelle Messbereichswahl 

 Messung von Gesamteffektivwert (RMS-AC+DC), 
Wechseleffektivwert (RMS-AC) und arithmetischem 
Mittelwert (AV-AC+DC) 

Leistungsmesser: 

 Berechnung von Wirk-, Schein-, Blindleistung 

 0 – 10 A AC/DC, 0 – 600 V AC/DC 
Leistungsfaktormesser: 

 Leistungsfaktor  
PC-gestützte Messwertaufnahme: 

 Oszilloskop-Darstellung für Spannung, Strom und Leistung 

 Leistungszähler zur Anzeige aufgenommener und 
abgegebener Leistung 

 Daten-Logger für 14 verschiedene Messgrößen 

 Daten Export für Daten-Logger 

 Kennlinienschreiber 
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Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 
9 Einphasiger Netzanschluss mit Schalter, Leitungsschutzschalter 

und Schukosteckdose 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Zuleitung 230 V/50 Hz, 1,5 m 

 LS-Automat: 10 A  

 Hauptschalter  

 Schutzkontaktsteckdose 

 Verpolungskontrollleuchte 

 Ausgänge: 4mm Sicherheitsbuchsen 

 Ausführung als Lehrplattensystem 
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10 Sicherheitsmessleitung, mit stapelbaren, berührungssicheren 4 
mm-Steckern  
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: braun 

 Länge: 25 cm 

 Leitungsquerschnitt 2,5 mm2 

 Bemessungsdaten: 600V CAT II, 32A 

 Die Stecker müssen die Anforderungen der Norm IEC EN 
61010-031 erfüllen 
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11 Sicherheitsmessleitung, mit stapelbaren, berührungssicheren 4 
mm-Steckern 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: blau 

 Länge: 25 cm 

 Leitungsquerschnitt 2,5 mm2 

 Bemessungsdaten: 600 V CAT II, 32 A 

 Die Stecker müssen die Anforderungen der Norm IEC EN 
61010-031  
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12 Sicherheitsmessleitung, mit stapelbaren, berührungssicheren 4 
mm-Steckern  
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: grün/gelb 

 Länge: 25 cm 

 Leitungsquerschnitt 2,5 mm2 

 Bemessungsdaten: 600 V CAT II, 32 A 

 Die Stecker müssen die Anforderungen der Norm IEC EN 
61010-031 erfüllen 
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13 Sicherheitsmessleitung, mit stapelbaren, berührungssicheren 4 
mm-Steckern 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: schwarz 

 Länge: 50 cm 

 Leitungsquerschnitt 2,5 mm2 

 Bemessungsdaten: 600 V CAT II, 32 A 

 Die Stecker müssen die Anforderungen der Norm IEC EN 
61010-031 erfüllen 
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14 Sicherheitsmessleitung 2mm, 60 cm, schwarz, 10A 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Sicherheits-Messleitung 2mm, 60cm 

 Farbe: schwarz 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 60cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher und stapelbar 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 
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15 Sicherheitsmessleitung 2mm, 60cm, rot, 10A 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Sicherheits-Messleitung 2mm, 60cm 

 Farbe: rot 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 60cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 
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16 Adapter - Sicherheitsmessleitung 4/2mm, 150cm schwarz, 
600V CATII 
2/4 mm Adapter-Sicherheitsmessleitung, hochflexibel, mit 
PVC- Isolierung. 
Mit montiertem, stapelbarem Ø 2 und 4mm-Lamellenstecker 
mit starrer Isolierhülse 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Stapelbare Sicherheitsstecker 
 Ein Ende: Sicherheits-Stecker 2mm 

 Ein Ende: Sicherheits-Stecker 4mm 

 Länge: 150cm  
 Farbe: schwarz 

 Bemessungsdaten: 600 V, CAT II, 10 A 

 Leitungsquerschnitt: 0,5mm² 
 Zulassung nach UL und CE 

 Konform zu IEC EN 61010-031 
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17 Sicherheitsverbindungsstecker 4 mm, gelb mit Anzapfung 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 beidseitig berührungsgeschützt (Sicherheitsstecker + 
Sicherheitsbuchsen) im 19 mm-Abstand 

 mit rückseitiger Anzapfung/Weitersteckmöglichkeit, 2 
axiale Messbuchsen Ø 4 mm 

 Kontaktteile vernickelt 

 Isolierteile PA 6.6 (Polyamid) 

 Anschluss: Steckbuchse/Sicherheitsmessbuchse (2x) 

 Durchgangswiderstand: 6 mΩ / 3 mΩ 

 Bemessungsspannung: 1000 V CAT II 

 Bemessungsstrom: 32 A 

 Farbe gelb 
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18 Sicherheitsverbindungsstecker 4 mm, gn/ge mit Anzapfung 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Beidseitig berührungsgeschützt 

 Sicherheitsstecker + Sicherheitsbuchsen im 19 mm-
Abstand 

 mit rückseitiger Anzapfung/Weitersteckmöglichkeit, 2 
axiale Messbuchsen Ø 4 mm 

 Kontaktteile vernickelt 

 Isolierteile PA 6.6 (Polyamid) 

 Anschluss: Steckbuchse/Sicherheitsmessbuchse (2x) 

 Durchgangswiderstand: 6 mΩ/3 mΩ 

 Bemessungsspannung: 1000 V CAT II 

 Bemessungsstrom: 32 A 

 Farbe: grün/gelb 
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Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 
19 Sicherheitsverbindungsstecker 4 mm, braun mit Anzapfung 

Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Beidseitig berührungsgeschützt  

 (Sicherheitsstecker + Sicherheitsbuchsen) im 19 mm-
Abstand 

 mit rückseitiger Anzapfung/Weitersteckmöglichkeit, 2 
axiale Messbuchsen Ø 4 mm 

 Kontaktteile vernickelt 

 Isolierteile PA 6.6 (Polyamid) 

 Anschluss: Steckbuchse/Sicherheitsmessbuchse (2x) 

 Durchgangswiderstand: 6 mΩ/3 mΩ 

 Bemessungsspannung: 1000 V CAT II 

 Bemessungsstrom: 32 A 

 Farbe: braun 
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20 Sicherheitsverbindungsstecker 4 mm, blau mit Anzapfung 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 beidseitig berührungsgeschützt 

 Sicherheitsstecker + Sicherheitsbuchsen im 19 mm-
Abstand 

 mit rückseitiger Anzapfung/Weitersteckmöglichkeit, 2 
axiale Messbuchsen Ø 4 mm 

 Kontaktteile vernickelt 

 Isolierteile PA 6.6 (Polyamid) 

 Anschluss: Steckbuchse/Sicherheitsmessbuchse (2x) 

 Durchgangswiderstand: 6 mΩ / 3 mΩ 

 Bemessungsspannung: 1000 V CAT II 

 Bemessungsstrom: 32 A 

 Farbe: blau 
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21 Sicherheitsmessleitung 2 mm, 3 cm, schwarz, 10 A, stapelbare 
Stecker 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: schwarz 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 3 cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher und stapelbar 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 
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22 Mobiler Alu-Experimentierstand mit 3-etagigen 
Experimentierrahmen und 6 Steckdosen 
Gefordert ist ein hochwertiger, fahrbarer Experimentier- und 
Demostand mit Aluprofil-Tischbeinen, geeignet zur Aufnahme von 
Hängeunterschränken. 
Im Lieferumfang muss ein Ablageboden, ein Winkel zu PC-Fixierung 
sowie ein Messleitungshalter enthalten sein. 
Dieser mobile Experimentierstand muss bereits montiert geliefert 
werden. 
Mindestanforderungen Tischplatte + Ablageboden: 

 30 mm-Tischplatte aus hochverdichteter, mehrschichtiger 
Feinspanplatte nach DIN EN 438-1 

 Farbe grau, RAL 7035, mit beidseitiger, 0,8 mm 
leichtstrukturierter Schichtstoffbelag (Resopal) nach DIN 
16926  

 Beständig gegen eine Vielzahl von Chemikalien und 
Reagenzien, wie verdünnte Säure und Laugen 

 Hitzeunempfindlich, z.B. gegen flüssiges Lötzinn sowie 
punktförmigen Erwärmungen von Lötkolben oder 
Zigarettenglut 

 Einfassung der Tischplatte mit massiver, schlagzäher 
Schutzkante aus 3 mm dickem, durchgefärbtem Kunststoff 
der Farbe RAL 7047 

 Belag und Umleimer sind PVC frei 

 Spannungsversorgung mit 6-fach Steckdosenleiste, 
montiert auf die Unterseite der Tischplatte, 2 m Zuleitung 
und Schuko-Stecker 

Mindestanforderungen PC-Fixierungswinkel: 

 Mit mind. 3 Gummistopper im Mindestmaß ca. 65 x 65 x 
114 mm (Winkel fixiert PC von oben) 

Mindestanforderungen Messleitungshalter:  

 Mit mind. 12 Kabelführungsnuten, zur Aufnahme von 
mind. 48 x 4 mm-Sicherheitsmessleitungen, Breite 200 
mm 

 Montagehöhe am Aluprofil verstellbar  
> Montagehöhe von PC-Winkel und Messleitungshalter am 
Aluprofil verstellbar 
> jeweils links oder rechts montierbar, inklusive 
Befestigungsmaterial  
> Säurebeständige Epoxidharz-Pulverbeschichtung von ca. 80 µm, 
Farbe RAL 7047 

Mindestanforderungen Gestell: 

 2 Alu-Strangpressprofil mit Vielnutprofilierung 1800 x 120 
x 40 mm (B x H x T) 

 8 gleichwertige Nuten im Alu-Strangpressprofil (3 je Seite 
+ 1 je Kopfseite) 

 Nuten zur Aufnahme von industriegenormten 
Halterungen 

 4 Stück Alu H-Profile, 1150 mm, für 3-etagige Anordnung 
von DIN A4 Experimentierplatten 
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 Freier Platz zur Ergänzung eines Energieversorgungskanals 

 Tischfüße aus Rechteckrohr mit 4 lenkbaren Doppelrollen, 
davon 2 gebremst 

 Tischzarge aus stabiler, umlaufender 
Rechteckrohrkombination  

 Säurebeständige Epoxidharzbeschichtung von ca. 80 µm, 
Farbe RAL 7047 
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23 Notebookhalter, zur Befestigung an Alu-Profilen, variable 
Neigung, bis 10kg      
Notebookhalter, zur Befestigung an Alu-Profilen, zur idealen 
ergonomischen Anpassung der Arbeitsumgebung 

 Flexible und ergonomische Arbeitshaltung 

 Neigung variabel anpassbar (0-45°) 

 Variable Höhe 

 Frontkante gegen Herabrutschen 

 Dreh- und schwenkbar 

 Reichweite 589mm 

 Tragkraft 10kg 

 Maße Auflageplatte 400x288mm 

 Bohrung für Diebstahlsicherung 

 Lieferung inkl. Fallsicherung und 2 Kabelspangen zur 
Kabelführung am Haltearm 

Zusätzlich enthalten:  
Kabelführungsset zur geführten Kabelverlegung an den Alu-
Profilen der Laborsysteme  
Set bestehend aus: 

 3 Kabelbinderkreuzblöcke für die vordere/hintere Nut des 
Alu-Profils 

 3 Kabelbinderkreuzblöcke für die seitlichen Nuten des 
Alu-Profils 

 12 Kabelbinder 

 4 Aluminiumabdeckprofile zur 
Verschließung/Kabelverlegung innerhalb der Nuten des 
Alu-Profils 

 

7 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

24 Schutzhülle für 3-etagigen, mobilen Experimentierstand  
Abdeckung des mobilen 3-Ebenen-Prüfstands (ST7200-3A) 
Mindestanforderungen: 

 Muss die Geräte vor Staub und Feuchtigkeit schützen 

 Sichtschutz (Schutzhülle darf nicht transparent sein, 
Blickdicht) 

 Farbe: Dunkelgrau matt 

 Material: Polyamidgewebe mit PU-Beschichtung 

 Hochreißfest, imprägniert, abwaschbar, wasserdicht 
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Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

 Installationstechnik mit KNX 
 

   

25 KNX-Kompaktboard, Raumsimulationen, Farbdisplay 
Das Board muss alle Grundfunktionen der Gebäudesystemtechnik 
nachbilden und muss mit allen nachfolgenden Smart Home 
Experimentierausstattungen kombinierbar sein. Mit diesem Board 
werden alle Experimente zu Beleuchtungssteuerung, 
Raumtemperaturregelung, zum Dimmen von Temperaturleuchten 
oder LEDs und zur Jalousiesteuerung durchgeführt. Zusätzlich muss 
das Board durch verschiedene Anschlussmöglichkeiten für den 
Einsatz sowohl in der handwerklich - praktischen Ausbildung wie 
auch in der lehrgangsorientierten Ausbildung geeignet sein.  
Das Board muss folgende Komponenten beinhalten: 

 KNX-Spannungsversorgung mit Drossel, 
Busbelastungsanzeige und Diagnosefunktion 

 KNX-USB Schnittstelle 

 KNX-dimmbarer LED-Controller 4-kanalig 

 KNX-Schalt- /Jalousieaktor 8-fach, Automatik und 
Handbetrieb 

 KNX-Schaltaktor 4-fach, Automatik und Handbetrieb 

 KNX-Taster 6-fach,  

 KNX-Taster 4-fach 

 KNX Tasterschnittstelle 4-fach,  

 KNX-Display mit Raumtemperatursensor 

 4 Tast-/ Rastschalter, 
Mindestanforderung Technische Daten: 

 Betriebsspannung: 85...265 V / 50...60 Hz 

 KNX-Busspannung: 30 V DC 

 Ein-/Ausgänge Netz: 4 mm Sicherheitsbuchsen 

 Ein-/Ausgänge Bus: 2 mm Sicherheitsbuchsen 

 Ein-/Ausgänge: 34 zusätzliche Durchgangsklemmen 

 Ausführung als Lehrplattensystem 
 
 

7 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

26 KNX-Raumsimulation mit verschiedenen Auflagemasken, LED 
Das Board muss der projektorientierten Darstellung von 
Anwendungen der KNX-Projekte dienen. Durch verschiedene 
Auflagemasken muss das Board sehr vielseitig einsetzbar sein. Die 
Variabilität kann durch weitere zusätzliche projektabhängige, 
konfigurierbare Auflagemasken erhöht werden. Zusätzlich muss 
das Board durch verschiedene Anschlussmöglichkeiten für den 
Einsatz sowohl in der handwerklich - praktischen Ausbildung wie 
auch in der lehrgangsorientierten Ausbildung geeignet sein. 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 3 Auflagemasken für Raumsimulationen 

 2 Modelle Rollo-/Jalousiesteuerung mit 
Lamellenverstellung 

 8 Leuchtmittel, 230 V,  

 2 LED-Leuchtmittel, dimmbar 

 1 LED / RGBW-Strip, dimmbar, 24V 
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 Betriebsspannung: 230 V / 50 Hz 

 KNX-Busspannung: 30 V DC 

 Ein-/Ausgänge Netz: 4 mm Sicherheitsbuchsen 

 Ein-/Ausgänge Bus: 2 mm Sicherheitsbuchsen 

 Ein-/Ausgänge: 34 zusätzliche Durchgangsklemmen 

 Ausführung als Lehrplattensystem 
 
 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

27 Multimediale Experimentiersoftware Grundlagen 
Gebäudeautomation mit KNX 
Der Kurs "Grundlagen Gebäudeautomation mit KNX" soll, anhand 
des Projektes "Altbausanierung mit KNX" die grundlegenden 
Fähigkeiten eine KNX-Anlage zu definieren, aufzubauen, 
einzurichten, zu parametrieren und in Betrieb zu nehmen, 
vermitteln. 
Folgende Lerninhalte müssen behandelt werden: 

 Installation und Einsatz der Anwendungssoftware ETS 

 Grundlagen KNX (Bussystem, Übertragungsmedien, 
Topologie, Busgeräte, physikalische Adresse, 
Gruppenadresse, Schaltsymbole) 

 Standard-Beleuchtung 

 Zeitfunktionen 

 Zentralfunktion 

 Verwendung bestehender Geräte 

 Dimmen 

 Jalousie 

 Diagnose 

 Dokumentation 

 Kursdauer: ca. 12 h 
Die multimediale Experimentiersoftware mit virtuellen 
Instrumenten, Anleitungen und Dokumentation der Ergebnisse 
zum Thema "Grundlagen Gebäudeautomation mit KNX" muss 
folgende Eigenschaften beinhalten:  

 Interaktive Versuchsaufbauten 

 Fragen mit Feedback und Auswertelogik zur 
Wissensstandkontrolle 

 Druckdokument zum komfortablen Ausdruck der 
Versuchsanleitung mit Lösungen 

 Mindestens verfügbar in Deutsch und Englisch 

 Browser und interaktive, multimediale Kurssoftware mit 
Zusatzsoftware für externe Messgeräte 

 
 

1 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

28 Einphasiger Netzanschluss mit Schalter, Leitungsschutzschalter 
und Schukosteckdose 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Zuleitung 230 V/50 Hz, 1,5 m 

 LS-Automat: 10 A  

 Hauptschalter  
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 Schutzkontaktsteckdose 

 Verpolungskontrollleuchte 

 Ausgänge: 4mm Sicherheitsbuchsen 

 Ausführung als Lehrplattensystem 
 
 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

29 Sicherheitsmessleitung mit stapelbaren, berührungssicheren 4 
mm-Steckern 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: schwarz 

 Länge: 25 cm 

 Leitungsquerschnitt 2,5 mm2 

 Bemessungsdaten: 600V CAT II, 32A 

 Hohe Lebensdauer und hohe Anzahl der Steckzyklen des 
Kontaktteils bei minimalem Übergangswiderstand 

 Die Stecker erfüllen die Anforderungen der Norm IEC EN 
61010-031 

 
 

91 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

30 Sicherheitsverbindungsstecker 4 mm, blau mit Anzapfung 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 beidseitig berührungsgeschützt 

 Sicherheitsstecker + Sicherheitsbuchsen im 19 mm-
Abstand 

 mit Rückseitiger Anzapfung/Weitersteckmöglichkeit, 2 
axiale Messbuchsen Ø 4 mm 

 Kontaktteile vernickelt 

 Isolierteile PA 6.6 (Polyamid) 

 Anschluss: Steckbuchse/Sicherheitsmessbuchse (2x) 

 Durchgangswiderstand: 6 mΩ / 3 mΩ 

 Bemessungsspannung: 1000 V CAT II 

 Bemessungsstrom: 32 A 

 Farbe: blau 

 
 

7 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

31 Sicherheitsverbindungsstecker 4 mm, gn/ge mit Anzapfung 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Beidseitig berührungsgeschützt 

 Sicherheitsstecker + Sicherheitsbuchsen im 19 mm-
Abstand 

 mit rückseitiger Anzapfung/Weitersteckmöglichkeit, 2 
axiale Messbuchsen Ø 4 mm 

 Kontaktteile vernickelt 

 Isolierteile PA 6.6 (Polyamid) 

 Anschluss: Steckbuchse/Sicherheitsmessbuchse (2x) 

 Durchgangswiderstand: 6 mΩ/3 mΩ 
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 Bemessungsspannung: 1000 V CAT II 

 Bemessungsstrom: 32 A 

 Farbe: grün/gelb 

  
 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

32 Sicherheitsverbindungsstecker 4mm, schwarz mit Anzapfung 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 beidseitig berührungsgeschützt 

 Sicherheitsstecker + Sicherheitsbuchsen im 19mm-
Abstand 

 mit rückseitiger Anzapfung/Weitersteckmöglichkeit, 2 
axiale Messbuchsen Ø 4mm 

 Kontaktteile vernickelt 

 Isolierteile PA 6.6 (Polyamid) 

 Anschluss: Steckbuchse/Sicherheitsmessbuchse (2x) 

 Durchgangswiderstand: 6 mΩ/3 mΩ 

 Bemessungsspannung: 1000 V CAT II 

 Bemessungsstrom: 32 A 

 Farbe: schwarz 

 
 

14 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

33 Sicherheitsmessleitung 2 mm, 3 cm, schwarz, 10 A, stapelbare 
Stecker 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: schwarz 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 3 cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher und stapelbar 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 

 
 

70 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

34 Sicherheitsmessleitung, 2 mm, 5 cm, rot, 10A, stapelbare Stecker 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: rot 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 5 cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 
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 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher und stapelbar 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 

  
 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

35 Sicherheitsmessleitung 2 mm, 30 cm, schwarz, 10 A 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Sicherheits-Messleitung 2mm, 30cm 

 Farbe: schwarz 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 30cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 

 
 

7 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

36 Sicherheitsmessleitung 2 mm, 30 cm, rot, 10 A, stapelbare Stecker 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: rot 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 30 cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher und stapelbar 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 

 
 

14 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

37 Sicherheitsmessleitung 2mm, 30cm, blau, 10A  
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: blau 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 30cm 
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 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 

  
 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

38 Sicherheitsmessleitung 2mm, 30cm, weiß, 10A, stapelbare 
Stecker 
2 mm Sicherheitsmessleitung, Hochflexibel, mit PVC- Isolierung, 
beidseitig mit montiertem, stapelbarem Ø 2mm-Lamellenstecker 
mit starrer Isolierhülse 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Stapelbare Sicherheitsstecker 

 Länge: 30 cm  

 Farbe: grün 

 Bemessungsdaten: 600 V, CAT II, 10 A 

 Leitungsquerschnitt: 0,5mm² 

 Zulassung nach UL und CE 

 Konform zu IEC EN 61010-031 

 
 

7 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

39 Sicherheitsmessleitung 2mm, 30cm, weiß, 10A, stapelbare 
Stecker 
2 mm Sicherheitsmessleitung, Hochflexibel, mit PVC- Isolierung, 
beidseitig mit montiertem, stapelbarem Ø 2mm-Lamellenstecker 
mit starrer Isolierhülse 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Stapelbare Sicherheitsstecker 

 Länge: 30 cm  

 Farbe: Weiß 

 Bemessungsdaten: 600 V, CAT II, 10 A 

 Leitungsquerschnitt: 0,5mm² 

 Zulassung nach UL und CE 

 Konform zu IEC EN 61010-031 

 
 

7 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

40 USB-Kabel A-B 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 USB A auf USB B 

 geschirmt 

 Länge: 1 m 
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 ________________________________________________________ 

Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

41 KNX-Kompakt Anwendungsboard, Klima, Heizung, Lüftung, 
Sicherheit 
Das Anwendungsboard Klima, Heizung, Lüftung Sicherheit soll alle 
wichtigen Komponenten für eine umfangreiche Projektarbeit zur 
Verfügung stellen. Meldungen zur Auswertung verschiedener 
Signale und Zustände müssen in einem Info-Display oder über 
LED's angezeigt werden können. 
Das Board muss mindestens folgende Komponenten beinhalten: 

 KNX-Wetterstation 4-kanalig 

 KNX-Klimacontroller zur Heizungs-, Lüftungs- und 
Klimasteuerung 

 KNX-Sicherheitscontroller mit 4 Überwachungslinien 

 KNX-Raumthermostat 

 KNX-Präsenzmelder 360° 

 Fensterkontaktsimulation 

 2 Türkontakte 

 Glasbruchsensorsimulation 

 Riegelschaltkontakt 

 akustische und optische Alarmmelder-Simulation 

 4 analoge Eingänge für Helligkeit, Regen, Wind und 
Außentemperatur  

 Sommer/Winterumstellung 

 Raumtemperatursimulation 

 Lüftersimulation 3-stufig 

 Ventilumschaltung Heiz- und Kühlbetrieb 

Mit der Ergänzungsausstattungen müssen folgende Themen 
bearbeitet werden können: 

 Überwachungsanlage 

 Inbetriebnahme des Sicherheitsterminals (4 Kanal) 

 Scharfschalteinrichtung 

 optische und akustische Auswertung der Meldungen 

 Fenster-, Tür- und Riegelschaltkontakte 

 Klimasteuerung 

 Inbetriebnahme Raumthermostat und Fan-Coil-Aktor 

 Heizungssteuerung für Raumtemperatur 

 Kühlung und Klimatisierung 

 Lüftungssteuerung 3-stufig 

 Wetterstation 

 Erfassung von Wetterdaten über Sensoren 

 Steuerung der Jalousie in Abhängigkeit der 
Wetterdaten 

 Alarmmeldungen und Hinweise 

 Automatische Beleuchtungssteuerung 

 Einsatz und Funktionsweise von Präsenz- und 
Bewegungssensoren 

 Helligkeitssensoren 

 Bedienen und Visualisieren 

 Inbetriebnahme eines Touch-Panels 

 Programmierung des Touch-Panels 

 Grafische Darstellung auf dem Touch-Panel 

Mindestanforderung Technische Daten: 

 Betriebsspannung: 230 V / 50 Hz 
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 KNX-Busspannung: 28 V DC 

 Ein-/Ausgänge Netz: 4 mm Sicherheitsbuchsen 

 Ein-/Ausgänge Bus: 2 mm Sicherheitsbuchsen 

 Ausführung als Lehrplattensystem 
 
 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

42 KNX-Visualisierung über Touch-Panel, integrierter 
Temperatursensor 
Das Board soll der Bedienung, Meldung und Visualisierung von EIB-
Zuständen und Signalen dienen. Es müssen bis zu 80 
Standardfunktionen (schalten, dimmen, steuern, Messwerte 
anzeigen usw.) bedient werden können. Das Gerät muss über eine 
einfache Menü-Bedienung verfügen. Die Touch-Flächen sind vom 
Anwender frei beschriftbar. Das Touch-Panel muss auch als 
Meldezentrale mit akustischer Rückmeldung eingesetzt werden 
können.  
Das Board beinhaltet mindestens folgende Komponenten: 

 EIB-Raumpanel (Color-Touch-Display) 

 MMC/SD Kartenleser 

 Einzelraumtemperaturregler 

 IR-Empfangseinheit  
Technische Daten (Mindestanforderungen): 

 Betriebsspannung: 230V/50Hz 

 EIB-Busspannung: 30V DC 

 Display-Auflösung: 1024x600 Bildpunkte  

 Ein-/Ausgänge Netz: 4 mm Sicherheitsbuchsen 

 Ein-/Ausgänge Bus: 2 mm Sicherheitsbuchsen 

 Ausführung als Lehrplattensystem 
 
 

7 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

43 Sicherheitsmessleitung 2mm, 60 cm, schwarz, 10A 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Sicherheits-Messleitung 2mm, 60cm 

 Farbe: schwarz 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 60cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher und stapelbar 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 
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Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 
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44 Sicherheitsmessleitung 2mm, 60cm, rot, 10A 

Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Sicherheits-Messleitung 2mm, 60cm 

 Farbe: rot 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 60cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 
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Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

45 Sicherheitsmessleitung 2 mm, 30 cm, rot, 10 A, stapelbare Stecker 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: rot 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 30 cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher und stapelbar 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 

 
 

42 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

46 Sicherheitsmessleitung 2 mm, 30 cm, schwarz, 10 A 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Sicherheits-Messleitung 2mm, 30cm 

 Farbe: schwarz 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 30cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 

42 ______________ ______________ 



Leistungsverzeichnis 
 

  

 

Pos. Beschreibung Mg. 
Einzelpreis in 

Euro 
Gesamtpreis in 

Euro 

 Seite 21 von 25  

 
 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

47 Sicherheitsmessleitung 2 mm, 3 cm, schwarz, 10 A, stapelbare 
Stecker 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: schwarz 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 3 cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher und stapelbar 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 

 
 

42 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

48 Sicherheitsmessleitung 2mm, 30cm, gelb, 10 A 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Sicherheits-Messleitung 2mm, 30cm 

 Farbe: gelb 

 Leitungs-Querschnitt: 1 mm² 

 Länge: 30cm 

 Ø/Stecker-Typ: 2 mm auf 2 mm 

 Nennstrom: 10 A 

 Anschluss A + B: Lamellenstecker 2mm 

 Material: PVC 

 Messkategorie: CAT III 1000 V 

 Stecker-Besonderheiten: berührungssicher 

 Nennspannung: 1000 V 

 Kontaktmaterial: Au 

 Zertifizierungen / Normen: CE, UL, ULC 

 
 

56 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

49 Sicherheitsmessleitung, mit stapelbaren, berührungssicheren 4 
mm-Steckern 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: schwarz 

 Länge: 50 cm 

 Leitungsquerschnitt 2,5 mm2 

 Bemessungsdaten: 600 V CAT II, 32 A 

 Die Stecker müssen die Anforderungen der Norm IEC EN 
61010-031 erfüllen 
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 ________________________________________________________ 

Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

50 Sicherheitsmessleitung, mit stapelbaren, berührungssicheren 
4mm-Steckern  
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: blau 

 Länge: 50 cm 

 Leitungsquerschnitt 2,5 mm2 

 Bemessungsdaten: 600 V CAT II, 32 A 

 Die Stecker müssen die Anforderungen der Norm IEC EN 
61010-031 erfüllen 

 
 

14 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

51 Sicherheitsmessleitung, mit stapelbaren, berührungssicheren 4 
mm-Steckern 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Farbe: grün-gelb 

 Länge: 50cm 

 Leitungsquerschnitt 2,5mm2 

 Bemessungsdaten: 600V CAT II, 32A 

 Die Stecker müssen die Anforderungen der Norm IEC EN 
61010-031 erfüllen 

  
 

14 ______________ ______________ 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

52 Sicherheitsverbindungsstecker 4 mm, blau mit Anzapfung 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 beidseitig berührungsgeschützt 

 Sicherheitsstecker + Sicherheitsbuchsen im 19 mm-
Abstand 

 mit Rückseitiger Anzapfung/Weitersteckmöglichkeit, 2 
axiale Messbuchsen Ø 4 mm 

 Kontaktteile vernickelt 

 Isolierteile PA 6.6 (Polyamid) 

 Anschluss: Steckbuchse/Sicherheitsmessbuchse (2x) 

 Durchgangswiderstand: 6 mΩ / 3 mΩ 

 Bemessungsspannung: 1000 V CAT II 

 Bemessungsstrom: 32 A 

 Farbe: blau 
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53 Sicherheitsverbindungsstecker 4 mm, gn/ge mit Anzapfung 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Beidseitig berührungsgeschützt 

 Sicherheitsstecker + Sicherheitsbuchsen im 19 mm-
Abstand 
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 mit rückseitiger Anzapfung/Weitersteckmöglichkeit, 2 
axiale Messbuchsen Ø 4 mm 

 Kontaktteile vernickelt 

 Isolierteile PA 6.6 (Polyamid) 

 Anschluss: Steckbuchse/Sicherheitsmessbuchse (2x) 

 Durchgangswiderstand: 6 mΩ/3 mΩ 

 Bemessungsspannung: 1000 V CAT II 

 Bemessungsstrom: 32 A 

 Farbe: grün/gelb 

  
 

 ________________________________________________________ 
Fabrikat und Typ sind vom Bieter anzugeben 

 

   

54 Sicherheitsverbindungsstecker 4 mm, braun mit Anzapfung 
Folgende Spezifikationen sind mindestens einzuhalten: 

 Beidseitig berührungsgeschützt  

 (Sicherheitsstecker + Sicherheitsbuchsen) im 19 mm-
Abstand 

 mit Rückseitiger Anzapfung/Weitersteckmöglichkeit, 2 
axiale Messbuchsen Ø 4 mm 

 Kontaktteile vernickelt 

 Isolierteile PA 6.6 (Polyamid) 

 Anschluss: Steckbuchse/Sicherheitsmessbuchse (2x) 

 Durchgangswiderstand: 6 mΩ/3 mΩ 

 Bemessungsspannung: 1000 V CAT II 

 Bemessungsstrom: 32 A 

 Farbe: braun 
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55 Digital-Multimeter 
Universelles Labor-Multimeter und Temperaturmessgerät mit IR-
Datenschnittstelle, für anspruchsvolles, universelles Messen und 
Registrieren in Ausbildung, Energietechnik, Prozesstechnik uvm. 
Technische Mindestanforderungen: 

 3 ¾-stelliges Multimeter; Auflösung: ±3.100 Digits 

 Messkategorie CATII - 1000 V 

 Ankopplung an interaktives Blended Learning Lehrsystem 
über IR-Datenschnittstelle 

 Messbereiche Spannung und Strom: 30 mV - 1000 V DC, 3 
V - 1000 V AC; 3 mA - 16 A DC; 30 mA - 10 A AC 

 Widerstandsbereiche: 30 Ohm - 30 MOhm 

 Sonderbereiche: °C für Temperatur Messung mit PT 
100/1000 (optionales Zubehör) 

 Durchgangs- und Diodentest 

 Automatische Bereichswahl und Batterieabschaltung, 
Min/Max und Data Hold-Funktion 

 Hochstromsicherung für Nennspannung 1000 V 

 Absicherung des Strom-Messbereiches bis 300 mA mittels 
Schmelzsicherung 

 Display mit Bargraph und Hintergrundbeleuchtung 
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 Lieferumfang: Gummischutzhülle, Messleitungen, 
Ersatzsicherung, 9 V-Batterie, Testzertifikat nach DIN 
43751 
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56 Multimediale Experimentiersoftware Aufbaukurs 
Gebäudeautomation mit KNX 
Multimediale Experimentiersoftware mit virtuellen Instrumenten, 
Anleitungen und Dokumentation der Ergebnisse zum Thema 
"Gebäudeautomation mit KNX". 
Die Experimentiersoftware muss folgende Eigenschaften erfüllen:  

 Interaktive Versuchsaufbauten 

 Fragen mit Feedback und Auswertelogik zur 
Wissensstandkontrolle 

 Druckdokument zum komfortablen Ausdruck der 
Versuchsanleitung mit Lösungen 

 Verfügbar in Deutsch, Englisch, Französisch, Spanisch, 
weitere Sprachen auf Anfrage 

 Browser und interaktive, multimediale Kurssoftware mit 
Zusatzsoftware für externe Messgeräte  

Folgende Lerninhalte müssen behandelt werden: 

 Einrichten eines Touch-Displays als Meldezentrale 

 Steuerung der Beleuchtung mit Präsenz- und 
Helligkeitssensor 

 Einsatz einer Wetterstation 

 Regelung des Raumklimas mit Raumthermostat und Fan-
Coil-Aktor 

 Schutz des Gebäudes durch den Einsatz eines 
Sicherheitsterminals 

 Nutzung von Logikfunktionen 
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57 1 Tag Inbetriebnahme und Einweisung in die zu liefernde Systeme 
aus den Bereichen „Beleuchtungstechnik“ und 
„Installationstechnik mit KNX“ am BTZ in Rohr. 
Anzubieten sind: 

 1 Tag Inbetriebnahme und Einweisung an den gelieferten 
Trainingssystemen für max. 6 Personen am BTZ in Rohr 
inkl. aller Nebenkosten (Reisekosten und -zeiten, 
Übernachtungskosten, …) 

 Die Durchführung muss durch Fachkräfte mit speziellen 
Kenntnissen in dieser Technik und deren Vermittlung 
erfolgen 

Die Einweisung muss mindestens folgende Inhalte haben: 

 die Erklärungen der Theorie zu den Experimenten 

 Die Sicherheitseinweisung zur Ausstattung 

 Die Vorstellung der Kurse oder Experimentieranleitungen 

 Aufbau und Versuchsdurchführungen mit Praxisanteil 

 Erarbeiten von speziellen Versuchsreihen 
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 Methodische Schritte zur Unterrichtsgestaltung 

 Erarbeiten von beispielhaften Versuchsergebnissen 

 Fehlersuche und -beseitigung innerhalb der Experimente 
Mindestumfang der Dokumentationen: 

 1 USB-Stick mit Dokumentationen 

 Durchführungsprotokoll 
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Summenzusammenstellung   

Gesamtpreis Netto 
  

+ 7 % Mehrwertsteuer 
  

+ 19 % Mehrwertsteuer 
  

Angebotspreis Brutto 
  

   

Ort / Datum   

Stempel / Unterschrift   

 


