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Auftrag der Thiringer Fernwasserversorgung Anstalt des 6ffentlichen Rechts mit Schreiben vom
06.10.2023 zum NA 39 ,Wiederholungsleistung bei der Planung der HWE-Kaskade tber die LPH
2-4 der HOAI* zum Hauptauftrag 2011/S 232-376391; Auftrag 1201720 (2300283) vom 03.08.2012
und dem 12. NA vom 04.10.2017.

Planungsangebot der Planungsarge Fichtner - Projektwerk ,NA 32.20 Wiederholungsleistungen zur
Planung der HWE" Uiber die LPH 2-4 der HOAI vom 20.08.2023/08.09.2023.

Unterlagen der Genehmigungsplanung, Stand - Revision 1 vom 16.05.2022; Planungsarge
Fichtner - Projektwerk.

Unterlagen zum Teildnderungsantrag nach Value Management, Stand - Revision 4 vom
27.04.2023; Planungsarge Fichtner - Projektwerk.

Planfeststellungsbeschluss fir die Generalinstandsetzung der Talsperre Weida vom 14.03.2024;
Thiringer Landesamt fir Umwelt, Bergbau und Naturschutz, Referat 52 Wasserrechtliche Zulas-
sungsverfahren, Géschwitzer StralRe 41, 07745 Jena.

Protokoll zur Projektbesprechung zu den Belangen des Denkmalschutzes, am 01.12.2022 beim
Landesamt fir Denkmalpflege und Archaologie, Erfurt

Protokoll zur Projektbesprechung zu den Belangen des Denkmalschutzes, am 13.03.2023 beim
Landesamt fur Denkmalpflege und Arch&ologie, Erfurt

Generalinstandsetzung der TS Weida / Thuringen - Bauzustandsanalyse, Bericht vom 10.09.2013,
F. A. Finger-Institut fuir Baustoffkunde, Weimar

Talsperre Weida, Generalinstandsetzung der Absperrbauwerke und Nebenanlagen, Bauzustands-
untersuchung Einzelbauteile von Oktober 2024; Planungsarge Fichtner - Projektwerk.

Generalinstandsetzung Talsperre Weida, Geotechnischer Bericht zur Hauptuntersuchung vom
07.11.2024; IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH.

Untersuchung zu potenziellen Kampfmittelbelastungen. Bericht zur Luftbildauswertung vom
30.04.2024, Tauber Delaborierung GmbH

Talsperre Weida, Generalinstandsetzung der Absperrbauwerke und Nebenanlagen,
Teil 7b - Modelluntersuchungen TO4 - Detailmodell zur Untersuchung der Uberfallkante, Stand De-
zember 2021; Institut fir Wasserwirtschaft, Siedlungswasserbau und Okologie GmbH, Weimar.

Talsperre Weida, Generalinstandsetzung der Absperrbauwerke und Nebenanlagen,
Teil 7c - Modelluntersuchungen zur Hochwasserentlastungsanlage an der Sattelmauer, Stand De-
zember 2021; Institut fiir Wasserwirtschaft, Siedlungswasserbau und Okologie GmbH, Weimar.

Talsperre Weida, Generalinstandsetzung der Absperrbauwerke und Nebenanlagen,
Modelluntersuchungen zur Optimierung der HWE-Kaskade im Rahmen der Value Engineering
Studie, Stand 30.05.2023 mit Erganzungen vom 15.09.2023; Institut fir Wasserwirtschaft, Sied-
lungswasserbau und Okologie GmbH, Weimar.

Talsperre Weida, Generalinstandsetzung der Absperrbauwerke und Nebenanlagen, Value Ma-
nagement Studie: Bewertung der ausgewahlten Ideen zur Risikominimierung und Kostenoptimie-
rung, Stand 06.09.2022; Planungsarge Fichtner - Projektwerk.

Talsperre Weida, Generalinstandsetzung der Absperrbauwerke und Nebenanlagen,
Teil 6 - Nachweis der Hochwassersicherheit, Stand vom 23.11.2021; Planungsarge Fichtner - Pro-
jektwerk.

DIN 19700-10; Juli 2004, Stauanlagen - Teil 10, Gemeinsame Festlegungen; DIN Deutsches Insti-
tut fir Normung e.V.

DIN 19700-11; Juli 2004, Stauanlagen - Teil 11, Talsperren; DIN Deutsches Institut fiir Normung
e.V.
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WATER & TRANSPORTATION

[19] DIN EN 1996-1-1/NA, Ausgabe 2019-12, Konstruktion, Ausflihrung und Bemessung vom Mauer-
werk aus Natursteinen, DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
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2. ALLGEMEINE ANGABEN ZUM VORHABEN

2.1 Vorhabenstrager
Vorhabenstrager ist die

Thiiringer Fernwasserversorgung A6R

Haarbergstralle 37
99097 Erfurt

Die vorliegenden Planungsunterlagen wurden erstellt durch:

Planungsarge FICHTNER - Projektwerk
cl/o Fichtner Water & Transportation GmbH

Loébauer Stralle 68
04347 Leipzig

2.2 Allgemeine Angaben / Veranlassung und Zielsetzung

Allgemeine Angaben:

Die in den Jahren 1949 bis 1955 errichtete Talsperre Weida der Thiringer Fernwasserversorgung zeigt
nach mehr als 65-jahrigem Betrieb bei allen Bauwerken, Betriebseinrichtungen und Ausristungen stark
progressive alterungs- und nutzungsbedingte Verschleilterscheinungen, so dass die Gebrauchstauglich-
keit der Anlagen nur noch fiir einen kurzen Zeitraum gewabhrleistet ist. An der Talsperre Weida ist deshalb
eine Generalinstandsetzung erforderlich.

Die Talsperre Weida gehért zum Speichersystem Weida-Zeulenroda-Ldssau. Mit der Aufhebung des
Trinkwasserstatus' und des Wasserschutzgebietes im Landkreis Greiz und im Saale-Orla-Kreis im Jahr
2012 entfiel fur die Talsperre Weida die Aufgabe der Bereitstellung von Rohwasser fur die Trinkwasser-
versorgung. Die Talsperre Weida erfillt derzeit und auch zukinftig folgende wasserwirtschaftliche Aufga-
ben:

o Hochwasserschutz
o Niedrigwasseraufh6hung
o Naherholungsaufgaben

Dariiber hinaus soll eine mdgliche spatere Energieerzeugung bei den Planungen Berticksichtigung fin-
den.

Zur Umsetzung des Vorhabens ,Generalinstandsetzung® wurden die Talsperre Weida und ihre Nebenan-
lagen seitens des Betreibers in folgende 9 Teilobjekte/Mallnahmen (TO) eingeordnet:

Teilobjekt 1 - Briicke Bermichsmihle

Teilobjekt 2 - Vorsperre Pisselsmihle

Teilobjekt 3 - Hauptmauer

Teilobjekt 4 - Sattelmauer

Teilobjekt 5 - Ausgleichsbecken

Teilobjekt 6 - Ertlichtigung Hochwasserentlastung

Teilobjekt 7 - Stauraum, Auflenanlagen, sonstige Leistungen
Teilobjekt 8 - Rohwasserpumpwerk / Neubau Wasserkraftanlage
Teilobjekt 9 - Abrissarbeiten altes Wasserwerk

Die Teilobjekte 3 (Hauptmauer), 4 (Sattelmauer), 7 (Stauraum und AuBenanlagen) und 8 (Rohwasser-
pumpwerk / Neubau Wasserkraftanlage) sind Teil des 05/2022 gestellten Planfeststellungantrages.
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Das Teilobjekt 6 (Ertlichtigung HWE) beinhaltete urspriinglich lediglich die Verddammung der Rohwasser-
leitungen im Kreuzungsbereich mit der Kaskade der Hochwasserentlastung. Im Zuge des Planungspro-
zesses wurde das Teilobjekt 6 in das Teilobjekt 4 (Sattelmauer) integriert und ist somit Bestandteil der zur
Planfeststellung eingereichten Unterlagen.

Das Teilobjekt 1 (Neubau der Briicke Bermichsmuhle) wurde bereits fertiggestellit.

Die Teilobjekte 2 (Vorsperre Pisselsmuhle), Teilobjekt 5 (Ausgleichsbecken) sowie Teilobjekt 9 (Abrissar-
beiten altes Wasserwerk) sind nicht Bestandteil der von der Planungsarge Fichtner - Projektwerk zu be-
arbeiten Planungsumfénge und sind nicht Teil der 05/2022 zur Planfeststellung eingereichten Genehmi-
gungsunterlagen.

Wie bereits vorstehend erwahnt wurden die Genehmigungsunterlagen [3] zu den Teilobjekten 3, 4, 7 und
8 von der Thiringer Fernwasserversorgung 05/2022 zur Planfeststellung eingereicht.

Im Ergebnis der 2022 auf Veranlassung der Thiringer Fernwasserversorgung durchgefiihrten Value Ma-
nagement Studie wurden die Planungsunterlagen mit dem vordringlichen Ziel der Kosteneinsparung in
Teilen nochmals angepasst. Die gednderten Unterlagen wurden 05/2023 als Teildnderungsantrag [4] zur
Planfeststellung nachgereicht.

Veranlassung / Zielsetzung:

Bestandteil der zum Teilobjekt 4 Sattelmauer eingereichten Unterlagen waren auch die Planungsunterla-
gen zur Instandsetzung der Hochwasserentlastungsanlagen (HWE). Als planerische Lésung war die Er-
tichtigung der Hochwasserentlastungsanlage durch einen weitgehenden Ersatzneubau der bestehenden
Anlagenteile (siehe Abb. 1) vorgesehen.

Ein wesentlicher Bestandteil der vorgeschlagenen Instandsetzungsvariante war der Ersatz der Kaskaden
1 bis 3 durch eine ,Raue Rampe* sowie der Ersatz der bestehenden Kaskaden 4 und 5 durch zwei hin-
tereinander geschaltete Tosbecken.

Die fur Wartungsarbeiten von der Thiringer Fernwasserversorgung geforderten Zufahrtsmdoglichkeiten
wurden planerisch als Stahlbetontrége, befahrbar mittels kleinem LKW, als seitliche Zufahrten zu den
Tosbecken angeordnet.

Infolge der damit verbundenen erheblichen Eingriffe in den nach ThirDschG bestehenden Schutzstatus
fur die Bestandteile der Sattelmauer einschliellich der HWE, wurde im Zuge des Planfeststellungsverfah-
rens durch die untere Denkmalschutzbehérde gegen die geplante Lésung zur Instandsetzung der HWE
mit Stellungnahme vom 26.09.2022 Einspruch erhoben.

Dem wurde durch die Planfeststellungsbehérde stattgegeben. Im Zuge des weiteren Planfeststellungs-
verfahrens wurde der Einspruch der Denkmalschutzbehérde mit folgendem Ergebnis aufgegriffen bzw.
abgewogen.

Im Planfeststellungsbeschluss vom 14.03.2024 [5] wurde im Teil A unter Pkt. V, Abs. 1 nachstehender
Planergénzungsvorbehalt aufgenommen:

= Vor Baubeginn sind Plane fir die Gestaltung der Kaskade bei der Planfeststellungsbehérde einzu-
reichen.

= Auf Seite 44 wird weiter erldutert, dass die Leistungsumfange zum Umbau der Kaskade noch in der
Planung sind und zu einem spéteren Zeitpunkt planfestgestellt werden.

Weiterhin wurden im Planfeststellungsbeschluss im Teil A unter Pkt. IX, Abs. 5 und 6 nachstehende Zu-
sagen des Vorhabenstragers protokolliert:

= Der Vorhabenstrager verpflichtet sich zu priifen, ob das Kaskadenbauwerk der HWE erhalten wer-
den kann.

= Der Vorhabenstrager verpflichtet sich zu prifen, ob die Errichtung der beiden Zufahrtsstrallen im Be-
reich der Kaskade notwendig ist.
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Mit den vorstehenden Festlegungen im Planfeststellungsbeschluss vom 14.03.2024 [5] sowie im Ergeb-
nis der durchgefuhrten Abstimmung zu den Belangen des Denkmalschutzes am 01.12.2022 [6] sowie am
13.03.2023 [7] besteht bezlglich der Gestaltung der HWE folgender Minimalkonsens:

> Als Voraussetzung fir die geforderte Uberplanung der HWE werden durch die Thiringer Fernwas-
serversorgung die erforderlichen zusatzlichen Modellversucher veranlasst.

> Im Ergebnis der Modellversuche wird die bisherige Losung zur Sanierung der HWE an der Sattel-
mauer Uberarbeitet. Dabei liegt der Schwerpunkt aus Sicht des Denkmalschutzes auf dem Erhalt des
Erscheinungsbildes der Kaskadenstufen im oberen Abschnitt.

Mit dem vorstehend erlduterten Stand im Genehmigungsverfahren und den Vorgaben der Thuringer
Fernwasserversorgung zur Umsetzung der geplanten Instandsetzungsmaflinahmen im Zeitraum 2026 bis
Ende 2028, ergeben sich mit dem Ziel der Reintegration des Teilvorhabens der HWE an der Sattelmauer
in das Gesamtvorhaben die nachstehenden Leistungspakete und terminliche Vorgaben:

» Erneute Durchfiihrung von Modellversuchen zur Sicherstellung der erforderlichen hydraulischen
Leistungsfahigkeit bei Abfluss von BHQ1 und BHQ2 unter der MaRRgabe einer weitgehenden Erhal-
tung der obersten 3 Kaskadenstufen.

» Wiederholung der LPH 2 bis 4 der HOAI fur die Anlagenteile der HWE und Erwirken der erforderli-
chen nachholenden Genehmigungen.

> Erstellung der Ausschreibungs- und Ausfihrungsunterlagen bis Ende Juli 2025.
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3. PLANUNGSGRUNDLAGEN / BESTEHENDE VERHALTNISSE UND RAND-
BEDINGUNGEN

Bezlglich der Beschreibung der bestehenden Verhaltnisse und Randbedingungen sowie der Planungs-
grundlagen zum Gesamtvorhaben wird auf die vorliegenden und bereits planfestgestellten Unterlagen der
Genehmigungsplanung [3] und [4] verwiesen.

Nachstehend werden lediglich die ab 05/2024 neu hinzugekommenen Planungsgrundlagen bzw. das
Teilvorhaben der HWE betreffende neue Randbedingungen aufgefihrt:

3.1 Vertragsgrundlagen

= Die Beauftragung der erforderlichen Modellversuche erfolgte durch die Thuringer Fernwasserversor-
gung am 16.12.2022 direkt an das Institut fir Wasserwirtschaft, Siedlungswasserbau und Okologie
GmbH aus Weimar.

= Die Beauftragung der Planungsleistungen zur Wiederholung der LPH 2 bis 4 der HOAI fur die Anla-
genteile der HWE erfolgte durch die Thiringer Fernwasserversorgung am 06.10.2023 [1] an die Pla-
nungsarge Fichtner-Projektwerk.

3.2 Denkmalschutz

Im Ergebnis der durchgefiihrten Abstimmungen zu den Belangen des Denkmalschutzes am 01.12.2022
[6] sowie am 13.03.2023 [7] besteht bezliglich der Gestaltung der HWE folgender Minimalkonsens:

= Im Ergebnis der zusatzlich durgefihrten Modellversuche ist die bisherige Lésung zur Sanierung der
HWE an der Sattelmauer zu Uberarbeitet. Dabei liegt der Schwerpunkt aus Sicht des Denkmalschut-
zes auf dem Erhalt des Erscheinungsbildes der 3 Kaskadenstufen im oberen Abschnitt.

3.3 Baugrund und Hydrogeologische Verhiltnisse

Von der Thiringer Fernwasserversorgung wurde das IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH am
15.02.2024 mit der Erstellung des geotechnischen Berichtes zur Hauptuntersuchung beauftragt.

Die wesentlichen Erkundungsarbeiten wurden von der Firma Bohr- und Umwelttechnik GmbH im Zeit-
raum vom 11.03.2024 bis zum 17.05.2024 durchgefiihrt.

Zeitgleich zu den Bohrarbeiten wurden zur Erkundung der Bestandsmauern Baggerschirfe durch die
Firma ZeuTie Tiefbau GmbH ausgefiihrt.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen wurden im Geotechnischen Bericht [7]
durch das IBES Baugrundinstitut Freiberg GmbH zusammenfassend dargestellt.

Zur Baugrund- und teilweise auch zur Bauwerkserkundung wurden direkte Aufschlisse als Kernbohrun-
gen und Rammkernsondierungen ausgefuhrt. Diese wurden zur Feststellung der Lagerungsdichte, Fels-
grenze bzw. der Konsistenz oder der Lagefeststellung der anstehenden Bdéden durch Sondierungen mit
der schweren Rammsonde, erganzt.

Insgesamt wurden im benannten Zeitraum 26 Kleinrammbohrungen (KRB), 31 Schwere Rammsondie-
rungen (DPH), 23 Rotationskernbohrungen (B) und 3 Baggerschirfe ausgefihrt.

Die geplante Erkundungstiefe lag zwischen 1,5 und 12 m und wurde mit den Kern- und Kleinrammboh-
rungen auch weitgehend erreicht. Vereinzelt mussten aufgrund des z.T. sehr hohen Eindringwiderstan-
des die Ansatzpunkte verschoben werden bzw. die Erkundung wurde mit dem Erreichend des Felshori-
zontes abgebrochen.

An charakteristischen Bodenproben wurde eine Reihe von bodenphysikalischen Laborversuchen durch-
gefihrt.

Aus den Bohrungen wurden 2 x Grundwasserproben (Mischproben) entnommen und auf betonangreifen-
de Bestandteile nach DIN 4030 und auf stahlangreifende Bestandteile nach DIN 50929 analysiert.
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Zur Bestimmung der chemischen Belastung wurden umweltchemische Untersuchungen an weiteren Bo-
denmisch- und -einzelproben sowie an Asphaltmisch- und -einzelproben wie folgt ausgefihrt:

3 x Analyse gemal Ersatzbaustoffverordnung
2 x Analyse gemal Ersatzbaustoffverordnung inkl. Phenolindex
4 x Analyse gemall RuVA-StB 01

Zur Erkundung des Bauwerksbestandes und der Grindungsgeometrie wurden neben den 3 Schirfen im
Bereich von Randmauern, Sohlabstiirzen und Sohlbefestigungen horizontale sowie geneigte Mauer-
werksbohrungen durchgefihrt. Die Mauerwerksbohrungen wurden dabei mit Erkundungsbohrungen des
darunter folgenden Baugrundes kombiniert.

Bohrung | Neigung | Ansatz- Lage Machtigkeit | Material
punkt / Lange
[mDHHN92] [m]
B 9/24 0° 291,04 Sohle Tosbecken 1,2 Naturstein mit Mortel
Hauptmauer und Beton mit Zuschlag
B 10/24 0° 305,72 HWE Sattelmauer 0,43 Naturstein mit Mortel

und Beton mit Zuschlag

B 11/24 0° 304,85 HWE Sattelmauer 0,6 Naturstein mit Mortel
und Beton mit Zuschlag

B 12/24 0° 296,27 HWE Sattelmauer 0,5 Naturstein mit Mortel
und Beton mit Zuschlag

B 13/24 90° 306,02 HWE Sattelmauer 2,15 Naturstein mit Mortel
und Beton mit Zuschlag

B 14/24 90° 306,51 HWE Sattelmauer 1,8 Naturstein mit Mortel
und Beton mit Zuschlag

B 15/24 90° 297,49 HWE Sattelmauer 1,9 Naturstein mit Mortel
und Beton mit Zuschlag

B 16/24 60° 296,27 HWE Sattelmauer 1,24 Naturstein mit Mortel
und Beton mit Zuschlag

B 18/24 0° 293,37 HWE Sattelmauer 0,45 Naturstein mit Mortel
und Beton mit Zuschlag

B 21/24 0° 289,84 HWE Sattelmauer 0,3 Naturstein mit Mortel
und Beton mit Zuschlag

Tabelle 1: Ubersicht zu den ausgefiihrten Mauerwerksbohrungen, Tabelle 1 in [7]

Die Lage aller Erkundungspunkte wurde in die Lageplane der Objektplanung lbernommen. Ausgewahlte
Bohrprofile wurden in die Schnittdarstellungen zur technischen Planung Gbernommen.

Zusammenfassend kénnen folgende Aussagen zum Baugrund getroffen werden:

Der fiur die BaumaRnahme malRgebende Baugrund wird vom Verwitterungshorizont des anstehenden
Tonschiefers (Bodengruppe GW, GI, GU, GU*, SU, SU*) und durch den frischen Fels selbst gebildet.
Lokal besteht der Verwitterungshorizont aus feinkérnigen Schichten (Bodengruppen UL/TL, UM/TM) mit
stark variierender Konsistenz. Uberlagert ist der Verwitterungs- bzw. Felshorizont mit quartaren Schichten
und Auffillungen.

Die Ergebnisse des Gutachtens beziehen sich auf die erkundeten Bereiche unter Beriicksichtigung des
regionaltypischen geologischen Charakters.

Abweichungen in Bezug auf Schichtméchtigkeit und -Schichtausbildung zu den in den Aufschlusspunkten
lokal angetroffenen Verhaltnissen sind mdglich.

Gegen die geplante MaBnahme bestehen aus geotechnischer Sicht unter Beachtung der gegebenen
Empfehlungen und Hinweise grundsétzlich keine Einwénde.
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In Auswertung der durchgefiihrten Baugrunderkundungen sind im Bereich der geplanten Vermessungs-
festpunkte Tiefgriindungen auszufthren.

Das Tosbecken an der Hauptmauer sowie die neu zu planenden Anlagenteile der HWE an der Sattel-
mauer kénnen ohne ZusatzmalRnahmen flach gegriindet werden.

Unter Bericksichtigung der &rtlichen Verhaltnisse wird ein Baugrubenverbau erforderlich. Hierfur wird im
Baugrundgutachten ein Tragerbohlverbau empfohlen. In Verbindung mit dem Tréagerbohlverbau wird eine
offene Wasserhaltung als ausreichend angesehen.

Schichtenfolge und Bodenkennwerte im Talbereich an der Sattelmauer:

Im Detail konnten folgende Schichtungen im abgegrenzten Untersuchungsgebiet an der Sattelmauer
festgestellt werden:

Dabei wurden die Aufschlisse B 10/24 bis B19/24, B 21/24 sowie die KRB 4/24, KRB 5/24, KRB 7/24,
KRB 10/24 bis KRB 15/24, KRB 18/24 bis KRB 21/24 und KRB 23/24 mit den DPH 3/24 bis DPH 8/24,
DPH 20/24 bis DPH 22/24 und DPH 25/24 bis DPH 29/24 ausgewertet.

Abseits der Erkundungsaufschlisse (B, KRB) wurden die DPH 11/24 bis DPH 14/24 und DPH 19/24 nie-
dergebracht.

Horizont / Schicht Méachtigkeit Klassifikation
. Frostem-
Nr. Beschreibung DIN EN ISO 14688-1 / 14689 [m] DIN 18196 pfindlichk.!

Oberboden

Schiuff, schwach sandig bis stark sandig, schwach kiesig,
schwach steinig, schwach organisch bis organisch, braun,
weich/konsistenzlos

Lokal Schiuff, sandig, schwach steinig bzw. Schluff,

. organisch, schwach steinig, braun, weich T STLT* SGUU
Sand, schwach schiuffig bis stark schiuffig, schwach kiesig ' ' Gu*

bis stark kiesig, schwach steinig, schwach organisch, braun,
braungrau, weich/locker bis lokal mitteldicht gelagert

Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig bis schluffig,
schwach organisch bis organisch, braun, locker gelagert

(nicht flachenhaft ausgebildet)

1 Auffiillung

ungebundene Tragschicht
Kies, schwach sandig bis stark sandig, schwach schluffi

1.2 ' g g, 9 0,25-0,6 GU), (G F1), F2
(lokal ohne Schluffanteil), schwach steinig, grau, graubraun, ' [GUL, ((GWD F1

mitteldicht gelagert

grobkornig

13 Kies, schwach sandig bis sandig (lokal schwach schluffig),
) schwach steinig, grau bis braun, lokal rot, mitteldicht

(Blocke), hellgrau

0,15-0,96 [GW], ([GU]) F1, (F2)

gemischtkornig

Kies, schwach sandig bis stark sandig, schwach schluffig bis
stark schluffig, lokal schwach tonig, schwach steinig,
hellbeige bis beige, braungrau, beigegrau, hellgrau bis grau,

locker bis dicht gelagert, [GU,],
1.4 Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig bis schiuffig 0,3-6,0 [GU™], [SU], F2, F3
(lokal stark schluffig, schwach steinig, schwach organisch), [SU*]

braun, beige bis dunkelbeige, locker bis mitteldicht gelagert
Lokal Steine/Kies, schluffig, schwach sandig, grau bis braun

verbreitet umgelagertes, ortseigenes Material (verwitterter
Fels)
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1.5

feinkornig

Schluff, schwach sandig bis stark sandig, schwach kiesig bis
kiesig, (lokal schwach steinig, Schiuff-Kies-Gemisch),
hellbraun bis braun, graubraun, hellgrau bis grau, beige bis
hellgrau, weich bis steif, steif bis halbfest

Kies, stark sandig, schiuffig, schwach tonig, braungrau, weich
bis steif

Sand, stark schluffig, schwach kiesig bis kiesig, graubraun bis
braun, halbfest

0,15-3,55

[UL/TLY,
[UM/TM],
[ST*]

F3

1.6

Mauerwerk (Naturstein, Beton)
grau, graubraun

0,2-0,45

Quartére Schichten

2.1

gemischtkdrnig

Kies, schwach sandig bis sandig, schwach schluffig bis
schluffig, braun, grau, locker bis mitteldicht gelagert

Sand, stark kiesig, schiuffig, graubraun, mitteldicht gelagert

04-20

GU, GU~,
SuU*

F2,F3

22

feinkdrnig

Schiuff, tonig bis stark tonig (lokal Schiuff-Ton-Gemisch),
schwach sandig bis stark sandig, schwach kiesig, lokal stark
kiesig, hellgrau bis grau, grau, braun bis graubraun, weich bis
steif, lokal halbfest

06-17

TA, T™

F3

Fels, verwittert

3.

zersetzt

Kies, sandig bis stark sandig, schwach schiuffig bis stark
schluffig, grau bis dunkelgrau (lokal schwarz), graubraun,
mitteldicht bis dicht gelagert

Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig bis schluffig
(lokal stark schluffig), schwach tonig, dunkelbraun,
beigebraun, mitteldicht bis dicht gelagert

SchluffTon, weil}, weich bis steif

Schluff, schwach kiesig bis kiesig, (lokal Schluff-Kies-
Gemisch, schwach sandig), grau bis dunkelgrau, steif bis
halbfest, lokal fest

01-26

GU, GU*,
SuU, 8§T*
UL/TL,
UM/TM

F3, (F2)

3.2

vollstindig bis stark verwittert

Kies, schwach sandig bis stark sandig, schwach schluffig bis
stark schluffig, (lokal schwach steinig, tonig), hellgrau bis
dunkelgrau, graubraun, beige bis dunkelbeige, graublau bis
braunblau, mitteldicht bis dicht gelagert

Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig bis schiuffig,
grau bis dunkelgrau, mitteldicht bis dicht

Kies/Steine, dunkelgrau, Kies, schwach sandig bis sandig,
graubraun

06-42

GU, GU*,
SU, SuU*

GwW)

F3,
(F1,F2)

3.3

maRig bis schwach verwittert
Kies, schwach sandig, grau, mitteldicht bis dicht gelagert

Steine, Kies, lokal schwach sandig, schwach schiuffig, grau
bis braun

Steine/Blécke, lokal Kies, dunkelgrau

03-52

(GW, GU)

(F1,F2)

3.4

frisch
dunkelgrau

1.6

Tabelle 2; Beschreibung und Klassifikation der Baugrundschichten im Talbereich an der Sattelmauer;
Quelle, Tabelle 4 in [7]
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. maBg. . Reibungs- i Steife-
Schicht maggggi?de Konsistanz Wichte witiikol Kohésion ——
bzw.
z ruppe(n 4 7 g E
Nr. | Bezeich- glNﬁ%}g% Lagerungs- Tk Yk [ c'k sk
nung dichte [kN/m3] [kN/m3] °1 [kN/m2] | [MN/m?]
1 Auffiillungen
Unge- [GIIGW] md 19 11 35 0 70
1.2 bundene
Tragschicht | [GU], [GU"] md 20 12 35 0 60
1.3 | grobkérnig | [GW], ([GU]) md 19 11 35 0 80
14 Gemischt- | [GU], [GU™, | —md 18,5 10,5 32,5-35 0 40-60
’ kornig [SU], [SU*]
' md —d 21 13 325-35 0-2 60 - 80
w — st 20 10 25-275 0-2 5-10
1.5 feinkornig [Snlﬁf.jrli}l
[ 1 st — hf 20,5 10,5 25275 3= 10— 15
2 | Quartdre Schichten
gemischtkér GU, GU*,
21 nig SU, sU* |—md 19 11 32,5 0 40 - 60
2.2 feinkornig TA, TM/UM w — st 19 9 1756-225 0-5 1=56
3 Fels, verwittert
w — st 20 10 25-275 - 5-10
UL/TL,
UM/TM, ST* st — hf 20,5 10,56 25-275 2-— 10-15
3.1 | zersetzt hf — 21 11 25-27,5 -10 1520
g md - d 21 13 35 0-5 | 70-90
- GI/GW d 20 10 37,5 120
vollstandig
32 bis stark GU. GU* md 21 13 325-35 — 70-90
verwittert "
! Su, su d 22 14 32,5-35 s 100
mafRig bis
3.3 schwach GW (GU) md —d 21 13 37,5 0 90 - 100
verwittert
3.4 frisch - (Fels) - 26-28 - 35" 10" >500
N Scherparameter auf Trennflaichen

Tabelle 3 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichten; Quelle, Tabelle 6 in [7]

Stahl- und Betonkorrosivitat:

Zur Beurteilung der Aggressivitat des Grundwassers gegeniiber Beton und Stahl wurden die Grundwas-
serproben WP 1/24 aus der B 12A/24 sowie die WP 2/24 aus der B 21/24 gemal DIN 4030 (Betonag-
gressivitat) sowie DIN 50929-3:2018-03 (Stahlaggressivitat) analysiert.

Anhand der Untersuchungsergebnisse wird das Grundwasser beziglich der Betonaggressivitat der WP
1/24 der Expositionsklasse XA-1 und die WP 2/24 keiner Expositionsklasse zugeordnet.

Die Ergebnisse der Stahlaggressivitat der WP 1/24 zeigen, dass die Korrosionswahrscheinlichkeit ge-
genuber unlegierten und niedriglegierten Eisenwerkstoffe sehr gering bis gering ist.

Die Korrosionsschutzwirkung bei Einsatz von feuerverzinkte Stdhlen wird im Wasser/Luft-Bereich mit
»gut® im Unterwasserbereich mit ,sehr gut® eingeschatzt.

Die Ergebnisse der an der WP 2/24 untersuchten Stahlaggressivitat zeigen, dass die Korrosionswahr-
scheinlichkeit fir unlegierte und niedriglegierte Eisenwerkstoffe sehr gering ist. Die Korrosionsschutzwir-
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kung bei Einsatz von feuerverzinkte Stahlen wird im Wasser/Luft-Bereich mit ,gut* im Unterwasserbereich
mit ,sehr gut* eingeschéatzt.

Hydrogeologische Verhéltnisse:

Wahrend der Aufschlussarbeiten wurden im Bereich an der Sattelmauer folgende Grundwassersténde
festgestellt.

Auifadkiuas Batum Ansatzpunkt Grundwasserstand Bemerkung
mDHHN 92 |mDHHN92| mu. GOK

KRB 4/24 14.03.2024 289,99 289,19 0,8 Grundwasserstand nach Bohrende
KRB 7/24 10.04.2024 291,53 290,33 1.2 Wasserstand nach Bohrende

KRB 12/24 | 13.03.2024 302,35 296,85 55 Wasserstand nach Bohrende

KRB 18/24 | 15.04.2024 300,30 2947 5,6 Wasserstand nach Bohrende

KRB 20/24 | 16.04.2024 298,47 292,27 6,2 Wasserstand nach Bohrende

KRB 23/24 | 14.03.2024 290,46 290,01 0,45 Wasserstand nach Bohrende
’,82420 KRB 18.04.2024 294,56 291,36 32 Wasserstand nach Bohrende

Tabelle 4, Grundwasserstande im Bereich der Sattelmauer zum Zeitpunkt der Erkundung;
Quelle, Tabelle 11 im [7]

Im Bereich der bestehenden Kaskaden wurde Wasser in den Quartaren Schichten angetroffen
z.B.: KRB 23/24, KRB 4/24, Schurf 2.

In der nachfolgenden Abbildung sind die Isolinien des Grundwassers (blaue Linien) und die hydrogeolo-
gischen Einheiten dargestellt. Die grundsatzlichen GrundwasserflieBrichtungen werden Gber die griinen
Pfeile veranschaulicht.

Bedingt durch das wechselhafte Gelandeprofil, welches sich Gber das gesamte Projektareal erstreckt, ist
nicht von einem flachig ausgebildeten Grundwasserleiter auszugehen.

Die Isohypsenkarte zeigt an der Hauptmauer und an der Sattelmauer jeweils einen Wasserstand von ca.
315 m U NN was in etwa dem Stauspiegel entspricht. Direkt hinter der Haupt- und der Sattelmauer fallt
der Grundwasserstand stark bis auf ca. 290 m G NN ab. In diesen Bereichen wird ein quartarer Grund-
wasserleiter ausgewiesen. Es handelt sich dabei um den lokalen fluviatilen Grundwasserleiter der Weida.

Die im Baugrundgutachten [7] in den Tabellen 9 bis 11 angegebenen Grundwasserstande stimmen sehr
gut mit den Darstellungen in der Isohypsenkarte Uberein. Der Baugrundgutachter kommt damit zu dem
Schluss, dass es sich bei den erkundeten Wasserstanden (siehe Tabelle 4) wahrscheinlich um Grund-
wasser handelt.

Beziglich der fur die statischen Bemessungen der Ingenieurbauwerke sowie der Baugrubenumschlie-
Rungen anzusetzenden Grundwasserstande wird im Baugrundgutachten [7] darauf verwiesen, dass ent-
sprechende Bemessungsannahmen durch den Objektplaner getroffen werden sollten.
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Abb. 2: Kartierung mit eingetragenen Grundwassergleichen und hydrogeologischen Einheiten; Quelle, Abbildung 1 in [7]

3.4 Bewertung der Béden nach EBV, LAGA bzw. DepV

Fir die weitere Planung wurde die Kontamination der im Zuge der BaumaRnahme (mdoglicherweise) in en
Aushub fallenden Béden (Schichten 1.2, 1.3 und 1.4 Auffillungen) untersucht, um deren Verwertungs-
mdglichkeiten im geplanten Bauvorhaben realisieren bzw. den MassenUberschuss deklarieren zu kén-
nen.

Dafiir wurden chemische Untersuchungen gemaf der Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1, Tabelle 3 mit
dem Parameterumfang BM-F durchgefiihrt.

Die mafBgebenden Analysen- und entsprechenden Zuordnungswerte der untersuchten Einzel- und
Mischproben werden in der nachfolgenden Tabelle ausgewiesenen.

Aus den insgesamt enthommenen 400 Einzelproben erfolgte im Labor zun&chst eine visuelle und ge-
ruchsmafige Bewertung des Bodens auf etwaige Verunreinigungen bzw. umweltgeféhrdende Bestandtei-
le, wobei jedoch keine Auffalligkeiten festgestellt wurden.
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maRgebende Zuordnungswert
Probe Analyse Paranator Analysewert nach EBV [U22]
EP 1 Feststoff Arsen 60 mg/kg BM-F3
KRB 05/24 Eluat _ - BM-0*
EP 2 Feststoff Arsen 92 mg/kg BM-F3
KRB 09/24 Eluat — — BM-O*
EP 4 Feststoff Arsen 163 mg/kg >BM-F3
PIBHCO1 Eluat = = BM-0*
Arsen 138 mg/kg
EP5 Feststoff Chrom ges. 165 mg/kg BM-F3
PiBK 01 Nickel 112 mglkg
Eluat Arsen 22 ug/L BM-F2
Arsen 48 mg/kg
Feststoff BM-F3
MP 4 Nickel 103 mg/kg
Eluat Arsen 15 pg/L BM-F1

Tabelle 5, MaRgebende Analyse- und Zuordnungswerte des Bodens nach EBV; Quelle, Tabelle 8 im [7]

Die Werte in vorstehender Tabelle lassen eine generelle geologisch bedingte Vorbelastung des Baufel-
des mit Arsen vermuten.

Im Zuge der auf dem Baufeld bereits umgesetzten bzw. derzeit noch in Ausfiihrung befindlichen Bau- und
ErschlieBungsmalinahmen, wurden vorstehende Belastungen der auszuhebenden Béden bereits festge-
stellt. Legt man die reinen Analysenwerte zugrunde ist eine Verwertung der anfallenden Uberschussmas-
sen formalgesehen schwierig. Eher ist mit eine Entsorgung der Uberschussmassen auf einer entspre-
chenden Deponie zu planen.

Im Rahmen des Baugrundgutachtens [7] wird daher empfohlen, dass alles Aushubmaterial Gber ein Zwi-
schenlager gehandelt wird. Das Aushubmaterial ist hier baubegleitend am Haufwerk zu beproben. Im Er-
gebnis ist Uber die weitere Verwendung zu entscheiden.

Auf Nachfrage bei der Thiringer Fernwasserversorgung wurde mitgeteilt, dass im Rahmen der laufenden
ErschlieBungsmaflnahmen mit der Unteren Bodenschutzbehérde derzeit folgende Absprache besteht:

> Ein Wiedereinbau von belasteten Béden auf dem unmittelbaren Baufeld und nach entsprechender
Abstimmung auch im weiter gefassten Baufeld zum Zwecke von Baugrubenverfiillungen, Gelénde-
regulierungen, Auffillungen etc. ist bis einschlieRlich Z2 nach LAGA mdglich.
Bdden mit héheren Schadstoffbelastungen sind entsprechend den bestehenden gesetzlichen Best-
immungen fachgerecht zu entsorgen.

3.5 Kampfmittel / Verdachts- und Altlastenflachen
Kampfmittel:

Durch die Thiringer Fernwasserversorgung wurde die Tauber Delaborierung GmbH mit der Durchfih-
rung einer multitemporalen Luftbildauswertung fir das Vorhabens Gebiet beauftragt. Das Vorhabens Ge-
biet wurde in diesem Rahmen anhand von Archivalien und Luftbildern aus der Zeit des Zweiten Weltkrie-
ges gepriift.

Im Ergebnisbericht [11] vom 30.04.2024 wurde mitgeteilt, dass kein konkreter Kampfmittelverdacht fir
das Untersuchungsgebiet besteht.

Vorsorglich wurde darauf hingewiesen, dass Kampfmittelfunde jedoch nicht ausgeschlossen werden kén-
nen.
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Im Rahmen der vorliegenden Planung wird davon ausgegangen, dass im Zuge der Tiefbauarbeiten keine
vorauseilende bzw. baubegleitende Kampfmittelerkundung erforderlich wird.

Verdachts- und Altlastenflachen:

Nach derzeitigem Kenntnisstand befinden sich im Plangebiet keine Verdachts- bzw. Altlastenflachen.

3.6 Bauzustandsuntersuchung zu Einzelbauteilen

Im Zuge der Ausfuhrungsplanung zur Generalinstandsetzung der Talsperre Weida wurden durch die Pla-
nungsarge Fichtner-Projektwerk ergdnzende Bauzustandsuntersuchungen an Einzelbauteilen durchge-
fuhrt. Die einzelnen Untersuchungen fanden mit zeitlichen Unterbrechungen im Zeitraum zwischen
08/2023 und 10/2024 statt und schlieRen auch die Aus- oder Bewertung der im Rahmen der Baugrunder-
kundung 2024 durchgefuhrten Baugrund- und Bauwerksbohrungen sowie die luftseitigen Wandfreilegun-
gen im Bereich der Stitzwénde mit ein. Ein entsprechender Abschlussbericht liegt mit Stand 10/2024 [9]
VOr.

Die durchgefiihrten Untersuchungen erganzen die 2013 vom F. A. Finger-Institut fir Baustoffkunde
durchgefiihrten Untersuchungen [8] bzw. flihren diese fort.

Die im Zeitraum 2023/2024 durchgefihrten Untersuchungen hatten vordringlich das Ziel den baulichen
Zustand der einzelnen Bauteile zu beurteilen, Instandsetzungsbereiche anhand der Schadigungsgrade
einzugrenzen und bautechnische Erfahrungen mit den Mérteln unter Verwendung von Sulfathittenze-
ment zu gewinnen, da Uber diese Moértel derzeit keine baupraktischen Erfahrungen vorliegen.

Neben der Durchfihrung der eigentlichen Bauzustandsuntersuchungen waren auf der Mauerluft- und
Wasserseite Probefelder fiir die Erprobung der geplanten Instandsetzungsverfahren anzulegen.

Dabei wurde auf der Mauerluftseite die Sanierung des vorhandenen Bruchsteinmauerwerkes sowie auf
der Wasserseite das Anbringen der Geomembran fiir die Abdichtung der Staumauern einschlief3lich der
dazu erforderlichen Arbeitsschritte erprobt.

In Bezug auf die Bereiche der HWE an der Sattelmauer kann zusammenfassend folgendes Fazit gezo-
gen werden:

Die luftseitige Ansichtsflache der Sattelmauer einschliel3lich der HWE besteht aus Natursteinmauerwerk.
Es hat das Aussehen eines Bruchstein-Zyklopenmauerwerks gemaR DIN EN 1996-1-1/NA [18]. Nach op-
tischer Beurteilung sind die Bruchsteine geologisch als Grilinstein/Diabas anzusprechen.

Das Bruchsteinmauerwerk wurden im Zeitraum 2002 bis 2006 ohne die erdberiihrten Wandflachen ab-
schnittsweise instandgesetzt.

Dabei wurden die Mauerwerksfugen mittels Héchstdruckwasserstrahlen ausgerdumt und mit C3A-armen,
hochsulfatbestdndigem Mortel im Spritzverfahren neu vermortelt.

Das Bruchsteinmauerwerk des luftseitigen Mauerriickens, die Wande von Sammelrinne, Tosbecken und
Kaskaden hat grof3flachig einen optisch guten Erhaltungszustand.

Anhand der Begutachtung der 3 aus den Wé&nden entnommenen Bohrkerne, mit einer Tiefe von bis zu 95
cm wurde bestatigt, dass das Mauerwerk auch im Inneren ein festes Geflige hat.

Nur vereinzelt wurden auf den AufRenflachen hohlklingende Steine erkannt. Es sind bisher keine Schad-
reaktionen zwischen den Instandsetzungsmérteln und dem historischen Mértel aufgetreten.

Schwach- und Schadstellen:

] Die Sohle im Bereich des Umlenkbeckens sowie einige Bereich des Mauerriickens wurden als sa-
nierungsbedurftig eingestuft. Hier gibt es groRflachig Oberflachenabwitterungen im Bereich der Fu-
gen. Zumindest in den kartierten Bereichen ist eine grundhafte Instandsetzung der Fugen erforder-
lich.

= Die oberen Steinreihen der Schwellen vor den Sohlabstiirzen liegen in allen Kaskaden hohl und sind
neu aufzumauern.
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= Als wesentliche Schwachstelle wurde die Griindung der seitlichen Stiitzwande und der Sohlbereiche
ausgemacht. Eine direkte Grindung auf frischem, kompakten Fels konnte nicht festgestellt werden.
Unter den Bauwerken stehen grob bis gemischtkérnige Béden sowie Auffullungen an. Teilweise
handelt es sich um stark verwitterten Fels.

= Bei hoher hydraulischer Belastung infolge von Hochwasserereignissen besteht das Risiko des Her-
ausldsens von Einzelsteinen in der Sohle. Dies begunstigt ein kettenartiges, grof3flachiges Versagen
des Natursteinverbundes.

] Die darunter befindlichen Griindungsschichten werden als nicht erosionssicher eingestuft, weshalb
in diesem Fall kolkartige Schaden im Untergrund der Kaskade einschlie3lich der Unterspilung der
seitlichen Begrenzungswande zu beflirchten sind. Die Folge kdnnte ein Einstlirzen der Wande und
damit verbunden das Versagen der gesamten HWE-Kaskade sein.

Abb. 3: Belastungssituation eine HWE-Kaskade bei Hochwasser
am Beispiel der TS Klingenberg 2002

ot

Abb. 4: Schadensbild an der H-Kaskae der TS Klingenberg 2002
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Vorstehende Abbildungen verdeutlichen sehr anschaulich die extremen Belastungen der Bauwerksteile
durch die abflieRenden Wassermassen.

In Klingenberg bestand 2002 das Gluck darin, dass die gesamte Kaskade auf massiven Fels geriindet ist.
Ohne diesen Umstand, wahren mit Sicherheit die seitlichen Fihrungswénde eingestirzt, was wiederrum
ein volliges Versagen der gesamtem Kaskade nach sich gezogen hétte.

3.7 Verfugbarkeit von Natursteinen ,,Diabas“

Im Rahmen der Grundlagenermittiung / Vorplanung war zu priifen, ob die am Objekt verbauten Naturstein
in vergleichbarer Qualitat zu beschaffen sind. Sind neue Steine nicht beschaffbar, missen von den ge-
borgenen Steinen alle Anhaftungen aus Sulfathittenzement aufwendig beseitigt werden, um unliebsame
Reaktionen zwischen den unterschiedlichen Betonsorten auszuschlie3en.

An der TS Weida wurden augenscheinlich Natursteinen aus dem Thiringisch-Frankisch-Vogtlandischen
Schiefergebirge sogenannter Griinstein bzw. Diabas ein schwach metamorpher Basalt verbaut.
Gewonnen wurden die Bruchsteine in einem im Zuge des Talsperrenneubaues aufgeschlossenen Stein-
bruch. Das frihere Steinbruchgelande liegt stdlich der Karpfenwiese an der stid-6stlichen Talsperren-
flanke und ist heute geschitztes Brutrevier des Uhu.

Abb. 5: Bruchsteine, Diabas im Steinbruch Lauterbach der Hartsteinwerke Vogtland GmbH & Co. KG

(o s L ada b S A i’h:».. F 2 R ‘5) t » o S ',."“- WAy ;
Abb. 6: Mauer aus Bruchsteinen an der TS Weida
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Vergleichbare Steine stehen z.B. in Form von klassifizierten Wasserbausteinen in der SteingréRe
LMBu4o200 im Steinbruch Lauterbach der Hartsteinwerke Vogtland GmbH & Co. KG als unbehauenen
Schittsteine zur Verfigung. Der Steinbruch liegt ungefahr 50 km von der Baustelle entfernt.

Die Steine besitzen eine Kantenldnge zwischen 20 und 60 cm und haben ein gréRenabhangiges Stein-
gewicht von 40 bis 200 kg.

Besagte Steine missten bei Verwendung vorsortiert werden, so dass im Sichtbereich Steine mit einer
Kantenlange von 30 bis 50 cm zum Einsatz kommen. Entlang von Kanten und Fugen missten die Steine
auf der Baustelle von Hand behauen werden.

3.8 Modellversuche

Um die Leistungsfahigkeit der zukinftigen Hochwasserentlastungsanlage an der Sattelmauer in erforder-
lichem Umfang nachzuweisen, wurden vom Institut fiir Wasserwirtschaft, Siedlungswasserbau und Oko-
logie im Hydrolabor Schleusingen zwischen 2018 und 2020 grundlegende hydraulische Modellversuche
durchgefiihrt.

Abb. 7: Modell der HWE an der Sattelmauer
im Ist-Zustand; Quelle, Abbildung 1 in [14]

Fir die Durchfiihrung der Modellversuche wurden nachstehende Bemessungsdurchflisse (Zufluss-
scheitelwerte ohne Berucksichtigung der Retentionswirkung der Talsperre) als Versuchsrandbedingun-
gen festgelegt:

BHQx 60 m3/s

BHQs 33mds HQio — Nachweis Hochwasserschutz fur Unterlieger

BHQ2 =159m%s HQio00o — Nachweis der Stauanlagensicherheit

BHQ1 =103m3s HQioo — Nachweis der HWE (Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit
und Dauerhaftigkeit)

Die Modellierung selbst erfolgte in 2 getrennten Modellschritten bzw. 2 Teilmodellen:

% TO4 - Detailmodell zur Untersuchung der Uberfallkante auf der Sattelmauer und
+ Modelluntersuchungen zur Hochwasserentlastungsanlage an der Sattelmauer.

Die ausgefihrten Versuchsanordnungen sowie die zugehérigen Versuchsergebnisse wurden in zwei Ab-
schlussberichten [12] und [13] dokumentiert.
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Im Ergebnis der durchgefiihrten Modellversuche wurden folgende baulichen Malknahmen konzeptionell
vorgeschlagen, planerisch ausgefiihrt und 05/2022 zur Planfeststellung eingereicht:

= Umgestaltung der Uberfallschwelle auf der Sattelmauer

. Erhéhung der Randmauern im Bereich der HWE,

=  Anordnung einer geneigten rauen Rampe im Bereich der Kaskadenstufen 1 bis 3,
=  Umgestaltung der Kaskadenstufen 4 und 5 zu zwei Tosbecken mit Sohleintiefung,
=  Einbau einer Zahnschwelle zur Sicherung der Energieumwandlung.

Zusatzlich wurden von der linken Seite zwei Zufahrtsrampen zu den beiden Tosbecken geplant.

Die Ergebnisse der Modellversuche waren im Hinblick auf die Energiedissipation optimal, allerdings im
Hinblick auf die Belange des Denkmalschutzes nicht zufriedenstellend.

Wie bereits unter Pkt. 2.2 erlautert, wurde aus Denkmalschutzgriinden zu den vorgeschlagenen Ertilichti-
gungsmaflnahmen an der HWE im Planfeststellungsbeschluss [5] ein Planerganzungsvorbehalt erlassen,
was letztendlich bedeutet, dass die Planungsunterlagen tberarbeitet werden missen und in geédnderter
Form erneut zur Genehmigung einzureichen sind.

Aus vorstehenden Grinden fand am 01.12.2022 eine erste Abstimmung mit der Denkmalschutzbehdrde
(Protokoll [6] liegt in der Anlage 3 den Unterlagen bei) zu den im Zuge der Instandsetzung der HWE be-
absichtigten Veranderungen statt.

Durch die von Seiten der Thiringer Fernwasserversorgung vorgeschlagenen Veranderungen wird die Er-
haltung des Erscheinungsbildes der Kaskadenform mindestens im oberen Teil angestrebt. Die Ener-
gieumwandlung muss damit verbunden im unteren Teil der Kaskade, welche als Tosbecken umgestaltet
wird, erfolgen.

Der Nachweis zu einer ausreichenden Wirksamkeit der HWE unter Berucksichtigung der vorgeschlage-
nen alternativen Gestaltung ist im Zuge neuer Modelluntersuchungen zu erbringen.

Die zusatzlichen Modellversuche wurden im Auftrag der Thiringer Fernwasserversorgung durch das
Institut fir Wasserwirtschaft, Siedlungswasserbau und Okologie 2023 durchgefiihrt. Die untersuchten zu-
satzlichen Versuchsanordnungen sowie die zugehdrigen Versuchsergebnisse sind im Abschlussberichten
[14] mit Endstand 15.09.2023 zusammenfassend dargestellt. Der Abschlussbericht liegt in der Anlage 2
der vorliegenden Planungsunterlage bei.

U
......

- : . ) ‘ - P >\, _. iy .*_': hutsd
Abb. 8: Modellvariante G.5 - mit Wasser beaufschlagtes Modell; Quelle, Abschlussbericht [14]

P:\615\3150-3199\5-3164 TS Weida LP5-7\500_PLANUNG\515_HWE_Sattelmauer LPH 2-4\08 Planung LPH 2\01
LP_2_Planungsmappe\01 Textteil\615-3164 Erl_LP2_20241127_shus.docx Seite 20



Planungsarge (PA)

Thiringer Fernwasserversorgung A6R

Generalinstandsetzung der TS Weida FICHTNER - !‘ )

Hochwasserentlastungsanlage an der Sattelmauer - Vorplanung WATER & TRANSPORTATION

Im Abschlussbericht [14] wird als Ergebnis der durchgefiihrten Modellversuche, unter Beriicksichtigung
der wesentlichen Forderungen des Denkmalschutzes, als Vorzugsvariante zur Instandsetzung der HWE
an der Sattelmauer die Modellvariante G.5 zur planerischen Umsetzung vorgeschlagen.

Modellvariante G.5 - vorgeschlagene InstandsetzungsmaBnahmen:
Oberer Bereich (Sammelrinne/ Umlenkbecken und Kaskade 1 bis 3)

=  Erhalt der Kaskadenform

=  Erhéhung der Randmauern

=  Erhéhung der Endschwelle am Umlenkbecken

= Ruckbau der Endschwellen in den Kaskaden 1 bis 3

Unterer Bereich (Kaskade 4 und 5)

= Rickbau der Kaskaden 4 und 5

= Neubau eines einseitig erweiterten Tosbeckens mit tiefliegender horizontaler Sohle
und Endschwelle als Prallwand

=  Anordnung von 2 Leitwadnden zur Strahlumlenkung am Tosbeckeneintritt

=  Verbindungsgerinne als gekrimmte Schussrinne zwischen Kaskade 3 und Tosbecken

=  Anordnung einer Zahnschwelle hinter dem Tosbecken, Unterbettsicherung

{1 = NSK NAYY4x16 (0.7) . i o \
| i

Abb. 9: Modellvariante G.5 - Geometrievorgaben; Quelle, Abbildung 13 Abschlussbericht [14]
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4. ALTERNATIVEN UND VARIANTEN, BESCHREIBUNG DES VORHABENS

4.1 Leistungsumfang/ Untersuchte Sanierungsvarianten

Der Betrachtungsspielraum fur planerische Grundvarianten wurde in zuriickliegender Zeit im Zuge der
Bearbeitung der Genehmigungsunterlagen sowie dem zeitlich nachgeordneten Value Management - Ver-
fahren bereits weitgehend ausgeschépft. Verwiesen wird in diesem Zusammenhang auf die Value Ma-
nagement Studie ,Bewertung der ausgewéahlten Ideen zur Risikominimierung und Kostenoptimierung®
von September 2022 [15].

Nachstehendes Bild stammt aus der bezeichneten Studie und zeigt beispielhaft eine alternative Anord-
nung der HWE an der Sattelmauer. Die gezeigte Variante wurde aufgrund der prognostizierten Mehrkos-
ten seinerzeit nicht weiter betrachtet.
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Abb. 10: HWE - Ausfiihrung als gerade Schussrinne, Quelle, Abbildung 3-3 Value Management Studie [14]

Letztendlich wurde mit der Zulassung des Einspruches der Denkmalschutzbehérde im Rahmen des Plan-
feststellungsverfahrens der Spielraum fur planerische Alternativvarianten, wie z.B. im vorstehenden Bei-
spiel gezeigt, weiter eingeschrankt.

Unter Beachtung des unter Pkt. 2.2 und 3.2 beschriebenen Minimalkonsens zu den Belangen des Denk-
malschutzes, ist eine Erhaltung der bestehenden Geometrie im Bereich von Sammelrinne/Umlenkbecken
und den Kaskaden 1 bis 3 quasi Bedingung fiir die Genehmigungsfahigkeit der beabsichtigten Instand-
setzung der HWE.

Damit wurden die im Dezember 2022 veranlassten Modellversuchen unter dem Fokus der Sicherstellung
der erforderlichen hydraulischen Leistungsfahigkeit bei Abfluss der Bemessungswassermengen unter der
MaRgabe einer weitgehenden Erhaltung der obersten 3 Kaskadenstufen durchgefuhrt.

Das wesentliche Werkzeug zur Gestaltung sowie zur Uberpriifung und Nachweisfiihrung fir die Wirk-
samkeit der vorgeschlagenen Veranderungen bei der Umgestaltung der HWE sind aufgrund der komple-
xen dynamischen Abflussvorgéange die hydraulische Modellversuche.

Von der Planungsarge wurden diese in Zusammenarbeit mit dem Institut fir Wasserwirtschaft, Sied-
lungswasserbau und Okologie sowie der Thiringer Fernwasserversorgung im Rahmen des erteilten Pla-
nungsauftrages zur Umplanung der HWE [1] fachlich begleitet.

Der Schwerpunkt hierbei lag bei der Gestaltung des in den Bereich der Kaskaden 4 und 5 verschobenen
neuen Tosbeckens, sowie bei der Gestaltung Verbindungsgerinnes ab der zu erhaltenden Kaskade 3.
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Mit dem Ziel einer mdglichst optimalen Energieumwandlung wurden die Modellbausteine einzeln bzw. in
Gruppen in mehreren Variationen umgebaut und getestet. Die untersuchten Varianten sind im Ab-
schlussbericht zu den Modelluntersuchungen [14] dargestellt und werden hier nicht nochmals aufgefiihrt.

Damit konzentrierte sich der von der Planungsarge zu erbringende Leistungsumfang auf die folgenden
Inhalte:

« Mitwirkung bei den 2023 durchgefiihrten hydraulischen Modellversuchen mit Variation der Modellva-
rianten und Mitwirkung bei der Festlegung der Vorzugsvariante fir die Modellgeometrie. Priifung des
Abschlussberichtes.

Umsetzung der Modellgeometrie in technisch realisierbare Planvarianten.

Variation der technischen Querschnitte mit dem Ziel der Findung einer technisch machbaren, stand-
sichern, dauerhaften und wirtschaftlichen Lésung.

Dabei waren die vorh. Gelandegeometrie, die Baugrundverhaltnisse, der bautechnische Zustand des
zu erhaltenden Bestandes, die statischen und bautechnologischen Erfordernisse, die betrieblichen
Belange sowie Belange des Denkmalschutzes zu berlcksichtigen.

« Festlegung und Begriindung einer Vorzugsvariante

X3

o

R/
0.0

Mit der Zielstellung einer weitgehenden Umsetzung der im Ergebnis der durchgefiihrten Modellversuche
vorgeschlagenen Vorzugslésung, sowie der Erbringung der vorstehenden Leistungsvorgaben, wurden im
Rahmen der vorliegenden Vorplanung nachstehende Ausfiihrungsvarianten zur Instandsetzung der HWE
an der Sattelmauer planerisch untersucht:

Oberer Abschnitt - Sammelrinne/Umlenkbecken und Kaskade 1 bis 3:

A1 Erhéhung der Randmauern (Bruchsteinmauerwerk), Neubau der Sohl- und Absturzbereiche mit
sichtbarer umlaufender Rahmenkonstruktion (Stahlbeton) und Sohlendeckwerk aus Natursteinen in
Beton

A2 Erhéhung der Randmauern (Bruchsteinmauerwerk), Neubau der Sohl- und Absturzbereiche in
Stahlbeton mit Natursteinverblendung

A3 Erhéhung der Randmauern (Bruchsteinmauerwerk), Neubau der Sohl- und Absturzbereiche in
Stahlbeton

Unterer Abschnitt - Kaskade 4 bis 5:

B1 Neubau Schussrinne und Tosbecken in Betonoptik
B2 Neubau Schussrinne und Tosbecken mit weitgehender Natursteinverblendung

Weitere Variationen:

Weiterhin wurden Méglichkeiten

« zu einer Strukturierung der Betonsichtflachen (z.B. bei Variante B1) mittels Strukturmatrizen in Na-
tursteinoptik und

«» Gestaltungsvarianten bei den erforderlichen Absturzsicherungen (Variation der Gelander) unter-
sucht.

Betrachtet man den gesamten Verlauf der HWE, so ergeben in Kombination der fiir die einzelnen
Abschnitte vorgeschlagenen Instandsetzungsumféinge, folgende Instandsetzungsvarianten fiir
den Gesamtabschnitt der HWE, welche nachfolgend unter Pkt. 4.2 ndher erlautert werden:

» Variante A1/B1 (Vorzugsvariante)
> Variante A2/B2 (Alternativvariante)
» Variante A3/B1 (Alternativvariante)
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4.2 Instandsetzung der HWE - Beschreibung der Varianten
4.2.1 Leistungsabgrenzung / allgemeine Angaben

Funktional bildet der neu zu gestaltende Uberfall im Bereich der Mauerkrone der Sattelmauer, der Uber-
fallriicken mit Randbegrenzungsmauern im Bereich der Mauerluftseite, Sammelrinne, Umlenkbecken und
das sich anschlielende Kaskadengerinne einschliel3lich der neu konzipierten Schussrinne und dem
Tosbecken eine Einheit. Alle Einzelbestandteile zusammen bilden die Hochwasserentlastungsanlage
(HWE) der Talsperre Weida.

Da sich der Einspruch der Denkmalschutzbehérde schwerpunktmafig gegen den urspriinglich geplanten
Neubau der Kaskade 1 bis 3 richtet bezieht sich der erlassene Planerganzungsvorbehalt gleichfalls auf
eine zu erbringende alternative Gestaltung der HWE unter der MaRgabe der Erhaltung der Kaskaden 1
bis 3. Somit behalten die zur Planfeststellung eingereichten Planunterlagen, welche den Teil der Mauer-
krone der Sattelmauer, die Wasserseite und die Luftseite beinhalten ihre Gultigkeit.

Die zur Planfeststellung eingereichten Planunterlagen, welche iberwiegend den neu zu gestaltenden Be-
reich der Hochwasserkaskade (Abschnitt mit Sammelrinne, Umlenkbecken und Kaskade 1 bis 5) betref-
fen, werden im Zuge der im Anschluss an die Vorplanung zu bearbeitenden Entwurfs- und Genehmi-
gungsplanung ersetzt.

Einen Uberblick zu den fiir das TO 4: Sattelmauer mit HWE erforderlichen Unterlagen gibt das nachste-
hender Planverzeichnis.

Talsperre Weida, Generalinstandsetzung der Absperrbauwerke und Nebenanlagen
.. |Genehmigungsplanung / 2. Teilinderungsantrag = a < _
Z |Planverzeichnis 3| = t z =L
s Sz | 5| 5 8
= el Y| a | & £
TO 4: Sattelmauer mit HWE
Unterlagen zur Planfeststellung:
Bearbeitungsstand > Revision 1 - Mai/2022
— Teilanderung 1 - April/2023
18 |Schnitte und Lageplan - Bestandsvermessung 4 4 2 401
21 |Ansicht Mauer-Luftseite 4 4 4 404| a
23 |[Mauerkrone, Details 4 4 | 3;5;6 406| a
24 |Wasserseite, Details 4 4 6 407| a
28 |Lageplan und Ansicht WS, Mess- und Kontrolleinrichtungen 4 4 2 410| a
Unterlagen zur Planfeststellung:
Plandnderungen infolge Planerganzungsvorbehalt im PFV
Bearbeitungsstand — Teilanderung 2 - ...../2025
30 [HWE - Lageplan 4 4 2 420
31 |Sattelmauer - Ansicht Wasserseite / Grundriss 4 4 3;4 421
32 [Sattelmauer - Mauerquerschnitte A, B, C / Details 4 4 5:6 422
33 [HWE - Grundriss / Schnitt A 4 4 3;5 423
34 [HWE - Schnitte B, C, | 4 4 3;5 424
35 [HWE - Schnitte D, E, F, G, H/ Details 4 4 | 3;5;6 425
36 |Sattelmauer mit HWE - Ruckbau- und Abbruchmalnahmen 4 4 2 426
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Mit vorstehenden Uberlegungen wird der Leistungsumfang im Rahmen der vorliegenden Vorplanung be-
ziglich der HWE auf den neu zu gestaltende Abschnitt mit Sammelrinne, Umlenkbecken und den Kaska-
den 1 bis 5 begrenzt. Vorstehende Abgrenzung betrifft die technischen Planungsinhalte sowie die Kos-
tenschatzung.

Die Umfange zur Instandsetzung des luftseitigen Mauerriickens, des Bereiches der Mauerkrone mit
HWE-Uberfall sowie die Kontroll- und Messeinrichtungen sind inhaltlich und kostenseitig nicht Bestandteil
der vorliegenden Planung.

Die Umverlegung der bestehenden Brauchwasserleitungen 2 x DN 800 sowie der im Baufeld befindlichen
Kabeltrassen, allesamt Betriebsanlagen der Thiringer Fernwasserversorgung, ist inhaltlich und kosten-
seitig Bestandteil der vorliegenden Vorplanung zur HWE (siehe Ausfiihrungen unter Pkt. 4.3).

4.2.2 Sanierungsvariante A1/B1 (Vorzugsvariante)

Die untersuchte Instandhaltungsvariante unterteilt den Gesamtabschnitt in einen obere und einen unteren
Abschnitt. Dabei erfolgt die Instandsetzung im oberen Abschnitt mit dem Ziel einer weitgehenden Erhal-
tung der Bestandsgeometrie sowie der bestehenden Natursteinoptik. Die Instandsetzung erfolgt als Sa-
nierung im Bestand.

Im unteren Abschnitt, ab der Endschwelle der Kaskade 3 erfolgt ein kompletter Neubau der erforderlichen
Anlagenteile.

Die im Zuge der Variante A1/B1 vorgesehenen InstandsetzungsmalRnahmen kénnen wie folgt zusam-
mengefasst werden:

Instandsetzungsvariante A1/B1:

Oberer Abschnitt - Sammelrinne/Umlenkbecken und Kaskade 1 bis 3:

Erhéhung der Randmauern (Bruchsteinmauerwerk), Neubau der Sohl- und Absturzbereiche mit sicht-
barer umlaufender Rahmenkonstruktion (Stahlbeton) und Sohlendeckwerk aus Natursteinen in Beton

Unterer Abschnitt - Kaskade 4 bis 5:

Abbruch der Kaskaden 4 und 5 und Neubau einer Schussrinne mit anschlieRendem Tosbecken und
Zahnschwelle in Betonoptik. Umverlegung der vorhandenen Kabeltrassen und der Betriebswasserlei-
tungen 2 x DN 800.

Einen allgemeinen variantenunabhéngigen Uberblick zur Lage der geplanten HWE mit bauzeitlichen so-
wie endgiiltigen Zufahrtsmdglichkeiten und der Lage der geplanten BE- und Lagerflachen zeigt der Plan
420 HWE-Lageplan.

Die zur Umsetzung der Variante A1/B1 erforderlichen Leistungsumfange sind in den Planen 423 HWE-
Grundriss Schnitt A, Plan 424 HWE-Schnitte B,C,l und Plan 425 HWE-Schnitte D,E,F,G,H, Details darge-
stellt.

Nachfolgend werden die einzelnen InstandsetzungsmalRnahmen, getrennt fiir den oberen und den unte-
ren Abschnitt, beschrieben.

Oberer Abschnitt - Sammelrinne/Umlenkbecken und Kaskade 1 bis 3:

Der obere Abschnitt schlief3t an den Ful} des luftseitigen Mauerriickens an und umfasste die Bereiche der
Sammelrinne, Umlenkbecken und die Kaskaden 1 bis 3.

Die zu sanierenden Anlagenteile wurden in den 50-iger Jahren errichtet. Dabei kam ausschlieBlich Sul-
fathttenzement als Bindemittel zur Betonherstellung zum Einsatz. Da nachgewiesenermalen die friher
eingesetzten Sulfathittenzemente bei Kontakt mit den heute gebrduchlichen Portlandzementen zu
Treibreaktionen fiihren, ist fur alle Instandsetzungsarbeiten im oberen Bereich der Einsatz von Sulfathit-
tenzement als Bindemittel fir die Mértel- und Betonherstellung geplant.

Der erforderliche Beton soll hierzu in einer eigenen Mischanlage auf der Baustelle vor Ort hergestellt
werden.
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Konstruktiv ist damit am Abschnittsende im Ubergang zum Neubauabschnitt eine entsprechende Trenn-
fuge anzuordnen.

— T T 2 -] L
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Abb. 11: Variante A1/B1, HWE - oberer Abschnltt-Draufsicht; Ausschnitt aus Plan 423 HWE-Grundriss, Schnitt A

Geplanten InstandsetzungsmaRnahmen:
« Erhéhung der Randmauern im Bereich von Sammelrinne und Umlenkbecken um ca. 1,0 m auf
311,36 mNNiokal aus Bruchsteinmauerwerk.

« Sanierung des bestehenden Bruchsteinmauerwerkes der Randmauern in Teilflachen sowie Herstel-
lung von punktuellen FulRdranagen.

« Erhdhung der Endschwelle des Umlenkbeckens um ca. 20 cm auf 307,00 mNNiokal.
< Riickbau der Endschwellen in den Kaskaden 1, 2 und 3.

< Erneuerung der Sohlbefestigungen im gesamten oberen Bereich als eingefasstes Bruchsteinmauer-
werk in Beton. Die Einfassung bzw. Ausfachung wird dabei als sichtbarbleibende Stahlbetonrah-

menkonstruktion geplant.
< Anordnung eine Flachendranage unter dem Sohlendeckwerk.

< Absturzsicherung mittels Gelander und Sicherstellung der Zuganglichkeit tiber Einstiegsleitern.
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Abb. 13: Variante A1/B1; HWE - oberer Abschnitt - Schnitt I; Ausschnitt aus Plan 424 HWE-Schnitte B, C, |

In den vorstehenden Bilden 12 und 13 sind die geplante Erhéhung der Randmauern im Bereich von
Sammelrinne und Umlenkbecken sowie die Veranderungen an den Endschwellen der Kaskaden 1 bis 3

zu sehen.

Erh6hung der Randmauern:

Die Erhéhung der Randmauern erfolgt zur Sicherstellung des erforderlichen Freibordes bzw. vordringlich
mit dem Ziel der Verhinderung von Uberstromungen bei Abfluss der festgelegten Bemessungswasser-

mengen.

Dazu werden die obersten Steinreihen im Bestand abgetragen und eine Ankerreihe in das bestehende
Bruchsteinmauerwerk eingesetzt. AnschlieRend werden die Mauern unter Verwendung von neuen Bruch-
steinen z.B. aus dem Steinbruch Lauterbach der Hartsteinwerke Vogtland GmbH & Co. KG (siehe Erléu-
terungen unter Pkt. 3.7) entsprechend dem Bestand als Bruchsteinzyklopenmauerwerk aufgemauert. Auf
eine Abdeckung mittels Kappen oder Abdeckplatten wird aus denkmalschutzgriinden verzichtet.
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Die Mauererhéhung gegeniber dem Bestand betragt durchschnittlich 1,0 m. Die neue Mauerkrone liegt
einheitlich auf 311,36 MNNiokal.

Sanierung der Randmauern / Herstellung von punktuellen FuBdranagen:

Im gesamten sichtbarbleibenden Bereich der Randmauern sind partiell Instandsetzungsarbeiten erforder-
lich. Einzelne z.B. lose oder gerissenen Steine sind zu ersetzen. Schadhafte Blockfugen sind zu erneu-
ern. Punktuell bzw. kleinflachig sind die bestehenden Fugen mittels Trockenspritzverfahren instand zu
setzen.

Eine Sanierung der auf der erdberlhrten Seite der Randmauern mit zum Teil nicht geschlossenen Mau-
erwerksfugen ist nicht vorgesehen.

Da im Rahmen der Bauwerkserkundungen z.T. von auflen driickendes Grund- und Schichtenwasser
festgestellt wurde, aber eine generelle erdseitige Wandsanierung bzw. die Herstellung einer erdseitigen
Flachendreinage aus Kostengriinden nicht vorgesehen ist, wird die konstruktive Anordnung von weiteren
punktuellen FulRdranagen im Bereich der Randmauern analog den bereits bestehenden Dranagen vorge-
schlagen.

Abb. 14 und 15: Bestehende Punktdranagen im Bereich der Randmauern
Absturzsicherung / Zugénglichkeit fiir das Betriebspersonal:

Da die Anlagenbereiche sich im o¢ffentlichen Bereich befinden und z.T. erhebliche Absturzhéhen beste-
hen, wird auf der Krone der Randmauern ein Geldnder mit einer Héhe von 1,20 m angeordnet.

Aus denkmalschutzgrinden wird als Vorzugslésung die Ausfiihrung des Gelanders analog der Ausfih-
rung auf der Mauerkrone der Sattel- und Hauptmauer (Gelénder siehe beiliegender Plan) vorgeschlagen.

Da die Kaskade 3 zukinftig vom Tosbecken aus fuBRlaufig zu erreichen ist, wird eine Zuganglichkeit tber
Leitern nur im Bereich der Sammelrinne mit Umlenkbecken und den Kaskaden 1 und 2 erforderlich.
Insgesamt werden hierfir 6 Leitern mit integriertem Fallschutzsystem vorgeschlagen. In den Gelandern
sind hierzu an den entsprechenden Stellen selbstschliefende und verschlieRbare Tiren anzuordnen.

Erneuerung der Sohlbefestigungen:

Im Rahmen der Bauzustandsuntersuchungen [9] wurden als wesentliche Schwachstellen die Grindung
der seitlichen Stutzwénde und die Sohlbereiche ausgemacht. Eine direkte Griindung auf frischem, kom-
pakten Fels konnte auch im Rahmen der Baugrunderkundungen nicht festgestellt werden. Unter den
Bauwerken stehen grob bis gemischtkérnige Béden sowie Auffiillungen an. Teilweise handelt es sich um
stark verwitterten oder zersetzten Fels.

Bei hoher hydraulischer Belastung infolge von Hochwasserereignissen besteht das Risiko des Herauslo-
sens von Einzelsteinen in der Sohle. Dies beglinstigt ein kettenartiges, groflaichiges Versagen des Na-
tursteinverbundes.

Die darunter befindlichen Griindungsschichten werden als nicht erosionssicher eingestuft, weshalb in
diesem Fall kolkartige Sch&den im Untergrund der Kaskade einschliefilich der Unterspilung der seitli-
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chen Begrenzungswande zu beflirchten sind. Die Folge kénnte ein Einstlirzen der Wande und damit ver-
bunden das Versagen der gesamten HWE-Kaskade sein.

. e
e P . S

Abb. 16 und 17: Schurf an der HWE im Zuge derBaugrunderkundunge

Abb. 18: historische Aufnahme von der Herstellung der Pflasterungen im Bereich der HWE

Die Bilder 16 zeigt den Zustand der erdberthrten Bereiche der Randmauern mit zum Teil offenen Mau-
erwerksfugen. In Auswertung der historischen Aufnahmen von der Herstellung der Pflasterflachen, wie
z.B. im Bild 18 zu sehen liegt nahe, dass die Pflasterflachen teilweise direkt auf dem Erdreich ohne gré-
Reren Unterbau oder Betonauflage hergestellt wurden.
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Abb. 19: Variante A1/B1; HWE - oberer Abschnitt - Schnitt B; Ausschnitt aus Plan 424 HWE-Schnitte B, C, |

Bild 17 zeigt den Grindungshorizont.

der Randmauer im Schurf an der HWE, welcher im Zuge der Baugrunderkundungen angelegt wurde. Gut
zu sehen ist hier der der stark verwitterte bzw. zersetzte Fels. Gleichzeitig sieht man das im Bereich des
Schurfs Schichten. bzw. Kluftwasser ansteht.

Die vorstehenden Bilder 17 und 19 verdeutlichen die bestehenden Griindungsverhaltnisse im Bereich der
HWE, welche als nicht erosionssicher eingeschétzt werden.

Fester Fels in flachiger Auspragung wird lokal unterschiedlich erst ab ca. 2,0 m unter der vorhandenen
Griindungssohle erwartet.

Aufgrund des ungenugenden Standfestigkeit der Sohlpflasterungen sowie der im Falle von Kolkbildungen
gefédhrdeten Standfestigkeit der Randmauern wird vorgeschlagen die vorhandenen Sohlpflasterung im
gesamten oberen Bereich zu erneuern.

Die neue Sohlbefestigung wird als 60 cm starke Sohlpflasterung in Beton ausgefihrt. Bevorzugt werden
hierfir neuen Bruchsteinen z.B. aus dem Steinbruch Lauterbach der Hartsteinwerke Vogtland GmbH &
Co. KG (siehe Erlauterungen unter Pkt. 3.7) verwendet. Die Kantenldnge betrégt nach Vorsortierung zwi-
schen 30 und 50 cm. Das Gewicht der Einzelsteine betragt bis zu 200 kg.

Ausgefiihrt wird das Mauerwerk analog dem Bestand als Bruchsteinzyklopenmauerwerk. Dabei werden
die Bruchsteine im polygonalen Mauerwerksverband verlegt.

Aufgrund der hohen hydraulischen Belastung mit FlieRgeschwindigkeiten von bis zu 10,5 m/s sowie zur
Abfangung der Randmauern bei &rtlicher Kolkbildung wird das Mauerwerk als eingefasstes Bruchstein-
mauerwerk in Beton ausgefihrt.

Die Einfassung bzw. Ausfachung wird als sichtbarbleibende Stahlbetonrahmenkonstruktion geplant. Die
Querschnittsabmessungen der Stahlbetonrahmen betragen im Regelfall 1,2 x 1,2 m (siehe Bild 19 bzw.
Plan 424 HWE-Schnitte B,C,I).

Alle Sohlflachen erhalten zur Abfuhrung von Niederschlagswasser bzw. Wé&ssern aus Drénagen ein
Quer- und Langsgefalle.

Um mdglichen Auftriebskraften entgegenzuwirken, wird unter dem geschlossenen Deckwerk aus Bruch-
steinen in Beton eine Flachendranage mit freien Entwasserung in die jeweils unterliegenden Kaskaden
angeordnet.
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Einen Eindruck vom zukinftigen Erscheinungsbild des oberen Kaskadenabschnittes nach der Instand-
setzung kann man bei der Betrachtung der nach dem Hochwasser 2002 instandgesetzten HWE an der
TS Klingenberg (siehe nachstehendes Bild 20) erhalten.

Abb. 20: HWE an der TS Klingenberg nach Generalinstandsetzung
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Unterer Abschnitt - Kaskade 4 und 5:

Der untere Abschnitt beginnt am Ende der Kaskade 3 und umfasst den Neubauabschnitt mit Schussrin-
ne, Tosbecken, Zahnschwelle sowie den Abschnitt mit Erneuerung des Deckwerkes im Anschluss an die
Zahnschwelle.

Im gesamten Abschnitt werden alle Betonbauteile aus Beton unter Verwendung von Portlandzement her-
gestellt. Zum Einsatz kommt Transportbeton aus einem geeigneten in der Umgebung liegenden Beton-
mischwerk.

Abb. 21: Variante A1/B1; HWE - unterer Abschnitt - Draufsicht; Ausschnitt aus Plan 423 HWE-Grundriss, Schnitt A

Geplanten Instandsetzungsmafnahmen:

« Umverlegung der vorhandenen Kabeltrassen und der Betriebswasserleitungen 2 x DN 800.
« Abbruch der Kaskaden 4 und 5.
< Neubau der Schussrinne als gekriimmtes Verbindungsgerinne zwischen Kaskade 3 und Tosbecken

< Neubau eines einseitig erweiterten Tosbeckens mit tiefliegender ebener Sohle und Endschwelle als
Prallwand

«» Anordnung von 2 Leitwanden zur Strahlumlenkung am Tosbeckeneintritt
«  Errichtung einer Zahnschwelle hinter dem Tosbecken
< Erneuerung des Deckwerkes hinter der Zahnschwelle auf eine Lange von 50 m

+ Anordnung von 2 verschlieBbaren Durchfahrten in der Prallwand und Zahnschwelle mit einer Durch-
fahrtsbreite von 3,0 m

« Absturzsicherung mittels Gelénder

Als Vorleistung fur die Herstellung der Baugruben wird im Bereich der Kaskaden 4 und 5 ein Geléndevor-
abtrag einschlieBlich dem Riickbau der bestehenden Kaskadenbauwerke erforderlich. Dabei kénnen zur
Kostenreduzierung Teile der Altbauwerke im Untergrund verbleiben.
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Der Bereich der Schussrinne sowie der gesamte Bereich des Tosbeckens wird als Stahlbetonhalbrahmen
konzipiert. Die aufgehenden W&nde erhalten analog dem Bestand an der Krohne eine Breite von 1,0 m.
Die Innenseite der aufgehenden Wéande erhalten analog dem Bestand eine Neigung von 5:1.

Alle Sohlflachen erhalten zur Abfihrung von Niederschlagswasser bzw. Wassern aus Drénagen ein
Quer- und Langsgefalle.

Zufahrt Sattelmauer
Mauerkrone (Ost)

30x1.57
*Fratwonamt 1
Durchfait

) 202,52 OKU 292,27
3 Y

PR b

b N
<t /A29050 7

=71
X

Abb. 22: Variante A1/B1; HWE - unterer Abschnitt - Schnitt E; Ausschnitt aus Plan 425 HWE-Schnitte D,E,F,G,H, Details

Die erforderliche Auftriebssicherheit wird Giber das Eigengewicht aus Sohlplatte sowie der Randwé&nde
gewabhrleistet.

Um eine Uberschreitung der in der Statik zugrunde gelegten kritischen Grundwasserstédnde zu verhin-
dern, wird an den erdberihrten Wandflachen eine senkrechte Wanddrénage mittels Drainagematten vor-
gesehen. Die Ableitung des anfallenden Wassers erfolgt im Bereich der MauerfiilRe Uber eine Langsrohr-
leitung mit Kontrollschachten.

Das eigentliche funktionelle Ende des Tosbeckens wird durch die Endschwelle markiert. Die Endschwelle
wird als Uberstrémbare senkrechte Prallwand mit einer lichten Héhe von 2,0 m und ausgerundeter Uber-
fallkrone ausgefuhrt. Die im Hochwasserfall auf die Prallwand wirkenden Krafte werden in erforderlichem
Umfang direkt in die Sohlplatte eingetragen.

| . Durchfahrt in Prallwand
£ Draufsicht
| | M=1:50
- | |
|
|
[ =
| “g
| 3
| } Verrisgelung
mittels Steckbolzen
- | I 280,30
Q@ |
296,50 |
: I 1 S (N
55 @j| E O?KU 292,27 -
&
F @os0.30 i =
£ fol |
,04 a0 .04,
: Durchfahrt 3,0x1,.97m T

Abb. 23: Variante A1/B1; HWE - unterer Abschnitt - Durchfahrt in der Prallwand - Draufsicht,
Ausschnitt aus Plan 425 HWE-Schnitte D,E,F,G,H, Details

Zu Wartungszwecken erhélt die Prallwand eine Durchfahrtsoffnung mit einer lichten Breite von 3,0 m.
Die Offnung wird im Hochwasserfall mittels einem fest installierten Tor verschlossen.
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Abb. 24: Variante A1/B1; HWE - unterer Abschnitt - Prallwand - Torlagerung,
Ausschnitt aus Plan 425 HWE-Schnitte D,E,F,G,H, Details

Als wesentliches Ergebnis der hydraulischen Modellversuche, werden in der Schussrinne unmittelbar am
Eintritt in das Tosbecken 2 schrag gestellte Leitwédnde angeordnet.

Diese sollen die infolge der Krimmung der Schussrinne sich auf der linken Zustromseite konzentrieren-
den Wassermassen umlenken und gleichmaRig auf das Tosbecken verteilen. Damit wird die erforderliche
Energieumwandlung im Tosbecken sichergestelit.

297,10 |‘7 F k_

Neubau Schutzrohr. b
trasse 4x DN 110 PE-HD&1 &
FWK 2Y2Y(K) 50x4x0,52

Abb. 25: Variante A1/B1; HWE - unterer Abschnitt - Tosbecken Langsschnitt;
Ausschnitt aus Plan 423 HWE-Grundriss, Schnitt A

10 27.55 10 470 ca. 40
+ +

10 954 %47 054 10
+ =

, Zufahrt Sattelmauer e

Mauerkrone {Ost) Z

B 2124

13.235

Abb. 26: Variante A1/B1; HWE - unterer Abschnitt - Schnitt F; Ausschnitt aus Plan 425 HWE-Schnitte D,E,F,G,H, Details
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Hinter der Prallwand wird zur Regulierung der Unterwassertief sowie zur Strdomungsberuhigung eine
Zahnschwelle angeordnet.

Zu Wartungszwecken erhalt die Zahnschwelle analog der Prallwand eine Durchfahrtséffnung mit einer
lichten Breite von 3,0 m. Die in der Zahnschwelle wird im Hochwasserfall mittels Dammbalken, welche
von Hand eingebaut werden verschlossen (siehe Abbildung 26 bzw. Plan 425 HWE-Schnitte D,E,F,G,H,
Details).

Vier Meter hinter der Zahnschwelle endet die massive Sohlbefestigung aus Beton und es beginnt ein ca.
50 m langer Ubergangsabschnitt. Dieser wird zur Verhinderung von Erosionserscheinungen mit einem
offenen Deckwerk aus Wasserbauschittsteinen befestigt und stellt den héhen- und profiltechnischen An-
schluss an das vorhandene Abflussprofil bis in die Weifda sicher.

Zum Schutz des Absperrdammes am Ausgleichsbecken sowie des Betriebsweges, werden die seitlichen
Begrenzungswande aus dem Bereich des Tosbeckens sowie der Zahnschwelle, mit reduzierter Héhe
noch ca. 10 bzw. 16 m, im beschriebenen Ubergangsbereich, als Leitwénde beidseitig weitergefiihrt.

Absturzsicherung / Zugénglichkeit fiir das Betriebspersonal:

Da sich auch die Anlagenbereiche im unteren Abschnitt der HWE im &ffentlichen Bereich befinden und
z.T. erhebliche Absturzhéhen bestehen, wird auf der Krone der Seitenwande entlang der schussrinne
sowie des Tosbeckens ein Gelénder mit einer Hohe von 1,20 m angeordnet.

Aus denkmalschutzgriinden wird als Vorzugslésung die Ausflihrung des Gelénders analog der Ausfiih-
rung auf der Mauerkrone der Sattel- und Hauptmauer (Gelander siehe beiliegender Plan) vorgeschlagen.

Vom Betriebsweg ,Zufahrt Sattelmauer / Mauerkrone Ost” aus, ist das Tosbecken iber die beiden Durch-
fahrten in der Zahnschwelle sowie der Prallwand mittels der auf dem Warterhof stationierter Betriebsfahr-
zeuge (Multicar und Universaltransporter Muli T10) erreichbar.

Uber die Schussrinne mit einer Neigung von 1:7,24, sollte auch die Kaskade 3 der HWE mit den bezeich-
neten Fahrzeugen erreichbar sein.

Gestaltung der freistehenden Betonflachen an der HWE:

Im unteren Abschnitt des Tosbeckens ragen die seitlichen Begrenzungswénde aus Beton Uber die ge-
plante Gelandelinie hinaus. Damit blicken Wanderer, welche aus Richtung der Bermichsmuhle den Tal-
sperrenweg entlangkommen, auf eine ca. 2,5 m hohe Betonwand.

Auf der gegentiber liegenden Seite am Waldrand betragt die freistehende Wandhohe bis zu 4,0 m. Auf
dieser Seite ist allerding die Blickwirkung aufgrund des parallel verlaufenden nahen Waldsaumes nicht so
markant.

) 5.80
29 296,50 ca. 4.1

S Absperrdamm 1

ca. 2,80

6,20

7,395 (

B 21/24

Auffullung, Mauerwerk, Naturstein
s16 R leicht bohrbar, grau
\.0.30 (289.54
Auffilllung, Kies
schwach steinig, mittelschwer bohrbar,
\ grau - braun

1,195

—

0
L oho
Gi O S13 9,

~

Abb. 27: freistehender Wandabschnitt an der HWE aus Richtung Talsperrenweg
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Abb. 28: freistehender Wandabschnitt an der HWE am Wald

In diesem Zusammenhang ware eine Gestaltung der Wandflachen z.B. mittels Begriinung durch Ranken
etc. oder eine aufféllige thematische Gestaltung z.B. durch Graffiti denkbar.

In der Kostenschatzung wurden vorerst 20.000,- € (netto) fur eine Wandgestaltung eingeplant.
Baugruben / Baugrubenverbau:

Da im oberen Abschnitt der HWE eine Sanierung im Bestand erfolgt, sind bis auf Einzelma3nahmen hier
keine nennenswerten Baugruben erforderlich.

Fir den unteren Abschnitt der HWE wurde im Zuge der Vorplanung ein Konzept zu den erforderlichen
Baugruben einschlief3lich dem Baugrubenverbau entwickelt und in wesentlichen Teilen Uberschlagig sta-
tisch vorkonzipiert.

Demnach werden fur die Herstellung der Anlagenteile Schussrinne, Tosbecken und Zahnschwelle 3 Bau-
gruben (siehe Skizze in Bild 29) erforderlich.

Aufgrund der beengten Platzverhéltnisse, der erforderlichen Tiefe der Baugruben sowie zur Reduzierung
der Aushubarbeiten werden Baugruben mit senkrechten Baugrubenwénden vorgeschlagen.

Bauablauftechnisch erfolgt die Errichtung des Tosbeckens sowie der Zahnschwelle in der Baugrube 1.
Diese ist von der BE-Flache am Talsperrenweg aus (ber die bauzeitliche Uberfahrt tiber die bestehende
HWE fur Massentransporte mittels LKW aus stidlicher Richtung erreichbar.

Anschlieend erfolgt die Herstellung der rechtsseitigen Leitwand an der Zahnschwelle in der Baugrube 2.
Als letzte Malinahme erfolgt die Herstellung der Schussrinne als Liickenschluss zwischen der Kaskade 3
und dem Tosbecken. Hierfiir wird die bauzeitliche Uberfahrt {iber die bestehende HWE riickgebaut und
die Baugrube hergestellt.

Die einzelnen Baugruben werden Uber eine offenen Wasserhaltung trocken gehalten. Im Rahmen der
Planung wird davon ausgegangen, dass das anfallende Wasser entweder indirekt Uber das Aus-
gleichsbecken oder direkt in die Weida abgeleitet werden kann.

Den Empfehlungen des Baugrundgutachtens [10] folgend, wird als Baugrubenverbau im Zuge der Vor-
planung ein Tragerbohlverbau vorgesehen.

Dabei werden zum Einbau der Trager, aufgrund des nichtrammbaren Untergrundes, Vorbohrungen erfor-
derlich. Das hat den Nachteil, dass gréRere Einspannlangen erforderlich werden. Ein Vorteil der vorge-
schlagenen Lésung besteht darin, dass die Trager nach Bauende wieder vollstandig ausgebaut werden
kénnen.
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Abb. 29: Konzept der Baugruben - Skizze mit Darstellung der Baugruben 1 bis 3

Im Zuge der weiteren vertiefenden Planungsphasen sollte gepruft werden, ob mit dem Ziel der Verkir-
zung der Tragerlangen, die Trager unterhalb der geplanten Baugrubensohlen einbetoniert werden kén-
nen.

Ab freistehenden Wandhéhen von mehr als 4,0 m wird zur Verringerung der Tragerprofile eine Rickver-
ankerung vorgeschlagen. Dabei verbleiben Ublicherweise die Anker nach Bauende im Erdreich.
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Abb. 30: Konzept der Baugruben - Skizze zum Tragerbohlverbau mit Riickverankerung im Schnitt D
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Generell erfolgt zur weiteren Verringerung der erforderlichen Verbauhéhen und damit verbunden auch
der Abmessungen fur die Verbautrager, die Verbaubohlen sowie die erforderlichen Anker ein bauzeitli-
cher Geléndervorabtrag (siehe Querschnittsskizze im Bild 30).

4.2.3 Sanierungsvariante A2/B2

Die untersuchte Instandhaltungsvariante unterteilt den Gesamtabschnitt in einen obere und einen unteren
Abschnitt. Dabei erfolgt die Instandsetzung im oberen Abschnitt mit dem Ziel einer weitgehenden Erhal-
tung der Bestandsgeometrie sowie der bestehenden Natursteinoptik. Die Instandsetzung erfolgt als Sa-
nierung im Bestand.

Im unteren Abschnitt, ab der Endschwelle der Kaskade 3 erfolgt ein kompletter Neubau der erforderlichen
Anlagenteile. Dabei werden im gesamten Abschnitt die innerhalb der Gerinne liegenden Wand- und
Sohlbereiche weitgehend mit einer Natursteinverblendung ausgefihrt.

Die im Zuge der Variante A2/B2 vorgesehenen InstandsetzungsmalRnahmen kénnen wie folgt zusam-
mengefasst werden:

Instandsetzungsvariante A2/B2:

Oberer Abschnitt - Sammelrinne/Umlenkbecken und Kaskade 1 bis 3:

Erhéhung der Randmauern (Bruchsteinmauerwerk), Neubau der Sohl- und Absturzbereiche in Stahl-
beton mit Natursteinverblendung.

Unterer Abschnitt - Kaskade 4 bis 5:

Abbruch der Kaskaden 4 und 5 und Neubau einer Schussrinne mit anschlieBendem Tosbecken und
Zahnschwelle. Ausfiihrung aller Sohl- und Wandabschnitte mit weitgehender Natursteinverblendung.
Umverlegung der vorhandenen Kabeltrassen und der Betriebswasserleitungen 2 x DN 800.

Einen allgemeinen variantenunabhéngigen Uberblick zur Lage der geplanten HWE mit bauzeitlichen so-
wie endglltigen Zufahrtsmdglichkeiten und der Lage der geplanten BE- und Lagerflachen zeigt der Plan
420 HWE-Lageplan.

Die zur Umsetzung der Variante A2/B2 erforderlichen Leistungsumfange sind in den Planen 430 HWE-
Grundriss Schnitt A, Plan 431 HWE-Schnitte B,C,l und Plan 432 HWE-Schnitte D,E,F,G,H, Details darge-
stellt.

Nachfolgend werden die einzelnen Instandsetzungsmalnahmen, getrennt fiir den oberen und den unte-
ren Abschnitt, beschrieben.

Achtung!

Da sich die Variante A2/B2 von der Variante A1/B1 nur im konstruktiven Bereich infolge der Aus-
fihrung der Wand- und Sohlbereiche weitgehend mit Natursteinverblendung unterscheidet, wer-
den nachstehend lediglich die variantenspezifischen Verdanderungen beschrieben.

Oberer Abschnitt - Sammelrinne/Umlenkbecken und Kaskade 1 bis 3:

Geplanten Instandsetzungsmafnahmen:

KD

< Erhéhung der Randmauern im Bereich von Sammelrinne und Umlenkbecken um ca. 1,0 m auf
311,36 mNNiokal aus Bruchsteinmauerwerk.

» Sanierung des bestehenden Bruchsteinmauerwerkes der Randmauern in Teilflachen sowie Herstel-
lung von punktuellen FuRdranagen.

Erhéhung der Endschwelle des Umlenkbeckens um ca. 20 cm auf 307,00 mNNiokal.
Rickbau der Endschwellen in den Kaskaden 1, 2 und 3.

Erneuerung der Sohlbefestigungen im gesamten oberen Bereich durch eine Stahlbetonsohle mit Na-
tursteinverblendung. Die Stahlbetonsohle erhélt eine umlaufenden sichtbarbleibende Stahlbeton-
rahmenkonstruktion sowie statisch konstruktiv erforderlichen Aussteifungen.

< Absturzsicherung mittels Gelander und Sicherstellung der Zuganglichkeit tiber Einstiegsleitern.

*,

®,
0.0

®,
0.0

X3

o
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Erneuerung der Sohlbefestigungen:

Die vorhandenen Sohlbefestigung werden auch bei der Variante A2/B2 komplett erneuert.

Die neue Sohle wird dabei als 60 cm starke Stahlbetonsohle mit einer aufliegenden 50 cm starken Natur-
steinverblendung ausgefihrt.

In die Stahlbetonsohle werden eine umlaufenden sichtbarbleibende Stahlbetonrahmenkonstruktion sowie
statisch konstruktiv erforderliche Queraussteifungen integriert.

Die Querschnittsabmessungen der Stahlbetonrahmen betragen im Regelfall 1,2 x 1,1 m (siehe Bild 19
bzw. Plan 431 HWE-Schnitte B,C,I).

Fir die Ausfihrung der aufliegenden Natursteinverblendung werden bevorzugt neue Bruchsteinen z.B.
aus dem Steinbruch Lauterbach der Hartsteinwerke Vogtland GmbH & Co. KG (siehe Erlauterungen un-
ter Pkt. 3.7) verwendet.

Ausgefihrt wird das Mauerwerk analog dem Bestand als Bruchsteinzyklopenmauerwerk. Dabei werden
die Bruchsteine im polygonalen Mauerwerksverband verlegt.

Alle Sohlflachen erhalten zur Abfuhrung von Niederschlagswasser bzw. Wé&ssern aus Drénagen ein
Quer- und Langsgefalle.

Aufgrund der geplanten Sohlstérke sowie der Massivitat der geplanten Sohlbefestigung kann bei der Va-
riante A2/B2 auf eine Flachendrénage verzichtet werden.
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Abb. 31: Variante A2/B2; HWE - oberer Abschnitt - Schnitt A; Ausschnitt aus Plan 430 HWE-Grundriss Schnitt A
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Abb. 32: Variante A2/B2; HWE - oberer Abschnitt - Schnitt I; Ausschnitt aus Plan 431 HWE-Schnitte B, C, |
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Unterer Abschnitt - Kaskade 4 und 5:
Geplanten InstandsetzungsmaBnahmen:

« Umverlegung der vorhandenen Kabeltrassen und der Betriebswasserleitungen 2 x DN 800.
Abbruch der Kaskaden 4 und 5.
» Neubau der Schussrinne als gekrimmtes Verbindungsgerinne zwischen Kaskade 3 und Tosbecken

% Neubau eines einseitig erweiterten Tosbeckens mit tiefliegender ebener Sohle und Endschwelle als
Prallwand

«» Anordnung von 2 Leitwanden zur Strahlumlenkung am Tosbeckeneintritt
«  Errichtung einer Zahnschwelle hinter dem Tosbecken
< Erneuerung des Deckwerkes hinter der Zahnschwelle auf eine Lange von 50 m

«» Anordnung von 2 verschlieBbaren Durchfahrten in der Prallwand und Zahnschwelle mit einer Durch-
fahrtsbreite von 3,0 m

« Absturzsicherung mittels Gelénder

R/
0.0

B3

Ausfiihrung der Sohl- und Wandflachen:

Der Bereich der Schussrinne sowie der gesamte Bereich des Tosbeckens wird analog der Variabnte
A1/B1 als Stahlbetonhalbrahmen konzipiert. Die aufgehenden Wande erhalten eine 50 cm starke Natur-
steinverblendung sowie als Abschluss und Schutz der Natursteinverblendung eine Kappenkonstruktion
mit einer Breite von 1,0 m. Die Innenseite der aufgehenden Wande, werden analog dem Bestand, mit ei-
ner Neigung von 5:1 ausgefiihrt.

Die Sohle wird als 60 cm starke Stahlbetonsohle mit aufliegenden 50 cm starken Natursteinverblendung
ausgefunhrt.

Alle Sohlflachen erhalten zur Abfihrung von Niederschlagswasser bzw. Wéassern aus Drénagen ein
Quer- und Langsgefalle.

1
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1 1
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Abb. 33: Variante A2/B2; HWE - unterer Abschnitt - Schnitt E; Ausschnitt aus Plan 432 HWE-Schnitte D,E,F,G,H, Details
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Abb. 34: Variante A2/B2; HWE - unterer Abschnitt - Tosbecken Langsschnitt;
Ausschnitt aus Plan 430 HWE-Grundriss, Schnitt A
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Die beziglich Funktionalitat, Zuganglichkeit und Gestaltung im vorstehenden Abschnitt zur Variante
A1/B1 gegebenen Erlauterungen treffen auch fur die Variante A2/B2 zu und werden an dieser Stelle nicht
wiederholt.

4.2.4 Sanierungsvariante A3/B1

Die untersuchte Instandhaltungsvariante unterteilt den Gesamtabschnitt in einen obere und einen unteren
Abschnitt. Dabei erfolgt die Instandsetzung im oberen Abschnitt mit dem Ziel einer weitgehenden Erhal-
tung der Bestandsgeometrie sowie der bestehenden Natursteinoptik. Die Instandsetzung erfolgt als Sa-
nierung im Bestand.

Im unteren Abschnitt, ab der Endschwelle der Kaskade 3 erfolgt ein kompletter Neubau der erforderlichen
Anlagenteile. Dabei werden im gesamten Abschnitt die innerhalb der Gerinne liegenden Wand- und
Sohlbereiche weitgehend mit einer Natursteinverblendung ausgefihrt.

Die im Zuge der Variante A3/B1 vorgesehenen InstandsetzungsmalRnahmen kénnen wie folgt zusam-
mengefasst werden:

Instandsetzungsvariante A3/B1:
Oberer Abschnitt - Sammelrinne/Umlenkbecken und Kaskade 1 bis 3:

Erhéhung der Randmauern (Bruchsteinmauerwerk), Neubau der Sohl- und Absturzbereiche in Stahl-
beton ohne Natursteinverblendung.

Unterer Abschnitt - Kaskade 4 bis 5:

Abbruch der Kaskaden 4 und 5 und Neubau einer Schussrinne mit anschlieRendem Tosbecken und
Zahnschwelle in Betonoptik. Umverlegung der vorhandenen Kabeltrassen und der Betriebswasserlei-
tungen 2 x DN 800.

Einen allgemeinen variantenunabhéngigen Uberblick zur Lage der geplanten HWE mit bauzeitlichen so-
wie endglltigen Zufahrtsmdglichkeiten und der Lage der geplanten BE- und Lagerflachen zeigt der Plan
420 HWE-Lageplan.

Die zur Umsetzung der Variante A3/B1 erforderlichen Leistungsumfange sind in den Planen 433 HWE-
Grundriss Schnitt A, Plan 434 HWE-Schnitte B,C,| dargestellt.

Achtung!

Da sich die Variante A3/B1 von der Variante A1/B1 im oberen Abschnitt nur in der konstruktiven
Ausfiihrung der Sohlbereiche unterscheidet und der untere Abschnitt identisch mit der Variante
A1/B1 ist, werden nachstehend lediglich die variantenspezifischen Veranderungen fiir den oberen
Abschnitt beschreiben.

Oberer Abschnitt - Sammelrinne/Umlenkbecken und Kaskade 1 bis 3:

Geplanten Instandsetzungsmafnahmen:

7

« Erhéhung der Randmauern im Bereich von Sammelrinne und Umlenkbecken um ca. 1,0 m auf
311,36 mNNiokal aus Bruchsteinmauerwerk.

«» Sanierung des bestehenden Bruchsteinmauerwerkes der Randmauern in Teilflachen sowie Herstel-
lung von punktuellen FuRdranagen.

« Erhéhung der Endschwelle des Umlenkbeckens um ca. 20 cm auf 307,00 mNNiokal.
+ Ruickbau der Endschwellen in den Kaskaden 1, 2 und 3.

< Erneuerung der Sohlbefestigungen im gesamten oberen Bereich durch eine Stahlbetonsohle ohne
Natursteinverblendung. Die Stahlbetonsohle erhalt an der Unterseite eine umlaufende Stahlbeton-
rahmenkonstruktion sowie statisch konstruktiv erforderlichen Aussteifungen.

« Anordnung eine Flachendrénage unter der Stahlbetonsohle.

«  Absturzsicherung mittels Gelénder und Sicherstellung der Zugénglichkeit Uber Einstiegsleitern.
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Erneuerung der Sohlbefestigungen:

Die vorhandenen Sohlbefestigung werden auch bei der Variante A3/B1 komplett erneuert.
Die neue Sohle wird als 60 cm starke Stahlbetonsohle ohne Natursteinverblendung ausgefuhrt.
In die Stahlbetonsohle werden auf der Unterseite eine umlaufende Stahlbetonrahmenkonstruktion sowie

statisch konstruktiv erforderliche Queraussteifungen integriert.

Die Querschnittsabmessungen der Stahlbetonrahmen betragen im Regelfall 1,2 x 1,2 m (siehe Bild 34

bzw. Plan 434 HWE-Schnitte B,C,I).

Alle Sohlflachen erhalten zur Abflihrung von Niederschlagswasser bzw. Wassern aus Dranagen ein

Quer- und Langsgefalle.

Um mdglichen Auftriebskraften entgegenzuwirken, wird unter der Stahlbetonsohle analog der Variante
A1/B1 eine Flachendrédnage mit freien Entwésserung in die jeweils unterliegenden Kaskaden angeordnet.
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e 31288 Umlenkbecken
| 4
313,68
Z B Wanderhéhung 3,00 Kaskade
5 Ca0m T Absturz |
311,34 311,34
3113 1.
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Sanierung im Bestand
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Abb. 35: Variante A3/B1; HWE - oberer Abschnitt - Schnitt A; Ausschnitt aus Plan 433 HWE-Grundriss Schnitt A
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Abb. 36: Variante A3/B1; HWE - oberer Abschnitt - Schnitt I; Ausschnitt aus Plan 434 HWE-Schnitte B, C, |
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Die bezlglich Funktionalitat, Zuganglichkeit und Gestaltung in den vorstehenden Abschnitten zur Varian-
te A1/B1 und A2/B2 gegebenen Erlduterungen treffen auch fir die Variante A3/B1 zu und werden an die-
ser Stelle nicht wiederholt.

4.2.5 Weitere Variationen zu den Sanierungsvarianten

Als weitere Variationen der einzelnen Sanierungsvarianten wurden Mdglichkeiten zu einer Strukturierung
der Betonsichtflachen sowie zur Ausfiihrung der Gelander untersucht:

Strukturierung der Betonsichtflachen

Beziglich der Mdglichkeiten fur eine Strukturierung der sichtbarbleibenden Betonflachen bestehen bei
FWT umféangliche Erfahrungen in der Anwendung von Strukturmatrizen. Zuséatzlich wurde im Zuge der
Planung Kontakt mit der Firma Reckli GmbH aufgenommen.

Grundlegend kann auf senkrechten bzw. geneigten geschallten Flachen eine Strukturierung mittels Struk-
turmatrizen hergestellt werden. Dabei kénnen im Regelfalle preisglinstig standardisierte Strukturen der
anbietenden Firma genutzt werden. Im besonderen Fallen kdnnen auch je nach Objektanforderungen
z.B. des Denkmalschutzes oder auf Kundenwunsch spezielle Strukturmatrizen gefertigt werden.

Nachstehendes Foto zeigt eine Stiitzwand mit standardisierter Natursteinstruktur.
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Abb. 37: Wandgestaltung mittels Strukturmatrizen

Im speziellen Fall der HWE wurde im Rahmen der Kostenschatzung eine Strukturierung mit Standard-
matrizen sowie mit fur den speziellen Anwendungsfall entwickelten Matrizen kalkuliert.

Die Mehrkosten fiir eine Strukturierung des Betons betragen bei Verwendung von standardisierten Struk-
turmatrizen ca. 82.305,- € (netto).

Soll die spezielle Steinstruktur Vorort abgebildet werden, fallen fur die Herstellung der Matrizen nochmals
Mehrkosten von ca. 35.000,- € (netto] an.
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Sollen entsprechende Lésungen zum Einsatz kommen, sind dies auch mit dem Denkmalschutz abzu-
stimmen.

Ausfiihrung der Gelénder:

Alternativ zu den auf der Mauerkrone vorgeschlagenen und den Anforderungen des Denkmalschutzes
geniigenden Stahlgelandern, sind fiir den Bereich der HWE in Anlehnung an die bestehenden Absper-
rungen auch wesentlich preiswertere Gelanderausfiihrungen aus Holz in Weidezaunoptik denkbar.

Diese sollten dann nicht auf der Mauerkrone platziert werden, sondern ca. 1,0 m neben der Mauerkrone
in Gelande stehen.

Aus sicherheitstechnischen Aspekten heraus ist eine solche Lésung allerdings eher eingeschrankt taug-
lich.

4.3 Umverlegung der Brauchwasserleitungen / Kabeltrassen

Leistungsbestandteil der InstandsetzungsmaRnahmen zur HWE sind die Umverlegung der im Baufeld be-
findlichen Brauchwasserleitungen sowie der vorhandenen Kabeltrassen, welche vom Komplexbauwerk
Dértendorf zum Rohwasserpumpwerk an der Hauptmauer fiihren.

Die MalBnahmen fir die Umverlegung der Medientrassen erfolgen im Zuge der Baufeldfreimachung und
sind bei allen untersuchten Instandsetzungsvarianten bis auf geringfiigige Nuancen gleich.

Nachfolgend werden die einzelnen MalRnahmen kurz beschrieben:

Einen Uberblick zur Lage des Plangebietes mit bauzeitlichen sowie endgiltigen Zufahrtsméglichkeiten
und der Lage der geplanten BE- und Lagerflachen einschlielich den geplanten Maflnahmen zur Umver-
legung der Medientrassen zeigt der Plan 420 HWE-Lageplan.

Die zur Umsetzung der Maflinahmen erforderlichen Leistungsumfénge sind im Einzelnen in den Planen
423 HWE-Grundriss Schnitt A und Plan 424 HWE-Schnitte B,C,| dargestellt.

Bestehende Verhiltnisse / betriebliche Vorgaben fiir die Umverlegung:

Von der Thiringer Fernwasserversorgung wurden hierzu (siehe E-Mail vom 10.07.2023 und 02.09.2024)
folgende Angaben zum Bestand gemacht bzw. Bedingungen fiir eine Umverlegung vorgegeben:

7

« Die vorhandenen Rohwasserleitungen (2 x DN 800) werden Ende 2025 wieder in Betrieb genom-
men. Dabei wird Strang 1 mit Wasser geflllt sein und der Strang 2 als leeres Medienrohr vorgehal-
ten.

Die auf der Medientrasse befindlichen Mittelspannungskabel sind aul3er betrieb.
Das Datenkabel ist in betrieb.

X3

o

®,
0.0

» Im Bereich der zu planenden Umverlegungsstrecke fir die Rohwasserleitungen sind diese als Stahl-
rohre DN 600 zu verlegen. Im Bereich der Kreuzung mit dem Bauwerk der HWE sind die Medienroh-
re in Stahlschutzrohren DN 800 zu fuihren.

Die vorhandene Tiefpunktentleerung mit Ableitung zum Ausgleichsbecken ist neu herzustellen.

» Wenn eine Brauchwasserentnahme fiir Baustellenzwecke im Bereich der HWE als erforderlich an-
gesehen wird, ist eine entsprechende provisorische Entnahme im Schacht der Tiefpunktentleerung
planerisch vorzusehen.

» Die vorhandenen Mittelspannungskabel werden im Baufeld ausgebaut. Die Kabelenden werden mit-
tels Endkappen verschlossen.

> Das Datenkabel kann bauzeitlich getrennt werden. Spatestens mit Fertigstellung der GesamtmafR-
nahme ist das Datenkabel wieder in Betrieb zu nehmen.

Y
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Umverlegung der Brauchwasserleitungen:

Etmaltung der vorh, Goametls Neubau Schuseninne, )
Saniarung im Bestand Tosbeckan und Zahnschwele <

Abb. 38: Variante A1/B1; Umverlegung Medientrassen - Draufsicht; Ausschnitt aus Plan 423 HWE-Grundriss, Schnitt A

Die wesentlichen Zwangspunkte bei der Umverlegung der Brauchwasserleitung sind die Anschlusshéhen
der Brauchwasserleitungen im Bestand links und rechts der HWE, die Bauwerksunterkante der geplanten
HWE und die Hohe des Wasserspiegels im Ausgleichsbecken, da eine Entleerung der Leitungen in das
Ausgleichsbecken im freien Gefalle die Vorzugslésung darstellt.

Um vorstehende Bedingung einhalten zu kénnen, wird der bisherige Kreuzungspunkt mit der HWE um
ca. 21 min Richtung der Sattelmauer verschoben.

Unter Einhaltung eines minimalen Léngsgefalles von ca. 0,4% vom Kreuzungspunkt an der HWE bis zum
Neuen bzw. Alten Tiefpunkt ergibt sich eine neue Rohrachshéhe am Tiefpunkt von 294,60 mNNiokal.

Die Schachtsohle des neuen Entleerungsschachtes liegt bei 293,65 mNNiokat und damit ca. 1,65 m Uber
dem Wasserspiegel im Ausgleichsbecken.

Damit wird der bestehende Entleerungspunkt fiir das Gesamtsystem der Brauchwasserleitungen in seiner
Funktion und Lage erhalten. Der Entleerungsschacht wird aufgrund der nunmehr ca. 85 cm tiefer liegen-
den Sohle einschlielich der Entleerungsleitung DN 200 zum Ausgleichsbecken neu gebaut.

Wie von der Thiringer Fernwasserversorgung gefordert wird als Medienrohr in Stahl DN 600 und das
Schutzrohr im Kreuzungsbereich mit der HWE als Stahlrohr DN 800 verlegt.

Geplant ist der Einsatz folgender Rohre und Formteile:
Medienrohr: geschweiltes Stahlrohr 610 x 8,0 mm

auflen mit PE-Umhillung nach DIN 30670
innen mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 30671
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Schutzrohre: geschweiltes Stahlrohr 813 x 8,0 mm

aulRen mit PE-Umhdllung nach DIN 30670

Formstiicken / Krimmer: als geschweifdte Segmentrohrkriimmer, Stahlrohr 610 x 8,0 mm
aulRen mit PE-Umhdllung nach DIN 30670
innen mit Epoxidharzbeschichtung nach DIN 30671

Im Kreuzungsbereich mit der HWE erfolgt die Verlegung des Medienrohres im Schutzrohr. Zuerst werden
die Schutzrohr in offener Baugrube verlegt. Hierzu werden die Rohre schussweise in die Startgrube ein-
gehoben, langs verzogen und verschweilst. AnschlieRend wird das Medienrohr auf Gleitkufen eingezo-
gen.

Slahligelander, Hshe 1,2m: 20,20

analog Mauerkrone 1.0 18,20 10 Holzzaun Hohe 1,2m in Weidezaunoptik
auf Sattelmauer

1 A
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Abb. 39: Variante A1/B1; Brauchwasserleitung Verlegung im Bereich der HWE - Schnitt c;
Ausschnitt aus Plan 424 HWE-Schnitte B, C, |

Die Anbindung an den Bestand erfolgt nach Aufweitung des Medienrohres auf DN 800 unter Verwendung
von einzuschweil’enden Passticken.

Entnahmeméglichkeit fiir eine Bauwasserentnahme:

Zur bauzeitlichen Wasserentnahme wird im neuen Entleerungsschacht an den jeweiligen Schieber der
Entleerungsleitung ein T-Stiick DN 150 mit Blindflanschen angeflanscht.

Ab dem Blindflansch kann in Eigenregie des Bauunternehmers analog der Entnahme an der BE an der
Bermichsmihle eine Entnahmestelle mit Wasserzahler etc. aufgebaut werden.

Zugénglichkeit fur das Betriebspersonal / Anlagenbetrieb:

Der Entleerungsschacht als Betriebspunkt liegt bauzeitlich auf der BE-Flache am Talsperrenweg und ist
in Verantwortung des Bauunternehmers bauzeitlich zu schitzen.

Im Spateren Betriebsfall erhalt der Schacht eine Abdeckplatte aus Beton und eine verschlie3bare Ein-
stiegsluke aus Edelstahl.

Fir die Begehung des Schachtes, mit einer Tiefe von 5,35 m, wird die Anbringung einer Leitern mit inte-
griertem Fallschutzsystem vorgeschlagen

Der Betriebspunkt ist zukinftig mittels Fahrzeugen oder zu Ful} Uber den Talsperrenweg (siehe Plan 420
HWE-Lageplan) zu erreichen.
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Baugruben / Baugrubenverbau:

Die Verlegung der Betriebswasserleitungen einschliellich der Medien- und Kabelschutzrohre erfolgt in
offener Baugrube. Auf der Rohrleitungstrasse werden hierzu insgesamt 5 Einzelbaugrube mit einem
standardisierten Gleitschienenverbau vorgesehen.

Abb. 40: Konzept der Baugruben - Skizze zum Gleitschienen- und Kringsverbau

Im Bereich der erforderlichen Rickbaumaflinahmen fiir die Kabel und Rohrleitungen kénnen standardi-
sierte Kringsverbausysteme eingesetzt werden.
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4.4 BaustellenerschlieBung / Bauablauf

Die vorgesehenen bauzeitlichen ErschlieRungsmaflinahmen sind im Plan 420 HWE-Lageplan varianten-
unabhangig dargestelit.

Das betrifft GréRe und Lage der geplanten BE- und Lagerflachen sowie die bauzeitlichen sowie endgdlti-
gen Zufahrtsmdglichkeiten.

Aus bautechnologischen und baulogistischen Uberlegungen heraus ergeben sich die 6 nachfolgend auf-
gefihrten Bauabschnitte. bzw. Baufelder.

Baufeldfreimachung / Umverlegung der Brauchwasserleitungen und Kabeltrassen
Neubau Tosbecken und Zahnschwelle

Leitwand auf der rechten Seite der Zahnschwelle

Befestigungsabschnitt hinter Zahnschwelle

Instandsetzung des oberen Abschnitts der HWE

Schussrinne als Lickenschluss zwischen Kaskade 3 und Tosbecken

oA wWN =

Dabei sollte der Bauabschnitt 1 sofort nach Beauftragung zum Hauptbaulos 2 erfolgen, da hiermit eine
unterbrechungsfreie Bauwasserversorgung fir die Gesamtbaustelle im Allgemeinen und insbesondere fiir
die geplante Mischanlage sichergestellt wird.

Der Bauabschnit_t_ 6 ist im Bereich an der Sattelmauer die letzte MalRnahme, da mit dem Liickenschluss
die bauzeitliche Uberfahrt Gber die Trasse der HWE entfallt und die 6stlichen Bereich der Sattelmauer fir
gréRere LKW nicht mehr zuganglich sind.

Der Bauabschnitt 5 kann in Abhangigkeit von den Instandsetzungsmaflnahmen an der Sattelmauer (In-
standsetzung der Mauerkrone bzw. Instandsetzung der Mauerluftseite) zeitlich frei eingeordnet werden.
Auch eine zeitlich parallele Instandsetzung mit dem Bauabschnitten 2, 3, und 4 ist mdglich.

4.5 Unterhaltung und Betrieb

Die Anforderungen an die Unterhaltung sowie den Betrieb der Anlagen wurden bei der Planung in der
Form beriicksichtigt, dass alle Anlagenteile in angemessenem Umfang zuganglich und bedienbar sind.
Bei der Planung der Anlagen wurden die sicherheitstechnischen Belange wie Absturzsicherungen etc.
berucksichtigt.

An dieser Stelle wird auf die Beschreibungen zu den einzelnen Instandsetzungsvarianten, sowie zu den
Erlduterungen unter Pkt. 4.3 fur die Umverlegung der Brauchwasserleitungen verwiesen.
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4.6 Variantenvergleich / Vorschlag fiir eine Vorzugsvariante
Variantenvergleich / Vor- und Nachteile der Varianten:

Grad der Umsetzung der Modellvorgaben:

»  Alle 3 untersuchten Varianten setzt die Vorgaben zur Vorzugslésung aus den hydraulischen Modell-
versuchen vollstédndig um.

Uberpriifung ob die seitlichen Zufahrten entfallen kénnen:

> Bei allen 3 untersuchten Varianten, werden die in der Kritik stehenden aufwéndigen seitlichen Zu-
fahrten zu den Kaskaden 4 und 5 durch einfache Alternatividsungen ersetzt.

Auswirkungen auf die Schutzglter:

» Bei allen 3 untersuchten Varianten verringern sich gegeniiber der urspriinglichen Genehmigungs-
planung die dauerhafte in Anspruch genommenen Flachen bzw. die Flachenversiegelung. Damit
verbunden ist gegenliber der bisherigen Einschatzung der Auswirkungen auf die Schutzgiter zumin-
dest keine Verschlechterung zu erwarten.

Belange der Anlagensicherheit nach DIN 19700-10 [17]:

Bis zur Groflie des BHQ1 (HQuo00) sind die Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit der
Stauanlage ohne Einschrankungen sicherzustellen.

Die Stauanalage muss den Bemessungshochwasserabfluss BHQ2 (HQ1o0000) ohne globales Versagern
Uberstehen. Insbesondere darf die Tragsicherheit des Absperrbauwerkes nicht gefahrdet werden.

»  Alle 3 Varianten erfiillen die vorstehenden Bedingung grundlegend.

» Bei Umsetzung der vorgeschlagenen Instandsetzungsmaflnahmen ist die erforderliche Tragsicher-
heit, Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit der Anlagenbestandteile der HWE sichergestellit.

» Eine Gefahrdung des Absperrbauwerkes ist auch bei eintretenden lokalen Schaden an den einzel-
nen Bauteilen der HWE nicht zu beflrchten.

Belange des Denkmalschutzes:

Die Belange des Denkmalschutzes werden im Rahmen der 3 Varianten in unterschiedlichem Umfang be-
ricksichtig.

» Variante A1/B1

Dem mit der Denkmalschutzbehérde vorabgestimmten Minimalkonsens zu einer weitgehenden Er-
haltung der Bestandsgeometrie sowie der Natursteinoptik im oberen Abschnitt erfiillt die Variante
A1/B1 grundlegend. Das Manko bezlglich der Betonoptik im unteren Abschnitt kénnte bei Einsatz
von Steinstrukturmatrizen bei der Betonage der Wandbereiche entsprechend abgemindert werden.
Die reinen Mehrkosten fur die Strukturierung des Betons betragen je nach Qualitat der verwendeten
Strukturmatrizen 82.305,- bis 117.305,- € (netto).

> Variante A2/B2

Bei Umsetzung der Variante A2/B2 wird der mit der Denkmalschutzbehérde vorabgestimmten Mini-
malkonsens Ubertroffen, da nicht nur der obere Abschnitt, sondern auch der untere Abschnitt mit ei-
ner Natursteinoptik ausgefihrt wird.

»  Variante A3/B1

Die Variante ist bezuglich der Belange des Denkmalschutzes vergleichbar mit der Variante A1/B1.
Es entfallt allerdings die Natursteinoptik im Bereich der Sohlen im oberen Abschnitt.

Das kénnte vom Denkmalschutz negativ bewertet werden und ist vor Einreichung der Unterlagen zur
Genehmigung abzuklaren.
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Investitionskosten:

In nachstehenden Kosten sind alle Kosten einschlielRlich der Kosten fur die erforderliche Umverlegung
der Brauchwasserleitungen, der Kabeltrassen und die Kosten fiir die anteilige Baustelleneinrichtung ent-
halten.

»  Variante A1/B1
Die Gesamtinvestitionskosten fiir die Variante A1/B1 betragen nach beiliegender Kostenschétzung
ohne Nebenkosten

13.862.217,79 € (netto)

» Variante A2/B2

Die Gesamtinvestitionskosten fir die Variante A1/B1 betragen nach beiliegender Kostenschatzung
ohne Nebenkosten

17.666.679,65 € (netto)

» Variante A3/B1

Die Gesamtinvestitionskosten fir die Variante A1/B1 betragen nach beiliegender Kostenschatzung
ohne Nebenkosten

13.580.962,24 € (netto)

Damit ist die Variante A3/B1 mit Blick auf die reine Investitionskosten die giinstigste Variante und die Va-
riante A2/B2 mit Abstand die teuerste Variante.

Das liegt hauptsachlich darin begriindet, dass im Zuge der Variante A2/B2 eine die Anlagensicherheit
wesentlich erhéhende durchgehende Stahlbetonsohle ausgefuhrt wird und zusétzlich tber den gesamten
HWE-Bereich aus Denkmalschutzgriinden eine sehr preisintensive Natursteinverblendung enthalten ist.

Vorschlag fiir eine Vorzugslésung:
Die Planungsarge schlagt nach Abwéagung der Vor- und Nachteile die

Variante A1/B1 als Vorzugsvariante vor.

Die Variante A2/B2 scheidet, auller dass sie im Rahmen der Vorverhandlungen zur Genehmigungsféhig-
keit durch die Denkmalschutzbehérde explizit verlangt wird, aus Kostengriinden aus.

Die Variante A3/B1 wird von der Planungsarge nicht empfohlen, da wir der Auffassung sind, dass der ge-
ringe Kostenvorteil durch den bleibenden Nachteil bei der Optik im Bereich der denkmalgeschiitzten Kas-
kade nicht entscheidungsrelevant sein sollte.

5. UMWELTVERTRAGLICHKEIT

Die Umsetzung der geplanten 3 Varianten ist unter Bezugnahme auf die zu erwartenden Auswirkungen
auf die Schutzguter variantenunabhangig.

Bei allen drei untersuchten Varianten verringern sich gegentber der urspriinglichen Genehmigungspla-
nung die dauerhaft in Anspruch zu nehmenden Flachen bzw. der Umfang der zu erwartenden Flachen-
versiegelung.

Damit verbunden ist gegenlber der bisherigen Einschatzung zu den Auswirkungen auf die Schutzguter
zumindest keine Verschlechterung zu erwarten.

Die Berlcksichtigung der Belange des Denkmalschutzes, zumindest beziglich dem mit der Denkmal-
schutzbehdrde vorabgestimmten Minimalkonsens zu einer weitgehenden Erhaltung der Bestandsgeomet-
rie sowie der Natursteinoptik im oberen Abschnitt wirken sich positiv auf das Schutzgut Kulturelles Erbe &
Sachguter aus.
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6. EMPFEHLUNGEN ZUM WEITEREN VORGEHEN

Die erstellten Unterlagen zur Vorplanung sollten von der Thiringer Fernwasserversorgung gepruft
und freigegeben werden.

Im Zuge der Freigabe ist die zukinftig zu planende Vorzugsvariante durch die Thiringer Fernwas-
serversorgung festzulegen.

Abstimmung mit der Denkmalschutzbehérde als Vorbedingung fur die Genehmigungsfahigkeit im
Rahmen der nachzuholenden Planfeststellung.

Abstimmung mit der verfahrensfiihrenden Stelle fur die nachzuholende Planfeststellung zum Ver-
fahrensablauf, sowie zu Form und Umfang der einzureichenden Genehmigungsunterlagen.

Erstellung der Unterlagen zur Entwurfs- und Genehmigungsplanung in erforderlichem Umfang und
Einreichung zur nachholenden Genehmigung.
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