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3. Aufgabenstellung / Geplante BaumalRnahme / Baugelande

Die Marzona Stiftung, Neue Saalecker Werkstéatten, Am Burgberg 18 aus 06628 Naumburg OT
Saaleck erteilte den Auftrag, im Zuge der Sanierung der Neuen Saalecker Werkstatten Bau-
grunduntersuchungen zur Instandsetzung des Architektenhauses, Am Burgberg 18 in 06628
Naumburg OT Saaleck durchzufuhren.

Aufgabe des Geotechnischen Berichtes ist es, gemal den VVorgaben und mundlichen Absprachen
mit Herrn Neitz (Ingenieurbiro fir Baumanagement Neitz UG, Wilhelm-Kritzinger-Strale 3,
06722 DroyRig) eine Darstellung der anstehenden Baugrundverhéltnisse zu geben, mdgliche
baugrundbedingte Auffalligkeiten und gegebenenfalls Schadensursachen darzulegen sowie allge-
meine Hinweise und Vorschlége zur weiteren VVorgehensweise der Instandsetzungs- und Sanie-
rungsmalinahmen und deren Planung als auch zur Grindungsertlichtigung zu erstellen.

Der Umfang und Inhalt des Berichtes wurde dabei in der Aufgabenstellung vom 06.11.2023 im
Detail vorgegeben und im Zuge mehrere Telefonate und Ortstermine besprochen und erldutert,
ist somit nur als allgemeine Ubersichtsdarstellung zur Baugrundsituation zu sehen. Zum Bauvor-
haben Saalecker Werkstatten liegen als /U1.7/ und /U1.8/ bereits 2 vollumfangliche Baugrund-
gutachten aus den Jahren 2019 und 2022 vor.

Die geplante BaumalRnahme umfasst die Instandsetzung und Sanierung des 2-geschossigen,
vollstandig unterkellerten Architektenhauses. Im Bereich der Aufien- und Innenwande sowie vor
allem am nordlichen Anbau sind Schéden (Risse etc.) zu sanieren. Zum Schadensbild am Be-
standsgebaude liegt eine fachliche Stellungnahme seitens Herrn Neitz vor.

Das derzeit ungenutzte Baugelande befindet sich am Rand der zur Stadt Naumburg gehérenden
Ortslage Saaleck an einem relativ steil abfallenden Hangbereich direkt oberhalb der Saale.

Nach der Grundung einer Kiinstler- und Architektenschule wurden in den Jahren von etwa 1901
bis 1914 von Paul Schulze-Naumburg auf dem nunmehr denkmalgeschiitzten Geldnde verschie-
dene Gebdude errichtet, ein Parkgeldnde gestaltet und das Areal terrassiert sowie durch Stiitz-
mauern befestigt. Die heutige Gestaltung des Geldndes der ,,Saalecker Werkstitten* wurde etwa
in den Jahren 1923 bis 1924 abgeschlossen.

Beim Bauvorhaben wird entsprechend der Angebotsaufforderung und Beauftragung, der (ber-
mittelten Unterlagen sowie in Hinblick auf Bauwerke und Baugrund gemaR DIN 4020:2003-09
sowie DIN 1054:2010-12 und unter Beachtung der ATV DIN 18300:2015-08 von einer Geotech-
nischen Kategorie GK 1 (einfache bauliche Anlagen, bersichtliche Baugrundverhaltnisse, Um-
gebung durch Bauwerke oder Bauarbeiten nicht beeintrachtigt oder gefahrdet) ausgegangen.

Hat die vorliegende Baugrunduntersuchung aufgrund der noch zu erarbeitenden bzw. zu ergén-
zenden Planungsunterlagen wesentliche Anderungen der Geotechnischen Kategorie zur Folge,
machen sich zusétzliche baugrundspezifische Untersuchungen in Form von Baugrundaufschlisse
(Maschinenbohrungen, Baggerschiirfe etc.) und erdstoffphysikalische Laboranalysen erforder-
lich.

4. Geologie / Baugrundschichtung / Baugrundeigenschaften / Hydrologie

Anhand der geologischen Kartenunterlagen /1.5/ und der durchgefuhrten Standorterkundung
kdnnen folgende allgemeine geologische Verhaltnisse abgeleitet werden.

Das Projektareal befindet sich unmittelbar oberhalb der Saale an einem Prallhang. Die geo-
logische Basis und damit den Untergrund bilden die Gesteine des Muschelkalkes (Mittlerer Wel-
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lenkalk). Es handelt sich hierbei vorwiegend um Mergelkalke mit Zwischenlagerungen von Kon-
glomeraten und Partikelkalken. Die Festgesteine sind im Hangenden zu Lockergesteinen zersetzt
(Festgesteinszersatz/Felszersatz).

Dartiber stehen im Allgemeinen quartare Boden wie Hanglehme/Gehéngelehme, Hangschutt und
Schwemmlél? (umgelagert und teilweise humifiziert) sowie LoRlehme mit stark unterschiedli-
chen Machtigkeiten und Zusammensetzungen an. Teilweise kdnnen auch Reste pleistozaner Ter-
rassenschotter der Saale vorkommen. Den obersten Profilabschnitt bilden je nach Vornutzung
des Geléandes humoser Oberboden (Mutterboden) oder anthropogene Auffillungen.

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 (vormals DIN 4149:2005-04 , Bauten in deutschen Erdbe-
bengebieten - Lastannahmen, Bemessung und Ausfuhrung blicher Hochbauten, April 2005)
lasst sich der Untersuchungsstandort (Saaleck) bezogen auf geodynamische Prozesse keiner
Erdbebenzone zuordnen.

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse und Baugrundschichtung im vorgesehenen Bauareal
wurden auftragsgemaR durch das GIB Buckow 3 Sondierbohrungen (BS 1 - BS 3) mit Teufen
zwischen 5,50 - 6,70 m niedergebracht sowie bauseits durch eine Baufirma 3 Schirfe im
AuRenbereich (SCH 1 - SCH 3) und 2 Schirfe im Kellergeschoss (SCH 4, SCH 5) mittels
Bagger oder Handschachtung erstellt. Die geotechnische Aufnahme der Schirfe erfolgte durch
das GIB Buckow.

Die Aufschlusspunkte wurden lage- sowie hohenmaRig eingemessen, wobei als Hohenbezugs-
punkt nach Absprache gemaf /U1.2.3/ die Oberkante Fertigfu3boden Eingang mit einer Ordinate
von 0,00 m 6HS (6rtliches Hohenbezugssystem, fiktive Annahme einer Héhe 0,00 m 6HS)
herangezogen wurde.

Zur genaueren Beschreibung der Baugrundverhaltnisse im weiteren Gelandeumfeld wurde
zusétzlich die Kernbohrung KB 14 aus /U 1.7/ herangezogen und in die Profilschnitte aufge-
nommen.

Aufgrund der durchgefihrten, punktférmigen Baugrundaufschliisse ergibt sich folgende Bau-
grundschichtung:

Im oberflachennahen Bereich stehen aufgrund der Vornutzung und Altbebauung inhomogen zu-
sammengesetzte, anthropogene Auffullungen (Geldndeauffullungen, Bauwerkshinterfillungen,
Bauschutt/Aschereste) in unterschiedlichen Méchtigkeit bis 0,50 - 2,40 m unter GOK an. Da-
runter wurden L6Rlehme bis 2,10 - 6,70 m unter GOK angetroffen, die teilweise von Kalkstein-
zersatz (Kalksteinschutt) unterlagert werden.

Die zersetzten Festgesteine (Kalksteinzersatz) stehen in der KB 14 direkt oberflachennah unter
den anthropogenen Auffiillungen ab einer Teufe von 0,70 m unter GOK an und gehen bei 4,50 m
unter GOK in einen méaRig verwitterten bis stark verwitterten Kalkstein tiber.

Offensichtlich ist davon auszugehen, dass das Architektenhaus direkt in einem Taleinschnitt, in
einer mit abgeschwemmten Lockergesteinen geftillten Rinne zwischen relativ steil aufragenden
Kalksteinwanden liegt.

In den beiden im Kellergeschoss mittels Handschachtung erstellten Schurfgruben wurde die Un-
terkante der Bestandsfundament nicht erreicht. Hier stehen unter einer gering méchtigen Schicht
aus Auffillungen (vermutlich FulRbodenunterbau) ebenfalls LoRRlehme an. Der Kalksteinzersatz
wurde nicht erreicht.

Im Bereich der Aufschlussendteufen der Sondierungen BS 1 bis BS 3 war aufgrund des ange-
wendeten Sondierbohrverfahrens, der steif plastischen bis halbfesten Konsistenz der LoRlehme
und Festgesteinszersatzmaterialien sowie einer hohen Mantelreibung kein weiterer Bohrfort-
schritt mehr moglich. Die Sonde stand hier jeweils auf. Im weiteren Teufenbereich sind
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weiterhin LoBlehme und/oder Felszersatzmaterialien und darunter folgend der Ubergang zum
verwitterten Festgestein zu erwarten.

Der tiefere Teufenbereich kann im Bauareal nur mittels maschineller Kernbohrungen erkundet
und bewertet werden, um Inhomogenitaten zu ermitteln und eine detaillierte Baugrundschichtung
darzustellen.

Eine detaillierte Abgrenzung zwischen den bedingt durch die Bebauung und Nutzung des Areals
vorhandenen Auffiillungen, welche erfahrungsgemaR durch die historische Alt- und Uberbauung
und Umlagerung als auch Terrassierung sowie die Hanglage des Gelandes auch groRere Anteile
an abgeschwemmten Materialien (Abschwemmmassen, Hangschutt/Gehéngelehme, LoRlehme)
als auch Felszersatzrelikten enthalten kdnnen, und den naturlich anstehenden Lockergesteinen
(LoRlehm/Felszersatz) ist nicht immer eindeutig moglich.

Nach ATV DIN 18300:2015-08 wird der erkundete Baugrund vorerst in folgende Homogen-
bereiche flir Boden eingeteilt.

Homogenbereichl  HB1  Anthropogene Auffullungen
Homogenbereich2  HB 2  LoRlehm

Homogenbereich3  HB 3  Kalksteinzersatz/Kalksteinschutt
Homogenbereich4  HB 4  verwitterter Kalkstein

Einzelheiten Uber die Lage der in den Aufschliissen angetroffenen Schichtgrenzen sowie Petro-
graphie, Lage und Hohe der Aufschlisse sowie zu Homogenbereichen sind den Anlagen 2.1 und
2.2 zu entnehmen.

Zur Beurteilung der Baugrundeigenschaften der erkundeten Erdstoffschichten wurden aus der
Sondierbohrung reprasentative Bodenproben entnommen, anhand derer eine Bodenklassifikation
nach DIN 18196 / DIN EN I1SO 14688 / DIN EN 1SO 14689 / DIN 18300 erfolgte.

Aufgrund der Angebotsaufforderung und Beauftragung sind erdstoffphysikalische Laboruntersu-
chungen nur in geringem MaRe Gegenstand der vorliegenden Baugrundbegutachtung. Die unten
genannten Kennwerte sind daher teilweise Tabellen- und Erfahrungswerte ohne baugrund-
spezifische Nachweise.

Anthropogene Auffillungen Homogenbereich 1

Ortstibliche Bezeichnung: Anthropogene Auffillungen, Gelandeauffillung,
Bauwerkshinterfullungen, abgelagerte Fremdstoffe

Kornzusammensetzung: regelloses Gemisch, inhomogen zusammengesetzt

Schluff, tonig, sandig bis stark sandig, schwach
kiesig bis kiesig,

Schluff, tonig, stark sandig

Schluff, tonig, sandig, Kiesig, steinig

im Hangenden aufgefullter Mutterboden (Schluff,
tonig, sandig bis stark sandig, humos)
Beimengungen: Wurzelreste, Steine/Kiese, Ziegelstlicke, Kabelreste,
Betonstiicke, Betonreste, Fremdstoffe, Bauschuitt,
Tonrohre, Leitungen,

Auffélligkeiten: bereichsweise groRe Anzahl an Fremdstoffen
Korngrélenverteilung: (hier nicht maRgebend, da inhomogen)
Masseanteil Steine und Blocke: >5-20%

Konsistenz: weich, Ic = 0,50 - 0,75

steif, Ic = 0,75 - 1,00 (SCH 4, SCH 5)
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Plastizitét Ip / Bindigkeit:

FlieRgrenze wi, Ausrollgrenze we:

Lagerungsdichte:
Organischer Anteil:

schwach bis mittelbindig, 1, (hier nicht maRgebend)
(hier nicht maRgebend)

locker bis mitteldicht; Ip = 15 - 65 %

Vg1 > 2 - 20 % moglich

Feuchtigkeit: feucht
trocken (SCH 4, SCH 5)

Farbe: dunkelbraun/hellgrau/braun/dunkelgrau/graubraun/
hellbraun/rotbraun, fleckig

Wasserempfindlichkeit: sehr hoch

Bewegungsempfindlichkeit: sehr hoch

Bodengruppe (nach DIN 18196): A

Frostempfindlichkeit (nach zTV E-StB 17): | F 3 (sehr frostempfindlich)

Bodenklasse (DIN 18300:2012-09): 3-5

Homogenbereich (DIN 18300:2015-08): 1

Eine umweltanalytische Untersuchung der anthropogenen Auffiillungen auf umweltrelevante In-
haltsstoffe wurde auftragsgeman nicht durchgefihrt.

LoRlehm

Homogenbereich 2

Ortstibliche Bezeichnung:
Kornzusammensetzung:

Beimengungen:

KorngroRenverteilung:
Masseanteil Steine und Blocke:
Konsistenz:

Plastizitét Ip / Bindigkeit:

FlieRgrenze wi, Ausrollgrenze we:

Schrumpfgrenze:
Lagerungsdichte:
Organischer Anteil:
Kalkgehalt:

Feuchtigkeit:

Farbe:
Wasserempfindlichkeit:
Bewegungsempfindlichkeit:
Bodengruppe (nach DIN 18196):

Frostempfindlichkeit (nach ZTV E-StB 17):

Bodenklasse (DIN 18300:2012-09):

Homogenbereich (DIN 18300:2015-08):

LoRklehm

(auch humoser SchwemmloR/Gehéngelehme)
Schluff, tonig, sandig bis stark sandig

vereinzelt Steine/Kiese, diinne Sandlagen,
Sandnester, humose Einlagerungen, Kalkschlieren,
Kalkkonkretionen (Geschiebe und Gerdlle méglich)
(hier nicht maRgebend)

> 5 - 20 % moglich

weich, I = 0,531 - 0,710 (Einzelwerte, siehe Labor)
steif, I = 0,75 - 1,00

steif bis halbfest, Ic = 0,75 - > 1,00

schwach bindig, 1, = 0,055 - 0,064 (Einzelwerte,
siehe Laboranalyse)

mittel- bis stark bindig, 1, = 0,07 - > 0,25

w = 0,223 - 0,224, wp = 0,159 - 0,169
(Einzelwerte, siehe Laboranalyse)

nicht festgestellt

(hier nicht malRgebend)

Vg > 2 -6 % mdoglich

stark kalkhaltig

schwach feucht, trocken
dunkelbraun/schwarzbraun

sehr hoch

sehr hoch

TL/SU, TL/UL, TL/TM

(auch TL/OU, TM/TA)

F 2 - F 3 (gering/mittel bis sehr frostempfindlich)
3-4,4

2
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Kalksteinzersatz, Kalksteinschutt

Homogenbereich 3

Ortstibliche Bezeichnung:
Kornzusammensetzung:
Beimengungen:

Korngrélenverteilung:

Masseanteil Steine und Blocke:
Konsistenz:

Plastizitét Ip / Bindigkeit:
FlieRgrenze wi, Ausrollgrenze we:
Lagerungsdichte:

Organischer Anteil:

Kalkgehalt:

Feuchtigkeit:

Farbe:

Wasserempfindlichkeit:
Bewegungsempfindlichkeit:
Bodengruppe (nach DIN 18196):
Frostempfindlichkeit (nach ZTV E-StB 17):
Bodenklasse (DIN 18300:2012-09):
Homogenbereich (DIN 18300:2015-08):

Kalksteinzersatz, Kalksteinschutt, Hangschutt
(Festgesteinszersatz/Felszersatz)

Schluff, tonig sandig, kiesig

Fein- bis Grobkies, sandig, schluffig, teils tonig
Schluff-/Tonlagen, Kalksteinstiicke,
Kalksteinplatten, Felszersatzreste

(hier nicht maRgebend)

> 5 - 20 % moglich

steif bis halbfest, Ic = 0,75 - > 1,00

schwach bis stark bindig, I, =< 0,07 - > 0,25

wr =<0,20 - 0,50, wp n.b.

locker bis mitteldicht; Ip = 15 - 65 % (als Annahme)
Vg1 < 2 % (hier nicht maligebend)

stark kalkhaltig

trocken
braun/rotbraun/hellgrau/weil3grau/graubraun/grau
sehr hoch

sehr hoch

GU / GU* (auch TM, GW)

F 2 - F 3 (gering/mittel bis sehr frostempfindlich)
5-6

3

Kalkstein

Homogenbereich 4

Ortsubliche Bezeichnung:
Beimengungen:
Verwitterung

Veranderlichkeit:
Zwischenlagen:

Trennflachen:

Trennflachenabstand:
Gesteinskdrperform:

Klifte:

Neigung:

Einaxiale Druckfestigkeit:

Kalkstein, stark verwittert bis verwittert
Kalkstein, schwach verwittert

Farbe:

Wasserempfindlichkeit:
Bewegungsempfindlichkeit:
Frostempfindlichkeit (nach ZTV E-StB 17):
Bodenklasse (DIN 18300:2012-09):
Homogenbereich (DIN 18300:2015-08):

Kalkstein, Kalksteinschutt

Kalksteinstiicke, Kalksteinplatten

oberflachig bereichsweise verwittert, ansonsten
maRig verwittert bis stark verwittert

Grad 3 (veranderlich)

diinnen Ton-/Schlufflagen

(Ton, schluffig, sandig - Kalksteinzersatz)

dickplattig bis diinnplattig
zwischen 1 cm - 15 cm
tafelformig

stark kluftig mit vorwiegend bindiger Kluftfullung
horizontal bis schwach herzynisch (NW - SO)
Abschétzung im Feld:

sehr gering bis gering, 1 - 25 MPa

maRig hoch bis hoch, 25 — 50 MPa
graubraun/grau

gering

gering

F 3 (sehr frostempfindlich)

5-7

4

Wahrend der Zeit der Aufschlussarbeiten am 26.09.2019 (KB 14), 14.12.2023, 15./31.01.2024
und 07.02.2024 wurden im Zuge der Ermittlung der hydrologischen Situation am unmittelbaren
Untersuchungsstandort in allen Aufschlusspunkten bis zu den jeweiligen Endteufen kein Wasser
in Form von Grundwasser oder Stau-/Sicker-/Schichtwasser angetroffen.
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Infolge der Hanglage des Baugrundstiickes kénnen oberflachennahe Sicker-/Schicht- und Stau-
waésser, mit Flierichtung von der Hochflache zur Saale hin, nicht ausgeschlossen werden.

Zu Zeiten starker Niederschlage und wéhrend der Schneeschmelze muss mit einem hoheren bzw.
ansteigendem Grundwasserstand bzw. Schicht-/Sicker- oder Stauwasserstand, mit Schichtwasser
in den grobkornigen Bestandteilen der bindigen und nicht bindigen Erdstoffen sowie mit zustro-
menden Oberflachenwéssern und Stauwasser oberhalb schlecht durchlassiger bis nicht durch-
lassiger bindiger Lockergesteine gerechnet werden. Die Tragfahigkeit der Lockergesteine ver-
ringert sich dann.

Exakte Angaben (ber die hdchsten Wasserstande im Projektareal sind nur mittels langerfristiger
Pegelbeobachtungen mdglich. Es muss von jahreszeitlich bedingt unterschiedlicher Wasserfih-
rung und einer deutlichen Schwankung des Grundwasserstandes ausgegangen werden.

Aufgrund des vorhandenen Bewuchses mit zum Teil groen Baumen und Buschwerk ist durch
das Wurzelwerk mit einer starken Feuchtigkeitsentnahme zu rechnen. In Trockenperioden kann
dies zu einer zusatzlichen Austrocknung der bindigen Boden fuhren.

5. Berechnungskennwerte

Auf der Basis der vorliegenden Erkundung konnen fur die einzelnen Bodenschichten folgende
Berechnungskennwerte angegeben werden:

Erdstoff Kurzzeichen | @ c Yn v Ysr Es
DIN 18196 (°) (KN/m?) | (KN/m3) | (kN/m?3) | (KN/m3) | (MN/m?)
Auffillung A 20-22 5% 0 18 10 20 -
TL/SU, 3-5 (we.)
LoRlehm TL/UL, 25 5-10 21 11 21 6-10 (st.)
TL/TM 8-12 (hf.)
GU/GU* 30 2-4 19 10 20 20-25
Kalksteinzersatz GW 40 0 18 10 20 20-30
™ 25,5 2-5 19 10 20 20-25

Bedeutung der Kurzzeichen nach DIN 18 196, Teil 6: ®* = Ersatzreibungswinkel (nur fir Erd-
druckberechnung), ®° = Reibungswinkel, ¢ = Kohésion, yn» = Feuchtwichte, y* = Wichte unter
Auftrieb, ysr = Wichte unter Séttigung, Es = Steifemodul

we. = weich plastische Konsistenz, st. = steif plastische Konsistenz, hf. = halbfeste Konsistenz

6. Schlussfolgerungen
6.1  Allgemeine Einschatzung der Baugrundverhéltnisse

Nach Auswertung der vorliegenden Aufschlussergebnisse ist festzustellen, dass am Standort der
vorgesehenen Sanierungs- und Baumalinahme, entsprechend den geologischen Gegebenheiten
und bezogen auf die Standorte der abgeteuften Sondierungen, relativ einheitliche Baugrundver-
haltnisse als auch normale hydrologische Verhéltnisse vorliegen.

Oberflachennah stehen anthropogene Auffillungen an, die als Grindungsschichten und zur Last-
abtragung nicht geeignet und daher mit Grindungselementen und Sanierungsverfahren vollstén-
dig zu durchfahren oder aus dem Grundungsplanum vollstandig zu entfernen sind.
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Unterhalb dieser Lockergesteine wurden normal tragféhige und normal setzungsempfindliche
LoRlehme angetroffen, Gber die eine fachgerechte Lastabtragung und Sanierung bei einer min-
destens steif plastischen Konsistenz, homogenen Ausbildung und geringen Durchfeuchtung ge-
wahrleistet ist.

Unterhalb der L6Rlehme wurden normal bis gut tragféahige und normal bis gering setzungsemp-
findliche Festgesteinszersatzmaterialien (Kalksteinzersatz, Kalksteinschutt/Hangschutt) erkun-
det, Uber die eine bautechnisch einwandfreie und wirtschaftliche Lastabtragung, Sanierung und
Grindung bei einer mindestens mitteldichten Lagerung oder steif plastischen Konsistenz, einer
geringen Durchfeuchtung und einer homogenen Zusammensetzung gewabhrleistet ist.

Aufgrund des beauftragten Untersuchungsumfanges, der historischen VVornutzung und Altbebau-
ung des Grundstickes und des umliegenden Geléndes und der allgemeinen geologischen, geo-
morphologischen und hydrologischen Gegebenheiten vor Ort kann nicht ausgeschlossen werden,
dass aullerhalb unserer Aufschlusspunkte abweichende Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse
vorliegen. Die dann anstehenden Erdstoffe sind auf Ihre Eignung als Grindungsschichten und
fur Sanierungsarbeiten vor Ort zu prufen.

6.2 Schadensursachen

Das Gebdude weist im Bereich der AuBen- und Innenwénde sowie am nordlichen Anbau ver-
schiedene zum Teil starke Risse und Schaden auf.

Die Dimensionen der Griindung und die Griindungsgestaltung sowie Lastabtragung des Be-
standsgeb&udes als auch die baulichen Schaden am Bauwerk und dessen Tragwerk sowie even-
tuelle statische Probleme durch eine z.B. ungenigende Grindungsgestaltung wurden durch
Herrn Neitz aufgenommen.

Entsprechend unserer Sondierbohrungen sowie der Schurfgruben im AufRenbereich und im
Keller kann im Allgemeinen davon ausgegangen werden, dass die Grindung des Gebdaudes
innerhalb der L6Rlehme erfolgt.

Die Lastabtragung des Bestandsgebaudes erfolgt damit, unter Beachtung der Laboranalysen der
erbohrten Lockergesteine, innerhalb normal tragfahiger Lockergesteine.

Bezogen auf die Lage der Bebauung oberhalb des Prallhanges zur Saale und unter Beachtung der
Kernbohrung KB 14 kann aber nicht ausgeschlossen werden, dass Teilbereiche der Griindung
des Bauwerkes auch schon im Bereich der Festgesteinszersatzmaterialien liegen

Im Vorlauf zur Planung der Sanierung sollten noch weitere Schurfgruben im Kellergeschoss er-
stellt werden, um die vorhandene Grundungsgestaltung und die Dimensionierung der Funda-
mente fur das gesamte Geb&ude zu ermitteln und detailliert darzustellen.

Die oberflachennahe Baugrundschichtung als auch die erkundeten Lockergesteine weisen keine
baugrundspezifische Auffalligkeiten bezlglich erdstoffphysikalischer Zusammensetzung, Durch-
nassung und Aufweichung auf. Eine Herabsetzung der Tragfahigkeit kann daher nicht fest-
gestellt werden.

Die Auffiillungen sind gering tragfahig, meist ausgetrocknet sowie teilweise aufgelockert und
daher prinzipiell fur die Lastabtragung nicht geeignet.

Die humusfreien LoRlehme kdnnen infolge der Laboranalytik bezogen auf die Konsistenzen im
oberflachennahen Bereich als weich plastisch und im tieferen Teufenbereich als steif plastisch
charakterisiert werden und stellen somit normal tragfdhige und normal setzungsempfindliche
Lockergesteine dar.
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Der darunter folgende Festgesteinszersatz ist steif plastisch bis halbfest ausgebildet und somit
gut tragfahig.

Allerdings konnen die pleistozanen L6éRlehme bei Wasserzufluss schnell aufweichen und somit
ihrer Tragfahigkeit verringern.

GemaR der Schnittdarstellungen in /U1.2.5/ liegt die OK KellerfuBboden in unterschiedlichen
Tiefen. Der Tiefpunkt ist bei ca. -2,77 m 6HS angegeben.

In diesem Teufenbereich stehen, aulRer in der BS 2, jeweils weich bis steif plastisch ausgebildete
LoRlehme an.

Inwieweit die Lastabtragung bzw. der Lasteinfluss des Bestandsbauwerkes bis groRere Tiefe
reicht, ist statisch zu prifen. Im vorliegen Fall kann davon ausgegangen werden, dass die Trag-
fahigkeit der Erdstoffe mit der Tiefe deutlich zunimmt. Mit Inhomogenitéten im tieferen Teufen-
bereich ist im Allgemeinen nicht zu rechnen.

Aufgrund des Alters des Bauwerkes kann aus geotechnischer Sicht davon ausgegangen werden,
dass die Setzungen aus der Errichtung des Bauwerkes und vom Bauwerk selbst bzw. der aufge-
brachten Bauwerkslast weitestgehend abgeschlossen sind.

Da der nordliche Anbau spater errichtet wurde, sollte hier die Gestaltung der Fundamente und
deren Einbindetiefe geprift werden. Es ist hier moglicherweise davon auszugehen, dass die Last-
abtragung Uber gering tragfahige Auffillungen oder Bauwerkshinterfiillungen oder weich plas-
tische LOoRlehme erfolgt ist und somit Setzungen als Schadensursache geprift werden sollten.

Eine Verringerung der Tragfahigkeit der im Untergrund anstehenden Lockergesteine (neue zu-
sitzliche Setzungen/Sackungen) kann erfahrungsgemaR nur infolge von Anderungen des Bau-
grundes durch Grundwasserschwankungen oder zusatzlichen Wasserzufluss durch zum Beispiel
defekte Dachentwésserungen oder Schicht-/Sickerwasser, mit einer Durchnassung der Erdstoffe,
auftreten. Weiterhin kdnnen Schrumpfungsprozesse durch eine Austrocknung der Locker-
gesteine infolge der klimatischen Bedingungen der letzten Jahre mit groflen Trockenperioden
und wenig Regenwasserzulauf auftreten.

Fur beide oben genannte Schadensursachen wurden im Zuge der Baugrunduntersuchung jedoch
keine Hinweise gefunden.

Der an das Bauwerk vor allem im Hangbereich zur Saale angrenzende Bewuchs kann aufgrund
der Wasserentnahme und Feuchtigkeitsbindung durch die Wurzeln zu einer Austrocknung des
Untergrundes flhren. Aber auch hier haben die baugrundspezifische Ansprache der Erdstoffe
keine deutlichen Unterschiede im Wassergehalt und der Konsistenz ergeben.

Vielmehr ist eine ungeniigende statische Gestaltung des Bestandsaltbaus und des Anbaus, eine
fehlerhafte Griindung des gesamten Geb&udeensembles und des Anbaus als auch ein schadlicher
Einfluss durch nachtraglich erfolgte Umbaumalinahmen oder Lasterhdhungen als Schadensur-
sache anzunehmen. Hier sind Altunterlagen aus der Bauzeit, sofern vorhanden, zu sichten und
eine bautechnische und statische Bestandsaufnahme und Priifung durchzufthren.

Vor allem Bauwerke mit verschieden tiefen Kellerebenen und damit abweichenden Ebenen der
Lastabtragung in unterschiedlich tragfahigen Erdstoffen sind als statisch schwierig und anféllig
flr Setzungen anzusehen.

Erfolgte die Grindung und Lastabtragung in verschiedenen Grindungsebenen und Gber unter-
schiedlich tragféhige Erdstoffe, kann die baubedingte Lasteintragung oder eine Lasterhéhung zu
Setzungserscheinungen und zu statischen Problemen gefiihrt haben.

AuRerdem sollte eine statische Uberpriifung bezogen auf einen moglichen Dachschub erfolgen,
welcher aufgrund eventuell fehlender Ringanker im Dachgeschoss vorliegen kénnte.
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Weiterhin konnen aufgrund der Hanglage Bewegungsprozesse im Prallhang nicht ausge-
schlossen werden. Der im Hangbereich vorhandene Bewuchs, vor allem grol3e Bdume, kdnnen
infolge ihrer tiefen Verwurzelung (Wurzeldruck, Wurzelzug), ihrer GrélRe und Masse eine
dynamische Belastung und damit eine ungunstige Zugbewegung in Richtung Taltiefstpunkt ver-
ursachen.

Zusammenfassend ist im vorliegenden Fall davon auszugehen, dass verschiedene Einfllisse zu
den Schadensbildern gefiihrt haben konnen, jedoch baugrundspezifische Belange als stark unter-
geordnet fur die Schaden anzusehen sind.

Deutlichen Auffalligkeiten und Inhomogenititen des Baugrundes wurden in den Sondierungen
und Schurfgruben nicht angetroffen oder auch durch die Laboruntersuchung nicht nachgewiesen.
Daher sind Statik- und Tragwerksprobleme der Decken und Wande sowie des Mauerwerkes und
dynamische Belastungen und Einflisse oder auch Bewegungen im und am Prallhang sowie ein
zusétzlicher und schédlicher Wasserzufluss aus defekten Grundleitungen und Dachentwésse-
rungen vorrangig als Schadensursache zu priifen.

Die vorhandenen Risse und Schaden sind zu dokumentieren und durch Rissmonitore, Gipsmar-
ken oder photogrammetrische Techniken bezuglich des zukinftigen Schadensverlaufes zu tber-
wachen. Dabei kdnnen Bewegungen in vertikaler und horizontaler Richtung neue Aufschliisse zu
den Bewegungen in und am Gebdude geben.

Durch das Erstellen von Schurfgruben ist die Bestandgriindung zu erkunden, Weiterhin ist die
Lage von unterirdisch verlaufenden Leitungen in Bezug auf die Bestandsgrindung sowie deren
Zustand und Dichtigkeit unbedingt abzuklaren.

6.3  Sanierungsmaoglichkeiten

Sanierungsmoglichkeiten sind mit daftir spezialisierten Ingenieurbiros und/oder Spezialtiefbau-
firmen zu erarbeiten.

Tragfahige Lockergesteine stehen in Form von LoRlehmen und vorrangig von Festgesteinszer-
satz an. Diese Erdstoffe konnen bei einer mindestens steif plastischen Konsistenz, geringer
Durchfeuchtung und homogener Ausbildung zu Lastabtragung herangezogen werden.

Es sollte dabei auf gleiche Tragfahigkeitseigenschaften und gleiche Einbindetiefen orientiert
werden. Daher ist im Allgemeinen der Festgesteinszersatz bei der Sanierung zur Lastabtragung
zu bevorzugen.

AuBerhalb unserer Aufschliisse kénnen sich infolge der geologischen Gegebenheiten, der Vor-
nutzung/Altbebauung des Baugeldndes davon abweichende Tiefen der nicht tragfahigen und
tragféhigen Lockergesteine ergeben.

Fir die erkundeten Lockergesteine kénnen in Anlehnung an die DIN 1054 (Dezember 2010) vor-
ab als Annahme zur VVorplanung der Sanierung auf der Grundlage der angetroffenen Erdstoffe im
Bauareal folgende baugrundspezifische Bemessungskennwerte herangezogen werden:

Lockergestein durchschnittliche | Bemessungswert des Bettungs-
Einbindetiefe Sohlwiderstandes modul
[m unter GOK] or,d [KN/m?] ks [MN/m?]
Auffullungen 0,50 - 2,40 <80 1-3
LoRlehm 2,10 ->6,70 250 - 350 6-8
Festgesteinszersatz 4,90 - >5,00 350 - 520 10-12
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Als Sanierungsverfahren kommen im Allgemeinen eine Unterfangung der vorhandenen Griin-
dungselemente bzw. als Spezialtiefbauverfahren eine Boden- und Baugrundstabilisierung mit
dem Soilcrete-Verfahren oder dem Uretek-Verfahren bzw. bautechnisch gleichwertige Ldsungs-
ansatze in Frage.

Der anstehende Baugrund sollte dabei vorrangig durch MalRnahmen zur Bodenverfestigung und -
verbesserung stabilisiert und verstarkt werden, um zukunftige Schaden zu vermeiden. Eine
Methode ist z.B. das Injizieren des Bodens mit Expansionsharz oder Zementsuspensionen, wo-
durch Poren und Trockenrisse im Boden mit Expansionsharz und Zement/Bindemittel verfullt
werden und eine Anhebung abgesackter Bauteile erfolgt oder der Baugrund stabilisiert bzw.
Porenwasser gebunden wird. Dazu sind Konsultationen mit den entsprechenden Fachfirmen er-
forderlich.

Untergrundstabilisierungen (Baugrundverbesserungen) und Unterfangungen sind dabei, in Ab-
hangigkeit des verwendeten Sanierungssystems, vorrangig bis in den Bereich der halbfesten
Festgesteinszersatzmaterialien zu fuhren.

Héndische Unterfangungen nach DIN 4123 sind nur bei Unterfangungshéhen von t < 1,00 m
mdoglich, daher planungsseitig bezogen auf die erkundeten Erdstoffe zu prifen und im vor-
liegenden Fall vermutlich bautechnisch nicht umsetzbar.

Bei den gesamten Sanierungsarbeiten sind unbedingt Erschitterungen zu vermeiden, die zu
Schaden am Bestandsgebdude als an Nachbarbauwerken und deren Griindungen und Unter-
kellerungen sowie an Leitungen und Kanélen fiihren kénnen.

AuRerdem sollten negative Einflisse auf die gesamte Struktur des Hanges vermieden werden.

Zusétzlich sollte der vorhandene Bewuchs entfernt werden, um eine Wasserentnahme und
Feuchtigkeitsbindung durch die Wurzeln sowie eine dynamische Belastung und talseitige Bewe-
gung zu minimieren oder ganzlich zu verhindern.

Der Grund fir die lokale Durchfeuchtung der oberflachennahen Lockergesteine in der Schurfen
SCH 1 bis SCH 3 kann in Starkregenereignissen und Versickerungsprozessen und in defekten
Grundleitungen und Leitungen der Dachentwasserung gesehen werden.

Eine Uberdurchschnittliche bzw. deutliche Durchnédssung des Untergrundes wurde jedoch nicht
festgestellt. Trotzdem sind die Dachentwésserung als auch die Grundleitungen auf Dichtigkeit zu
prufen, um einem konzentrierten Zufluss von Wasser auszuschlie3en.

7. Zusammenfassung / Schlussbemerkungen

Zu moglichen, aus dem Baugrund resultieren Schadensursachen wurden in den abgeteuften Son-
dierbohrungen und Schurfgruben keine eindeutigen Hinweise gefunden.

Die Lockergesteine weisen keine deutliche Auffalligkeiten beziiglich Inhomogenitaten oder einer
Durchfeuchtung und Durchnéssung auf. Aufgrund der labortechnisch ermittelten Zusammenset-
zungen und Konsistenzen sind die Tragfahigkeitseigenschaft der im Untergrund anstehenden
Erdstoffe nicht herabgesetzt. Die erkundeten Lockergesteine konnen als normal erdfeucht mit
einer Uberwiegend steif plastischen Konsistenz und damit einer normalen Tragfahigkeit charak-
terisiert werden.

Aus geotechnischer Sicht sind als vorrangige Schadensursache daher Statik- und Tragwerksprob-
leme und dynamische Belastungen und Einfliisse anzusehen. Weiterhin kdnnen Umbauarbeiten
und Lastdnderungen bzw. zusétzliche Lasten am Geb&ude die Statik des Bauwerkes gestort und
beeinflusst haben.
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Teilbereiche des Bestandsgebaudes wurden in unterschiedlichen Tiefen und in unterschiedlich
tragfahigen Lockergesteinen gegriindet. Gegebenenfalls hat die Hanglage des Grundstiickes und
der angrenzende Bewuchs zu ungunstigen dynamischen Belastungen und Bewegungen gefihrt.
Zusatzlich kénnen ein konzentrierter Wasserzufluss durch defekte Grundleitungen und Dachent-
wasserungen in Verbindung mit der Trockenheit der letzten Jahre die Tragfahigkeitseigen-
schaften des Baugrundes verandert haben.

Zur Sanierung kommen aus geotechnischer Sicht SpezialtiefbaumalRnahmen zur Bodenverbesse-
rung durch Baugrundstabilisierungen in Frage.

Die Festlegungen der anzuwendenden Sanierungsvariante haben durch das ausfuhrende Pla-
nungsbiro in Absprache mit dem Bauherrn unter Berticksichtigung der angegebenen baugrund-
spezifischen Bemessungskennwerte als auch statischer, bautechnischer, bautechnologischer und
wirtschaftlicher Aspekte sowie der Ubernahme der Gewdhrleistung zu erfolgen. Dabei sind die
geltenden Regeln der Technik zu beachten.

Es sind Eignungspriifungen oder gleichwertige MaRnahmen zu veranlassen, um die bautechni-
sche sowie bautechnologische Durchfuhrbarkeit der geplanten Sanierungsvariante sicherzu-
stellen.

Die in den bereits erstellen Baugrundgutachten aus den Jahren 2019 und 2022 dargelegten Fest-
stellungen und Empfehlungen zur gesamten BaumalRnahme ,.Saalecker Werkstatten*“ behalten
weiterhin ihre Gultigkeit und sind unbedingt zu beachten.

Grundsétzlich gilt jedoch, dass die Baugrundverhéltnisse zwischen den einzelnen Aufschliissen
nicht unbedingt stets mit denen der Aufschlusspunkte bereinstimmen mussen. Somit kann nicht
ausgeschlossen werden, dass aul3erhalb unserer Aufschlusspunkte die Baugrundschichtung sich
anders darstellt. Wir behalten uns daher eine weitere Uberpriifung der Aufschlusssituation im
Zuge der geplanten Sanierungsmafnahme und gegebenenfalls ergdnzende Anordnungen vor.

Die dargelegten baugrundspezifischen Feststellungen und geotechnischen Empfehlungen bezie-
hen sich nur auf das beauftragte Bauvorhaben und das durch die Baugrunduntersuchung erkun-
dete Baugelande. Daher ist eine Ubertragung der Aussagen des vorliegenden geotechnischen
Kurzberichtes auf benachbarte Grundstticke und Bauvorhaben nicht zul&ssig.

Sollten sich infolge einer Planungsanderung oder aufgrund der Aussagen dieses geotechnischen
Kurzberichtes zusétzliche Berichte, Ortstermine, Baugrubenabnahmen oder erdstatische Berech-
nungen ergeben, sind diese nicht Bestandteil des bestellten geotechnischen Berichtes und daher
gesondert zu beauftragen.

Jena, 19.02.2024

Dipl.-Ing. Jens Buckow
Geotechnisches Ingenieurbiiro Buckow
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Geotechnisches Bestimmung Zustandsgrenzen Anlage 2.3.1
GIB Ingenieurbiiro DIN 18 122, Teil 1 Blatt 1
Az. 231203
Bauvorhaben Saalecker Werkstatten, Architektenhaus, Naumburg OT Saaleck

Entnahmestelle SCH 1
Entnahmetiefe
Erdstoff

Datum / Bearb.

LoBlehm

1,10 - 2,10 m unter GOK
, U, t, s*
19.12.2023/Schie.

FlieBgrenze W [%]

Wassergehalt Ausrollgrenze FlieBgrenze
Behalter Nr. 27 14 15 16 32 33 34 35
m+ mg [g] 229,603 73,193 | 72,154 | 74,451 |157,763| 165,024 |178,172| 159,592
mg+ Mg [g] 215,316 71,019 | 69,900 | 72,199 ]155,135| 162,461 |174,503| 156,868
mg [g] 139,362 58,150 | 56,524 | 58,810 | 143,269|151,035|157,336| 145,049
w 0,188 0,169 | 0,169 | 0,168 | 0,221 | 0,224 | 0,214 | 0,230
Schlagzahl 40 28 23 18
natlrlicher Wassergehalt W, = 0,188 [] mg = 2,500 [g]
FlieBgrenze W, = 0,224 [] my = 75,954 [q]
Ausrollgrenze We = 0,169 [] U = 0,033 []
Plastizitatszahl lp = WL —We b = 0,055 []
Konsistenzzahl |, = Ve =W I = 0531 [] W, = 0,195 []
lp
Diagramm zur Ermittlung von W,
y = -0,006In(x) + 0,2432
0,27
z 0,26
= 025
s 0,24
§ 0,23 <
> 022 = o
g 021
a 0,20
£ 019
0,18
0,17
10 25 100
Schlagzahl
Plastizitétsdiagramm (Bodengruppen nach DIN 18 196) Konsistenzbalken
50 0 10 20 30 40 50 60 70 80
- LI [ T T [ T | %
& 40 ]
E. TA 16,9 22,39
£ 30
5 ™ /
® 20 A Konsistenz
= 8 oT
'ﬁ 10 TL 7 UA
& ote UL |OV |||||||||
0 SuU f_ UM ¢ 1,00 0,75 050 0,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 halbfest |steif |weich| breiig

flussig

Bemerkungen:




Geotechnisches Bestimmung Zustandsgrenzen Anlage 2.3.1
GIB Ingenieurblro DIN 18 122, Teil 1 Blatt 2
Az. 231203
Bauvorhaben Saalecker Werkstatten, Architektenhaus, Naumburg OT Saaleck

Entnahmestelle
Entnahmetiefe
Erdstoff

Datum / Bearb.

SCH?2

1,30 - 2,20 m unter GOK
L6Blehm, U, t, s*
19.12.2023/Schie.

Wassergehalt Ausrollgrenze FlieBgrenze
Behalter Nr. 27 2 4 5 28 29 30 31
m+ mg [g] 214,394 73,554 | 81,859 | 79,487 ]152,053| 154,439 155,785| 182,880
mg+ Mg [g] 202,987 70,984 | 78,967 | 76,609 |149,720|151,328|153,038| 178,364
mg [g] 138,001 54,836 | 60,759 | 58,652 | 139,407|137,853|140,680| 157,600
w 0,176 0,159 | 0,159 | 0,160 | 0,226 | 0,231 | 0,222 | 0,217
Schlagzahl 19 20 25 37
natlrlicher Wassergehalt W, = 0,176 [] mg = 0,890 [g]
FlieBgrenze W, = 0,223 [] My = 64,986 [g]
Ausrollgrenze We = 0,159 [] U = 0,014 []
Plastizitatszahl lp =W —Wp b = 0,064 []
Konsistenzzahl |, = Ve =W Ic = 0710 [] W, = 0178 []
lp
Diagramm zur Ermittlung von W,
y =-0,017In(x) + 0,2782
0,28
=z 0,27
= 0,26
s 025
s 0,24
o 0,23
R ———
g 0,20
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0,18
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Bemerkungen:




