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Allgemeines, Werkplanung, Dokumentation

Fur die Auftrags- und Leistungsabwicklung sind alle nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik existierenden Regelwerke, wie z. B. giltige Normen, Richtlinien, Verordnungen, tech-
nische Regelwerke, Herstellerhinweise etc. in ihrer zurzeit der Angebotserstellung gultigen
Fassung, wenn in der Leistungsbeschreibung nichts anderes gesagt ist, anzuwenden.

Dem Anbieter wird zur Auflage gemacht, die Zuséatzlichen Technischen Vertragsbedingungen E-
MSR-Technik (ZTV E-MSR-Technik) auch samtlichen Nachunternehmen als Vertragsgrundlage
zu Ubergeben.

Technische Vorschriften, Richtlinien

Die nachfolgend aufgefiihrten Technischen Vorschriften, Richtlinien und Merkblatter gelten als
Zusatzliche Vorschriften im Sinne der VOB/B, DIN 1961, 8§ 1, Nr. 2 Ziffer 4, in der jeweils glltigen
Fassung.

Alle einschlagigen gultigen Normen, Vorschriften und Richtlinien wie DIN, VDE, VDI, Unfallver-
hatungsvorschriften, EMV-Rahmenrichtlinie (EMV-Gesetz, CE-Kennzeichen), Arbeitsschutzvor-
schriften, Sicherheitsvorschriften und Normen des 6rtlichen Energieversorgungsunternehmens,
Richtlinien und Merkblatter des Verbandes der Sachversicherer, ATEX Bestimmungen, die DWA-
und DVGW-Regelwerke, Richtlinien der bdew fiir Erzeugungsanlagen am Nieder-/Mittelspan-
nungsnetz etc. sind anzuwenden und einzuhalten.

Insbesondere nachfolgende wesentliche Vorschriften, Richtlinien etc. sind zu beachten:

- Das Vorschriftenwerk des VDE, VDE 0022 mit samtlichen zutreffenden VDE-Bestimmungen
in der zzt. der Erstellung der Anlagen gultigen Fassung.

- Samtliche fur die Ausfihrung und Errichtung der Anlagen giltigen DIN, insbesondere DIN
18 299, 18 300, 18 301, 18 307, 18 318, 18 335, 18 339, 18 360, 18 364, 18 379, 18 380,
18 381, 18 382, 18 384, 18 386, 18 421, 18 451 (VOB/C).

- Die technischen Anschlussbedingungen (TAB) des zustandigen Versorgungsnetzbetreibers
(VNB).

- Die Sicherheitsregeln fir Abwasserbehandlungsanlagen - Bau und Ausfiihrung - (DGUV
Vorschrift 21) in der jeweils neuesten Ausgabe.

- Die einschlagigen Vorschriften und Verordnungen bezuglich des Ex-Schutzes (Explosions-
schutzrichtlinien, DGUV113-001, ATEX, insbesondere VDE 0165 und 0170).

- Samtliche zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften (UVV), insbesondere DGUV Vorschrift
3.

- Samtliche sonstigen zutreffenden Vorschriften und allgemein anerkannten Regeln der
Technik.
- VDEWS-Richtlinien, insbesondere fir Fundamenterder und inneren und auf3eren Blitzschutz.

Zusatzlich zu den aufgefihrten Normen, Technischen Vorschriften und Richtlinien und Merk-
blattern sind die nachfolgend aufgefuihrten technischen Richtlinien der Leipziger Wasserwerke zu
beachten und bei der Kalkulation zu beriicksichtigen:

- Technisches Regelwerk Werke: Probebetriebsordnung fur Anlagen der Wasseraufbereitung
und Abwasserreinigung TR_UB22_Probebetriebsordnung

- Technische Richtlinie E-PLAN-Dokumentation TRL EPLAN

- Technische Richtlinie zur Softwarestrukturierung fir Automatisierungssysteme TRL SAS
- Technisches Regelwerk E-& MSR-Technik TRW-EMSR

- Materialstandardisierung und -buindelung fur Elektroinstallation MatV GebET

- Materialstandardisierung und -Vorzugsliste E-&MSR Technik MatV EMSR
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1.3

1.4
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Technische Ausfiithrung

Die Auslegung, Montage und Inbetriebsetzung hat nach dem neuesten Stand der Technik zu er-
folgen. Ergeben sich im Laufe der Auftragsbearbeitung auf den in Frage kommenden Sachge-
bieten technische Weiterentwicklungen, die sich gegentiber dem Stand der Technik bei der Auf-
tragsvergabe nicht kosten- oder terminneutral verhalten, sind tber deren Anwendung Verein-
barungen zwischen dem Auftragnehmer und dem Auftraggeber zu treffen.

Um zwischenzeitliche und spatere Anderungen anderer technischer Gewerke erfassen zu kénnen,
wird es dem Auftragnehmer zur Auflage gemacht, mit Beginn der Montage- und Werkstattplanung
und in der weiteren Bearbeitung samtliche Plane mit den anderen Gewerken an der
Bauausfiihrung im Detail abzustimmen.

Gesamtkonzeption

Die Gesamtkonzeption fur die MaRhahme ist der Baubeschreibung und dem Lastenheft zu ent-
nehmen.

Die zu realisierenden Aufgaben sind in der Baubeschreibung detailliert dargelegt. Auf dieser Basis

hat der Ausrtister die Werkstatt- und Montageplanung zu erstellen, insbesondere das Pflichtenheft
nach ZTV Abschnitt 1.4.

Werkstatt- und Montageplane

Die Werkstatt- und Montageplanung (W+M) ist unter Zugrundelegung der Ausfiihrungsplanung
des Ingenieurblros vom Auftragnehmer zu erstellen.

Die eigenstandige Schnittstellenkoordinierung durch den Auftragnehmer mit den Bestandsanlagen
und den technischen und baulichen Anlagen der anderen am Bau Beteiligten ist Bestandteil der
W+M.

Bei der Erstellung der W+M ist von dem jeweils neuesten Stand der baulichen Gegebenheiten
auszugehen, einschliel3lich Koordinierung der anderen am Bau Beteiligten und den betreffenden
Schnittstellen.

Die W+M ist vollstéandig in deutscher Sprache vorzulegen.

Die W+M st jeweils 1-fach gedruckt und zusatzlich auf Datentrager im Acrobat-Reader-Format
(PDF) an den Auftraggeber und die Objektiiberwachung zu tbergeben. Die PDF-Dateien sind PC-
IT-basiert zu erstellen (keine gescannten Dokumente). Die W+M ist ebenso im origindren
Dateiformat bspw. Microsoft Word, Microsoft Excel (etc.) zu tibergeben. Alle Stromlaufplane und
Klemmenpléne sind mit dem CAE-System E-Plan P8 zu erstellen und ebenso im Originalformat zu
Ubergeben. Alle Zeichnungen sind mit einem CAD-System zu erstellen und ebenso im
Originalformat *.dwg zu Ubergeben.

Die W+M ist vor der Ubergabe durch die Projektleitung des Auftragnehmers oder einen
fachkundigen Mitarbeiter des Auftragnehmers zu prifen. Die Priifung ist auf den Planunterlagen
zu dokumentieren.

Die Ubergabe der W+M muss vollstandig erfolgen. Teillieferungen werden nicht akzeptiert.

Auch nach Vorlage der W+M des Auftragnehmers an den Auftraggeber und die
Objektiiberwachung ist die Haftung des Auftragnehmers fiir die technisch einwandfreie und
funktionsgerechte Ausfiihrung der Anlage gemaf den allgemein anerkannten Regeln der Technik
nicht eingeschrankt.

Umfang der zu erstellenden Werkstatt- und Montageplanung

Im Wesentlichen sind vorzusehen, wobei weitere Planunterlagen - falls fir die ordnungsgemaie
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Durchfiihrung der Arbeiten erforderlich - vom Auftraggeber gefordert werden kénnen.

Allgemein:

Gesamtinhaltsverzeichnis,

Gesamtwartungsanweisung,

Gesamtbedienanleitung,

Allgemeine Anlagenbeschreibung,

Antriebsliste aller elektromotorischen Verbraucher einschlieBlich zugehdriger vollstandiger
elektrotechnischer Spezifikation gemaf beigeflgter Informationsliste Antriebe,
Datenpunktliste, gegliedert nach Anlagenbereichen geman der beigeflgten Informationsliste
Ein- und Ausgénge,

Parameterlisten eingestellter Parameter von Geraten wie Frequenzumrichtern etc.,
Zusammenstellung EG- beziehungsweise Baumusterprifbescheinigungen explosionsge-
schitzter Betriebsmittel nach EG-Richtlinie 94/9 EG Atex 100a,

Eigensicherheitsnachweis eigensicherer explosionsgeschiitzter Betriebsmittel,
Baustelleneinrichtungsplan.

Berechnung Druckverhalten Mittelspannungsraume und Trafordaume im Stérlichtbogenfall

Fir Schalt- und Steueranlagen einschl. USV-Anlage, MS- und Trafoanlage fiir Neu- und Umbau:

Schaltanlagentypicals

Konstruktions- und Einbauplane (Feld-Innenansicht),

Ansichtszeichnungen (Tur-Ansicht) einschl. Sockeldarstellung,

Aufstellungsplan Schaltanlage

Ubersichtsschaltplane, 1-polig,

Stromlaufplane,

Klemmenpléane,

Sticklisten,

Parameterlisten eingestellter Parameter von Geraten wie bspw. Frequenzumrichtern etc.
Funktionsbeschreibung und Schutzeinstellung Schutztechnik (MS-Anlage)
Sicherungslegende mit AKZ bzw. BMK und Klartext flr Sicherung, Motorschutzschalter,
Automaten

Technische Datenblatter aller wesentlichen Komponenten

Muster Beschilderungen

Kurzschlussberechnung Niederspannungsanlagen

Kurzschlussberechnung Mittelspannungs-, Trafo-, NSHV-Anlage

Kurzschlussberechnung Mittelspannungsnetz einschl. Bestandseinrichtungen fir Gesamt-
anlage fur Bestand, Umbaustrategie und Endausbau

Fir die Automatisierungsanlagen (SPS) und das Prozessleitsystem (PLS):

Ubersichtskonfiguration Feldkomponenten, Feld- und Anlagenbussysteme, Automatisierung
(einschl. Bestand) einschl. Detaildarstellung von Einzelkomponenten, Baugruppen,
Gateways, Netzwerkadressen etc.,

Parameterlisten eingestellter Parameter,

detaillierte Datenpunktlisten mit Funktionszuordnungen fiir Automatisierung,

detaillierte Datenpunktlisten fiir die Ankopplung an das bauseitige Prozessleitsystem mit
Anlagenkennzeichnungssystem und Klartexten gemafR Datenlibertragungsstandard,
Pflichtenheft nach VDI-Richtlinie 3694 fur Automatisierung und Ankopplung PLS,

Ausdruck und Funktionsbeschreibung Bilder und Bedienpanel,

Programmausdruck mit Kommentierung SPS-Programme,

Technische Dokumentation samtlicher Gerate

Fir Messanlagen und Messschranke:

Messstellenlisten aller messtechnischen Einrichtungen einschlie3lich zugehériger vollstan-
diger elektrotechnischer Spezifikation (einschl. Hersteller und Typ) Mindestumfang gemafn
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beigefiigter Informationsliste Messstellen

- Zeichnungen prinzipiell wie vor

- Parameterlisten aller Einstellungen je Messung

- Technische Datenblatter aller Komponenten

- Konstruktions- und Montageplane (Anordnungs- bzw. Einbauzeichnung Vor-Ort-
Gebergerate und Messumformer)

- Muster Beschilderungen

Fir die Automatisierungsanlagen (SPS) und das Prozessleitsystem (PLS):

- Ubersichtskonfiguration aller Feldkomponenten, Feld- und Anlagenbussysteme, Netzwerk-,
Automatisierungs- und Prozessleittechnik einschl. Detaildarstellung von
Einzelkomponenten,  Ein-/Ausgabebaugruppen, dezentrale Peripherie,  Switche,
Feldbuskomponenten, Baugruppen, Gateways, Netzwerkadressen, Klartextbezeichnungen,
Anlagenbereiche, Legende etc.; Darstellung komplette Bestandsanlagen und
Planungsbereiche (Demontage, Umbau, Neubau)

- Ubersichtsliste aller Netzwerkteilnehmer mit Angabe von BMK/AKZ, Klartextbezeichnung,
Hersteller (Fabrikat), Typ, Bestellnummer, Versionsnummer (Firmwareversion), IP-Adresse,
Subnetz

- Typicals Anlagenbus / Kopplung Automation-PLS

- detaillierte Datenpunktlisten E/A-Ebene Automatisierung

- detaillierte Datenpunktlisten Anlagenbus / Kopplung SPS-PLS

- detaillierte Datenpunktlisten Querkommunikation Automatisierung

- Pflichtenheft nach VDI-Richtlinie 3694 jeweils getrennt flr Automatisierung einschl.
tabellarischer Ubersicht aller eingestellten Parameter der Automatisierung

- Ausdruck und Funktionsbeschreibung Bilder Touch Panel

- technische Dokumentation aller wesentlichen Geréte

Fir Kabel- und Leitungsinstallation sowie Sonstiges:

- Musterbeschilderungen

- AuRenkabeltassenplan mit samtlichen Kabelangaben, Querschnitten, Kabel-Kenn-Nr. etc.

- Kabeltrassenplane fir Inneninstallation

- Kabellisten mit sdmtlichen Kabelangaben, Querschnitten, Kabel-Kenn-Nr. etc., einschlief3-
lich Zielbezeichnungen und Verwendungszweck sowie Langen erstellt im CAE-System der
Schalt- und Steueranlagen

- Installationsplane, mindest 1 : 50 samtl. Inneninstallationen (mit samtl. Gerateeintragungen
wie Motoren, Sensoren, Betéatigungsgerate, Endschalter, Beleuchtung, Steckdosen, Klem-
menkasten, Installationssysteme etc.)

- Beleuchtungsplane, rechnerischer Nachweis der Beleuchtungsstéarken

- Aussparungs- und Durchbruchsplane, vermalf3t

- Ansichts-, Aufbau- und Schnittplan Doppelboden einschl. technische Daten zu Konstruktion,
Belag, Bodenplatten

- Datenblatter fir Installationsgerate, bspw. Leuchten, Schalter, Steckdosen, Klimageréate etc.,
einschl. Typenspezifikation

Fir Potentialausgleich und Blitzschutz:

- Installationsplan auf3erer Blitzschutz

- Ubersichtsplan Potentialausgleich

- Installationsplane ErdungsmalRnahmen

1.4.2 Termine fir die Erstellung der Werkstatt- und Montagepléne

Es ist unmittelbar nach Auftragserteilung mit der Erstellung der Plane zu beginnen.

Die Einreichung der Werkstatt- und Montagepléne hat jeweils so rechtzeitig zu erfolgen, dass dem
Auftraggeber beziehungsweise dem beauftragten Ingenieurbiiro ein angemessener Zeitraum
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(mind. 18 Werktage) zur Durchsicht zur Verfligung steht.

15 Bestandsunterlagen und Dokumentation

Die W+M ist im Verlauf der Bauausfiihrung eigenverantwortlich laufend dem aktuellen Stand der
Ausfiihrung anzupassen und schrittweise gemaf der tatséchlichen Ausfiihrung der Anlagen zu
Uberarbeiten beziehungsweise zu korrigieren, als Grundlage fur die Bestandsunterlagen und zur
kompletten Dokumentation der ausgefiihrten Anlagen.

Nach Ausflihrung der Anlagen und vor der Abnahme sind genaue, mit der tatsachlichen Aus-
fuhrung Ubereinstimmende Bestandsunterlagen, entsprechend nachfolgender Auflistung, zu er-
stellen.

Die kompletten Dokumentations- und Bestandsunterlagen sind drei Wochen vor Abnahme jeweils
in 1facher Ausfertigung dem Auftraggeber und der Objektiberwachung zur Durchsicht zu
tibergeben. Die endgiltige Ubergabe erfolgt 3fach an den Auftraggeber und 1fach die
Objektliberwachung.

Die Dokumentation ist jeweils 1-fach gedruckt und zusatzlich auf Datentrager im Acrobat-Reader-
Format (PDF) vor der Abnahme an den Auftraggeber und die Objektiiberwachung zu tibergeben.
Die PDF-Dateien sind PC-IT-basiert zu erstellen (keine Scans). Die Dokumentation ist ebenso im
originaren Dateiformat Microsoft Word, Microsoft Excel zu Ubergeben. Alle Stromlaufpldane und
Klemmenplane sind mit dem CAE-System E-Plan P8 zu erstellen und ebenso im Originalformat zu
Ubergeben. Alle Zeichnungen sind mit einem CAD-System zu erstellen und ebenso im
Originalformat *.dwg zu Ubergeben. Die Programmdateien der Automatisierung einschl.
Bedienpanel sind im systemgebundenen Format ohne Passwortschutz zu tbergeben.

Alle Plane und Zeichnungen mussen als "BESTANDSPLAN", Datum und Prufvermerk des
verantwortlichen Projektleiters des Auftragnehmers gekennzeichnet sein.

1.5.1 Umfang der zu erstellenden Plane

Allgemein:

- Gesamtinhaltsverzeichnis,

- Gesamtwartungsanweisung,

- Gesamtbedienanleitung,

- Allgemeine Anlagenbeschreibung,

- Antriebsliste aller elektromotorischen Verbraucher einschlie3lich zugehdériger vollstandiger
elektrotechnischer Spezifikation gemaR beigefiigter Informationsliste Antriebe,

- Datenpunktliste, gegliedert nach Anlagenbereichen gemaf der beigefugten Informationsliste
Ein- und Ausgénge,

- Parameterlisten eingestellter Parameter von Geraten wie Frequenzumrichtern etc.,

- Zusammenstellung EG- beziehungsweise Baumusterprifbescheinigungen explosionsge-
schutzter Betriebsmittel nach EG-Richtlinie 94/9 EG Atex 100a,

- Eigensicherheitsnachweis eigensicherer explosionsgeschutzter Betriebsmittel,

- Baustelleneinrichtungsplan.

- Berechnung Druckverhalten Mittelspannungsraume und Trafordume im Stérlichtbogenfall

- Messprotokolle fir Messungen der Kabel- und Leitungsinstallation wie Isolations- und
Schleifenwiderstand

- DGUV Vorschrift 3 - Erklarung, EG-Konformitatserklarung, Errichterbescheinigung

Fiir Schalt- und Steueranlagen einschl. USV-Anlage, MS- und Trafoanlage fiir Neu- und Umbau:
- Schaltanlagentypicals

- Konstruktions- und Einbauplane (Feld-Innenansicht),
- Ansichtszeichnungen (Tir-Ansicht) einschl. Sockeldarstellung,
- Aufstellungsplan Schaltanlage
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Ubersichtsschaltplane, 1-polig,

Stromlaufplane,

Klemmenplane,

Sticklisten,

Parameterlisten eingestellter Parameter von Geraten wie bspw. Frequenzumrichtern etc.
Funktionsbeschreibung und Schutzeinstellung Schutztechnik (MS-Anlage)
Sicherungslegende mit AKZ bzw. BMK und Klartext fur Sicherung, Motorschutzschalter,
Automaten

Technische Datenblatter aller wesentlichen Komponenten

Kurzschlussberechnung Niederspannungsanlagen

Kurzschlussberechnung Mittelspannungs-, Trafo-, NSHV-Anlage

Kurzschlussberechnung Mittelspannungsnetz einschl. Bestandseinrichtungen fur Gesamt-
anlage fur Bestand, Umbaustrategie und Endausbau

Fir die Automatisierungsanlagen (SPS) und das Prozessleitsystem (PLS):

Ubersichtskonfiguration Feldkomponenten, Feld- und Anlagenbussysteme, Automatisierung
(einschl. Bestand) einschl. Detaildarstellung von Einzelkomponenten, Baugruppen,
Gateways, Netzwerkadressen etc.,

Parameterlisten eingestellter Parameter,

detaillierte Datenpunktlisten mit Funktionszuordnungen fur Automatisierung,

detaillierte Datenpunktlisten fir die Ankopplung an das bauseitige Prozessleitsystem mit
Anlagenkennzeichnungssystem und Klartexten gemaf Datenlbertragungsstandard,
Pflichtenheft nach VDI-Richtlinie 3694 fur Automatisierung und Ankopplung PLS,

Ausdruck und Funktionsbeschreibung Bilder und Bedienpanel,

Programmausdruck mit Kommentierung SPS-Programme,

Technische Dokumentation sémtlicher Gerate

Fir Messanlagen und Messschranke:

Messstellenlisten aller messtechnischen Einrichtungen einschlie3lich zugehdériger vollstan-
diger elektrotechnischer Spezifikation (einschl. Hersteller und Typ) Mindestumfang geman
beigefugter Informationsliste Messstellen

Zeichnungen prinzipiell wie vor

Parameterlisten aller Einstellungen je Messung

Technische Datenblatter aller Komponenten

Konstruktions- und Montagepldane (Anordnungs- bzw. Einbauzeichnung Vor-Ort-
Gebergerate und Messumformer)

Bedienungsanleitungen

Wartungsanweisungen

Fir die Automatisierungsanlagen (SPS) und das Prozessleitsystem (PLS):

Ubersichtskonfiguration aller Feldkomponenten, Feld- und Anlagenbussysteme, Netzwerk-,
Automatisierungs- und Prozessleittechnik einschl. Detaildarstellung von
Einzelkomponenten,  Ein-/Ausgabebaugruppen, dezentrale  Peripherie,  Switche,
Feldbuskomponenten, Baugruppen, Gateways, Netzwerkadressen, Klartextbezeichnungen,
Anlagenbereiche, Legende etc.; Darstellung komplette Bestandsanlagen und
Planungsbereiche (Demontage, Umbau, Neubau)

Ubersichtsliste aller Netzwerkteilnehmer mit Angabe von BMK/AKZ, Klartextbezeichnung,
Hersteller (Fabrikat), Typ, Bestellnummer, Versionsnummer (Firmwareversion), IP-Adresse,
Subnetz

Typicals Anlagenbus / Kopplung Automation-PLS

detaillierte Datenpunktlisten E/A-Ebene Automatisierung

detaillierte Datenpunktlisten Anlagenbus / Kopplung SPS-PLS

Stand: 12.07.2024 Seite: 6 von 17



Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen E-MSR-Technik

Projekt:
Auftraggeber:

Kapazitatserweiterung — Biologie
Kommunale Wasserwerke Leipzig GmbH

detaillierte Datenpunktlisten Querkommunikation Automatisierung

Pflichtenheft nach VDI-Richtlinie 3694 jeweils getrennt flr Automatisierung einschl.
tabellarischer Ubersicht aller eingestellten Parameter der Automatisierung

Ausdruck und Funktionsbeschreibung Bilder Touch Panel

technische Dokumentation aller wesentlichen Geréate

Programmausdruck mit Kommentierung

Fir Kabel- und Leitungsinstallation sowie Sonstiges:

Musterbeschilderungen

AuRenkabeltassenplan mit sdmtlichen Kabelangaben, Querschnitten, Kabel-Kenn-Nr. etc.
Kabeltrassenplane fir Inneninstallation

Kabellisten mit samtlichen Kabelangaben, Querschnitten, Kabel-Kenn-Nr. etc., einschliel3-
lich Zielbezeichnungen und Verwendungszweck sowie Langen erstellt im CAE-System der
Schalt- und Steueranlagen

Installationspléne, mindest 1 : 50 s&dmtl. Inneninstallationen (mit sémtl. Gerateeintragungen
wie Motoren, Sensoren, Betéatigungsgerate, Endschalter, Beleuchtung, Steckdosen, Klem-
menkasten, Installationssysteme etc.)

Beleuchtungsplane, rechnerischer Nachweis der Beleuchtungsstarken

Aussparungs- und Durchbruchsplane, vermalf3t

Ansichts-, Aufbau- und Schnittplan Doppelboden einschl. technische Daten zu Konstruktion,
Belag, Bodenplatten

Datenblatter fur Installationsgeréte, bspw. Leuchten, Schalter, Steckdosen, Klimagerate etc.,
einschl. Typenspezifikation

Fir Potentialausgleich und Blitzschutz:

Installationsplan aulerer Blitzschutz
Ubersichtsplan Potentialausgleich

Installationsplédne ErdungsmalRnahmen

Blitzschutzprifbuch einschl. Messprotokolle und Zeichnungen
Ubersichtsplan Potentialausgleich einschl. Messprotokolle

Nachweise:

Nachweise fiir Funktionsprifungen der Schaltanlagen
Nachweise fur Funktionsprifungen der Messtechnik
Nachweise fiir Funktionsprifungen der Automatisierungstechnik
Nachweise fur Funktionsprifungen der Prozessleittechnik
Nachweise fur Datenpunktprifung Automatisierungstechnik
Nachweise fur Datenpunktpriifung Prozessleittechnik
Nachweise Probebetrieb Messtechnik

Nachweise Probebetrieb Automatisierungstechnik
Nachweise Probebetrieb Prozessleittechnik

Nachweise Probebetrieb Gesamtanlage

Nachweise Einweisung Betriebspersonal

Die Planunterlagen sind im Originalformat und im Acrobat-Reader-Format (pdf) zu Gibergeben.

Samtliche Unterlagen der Bestandsdokumentation sind in deutscher Sprache vorzulegen.

Die kompletten Dokumentations- und Bestandsunterlagen sind drei Wochen vor Abnahme in
2-facher Ausfertigung dem Auftraggeber und 1-fach der Objektiiberwachung zur Prifung in ge-
druckter Fassung und auf Datentrager zu tibergeben.
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1.6

1.7

Durchfilhrung der Arbeiten

Beziglich der Gesamtabwicklung gilt grundsatzlich der Bauzeitenplan als verbindlich. Er wird
Vertragsbestandteil mit der Auftragserteilung.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass im Zuge der Gesamtbaumaflnahme auch mit
kurzeren Unterbrechungen in der Durchfiihrung einzelner Arbeiten je nach Fortgang der baulichen
Arbeiten bis zum Ubergabetermin zu rechnen ist.

In jedem Fall ist es Sache des Auftragnehmers, samtliche einschlagigen und erforderlichen Vor-
kehrungen fir den Unfallschutz zu treffen. Er ist verpflichtet und voll verantwortlich fir die standige
Einhaltung samtlicher einschlagiger Vorschriften und Errichtung samtlicher diesbeziglichen
Vorkehrungen und wird in keinem Fall hiervon entlastet.

Die komplette Projektabwicklung hat ein in der Ausfiihrung vergleichbarer Bauvorhaben erfahrener
und qualifizierter Fachmann des Auftragnehmers als Projektleiter standig zu koordinieren und in
fachlicher und terminlicher Hinsicht zu tiberwachen.

Der Auftragnehmer stellt zudem einen 6rtlichen Bauleiter (Fachbauleiter) im Sinne der Landes-
bauordnung.

Der Name des Fachbauleiters sowie seines Stellvertreters ist vor Auftragserteilung dem Bauherrn
schriftlich bekannt zu geben. Der Fachbauleiter und sein Stellvertreter miissen die deutsche
Sprache in Wort und Schrift beherrschen.

Der Fachbauleiter des Auftragnehmers ist insbesondere fur die Aufsicht der Mitarbeiter, der
Nachunternehmer sowie die Sicherheit der Bautatigkeit verantwortlich.

Dem Auftragnehmer, insbesondere dem ortlichen Fachbauleiter des Auftragnehmers wird zur
Auflage gemacht, dass er mit den anderen technischen Gewerken (Bau- und Maschinentechnik)
der Bauausfihrung stets engsten Kontakt hinsichtlich terminlicher und technischer Koordinierung
halt.

Vor Beginn der Arbeiten ist eine Sicherheitseinweisung des Auftragnehmers durch die Betriebs-
leitung erforderlich. Die Einweisung erfolgt seitens des Auftragnehmers durch deren Projekt- und
Bauleiter.

Der Auftragnehmer wird verpflichtet, fir samtliche Bautéatigkeiten vor Ort Bautageberichte zu fih-
ren und unaufgefordert wochentlich bei der Objektiiberwachung vorzulegen.

Inbetriebnahme, Funktionsproben, Abnahme

Es gilt als Vertragsbestandteil, dass die Anlage in jedem Fall formlich abgenommen werden muss.
Der Auftragnehmer hat die Abnahme schriftlich zu beantragen.

Fur alle Antriebe, Verbraucher, Messungen und Sensoren muss vor der Inbetriebnahme eine
detaillierte Prifung ggf. unter Teilnahme des bauseitigen Ausriisters erfolgen und gemaf vorge-
gebenen Musterprotokollen dokumentiert werden. Die Musterprotokolle werden dem Auftrag-
nehmer auf Verlangen bereitgestellt. Der Auftragnehmer erstellt die Protokolle je Antrieb, Ver-
braucher, Messung, Sensor etc. und Ubergibt die Protokolle vor der Inbetriebnahme unaufgefordert
an die Objektiiberwachung.

Voraussetzung fir die Inbetriebnahme ist die projektbegleitende Vorlage der vollstandigen Do-
kumentation sowie die erfolgreiche Umsetzung séamtlicher erforderlicher Funktionstests der be-
treffenden und in Betrieb zu nehmenden Komponenten, Systeme, Anlagen etc. Die entsprechen-
den Protokolle sind durch den Auftragnehmer unaufgefordert der Objektiiberwachung vorzulegen.

Weitere Voraussetzung fur die Inbetriebnahme von Systemen, Anlagen etc. ist die erfolgreiche
Einweisung und Schulung des Betriebspersonals. Ein entsprechendes Protokoll hieriber ist an-
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1.8

zufertigen und durch den Auftragnehmer und den Auftraggeber abzuzeichnen und unaufgefordert
der Objektiiberwachung zu tibergeben.

Die Abnahme zu den vereinbarten Terminen erfolgt nur, wenn folgende Voraussetzungen seitens
des Auftragnehmers erfillt sind:

— Die Anlage muss betriebsfertig erstellt sein, die vorangegangenen Funktionsproben und In-
betriebnahmen missen mangelfrei abgelaufen sein beziehungsweise aufgetretene Mangel
behoben sein.

— Fur alle Anlagenbereiche ist der Nachweis tUber das bestimmungsgemafe Zusammenwirken
samtlicher elektrischer und elektrotechnischer und maschinentechnischer Komponenten vor-
zulegen.

— Der Nachweis des mangelfrei erfolgten Probebetriebes muss erfolgreich abgeschlossen und
nachgewiesen sein.

— Die Einweisung des Betriebspersonals in die Bedienung, den Betrieb sowie die Instandhaltung
der Anlagenteile muss abgeschlossen sein.

— Samtliche erforderlichen Messungen und Priifungen missen abgeschlossen und durch Prif-
und Messprotokolle belegt sein.

— Die Messungen beziehen sich hierbei insbesondere auf die Nachweise zur Einhaltung der
SchutzmalRnahmen gegen geféhrliche Korperstréme gemafl VDE 0100, der Schleifenimpe-
danzmessungen, Selektivitatsnachweis, Erdungswiderstande etc.

— Weitergehende Messungen sind gegebenenfalls im Leistungsverzeichnis als gesonderte Po-
sition aufgefuhrt.

— Eventuelle erforderliche Abnahmen durch andere Instanzen missen mangelfrei erfolgt sein
(z. B. TUV etc.).

Der Zeitraum zwischen der Inbetriebsetzung von Teilkomponenten und Teilanlagen beziehungs-
weise Teilen der Bauleistung und deren Nutzung durch den Auftraggeber bis zur Fertigstellung
und Abnahme der BaumalRhahme gemaR Bauzeitenplan wird als Probebetrieb der Anlagen und
Bauleistungen definiert und vereinbart und erfolgt unter der Verantwortung des Auftragnehmers.
Teilabnahmen aufgrund der im Sinne des Probebetriebes genutzten Bauleistungen sind nicht
vorgesehen.

Ein Gefahreniibergang bei der Nutzung des Auftraggebers von Teilleistungen muss schriftlich
vereinbart werden. Andernfalls wird die Nutzung der Teilanlagen durch den Auftraggeber als
Probebetrieb in Verantwortung des Auftragnehmers betrachtet.

Explosionsschutz

In von Abwasser beziehungsweise Schlamm durchflossenen, umbauten Raumen sind die ein-
schlagigen Ex-Schutzvorschriften und Richtlinien des TUV, GUV, BG Chemie etc. zu beachten.

Samtliche in den betreffenden Bereichen installierten Geréte sind entsprechend den zugehdérigen
Ex-Schutzzonen auszuriisten.

Fur die Klaranlage ist ein Explosionsschutzdokument vorhanden und kann eingesehen werden.

Elektrotechnische Ausriistung

Steuerungen und Schaltgerate

Grundsatzlich missen alle Schalt-, Steuer- und Einbaugeréate den einschlagigen VDE-Vorschrif-
ten, insbesondere VDE 0660, entsprechen.

Fur die Ausfuhrung der Schalt- und Steueranlagen und Geréte gilt insbesondere auch die Durch-
fuhrungsanweisung zur Unfallverhiitungsvorschrift - Elektrische Anlagen und Betriebsmittel —
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211

2.1.2

DGUV Vorschrift 3 sowie in Erganzung dazu DIN 57 106/VDE 0106 Teil 100.
Fur die Ausfihrung der Steuerungen ist weiterhin zu beachten:

Fur die Steuerspannungen sind Steuertrafos vorzusehen mit primarseitigem Uberlastschutz und
sekundarseitigem Kurzschlussschutz. Schmelzsicherungen sind hierfiir NICHT zu verwenden, die
Schutzschalter sind mit Meldekontakten zur Signalisierung des Steuerspannungsausfalls zu
versehen.

Als Steuerspannung soll 230 V 50 Hz vorgesehen werden (fur die Starkstromebene). Fir die
Automatisierungsebene mit der Automatisierungsstation gilt Steuerspannung 24 V DC.

Steuerstromkreise beziehungsweise Steuertrafos sind sekundarseitig einseitig zu erden, der Erder
muss direkt mit der kontaktabgewandten Seite der Spulen verbunden sein.

Jeder elektromotorische Verbraucher oder elektrische Verbraucher ist im Schaltschrank bei
Antrieben bis zu 55 A mit einem Motorschutzschalter als Reparaturschalter gemafRl VDE 0113 bzw.
EN 60204 T1 abschlieRBbar auszurlisten und Uber einen NH-Trenner bei Antrieben Uber 55 A
anzubinden.

Grundlegender Aufbau der ortlichen Steuerungs- und Uberwachungsebenen sowie der
Schnittstellen zur Automatisierungsebene (SPS) einschl. Prozessleitsystem (PLS)

Der Aufbau des gesamten Steuer-, Regel- und Uberwachungsteiles erfolgt ausgehend von den
ortlichen Schalt- und Steuerschranken bzw. von der Vor-Ort-Bedienebene.

Vorrangig ist als 1. Bedienhierarchie das 6rtliche, in der unmittelbaren Néhe des Antriebes ange-
ordnete Betatigungsgerat mit den jeweils erforderlichen Betatigungsschaltstellen (Tastern) und
dem Schlusselschalter.

Die Vor-Ort-Bedien- und Meldeebene (in unmittelbarer Nahe des Antriebes) ist hierarchisch der
Automatisierungsebene durch hardware ausgefiihrte Schitztechnik bergeordnet. Die Hand-
bedienebene ist vollstandig in Hardware-Steuerungstechnik ohne die Nutzung von Automati-
sierungsfunktionalitdt in Funktion, Bedienung und Anzeige ausgefuhrt. Samtliche Funktions-
zustande der Handbedienebene sind als potenzialfreie Meldungen an die Automatisierungstechnik
angekoppelt.

Sie erhalten somit sémtliche erforderlichen Funktionsbaugruppen fur die manuelle Bedienung.
Damit wird erreicht, dass bei Ausfall bzw. Stérungen in der tibergeordneten Steuerungsebene der
Betrieb ortlich von Hand aufrechterhalten werden kann. In den Schalt- und Steuerschréanken sind
die Sicherheitsverriegelungen hardwareseitig gelost, d. h. durch konventionelle Relais- und
Schitzsteuerungen.

Bei samtlichen Sicherheitsverriegelungsschaltungen ist die EN 60204 T1 bzw. VDE 0113 anzu-
wenden, d. h., die Funktionsablaufe der Steuerungen und Verriegelungsschaltungen sind nach
dem so genannten "Ruhestromprinzip" zu realisieren, so dass Fehlschaltungen durch Ausfall von
Relais oder Geraten ausgeschlossen sind.

Des Weiteren missen alle wichtigen Verriegelungen - z. B. zwischen Leistungsschaltern gegen
asynchrones Zusammenschalten oder die Schitze von Wendeschitzantrieben - gegenseitig, d. h.
in Doppelfunktion, auszufiihren sind, da es bei diesbeziglichen Fehlschaltungen zu weiter-
reichenden maschinellen bzw. mechanischen Schaden an den Maschinen kommen kann.

Die Aggregate verfiigen in der Vor-Ort-Bedienebene lber je einen Wahlschalter "Vor-Ort" - "0" -
"Fern" (Schlisselschalter) sowie zugehtrig die Leuchtdrucktaster "Ein/Betrieb", "Aus/Stérung”,
"Auf", "Zu" etc. und Drucktaster "F<" "F>" etc.

Automatisierungsebene und Prozessleitsystem

Allgemeines
Da es praktisch nur moglich ist, das zustandige Betriebspersonal auf ein einheitliches System zu
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schulen und einzuarbeiten, missen die zu erneuernden Automatisierungsstationen in Hardware-
komponenten im Anwenderprogramm, in Wartung und Systempflege einheitlich sein.
Die Ubergeordnete Automatisierungsebene ist durch eine gemalf dem erforderlichen Automati-
sierungsgrad ausgelegte Automatisierungsstation (SPS-Basis) zu realisieren.
Samtliche Details beziiglich der iibergeordneten Steuer-, Regel- und Uberwachungsaufgaben
werden im Zuge der nach Auftragsvergabe stattgefundenen Baubesprechungen festgelegt, unter
Mitwirkungen von
— den Vertretern des Auftraggebers, insbesondere auch des Betriebspersonals des Wasser-
werkes,
— dem mit der Bautiberwachung beauftragten Ingenieurbro,
— dem Auftragnehmer, der gleichfalls die nach seinen Erfahrungen bewéhrten und nach seinen
Vorschlagen realisierbaren Funktionsablaufe zur Diskussion stellt (aktive Mitwirkung bei der
Realisierung der Aufgaben).
Es ist von einem mittleren Verkniipfungsgrad und Programmieraufwand auszugehen und bei der
Kalkulation zu berucksichtigen.
Bezuglich der rein Uberschlagig ermittelten Ein- und Ausgénge der Automatisierungsstation ist von
den entsprechenden LV-Positionen auszugehen.
Bezuglich der Steuer- und Regelaufgaben erfolgt die Detailabstimmung auf der Basis der Funk-
tionsbeschreibungen.
Fur die Bedienung und Beobachtung sowie zur Anlageniberwachung ist das neue Visuali-
sierungssystem gemal Lastenheft zu erstellen.
Im Automatikbetrieb erfolgt die Steuerung und Regelung iber die Automatisierungsstation bezie-
hungsweise Ubergeordnet von Hand Uber die TP- oder PLS-Bedienebene.
2.2 Uberspannungsschutz
Vorzusehen ist Einzeladerschutz als kombinierter Blitz-/Uberspannungsschutz.
Samtliche Details beziiglich eines optimalen und richtig ausgelegten Uberspannungsschutzes sind
vor Ausfithrung mit dem Auftraggeber abzustimmen. Dies bezieht sich nicht nur auf die Ausfiihrung
der Schutzschaltungen, sondern insbesondere auch auf den korrekten Einbau der Er-
dungsanschliisse unter Vermeidung zusatzlicher externer Kopplung zwischen Ein- und Ausgang
der Schutzschaltungen.
2.3 Standardqualitat der Schalt- und Steuergerate

Die im Leistungsverzeichnis enthaltenen Schalt- und Steuergerdte missen grundsatzlich die
technischen Mindestforderungen gemafR nachstehenden Qualitatsbeschreibungen erfullen — so-
weit im LV-Text keine anderen oder weitergehenden Festlegungen getroffen sind.

Bei Widersprichen gilt der LV-Text.

Grundsatzlich missen alle Niederspannungsschaltgerdte den neuesten Vorschriften nach VDE
0660 und dem zutreffenden Teil entsprechen sowie den einschléagigen IEC-Empfehlungen.

Des Weiteren mussen alle Schalt- und Steuergerate sowie Betatigungselemente bezlglich Be-
rihrungssicherheit (fingersicher, handriickensicher etc.) der VDE 0106 Teil 100 entsprechen
(entsprechend DGUV Vorschrift 3) und sind zusétzlich innerhalb der Schaltanlage nach IP XXB zu
realisieren.
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Standardqualitatsbeschreibungen:

Leistungsschalter:

Nennisolationsklasse 1.000 V VDE 0110.

Eignung als Hauptschalter einschlie3lich Zwangslaufigkeit gemafl VDE 0113.

Angegebener Bemessungsstrom In = Bemessungsstrom In bei Schrankeinbau und Umgebungs-
temperaturen bis 50 Grad C. Kurzschlussausschaltvermégen 50 kA,

Kurzschlussfest gemal max. moéglichem StoRRstrom bei unglinstigstem Kurzschlussfall, bezogen
auf den Einbauort.

Mechan. Lebensdauer mindest 5.000 Schaltspiele.

Handantrieb Uber Gestange herausgefihrt an TurauRenfront,

Hilfsschalterblock, mindest 3O + 3 S,

sonstige Ausldser gemaf LV-Text.

Drehstrom-Luftschitze:

Nennisolationsspannung 690 V,

Umgebungstemperaturen - 20 bis + 50 Grad C.

Lebensdauer mech. => 10 Mill.,

elektr. => 1 Mill. Schaltspiele bei Auslastung mit hdchstzulassiger Motorleistung, 400 V und AC3-
Betrieb, (angegebene Motornennleistung geman Leistungsverzeichnis).

Betriebsspannung: 400 V, 50 Hz

Betatigungsspannung: 230 V, 50 Hz.

Hilfsschalter mindestens 2 6 + 2 S.

Thermisch verzégerte Uberstromrelais:

Kategorie AC 15,

Phasenausfallschutz, temperaturkompensierte Kennlinie - 20 + 50 Grad C.
Wiedereinschaltsperre umschaltbar,

Priftaste, Anzeige Auslosung,

Hilfsschalter 1S+ 1 O, 5 A, 250 V.

Steuerschitze (Hilfsschiitze):
Kategorie AC 15,

Lebensdauer mechan. => 25 Mill.,
elektr. = > 5 Mill. Schaltspiele bei 6 A.
Nennbetriebsstrom 10 A bei 230 V.
Hilfsschalter 1 S + 1 O.

Zeitrelais:

Gebrauchskategorie AC 15.
Umgebungstemperatur - 20 bis + 50 Grad C.
Lebensdauer mechan. => 5 Mill. allgemein,
Einstellgenauigkeit =< +/- 5 %,
Wiederholungsgenauigkeit =< 0,5 %,
Ablaufzeitgenauigkeit => 0, 5 %,

Schutzart bei Schrankeinbau: IP 40.
Zeitbereiche stufenlos einstellbar.

NH-Sicherungs-Lasttrenner:

Nennisolationsspannung 690 V, Schaltschrankeinbau,

Vollbertihrungsschutz, Schnelleinschaltung, Ausfiihrung mit Trennwanden und Loschblechlicht-
bogenkammern,

Nenneinschaltvermdgen => 100 KA,

Nennausschaltvermdgen nach AC 23.

Kurzschlussfest gemaR max. moglichem Stof3strom bei ungtinstigstem Kurzschlussfall, bezogen
auf den Einbauort, Ausfliihrung mit allpol. Sicherungstiberwachung und Meldekontakt.
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NH-Sicherungs-Lasttrenn-Schalter:

Prinzipiell wie vor, jedoch:

Vorgeordneter 3-pol. Lastausschalter mit 3-pol. Trennung (2-fach-Unterbrechung), Schnell-Ein-/
Aus-Schaltung.

Antrieb durch Steckhebel, Ausstellung verschlie3bar, geeignet zur Verwendung als Hauptschalter
nach VDE 0113, Nennein- und -ausschaltvermdgen sowie Sicherungsiberwachung wie vor.

Einbau-Sicherungssockel:
Isolierstoffkappe, Schraubkappe mit Prifloch,
Passeinsatz, den erforderlichen Schmelzeinsétzen sowie anteiliger Tragschiene.

Steuerschalter:

Nennisolationsspannung 500 V,

Ausfuhrung als Nockenschalter mit Doppelkontaktunterbrechung.
Frontseitiger Einbau, Frontplatte 48 x 48 mm, entsprechend Beschriftung.
Nennbetriebsstrom; 6 A, 400 (230) V,

Kategorie AC 15,

Lebensdauer mechanisch = 1 Mill.

Drucktaster:

Grundlegende Ausfiihrung wie vorstehend,

frontseitiger Einbau, komplett einschlie3lich Schaltelement, Halter, Betatigungselement mit flacher
(versenkter) Taste, Metallfrontring 30 mm Durchmesser.

Steuertransformatoren:

Dauerhaft kurzschlussfest,

Eingangsspannung umklemmbar +/- 5 %,

Kurzzeitleistung = 2,5 x Nennleistung bei max. Spannungsverlust von 5 % U2N, bei cos. phi=0,5.

Stromwandler:

Isolationsklasse E, Bemessungsleistung 5 VA, Messgenauigkeitsklasse 1,
Ith = 60 x IN, max. Dauerstrom 1,2 x IN.

Sekundarstrom 1 A,

Nennuberstromfaktoren:

M 5 fir allgemeine Betriebsmessungen.

Meldeleuchten und Mehrfachleuchtmelder:
Grundsatzlich Frontbefestigung, rund, mit flacher Vorsatzlinse ca. 30 mm Durchmesser, graviertes
Schild, Leuchtmittel LED, Nennspannung 24 V, mind. 15 mA.

Frequenzumrichter

mit Spannungszwischenkreis zur kontinuierlichen Drehzahlverstellung von Drehstrom-Asynchron-
Motoren,

Motornennspannung: 400 V, 50 Hz,

Funkentstérung Kategorie C1 nach EN 61800-3,

Ausgangsfrequenz: 0 - 50 Hz,

Frequenzkonstanz: < 0,1 % der Maximalfrequenz,

Netzleistungsfaktor: annahernd 1,

Eingangsspannung: 400 V + 10 /-15 %,

Wirkungsgrad des Frequenzumrichters: besser 0,95.

Leistungsteil mit:

- Netzseitiger Gleichrichter als ungeregelter Gleichrichter, einschliellich Netzkommutie-
rungsdrossel (Oberwellenreduzierung), gegebenenfalls einschlie3lich Netzschitz etc.,

- Zwischenkreiskondensatoren, einschlie3lich Zwischenkreissicherung,

- Wechselrichter mit Leistungstransistoren beziehungsweise GTOs und antiparallel ge-
schalteten Dioden fur hohe Taktfrequenz,
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- allen notwendigen Zusatzteilen wie Schranklifter, Schaltschrankklimatisierung, Schutz-
geréate etc.

Steuer- und Regelteil mit:

- Mikroprozessortechnik fiir volldigitale Steuerung und Regelung,

- sinusmodulierte Pulsbreitenmodulationssteuerung des Wechselrichters fiir sinusférmigen
Motorstrom, gleichwertig der Netzfrequenz,

- Wahlweise Schaltung des Steuerteils als U/f-Kennliniensteuerung, optimierbar oder Vektor-
regelung als feldorientierte Drehzahl- beziehungsweise Momentenregelung, ohne Drehzahl-
Istwertgeber,

- Sollwertvorgabe wahlweise schaltbar Uber Bediengerat und externen Eingang 0/4 - 20 mA
sowie externen Eingang mit elektronischem Motorpotentiometer (Hoher-/Tiefertastung),

- analoger Ausgang 0/4 - 20 mA fur Ist-Werterfassung und -anzeige Frequenz,

- analoger Ausgang 0/4 - 20 mA fir Ist-Werterfassung und -anzeige Strom,

- Schnittstelle zum Profinet einschlie3lich Hard- und Software.

Des Weiteren samtliche erforderlichen bindren Ein- und Ausgange fur Steuerbefehle und Ruick-

meldungen sowie samtliche Stérmeldungen, wie Temperaturiberwachungen, Sicherungsaus-

I16sungen, Uberlastmeldungen, Ventilatorausfall, Betriebsausfall etc. fiir die vollstéandige externe

Uberwachung und Steuerung.

Mdglichkeit der Anschaltung an Automatisierungssystem mit dazugehodrender serieller Schnitt-

stelle.

- Automatische Zuschaltung des Frequenzumrichters nach einem Netzausfall (automatischer
Wiederanlauf bei Spannungsruckkehr) einschlieBlich bei Kurzzeitunterbrechungen des
Netzes und Wiederanschaltung auf noch laufenden Motorantrieb (Fangschaltung).

- Komfortables und betriebsorientiertes Bedien- und Inbetriebnahmesystem zur Parametrie-
rung und Einstellung aller Betriebs- und Antriebsdaten, bedienergefiihrt mit Display und
Klartextanzeige, anwahlbare Kenndatensatze fur Sollwerte, Hoch- und Riicklaufzeiten,
Drehmomentbegrenzungen, U/f-Kennlinien etc., einschlie3lich Selbstoptimierung der An-
triebsregelung.

Des Weiteren qilt fiir die Gesamtausfihrung des Umrichters:

- Sicherer Umrichterausgang, d. h. leerlauf-, kurzschluss- und erdschlussfest,

- hohe Rundlaufgiite bis zur Drehzahl "Null",

- Potentialtrennung fir Leistungsteil und Steuer-/Regelelektronik,

- Schutzart IP 21 fiir Schaltschrankeinbau.

2.4 Messtechnik

Die Messtechnik muss mindestens folgende Anforderungen erfiillen:

a) Fur Einsatzbedingung geeignet, insbesondere Einbaubedingung,
b)  getrennte Ausfiihrung von Messwertaufnehmer und -umformer,
¢) einen minimalen Aufwand in der Wartung erfordern.

Messtechnikausfiihrung einschlie3lich Kalibrieren, Parametrierung, Inbetriebnahme bis zur ein-
wandfreien und stérungsfreien Funktion.

Das zustandige Betriebspersonal ist innerhalb einer angemessenen Zeit - spatestens 5 Werktage
nach Inbetriebnahme - in den technischen Aufbau der Messanlagen, der Bedienung und Instand-
haltung einzuarbeiten.

Als Messwertgeber und Messwertumformer sind einheitliche Fabrikate zu verwenden.

HALTERUNGEN UND BEFESTIGUNGSTEILE FUR DIE MESSWERTGEBERGERATE DIE IM
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BEREICH DES ABWASSERS ODER SCHLAMMES MONTIERT WERDEN, MUSSEN GRUND-
SATZLICH AUS EDELSTAHL DIN 1.4571 HERGESTELLT SEIN.
Ausfiohrung und Montage von Messwertgebern und Halterungen mussen insbesondere war-
tungsfreundlich sein und den Vorschriften der Unfallverhiitung entsprechen.
Die Anordnung der Messstellen gemaR den Eintragungen im Lageplan oder sonstigen Zeich-
nungen ist fir die Ausfiihrung NICHT verbindlich. Sie gilt nur prinzipiell und nach den Erfahrens-
werten.
GRUNDSATZLICH GILT, DASS VOR AUSFUHRUNG BEZIEHUNGSWEISE EINBAU DER
MESSWERTGEBERGERATE SOWIE DER KABEL die genauen Messorte nochmals mit der
Bauleitung beziehungsweise dem Auftraggeber und den tiefbautechnischen Biros abzustimmen
sind.

2.5 Inneninstallation

Im Zuge der Erstellung der Werkstatt- und Montageplanung (WM) seitens des Auftragnehmers ist
die genaue Anordnung der Bediengerate, Kabelfihrungssysteme, Leuchten, Schalter, Taster,
Steckdosen etc. mit dem Auftraggeber beziehungsweise dem mit der Bautiberwachung beauf-
tragten Ingenieurbiro abzustimmen, welche Raume fiir u.-P.- beziehungsweise a.-P.-Installation
vorgesehen sind etc., auf der Grundlage der Ausfiihrungsplanung des Ingenieurbiiros.

Fur Beleuchtungsanlagen und Steckdosen sind stets getrennte Stromkreise vorzusehen.

Bezuglich der Kabelinstallation zu den Motor- und Geréateanschliissen im Bereich der maschinen-
technischen Réaume etc. ist genaue Koordinierung mit den Ausrusterfirmen der maschinellen An-
lagen sowie den baulichen Ausbaugewerken (z. B. Estrich- und Fliesenarbeiten) erforderlich. Dies
bezieht sich insbesondere auch auf Installationen in Rohren, im Estrich beziehungsweise in der
Rohbetondecke, Kabeltrassenfiihrungen sowie die Gerateanschlisse (Motorklemmenkasten etc.).

Fachgerechte Ausfiihrung der Kabel- und Leitungsinstallationen nach Verlegearbeiten:

Verlegung in Kunststoffkanélen:

Kanéale mit geschlossenem Ober- und Unterteil (Rastdeckel), schwer entflammbar, Trennsteg,
Klammern fur Leitungshalterung, EINSCHLIERLICH der erforderlichen Eck-, T- und Kreuzstiicke,
Fullfaktor max. 0,5. Zulassig nur fir trockene Hochbaurdume.

Kunststoffrohre:

Fur Einzelleitungen in NICHT mechanisch gefahrdeten Bereichen, Isolierstoffschellen, Schellen-
abstand max. 50 cm. Zulassig nur fir Licht- und Steckdosenstromkreise im Inneren von Gebauden.

Stahlpanzerrohre:

In mechanisch gefahrdeten Bereichen, in Ausfiihrung als Edelstahlrohre, 1.4571. Mechanisch ge-
fahrdete Bereiche sind u. a. Pumpenraume, AuRenanlagen, Maschinenrdume etc.

Auf Bligelschellen:

(Ab ca. 20 mm Kabel-Durchmesser), mit Register- beziehungsweise Profilschienen, Innenbereiche
feuerverzinkt, im Bereich von Abwasser, Schlamm oder Auf3enbereich Edelstahl 1.4571,
Bugelschellen mit Druckwanne und Gegenwanne, bei Einleiterkabel aus nichtmagnetischem
Werkstoff. Ausfuihrung tiberwiegend fur starke Kabel und fir Steigetrassen.

Kabelablagen (Kabelrinnen beziehungsweise Kabelbahnen):

Kabelrinnen Material gemaR Ausfiihrungsvorgabe verzinkt oder Edelstahl 1.4571. Einschlieflich
anteiligen listenméaRigen Hangestielen und Auslegern, Material wie vor, Befestigungsschrauben
Edelstahl, Auflagepunkte max. Abstand 1 m. Einschl. vollstdndiger Kantenschutz.
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Kabelbahnlegungen:
Energiekabel einlagig, Steuer-, Melde-, Messkabel mehrlagig. Trennung der Energiekabel durch
metallenen Zwischensteg, ggf. getrennte Kabelbahnen. Die Platzreserve betragt 20 %.

2.6 AulReninstallation
Die Verlegung der AuRenkabel erfolgt iiberwiegend in Kabeltrassen, bestehend aus Kabelschutz-
rohren DN 150 und den erforderlichen Kabelzugschachten, sowie teilweise in einer Tiefe von ca.
0,80 m in neu zu erstellenden Kabelgraben.
Bei Einzeladern muss die Verlegung in einem Dreileitersystem gebiindelt erfolgen.
Steuer- und Meldekabel, insbesondere jedoch Messkabel missen in dem Abstand von Energie-
kabeln verlegt werden, dass keine unzuléssige induktive Beeinflussung der Mess-, Steuer- und
Meldekabel auftritt.

2.7 Beschilderung der kompletten Anlage
Alle Anlagenteile missen ausreichend beschildert sein.
Die Beschilderung ist grundlegend mit dem Auftraggeber beziehungsweise dem mit der Bau-
Uberwachung beauftragten Ingenieurbiiro abzustimmen.
Es ist eine fur alle technischen Gewerke einheitliche Art der Beschilderung sowie ein abgestimmtes
System der Beschilderung mit einem 34-stelligen Betriebsmittelkennzeichnungssystem festgelegt.
Die Einarbeitung erfolgt durch den Auftragnehmer in Eigenregie.
Fur die Bezeichnung von Anlagen und Geréten in und auf3erhalb von Geb&auden, Bezeichnung von
Verteilungen, Messstellen, Bediengeraten, Anzeigegeraten etc., d. h. fir alle von auf3en sichtbaren
Gerate, sind Resopalschilder, graviert, Schriftart Arial, Schriftgréf3e mind. 20 pt, schwarze Schrift,
weilRer Grund, zu verwenden.
Schaltgeratebezeichnungen in Schaltschranken und Verteilungen missen so bezeichnet werden,
dass die Bezeichnungen gedruckt und gut lesbar, Gbersichtlich und dauerhaft angebracht und mit
Normschrift beschriftet sind. Die Bezeichnungen und insbesondere die Beschriftungen muissen
dauerhaft und abriebfest sein.
Zu- und abgehende Kabel missen mit Kabelbezeichnungsschildern aus Kunststoff versehen
werden (kein beschriftetes Isolierband), Beschriftung gedruckt, schwarz auf weil3, SchriftgrofRe
mind. 6 mm.
An Stromkreisabzweigungen, z. B. Abzweigkésten, Verteilerdosen, missen die erforderlichen
Stromkreisbezeichnungen dauerhaft, gedruckt, abriebfest angebracht sein.
Weitere Einzelheiten sind in Durchfiihrung der Arbeiten mit dem Auftraggeber bzw. dem Inge-
nieurbiro abzustimmen.

2.8 Standardfestlegungen

2.8.1 Aufbau der Schaltschrénke

Innerhalb der Schaltschranke sind alle Schaltgerate eines Antriebes zwischen Kabelkanélen ab-
gegrenzt aufzubauen.

VVon oben nach unten beziehungsweise von links nach rechts werden die Schaltgerate in folgender
Reihenfolge angeordnet:

- Sicherungen/NH-Trenner,
- elektromotorische Antriebe mittels Motorschutzschalter,
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- Zeitrelais/Not-Aus-Steuergerate,

- Sicherungsautomaten,

- Leistungsiiberwachung/Motorvollschutzgerate,
- Hilfsschitze/Interfacerelais,

- Stromwandler,

- Hauptstromschitze,

- Klemmen/Koppelbausteine.

Der Standardaufbau ist zwingend einzuhalten!
Abweichungen sind mit dem Auftraggeber und dem Ingenieurbiro im Detail abzustimmen.

2.8.2 Einheitliche Kennzeichnung aller Schaltgeréte, Klemmen, Kabel etc.

Alle Schaltgerate, Klemmen, Kabel etc. sind nach ihrer Funktion einheitlich zu kennzeichnen, z. B.:

Hauptsicherung F 1,
Steuerspannungssicherung F 10,
Meldeleuchte Betrieb H 1,
Meldeleuchte 6rtl. Bedienung ein H 3,
Klemme Endschalter X1.72

etc.

2.9 Erdungsanlage, Potentialausgleich und Blitzschutz

Zu bertcksichtigen sind:

Die Errichtung von Potential- und Erdungsanlage nach VDE 0100, VDE 0185 sowie den Vor-
schriften des GUV und des TUV, fiir alle metallenen Teile wie Geriiste, Rohrleitungen, Gelander
etc. einschlieRlich Vermaschung der Erdungsanlage sowie das Einbeziehen samtlicher aul3en-
liegender Messwertaufnehmer in die Erdungsanlage.
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