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Naumburg, Linsenberg, Verbindungskanale, NK

1 Veranlassung

Die Baugrundburo Dr.-Ing. Weil3enburg Ingenieurgesellschaft mbH wurde vom Abwasser-
zweckverband Naumburg beauftragt, fir das o. g. Bauvorhaben eine Nacherkundung im
Bereich Linsenberg Nr. 71 und 73 auszufiihren.

Dabei sollen zwei zusétzliche Rammkernsondierungen ausgefihrt werden zur Feststellung
der Bodenschichten, der Grundwasserverhaltnisse, zur Grundwasserprobenahme und
-analytik. Auf3erdem soll eine Ermittlung des durchschnittlichen Grundwasseranfalls gemacht
werden.

Die Kanalgraben sind mit einer Aushubbreite von ca. 2,30 m geplant. Die Tiefe der
Grabensohle liegt bei ca. 3,5 ... 3,75 m. Als Verbau ist ein Systemverbau mit Kanaldielen
vorgesehen.

2 Schichtverlauf und -verbreitung

Gemal den Altaufschliissen (BS 3 und BS 4) und den beiden zusatzlich ausgefiihrten
Rammkernsondierungen (BS 30 und 31) folgen unterhalb der Oberflachenbefestigung des
Weges (Linsenberg 71/73) Beton bzw. der L 204 (Asphalt) Auffillungen mit
unterschiedlichen Machtigkeiten bis in Tiefenbereiche von ca. 1,1 ... 1,4 m unter OKG. Die
Auffiillungen bestehen aus unterschiedlichen Kornanteilen von Ton/Schluff-Gemischen bis
Kies/Sand-Gemischen und weisen unterschiedliche Verdichtungsgrade auf. Zum Teil handelt
es sich offenbar auch um umgelagertes Material aus dem anstehenden L6Rlehm und dem
Auelehm/Schwemmlehm, welches zur Auffiillung bzw. Verfillung kam.

Die aufgefllliten Erdstoffe sind teilweise regellos mit Ziegelresten, Beton und anderem Bau-
schutt durchsetzt. Da anthropogene Hinweise mitunter fehlen, ist eine genaue Abgrenzung
zum natirlichen Profil z.T. auch schwierig zu ziehen. Eine weitere detaillierte Abgrenzung
der Auffillungen vom natirlichen Baugrundprofil ist fachtechnisch und wirtschaftlich nur im
groRrdumigen Anschnitt im Zuge der Bauausfihrung moglich.

Darunter folgt in BS 3, BS 31 und 30 Auelehm/Schwemmlehm mit weichen bis steifen
Konsistenzen. Der braune bis dunkelbraune, z.T. auch schwarzbraune Erdstoff ist
hauptsachlich ein schluffiger, sandiger bis stark feinsandiger Ton. Die bindigen Aueab-
lagerungen besitzen je nach Ausbildung und organischen Beimengungen vorwiegend
mittelplastische Eigenschaften.

Der Aue-/Schwemmlehm besitzt allgemein eine relativ geringe Scherfestigkeit und hohe
Zusammendriickbarkeit. Er ist stark wasser- und bewegungsempfindlich und im Allgemeinen
als nur schwer bis sehr schwer verdichtbar einzuschéatzen. Die Schichtméachtigkeiten
betragen ca. 3,1 bis 4,8 m.
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In BS 4 unterhalb der Aufflllungen ab einer Tiefe von ca. 1,1 m unter OKG sowie in BS 3, 31
und 30 unterhalb des Auelehm/Schwemmlehms ab einer Tiefe von 4,3 ... 5,2 m unter OKG
folgt hellbrauner, gelbbrauner bis grauer L6Rlehm. Der LoRlehm ist nach DIN 18196 ein
schluffiger, feinsandiger Ton mit leicht- und mittelplastischen Eigenschaften. Nach der Korn-
verteilung handelt es sich vorwiegend um einen sandigen, tonigen Mittel- bis Grobschluff.
Der bindige Boden ist zumeist kalkhaltig und weist teilweise Kalkkonkretionen auf.

Die Konsistenzen wurden oberhalb des Grundwassers mit steif bis halbfest und unterhalb
des Grundwassers mit weich bis z.T. breiig festgestellt. Der Erdstoff weist eine relativ hohe
Lotrukturfestigkeit* auf, d.h. bei der Feldansprache wird die Konsistenz zumeist glinstiger
(steifer) eingeschatzt als bei der labormafRigen Bestimmung, d. h. nach dem Strukturverlust
infolge der laborméaRigen Aufbereitung und Bestimmung im Labor. Die Schichtmachtigkeiten
schwanken zwischen ca. 0,7 m und ca. 1,9 m, wobei der L63lehm teilweise bis zum Ende
der Sondierungen anstand, sodass ggfs. auch gro3ere Schichtmachtigkeiten moglich sind.

In BS 4 folgen unterhalb des Lé3lehmes ab einer Tiefer von ca. 3,0 m unter OKG hellbraune
Terrassenschotter. Die Schotterschicht stellen sich in BS 4 als kiesige, stark schluffige
Sande dar. In Auswertung der subjektiven Eindringwiderstande beim Rammkernsondieren
(Uberwiegend schwer zu sondieren) ist von einer mitteldichten bis sehr dichten
Lagerungsdichte auszugehen. Flr eine genauere Einschatzung waren Rammsondierungen
notwendig. Die Terrassenschotter stehen teilweise bis zum Festwerden der Sondierung an.
Die Schichtméchtigkeit betragt ca. 0,7 m.

In BS 4 folgen zum Abschluss der Sondierung die tonig zersetzten Festgesteine des
Buntsandsteins. Die zersetzten Tonsteine in Form von einem schwach sandigen, stark
schluffigen Ton mit leichten bis mittelplastischen Eigenschaften stehen in BS 4 mit steifer bis
weicher Konsistenz an.

Fur die Eigenschaften, Klassifizierung und Kennwerte der Béden wird auf das
Baugrundgutachten vom 04.08.2021 verwiesen (U3).

3 Hydrologie und Grundwasserverhéltnisse

Wahrend der Aufschlussarbeiten im Juli 2021 und November 2023 wurden die Grundwasser-
stédnde wie folgt gemessen:

Wasserspiegel
Aufschluss WA m u. OKG WE m u. OKG WE m 4. NHN Datum
BS 3 n.f. 3,65 117,10 07.07.21
BS 30 n.f. 3,90 116,75 06.11.23
BS 31 n.f. 3,90 116,35 06.11.23
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B

BS 4

n.f.

2,90

115,30

07.07.21

k.W. — kein Wasser, n.f. - nicht feststellbar

Danach wurde Grundwasser in Tiefen von ca. 2,9 ... 3,9 m unter OKG festgestellt. Saisonal
und niederschlagsabhéangig ist mit geringeren Flurabstanden zur OKG zu rechnen. Lokal
weiche Bereiche in den bindigen Bdden sowie in den Auffillungen weisen auf mogliche
Schicht- oder Stauwasser hin. Zu beachten ist, das Grundwasser in den kleinkalibrigen
Aufschlissen erfahrungsgeman auch zeitverzdgert zulaufen kann.

Als oberer Grundwasserleiter fungieren am Standort die Terrassenschotter. Der Wasser-
andrang in den Terrassenschottern ist in BS 4 aufgrund des hohen bindigen Anteils als mittel
bis z.T. hoch einzuschéatzenden.

Die bindigen Boden (Aue-/Schwemmlehm, L6R3lehm/Gehangelehm, tonig zersetztes
Festgestein) sind in der Regel als Grundwassergeringleiter bis Grundwassernichtleiter
einzustufen. Schichtwésser kénnen jedoch in starker sandig oder kiesig ausgebildeten Berei-
chen auftreten. Die Schichtwésser kdnnen dabei auch periodisch als Schichtquellen in Er-

scheinung treten.

Versickernde Niederschlage kénnen Uber bindig ausgebildeten Bodenhorizonten oder auf
harten Kalksteinlagen des Festgesteines Staunasse-/Stauwasserhorizonte bilden. Bei Aus-
bildung zusammenhéngender Horizonte kénnen Schicht- und Stauwasser auch als schwe-
bendes Grundwasser vorliegen. Bei Anschnitt solcher Horizonte ist - zumeist kurzzeitig - ein
grolRerer Wasserandrang mdaglich. Ein erhéhter Wasseranfall ist jedoch zumeist an extreme
Witterungssituationen (Schneeschmelze, lang anhaltende Niederschlagsperioden) gebun-

den.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte der anstehenden Béden kdnnen erfahrungsgemal wie folgt ab-
geschétzt werden (vorwiegende Werte):

Festgestein
(Schicht 7.1)

Bodenart Kurzzeichen Grundwasserleite | Durchlassigkeitsbeiwer
DIN 18196 r tk [m/s]
A“e'/(ss‘émﬂt"g'ehm TL, TM, TA, OU, Porenraum 10° bis 10°
(ST*SU¥)
LoRlehm (Schicht 3) TL, T™M, UL, OU, Porenraum 10 bis 10°®
ST*/SU*,
Terrassenschotter GW, GlI, SI, SW, Porenraum 5-107 bis 10°
(Schicht 5) GU/GT, SUJST, e AT
Sk GUHGT 5-10" bis 10
SU*/ST*
tonig zersetztes TL, T™, TA, OU Porenraum 107 bis 1012
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Grundwasserpegelmessungen Uber einen langeren Zeitraum von 15 - 20 Jahre gemaf DIN
zur Festlegung von Bemessungswasserstanden liegen nicht vor. Es wird empfohlen,
eventuelle Brunnen und Pegelstande abzufragen.

Die Erdbautechnologie ist den jeweiligen Witterungsbedingungen anzupassen.

- Beton- und Stahlaggressivitat

Fur die Einschatzung der Betonaggressivitat nach DIN 4030 wurde eine Grundwasserprobe
aus BS 30 analysiert. Danach wurde die Aggressivitat des Wassers aufgrund von erhéhten
Sulfat-Werten (220 mg/l) nach DIN 4030 als schwach betonangreifend bestimmt. Gemani
DIN-Fachbericht 100, Tab. 2 entspricht das einer Expositionsklasse XAL.

Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen im Grund-
wasser kann mit einer Bewertungszahlsumme von Wy = 1,2 bei Flachenkorrosion und bei
Mulden- und Lochkorrosionen als sehr gering eingeschatzt werden. Im Wasser-Luft-Bereich
ist die Korrosionswahrscheinlichkeit mit einer Bewertungszahlsumme von Wi = -1,8 bei
Flachenkorrosion als sehr gering und bei Mulden- und Lochkorrosion als gering
einzuschatzen.

Die Anwendbarkeit der DIN 50929 ist im Einzelfall je nach Materialqualitéat bzw. Legierung zu
prufen.

4  Ermittlung des durchschnittlichen Wasseranfalls

4.1 Annahmen und Voraussetzungen

Die vorliegenden Berechnungen gehen von folgenden Annahmen und Voraussetzungen aus:

Beginn der Wasserhaltung: unbekannt

Lage der Wasserhaltung: Linsenberg zwischen Hohe Gebaude 71 und 73
Mafl3gebliche Sondierungen: BS 30 und 31

Lange der Grundwasserhaltung: 20m

Dauer der Grundwasserhaltung: geschatzt ca. 3 Wochen

Dauer der Vorbereitung: bis 1 Woche

Gelandehohen (Stral3e): 120,65 ... 120,25 m NHN

Tiefenlage der Rohrleitungen:

Ca. 3,5... 3,75 m unter OKG. Annahme 116,9... 117,15 bis 116,5...116,75 m NHN
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Baugrundverhaltnisse:
Siehe Kapitel 2. sowie das Baugrundgutachten vom 04.08.2021 (U3).

Im Bereich der Rohrgrabensohle sowie 0,5 m tiefer stehen Auelehm/Schwemmlehm mit
weicher bis z.T. breiiger Konsistenz an.

Als Hauptgrundwasserleiter stehen unter bindigen Deckschichten Sande und Kiese an.
Daneben kdnnen auch in starker sandig ausgebildeten Bereichen in der bindigen
Deckschicht Grundwasser flie3en. Teilweise stehen die bindigen Deckschichten auch bis zur
Endteufe an (BS 3, BS 30). Darunter sind Sande und Kiese zu erwarten. Die Méachtigkeit der
Sande und Kiese bis zum Erreichen eines Grundwasserstauers ist unbekannt.

Wasserstande:

Art des Grundwassers: leicht gespannte Grundwasserverhaltnisse.

Die Hohe des ausgespiegelten Grundwassers am Standort (BS 31 und 30) unter OKG liegt
bei ca. 3,90 m. Dies entspricht einer Grundwasserhdhe zwischen ca. 116,75 und 116,35 m
NHN. Bei der Baugrunduntersuchung im Juli 2021 wurde in BS 3 leicht héhere
Grundwasserstande mit ca. 3,65 m unter OKG =ca. 117,1 m NHN festgestellt.

Es wird nachfolgend von den bauzeitlichen Wasserstanden, die wahrend der
Nacherkundung im November 2023 festgestellt worden sind mit einem Aufschlag von ca.
0,15 m ausgegangen. Je nach Lage der Grundwasserstéande kdnnen die Mengen héher und
geringer sein.

Absenkbetrag s:

Tiefe Rohrsohlen im Grundwasser: ca. 0,25 m tUber Grundwasser bis 0,0 m.
Absenkbetrag: 0,75 ... 1,0 m

Die erforderlichen Absenkbetrage ergeben sich aus den bauzeitlichen Wasserstanden
abzuglich der Koten der Rohrsohlen zuziglich der Rohrbettung (ca. 0,2 m) und zuztglich
eines Absenkbetrages von 0,5 m fir Grundwasserabsenkungen unter Rohrsohle. Fir die
Rohrsohlen in den bindigen Schichten wurde zusétzlich ein Bodenaustauch von ca. 0,3 m
bericksichtigt.
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Durchlassigkeit des Bodens k

Die Durchlassigkeiten der bindigen Deckschichten (Auelehm/Schwemmlehm, L6Rlehm
(Schichten 2 — 3)) wurden laborativ aus der Kornverteilung und der Ermittlung der
Konsistenzgrenzen wie folgt festgestellt:

Standort | Schicht Tiefe unter | Durchlassigkeitsbeiwert Bemerkung
OKG [m] ks [m/s] Auswertung nach
BS 30 2 2,60 — 4,00 2,44 -10° Fischer & Kaubisch
4,53 -1071° Mallet & Paquant
BS 31 2 4,00 - 4,60 3,33-10° Fischer & Kaubisch
6,89 -10°1° Mallet & Paquant
BS 3 3 4,30 - 5,00 4,89 -10°1° Engel

Danach kann der Wasseranfall in den o0.g. Schichten als sehr gering bis praktisch als
vernachlassigbar eingeschéatzt werden.

Sollten jedoch in den Auelehm/Schwemmlehm sowie in den L6Rlehm grél3ere sandige
Bereiche oder sogar eingeschaltete Terrassenschotter vorhanden sein, ist mit einem
groReren Wasseranfall zu rechnen.

In Anlehnung an die in BS 4 vorkommenden Terrassenschottern und der in BS 15 ermittelten
Kornverteilungen ergeben sich folgende Durchlassigkeitsbeiwerte:

Standort | Schicht Tiefe unter | Durchlassigkeitsbeiwert Bemerkung
OKG [m] ks [m/s] Auswertung nach
BS 15 4 2,90 - 3,70 1,60 -10° Mallet & Paquant

Je nach tatsachlicher Durchlassigkeit k und der Schichtdicke des Grundwasserleiters m
koénnen sich Mehr- oder Mindermengen fir den Wasseranfall ergeben.

4.2 Ergebnisse der Berechnungen des Wasseranfalls

Fur die Berechnung des Wasserandrangs in den Auelehm/Schwemmlehm sowie in den
LoRlehm ergeben sich mit den angenommen Durchlassigkeitsbeiwerten k; = 3,33 <107 bis
6,89 -10*° m/s ein Wasserandrang von 0,00000 m3/s. Selbst mit einem Durchléssig-
keitsbeiwert von k =1 -107 m/s ware ein nur sehr geringer Wasseranfall im
Auelehm/Schwemmlehm bzw. im L6Rlehm zu erwarten.
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Bei Annahme einer eventuell eingeschalteten Sand- und Kiesschicht ahnlich wie im
Schichtverlauf in BS 4 ware mit einem Wasserandrang von ca. 0,0001 m3/s bzw. 0,28 m3/h
Zu rechnen.

Da es sich um unvollkommene Brunnen handelt, wird ein Zuschlag von 30 % auf die
berechneten Werte des Wasserandrangs aufgeschlagen, sodass sich Werte von ca.
0,37 m3/h ergeben.

Daher wirden sich bei einer angenommenen durchschnittlichen Grundwasserabsenkung
von 2 Wochen bei einem Anschnitt einer Sand-/Kieslage ahnlich des Schichtenverlaufs der
BS 4 eine Gesamtmenge von ca. 125 m?3 ergeben.

4.3 Auswirkungen der Grundwasserabsenkung

Allgemein ist zu beachten, dass Grundwasserhaltungen in weichen-breiigen Boden zu
Setzungen filhren kénnen. Die zusétzliche flachige Belastung ergibt sich aus der Anderung
der Bodeneigengewichtes y = ysr — yw KN/m2 infolge des abgesenkten Grundwasserbetrages.
Es wird eine Beweissicherung empfohlen, um nicht berechtigte Forderung ausschlieen zu
koénnen.

Aufgrund der zeitlichen und lokalen Begrenzung der Grundwasserhaltung und der geringen
Durchlassigkeit des Bodens am Standort wird die Beeinflussung der Grundwasser-
stromungen und des Wasserhaushaltes allgemein als relativ gering eingeschétzt. Aufgrund
der geringen Absenktiefen ergeben sich nur geringe mégliche Setzungswerte. Zudem ist die
Reichweite des Absenktrichters im Auelehm/Schwemmlehm bzw. im L6Rlehm stark
begrenzt.

Basierend auf Erfahrungswerte ist zudem zu erwarten, dass sich die in der Praxis wirksame
Reichweite der Grundwasserhaltung deutlich geringer einstellt als die theoretisch

rechnerisch ermittelten Reichweiten.

Uber altlastenverdachtige Ablagerungen und einen méglichen Schadstoffaustrag liegen
keine Angaben vor. Diese waren planungsseitig zu recherchieren.
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5 Schlussbemerkungen

Sollten sich im Rahmen der weiteren Bearbeitung Anderungen gegeniiber dem diesem
Bericht zugrunde liegenden Bearbeitungsstand von November 2023 ergeben, die im vorlie-
genden Baugrundgutachten nicht beriicksichtigt werden konnten, dann bitten wir zwecks
Prifung der Glltigkeit der Aussagen um Mitteilung.

Dr.-Ing. Weil3enburg M. Sc. Heyder
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Zeichenerklarung

Benennung der Bodenarten nach DIN 4023

My Mutterboden (d) (b) (g) (a), (bu) dunkel, braun, grau, blau, bunt
1 L 1
A Auffiillung 0, (o), (@), (s), (W) rot, rétlich, griin, schwarz, weifd
SD Schwarzdecke (h), (0)' (OC), (e), (V) hell, oliv, ocker, gelb, violett
] 1, ' Bl
B.Y Bauschutt / Blécke Sai?:w —ygai?jw Schichtwasser angebohrt / Ende
)
Bet ; “_ 450 GW “J 4,550 cw Grundwasser angebohrt / bei
Be elonreste Datum Datum Bohrende
. 5,50 GwW kein Grundwasser angebohrt
“ W ssoew
Scho, Spl Sehoter /Sl k.W. Ruhewasserstand
Gi. Ash Gips-/Aschereste brg breiig
' S
Zi Zi-b Ziegelreste, Ziegelbruch wch weich
N 1l
Schlacke, Kohl | steif
Schl, Ko chiacke, Kohle stf i
Tt Ton, tonig hfst-fst I halbfest bis fest
’ L ]
v
Schiuff, schluffi N R
U, u chluff, schluffig > nal
o L&
.
s e Sand, sanily ayfo stark (30 - 40 %)/ schwach (< 15%) /
, S ’ ) vereinzelt, sehr schwach
. . 12,50 SPT
- Kies, kiesig YT S— SPT-Versuch / N15-Werte
G, g oc 8/7/10 -
X x ; Steine, steinig stark kliiftig
L8
fm g fein, mittel, grob § kliiftig
1 1
] o
0. h organisch, humos § locker
: 0
Tst, Tsch Tonstein, Tonschiefer .%;g ‘Z%g.gg Sonderprobe / Bohrkernprobe
SSt, Dst Sandstein, Dolomitstein @ Schicht-Nummer
Kst, Mst Kalkstein, Mergelstein k+ / kK++ _J kalkhaltig bis stark kalkhaltig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-
1 indringtieft DPL 10 DPM 15 DPH 15
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindring r\e o ) ) ST e
A Spitzenquerschnitt 10.00cm*  15.00cm*  15.00 cm? 055.0.80 13 Schl./30cm
Gesténgedurchmesser  2.20 cm 320cm 3.20 cm _ — offene Spitze
=% Rammbargewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg Er Erg
5 Fallhéhe §0.0 cm §0.00cm  50.00cm % 1.55-2.00 15 Schl./30cm
® geschlossene Spilze
B F 6/7/8
Fy




Gegeniiberstellung Kurzformen nach DIN 4023 und Kurzzeichen nach
DIN EN ISO 14688-1

In DIN 4023 werden Kurzformen verwendet, die sich von den Kurzzeichen nach DIN EN ISO 14688-1 unter-
scheiden. Beide sind in der Tabelle B.1 gegenubergestellt.

Die Kurzzeichen nach DIN EN ISO 14688-1 wurden nicht in DIN 4023 tibernommen, da diese nicht fir alle in
DIN 4023 genannten Boden- und Felsarten existieren und dariiber hinaus nach einem anderen Prinzip
gebildet werden. Um eine verwirrende Vermischung zu vermeiden, werden die bisherigen Kurzformen nach
DIN 4023 fur die zeichnerische Darstellung beibehalten.

Tabelle B.1 — Gegeniiberstellung Kurzformen nach DIN 4023 und Kurzzeichen nach
DIN EN ISO 14688-1

Kurzform nach Kurzzeichen nach
DIN 4023 DIN EN ISO 14688-1
Blécke Y Bo
Steine X Co
Kies G Gr
Grobkies gG CGr
Mittelkies mG MGr
Feinkies fG FGr
Sand
Grobsand gs CSa
Mittelsand mS MSa
Feinsand fS FSa
Schluff U Si
Grobschluff — CSi
Mittelschluff — MSi
Feinschluff — FSi
Ton T Cl
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Liste der Laborergebnisse

BV: Naumburg, Linsenberg, NK

Anlage 5.0

Blatt

Auftrags-Nr. :N1636/23-02

1

Tiefe

Boden-

” . Kornanteil [%)] Whp W<o,4 Wy Wi Iy Ic Pn Pd €n S Vg Ps Ppr Wopt |[Wo7 nass| Wa Qup Cup kf
0 z
Z .
% von bis % gruppe
£ = | DIN 18196 Korn@ [mm]
< 3
[m] [m] <0,002| <0,06 | <2,0 [%] [%] [%] [%] [%] [-1 lo/cm® | [g/em?] =1 [-1 [%] [g/em®] | [g/cm?] [%] [%] [%] | [kN/m?] | [kN/m?] [m/s]
BS 30 | 2,60 | 4,00 2 TMITA 30 79 97
BS 30 | 4,00 | 5,20 2 TM/OU 5,73
BS 31 | 4,00 | 4,60 2 TMITA 26 82 100
BS 3 4,30 | 5,00 3 TL/TM 15,0 | 22,2 15,7 | 38,5 | 22,8 | 0,72
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GW gespannt

Grundwasserabsenkung

Wasserandrang zur Baugrube

gespanntes GW

gespanntes Grundwasser vollkommener Brunnen
Baugrube  Flache innerhalb der Brunnen | |
Lange | 20 m
Breite b 2,3 m
Korrekturwert fir Age 1
Ersatzradius der Baugrube Agg 49 m
erforderliche Absenktiefe s 1m
Brunnen | |
Eintauchtiefe Brunnen H 0,8 m
Méchtigkeit GW-Leiter m 0,7 m
(Hohe GW im Brunnen bis Sohle)
h=H-s -0,2 m
Boden \ \ \
Durchléssigke‘it k ‘ 1,60E-05‘m/s ‘
Reichweite R 12 m
In R/ Age 0,9 >1?

| | | |
tiberschl. Wasserandrang Qg 0,0001 m?/s
Zuschlag 30 %
incl. Zuschlag 10% 0,0001 m?/s

0,28 m?h

0,37 m*h

Seite 1




Anlage 7

Anlage 7 - Chemische Analytik
Anlage 7.1 - Grundwasser
Anlage 7.2 - Boden und Baustoffe

7.2.1 Ausbauasphalt

7.2.2 StralRenaufbruch

7.2.3 Bodenmaterial

724 Aufstehende Bausubstanz
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Anlage 7.1
Grundwasseranalyse
Beton- und Stahlaggressivitat

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

03.11.2023

03.11.2023 - 14.11.2023

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:

XML_Export_AR-23-JE-037494-01.xml

12348318 Stahlkorrosivitét nach DIN 50929 Teil 3 2018
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-JE-037494-01

Seite 3 von 4
Probenbezeichnung BS 30
Probenahmedatum/ -zeit | 02.11.2023
EOL Probennummer 005-10544-
177094
Vergleichswerte Probennummer 123172287
nicht |schwach| stark SSS:L
Parameter Lab. |Akkr. Methode angrei- | angrei- | angrei- . BG Einheit
angrei-
fend fend fend
fend
Priifungen auf Betonaggressivitit von Wassern
Farbung qualit. FR |F5 2(')’;‘;(')\'4'80 7887 (C1): R gelb
Tribung (qualitativ) FR F5 qualitativ leicht
Geruch (qualitativ) FR |F5  |DEVB1/2: 1971 2 ohne
pH-Wert R[5 [DNENISOTIOSBCO T S5 | 555 | >45 | >4 7.6
Temperatur pH-Wert FR |F5 ?363_?‘2‘04'4 (G4 °c 211
Ammonium RO [Fs D SOTSORTOMN T <5 30 60 100 0,06 mg/! <0,06
Ammonium-Stickstoff FR F5 2('):‘4'_80? 15923-1 (D49): 0,05 mgl/l <0,05
Sulfat (SO4) FROFS [ oo s0000r <200 | 600 | 3000 | 6000 1,0 mg/l 220
Chlorid (Cl) FROFS (oo z0000r <500 1,0 mg/l 74
Magnesium (Mg) FROFS | oot - | <300 | 1000 | 3000 0,02 mg/l 23,0
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
Kohlendioxid RO 201212 <15 40 100 5,0 mg/! 9,1
Priifungen auf Stahlaggressivitiat von Wassern
. DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (Cl) FR F5 (D20): 2009-07 0,1 mmol/I 2,1
DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) FR F5 (D20): 2009-07 0,1 mmol/l 2,3
Neutralsalze, berechnet FR  [F5 53'2‘0?:'\'252_;3304'1 0,1 mmol/l 6,7
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FR Fs 2005-12 0,1 mmol/l 7,9
Temperatur Sdurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 4,3 FR |8 1976-12 C 21,1
Calcium (Ca) RS | Dgrormor 0,01 mmol/l 3,91
Physikalisch-chemische KenngréBen
Geruch, angesauert
o FR  |F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
(qualitativ)
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
CaCO03-Zugabe FROIP 201212 0,1 mmol/l 8,3
Elemente aus der filtrierten Probe
. DIN EN ISO 17294-2
Calcium (Ca) FR F5 (E29): 2017-01 0,02 mgl/l 157
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Betonaggressivitat (DIN 4030).

1)

2)

Nach Absetzen farblos
Kein Geruch

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prufbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS
UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht
dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieBlich auf die in AR-23-JE-037494-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen
Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird
hierbei nicht berlcksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur Betonaggressivitit (DIN 4030) die dargesteliten Uberschreitungen bzw.
Verletzungen der zitierten Vergleichswerte auf. Der Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem
Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Probenbeschrei- BS 30

bung:
Probennummer: 123172287
Test Parameter nicht schwach stark |sehr stark
angrei- | angrei- | angrei- | angrei-
fend fend fend fend

Sulfat mg/l Sulfat (SO4) X




Teil 3 2018

Beurteilung geman DIN 50929 Teil 3

Labornummer: 123172287

Entsprechend Tab. 7 DIN 50929/ Teil 3 ergeben sich folgende Bewertungskennziffern:

Wasserart Lage Anionen Pufferung Ca pH-Wert
Index (i)
N; (unlegiertes Eisen) -1 1 -4 5 1 1
M; (verzinkter Stahl) 1 -6 -1 -1 3 1

1. Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929/ Teil 3, 7.3

Unterwasserbereich: Wp=M;+M3+My4+Ms+Mg: 3
Wasser-Luftbereich: W =Wp+M,: -3

Beurteilung der Gute der Deckschichten auf feuerverzinkten Stahlen nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 6:

Unterwasserbereich sehr gut

Wasser-Luft-Bereich gut

2. Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen
nach DIN 50929/ Teil 3, 7.1

Unterwasserbereich: W=N;+N3+N4+N5+Ng+N3/Ny: 1,2
Wasser-Luftbereich: W ;=W y-N;1+N5*Nj: -1,8

Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegiertem und niedriglegiertem Stahl nach DIN 50929/ Teil 3, Tab. 8:

Mulden- & Lochkorrosion Flachenkorrosion
Unterwasserbereich sehr gering sehr gering
Wasser-Luft-Bereich gering sehr gering

Anhang zu Priifbericht AR-23-JE-037494-01 : 12348318 Stahlkorrosivitédt nach DIN 50929
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