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1 Veranlassung

Der Eigenbetrieb Abwasserbeseitigung der Stadt Zeitz betreibt in Gobitz eine
Klaranlage zur Reinigung des in der Stadt Zeitz und der umliegenden Gemeinden
anfallenden Abwassers.

Die Anlage befindet sich in der Gemeinde Elsteraue stdlich der Ortschaft Gobitz in
Sachsen-Anhalt und wurde 1997 mit einer Kapazitat von 65.000 EW errichtet. Aktuell
sind ca. 46.000 EW" angeschlossen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt das Luftbild der Klaranlage Gdbitz:

Abbildung 1: Luftbild der KA Gébitz

Der Eigenbetrieb Abwasserbeseitigung der Stadt Zeitz hat sich zum Ziel gesetzt, den
Gesamtenergiebedarf der Klaranlage zu reduzieren und den Anteil der
Eigenstromerzeugung zu erhéhen. Aus diesem Grund wurde in einem ersten Schritt
eine Potenzialstudie erarbeitet. Im Ergebnis dieser Studie wird die
verfahrenstechnische Umstellung auf anaerobe Schlammbehandlung und allgemeine
energetische Anlagenoptimierung empfohlen.

Die Potenzialstudie ist der Anlage 1 zu entnehmen.

1 Davon ca. 36.000 Einwohner
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In einem zweiten Schritt soll nun auf Grundlage der vorliegenden Potenzialstudie eine
Genehmigungsplanung far die empfohlene energetische Optimierung und
verfahrenstechnische Umstellung der KA Gobitz erarbeitet werden.

2 Beschreibung der Klaranlage Gobitz

2.1 Wasserrechtliche Vorgaben
Gemal wasserrechtlicher Erlaubnis gelten folgende Grenzwerte fir die KA Goébitz:

Parameter Wert
Trockenwetterabfluss 314 I/s
1.129 m3/h
9.750 m3/d
Mischwasserabfluss 412 /s
1.514 m3/h
Jahresschmutzwassermenge 1.700.000 m3/a

Tabelle 1: hydraulische Grenzwerte der KA Gébitz

Parameter Wert
Chemischer Sauerstoffbedarf CSB 90 mg/l
Biochemischer Sauerstoffbedarf BSB; 20 mg/l
Stickstoff gesamt Ny, 18 mg/l
Ammonium-Stickstoff NH,-N 10 mg/l
Phosphor gesamt P, 2 mg/l
pH-Wert 6,5-9,0

Tabelle 2: Uberwachungswerte der KA Gébitz

Der Pges-Uberwachungswert wurde von der Unteren Wasserbehérde ab dem
01.01.2025 auf 1 mg/I festgesetzt.

2.2 Energieverbrauch

Im Jahr 2023 lag der Energieverbrauch der KA Gdbitz bei rund 1.650.000 kWh
Elektroenergie und 154.500 kWh Wéarmeenergie.
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2.3 Anlagen der Abwasserbehandlung

2.3.1 Uberblick
Der nachfolgenden Abbildung ist ein Grobschema der Anlage zu entnehmen.
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Abbildung 2: verfahrenstechnisches Grobschema der KA Gobitz
Siehe hierzu auch das R-I-Schema in der Anlage 2.

2.3.2 Zulaufpumpstation

Um eine Durchstrémung der Anlage im freien Gefélle zu gewahrleisten, wird das
Abwasser mithilfe von Férderpumpen um ca. 6,2 m gehoben. Es sind zwei Pumpen
und eine Reservepumpe mit Frequenzumrichtern vorhanden. Die Steuerung erfolgt
wasserstandsabhangig.
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Relevant fir den Energieverbrauch sind folgende Aggregate:
* Antrieb Pumpe 1

* Antrieb Pumpe 2

*  Antrieb Pumpe 3 (Reserve)

* Antrieb Pumpe 4 (Reserve)

2.3.3 Rechenanlage

Zur Entfernung von Grobstoffen sind zwei Siebrechen und ein zuséatzlicher Bypass
Rechen vorhanden. Das Rechengut wird zunachst in einer Rechengutwaschanlage
zur Entfernung organischer Grobstoffe behandelt. Das ausgewaschene Rechengut
wird kompaktiert und in Containern zwischengelagert. Fir den Fall einer Verstopfung
verflgt die Rechenanlage Uber ein Notumlaufgerinne.

Relevant fir den Energieverbrauch sind folgende Aggregate:

* Rechenantrieb 1

* Rechenantrieb 2

* Antrieb Spiralférderer

Weiterhin sind 2 Wasserstandsdifferenzmesseinrichtungen installiert.

234 Fakalannahme

Die Fakalannahme befindet sich im Raum der Rechenanlage und ist mit einer
Einrichtung zur Abscheidung von Sand ausgestattet.

Relevant fir den Energieverbrauch sind folgende Aggregate:
* Antrieb Fakalpumpe 1

* Antrieb Fékalpumpe 2

* Antrieb Sandpumpe

Folgende verfahrenstechnische MSR-Technik ist vorhanden:
*  pH-Messung

* Leitfahigkeitsmessung

*  Durchflussmessung

» 2 x Wasserstandsmessung

2.3.5 Tankfahrzeugrestentleerung

Die Tankfahrzeugrestentleerung besteht aus einem Betonschacht mit Gitterrost und
Austragsschnecke in der Nahe des Sandfangs.

Relevant fir den Energieverbrauch sind folgende Aggregate:
» Antrieb Entleerungspumpe
» Antrieb Austragsschnecke
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2.3.6 Sandfang mit MID-Schacht

Der Sandfang ist als Doppel-Langsandfang mit gemeinsamem Sandsaugraumer
ausgefihrt. Fir die BelOftung wird jeder StraBe ein Gebldse zugeordnet. Der
Schwimm- und Fettschlamm wird tber Raumschilde entfernt, eingedickt und mithilfe
von Saugfahrzeugen entsorgt.

Relevant fir den Energieverbrauch sind folgende Aggregate:
» Antrieb Sandfanggeblase 1

» Antrieb Sandfanggeblase 2

» Antrieb Sandfanggeblase 3

* Antrieb Probenahmepumpe

e Antrieb Sandférderpumpe 1

» Antrieb Sandférderpumpe 2

* Antrieb Schwimmschlammpumpe1

* Antrieb Schwimmschlammpumpe2

Folgende verfahrensrelevante MSR-Technik ist vorhanden:
* Probenahme

+ 2 x Wasserstandsmessung

*  Durchflussmessung

» Leitfahigkeitsmessung

*  pH-Messung

* Probenahme

2.3.7 Biologische P-Elimination

Die biologische Phosphorelimination findet unter anaeroben Bedingungen in einem
Rundbecken mit flacher Sohle statt. Die Umwalzung der Biomasse erfolgt durch ein
Ruhrwerk.

Relevant fir den Energieverbrauch ist lediglich das Tauchmotorriihrwerk.

2.3.8 Belebungsbecken

Die Belebungsstufe besteht aus zwei getrennten Schleifenbecken mit einem
Gesamtvolumen von 21.000 m3. Je Becken werden vier Mammutrotoren eingesetzt,
um den erforderlichen Sauerstoff einzutragen und das Abwasser-Belebtschlamm-
Gemisch umzuwalzen. Bei Bedarf kénnen je Becken zwei RiUhrwerke zugeschaltet
werden.

Die Beschickung erfolgt Uber das zentrale Verteilerbauwerk. Das ankommende
Abwasser mit dem Riucklaufschlamm aus der Bio-P-Stufe wird hier gleichmaBig Gber
Verteilerwehre auf die zwei Becken verteilt.

Relevant fir den Energieverbrauch im Belebungsbecken 1 sind folgende Aggregate:
*  Antrieb Mammutrotor 1
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*  Antrieb Mammutrotor 2

*  Antrieb Mammutrotor 3

*  Antrieb Mammutrotor 4

* Antrieb Tauchmotorrihrwerk 1

*  Antrieb Tauchmotorrihrwerk 2

* Antrieb Probenahmepumpe

Im Belebungsbecken 2 sind analog zu Becken 1 die gleichen Aggregate vorhanden.

In beiden Belebungsbecken ist je Becken folgende verfahrenstechnische MSR-
Technik verbaut:

» Sauerstoffmessung

» Temperaturmessung
 NO3-Messung

* NH4-Messung

* PO4-P-Messung

» Wasserstandsmessung

2.39 Fallmitteldosierstation

Die biologische Phosphateliminierung wird bei Bedarf durch chemisch/physikalische
Fallung unterstitzt. In dem Fall wird das Fallmittel im Verteiler zur Beschickung der
Nachklarung dosiert.

2.3.10 Nachklarung

Das Abwasser wird Uber einen Verteiler in die Nachklarung geleitet. Die zwei
Nachklarbecken sind als horizontal durchflossene Rundbecken mit Haupt- und
Vorraumschild ausgefihrt. Der Klarwasserabzug erfolgt Gber eine Ablaufkonstruktion
mit getauchten Ablaufrohren und -wehren.

Relevant fir den Energieverbrauch sind folgende Aggregate:
* Raumerantrieb Nachklarbecken 1

* Raumerantrieb Nachklarbecken 2

* Antrieb Schwimmschlammpumpe Nachklarbecken 1

* Antrieb Schwimmschlammpumpe Nachklarbecken 2

2.3.11 Auslaufbauwerk

Im Ablaufschacht findet eine magnetisch-induktive Durchflussmessung sowie die
Messung verschiedener Qualitatsparameter statt. Das gereinigte Wasser flie3t bei
Normalwasserstand in freiem Gefalle in den Vorfluter WeiBBe Elster ab. Steigt der
Wasserstand im Vorfluter an, wird das Wasser mithilfe des Abwasserpumpwerks
abgeleitet.

Relevant fir den Energieverbrauch sind folgende Aggregate:
* Antrieb Probenahmepumpe Ablauf
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* Antrieb Probenahmepumpe Analyse
* Antrieb Ablaufpumpe 1,2 und 3
Folgende verfahrenstechnische MSR-Technik ist vorhanden:
*  Durchflussmessung

+ 2 x Wasserstandsmessung

» Leitfahigkeitsmessung

*  pH-Messung

*  Probenahme

» Temperaturmessung

e Tribungsmessung

* Sauerstoffmessung
 (CSB-Messung

*  NOs-Messung

*  NH4-Messung

*  PO4-Messung

2.3.12 Rucklauf- und Uberschussschlammpumpwerk

Der gréfBte Teil des abgezogenen Schlamms aus der Nachklarung wird zurtickgefihrt.
Der Riucklaufschlamm wird mithilfe der zwei Rulcklaufschlammpumpen zum
Zentralverteiler geleitet und gelangt somit zurtick in die Belebungsstufe.

Der restliche Schlamm wird als Uberschussschlamm zur maschinellen
Schlammentwasserung (Kammerfilterpresse) geférdert.

Energieverbraucher sind die beiden Antriebe der Ricklaufschlammpumpen.

2.3.13 Schwimmschlammpumpwerk

Der Schwimmschlamm aus der Nachklarung gelangt zum
Schwimmschlammpumpwerk. Von hier aus wird er zurlick zum Sandfang geférdert.

Relevant fir den Energieverbrauch sind die Antriebe der beiden
Schwimmschlammpumpen.

3 Zielstellung der Planung

Mit der neuen EU-Kommunalabwasserrichtlinie werden Klaranlagenbetreiber u.a.
dazu verpflichtet, den Anteil der erneuerbaren Energie am jahrlichen
Gesamtenergieverbrauch der Klaranlage schrittweise zu erhdhen, bis dieser dann
2045 bei 100 % liegen soll. AuBerdem sollen sich die Reinigungsanforderungen
hinsichtlich der Parameter Stickstoff und Phosphor fiir Klaranlagen zeitlich gestaffelt
erhdéhen?.

2 Fiir die KA Gobitz gilt dies, sofern sie einem sensitiven Gebiet zugeordnet wird.
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Vor diesem Hintergrund hat der Eigenbetrieb Abwasserbeseitigung der Stadt Zeitz
eine Potenzialstudie zur energetischen Optimierung der Klaranlage Gdbitz erarbeiten
lassen.

Auf dieser Grundlage soll nun die Planung zur energetischen Optimierung und
Umstellung der Verfahrenstechnik bis einschlieBlich Leistungsphase 4 geman HOAI
erarbeitet werden.

Ziel ist es — sofern wirtschaftlich darstellbar — eine Genehmigungsplanung zur
energetischen Optimierung und verfahrenstechnischen Umstellung auf anaerobe
Schlammstabilisierung zu erarbeiten.

Die Klaranlage ist dabei so zu konzipieren, dass

1. der Anteil an Eigenstromerzeugung mindestens 70 % betragt® (dabei ist die
Stromerzeugung aus der in der Ausschreibung befindlichen Photovoltaikanlage
mit einzubeziehen) und

der spezifische Energieverbrauch der Anlage max. 23 kWh/EWa betragt

die Anlage im Stande ist, folgende Grenzwerte im Ablauf sicher einzuhalten:
*  Nges = 10 mg/I* Jahresmittelwert aus KARL

*  Pges =0,7 mg/P

Ggf. ist es im Rahmen der Planung auch sinnvoll, verschiedene Ausbaustufen zu
betrachten.

4 Aufgabenstellung zur Planung

4.1 Leistungsbereiche

Es sind folgende MaBnahmen zu planen:

a. Umstellung der Oberflachenbeliiftung auf feinblasige Druckbellftung
b. Verfahrenstechnische Umstellung auf anaerobe Schlammbehandlung

c. Variantenuntersuchung zur zweckmafigen P-Rickgewinnung unter
technologischen und wirtschaftlichen Aspekten)

Siehe hierzu im Einzelnen die Potenzialstudie in der Anlage 1 und den Lageplan der
Vorzugsvariante in Anlage 3.

Im Rahmen der Vorplanung sind verschiedene Lésungsansétze (Variantenbewertung)
unter technologischen und wirtschaftlichen Aspekten zu untersuchen. Die
Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen ist anhand von Lebenszykluskosten zu ermitteln
und zu bewerten. Ebenfalls sind Fragen zur Genehmigungsféhigkeit der jeweiligen
MaBnahmen zu klaren.

3 Der Fremdstrombezug fiir den Betrieb der Klaranlage darf demzufolge max. 30 % vom Gesamtenergieverbrauch betragen.
4 Aktueller Grenzwert geman Wasserrechtlicher Erlaubnis: Nges = 18 mg/I

5 Seit dem 01.01.2025 gilt ein Grenzwert fiir Pges von 1 mgl/l.
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Im Ergebnis der Vorplanung ist eine Vorzugsvariante zur energetischen Optimierung
der Anlage zu erarbeiten, fir welche dann in Abstimmung mit dem AG eine Entwurfs-
und Genehmigungsplanung gemanR HOAI zu erstellen ist.

Je nach Gestaltung bzw. verfahrenstechnischen Umstellungen kann es erforderlich
werden, Sanierungen und/oder Umbauten an vorhandenen Bauwerken auf der
Klaranlage vorzunehmen. Diese Leistungen sind in die Ingenieurplanung
einzubeziehen.

Die erforderlichen Verkehrswege sowie ein neues Betriebsgebaude sind ebenfalls in
die Planungsleistungen mit aufzunehmen

Die Planung selbst umfasst folgende Leistungsbereiche:

» Landschaftsplanung gemaB HOAI 2021 Teil 2, Abschnitt 2

e Gebaude gemalB HOAI 2021Teil 3, Abschnitt 1

* Ingenieurbauwerke geman HOAI 2021Teil 3, Abschnitt 3

» Verkehrsanlagen geman HOAI 2021Teil 3, Abschnitt 4

» Tragwerksplanung geman HOAI 2021 Teil 4, Abschnitt 1

» Technische Ausristung (Maschinentechnik) geman HOAI 2021 Teil 4, Abschnitt 2
» Technische Ausristung (EMSR-Technik) gemans HOAI 2021 Teil 4, Abschnitt 2
AuBerdem sollen folgende Besondere Leistungen erbracht werden:

» Fortschreibung/Erganzung vorhandener Artenschutzfachbeitrag (siehe Anlage 4)

» Erarbeitung einer Aufgabenstellung sowie Durchfliihrung bzw. Erstellung von
Materialprifungen und Betongutachten (bei Nutzung vorhandener Bauwerke und
Anlagen)

» Erarbeitung einer Aufgabenstellung fir die planungsbegleitende
Ingenieurvermessung

» Erarbeitung einer Aufgabenstellung flir Baugrunduntersuchungen

* Numerische Strdmungssimulation® fir Belebungsbecken, Vorklarbecken und
Faulbehalter

» Aufbau eines dynamischen Simulationsmodells der KA Gdbitz fir die
Vorzugsvariante im Rahmen der Entwurfsplanung zur Untersuchung
energetischer und verfahrenstechnischer Optimierungen mit der
Simulationssoftware Simba in der Version 6.0

* Brandschutznachweis und Warmeschutznachweis im Rahmen der
Leistungsphase 4

o  Erwirken einer BimSch-Genehmigung
*  Wirtschaftlichkeitsbetrachtung anhand von Lebenszykluskosten
*  Waérme- und Energiebilanz fir die KA Gébitz im Rahmen der Entwurfsplanung

» Ex-Schutzkonzept im Rahmen der Entwurfsplanung

6 CFD-Simulation
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*  Umweltvertraglichkeitsprifung
» Prasentation der Zwischen- und Endergebnisse beim AG

5 Aufgabenstellung
5.1 Zu erbringende Planungsleistungen

51.1 Landschaftsplanung

Landschaftsplanung nach HOAI 2021 Teil 2, Abschnitt 2, § 26 HOAI bzw. § 3 in
Verbindung mit Anlage 1 HOAI:

* Landschaftspflegerischer Begleitplan gemaf § 26 in Verbindung mit § 31 Abs. 1
HOAI 2021. Es ist von einer PlanungsgebietsgréBe von 9 ha auszugehen.

e UVP-Vorprifung geman Anlage 1 HOAI

51.2 Objektplanung: Abschnitt 1 Gebaude und Innenrdume § 33 ff. HOAI

Planungsleistung Gebaude fir alle Grundleistungen der LPH1 -4 gemal

§ 33 ff. HOAI 2021 in Verbindung mit Anlage 10 HOAI 2021

5.1.3 Objektplanung Ingenieurbauwerke nach § 41 ff. HOAI

Planungsleistung Ingenieurbauwerke flr alle Grundleistungen der LPH 1 — 4 gemaf

§ 41 ff. HOAI 2021 in Verbindung mit Anlage 12 HOAI 2021

514 Objektplanung: Abschnitt 4 Verkehrsanlagen nach § 45 ff. HOAI

Planungsleistung Verkehrsanlagen fir alle Grundleistungen der LPH 1 —4 geman

§ 43 HOAI 2021 in Verbindung mit Anlage 13 HOAI 2021

5.1.5 Fachplanung Tragwerk nach § 49 ff. HOAI

Planungsleistung Tragwerk Bauwerke fir alle Grundleistungen der LPH 1 — 4 geman

§ 49 ff. HOAI 2021 in Verbindung mit Anlage 14 HOAI 2021.

5.1.6 Fachplanung Maschinentechnische Ausriistung ALG 1 (KG 410) nach § 53
ff. HOAI

Planungsleistung Maschinentechnische Ausristung Anlagengruppe 1 (KG 410) fir
alle Grundleistungen der LPH 1 — 4 geman § 53 ff. HOAI 2021 in Verbindung mit
Anlage 15 HOAI 2021.

51.7 Fachplanung Maschinentechnische Ausristung ALG 2 (KG 420) nach § 53
ff. HOAI

Planungsleistung Maschinentechnische Ausristung Anlagengruppe 2 (KG 420) fir
alle Grundleistungen der LPH 1 — 4 geman § 53 ff. HOAI 2021 in Verbindung mit
Anlage 15 HOAI 2021.

10
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5.1.8 Fachplanung Maschinentechnische Ausriistung ALG 7 (KG 470) nach § 53
ff. HOAI

Planungsleistung Maschinentechnische Ausrlstung Anlagengruppe 7 (KG 470) fir
alle Grundleistungen der LPH 1 — 4 geman § 53 ff. HOAI 2021 in Verbindung mit
Anlage 15 HOAI 2021.

51.9 Fachplanung Technische Ausristung EMSR ALG 4 (KG 440) nach § 53
ff. HOAI

Planungsleistung Technische Ausristung EMSR Anlagengruppe 4 (KG 440) fir alle
Grundleistungen der LPH 1 — 4 geman § 53 ff. HOAI 2021 in Verbindung mit
Anlage 15 HOAI 2021.

5.1.10 Fachplanung Technische Ausristung EMSR ALG 5 (KG 450) nach § 53
ff. HOAI

Planungsleistung Technische Ausriistung EMSR Anlagengruppe 5 (KG 450) fir alle
Grundleistungen der LPH 1 — 4 geman § 53 ff. HOAI 2021 in Verbindung mit
Anlage 15 HOAI 2021.

5.1.11 Fachplanung Technische Ausristung EMSR ALG 8 (KG 480) nach § 53
ff. HOAI

Planungsleistung Technische Ausristung EMSR Anlagengruppe 4 (KG 480) fir alle
Grundleistungen der LPH 1 — 4 geman § 53 ff. HOAI 2021 in Verbindung mit
Anlage 15 HOAI 2021.

5112 Objektplanung: Abschnitt 2 Freianlagen § 39 HOAI
Planungsleistung Freianlagen fir alle Grundleistungen der LPH1 -4 gemalB
§ 39 HOAI 2021 in Verbindung mit Anlage 11 HOAI 2021.

5.2 Besondere Leistungen

Far die Erbringung der Planungsgrundleistungen sind folgende Besondere Leistungen
vorgesehen:

1. Numerische Strémungssimulation’ fir Belebungsbecken, Vorklarbecken und
Faulbehélter

2. Aufbau eines dynamischen Simulationsmodells der KA Gdébitz fir die
Vorzugsvariante im Rahmen der Entwurfsplanung zur Untersuchung
energetischer und verfahrenstechnischer Optimierungen mit der
Simulationssoftware Simba in der Version 6.0

3. Fortschreibung/Erganzung vorhandener Artenschutzfachbeitrag (siehe Anlage 4)

4. Erarbeitung einer Aufgabenstellung fir die Durchfihrung und Auswertung von
Materialprifungen/Betongutachten flr vorhandene Bausubstanz, welche
Bestandteil der Vorzugsvariante der energetischen Anlagenoptimierung ist.

5. Erarbeitung einer Aufgabenstellung fir die planungsbegleitende
Ingenieurvermessung

7 CFD-Simulation
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6. Erarbeitung einer Aufgabenstellung fir Baugrunduntersuchungen

Erarbeitung einer Aufgabenstellung flr Erfassund und Untersuchung von
Bereichen zur Kampfmittelsondierung

8. Brandschutznachweis und Warmeschutznachweis im Rahmen der
Genehmigungsplanung

9. Wirtschaftlichkeitsbetrachtung der untersuchten MalBnahmen anhand von
Lebenszykluskosten im Rahmen der Vorplanung

10. Warme- und Energiebilanz im Rahmen fir die KA Gébitz inkl. der neuen
Verfahrensstufen im Rahmen der Entwurfsplanung

11. Ex-Schutzkonzept im Rahmen der Entwurfsplanung

12. Erwirken der immissionsschutzrechtlichen Genehmigung fir das Vorhaben
~Errichtung und Betrieb des Blockheizkraftwerks inklusive zugehériger
Anlagenteile und Nebenanlagen® nach § 4 in Verbindung mit § 19 Abs. 3 des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) und Nr. 1.2.2.1 und 9.1.1.2 des
Anhangs 1 der Vierten Verordnung Gber genehmigungsbeduirftige Anlagen
(4. BImSchV)

13. Prasentation der Zwischen- und Arbeitsergebnisse als PowerPoint-Prasentation
beim AG. Es ist von insgesamt 5 Prasentationsterminen auszugehen (2 Termine
LPH 2, 2 Termine LPH 3 und 1 Termin LPH 4)

14. Optional: Umweltvertraglichkeitsvorprifungprifung nach UVPG LSA
15. Optional: Umweltvertraglichkeitspriifung nach UVPG LSA

5.3 Allgemeine Hinweise zu den Planungsleistungen

Der Bieter sollte vorzugsweise vor der Erstellung eines Angebotes die
Klaranlage Gébitz in Abstimmung mit dem Auftraggeber begehen, um sich einen
Eindruck von der Ausgangssituation vor Ort zu verschaffen.

Die vorhandenen Bauwerke bzw. die Bausubstanz auf der Klaranlage sind in den
Planungsprozess im Hinblick auf eine zweckmafige und sinnvolle Nutzung bzw.
Umgestaltung einzubeziehen.

Dabei sind u. a. die Schnittstellen zur vorhandenen Anlagentechnik zu berlicksichtigen
bzw. mit dem AG abzustimmen.

Es finden regelméaBige Videokonferenzen zum aktuellen Planungsstand im 2-Wochen-
Rhythmus zwischen dem AN und dem AG je nach Arbeitsfortschritt und Erfordernis
statt.

Darlber hinaus ist zusatzlich zu den Prasentationen der Arbeitsergebnisse/
Zwischenergebnisse (vergl. Punkt 5.2) monatlich eine Prasenzveranstaltung zur
Planungsabstimmung beim AG zu kalkulieren.

Die Kostenberechnung ist in digitaler Form im XLSX-Format und als GAEB-Datei zu
tbergeben.
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6 Vorhandene Unterlagen fiir den Auftragnehmer

Folgende Unterlagen werden vom Auftraggeber wahrend der Planungsphase zur
Verflgung gestellt:

» Potenzialstudie KA Gobitz (siehe Anlage 1)

* R-I-Schema der KA Gbbitz Anlage 2)

* ALKIS-Daten

« Ubersichtslageplan

» Bestandsvermessung

* Vorh. Artenschutzfachbeitrag fir die PV-Anlage (Anlage 4)
» Baugrundgutachten fir Errichtung Photovoltaikanlage

* Planung Photovoltaikanlage

» Allgemeine Betriebsdaten (Betriebstagebuch, Monatsberichte,
Stromverbrauchsdaten etc.)

7 Terminprogramm

FUr die zu erbringenden Planungsleistungen gelten die Termine gemaf nachfolgender
Tabelle.
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Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3

Anlage 4

Anlagenverzeichnis

Potenzialstudie Klaranlage Gobitz
R-1-Schema KA Gdbitz

Lageplan Vorzugsvariante energetische Optimierung und
verfahrenstechnische Umstellung der KA Gdébitz

Vorhandener Artenschutzfachbeitrag KA Gobitz
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gen (Dingeverordnung - DiV); 26.05.2017, zuletzt gedndert am 28.04.2020

/2-5/  Verordnung Uuber Deponien und Langzeitlager (Deponierverordnung — DepV);
27.04.2009, zuletzt geéndert am 30.06.2020

Regelwerk

13-1/ Energiecheck und Energieanalyse — Instrumente zur Energieoptimierung von Abwasser-
anlagen; DWA-A 216; Dezember 2015

13-2/ Bemessung von einstufigen Belebungsanlagen; DWA-A 131; Juni 2016

13-3/ Maschinelle Schlammentwasserung; DWA-M 366: Februar 2013

13-4/ Leitlinien zur Durchfiihrung dynamischer Kostenvergleichsrechnungen (KVR-Leitlinien);

DWA, 8. Uberarbeitete Auflage, Juli 2012

Sonstige Planungsgrundlagen

14-1/

Anlaufberatung am 16.07.2020
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1 Allgemeine Erlauterungen
11 Vorhabentrager

Trager der Mal3nahme sind die  Stadtwerke Zeitz GmbH (Betriebsfihrer)
Eigenbetrieb Abwasserbeseitigung Zeitz
SchulstralRe 9
06711 Zeitz

fur die Anlage Zentralklarwerk Goébitz
Troglitzer Stral3e 1
06729 Elsteraue — OT Gobitz.

1.2 Veranlassung und Zielsetzung

Der Stadtwerke Zeitz (im Folgenden: AG) verantworten seit 1994 als Betriebsfiihrer des stadti-
schen Eigenbetriebes Abwasserbeseitigung Zeitz die Beseitigung des im Verbandsgebiet anfal-
lenden Abwassers. Seit 1997 werden die Abwasser der Stadt Zeitz, der Umlandgemeinden und
Zweckverbénde im neu errichteten Zentralklarwerk am Standort Gobitz aufbereitet. Es erfolgt dort
auch die Annahme von Fakalschlamm aus Kleinklaranlagen.

Das Zentralklarwerk Gobitz wurde fir 65.000 EW errichtet. Eine Erweiterung auf 100.000 EW
wurde bereits planerisch bertcksichtigt. Aktuell sind ca. 46.000 EW angeschlossen. Der kiinftige
Fokus der weiteren Entwicklung der Klaranlage wird auf der Optimierung der Klaranlage liegen.

Das Konzept soll Gegenstand einer Studie sein. Darin sollen insbesondere Fragen der Energie-
optimierung im Sinne von /2-1/ betrachtet werden. Ausgehend von der Analyse des Ist-Zustandes
sollen im Ergebnis Lésungsansatze entwickelt werden, die kiinftig zu weiteren Einsparungen
beim Energie- und Warmeverbrauch fiihren, nicht zuletzt unter Bertcksichtigung der kiinftigen
Maoglichkeiten der Klarschlammverwertung/ -entsorgung und unter planvoller Einbindung ohnehin
falliger Erneuerungen einzelner Aggregate und Anlagenteile.

Potenzialstudien zeigen gemaf Klimarichtlinie einen konkreten Fahrplan fir Umsetzungsempfeh-
lungen von investiven und strategischen KlimaschutzmaRnahmen auf. Der Fokus liegt auf kurz-
fristig umsetzbaren MalRnahmen, die sich in eine langfristige Strategie einbetten.

Potenzialstudien umfassen:

e eine energetische und klimaschutzbezogene Bestandsaufnahme (Bewertung des Aus-
gangszustands anhand von Kennzahlen, VergleichsmaRstaben [Benchmarks], gesetzli-
chen Rahmenbedingungen u.a.),

o die Durchfiihrung einer Potenzialanalyse und die daraus hervorgehende Ableitung von
Klimaschutzzielen im untersuchten Bereich sowie die Entwicklung einer kurz-, mittel-
und langfristigen Strategie,

o die Erarbeitung von Optimierungsmalnahmen (Grobplanung), eines Fahrplans zur Um-
setzung der Mafinahmen sowie eine Feinplanung der kurzfristig umsetzbaren MalRnah-
men mit erster technischer Planung und wirtschaftlicher Bewertung (Kosten-Nutzen-
Analyse).

Die Potenzialstudie ,Abwasserbehandlungsanlagen” muss so ausgestaltet sein, dass die darin
enthaltenen MalRBnahmen mindestens folgende Ziele erreichen:
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e Deckungsquote des Energiebedarfs fur Strom und Warme durch auf dem Grundstiick
umgewandelte Energie von mindestens 70%,

o spezifischer jahrlicher Energiebedarf der gesamten Anlage (inklusive lokal umgewandel-
ter Energie) von maximal 23 kWh/Einwohnerwert.

EnergiesparmalRhahmen missen ganzheitlich Uber alle Anlagenteile einer Klaranlage untersucht
werden, anschlieRend jedoch ist in den meisten Fallen eine schrittweise Umsetzung erforderlich.
Eine Verschlechterung der Ablaufwerte ist auszuschlief3en.

Gegentber energetisch wirksamen Einzelmaflinahmen ergeben sich folgende Vorteile:
¢ Das Energieeinsparpotenzial kann vollstandig ausgeschopft werden.

e Die Energiekosten kdnnen auf das betriebswirtschaftliche und technische Optimum redu-
ziert werden.

o Die Investitionskosten fir die MalRhahmenpakete werden insgesamt kleiner als die
Summe der Einzelmal3nahmen.

o Der Aufwand des Betreibers bei Betreuung, Projektierung, Bau und Inbetriebnahme fallt
kleiner aus.

¢ Der Klaranlagenbetrieb wird weniger beeintrachtigt.

1.3 Leistungsumfang und Leistungsgrenzen

Leistungsgegenstand ist die Erarbeitung einer Potenzialstudie nach /4/ mit folgenden Schwer-
punkten geman Besprechung am 15.04.2019 /1/:

e Potenzialstudie und Energiecheck der Anlage
e Prufung der Errichtung einer Schlammfaulung mit Biogasverwertung in BHKW's
e Klarschlammverwertung (kunftige Entsorgungswege, P-Riickgewinnung).

Folgender Leistungsumfang wird mit Bezug auf die Kommunalrichtlinie /4/ bearbeitet:
1. Energetische und klimaschutzbezogene Bestandsaufnahme (Beschreibung des Ist-Zu-
standes und Energie- und CO2-Bilanz)

e Bestandserfassung der Situation der ZKA Go6bitz und Prifung der Plausibilitat der verfah-
renstechnischen Unterlagen des Auftraggebers

e Erfassung sdmtlicher Energieverbraucher, nach Anlagenteilen geordnet
e Erfassung der vorhandenen Sensor-, Steuer- und Messtechnik

e Auswertung von Betriebsdaten hinsichtlich Energieverbrauch

e Analyse des Energieverbrauches

¢ Ermittlung des gesamten Stromverbrauches sowie einzelner groRer Verbraucher, wie z.B.
Pumpwerke, Bellftung, Schlammentwasserung

o Erfassung des Warmeverbrauches fur Gebaude und des Energiebedarfes fur Warmwas-
sererzeugung

e Ableitung einer Energie- und CO»-Bilanz auf Basis der aktuellen Verbrauchsdaten und
Energietrager
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e Ermittlung spezifischer Kennzahlen und Bewertungen anhand energetischer Beurtei-
lungskriterien nach /3-1/ wie z. B.

o spezifische Wassermengen

o spezifischer Gesamtstromverbrauch

o spezifischer Einzelstromverbrauch

o spezifischer jahrlicher Energiebedarf der Gesamtanlage.
2. Potenzialanalyse

e Ermittlung der kurz-, mittel- und langfristigen Energieeinsparpotenziale einschlief3lich
eventueller Nutzung erneuerbarer Energien

e Ableitung von kurz-, mittel- und langfristigen Klimaschutzzielen

3. Erarbeitung von Optimierungsmafinahmen
¢ Aufstellung und Beschreibung von MaRhahmen mit deutlichen Einsparpotenzialen

o Aufstellung und Beschreibung von Malinahmen zur Betriebsoptimierung in der Anlagen-
technik, dem Anlagenbetrieb und der Anlageniberwachung

o Aufstellung und Beschreibung méglicher Energieeinspar- und Effizienzmalinahmen mit
Angaben zu Energieverbrauch und Energieeinsparung

o Beschreibung der fur die jeweiligen MalRBhahmen relevanten Betriebsparameter, Grund-
annahmen, Anlagenzustdnde, Abgrenzungen, erreichbare Emissionsreduktionen usw.,
gof. Aufstellung von Varianten

¢ Berechnung und Bewertung der Wirtschaftlichkeit der MaRnahmen

e Priorisierung der entwickelten MaRnahmen unter Berlcksichtigung ihrer energetischen
Effizienz, der erzielbaren Emissionsreduktionen und der Wirtschaftlichkeit

e Gliederung in SofortmafRnahmen, kurzfristige, mittelfristige und langfristige MaRnahmen
unter Bertlicksichtigung der Finanzierungsmoglichkeiten des AG, der Amortisationszeit-
raume und der Einsparpotentiale

o Aufstellung eines Fahrplans zur Umsetzung der Mal3hahmen

¢ Feinplanung der kurzfristig umsetzbaren Mal3nhahmen mit erster technischer Planung und
wirtschaftlicher Bewertung (Kosten-Nutzen-Analyse)

e Berichterstellung und Prasentation vor AG.

Einschrankend ist darauf hinzuweisen, dass die Frage der kiinftigen Klarschlammverwertung im
Rahmen der Studie nicht grundsatzlich geldst werden kann und entsprechende Annahmen zu
treffen sind. Auch wird die Phosphorriickgewinnung auf Grund der Fille der verfahrenstechni-
schen Mdglichkeiten nur tUberblicksweise behandelt werden kénnen. Dazu sind jeweils weitere
separate Untersuchungen und Abstimmungen notwendig.

Nach der o. g. Abstimmung mit dem AG wird die Studie weiterbearbeitet (Vertiefung Punkt 3). Es
werden in Abstimmung mit dem AG bei der Erstellung der Studie die umzusetzenden Maf3nah-
men ausgewahlt und dokumentiert.

Fur die erfolgreiche Umsetzung des Konzeptes sind mit den sonstigen beteiligten Akteuren, wie
z. B. Untere Wasserbehodrde oder Energieversorger, Abstimmungsgesprache zu fihren, um
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rechtzeitig Hemmnisse zu identifizieren und moglicherweise auch weitergehende Malinahmen zu
entwickeln. Dies erfolgt nach Abstimmung des Grobkonzepts und nur in Absprache mit dem AG.

Die Zielstellung des AG, flir die auszuweisenden Malinahmen eine Forderung nach /2-1/ zu er-
halten, wird bei der Erstellung der Unterlage soweit wie méglich berticksichtigt, beispielsweise
durch Ausweisung entsprechender verwendungsfahiger Werte fur die Beantragung nach /2-1/.
Ein Anspruch auf eine Zuwendung nach /2-1/ kann daraus jedoch nicht abgeleitet werden.

Die Erarbeitung der notwendigen Datenbasis erfolgte anhand der beim AG verfigbaren Unterla-
gen und digitalen Datenquellen. Ein eigenes Messprogramm war nicht Gegenstand der Studie.

1.4 Einordnung in Férdermittelprogramme

Grundsatzlich moglich erscheint eine Forderung nach der Richtlinie zur Forderung von Klima-
schutzprojekten im kommunalen Umfeld /2-1/. Gegenstand der Férderung sind hier u. a.

¢ die Erstellung einer Potenzialstudie flr eine Abwasserbehandlungsanlage (Ziffer 2.6.3)

e sowie die aufgefuhrten MaRnahmen, sofern diese in der Potenzialstudie fur die Erreichung
der weiter unten aufgefuhrten Ziele als notwendig eingestuft wurden (Ziffer 2.13):

o Klarschlammverwertung im Verbund
o Erneuerung der Bellftung
o Erneuerung von Pumpen und Motoren
o Neubau einer Vorklarung und Umstellung der Schlammbehandlung auf Faulung
o neue Verfahren der Abwasserreinigung.
Wesentliche Zuwendungsvoraussetzungen sind:

e Deckungsquote des Energiebedarfs fur Strom und Wéarme durch auf dem Grundsttick mit-
tels erneuerbarer Energien-Anlagen erzeugte Energie von mindestens 70 %

o spezifischer jahrlicher Strombedarf der gesamten Anlage von maximal 23 kWh/Einwoh-
nerwert (inkl. lokal umgewandelter Energie) bezogen auf die tatsachliche CSB-Belastung
im Jahresmittel.

Die Forderquote betragt 40 % bzw. 50 % bei finanzschwachen Kommunen und ist je nach Kate-
gorie auf eine maximale Forderhthe gedeckelt. Nach Kommunalrichtlinie /2-1/ sind Betriebe, Un-
ternehmen und sonstige Organisationen mit mindestens 25% kommunaler Beteiligung uneinge-
schrankt antragsberechtigt, demnach auch der AG.

Des Weiteren ist eine Forderung tiber das Férderprogramm RZWAS des Bundeslandes Sachsen-
Anhalt mdglich. Im 2. bzw. 3. Quartal 2021 wird dazu eine weitere Férderperiode erwartet. Diese
beinhaltet voraussichtlich eine Priorisierung der Ma3nahmen tber die Effizienz der CO»-Einspa-
rung bezogen auf die bendétigten Investitionssummen. Es sind dabei Férderquoten von 50 % zu
erwarten.
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2 Beschreibung des IST-Zustandes

2.1 Ortliche Verhaltnisse

2.1.1 Lage des Vorhabens

Das Zentralklarwerk Go6bitz befindet sich in der Gemeinde Elsteraue siidlich der Ortschaft Gobitz
in Sachsen-Anhalt. Es wird das anfallende kommunale und gewerbliche Abwasser der Stadt Zeitz
sowie weiterer Umlandgemeinden und Zweckverbénde gereinigt. Als Vorfluter dient die WeilRe

Elster. Das Zentralklarwerk Gdbitz ist als Klaranlage der Grof3enklasse 4 eingestuft und liegt auf
einer Hohe von etwa 160 m . NN.

2.1.2 Allgemeine Randbedingungen

Die AusbaugrofRe der Anlage liegt bei 65.000 EW. Der Anschlusswert betragt aktuell:
. ca. 46.000 EW davon

. ca. 36.000 E.

Die Tendenz der Anschlusswerte war in den vergangenen Jahren eher sinkend. Fir weiterfih-
rende Planungen ist von einem gleichbleibenden Anschlusswert auszugehen.

Als Fremdschlamme werden in Summe ca. 6.000 bis 8.000 m3/a angenommen:

e Fakalschlamme aus dem Verbandgebiet.

21.3 Erweiterungsmaglichkeiten

Bei der Planung wurde die Moglichkeit eines Ausbaus der Klaranlage bis auf 100.000 EW vorge-
sehen.

2.1.4  Uberschwemmungsgebiet

Die Anlage liegt gemafR Abbildung 2-1 in keinem Uberschwemmungsgebiet
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Abbildung 2-1: Kartenausschnitt Uberschwemmungsgebiet (Quelle: Landesverwaltungsamt
Sachsen-Anhalt, 06.11.2020) mit Darstellung des Klaranlagengebietes
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2.2 Anlagen und Verfahrensbeschreibung zur Wasserbehandlung
2.2.1  Uberblick
Abbildung 2-2 zeigt ein auf Grundlage von /1-3/ erstelltes Grobschema der Anlage.
Kanalnetz
y
Zulaufpump-
station
‘ Fakalannahme ‘
‘ Rechen ‘
Tankfahrzeug- I —
restentleerung I v
bellfteter
Sandfang
Schwimm-
Bio-P- schIamrr:lr(Jump—
Elimination we
Belebungs- RS- und US -
becken pumpwerk
Fallmittel- .
station maschinelle
Eindickung
‘ Nachklarung I: 7
Schlamm-
speicherbehalter
Auslaufbauwerk
mit MID und
Probennahme Schlammvor-
l lagebehalter
Schlamm-
Vorfluter | entwasserung |
| Lagerplatz |
Abbildung 2-2: Grobschema
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2.2.2 Zulaufpumpstation
Um eine Durchstréomung der Anlage im freien Gefélle zu gewahrleisten, wird das Abwasser mit-
tels Forderpumpen um ca. 6,2 m gehoben. Es sind zwei Pumpen und eine Reservepumpe mit
Frequenzumrichtern vorhanden. Die Steuerung erfolgt wasserstandsabhéngig.
Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

o Antrieb Pumpe 1 PM 113111

e Antrieb Pumpe 2 PM 113112

e Antrieb Pumpe 3 (Reserve) PM 113113

e Antrieb Pumpe 4 (Reserve) PM 113114
Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

¢ Wasserstandsmessung LSA 113902

e Wasserstandsmessung LIRA 113901

223 Rechen

Zur Entfernung von Grobstoffen sind zwei Siebrechen und ein zuséatzlicher Bypassrechen instal-
liert. Das Rechengut wird zunéchst in einer Rechengutwaschanlage zur Entfernung organischer
Grobstoffe behandelt. Das ausgewaschene Rechengut wird kompaktiert und in Containern zwi-
schengelagert. Fir den Fall einer Verstopfung verfligt die Rechenanlage Uber ein Notumlaufge-
rinne.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

e Rechenantrieb 1 M 123201
e Rechenantrieb 2 M 123202
e Antrieb Spiralférderer M 123203

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:
o Wasserstandsdifferenzmessung 1 LDIRS 123911

e Wasserstandsdifferenzmessung 2 LDIRS 123912

224 Fakalannahme

Die Fakalannahme befindet sich im Raum der Rechenanlage und ist mit einer Einrichtung zur
Abscheidung von Sand ausgestattet.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:
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e Antrieb Fakalpumpe 1 PM 123221
e Antrieb Fakalpumpe 2 PM 123222
e Antrieb Sandpumpe PM 123228

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

e pH-Messung QIRA 123931
o Leitfahigkeitsmessung QIRA 123932
e Durchflussmessung FIR 123934

¢ Wasserstandsmessung LIRSA 123933
¢ Wasserstandsmessung LSA 123930

225 Tankfahrzeugrestentleerung

Die Tankfahrzeugrestentleerung besteht aus einem Betonschacht mit Gitterrost und Austrags-
schnecke in der Nahe des Sandfangs.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:
e Antrieb Entleerungspumpe PM 123231
e Antrieb Austragsschnecke M 123232

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

¢ Wasserstandsmessung LIRSA 123935

2.2.6 Sandfang mit MID-Schacht

Der Sandfang ist als Doppel-Langsandfang mit gemeinsamem Sandsaugraumer ausgefihrt. Fir
die Bellftung wird jeder Stral3e ein Geblase zugeordnet. Der Schwimm- und Fettschlamm wird
Uber Raumschilde entfernt, eingedickt und mit Hilfe von Saugfahrzeugen entsorgt.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

e Antrieb Sandfanggebléase 1 VM 143251
e Antrieb Sandfanggebléase 2 VM 143253
e Antrieb Sangfanggeblase 3 VM 143255
e Antrieb Probenahmepumpe PM 143201
e Antrieb Sandférderpumpe 1 PM 143277
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e Antrieb Schwimmschlammpumpe 1 PM 143281
e Antrieb Sandférderpumpe 2 PM 143279
e Antrieb Schwimmschlammpumpe 2 PM 143282
e Antrieb Sandklassierer M 123261

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

e Probenahme QIRSA 143941
¢ Wasserstandsmessung 1 LSA 143944

¢ Wasserstandsmessung 2 LSA 143945

e Durchflussmessung FIR 153950

e Leitfahigkeitsmessung QIRA 153946
e pH-Messung QIRA 153947
e Probenahme Q 153948

2.2.7 Biologische Phosphorelimination

Die biologische Phosphorelimination findet unter anaeroben Bedingungen in einem Rundbecken
mit flacher Sohle statt. Die Umwalzung der Biomasse erfolgt durch ein Rihrwerk.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:
e Antrieb Tauchmotorriihrwerk M 223301

Es ist keine verfahrensrelevante MSR-Technik installiert.

2.2.8 Belebungshbecken
Die Belebungsstufe besteht aus zwei getrennten Schleifenbecken mit einem Gesamtvolumen von
21.000 m3. Je Becken werden vier Mammutrotoren eingesetzt, um den erforderlichen Sauerstoff
einzutragen und das Abwasser-Belebtschlamm-Gemisch umzuwalzen. Bei Bedarf kdnnen je Be-
cken zwei Ruhrwerke zugeschaltet werden.
Die Beschickung erfolgt Uber das zentrale Verteilerbauwerk. Das ankommende Abwasser mit
dem Rucklaufschlamm aus der Bio-P-Stufe wird hier gleichmafig tber Verteilerwehre auf die
zwei Becken verteilt.
Fur den Energieverbrauch relevant sind im Belebungsbecken 1 folgende Aggregate:

e Antrieb Mammutrotor 1 RM 233311

e Antrieb Mammutrotor 2 RM 233312
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Studie

Antrieb Mammutrotor 3

Antrieb Mammutrotor 4

Antrieb Tauchmotorriihrwerk 1

Antrieb Tauchmotorriihrwerk 2

Antrieb Probenahmepumpe
Analog dazu im Belebungsbecken 2:
e Antrieb Mammutrotor 1
e Antrieb Mammutrotor 2
e Antrieb Mammutrotor 3
e Antrieb Mammutrotor 4
e Antrieb Tauchmotorruhrwerk 1
e Antrieb Tauchmotorruhrwerk 2

¢ Antrieb Probenahmepumpe

Es ist im Belebungsbecken 1 folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

e Sauerstoffmessung
e Temperaturmessung
e NO3z-Messung

e NH4-Messung

e PO4-P-Messung

¢ Wasserstandsmessung

RM 233313
RM 233314
M 233315
M 233316

M 233318

RM 233321
RM 233322
RM 233323
RM 233324
M 233325
M 233326

M 233328

QIRSA 233911
TIR 233912

QIRSA 233913
QIRSA 233914
QIRSA 233915

LIRSA 233916

Analog dazu ist im Belebungsbecken 2 folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

e Sauerstoffmessung
e Temperaturmessung
e NOs-Messung

e NHs-Messung

e PO4-P-Messung

e Wasserstandsmessung

QIRSA 233921
TIR 233922

QIRSA 233923
QIRSA 233924
QIRSA 233925

LIRSA 233926
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2.29 Fallmitteldosierstation

Die biologische Phosphateliminierung wird bei Bedarf durch chemisch/physikalische Fallung un-
terstirzt. Die Zudosierung erfolgt im Verteiler zur Beschickung der Nachklarung.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

¢ Fallmittelstation 242334

2.2.10 Nachklarung
Das Abwasser wird Uber einen Verteiler in die Nachklarung geleitet. Die zwei Nachklarbecken
sind als horizontal durchflossene Rundbecken mit Haupt- und Vorrdumschild ausgeftihrt. Der
Klarwasserabzug erfolgt Uber eine Ablaufkonstruktion mit getauchten Ablaufrohren und -wehren.
Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

e Raumerantrieb Nachklarbecken 1 HM 243101

e Raumerantrieb Nachklarbecken 2 HM 243102

e Antrieb Schwimmschlammpumpe Nachklarbecken 1 PM 243111

e Antrieb Schwimmschlammpumpe Nachklarbecken 2 PM 243112

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

e Tribungsmessung (Verteiler) QIRA 233931
¢ Wasserstandsmessung LIRSA 243911
¢ Wasserstandsmessung LIRSA 243912

2.2.11 Auslaufbauwerk

Im Ablaufschacht findet eine magnetisch-induktive Durchflussmessung sowie die Messung wei-
terer Qualitatsparameter statt. Das gereinigte Wasser flie3t bei Normalwasserstand in freiem Ge-
falle in den Vorfluter ab. Steigt der Wasserstand im Vorfluter an, wird das Wasser mit Hilfe des
Abwasserpumpwerks abgeleitet.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

e Antrieb Probenahmepumpe Ablauf PM 253005
e Antrieb Probenahmepumpe Analyse PM 253006
e Antrieb Ablaufpumpe 1 PM 253311
e Antrieb Ablaufpumpe 2 PM 253312
e Antrieb Ablaufpumpe 3 PM 253313
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Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

Durchflussmessung
Wasserstandsmessung
Wasserstandsmessung
Leitfahigkeit
pH-Messung
Probenahme
Temperaturmessung
Trubungsmessung
Sauerstoffmessung
CSB-Messung

NOs- Messung

NHs- Messung

PO4- Messung

FIR 253951
LSA 253951
LSA 253940
QIRA 253941
QIRA 253942
Q 253943
TIR 253945
QIRA 253945
QIRA 253946
QIRA 253947
QIRA 253948
QIRA 253949

QIRA 253950

2.2.12 Riucklauf- und Uberschussschlammpumpwerk

Der grofite Teil des abgezogenen Schlamms aus der Nachklarung wird zurlickgefihrt. Der RUck-
laufschlamm wird mit Hilfe der zwei Ricklaufschlammpumpen zum Zentralverteiler geleitet und

gelangt somit zurtick in die Belebungsstufe.

Der restliche Schlamm wird als Uberschussschlamm zur Schlammentwéasserung gefordert.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

Antrieb Ricklaufschlammpumpe 1

Antrieb Rucklaufschlammpumpe 2

PM 253211

PM 253212

Antrieb Rucklaufschlammpumpe 3 (Reserve) PM 253213

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

Durchflussmessung
Durchflussmessung
Durchflussmessung

Durchflussmessung

FIR 253961

FIR 253962

FIR 253963

FIR 253974
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e Durchflussmessung FIR 253973
o Abstandsmessung GIR 253972
o Abstandsmessung GIR 253971
¢ Wasserstandsmessung LIRS 253964

2213 Schwimmschlammpumpwerk

Der Schwimmschlamm aus der Nachklarung gelangt zum Schwimmschlammpumpwerk. Von hier
aus wird er zurtick zum Sandfang gefordert.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:
e Antrieb Schwimmschlammpumpe 1 PM 243121
¢ Antrieb Schwimmschlammpumpe 2 PM 243122
Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

e Wasserstandsmessung LIRSA 243921

2.3 Anlagen und Verfahrensbeschreibung zur Schlammbehandlung
2.3.1 Uberschussschlammeindicker

Der Uberschussschlamm wird aus dem Vorlageschacht tiber einen Schlammzerkleinerer zu den
Uberschussschlamm-Konzentratoren geférdert. Nach der Zudosierung von Polyelektrolyt in der
Druckleitung findet im Reaktionsbehélter die Flockung statt. Der geflockte Schlamm wird in zwei
Filtertrommeln von 0,7 % TS auf 6 % TS entwéassert. Uber eine Dickschlammpumpe wird der
Schlamm weiter zum Schlammspeicherbehalter gefoérdert. Das anfallende Filtrat wird dem
Schmutzwasserpumpwerk zugefihrt.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

e Antrieb Druckerhéhungspumpe PM 253334
e Antrieb Druckerhéhungspumpe PM 253335
e Antrieb Druckerh6hungspumpe PM 253336
e Antrieb Macerator ZM 313110
e Antrieb Dunnschlammpumpe 1 PM 313120

e Antrieb Ruhrwerk Reaktionsbehalter 1 RM 313130
e Antrieb Eindicktrommel 1 HM 313210

e Antrieb Spritzwasserpumpe 1 PM 313220
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e Antrieb Dickschlammpumpe 1 PM 313240
e Antrieb Dinnschlammpumpe 2 PM 313170

e Antrieb Rihrwerk Reaktionsbehalter 2 RM 313180

e Antrieb Eindicktrommel 2 HM 313260
e Spritzwasserpumpe 2 PM 313270
e Antrieb Dickschlammpumpe 2 PM 313290

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

¢ Durchflussmessung FQIR 313131
e Durchflussmessung FQIR 313181
e Durchflussmessung FQIR 313446
¢ Wasserstandsmessung LSA 313241
o Wasserstandsmessung LSA 313291

2.3.2 Schlammspeicherbehalter

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

e Antrieb Tauchmotorrithrwerk RM 313250
e Antrieb Schlammpumpe 1 PM 323120
e Antrieb Schlammpumpe 2 PM 323170

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

¢ Wasserstandsmessung LISA 313245

2.3.3 Dosierstationen

An verschiedenen Stellen der Schlammbehandlung werden Hilfsstoffe zudosiert, um die Schlam-

meigenschaften zu optimieren.

Polymerstation (US-Eindickung)

Zur Flockung des Dunnschlamms wird Polyelektrolyt verwendet. Dieses wird entweder als Pulver
oder flissig mit Hilfe der vollautomatischen Flockungsmittelstation angesetzt und mittels Dosier-

pumpen beigemischt.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:
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e Antrieb FHM-Zuteilpumpe PM 313400
e Antrieb Saugeinrichtung HM 313411
e Antrieb Mischer HM 313413
e Antrieb Ruhrer Anlgsebehélter RM 313420
e Antrieb FHM-Dosierpumpe 1 PM 313440
e Antrieb FHM-Dosierpumpe 2 PM 313490

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:
e Fullstandsmessung LSA 313428
Kalkmilch
Die Kalkmilch wird vor Ort im Kalkmilchbereiter gemischt und gelangt tiber den Reaktionsmi-

scher in den Schlamm.
Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

e Antrieb Kalksilo Austragsvorrichtung XM 323216
e Antrieb Kalksilo Zellenradschleuse XM 323220
e Antrieb Kalkfoérderschnecke HM 323227
e Antrieb Ruhrwerk Kalkmilchbereiter RM 232230
e Antrieb Kalkmilchpumpe PM 232288
e Antrieb Ruhrwerk Kalkmilchspeicher RM 323280
o Antrieb Kalkmilchumfillpumpe PM 323238

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

o Fullstandsmessung Kalkmilchbereiter LISA 323235
e Durchflussmessung FQRS 323233
e Fllstandsmessung Kalkmilchspeicher LISA 323285
e Durchflussmessung FQIR 323247

Flockungsmittel FeCls

Das Flockungsmittel FeCls; wird in einem saurebestandigen Kunststoffbehélter gelagert und ge-
langt Gber eine Membrandosierpumpe in den Reaktionsmischer, wo es dem Schlamm beige-
mischt wird.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:
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e Antrieb FeCls- Dosierpumpe

e Antrieb Treibwasserpumpe

PM 323310

PM 323808

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

e Durchflussmessung

Flockungshilfsmittel (Kammerfilterpresse)

FQIR 323315

Das pulverférmige oder flissige Polymer wird zu einer 0,1 %-igen Gebrauchslésung verdinnt
und in der Druckleitung tber eine Exzenterpumpe zudosiert.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

e Antrieb FHM-Zuteilpumpe

e Antrieb Mischer

e Antrieb Ruhrer Polymeranlésebehélter 1
e Antrieb Rihrer Polymeranldsebehélter 2
¢ Antrieb FHM-Transferpumpe

e Antrieb FHM-Dosierpumpe 1

e Antrieb FHM-Dosierpumpe 2

PM 323400

HM 323413

RM 323420

RM 323421

PM 323430

PM 323440

PM 323490

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

e Durchflussmessung Zuteilpumpe

e Fllstandmessung Mischer

e Flllstandmessung Anlésebehélter

e Flllstandmessung Anlésebehélter

e Durchflussmessung Transferpumpe

e Fullstandmessung Gebrauchslésebehalter

e Durchflussmessung Dosierpumpe

2.34 Maschinelle Schlammentwasserung

FSA 323402

LSA 323410

LSA 323425

LSA 323428

FSA 323431

LSA 323438

FSA 323443

Mittels Kammerfilter wird der Schlamm entwéssert. Zunéchst wird der Schlamm zum Vorlagebe-
halter gefordert, wobei mit Hilfe eines Rohrmischers Kalkmilch und FeCls eingemischt werden.
Zur Beschickung der Kammerfilterpresse dienen eine Exzenterschneckenpumpe als Fullpumpe
und eine Kompaktmembranpumpe als Hochdruckpumpe. Mit Hilfe von Druckluft wird der

Schlamm entwéassert. Eine automatische Abspritzvorrichtung reinigt die Filtertticher.
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Das anfallende Filtrat wird in die Klaranlage zurtickgefordert. Der Filterkuchen wird zerkleinert
und in Container transportiert.

Fur den Energieverbrauch relevant sind folgende Aggregate:

Antrieb Kompaktmembranpumpe
Antrieb Fullpumpe

Antrieb Mischpumpe

Antrieb Filterpresse Hydraulikmotor
Antrieb Filterpresse Plattentransport
Antrieb Trogkettenférderer

Antrieb Zerkleinerer

Antrieb Kompressor

Antrieb Pumpe Abspritzgerat
Antrieb Filtratpumpe

Antrieb Ruhrwerk Filtratspeicher

Antrieb Kellerentwasserungspumpe

PM 323500

PM 323515

PM 323529

PM 323535

PM 323547

HM 323700

ZM 323710

VM 323830

PM 323820

PM 323840

RM 323844

PM 323846

Es ist folgende verfahrensrelevante MSR-Technik installiert:

Durchflussmessung

FQIRC 323523
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2.4 Auswertung von Betriebsdaten

Die vorliegenden Jahresberichte zum Betrieb der Klaranlage fir die Betriebsjahre 2017, 2018 und
2019 wurden ausgewertet.

Die Qualitat der Datengute wird anhand der Korrelationen der Zulaufkonzentrationen bewertet.
Abbildung 2-3 bis Abbildung 2-7Abbildung 2-6 zeigen die Korrelationen der 24-h-Mischproben.
Die Diagramme enthalten vereinzelte Ausrei3er. Besonders auffallig sind drei Ausreil3er in Abbil-
dung 2-3: Korrelation von BSB zu CSB, die aul3ergewdhnlich hohe BSB-Konzentration darstellen.
Alle Ausreif3er kdnnen vernachlassigt werden, da die restlichen Daten plausibel sind und zufrie-
denstellende Bestimmtheitsmalf3e vorliegen. Des Weiteren ergeben sich erwartbare Werte fur die
Verhaltnisse untereinander bzw. die Anstiege der linearen Trendfunktionen im tblichen Bereich,
wie in Tabelle 2-1 dargestellt.

Tabelle 2-1: Verhaltnisse der Konzentrationen untereinander

Verhaltnis | Theoretisch | Gemessen
BSB/CSB 0,50 0,57
Nges/CSB 0,09 0,06
Pges/CSB 0,01 0,01
Pges/Nges 0,13 0,18
NH4-N/Nges 0,67 0,62
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Abbildung 2-3: Korrelation von BSB zu CSB
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Abbildung 2-5: Korrelation von Pges zu CSB
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Abbildung 2-7: Korrelation von NHz zu Nges (bzw. TN)
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Die Abbildung 2-8 zeigt, dass die Proben schwerpunktmafig an den Wochentagen Montag,
Dienstag, Mittwoch und Donnerstag enthommen wurden. Fir Freitag und die Wochenenden lie-
gen nur vereinzelt Daten vor.
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Abbildung 2-8: Verteilung der Probennahmen lber die Wochentage (Januar 2017 bis Juni 2020)

In Abbildung 2-9 sind die mittleren Zufllisse zur Anlage aus den Jahren 2017 bis 2019 aufgeteilt
nach Wochentagen dargestellt. Es ist nicht ersichtlich, dass es zu signifikanten Abweichungen
an den Wochenenden kommt, weshalb die aus den wochentags durchgefuhrten Analysen ge-
wonnenen Messwerte als reprasentativ fir die gesamte Woche angesehen werden kénnen. Auch
die Schwankungen der Trockenwetterabflisse sind vernachléassigbar.
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Abbildung 2-9: Mittlerer Zufluss an den jeweiligen Wochentagen

Der Trockenwetterzulauf wurde gem. /3-2/ mit dem 1,2-fachen des gleitenden 21-Tage-Minimum
ermittelt. Abbildung 2-10 zeigt die ermittelte Ganglinie sowie die tatsachlichen Zuflisse zur Klar-
anlage. Ein Jahresgang des Trockenwetterzuflusses ist nicht zu erkennen. Im Juli 2017 gibt es
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zwei geringe Zulaufe, die Ausreil3er darstellen. Diese resultieren moglicherweise aus Baumal3-
nahmen im Kanalnetz, eine Erklarung ist den bereitgestellten Daten jedoch nicht zu entnehmen.
Der Einschnitt in der Trockenwetterlinie, der sich an dieser Stelle ergibt, wurde geglattet. Auffallig
sind auch die geringen Niederschlage im Jahr 2018 und teilweise im Jahr 2019.
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Abbildung 2-10: Trockenwetterzufluss

Erganzend dazu zeigt Abbildung 2-11 die mittleren monatlichen Klaranlagenzufliisse der Jahre
2017 bis 2019, aufgeteilt in Schmutzwasser- und Regenwasserzufluss.
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Abbildung 2-11: Mittlerer monatlicher Klaranlagenzufluss von 2017 bis 2019
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Auch in dieser Abbildung ist gut zu erkennen, dass die Jahre 2018 und 2019 aul3ergewdhnlich
trocken waren, was jedoch hinsichtlich der in dieser Studie verwendeten Daten keine Auswirkun-
gen hat.

In Tabelle 2-2 sind aus den vom AG lbergebenen Daten ermittelte wesentliche Zulaufwerte zur
Klaranlage als Ubersicht zusammengestellt. Als BezugsgroRe fiir den spezifischen Energiebedarf
wird im Folgenden die mittlere tagliche CSB-Schmutzfracht im Zulauf der Klaranlage (ohne Be-
ricksichtigung der internen Rickbelastung und externer Zusatzstoffe) bezogen auf die spezifi-
sche CSB-Fracht von 120 g/(E*d) herangezogen.

Tabelle 2-2:  Zulaufwerte

IS zKetJi::Zh-en Einheit Sl
2017 2018 2019

Jahresschmutzwassermenge (JSM) Qta m3/a 1.307.803 | 1.259.067 | 1.298.411
mittlerer Trockenwetterzufluss Qq m3/d 3.582 3.450 3.558
Jahresregenwassermenge (JRM) QRra m3/a 294.184| 160.724| 206.719
Angeschlossene reale Einwohner (EZ) |EZ E 36.572 36.156 35.893
angelieferter Schlamm QFa m3/a 7.931 6.358 6.670
Mittlere CSB-Zulauffracht Ba,css kg/d 3.777 4.063 4.325
'(V'E'\t/t\'/‘jzrf f;iﬁtgfv'v"’lfﬁt‘gg EWcse |E 31.472| 33.857| 36.043
Jahrlicher Energiebedarf Eges kWh/a 1.553.210| 1.605.729 | 1.611.197
Spezifischer Stromverbrauch je EWcss | €ges KWh/EWcse*a 49,35 47,43 44,70

2.5 Zulauffrachten und Einwohnerermittlung

Nach ATV-DVWK-A198 (2003) sind die maximalen Zwei-Wochen-Mittel der Frachten heranzu-
ziehen. Sofern die Probendichte diese Auswertung nicht zulasst, bzw. der Aufwand zur Verdich-
tung der Proben in keinem Verhaltnis zum Nutzen steht, ist eine Bewertung der maf3gebenden
Frachten tGber den 85-Perzentilwert moglich. Fur die Klaranlage Gobitz stehen fir den Untersu-
chungszeitraum 180 bis 361 24-h- Mischproben zur Auswertung zur Verfligung. Da dies nur einer
taglichen Probendichte von ca. 1/7 bis 1/4 entspricht, werden die Mittelwerte und 85-Perzentil-
werte flr die Auswertung verwendet.

Datengrundlage fur die statistische Auswertung bilden die Zulauffrachten der 24 h-Mischproben.
In Tabelle 2-3 sind die Werte fiir den Untersuchungszeitraum dargestellt. Es ist ersichtlich, dass
der Mittelwert aller Parameter leicht Uber dem Medianwert liegt.

Tabelle 2-3: Zulauffrachten

_ _ Zulauffracht
Parameter Einheit Mittelwert Median 85-Perzentilwert
BSB kg/d 2.397 2.319 2.864
CSB kg/d 4.122 3.922 5.178
Nges (TKN) kg/d 407 406 494
Pges kg/d 47,6 46,8 57,7
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Anhand der Zulauffrachten ist eine vergleichende Einwohnerermittlung moglich. Tabelle 2-4 zeigt
fur die verschiedenen Parameter die verwendeten spezifischen Einwohnerwerte und die sich da-
raus ergebenden Einwohnerwerte.

Die 85-Perzentilwerte der Parameter BSB, CSB, TKN und Pges, die fir die Anlagenbemessung
nach DWA-A 131 (2016) und ATV-DVWK-A 198 (2003) mafigebend sind, liegen deutlich unter
dem Bemessungswert der Anlage von 65.000 EW.

Tabelle 2-4: Einwohnerermittlung anhand der Zulauffrachten und des Schlammanfalles

Spezifischer Wert Einwohnerwerte
Parameter
g/(E*d) Mittelwert 85-Perzentilwert
BSB 60 39.942 47.725
CSB 120 34.348 43.151
Nges (TKN) 11 36.962 44.939
Pges 1,4 33.993 41.214

Mit Hilfe des Schlammanfalls besteht die Méglichkeit, die Einwohnerwerte zu quantifizieren. Dazu
wurde eine Bilanzierung des Schlammanfalls durchgefiihrt. Als Datengrundlage dienten der Uber-
schussschlammanfall, sowie dessen TS-Gehalt, sowie der Schlammanfall nach der mechani-
schen Uberschussschlammeindickung. Daraus konnte ein Schlammanfall von 5,34 t/d ermittelt
werden. Der Mittelwert des real abgefahrenen Schlamms liegt bei ca. 4,0 t/d. Da der Schlamm
innerhalb der dreieinhalb Jahre nur achtmal abgefahren wurde, basiert auch der Mittelwert nur
auf diesen acht Werten und ist somit nicht aussagekraftig. Hinzu kommt, dass die Trocknungs-
und Abbauprozesse im Schlammlager nicht nachvollzogen werden kénnen. Des Weiteren wird in
der Klarschlammmengendeklaration von 2017-2019 ein mittlerer Anfall von 9,5 t/d bei einem TS-
Gehalt von 30 % angegeben. Eine seridose Bestatigung der Uber die Zulauffrachten ermittelten
Einwohnerwerte ist auf dieser Datengrundlage somit nicht zielfiihrend.

2.6 Temperaturjahresgang

Fur die Temperaturen des Zulaufs und der Belebungsbecken ist ein deutlicher Jahresgang zu
erkennen, welcher in Abbildung 2-12 dargestellt ist. Es ist erkennbar, dass die Belebungsbecken
im Sommer warmer als der Zulauf und im Winter kalter sind. Grund daftir ist die grof3e Oberflache
der Belebungsbecken, welche einen Temperaturaustausch mit der Umgebungsluft begunstigt.
Die Temperaturen der Belebungsbecken schwanken zwischen 5 °C und 25 °C. Niedrige Tempe-
raturen hemmen die Aktivitat der Mikroorganismen, weshalb es im Winter zu einer Verschlechte-
rung der Ablaufwerte kommen kann.
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Abbildung 2-12: Jahresgang der Temperaturen in Zulauf und Belebungsbecken
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3 Energie- und CO»-Bilanz
3.1 Elektroenergie

Abbildung 3-1 zeigt den Stromverbrauch fir den Zeitraum von Januar 2017 bis einschlie3lich Juni
2020. Es ist ebenfalls zu erkennen, dass der gesamte bendétigte Strom bezogen wird und keine
Erzeugung durch die Klaranlage stattfindet. In Abbildung 3-2 sind die entsprechenden Werte fir
die Jahre 2017 bis Juni 2020 zum Vergleich gegentbergestellt.
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Abbildung 3-1: Stromverbrauch der ZKA Gobitz
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Abbildung 3-2: Vergleich der Stromverbrauche der Jahre 2017 bis 2019

Es ist festzustellen, dass es im Betrachtungszeitraum keine nennenswerten Unterschiede zwi-
schen den Jahren gibt.

3.2 Elektroenergieverbrauch der einzelnen Anlagenteile

Aufbauend auf dem Gesamtverbrauch der Anlage wurden tber die Betriebsstunden der Aggre-
gate sowie Schatzungen des Auslastungsgrades der mit Frequenzumrichter betriebenen Aggre-
gate die in Abbildung 3-3 gezeigten Einzelverbrauche ermittelt. Eine detailliertere Aufstellung
kann Anlage 1a entnommen werden.
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Abbildung 3-3: Verbrauchsanteile an elektrischer Energie

Tabelle 3-1 stellt die Verbrauche ausgewahlter relevanter Anlagenteile den jeweiligen Richtwer-
ten aus /1-9/ und /3-1/ gegentiber. Die Datengrundlage bilden die gemittelten Werte aus 2017 bis
20109.

Tabelle 3-1: Gegeniberstellung von Verbrauchen und Richtwerten
Anlagenteil Stromverbrauch Richtwerte Richtwerte
Lfd.
Nr. Ist spezifisch | Toleranz- | Optimal- | Toleranz- | Optimal-
wert wert wert wert
kWh/a | kWh/(EW-a)| kWh/a kWh/a | kWh/(EW-a) | kWh/(EW-a)
Zulauf und mechanische
1 7
Reinigungsstufe
Zulaufpumpen 102.493 2,98 50.392 41.993 1,47 1,22
Rechenanlage 7.399 0,22 3.435 1.717 0,10 0,05
Bellfteter Sandfang 50.132 1,46 52.130 17.786 1,52 0,52
2 |Belebungsstufe
Rucklaufschlammférderung 134.375 3,91 116.783 68.696 3,40 2,00
Beliftung 868.992 25,30 | 549.568| 343.480 16,00 10,00
Umwalzung 149.796 4,36| 367.920| 275.940 10,71 8,03
3 | Schlammbehandlung
mech. Eindickung 64.343 1,87 41.031 24.619 1,19 0,72
masch. Entwéasserung 12.965 0,38 33.154 25.786 0,97 0,75
4 | Sonstiges 189.904 5,53
Summe Stromverbrauch 1.580.400 46,01 30 18
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Es kann festgestellt werden, dass der nach /1-9/ geforderte spezifische Stromverbrauch von
23 kWh/(EW*a) nicht eingehalten wird. Eine Optimierung der Aggregate ist notwendig.

3.3 Warmeenergie

Die Grundlage fur die Auswertung des Warmeverbrauchs der Betriebsgebéude bilden die Anga-
ben zu den Gasverbrauchen der Monatsberichte der Jahre 2017 bis 2019. Hierfur wurden die
Gasverbrauche der jeweiligen Monate gemittelt. Als Heizgas wurde Erdgas mit einem Heizwert
von 10 kWh/m3 angenommen.

In Tabelle 3-2 sind Gasverbrauch und Warmeleistung auf Grundlage der mittleren monatlichen
Gasverbrauche der Jahre 2017 bis 2019 dargestellt.

Tabelle 3-2:  Aktueller Warmebedarf

Gasverbrauch Warmeleistung

Monat m3/mo m3/d kWh/mo kwh/d
Januar 4644 150 46443 1498
Februar 4274 153 42740 1526
Marz 2840 92 28400 916
April 1360 45 13600 453
Mai 859 28 8590 277
Juni 344 11 3443 115
Juli 292 9 2923 94
August 255 8 2547 82
September 599 20 5987 200
Oktober 1042 34 10417 336
November 1951 65 19507 650
Dezember 3889 125 38887 1254

Der durchschnittliche Gasverbrauch pro Jahr betragt 22.348 m3/a. Bei einem Gaspreis von
38,06 ct/m3 (bei 10 kWh/m3 entspricht das 3,806 ct/kWh /1-10/) ergeben sich Energiekosten von
8.506 €/a (vgl. Tabelle 3-3).

Tabelle 3-3: Mittlerer Jahreswarmebedarf

Warmeleis-
Gasverbrauch tung Kosten
Jahr m3/a kwh/d €/a
2017 21.756 599 8.326
2018 24.341 673 9.351
2019 20.948 578 8.033
Mittelwert 22.348 617 8.506
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34 CO;-Bilanz der Anlage

Tabelle 3-4 zeigt die aus dem Betrieb der Anlage resultierenden Belastungen, ausgedrickt als
COz-Aquivalente.

Tabelle 3-4: CO2-Bilanz der Anlage

Jahr
Einheit 2017 2018 2019

Strombezug (Strommix Deutschland)

Strombezug EVU kWh/a 1.553.210 | 1.605.729 | 1.611.197

Emissionsfaktor /1-6/ g CO2/kWh 485 468 401

Emission THP [CO2z-Aquivalente] | kg COz/a 753.307| 751.481| 646.090

Heizung
Gasverbrauch kWh/a 21.756 24.341 20.948
Emissionsfaktor /1-7/ g CO2/kWh 277 277 277
Emission THP [CO2-Aquivalente] | kg COz/a 6.026 6.742 5.803
Summe kg /a 759.333| 758.224| 651.893

Fur das Jahr 2019 ergeben sich deutliche Verringerungen der COz-Emissionen, wobei diese
durch den geringeren Emissionsfaktor hervorgerufen werden.
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4 Potentialanalyse
4.1 Uberblick Einsparpotenziale

Um zu ermitteln, welche Antriebe fir den Gesamtverbrauch maRgeblich sind, wurde eine soge-
nannte ABC-Analyse durchgefuihrt. Dabei werden die Verbraucher nach ihren Anteilen am Ge-
samtenergiebedarf geordnet. Wie in Abbildung 4-1 dargestellt, lasst sich feststellen, dass 13 An-
triebe fur 75 % des Gesamtstromverbrauchs der Anlage verantwortlich sind. Diese werden der
Kategorie A zugeordnet. Analog dazu werden die Antriebe, die incl. der Antriebe der Kategorie A
90 % des Energiebedarfs verbrauchen der Kategorie B zugeordnet. Analog dazu beinhaltet die
Kategorie C fur 99 % auch die Antriebe der beiden anderen Kategorien. Eine tabellarische Auf-
stellung der Verbraucher kann der Anlage 2 entnommen werden.
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Abbildung 4-1: ABC-Analyse

Die fur den Energieverbrauch der Anlage wichtigsten Verbraucher mit dem entsprechenden Ein-
sparpotenzial sind:

¢ die Mammutrotoren der Belebungsbecken
e die Ruhrwerke in Bio-P-Becken, Schlammspeicher und Kalkmilchspeicher

e die Pumpen des Zulaufs und der Rucklaufschlammférderung.
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4.2 Variantenzusammenstellung

4.2.1 Variantenuberblick

Aus Abschnitt 3.2 geht hervor, dass der in /2-1/ geforderte spezifische Energieverbrauch von
23 kWh/(EW-a) deutlich Uberschritten wird. Im Folgenden werden verschiedene Varianten zur

Reduzierung des Energieverbrauchs verdeutlicht.

Es werden drei Varianten gegenibergestellt:

e Variante A — Aerobe Stabilisierung (Energetische Optimierung)
e Variante B — Faulung (Verfahrensumstellung)

¢ Variante C — Kombination aus Verfahrensumstellung und energetischer Optimierung

4.2.2 Variante A — Energetische Erneuerung

Die Klaranlage wird weiterhin mit der bestehenden Verfahrenskombination betrieben. Um den
Stromverbrauch zu reduzieren, missen die in Abschnitt 4.1 identifizierten Aggregate durch mo-
dernere energieeffizientere Aggregate ausgetauscht werden.

Die gré3ten Stromverbraucher sind die Mammutrotoren zur Belliftung der Belebungsbecken.
Diese werden durch eine Druckbellftung mit Geblasestation, Luftverteilung und Plattenbellfter
ersetzt. Durch die fehlende Umwalzung der Rotoren werden jedoch je Becken zwei zuséatzliche
Ruhrwerke bendétigt.

Die Pumpen des Zulaufs und der Rucklaufschlammférderung sowie die Ruhrer in Bio-P-Becken,
Kalkmilchspeicher und Schlammspeicher werden ebenfalls ausgetauscht.

Die lagemé&Rige Einordnung ist in Zeichnung Blatt-Nr. LA-00-01 dargestellt.

Eine vollstandige Auflistung der Aggregate befindet sich in Anlage 1b.

Nachbemessung des Belebungsbeckenvolumens

Im Rahmen der Nachbemessung wird tber den Nachweis von Sauerstoffverbrauch und -darge-
bot das bendétigte Belebungsbeckenvolumen ermittelt, wobei die Zielstellung die Beibehaltung
des aktuell vorhandenen Volumens von ca. 2 x 10.500 m3 zzgl. des Bio-P-Beckens beinhaltete.
Auf Grundlage der CSB- und Stickstoffbilanz, der Schlammproduktion und des Sauerstoffver-
brauches ist das Verhaltnis Vp/Veg iterativ zu berechnen. Tabelle 4-1 zeigt die mafl3gebenden
Annahmen und Bemessungsgrundlagen.

In den Jahren 2017-2019 hat sich gemaf Abbildung 4-2 ein deutlich erhdhter Schlammindex im
Vergleich zum Bemessungswert von 100 ml/g eingestellt. Der Mittelwert liegt fast bei 200 ml/g.
Fur den Nachweis des erforderlichen Belebungsbeckenvolumens wurde trotz der erhéhten ISV
aufgrund des eingehaltenen Vergleichsschlammvolumens (vgl. Abbildung 4-3) ein Wert von
130 ml/g festgelegt. Des Weiteren besteht die Mdglichkeit durch betriebliche und verfahrenstech-
nische Umstellungen sowie durch die Zugabe entsprechender Chemikalien, den Schlammindex
positiv zu beeinflussen.
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Zusammenstellung mafRgebender Bemessungsannahmen IST-Zustand

Tabelle 4-1:
Parameter Einheit Annahmen Bemerkung
Vo/Ves - 0,48 Abhéangig von Verfahrenswahl
trs d 25 Abhéangig von Verfahrenswahl
te h 2,5
ISV ml/g 130 siehe Abbildung 4-2
RV - 0,75 DWA-A 131 (2016)
VeB m3 20.400 Erforderliches Volumen bei intermittierender
Denitrifikation
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Abbildung 4-2: ISV-Verlauf beider Belebungsbecken
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423 Variante B — Faulung

4.2.3.1 Grundséatzliches

R8O <o

OO0 O

Jul. 19 Jan. 20

In Variante B — Faulung (Verfahrensumstellung) wird die Systemumstellung der Klaranlage von
gemeinsamer aerober Schlammestabilisierung hin zu einer anaeroben Stabilisierung (Schlamm-

faulung) betrachtet.

Dazu wird die vorhandene Klaranlage wie folgt angepasst (vgl. Abbildung 4-4: Verfahrensschema
KA Gobitz, Variante B — Faulung (Verfahrensumstellung):

e Errichtung einer Vorklarung fir eine Durchflusszeit von 2,0 h einschlie3lich Priméar-

schlammpumpwerk
o Volumen 250 m3
o Rechteckbecken
¢ Faulungsanlage
o MischbeckenV =75 m3
o Zwei Faulbehalter (a 800 mq)

o Gasspeicher, Gasfackel

e Gasverwertung im Maschinenhaus bestehend aus:

o Gasreinigung
o Gastrocknung
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o Gasverwertung mit 2 Stick BHKW

Die lageméaRige Einordnung ist in Zeichnung Blatt-Nr. LA-01-01 dargestellt.
Eine vollstandige Auflistung der Aggregate befindet sich in Anlage 1c.
Durch die energetische Verwertung des Faulgases mit Hilfe eines Blockheizkraftwerks (BHKW)

kann der Strom- und Warmebedarf der Anlage teilweise gedeckt werden. Somit verringert sich
der Bezug von externen Energiequellen.
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Abbildung 4-4: Verfahrensschema KA Gobitz, Variante B — Faulung (Verfahrensumstellung)
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4.2.3.2 Bemessung

Bemessung der Vorklarung

Basierend auf dem Trockenwetterabfluss kann die Vorklarung bemessen werden. Der Spitzen-
zufluss wurde mit 14 h/d angenommen. Mit der gewahlten Aufenthaltszeit von 2,0 h ergibt sich
ein erforderliches Volumen von 480 m3. Das Vorklarbecken wird als Rechteckbecken vorgese-
hen. Die Abmessungen sind in Tabelle 4-2 zu sehen.

Tabelle 4-2:  Auslegung der Vorklarung
Parameter Einheit Bemessungswert
Zufluss
Trockenwetter-Spitzenzufluss m3/d 5.567
Spitzenzufluss h/d 14
Bemessungswert m3/h 232
Volumen
Durchflusszeit h 2
erforderliches Volumen m3 480
Bauwerksabmessungen (Rechteckbecken)
Wassertiefe m 2
Beckenbreite m 6,0
Beckenlénge m 40

Bemessung des Belebungsbeckenvolumens

Im Rahmen der Bemessung wird tiber den Nachweis von Sauerstoffverbrauch und -dargebot das
bendtigte Belebungsbeckenvolumen unter Beachtung der abgeminderten Zulauffrachten fir die
Belebungsbecken (Abscheideleistung Vorklarung) ermittelt.

Grundsatzlich besteht durch die Verfahrensumstellung die Méglichkeit, ggf. auf eine Belebungs-
beckenstralie zu verzichten. Auf Grundlage der CSB- und Stickstoffbilanz, der Schlammproduk-
tion und des Sauerstoffverbrauches ist das Verhaltnis Vp/Ves iterativ zu berechnen. Aufgrund der
veranderten Stofffrachten zum Belebungsbecken ist eine Zugabe von externer Kohlenstoffquelle
notwendig. Die ISV-Betrachtungen ergeben sich identisch zu Kapitel 4.2.2. Tabelle 4-3 zeigt die
mafigebenden Annahmen und Bemessungsgrundlagen.

Tabelle 4-3:  Zusammenstellung mafRgebender Bemessungsannahmen fur die Faulung
Parameter Einheit Annahmen Bemerkung
Vo/Ves - 0,60 Zugabe externer Kohlenstoffquelle notwendig
trs d 21
te h 2,5
ISV ml/g 130 siehe Abbildung 4-2
RV - 0,75 DWA-A 131 (2016)
Vee m3 10.800 Erforderliches Volumen bei intermittierender
Denitrifikation inkl. Bio-P-Becken
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Aufgrund des Volumens des Bio-P-Beckens von ca. 1.750 m3 (ergibt eine Aufenthaltszeit von
deutlich Gber 4 h) ist der Nachweis des erforderlichen Belebungsbeckenvolumens mit einer
Stral3e erbracht.

Aus folgenden Griinden wird empfohlen, auch bei Verfahrensumstellung auf Faulung beide Be-
lebungsbeckenstralRen umzuriisten und zu betreiben:

o Deutlich verringerte Vorhalteleistung der Geblase notwendig, da versetzte Fahrweise von
Nitrifikation und Denitrifikation der Belebungsbecken mdglich (SOTR statt 829 kg/h nur
332 kg/h).

e Geringflgig verringerte Anzahl von BelUftungsplatten (2 x 120 Stiick & 2,0 m2 statt 1 x 252
Stick a 2,0 m?)

e Erhohtes Volumen flhrt zu stabileren Betriebsprozessen und hat ausgleichende Wirkung
bei FrachtstoRRen.

e Deutlich groRere TS-Reserven, um durch eine Abminderung des TS-Gehaltes bei stei-
genden ISV-Werten einen sicheren Betrieb zu gewabhrleisten.

Bemessung der Faulung

Die Bemessung der Faulung ist abhangig vom Schlammanfall. Dieser setzt sich aus Primér- und
Uberschussschlamm zusammen. Der Primarschlammanfall ergibt sich aus den frachtenspezifi-
schen Einwohnerwerten und dem spezifischen PS-Anfall nach DWA A-131. Analog dazu ergibt
sich der Uberschlussschlammanfall, wobei die mechanische Uberschussschlammeindickung be-
achtet werden muss. Die Bemessungswerte ergeben sich aus dem jeweiligen Schlammanfall mit
einem Sicherheitsfaktor von 1,25.

Tabelle 4-4: Schlammanfall Variante B

Parameter Einheit Mittelwert | Bemessungswert
Primarschlamm
Einwohner 34.348
spezifischer PS-Anfall g TSps/(E*d) 35
PS-Anfall kg TS/d 1202,2 1502,7
Feststoffgehalt % TR 2,8 2,8
Schlammstrom m3/d 42,9 53,7
Uberschussschlamm
spez. Schlammanfall Biologie |g TSus/(E*d) 433
US-Anfall kg TS/d 1489 1861
Feststoffgehalt g/l 7 7
Schlammstrom m3/d 212,7 265,9
Feststoffgehalt g/l 40,0 40,0
Schlammstrom m3/d 37,2 46,5
Faulung
Schlammanfall kg TS/d 2691 3364
Feststoffgehalt g/l 34 34
Schlammstrom m3/d 80 100
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Die Aufenthaltszeit des Schlamms im Faulbehélter betragt typischerweise 20 Tage. Auf dieser
Grundlage kann das Faulraumvolumen ermittelt werden. Zu beachten ist, dass zwei Behalter
vorgesehen sind, damit ein redundanter Betrieb mdglich ist. Die Abmessungen der Faulbehélter
sind in Tabelle 4-5 dargestellt.

Tabelle 4-5: Auslegung der Faulbehalter

Faulraumvolumen Einheit Mittelwert Bemessungswert
Aufenhaltszeit d 20 15
Anzahl Faulbehalter 2 2
Erforderliches Faulraumvolumen m3 802 751
Gewahltes Faulraumvolumen m3 800 800
Durchmesser Zylinder m 8,0 8,0
Ho6he Mantel ca. m 15,9 15,9
vorhandene Aufenhaltszeit d 20 16

In Tabelle 4-6 sind die jeweiligen Gasanfalle von Priméar- und Uberschussschlamm sowie der
gesamte Gasanfall aufgelistet. Fir Energiegehalt des Faulgases werden ein Methangehalt von
65 % und ein Heizwert von 9,94 kWh/m?3 Methan angenommen.

Tabelle 4-6: Faulgasanfall

Parameter | Einheit | Mittelwert | Bemessungswert
Primarschlamm
O0TR-Zulauf % 75 75
organische Fracht (0TR) kg oTR/d 902 1127
Abbaurate oTR % 70 70
organische Fracht abgebaut kg oTR/d 631 789
spezifische Gasproduktion In'Kg 0T Rang 1000 1000
Gasanfall m3y/d 631 789
Energiegehalt Biogas kwh/d 4078 5097
Uberschussschlamm
0TR-Zulauf % 69 69
organische Fracht (0TR) kg oTR/d 1027 1284
Abbaurate % 45 45
organische Fracht abgebaut kg oTR/d 462 578
spezifische Gasproduktion INKg OTRang 770 770
Gasanfall m3y/d 356 445
Energiegehalt Biogas kwh/d 2300 2875
Gesamt
Gasanfall m3n/d 987 1234
Energiegehalt Biogas kwh/d 6378 7972

Das Faulgas wird mit Hilfe eines BHKW in elektrische und thermische Energie umgewandelt.
Dabei werden 35 % der Energie in elektrische und 55 % in thermische Energie umgewandelt. Die
restlichen 10 % der im Faulgas enthaltenen Energie sind nicht nutzbar. J&hrlich werden somit
1.280.309 kWh Warme und 1.600.387 kWh Strom erzeugt. Diese kdnnen genutzt werden, um
den Energiebedarf der Klaranlage teilweise zu decken und die Kosten zu reduzieren.
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Tabelle 4-7:  Erzeugte Energie

Parameter Mittelwert Bemessungswert
Gasverwertung (BHKW)
Brennstoffeinsatz kw 266 332
Wirkungsgrad elektrisch % 35 35
Elektrische Leistung kw 93 116
Wirkungsgrad thermisch % 55 55
Warmeleistung kw 146 183
Elektroenergieerzeugung
Verfugbarkeit % 92 90
Jahresstromerzeugung kwh/d 2.054 2.511
kWh/a 749.563 916.585
Jahreswarmeerzeugung kwh/d 3.508 4.385
kWh/a 1.280.309 1.600.387

Fur die Klaranlage Zeitz wurde eine Warmebilanz erstellt. Bisher wurde Warmeenergie nur zum
Heizen der Betriebsgebaude bendtigt. Bei einer Umstellung der Anlage auf anaerobe Schlamm-
stabilisierung wird zuséatzlich Warme zum Erhitzen des Schlammes benétigt. Allerdings entsteht
bei der Verbrennung des Faulgases im BHKW Abwarme, die zur Warmeversorgung genutzt wer-
den kann. Ziel ist es nun zu Uberprifen, ob der gesamte Warmebedarf der Klaranlage mit Hilfe
der Abwéarme gedeckt werden kann. Nach der Verfahrensumstellung wird die Faulung der grof3te
Verbraucher von Warmeenergie sein, da der ankommende Schlamm auf eine Temperatur von
37 °C erwarmt werden muss. Als Grundlage fiir die Berechnung des Wéarmebedarfs dienen die
Temperaturen in den Belebungsbecken, die gemittelt wurden. Dabei sind erhebliche Unter-
schiede zwischen den Sommer- und Wintermonaten zu erkennen.

Die erforderliche Warmeleistung ergibt sich aus der Mischschlammmenge und deren Dichte, der
Temperaturdifferenz sowie dem spezifischen Warmekoeffizienten. Die Dichte des Schlamms
wurde mit pms = 1 t/m? und der spezifische Warmekoeffizent mit ¢ = 4,186 kJ/(kg - K) angenom-
men.

Zum Warmebedarf, der fur die Erwarmung des Schlamms erforderlich ist, kommen Transmissi-
onsverluste. Hierbei wird Warme Uber die Wande der Faulbehdlter an die Umgebungsluft abge-
geben. Auch hier gibt es Unterschiede zwischen den Sommer- und Wintermonaten, da die Diffe-
renz zwischen Faulbehélter- und Auf3entemperatur variiert. Der spezifische Warmeverlust wird
daher ebenfalls je nach Jahreszeit differenziert. Fur die Monate April bis September (Sommer)
wird ein Verlust von 0,220 kWh/(m3 - d) angenommen, fir die Monate Oktober bis Marz (Winter)
ein Verlust von 0,337 kWh/(m? - d). Die fur die Faulung bendétigte Warmeleistung ergibt sich als
Summe aus der Warme fur die Schlammerwarmung und der Transmission.
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Tabelle 4-8: Warmebedarf der Faulung
Schlamm- | Tempera- ) spez. Trans- ) _

menge tur Warme- ) . Warmeleistung

Misch- Misch- | leistung CLEIMETEE | Ml gesamt
Monat schlamm | schlamm 0 sion

ms/d °C kwh/d | kWh/(m3*d) | kwh/d | kWh/d | kWh/mo

Januar Winter 80 7,8 2718 0,337 | 471,3| 3190| 98.891
Februar Winter 80 8,0 2700 0,337| 471,3| 3171| 88.804
Marz Winter 80 10,4 2473 0,337 | 471,3| 2944| 91.280
April Sommer 80 13,3 2200 0,220| 308,0| 2508| 75.250
Mai Sommer 80 16,6 1895 0,220| 308,0| 2203| 68.318
Juni Sommer 80 20,9 1500 0,220| 308,0| 1808| 54.247
Juli Sommer 80 215 1441 0,220| 308,0| 1749| 54.243
August Sommer 80 22,1 1387 0,220| 308,0| 1695| 52.557
September | Sommer 80 19,1 1668 0,220| 308,0| 1976| 59.284
Oktober Winter 80 15,9 1965 0,337 | 471,3| 2436| 75.543
November | Winter 80 12,2 2305 0,337 | 471,3| 2776| 83.300
Dezember | Winter 80 9,5 2562 0,337 471,3| 3033| 94.045
In Tabelle 4-9: Zusammenfassung des Warmebedarfs und der Warmeerzeugung ist die

bendtige Warmeleistung der Klaranlage zusammengefasst. AuRerdem ist die erzeugte Abwéarme
des BHWK aufgelistet. Als Differenz wird ersichtlich, wann ein Warmetberschuss besteht und
wann zugeheizt werden muss. Jeder Monat wurde mit der unterschiedlichen Anzahl von Tagen

berlcksichtigt.
Tabelle 4-9: Zusammenfassung des Warmebedarfs und der Warmeerzeugung
Warmebedarf | Warmebedarf Be- | Warmebedarf | Warmeerzeu- | Warme-

Faulung triebsgebaude gesamt gung BHKW bezug

kWh/mo kWh/mo kWh/mo kWh/mo kWh/mo
Januar 98891 46443 145334 108739 | 36596
Februar 88804 42740 131544 98216 | 33329
Marz 91280 28400 119680 108739 | 10942
April 75250 13600 88850 105231 0
Mai 68318 8590 76908 108739 0
Juni 54247 3443 57691 105231 0
Juli 54243 2923 57167 108739 0
August 52557 2547 55103 108739 0
September 59284 5987 65271 105231 0
Oktober 75543 10417 85960 108739 0
November 83300 19507 102807 105231 0
Dezember 94045 38887 132932 108739 | 24194
Summe 895765 223483 1119248 1280309 | 105060

In Abbildung 4-5: Warmebedarfsdeckung der Klaranlage Gobitz ist der Warmebedarf der Klaran-
lage im Vergleich zur erzeugten Warmeenergie dargestellt. Es ist zu erkennen, dass die erzeugte
Warmeenergie des BHKW den nicht gesamten Warmebedarf der Klaranlage decken kann.
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Abbildung 4-5: Warmebedarfsdeckung der Klaranlage Gobitz

Laut /2-1/ soll die Deckungsquote des Energiebedarfs fur Warme und Strom durch auf dem
Grundstiick mittels erneuerbarer Energien-Anlagen erzeugte Energie mindestens 70 % betragen.

Tabelle 4-10: Eigenbedarfsdeckung

Strom Warme Gesamt
Nutzung 749.563| 1.014.188| 1.747.456
Bedarf 1.176.296| 1.280.309| 2.456.605
Eigenbedarfsdeckung 61,5% 79,2% 70,6%

4.24 Variante C — Kombination aus Verfahrensumstellung und Anlagenerneuerung

Die Variante C stellt eine Kombination aus Verfahrensumstellung auf anaerobe Schlammstabili-
sierung und Erneuerung der in Abschnitt 4.1 und 4.2.2 ermittelten Aggregate dar. Aufgrund der
nun vorhandenen Vorkléarung verringern sich die Frachten im Zulauf zum Belebungsbecken. An-
hand der Diskussion in Abschnitt 4.2.3.2 wird empfohlen, beide Becken zu betreiben. Die Belif-

tung unterscheidet sich deshalb im Vergleich zu Variante A unter Beachtung des Studienstatus
nicht signifikant.

Die lagemé&Rige Einordnung ist in Zeichnung Blatt-Nr. LA-02-01 dargestellt.

Eine ausfiihrliche Aggregateliste befindet sich in Anlage 1d.

4.3 Bewertung des Strombedarfs der Varianten

In Tabelle 4-11 sind die Varianten im Vergleich zum I1ST-Zustand dargestellt (vgl. Anlage 1). Es
ist zu erkennen, dass die Variante A zu einer Verringerung der bengtigten elektrischen Energie
auf ca. 66 % des IST-Zustandes fuhrt. Bei den Varianten B und C ist zwischen dem effektiven
Strombedarf und dem Gesamtstrombedarf zu unterscheiden, da der lokal erzeugte Strom durch
das BHKW zu einer Verringerung des externen Strombezuges beitragt. Der erreichte spezifische
Energieverbrauch als Gesamtwert liegt bei allen Varianten Uber dem angestrebten Ziel von
23 KWh/(EW-a). Die Variante C, also die Kombination aus Verfahrensumstellung und Erneuerung
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der Aggregate mit dem hochsten Energieverbrauch, weist trotz eines effektiven Strombedarfs von
ca. 14 kWh/(EW-a) einen Gesamtwert von 35 kWh/(EW-a) auf. Die Energieeinsparung im Ver-
gleich zum IST-Zustand betragt ca. 70,3 %. Bei dieser Variante kann der Bedarf an elektrischer
Energie zu ca. 62 % durch die Faulgasverwertung gedeckt werden.

Tabelle 4-11: Vergleich des Strombedarfs des IST-Zustandes mit den Varianten A bis C

IST A - Optimierung B - Faulung C - Kombination
Anlagenteil MWh/a Anteil MWh/a Anteil MWh/a Anteil MWh/a Anteil
1 Zulauf 102 6,5% 48 4,6% 102 5,9% 59 4,9%
2 Mechanische Reinigung 59 3,7% 59 5,6% 80 4,6% 80 6,6%
2.1 Rechen 7 0,5% 7 0,7% 7 0,4% 7 0,6%
2.2 Sand-/Fettfang 50 3,2% 50 4,8% 50 2,9% 50 4,1%
2.3 Vorklarung 0,0% 0,0% 22 1,2% 22 1,8%,
2.4 Sonstiges 1 0,1% 1 0,1% 1 0,1% 1 0,1%
8 Biologie 1.155 73,1% 690 66,0% 1.155 66,3% 691 56,7%
3.1 Beliftung 869 55,0% 361 34,5% 869 49,9% 385 31,6%
3.2 Umwalzung 150 9,5% 234 22,4% 150 8,6% 211 17,3%
3.3 RS-Forderung 134 8,5% 93 8,9% 134 7,7% 93 7,6%
3.4 Sonstiges 2 0,1% 2 0,2% 2 0,1% 2 0,1%
4 Nachklarung/Ablauf 84 5,3% 84 8,0% 84 4,8% 84 6,9%
4.1 Nachklarbecken 66 4,1% 66 6,3% 66 3,8% 66 5,4%
4.2 Ablauf 18 1,2% 18 1,8% 18 1,1% 18 1,5%,
5 Schlammbehandlung 155 9,8% 140 13,4% 295 16,9% 279 22,9%
5.1 Maschinelle Eindickung 64 4,1% 57 5,4% 64 3,7% 57 4,6%|
5.2 Maschinelle Entwasserung 13 0,8% 13 1,2% 13 0,7% 13 1,1%
5.3 Dosieranlagen 78 4,9% 70 6,7% 78 4,5% 70 5,8%)
5.4 Faulung/Gasverwertung 0,0% 0,0% 140 8,0% 139 11,4%
6 Infrastruktur 25 1,6% 25 2,4% 25 1,4% 25 2,1%
6.2 Betriebsgebaude 25 1,6% 25 2,4% 25 1,4% 25 2,1%
6.3 Sonstiges 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
6.4 Verluste 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
Summe 1.580 100,0% 1.045 100,0% 1.742 100,0% 1.219 100,0%
Energiegewinnung BHKW 0 0 750 750
Strombezug 1.580 1.045 992 43% 469 62%
Spezifischer Strombedarf effektiv 46|kWh/(EW*a) 30/kWh/(EW*a) 29[kWh/(EW*a) 14|kWh/(EW*a)
Spezifischer Strombedarf gesamt 46[kWh/(Ew*a) 30[kWh/(EW*a) 51|kWh/(EW*a) 35|kwh/(Ew*a)

Die Energiekosten fur die Umstellung auf Druckbellftung wurden anhand des mittleren Sauer-

stoffbedarfes und den dazugehdrigen spezifischen Sauerstoffzufuhrwerten ermittelt.
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4.4 Kostenvergleich

441 Investitionskosten

Die Aufstellung der detaillierten Investitionskosten der Varianten ist in der Anlage 3 enthalten
und findet Eingang in die Ermittlung der laufenden Kosten sowie der Kostenvergleichsrechnung.

Tabelle 4-12 fasst die Gesamtkosten zusammen.

Tabelle 4-12: Zusammenstellung Investitionskosten inkl. BE und Unvorhergesehenes

AR Varian_te A Variante B Variante C2

Kosten ND Aerobe Energetische S
L Faulung Kombination A und B

Stabilisierung Erneuerung
Bautechnik 30a € 89.440 € 3.048.630 € 3.114.670 €
MT Ausriistung 10 a € - € 293.150 € 293.150 €
MT Ausristung 15a € 872.300 € 733.850 € 1.570.855 €
E/MSR-Technik 15a € 114.390 € 478.470 € 576.550 €
Summe Baukosten, netto € 1.076.130 € 4.554.100 € 5.555.225 €
Baunebenkosten 20% € 215.226 € 910.820 € 1.111.045 €
Nettoinvestitionskosten € 1.291.356 € 5.464.920 € 6.666.270 €
Mehrwertsteuer 19% [ el 245.358 € [ 1.038.335€ [ 1.266.591 €
Bruttoinvestitionskosten € 1.536.714 € 6.503.255 € 7.932.861 €

Fur die IST-Variante wurde im Rahmen der Studie keine Bewertung der notwendigen Reinvesti-
tionsmalRnahmen ermittelt. Es ist zu erwarten, dass diese ebenfalls notwendig sind und als erste
Grobabschatzung bei ca. 40 % im Vergleich zur Variante A liegen. Die Varianten B und C mit
Verfahrensumstellung weisen deutlich héherer Investitionskosten auf.

4.4.2 Betriebskosten

Die Betriebskosten setzen sich aus folgenden Kostengruppen zusammen:

e Energiekosten (Energieverbrauch Aggregate und Einspeiseverglitung)
¢ Personalkosten (Zeitaufwendungen Betrieb)
e Sachkosten (Wartung/Instandhaltung, Betriebsmittel, Schlammentsorgung)

Folgende spezifische Kosten bzw. Kostenansatze (netto) werden gewabhilt:

Kosten fiur Elektroenergie 0,17 €/kWh

Einspeisevergtitung 0,04 €/kWh

Betrieb BHKW 0,15 €/kWh

Kosten FHM 2,29 €/kgWS

Kosten ext. Kohlenstoffquelle 900 €/m?

Personalkosten 30,0 €/h

Kosten Erdgas 3,806 ct/kWh

Kosten Schlammentsorgung 75,0 €/t
Wartungs-/Instandhaltungskosten anteilig fur BAU/MTA/EMSR

Die detaillierte Ermittlung der laufenden Kosten ist in Anlage 4 zusammengestellt.
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Die oben angegebenen spezifischen Kosten wurden hauptsachlich in Absprache mit dem AG
festgelegt /1-10/.

Der Vergleich der laufenden Kosten der Varianten ist in Tabelle 4-13 enthalten. Es ist ersichtlich,
dass die Elektroenergiekosten im Vergleich zum IST-Zustand deutlich abgemindert werden. Die
geringsten laufenden Kosten weist die Varianten C auf.

Tabelle 4-13: Laufende Kosten

.| Variante IST | Variante A Variante B Variante C
Kosten Einheit | aerobe Sta- | Energetische | Faylung | Kombination
bilisierung Erneuerung Aund B
Summe gesamt €la 585.153 505.089 453.781 369.749
Summe ohne Elektroenergie | €/a 316.553 327.439 285.141 290.019
Summe Elektroenergie €/a 268.600 177.650 168.640 79.730

4.4.3 Wirtschaftlichkeit

Die Kostenvergleichsrechnung erfolgt bei einem Betrachtungszeitraum von 30 Jahren mit folgen-
den Annahmen /3-4/.

e Nutzungsdauer

Bautechnik 30 Jahre
MTA (BHKW) 10 Jahre
MTA 15 Jahre
EMSR 15 Jahre
e Zinssatz 3%p.a.
e Preissteigerungen Elektroenergie 1% p. a.

Tabelle 4-14 zeigt zusammenfassend die Kostenvergleichsrechnung. Die detaillierte Berechnung
ist in Anlage 5 dargestellt. Folgende Schlussfolgerungen ergeben sich:

e Je nach Variante bilden die Investitionskosten, die diskontierten Kosten fir die Elektro-
energie und die diskontierten Kosten fir die weiteren laufenden Kosten den Hauptbe-
standteil der Projektkostenbarwerte.

o Der Projektkostenbarwert der IST-Variante weist mit der Variante A der energetischen
Erneuerung die geringsten Werte auf.

o Die Projektkostenbarwerte der Varianten B und C mit Faulung weisen die hochsten Werte
auf.

Unter diesen Randbedingungen ist lediglich die Variante A der energetischen Erneuerung vor
allem im Hinblick auf die Verringerung der Kosten fur die Elektroenergie und der noch nicht mit
betrachteten Reinvestitionskosten der IST-Variante zu empfehlen.
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Tabelle 4-14: Projektkostenbarwerte

Variante | Variante IST Variante A Variante B Variante C

Aerobe Stabili- | Energetische Faulung Kombination
Einheit sierung Erneuerung Aund B

Investitionskosten € 1.291.356 5.464.920 6.666.270
(netto)
Diskontierte Reinves- | € 633.300 1.158.600 1.758.800
titionskosten
Diskontierte laufende | ¢ 6.204.600 6.417.900 5.588.900 5.684.500
Kosten ohne Energie-
kosten
Diskontierte Kosten | € 6.032.100 3.989.600 3.787.200 1.790.500
Elektroenergie
Projektkostenbarwert | € 12.236.700 12.332.156 15.999.620 15.900.070
Vergleich 76% 7% 100% 99%

Theoretisch sind bei Kostenvergleichsrechnungen mégliche Forderungen nicht anzusetzen. Fur
eine realistische Bewertung sind aber neben den verringerten Investitionskosten Uber die Foérde-
rung auch die schon beschriebenen Reinvestitionskosten flr die IST-Variante mit zu betrachten.
Fur eine mogliche Forderung wurden die Varianten A und B mit der Landesférderung mit einer
Forderquote von 50 % und die Variante C mit der Férderkombination aus Landes- und Bundes-
forderung mit einer Gesamtférderquote von 61,3 % (Férderquote von 40 % fir Objekt 2, Maxi-
malférderung von 200.000 € fir Objekt 1 und Maximalférderung von 500.000 € fur Verfahrens-
umstellung - Objekte 3-7) bewertet. Trotz des nicht erreichten Zielwertes von 23 kWh/(EW-a)
besteht die Mdglichkeit der Férderung Uber die Kommunalrichtlinie, da die zielfihrenden techni-
schen MalRnahmen und der besten verfligbaren Technik im Rahmen des Projektes umgesetzt
wurden. Grinde fir die Nichterreichung liegen vorrangig in der Konfiguration der Belebungsbe-
cken (sehr flach). Damit verringern sich die Investitionskosten der Varianten fir den AG enorm
und die Variante A und C sind die wirtschaftlichsten Varianten. Die entsprechenden Projektkos-
tenbarwerte sind in Tabelle 4-15 enthalten.

Tabelle 4-15: Projektkostenbarwerte mit Beachtung Reinvestition und Férderung

Variante | Variante IST Variante A Variante B Variante C
Aerobe Stabili- | Energetische Faulung Kombination
Einheit sierung Erneuerung Aund B
Investitionskosten € 400.000 645.678 2.732.460 2.577.935
(netto)

Foérderquote 0% 50 % 50 % 61,3 %
Diskontierte Reinves- | € 320.900 633.300 1.158.600 1.758.800
titionskosten
Diskontierte laufende | ¢ 6.204.600 6.417.900 5.588.900 5.684.500
Kosten ohne Energie-
kosten
Diskontierte Kosten | € 6.032.100 3.989.600 3.787.200 1.790.500
Elektroenergie
Projektkostenbarwert | € 12.957.600 11.686.478 13.267.160 11.811.735
Vergleich 98% 88% 100% 89%

F:\Projekte\KA Gohitz\2 253 0_Potenzialstudie\Text\Erlaeuterungen\E_2102_Potenzialstudie.docx 02.03.2021 54



PROWA Ingenieure Consult GmbH
Potenzialstudie fur das Zentralklarwerk Gobitz Studie

4.5 Vorzugslésung

Anhand des geflihrten betriebs- und kostentechnischen Vergleiches wird planungsseitig die

Variante C  Verfahrensumstellung und energetische Erneuerung

als Vorzugslésung vorgeschlagen, da vergleichend unter Beachtung der méglichen Férderkom-
bination eine sehr gute Wirtschaftlichkeit im Vergleich ausschlaggebend ist.

Weitere Vorteile der Verfahrensumstellung und energetischen Erneuerung sind:

e Bessere Einflussmdglichkeiten auf die Verfahrenstechnik,

¢ Deutliche Verringerung der laufenden Kosten und damit verbesserte Unabhangigkeit ge-
genuber Preissteigerungen fir Elektroenergie, Erdgas und Schlammentsorgung,

e Verringerung des CO.-Ausstoles,

e Erh6hung der Volumenreserven des Belebungsbeckens (ISV-Anstieg, Bevolkerungs-
schwankungen),

e grof3flachiger und damit energieeffizienter Sauerstoffeintrag,

e bessere Entwasserbarkeit des Schlammes.

Des Weiteren ist zu beachten, dass im Rahmen der Planung alternative Schlammfaulungskon-
zepte, die beispielsweise ohne Mischeinrichtungen betrieben werden, zu untersuchen sind und
damit ggf. Einsparungen im Bereich der Investitionskosten sowie Betriebskosten (Strombedarf)
generiert werden kénnen.

4.6 Objektgliederung

Fur das Bauvorhaben fir die Vorzugslésung Variante 3 wird folgende Objektgliederung vorge-
schlagen:

Objekt 1 Geblase, Luftleitungen und Bellifterelemente
Objekt 2 Aggregateerneuerung

Objekt 3 Vorklarung

Objekt 4 Mischbecken

Objekt 5 Faulung und Gasverwertung

Objekt 6 AulRenanlagen

Objekt 7 Ubergreifende Leistungen

Die detaillierte lagemé&Rige Einordnung der Objekte ist in der Zeichnung Blatt-Nr. LA-02-01 dar-
gestellt.
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5 Maflnahmenkatalog
51 Sofortmallnahmen

Sofortmafl3nahmen sind Optimierungen, die sich innerhalb kurzer Zeit mit begrenztem Aufwand
realisieren lassen, etwa Anderungen von Schaltpunkten oder Sollwerten. Im Rahmen dieser Stu-
die konnten keine Sofortmal3nahmen identifiziert werden.

5.2 Kurzfristige MalRnahmen

Kurzfristige Mal3nahmen sind Optimierungen, die innerhalb kurzer Zeit realisiert werden kdnnen,
dabei jedoch u.U. genauerer Untersuchungen oder auch einer Planung beddrfen.

Als kurzfristige MaRnahmen sind die Erneuerungen der folgenden Aggregate (Objekt 2) anzuse-
hen:

e Zulaufpumpen

¢ Riucklaufschlammpumpen

e Tauchmotorrihrwerk Schlammspeicher
e Ruhrwerk Kalkmilchspeicher

e Tauchmotorriihrwerk Bio-P-Becken

5.3 Abhangige und langfristige MaBnahmen

Abhangige bzw. langfristige Mafinahmen sind Vorhaben, welche aufgrund ihres Kosten-Nutzen-
Verhéltnisses erst im Rahmen gréRerer Umbaumaflinahmen bzw. Ersatzinvestitionen vorgenom-
men werden sollten.

Im Rahmen dieser Studie konnte anhand der Variantenbetrachtung die komplette energetische
Erneuerung und die Verfahrensumstellung auf Faulung (Variante C) als zielfiihrende langfristige
MaRnahme identifiziert werden.

5.4 Weitere Empfehlungen

Grundsatzlich sollten im Zuge zukiinftiger MaRnahmen Moglichkeiten zur Erfassung der Warme-
strome auf der Anlage geschaffen werden. Fur die korrekte Versteuerung der zur Beheizung des
Betriebsgebdudes genutzten Warme aus dem Betrieb der BHKW ist eine Warmemengenerfas-
sung zwingend erforderlich.

Durch den Einbau von Unterzahlern kénnte die Prazision bei der Erfassung und Bewertung der
Elektroenergieverbraucher erheblich gesteigert werden.
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6 Schlammkonzept
6.1 Datenauswertung

Der Schlammanfall ist gemafd Abschnitt 2.5 einer detaillierten Untersuchung zu unterwerfen, da
gewisse Unstimmigkeiten und nicht bilanzierfahige Schlammtonnagen ermittelt wurden. Anhand
der Zulauffrachten ist aber von einem mittleren Anfall von ca. 4,0 t/d auszugehen.

Der P-Gehalt des Schlammes ergibt sich geman der Ubergebenen Klarschlammuntersuchungen
(Anlage 6 bzw. Tabelle 6-1) zu im Mittel ca. 4 % TS bezogen auf P,Os. Der P-Gehalt betragt somit
im Mittel 1,75 % bzw. 17 g P/kg TM und liegt damit unter dem maf3gebenden Wert von 2 % bzw.
20 g P/kg TM.

Tabelle 6-1 zeigt ausgewahlte Werte der zwei Klarschlammuntersuchungen. Da es zu keinen
signifikanten Anderungen in der Betriebsweise der Anlage bzw. im Zulauf kam, kann davon aus-
gegangen werden, dass die dargestellten Werte reprasentativ sind. Die vollstidndige Analyse
kann der Anlage 6 entnommen werden.

Tabelle 6-1: Klarschlammbeschaffenheit (Anlage 6)

Parameter Einheit Grenzwerte Analyse Analyse
AbfKlarV /2-2/ | 14.01.20 15.04.20
DuMV /2-3/ (Anlage 6) (Anlage 6)
Allgemein
Trockensubstanz Ma.-% OS 26,0 27,7
oTS % TS 56,6 56,2
pH-Wert 11,6 11,4
Schwermetalle (Trockenmasse)
Arsen mg/kg TS 40 3,5 4,5
Blei mg/kg TS 150 13 12
Cadmium mg/kg TS 1,5 0,37 0,31
Chrom mg/kg TS 2,0 <0,5 <0,5
Kupfer mg/kg TS 900 93 98
Nickel mg/kg TS 80 20 17
Quecksilber mg/kg TS 1,0 0,21 0,24
Zink mg/kg TS 4.000 480 450
Thallium mg/kg TS 1,0 0,055 0,051
Organische Schadstoffe
AOX mg/kg TS 400 73 170
PCB (6 Komp.) je Komponente | mg/kg TS 0,1
Sonstiges
Phosphor als P20s % TS 3,9 4,1
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6.2 Rechtliche Rahmenbedingungen
6.2.1  Allgemeines

Die bodenbezogene Verwertung von Klarschlamm war fir viele kommunale Klaranlagen in den
kleineren GroRRenklassen bisher der bevorzugte Entsorgungsweg. In den vergangenen Jahren
konnte ein Rickgang der Nutzung des Klarschlammes in der Landwirtschaft und im Landschafts-
bau verzeichnet werden. Im Jahre 2000 wurden rund 60 %, heute nur noch 36 % des Klarschlam-
mes bodenbezogen verwertet. Ein Trend zur thermischen Klarschlammbehandlung ist ersichtlich.
Tendenziell kann diese Entwicklung mit dem Verlust der Akzeptanz gegenuber dem Klarschlamm
als Dungemittel zusammenhangen. Rickstadnde von Arzneimitteln, Kosmetika oder Mikroplastik
konnen ein Grund fur diesen Trend sein. Bei Einhaltung der rechtlichen Vorgaben kommt es in
diesem Zusammenhang laut heutiger Erkenntnisse jedoch nicht zu Schdden am Boden oder
landwirtschaftlichen Gutern /1-11/.

Im Hinblick auf die geénderten gesetzlichen Rahmenbedingungen sowie die zunehmende Kon-
kurrenz mit Abfallprodukten aus der Landwirtschaft wird die thermische Verwertung von Kilar-
schlamm in Zukunft erheblich an Bedeutung gewinnen. In Anbetracht der somit zu erwartenden
Preisentwicklung der Entsorgungskosten ist eine Verminderung des zu entsorgenden KIar-
schlammes fur alle Anlagenbetreiber ein relevanter Themenkomplex.

So steigen die Entsorgungskosten fiir Klarschlamm seit einiger Zeit tendenziell stark an. Im Zeit-
raum von 2016 bis 2018 hat sich der Preis pro Tonne der bodenbezogenen Verwertung von 35 €
auf rund 55 - 85 € erhoht. Auch der Preis der thermischen Verwertung stieg im gleichen Zeitraum
von 55 - 70 € auf 90 - 140 € /1-15/.

Die Klarschlammentsorgung basiert vor allem auf dem Kreislaufwirtschaftsgesetz. Dieses um-
fasst neben der thermischen Entsorgung auch die bodenbezogene Verwertung. Letztere wird
vordergriindig durch die Klarschlammverordnung und die Diingemittelverordnung gesetzlich be-
stimmt. In Abhangigkeit der konkreten Anwendungen sind ggf. das Dlingegesetz, das Bundesbo-
denschutzgesetz, die Bundesbodenschutzverordnung, die Dingeverordnung oder die Deponie-
verordnung zu beachten /1-14/.

Die Klarschlammverordnung aus dem Jahre 1992 regelt grundsatzlich die Verwertung von Klar-
schlammen. Dabei sind Schwerpunkte auf die Voraussetzungen fur das Aufbringen auf landwirt-
schaftliche Bdden, die Aufbringungsverbote und -beschrankungen, die Aufbringmengen und die
Nachweispflichten gelegt. Der relativ hohe Stickstoff- und Phosphorgehalt in Klarschlammen
diente bisher auf landwirtschaftlichen Flachen als Diinger. Bei einer zu hohen Schadstoffbelas-
tung kontaminiert bzw. Uberdiingt der Klarschlamm jedoch den Boden, sodass die Klarschlamm-
verordnung im Jahr 2017 u.a. auch aus diesem Grund Uberarbeitet und verschéarft wurde /1-14/.

Die novellierte Klarschlammverordnung /2-2/ wurde am 2. Oktober 2017 im Bundesgesetzblatt
vertffentlicht und ist am 3. Oktober 2017 in Kraft getreten. Damit sind ad hoc bereits wichtige
Anderungen beziiglich des Geltungsbereichs und des Untersuchungsumfangs bei der bodenbe-
zogenen Verwertung zu bericksichtigen.

Neben den Richtlinien bzgl. der bodenbezogenen Verwertung wurden auch neue Anforderungen
an den bodenbezogenen Verwerter gestellt. Die Klarschlammverordnung beschréankt die maxi-
male Aufbringungsmenge des Klarschlamms nunmehr auf 5 Tonnen Trockenmasse pro Hektar
im Zeitraum innerhalb von 3 Jahren.

Klaranlagen mit mehr als 100.000 EW miuissen ab 2029 einen thermischen Entsorgungsweg fur
die Klarschlammverwertung nutzen. Fir Klaranlagen ab 50.000 EW muss im Jahre 2032 die Ver-
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ordnung umgesetzt sein. Ab diesem Zeitpunkt dirfen Anlagen grof3er 50.000 EW nicht mehr bo-
denbezogen verwerten, sondern mussen den Klarschlamm ebenfalls einer thermischen Behand-
lung zuftihren.

Fur Klaranlagen kleiner 50.000 EW ist die bodenbezogene Verwertung ab 2032 weiterhin mdg-
lich. Die Klarschlammverwertung auf und in Béden muss den gesetzlichen Vorgaben entspre-
chen. Bei einem Phosphorgehalt grof3er 20 g/kg TR missen ggf. anderweitige Abfallentsorgun-
gen angestrebt werden. Schlamme mit einem geringen Stickstoffgehalt und einem geringen FHM-
Anteil werden bei der bodenbezogenen Verwertung bevorzugt /1-11/.

Besonders im Hinblick auf die Phosphorrickgewinnung wurden in der Klarschlammverordnung
2017 Neuerungen getroffen. Phosphor ist ein ressourcenschutzrelevanter Stoffstrom, welcher
durch die EU-Kommission 2014 auf die Liste kritischer Rohstoffe gesetzt wurde. Das hdchste
Ruckgewinnungspotential liegt im Abwasser und in den Klarschlammen.

Daher muss bei einem Phosphorgehalt von mindestens 20 g/kg TR eine Phosphorriickgewinnung
erfolgen. Dabei kann die Gewinnung direkt aus dem Klarschlamm oder aus der Klarschlamm-
asche, welche einer thermischen Vorbehandlung unterlag, erfolgen. Die langfristige Lagerung der
Klarschlammasche ist moglich (Monolagerung; § 23 Abs. 6 DepV /2-5/).

Bei der Phosphorriickgewinnung aus dem Klarschlamm mussen mindestens 50 % und bei der
Ruckgewinnung aus der Asche mindestens 80 % des Phosphors wiedergewonnen werden. Eine
bestimmte Technologie zur Phosphorriickgewinnung wird nicht vorgeschrieben.

Weitere Ausfiihrungen sind in Abschnitt 6.2.4 enthalten.

Bisher ist nur die Entwicklung der Klarschlammaufbereitung bis ins Jahr 2032 absehbar. Uber
anschlieRende Anderungen der Klarschlammverordnung kann nur spekuliert werden. In Betracht
der Notwendigkeit des Phosphors fir Lebewesen und des permanenten Schadstoffeintrags in
den Boden wird sich ein Trend zur Phosphorriickgewinnung und Schlammverbrennung entwi-
ckeln. Des Weiteren konnte mit einer Uberarbeitung der Klarschlammverordnung in Bezug auf
die Rickgewinnung weiterer im Abwasser enthaltener Stoffe gerechnet werden, da das 2012 von
der Bundesregierung aufgestellte Deutsche Ressourceneffizienzprogramm (ProgRess) fur
schutzrelevante Stoffstrobme an Bedeutung gewinnt.
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6.2.2 Bodenbezogene Verwertung

Tabelle 6-2 bietet einen Uberblick tiber die Anderungen welche durch die novellierte AbfKlarV zu
bertcksichtigen sind (nach /1-12/).

Tabelle 6-2:  Ubersicht zu Neuerungen der novellierten Klarschlammverordnung (aus /1-12/)

Abschnitt Neuerung / Inhalt

Anwendungsbereich (§ 1) umfasst Landwirtschaft und Landschaftsbau
(bodenbezogene Verwertung)

Erweiterung des Untersuchungsumfangs, Verweis auf DUMV /2-3/

Klarschlammbezogene Untersuchungshaufigkeit: je angefangene 250 t TM*, hdchstens einmal
Untersuchungspflichten (§ 5) monatlich, mindestens alle 3 Monate (Ausnahme: organische Schad-
stoffe alle 2 Jahre (wie bisher))

*flr KS-gemisch/-kompost je angefangene 500 t TM

Abgabe von Klarschlamm Klarschlammerzeuger bleibt auch im Falle der Beauftragung eines Dritten
fur die Klarschlammverwertung verantwortlich

keine bodenbezogene Verwertung von Schlammen aus Klaranlagen, in
deren Einzugsgebiet Abwésser aus der industriellen Kartoffelverarbeitung
eingeleitet werden (Vorbeugung gegen Kartoffelkrebs bzw. Kartoffelzys-

Beschrankung der tennematoden)
galrg;:hlammvemertung keine bodenbezogene Verwertung von Klarschlamm, der mit Klarschlam-

men aus Abwasserbehandlungsanlagen (ab 1.000 EW) vermischt wurde,
die nicht vom selben Klarschlammerzeuger stammen

in Haus-, Nutz-, oder Kleingéarten darf kein Kléarschlamm mehr aufgebracht
werden

Umfangreiche Anforderungen an freiwillige QS-Systeme
Erleichterungen fir QS-zertifizierte Klarschlamme, z.B.:
Qualitatssicherung e geringere Frequenz von Klarschlammuntersuchungen
(8 19 ff) e Verlangerung der Vorlagefrist der Klarschlammanalysen bei der|

zustandigen Behorde oder sogar Verzicht auf Lieferscheinwesen
im Falle einer ortsnahen Klarschlammverwertung

e gltegesicherte Klarschlamme aus Anlagen versch. Betreiber kon-
nen vermischt und bodenbezogen verwertet werden

Erschwerend sind nach /1-12/ folgende Anforderungen aus Abfall- und Dingerecht gegeben:
e Erweiterung der bodenbezogenen Untersuchungspflichten (AbfKlarV) - Bestimmung der
Bodenart, PCB, B(a)P, Zink (Arsen, ChromVI, Thallium, Eisen, Benzo(a)pyren, PFT, dIPCB)

e Bereitstellung nur auf dem fur die Verwertung vorgesehenen Boden oder angrenzender
Ackerflache und nur in der fur die Auf- oder Einbringung bendtigten Menge; langstens 1 Wo-
che vor der Auf- oder Einbringung (AbfKlarV)

e Feldrandlagerung (zulassige Dauer: eine Woche)
e Voranzeigepflicht spatestens 3 Wochen vor Auf- oder Einbringung
e Aufbringung auch in Wasserschutzgebieten Zone Il untersagt (AbfKlarV)

o Lieferscheinverfahren gilt auch fur Klarschlammgemische/-komposte (AbfKIarV)
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e Ausweitung der Sperrfristen (DUV /2-4/), Grof3teil der landwirtschaftlichen Flachen, die bisher
im Sommer/Herbst gedingt wurden, entfallen

e verscharfte Aufbringungsbeschrankungen (DUMV /2-3/und DuV /2-4/).

Die Aufbringungsbeschrankungen ergeben sich zukilinftig nicht mehr nur aus der Klarschlamm-
verordnung (max. 5 t TM/ha/3a), sondern werden auch durch die Anforderungen an den Einsatz
synthetischer Polymere aus der Diingemittelverordnung und die Stickstoffbeschrankungen der
Dungeverordnung bestimmt. Welchen Einfluss diese Anforderungen auf das mengenmanige Auf-
bringungspotenzial haben, zeigt Tabelle 6-3.

Tabelle 6-3: Quantitative Aufbringungsbeschréankungen fur Klarschlamm (aus /1-12/)

AbfKlarV DumMVv Dav
limitierter Stoff Klarschlamm synthetische Polymere | Stickstoff
45 kg WS/ha/3a* 170 kg/ha/a in Sperrzei-
rechtliche . . ten
Besch ran kung 5t Tl\/l/ha/3a *wenn n|Cht Abbaubal’kelt
von 20 % in 2a belegt| 60 kg Nges/ha oder
werden kann 30 kg NH4-N/ha
gilt ab sofort 01.01.2019 sofort
feststoffbezogene 7,1t TM/ha/3a*
5t TM/ha/3a 2,5-4,5tTM/ha/3a* . o
Beschrankung in Sperrzeiten: bis zu
2,5t TM/ha/3a

* Basis: Auswertungen PICON

Demnach werden die fiir eine Aufbringung zulassigen Klarschlammmengen insbesondere durch
die Anforderungen der Diingeverordnung begrenzt. In Abhangigkeit des Gehaltes an Gesamt-
Stickstoff und Ammonium-Stickstoff konnten von den Klarschlammen in Mitteldeutschland dem-
nach zum Teil nur noch bis zu 2,5 t TM/ha/3a aufgebracht werden /1-12/.

Die bodenbezogene Verwertung ist gemal’ Artikel 5 und 6 der Klarschlammverordnung ab dem
Jahr 2029 fur Klarschlamme aus Klaranlagen mit einer Ausbaugréf3e von grof3er 100.000 EW
und ab dem Jahr 2032 fiur Klarschlamme aus Klaranlagen gréf3er 50.000 EW generell nicht mehr-
zulassig /2-2/. Fir kleine und mittlere Klaranlagen mit einer AusbaugrofRe bis einschlieBlich
50.000 Einwohnerwerten ist die bodenbezogene Verwertung von (stabilisiertem) Klarschlamm
grundsatzlich weiterhin unbefristet moglich.
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Tabelle 6-4: Ubergangsfristen nach Artikel 5 und 6 der AbfKlarV 2017

Beendigung

Ausbaugroiie (EW) der bodenbezogenen Verwertung

bis 50 000 nein
50 001 bis 100 000 ab dem Jahr 2032
Uiber 100 000 ab dem Jahr 2029

Die in Tabelle 6-4 genannten Einwohnerwerte beziehen sich auf die wasserrechtlich genehmigte
AusbaugroRe der Klaranlage. Anderungen der Betriebsweise der Klaranlage bediirfen einer Neu-
beurteilung durch die wasserrechtlich zustandige Behérde und kénnen zu einer neuen Ausbau-
gréRe der Klaranlage fuhren /1-13/.

Fur weitere Ausfiihrungen zur bodenbezogenen Verwertung hinsichtlich:

e Erweiterung des Geltungsbereichs auf MalRnahmen des Landschaftsbaus
e Bestimmung der Bodenart

e Bodenuntersuchung

e Klarschlammuntersuchungsparameter und -haufigkeit

e Klarschlammgrenzwerte

e Bodengrenzwerte

¢ Anforderungen an die Seuchen- und Phytohygiene

e Einfuhrung einer Qualitatssicherung von Klarschlamm

e sonstige Neuerungen

wird auf /1-13/ verwiesen.

An dieser Stelle sei noch auf die Frage des perspektivischen Einsatzes von synthetischen Poly-
meren eingegangen. Die geltende Regelung der Dingemittelverordnung (DiMV) sieht vor, dass
ab dem Jahr 2017 synthetische Polymere bei der Herstellung von Diingemitteln nur noch einge-
setzt werden dirfen, soweit diese sich mindestens um 20 % in zwei Jahren abbauen. Die Anfor-
derungen an den Einsatz synthetischer Polymere aus der Dingemittelverordnung beinhalten au-
Berdem eine Beschrankung von 45 kg WS/ha/3a (vgl. Tabelle 6-3).

Neuere Untersuchungsergebnisse des Fraunhofer-Instituts fiir Molekularbiologie und Ange-
wandte Okologie (IME) belegen, dass kationische Polyacrylamide im Boden einem Abbau unter-
liegen. Die Polymerhersteller weisen in den Sicherheitsdatenblattern nunmehr aus, ob ihre Pro-
dukte die Anforderungen der Diingemittelverordnung erftllen.

Klaranlagenbetreiber, die ihre Schlamme bodenbezogen verwerten, haben als Hersteller und In-
verkehrbringer eines Diingemittels die Garantenstellung fir die Einhaltung der diingemittelrecht-
lichen Vorgaben inne. Dieser Verantwortung werden sie gerecht, wenn sie die Polymere einset-
zen, fur die die Hersteller die Abbaubarkeit zusichern und in den Sicherheitsdatenblattern die
Einhaltung der Vorgaben der DUMV ausweisen. Dies gilt solange, bis keine neuen Erkenntnisse
oder grundlegend neuen Forschungsergebnisse zu einer anderen Beurteilung fuhren.
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Die weitere Verwendung von synthetische Polymere ist demnach zunéchst gesichert, eine spa-
tere Abkehr des Gesetzgebers vom gegenwartigen Stand ist aber nicht ausgeschlossen. Die dies-
bezlglichen Entwicklungen sollten von den Klaranlagenbetreibern beobachtet werden.

6.2.3 Thermische Entsorgung

Klarschlamm ist biogenen Ursprungs. Bei der Verbrennung von Klarschlamm wird daher lediglich
regeneratives CO; frei. Grundséatzlich kénnte Klarschlamm somit als klimaneutraler Brennstoff
und als Biomasse eingestuft werden. Dieser Argumentation ist der Gesetzgeber allerdings in der
Biomasseverordnung (BiomasseV) bisher nicht gefolgt. Somit ist eine Vergitung nach EEG fur
die Verbrennung von Klarschlamm mangels Einstufung als Biomasse gemaf? BiomasseV nicht
maglich /3-3/.

Bei der thermischen Entsorgung von Klarschlamm sind die Annahmebedingungen der Verbren-
nungsanlage zu beachten. Diese kénnen je nach Kraftwerksgenehmigung sehr unterschiedlich
sein und teilweise deutlich unter den Grenzwerten der Klarschlammverordnung fur die bodenbe-
zogene Verwertung liegen (siehe Tabelle 6-5).

Tabelle 6-5: Grenzwerte fiur Klarschlamme versch. Kraftwerksgenehmigungen (aus /1-12/)

Genehmigungen verschiedener Auszug Grenzwerte
Parameter Mitverbrennungsanlagen AbfKlarV/DuMV2017
[mg/kg TS] [mg/kg TS]
Minimum Maximum Mittelwert
Antimon 10 2.500 300
Arsen 10 291 100 40
Blei 200 2.500 1.200 150
Cadmium 10 25 12,5 1,5
Chrom 200 6.778 1.500 -
Kobalt 20 2.000 500 -
Kupfer 300 26.401 4.000 900
Mangan 200 46.744 10.000 -
Nickel 100 2.283 500 80
Quecksilber 0,5 16 6 1
Thallium 0,4 10 3 1
Vanadium 50 59.835 12.000 -
Zink 2.000 10.000 4.000 4.000
Zinn 50 2.100 500 -
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6.2.4 Anforderungen an die Phosphorrickgewinnung

Mit der novellierten Klarschlammverordnung wird das Ziel verfolgt, ,dass der Phosphor aus allen
kommunalen Klarschlammen, unabhangig von der GroéRe der Klaranlage, unmittelbar tber die
bodenbezogene Verwertung, tber Abwasserbehandlungsverfahren oder nach einer thermischen
Vorbehandlung genutzt oder wiedergewonnen werden soll.*

Die neue Klarschlammverordnung /2-2/ folgt dem Grundprinzip, dass der Phosphor aus allen
kommunalen Klarschlammen, unabhéngig von der GroRe der Klaranlage, unmittelbar tber die
bodenbezogene Verwertung, tber Abwasserbehandlungsverfahren oder nach einer thermischen
Vorbehandlung genutzt oder wiedergewonnen werden soll.

Sofern der Klarschlamm einen Phosphorgehalt unter 20 g P/kg TM besitzt oder durch geeignete
MafRnahmen der Phosphorgehalt um mindestens 50 % oder auf weniger als 20 g P/kg TM verrin-
gert wird, gelten fur diesen Schlamm keine weiteren Anforderungen hinsichtlich einer Phosphor-
riickgewinnung. Im Fall einer solchen Abreicherung des Phosphorgehalts darf dieser Schlamm
aber nicht mehr bodenbezogen verwertet werden.

Die Sinnhaftigkeit des 20 g P pro kg Trockenmasse Kriteriums ist fachlich in Frage zu stellen.
Typische kommunale Rohschlamme enthalten vor einer Faulung etwa 20 g P/kg TM. Faul-
schlamme enthalten dagegen im Regelfall ca. 35 g P/kg TM, da in der Faulung die organische
Trockensubstanz und somit auch die Trockenmasse deutlich reduziert werden. Faktisch wird
Phosphor in der Faulung aufkonzentriert /1-16/. Jedoch hat dieses langst bekannte Problem den
Gesetzgeber nicht dazu bewegt, eine sinnvolle Alternative wie den Bezug auf den Glihrickstand
gesetzlich zu verankern.

Wahrend sich die AbfKlarVv 1991 lediglich an die Klaranlagenbetreiber richtete, die die Option flr
eine Verwertung auf landwirtschaftlichen Flachen nutzten, richtet sich die AbfKlarV 2017 nun an
alle Klaranlagen, die kommunales Abwasser behandeln. Ein wesentliches Ziel der Novelle ist die
grundsétzliche Verpflichtung, das im Klarschlamm enthaltene Phosphat unabhangig vom Entsor-
gungsweg des Klarschlamms und der Gréfl3enklasse zurtickzugewinnen. Dies kann grundsatzlich
Uber eine bodenbezogene Verwertung erfolgen und gilt fir den Klarschlamm an sich als auch fiir
Klarschlammgemische und Klarschlammkomposte /1-13/.

Mit dem Artikel 5, der zum 1. Januar 2029 in Kraft tritt, wird die Phosphorriickgewinnung zur
Pflicht, und die bodenbezogene Verwertung wird fiir gréRere Klaranlagen (gréRer 100 000 EW)
verboten. Die Phosphorriickgewinnung muss dann fur diese Klaranlagen im Zuge der Abwasser-
behandlung, aus dem Klarschlamm oder nach einer thermischen Vorbehandlung erfolgen. Diese
Anforderung wird ab 2032 auf alle Klaranlagen ab 50 000 EW ausgedehnt (Artikel 6 AbfKlarV
2017).

Unabhéangig davon haben alle Klarschlammerzeuger (unabhangig von der Ausbaugrof3e!) spa-
testens zum 31. Dezember 2023 der zustdndigen Behorde einen Bericht tber die geplanten und
eingeleiteten Malinahmen zur Sicherstellung der ab 1. Januar 2029 durchzuftihrenden Phosphor-
rickgewinnung, zur Auf- oder Einbringung von Klarschlamm auf oder in Béden oder zur sonstigen
Klarschlammentsorgung im Sinne des Kreislaufwirtschaftsgesetzes vorzulegen (Artikel 4 Abf-
Klarv 2017).

Mit Zustimmung der zustandigen Behorde darf im Einzelfall nach Artikel 5 Nr. 4 8 3 (3) der Abf-
KlarV 2017 fur Abwasserbehandlungsanlagen mit einer Ausbaugré3e bis einschlief3lich 100 000
Einwohnerwerten (spater 50 000 EW) eine anderweitige Abfallentsorgung im Sinne des Kreis-
laufwirtschaftsgesetzes erfolgen, die keine Phosphorriickgewinnung erfordert, zum Beispiel durch
Verwendung als Zusatzbrennstoff in der Zementindustrie oder in einer Millverbrennungsanlage
/1-13/.
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Die Regelungen zur Phosphorriickgewinnung vor oder nach einer thermischen Vorbehandlung
sind unabhangig von der AusbaugroéRe der Abwasserbehandlungsanlage und unterscheiden nur
Klarschlamme mit einem Phosphorgehalt von weniger oder mehr als 20 g P/kg TM. Deshalb ist
nicht auszuschlielen, dass es Verbrennungsanlagen geben wird, die nur Klarschlamme mit
Phosphorgehalten unter dem Grenzwert annehmen. Bei allen anderen Verbrennungsanlagen
missen die Aschen unabhangig vom Herkunftsort des Klarschlamms und damit der Ausbaugrof3e
einer Phosphorriickgewinnung zugefihrt und gegebenenfalls bis zur Durchfiihrung der Phosphor-
rickgewinnung zwischengelagert werden. Es ist zu erwarten, dass die Verbrennung in letzteren
Anlagen Einfluss auf den Marktpreis haben wird.

Klarschlamme aus der Behandlung von kommunalem Abwasser haben in der Regel Phosphor-
gehalte uber 20 g/kg TM (entspricht etwa 4,6 % P.Os in der Trockenmasse). Deshalb muss der
Klarschlamm von Klaranlagen mit einer Ausbaugrofe < 50 000 EW gemal denselben Regelun-
gen wie bei Anlagen mit > 50 000 EW thermisch behandelt werden, sofern eine bodenbezogene
Verwertung nicht stattfindet oder eine anderweitige Entsorgung des Klarschlamms durch die zu-
standige Behorde nicht genehmigt wird.

Somit haben Betreiber von Klaranlagen kleiner oder mittlerer Grél3e, die keine bodenbezogene
Verwertung durchfiihren, folgende Moglichkeiten:

e ein zusatzliches Verfahren zur Phosphorabreicherung/-entfrachtung des Klarschlamms
auf der Klaranlage zu etablieren mit anschlieRender anderweitigen thermischen Entsor-
gung des Klarschlamms oder

¢ ihren Klarschlamm an eine Verbrennungsanlage mit einer nachgeschalteten Phosphor-
rickgewinnung abzugeben oder

e eine eigene thermische Vorbehandlung durchzufiihren (z. B. kleine Verbrennungs- oder
Vergasungsanlage mit entsprechender Méglichkeit zur Phosphorriickgewinnung) oder

¢ nach Zustimmung der zustandigen Behérde den Klarschlamm einer anderweitigen Ab-
fallentsorgung im Sinne des Kreislaufwirtschaftsgesetzes zufuihren.

Der Klarschlammerzeuger ist fur eine gesetzeskonforme Entsorgung verantwortlich und nach-
weispflichtig. Nach Artikel 5 § 3e unterliegt er einer Registerpflicht hinsichtlich der Phosphorriick-
gewinnung. Deshalb missen sich die Betreiber von Klaranlagen, die eine thermische Vorbehand-
lung wahlen, darauf einstellen, von den Abnehmern rechtzeitig Verpflichtungserklarungen zur
ordnungsgemalen Entsorgung, also der ,richtigen” thermischen Vorbehandlung und gegebenen-
falls den Nachweis einer gesicherten Langzeitlagerung bis zur Durchfiihrung einer Phosphorriick-
gewinnung zu verlangen.
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I. Klérschlamm
mit einem Phosphorgehalt von
Klirschlamm TM
Phosphormickgewinnung
=11
Kldrschiamm Kldrschlammverbrennungsasche
{unabhangig von der Aushaugriife des baw. kohlenstoffhaltigem Rickstand
Abwasserbehandlungsaniage)

Hach ordnungsgemad erfolgter P-Rildogewin- » Wor P-Rilckgewinnungy/ stofflicher Verweriung
mneg: Ist edne Langzeitiagerung deser P-haltigen
+  Entsorgung des P-reduzierten Kidr- Materialien zLiBssi.

schiamems gema8 den allgam Anfor- « Statt P-ROckpewinnung Ist eine unmitebare

derungen des Krelsaufwirtschat i sffliche Werweartung dieser P-haligen Mate-

ldssig, z.B. Zementwerk, Kohkekrafoverk

Millverbrennungsaniage.
»  Bodenberngene Verwertung des P-redu-

zierten Klarschiamms st nicht zulsssig.

oder
Bodenbezogene Verwertung
{einschl Klarschlammgemisdh u. Kldrschlammkompaost) 5

Die Verwertung ist — unabhdngig vom Phosphorgehalt - nur wie folgt zulsssig: %
+  Bis Ende JOZE: 2

Wermertung des Elarschiamms unabhanglg von der genehmigten AusbaugniBie einer Abwasserbe- =]

handungsaniage. 15:
= Ab 2029 bis Ende 2031

Mur Kldrschiamme aus Abwasserbehandlungsanlagen mit einer genehmigien Ausbaugriife von bis zu 2

Li00. 000 Einwoninenwesten, =

Ab 2032

Mur Klarschiimme aus Abwasserbehandlungsaniagen mit einer genehmigien Ausbaugniie von bis zu
20,000 Eimwohnenwerten.

Hicht aulassig:

Bodenberngans Verwertung des P-abgersicherten Kldrschiamms.

oder

anderweitige Abfallentsorgung (des Kldrschlammis)
{im Sinne des Krelshufwirtschaftsgesetres — Krwis)

e andenweitine Entsongung kann wie folgt nuldssig sein:

Kldrschlamm aus Abwasserbehandiungsaniage = 100.000 EW (ab 2029) tew. = 50.000 EW (ab
2032).

P-Phosphormickgewinnung aus Klarschiamemy/Klarschiammverbrennungsasche/koh enstoffhaltbgem
Rijckstand bew. eine stofliche Verwertung der Verbrennungsasche/des kohlenstoffhaltipen Rick-
stands unter Mutzung des P-Gehalis st technisch nicht méglich oder wirschaftlich nicht umuthar.
Bodenberngens Verwertung des Kldrschiamms erfoigt nicht.

Enkscrgung kann trokz P-Gehalt von = 20 gfkg Kidrschiamm TM chne P-Rickgewinnung erfolgen,
Z.B. In einem Zemenbwerk, Kohlekrafwerk oder siner Milverbrennungsaniage.

Anforderungen an die anderweitige Abfallentsorgung des Kldrschlamms: siehe Anbwort auf Frage 40
dieser Valzugshilfe.

Einzelfallentscheidung der zustandigen Behorde llegt wor.

Abbildung 6-1

: Entsorgungswege fir Klarschlamme mit einem P-Gehalt >20 g/kg TS /1-17/
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Zusammenfassend ist festzustellen, dass fur Betreiber von Abwasserbehandlungsanlagen hin-
sichtlich der Rickgewinnung von Phosphor ab 2029 folgende Pflichten bestehen:

Sofern der Klarschlamm einen Phosphorgehalt von 20 Gramm oder mehr je Kilogramm TR ent-
halt, besteht grundsatzlich die Pflicht einer Phosphorriickgewinnung. Der Klarschlammerzeuger
hat den Klarschlamm unmittelbar

1. einer P-Rickgewinnung oder

2. einer thermischen Vorbehandlung in einer Klarschlammverbrennungsanlage oder einer
Klarschlammmitverbrennungsanlage zuzufiihren. Die P-Rickgewinnung aus der Ver-
brennungsasche oder die stoffliche Verwertung der Verbrennungsasche obliegt hierbei
dem Betreiber der Klarschlammverbrennungsanlage oder Klarschlammmitverbren-
nungsanlage. Die stoffliche Verwertung muss unter Nutzung des Phosphorgehaltes der
Verbrennungsasche oder des kohlenstoffhaltigen Riickstands erfolgen.

Eine Phosphorriickgewinnung ist nicht erforderlich, sofern ein Klarschlamm verlasslich einen
Phosphorgehalt von weniger als 20 Gramm je Kilogramm TR enthélt. Eine Unterschreitung dieses
Schwellenwerts kann auch durch ReduzierungsmalRnahmen im Rahmen der abwassertechni-
schen Behandlung erreicht werden.

Abweichend hiervon, kdnnen Klarschlammerzeuger, die eine Abwasserbehandlungsanlage mit
einer AusbaugréfZe von bis zu 100.000 EW (ab 2032: von bis zu 50.000 EW) betreiben, den
anfallenden Klarschlamm bodenbezogen verwerten oder nach Zustimmung der zusténdigen Be-
horde auch ohne vorherige Phosphorrickgewinnung einer anderweitigen Abfallentsorgung im
Sinne des Kreislaufwirtschaftsgesetztes zufuhren.

6.3 Empfehlungen
Folgende Empfehlungen werden bzgl. des Schlammkonzeptes vorgeschlagen:

e Verifizierung des Phosphorgehaltes im Schlamm, da theoretisch aufgrund der hauptséch-
lichen biologischen Phosphorelimination ein héherer Wert zu erwarten ist.

e Grundsatzlich sind alle Klarschlammerzeuger, unabhangig von der Ausbaugréf3e, dazu
verpflichtet, bis spatestens 31. Dezember 2023 der zustdndigen Behorde einen Bericht
Uber die geplanten und eingeleiteten MalBhahmen zur Sicherstellung der ab 1. Januar
2029 durchzufuihrenden Phosphorriickgewinnung, zur Auf- oder Einbringung von Klar-
schlamm auf oder in Béden oder zur sonstigen Klarschlammentsorgung im Sinne des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes vorzulegen.

e Zielfuhrende Neubewertung der Ausbaugrof3e, da die Zulauffrachten der letzten Jahre
ausnahmslos unterhalb der 50.000 EW liegen.

e Ansonsten ist bei Bestatigung des P-Gehaltes ab 2032 keine Monoverbrennung des
Schlammes notwendig. Anderenfalls ist in diesem Zusammenhang ist eine Kontaktauf-
nahme zu Nachbarverbanden zielfihrend, um ggf. eine Verbundlésung zur Monoverbren-
nung zu bewerten (Forderfahig im Rahmen der Kommunalrichtlinie).

¢ Nachfolgend einige Anmerkungen zur Phosphorrickgewinnung:

Die Verfahren der Phosphorriickgewinnung aus dem Abwasser bzw. Schlammwasser, dem Klar-
schlamm oder der Klarschlammasche sind derzeit noch in der Entwicklung, ein Stand der Technik
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existiert hierzu noch nicht. Die Entwickler derartiger Verfahren zielen dabei insbesondere auch
auf die Anwendung auf kleinen und mittleren Klaranlagen, fir die eine Schlammtrocknung bzw.
Monoverbrennung unwirtschaftlich ist /1-19/. Die Kosten fur derartige Verfahren werden auf 0,02
bis 0,40 €/m? geschatzt, es liegen jedoch noch keine Betriebserfahrungen vor /1-18/. Zu einzelnen
Verfahren werden bereits Pilotanlagen betrieben. Grundséatzlich kann unterschieden werden in:

o Kiristallisations- und Fallungsverfahren,

e Weitere nasschemische Verfahren,

e Saureaufschlussverfahren /1-18/.
Auf der Homepage des Vereins Deutsche Phosphor Plattform e.V. (www.deutsche-phosphor-
plattform.de) sind entsprechend gelistete Verfahren enthalten. Die Homepage bietet weiterhin
eine gute Moglichkeit zur Information tber aktuelle Entwicklungen zum Thema.
Vorteilhaft an Verfahren zur Abtrennung von Phosphor in der Abwasserbehandlung ist neben der
Gewinnung von Nahrstoff auch die Verhinderung ungewollter MAP/Struvit-Ausféallungen im Be-

reich der Schlammentwasserung. Aus Sicht PROWA sollte die weiteren Entwicklungen auf die-
sem Gebiet zunachst abgewartet und beobachtet werden.
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7 Zusammenfassung

Die Studie zeigt, dass viele Elektroenergieverbraucher auf der Anlage zu modernisieren sind,
damit die jeweiligen Toleranzwerte eingehalten werden. Die Anforderungen der Kommunalricht-
linie an den zu erreichenden spezifischen Strombedarf von 23 kWh/EWcsg werden aufgrund der
vorhandenen Randbedingungen durch keine Variante erreicht.

Die Variante C mit Verfahrensumstellung auf anaerobe Schlammstabilisierung und energetische
Erneuerung wurde als Vorzugslosung herausgearbeitet. Die geforderte Eigenbedarfsdeckung
von Warme und Strom von tiber 70 % wird durch die Variante C erreicht.

Trotz der verschiedenartigen Vorteile der Variante C ist diese nur unter Beachtung der Férder-
kombination wirtschaftlich darstellbar.

Ergénzend ist grundsétzlich die Implementierung eines verbesserten Monitorings zur Erfassung
der relevanten Energiestréme auf der Anlage anzuraten.
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Lageplane
LA-00-01 |Lageplan Variante A 1:250
LA-01-01 |Lageplan Variante B 1:250
LA-02-01 |Lageplan Variante C 1:250
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Aggregateliste

Projekt-Nummer:
Projekt:

Leistungsphase:

22530
KA Gobitz
Potenzialstudie
Studie

Lid.[Ort/ Anlage Az Herst. Baujahr | Umbau 0so Laufzeit Auslastung | Verbrauch Laufzeit__|Verbrauch
N P Pwirk
Tiew] fwl Th/d) % IMWh/al h/d) [MWh/al
1] 113101 | E-Schieber Zulauf Passavant 1997 07 08 116 o1 365 5 0,00 0
[2] 113111 1 kst 1997, 39 078 38.37) 7 2555[FU 80 79.72. 6.96 97.42
3 Zulauf 113112 2 ks 1997, 39 078 3837 1 365|FU 80 1139 065 9.3
[ 4 113113 3 (Reservel KsB 1997 39 078 38,37 1 365]FU 80 1139 035 487
5 113114 4 kst 1997, 39 078 38.37) 0 0,00 0,04 061
el 123011 Raum 1997 0,06 2 8760 60 032 0
7] 05 2 8760 60 263 0
8] 123013 | UV-Rolltore 26 26 0,05 1825 80 0,04 0
o] Rechen 123014 [ UV-Roltor 26 26 005 1825 80 004 o
10| 123201 Huber 1997 15 08 224 5 1825 60 164 539 242
[a1] Huber 1997 15 08 224 8 2920 60 263 818 666
1 Huber 1997 075 08 36 05 1825 80 011 0
[13] 123221 Fakalpumpe 1 ks 1997 429 075 431 03 1095 80 038 03 048
[14] KsB 1997 229 075 431 04 146 80 050 039 062
[1s] 123226 UV-Fakalannahme SF L1 085 156 o 0 80 0,00 0
16| Sonstiges 12328] UV-Fakalannahme Sandpumpe B 1997 36 038 451, 01 365 30 011 009 014
[17] 12333 Rt Wacker 1997, 0.26 08 033 01 365 10 0,00 0
[18] 123231 Pumpe Egger 1997 22 083 311 01 365 8 0,06 0,09 0.10
19 123232 hneck Huber 1997 3 091 523 0.2 73 80 018 018 0.25
[20] 143251 1 Aerzener 1997 33 08 4.43 2 8760 80 23,13 0
[21] 1 0,06 0,06 1 365 80 002 0
[22] 2 Aerzener 1997 33 08 4.43 2 8760 80 23,13 0
[23] 2 0,06 0,06 1 365 80 002 0
[24] 3 Aerzener 1997 11 08 4.43 o 0 80 0,00 0
[2s] 3 0,06 0,06 1 365 80 002 0
26 sandfang 123261 Huber 1997 11 078 149 1 365 80 032 1
[27] 143201 KsB 1997 278 08 211 1 365 80 081 0
[2s] 143271 75 1 365 60 164 096
[29] 1 Fahrwerk Hubwerk | Passavant 1997, 0.25 08 038 0 0,00 0
[30] Hubwerk Passavant 1997 0.25 08 038 0 0,00 0
[31] 1 1 Passavant 1997 18 082 261 1 365 80 053 23,09 2.0
3 2 Passavant 1997 18 082 261 1 365 80 053 23,09 2.00
[33] 143281 1 1997 185 075 171 02 73 60 0,08 004 003
[34] 2 KsB 1997 185 075 171 o 0 60 0,00 0
[35] 223301 Bio-P KsB 1997 35 073 4.35 2 8760 100 30,66 23,00 3665
[36] 233311 BB1 1 Passavant 1997 25 082 27.84) 3 2190 80 43,80 526 53.45
[37] 23331881 2 Passavant 1997 25 082 27.84) 18 6570 80 13140 17.09 17362
[38] 233313 [BB1 3 Passavant 1997 37 082 27.84) 18 6570 80 194.47 1713 174,06
[39] 233314] BB1 4 Passavant 1997 37 082 27.84) 6 2190 80 64.82 53 53.90]
[a0] 233315 [BB1 1 1997 35 073 4.35 2 8760 100 30,66 1778 2823
[a1] 233316881 2 KsB 1997 35 073 4.35 2 8760 100 30,66 1778 2823
[42] 233318 BB1 KsB 1997 278 085 28 1 365 80 081 23,09 2357
[ Belebung 233319 BB1 Ablaufwehr Passavant 1997 0,09 01 365 80 0,00 018
[aa] 233371882 1 Passavant 1997 25 082 2784 6 2190 80 43,80 517 5257
[as] 23332) 882 2 Passavant 1997 25 082 27.84) 18 6570 80 13140 1617 16434
[a6] 233373882 3 Passavant 1997 37 082 27.84) 18 6570 80 194.47 1622 16478
[a7] 233374882 4 Passavant 1997 37 082 27.84) 6 2190 80 64,82 522 53,01
[as] 233375 |82 1 1997 2007 31 078 411 2 8760 100 2716 1791 2685
[a0] 233326882 2 KsB 1997 35 073 4.35 2 8760 100 30,66 17.87 2837
[s0] 233378882 KsB 1997 2.87 085 28 1 365 80 084 23,0 2357
1] 233329 882 Ablaufwehr Passavant 1997 0,09 01 365 80 0,00 004
[s2] 233351 Reserve 1 75 0 80 0,00 0
[53] 2 75 0 80 0.00 0
54 3 75 0 80 0.00 0
[ss] 243101 1 Passavant 1997, 3 073 185 2 8760 100 26.28 23,09 1556
[s6] 2 Passavant 1997, 3 073 185 2 8760 100 26.28 23,09 1556
[s7] 243121 1997 429 075 431 2 730 80 251 126 198
[ss| [ 1997 429 075 431 o 0 80 0.00 0
59 2 1997, 55 55, 1 365 80 161 o
[eo| 253001  Beliiftung E-Raum 1997, 0.06 0.06 6 2190 80 o1 0
[61] 1 KB 1997, 75 08, .03 2 730 80 438 204 674
62 2 KB 1997, 75 08 .03 2 730 80 438 191 631
) [ 1997 17 08 161 05 1825 80 025 0
[e4] 2 blauf [ 1997 278 08 211 1 365 80 081 23,09 1775
[ 6] 2 ] [ 1997 2.78 08 127 2 730 80 162 23,09 1074
[es| 253311 1 [ 1997, 2 094 2444 o o[Fu 80 0.00 078 6.98
[67] [ 1997 2 094 2444 02 73[Fu 80 128 o
[es] 3 KsB 1997 2 094 24,44 o o[y 80 0,00 017
[e9] 253321 Schieber Ausiauf / Passavant 1997, 009 0,09 o 0 80 0.00 0
70| 253331 e) 15 o 0 80 0.00 0
7] 253351 Reserve 1 75 o 0 0.00 0
7 2 75 o 0 0.00 0
[73] 253201 FY] eding 1997, 0.09 o 0 80 0.00 0
[74] 2/ eding 1997, 0,09 o 0 80 0.00 0
[s) 253211 1 KsB 1997, 185 086 2175 2 8760 FU 80 129,65 23,09 183.26
[76] 2 KB 1997, 185 086 2175 1 365 FU 70 473 052
[77] 3 (Reservel _|KSB 185 086 2175 o 0 70 0.00 0
[78] 253251 Reserve 1 75 o 0 0.00 )
79 2 7.5 o 0 0.00 0
[so] 1 5.5 087, 659 3 1095 80 482 3.65 8.78
[e1] Uss-Pumpen 55 0.87 659 3 1095 80 482 347 7.63
82 5.5 087, 659 3 1095 80 482 3 7.21
[s3] 3131 Seepex 1997 4 0.78 4.7 4 1460[FU 60 3,50 3.65 6.27
[ 84 3131 1 Seepex 1997 2002 75 081 8.7 4 1460[FU 55 6.02 3.65 11.60]
[8s] 1 Roediger 1997 0.37 075 058 4 1460 80 043 3.65 0.78
[ 8] 3131 2 Seepex 1997 2002 7.5 081 8.7 3 1095[Fu 55 452 33 1049
[87] 2 Roediger 1997 0.37 075 058 4 1460 80 043 339 0.72
[ss| 1 Roediger 1997, 11 074 144 4 1460 80 128 3.83 2.03
[89] 1 SIHL 1997 3 0.88 3,87, i 365 80 088 383 541
[o0] 1 Seepex 1997 2001 3 081 3.93 2 730 80 175 2 2.87
[o1] 313250 1997 a8 08 9.03 u 8760 100 42,05 2304 75.99
92 Roediger 1997, 11 074 144 4 1460 80 1.28 361 189
[ 93] 2 SIHL 1997 3 086 3,87 1 365 80 088 357 5.04
94] 2 Seepex 1997 2001 3 081 3.93 15 547.5) 80 131 148 212

Studie

Anlage 1a: Aggregateliste IST-Zustand
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[Cos] 313400 FHM-Zuteiloumpe 1997 055 082 055 05 1825 80] 0,08 0
96| 313411 Altech. 1997 03 05 1825 80] 013 0
[o7] i 1997 0,01 0.1 365 40] 0,00 0
[os] Roediger 1997 0.12 o 0 80| 0,00 0
[o9] EMOD 1997 11 075 151 1 365 80] 032 022 002
[100| 313840 Fi 1 Seepex 1997 055 077 0,93 4 1460 80] 064 361 123
[101] 313390 i Seepex 1997 055 077 0,93 3 1005 80] 048 33 113
[102] 1 Seepex 1997 75 094 931 1 365|FU 80] 219 117 3.99
[103] 3231 2 Seepex 1997 75 0.9 931 1 365|FU 80] 219 1 3.40
[104] kaeser 22 087 3,07 o 0 80] 0,00 0
[105] Lutfilter 018 018 o 0 80] 0,00 0
[106] 065 0,65 o 0 80] 0,00 0 001
[107] Brabender 1997 0,525 053 1 365 80] 015 1596
[108] Mahr 1997 055 077 054 1 365 80] 016 091 018
[109] 3 Mahr 1997 11 081 157 1 365 80] 032 0,96 055
[110] Dosieranlagen Passavant 1997 22 083 285 2 8760 100 1927 23,00 2399
[111] Seepex 1997 22 085 168 2 730 80] 128 218 066
[112] Passavant 1997 4| 084 5.06 24] 8760 100 35,04 23,0 22,67
[113] Seepex 1997 22 085 168 1 365 80] 064 109 1.30
[114] 323310] FeCl3- v 1997 037 077 038 2 730 80] 022 218 0.30
[115] 323400 | FHM-Zuteiloumpe Seepex 1997 0.25 082 057 01 365 80] 001 0,09 0,02
[116] Gvu 1997 0.18 o 0 80] 0,00 0
[117] 1 T 1997 055 075 052 0.2 73 80] 0,03 02 0,04
[118] 323421 Rl 2 T 1997 055 075 0.9 o 0 80] 0,00 0
[119] 323430 i Seepex 1997 15 o 0 80] 0,00 0
[120] 323840 i 1 Seepex 1997 2007 1 o o[Fu 80] 0,00 0
[121] Abel 1997 2 08 24.11] 2 730 80] 1285 218 1875
[122] 323501 Fremdlifter 075 075 o 0 80] 0,00 0
[123] loumpe 037 037 o 0 80] 0,00 0
[124] Seepex 1997 135 05 1825 80] 197 03
125 KsB 1997 55 082 7.33 o 0 80] 0,00 0
[126] Passavant 1997 55 089 .48 1 365 80] 161 004 0.10
[127] 3 Passavant 1997 075 073 106 1 365 80] 022 017 0,07
[128] Passavant 1997 055 o 0 80] 0,00 0
[129] 323571 Passavant 1997, 055 o 0 80 0,00 o
[130] 323700 Passavant 1997 185 08 2051 05 1825 80 270 026 195
[131] MG 1997 30 085 3239 05 182.5 80 438 03 3.60)
[132] icb MG 1997 4 05 182.5 80 058 03
[133] 323721 Schwenkan| TMG 1997, 025 05 182.5 80 0,04 03
[134] 323808 KsB 1997 4 09, 48 q 0 80 0,00 o
[135] 3 Abel 1997, 55 086 a7 q 0 80 0,00 o
[136| Mehrer 1997 22 082 29 1 365 80 064 113 120
[137] KsB 1997 15 083 196 15 5475 80 066 148 105
[138] 3 KsB 1997 48 078 5.94 15 5475 80] 210 148 3.1
[139] 1997 28 27, q 0 80 0,00 o
[140| 1997 0.2 0.2, o 0 80 0,00 o
[1a1] 1997 17 028 9 0 80 0,00 0
142 KsB 1997 0.25 082 165 05 1825 80 0,04 026 0.16
[143] Sonstiges Kaeser 025 0 80 0,00 0
144 0 25,00

Summe 158040 1832.92]

Studie

Anlage 1a: Aggregateliste IST-Zustand
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Aggregateliste

Projekt-Nummer:
Projekt:

Leistungsphase:

22530

KA Gobitz
Potenzialstudie
Studie

Lfd. [Ort / Anlage AKZ Herst. Baujahr Umbau ntr cos @ Laufzeit Bemerkungen [ Auslastun, Verbrauch
Nr. ] Pwirk
[(kw] [kw] [h/d] % [MWh/a]
[ 1] 113101 [ E-Schieber Zulauf Passavant 1997 07] 08 1,16 0,1 36,5 5 0,00
[ 2] 113111 1 30] 078 38,37 7 2555[FU 80 24,00
[ 3] Zulauf 113112 2 30] 078 38,37 1 365|FU 80 24,00
[ 4] 113113 3 (Reserve) KsB 1997 39] 078 38,37 1 365|FU 80 0,00
5 113114 4 KsB 1997 39] 078 38,37 0 0,00
[s] 123011 E-Raum 1997 0,06 2 8760 60 0,32
[ 7] 123012 05 24 8760 60 2,63
[s] 123013 [UV-Rolltore 26 26 0,05 18,25 80 0,04
[ 9] Rechen 123014]UV-Rolltore 26 26 0,05 18,25 80 0,04
[ 10] 123201 ieb 1 Huber 1997 15] o8 2,24 5 1825 60 1,64
[ 11] 123202 2 Huber 1997 15] o8 2,24 8 2920 60 2,63
12 123203 | Antrieb Spiralforderer Huber 1997 075] o8 36 05 182,5 80 0,11
[ 13] 123221 1 KsB 1997 4,29] 0,75 431 03 109,5 80 0,38
[ 14] 123222 2 KsB 1997 4,29] 0,75 431 04 146 80 0,50
15 123226 UV-Fal SF. 11] 085 1,56 0 0 80 0,00
[_16] Sonstiges 123228|UV-Fal KsB 1997 36 088 4,51 0,1 36,5 80 0,11
[ 17] 123333 [ Tankrestentleerung, Rilttler Wacker 1997 026] 08 033 0,1 36,5 10 0,00
[ 18] 123231 Tankrestentleerung Pumpe Egger 1997 22 083 311 0,1 36,5 80 0,06
19 123232 Tankrestentleerung Schnecke Huber 1997 3] o091 523 0,2 73 80 0,18
[ 20] 143251 ase 1 Aerzener 1997 33 o8 4,43 24 8760 80 23,13
[ 21] 143252 Fremdlfter ase 1 0,06 0,06 1 365 80 0,02
[ 22] 143253 ase 2 Aerzener 1997 33 o8 4,43 24 8760 80 23,13
[ 23] 143254 Fremdlifter dse 2 0,06 0,06 1 365 80 0,02
2 143255 ase 3 Aerzener 1997 11] o8 4,43 0 0 80 0,00
[ 25] 143256 Fremdlifter dse 3 0,06 0,06 1 365 80 0,02
[ 26] Sandfang 123261 Huber 1997 11| 078 1,49 1 365 80 0,32
27 143201 KsB 1997 278 08 2,11 1 365 80 0,81
[ 28] 143271 75 1 365 60 1,64
[ 29] 143274 , Fahrwerk Hubwerk | Passavant 1997 025] 08 038 0 0,00
[ 30] 143275 , Hubwerk Passavant 1997 025] 08 038 0 0,00
[ 31] 143277 Sandférderpumpe 1 Passavant 1997 18] 082 2,61 1 365 80 0,53
32 143279 Sandférderpumpe 2 Passavant 1997 18] 082 2,61 1 365 80 0,53
[ 33] 143281 1 KsB 1997 185] 075 1,71 02 73 60 0,08
[ 34] 143282 2 KsB 1997 185] 075 1,71 0 0 60 0,00
[ 35] 223301 Bio-P 25] 073 435 24 8760 100 24,04
36 Beliiftung Belebun, 25| o082 80 360,65
[ 37] 233315(BB1 iihrwerk 1 3 o7 24 8760 100 26,28
[ 38] 233316(BB1 iihrwerk 2 3 o7 24 8760 100 26,28
39 BB1 iihrwerk 3 3 o7 24 8760 100 26,28
[ 40] BB1 erk 4 3[ o7 2 8760 100 26,28
[ a1] 233318(8B1 KSB 1997 2,78] 085 28 1 365 80 0,81
[ 42] Belebung 233319(BB1 Ablaufwehr Passavant 1997 0,09 0,1 36,5 80 0,00
[ 43] 233325(BB2 erk 1 3] o8 2 8760 100 26,28
[ 44] 233326(BB2 erk 2 3[ o7 2 8760 100 26,28
[ 4s] BB2 erk 3 3[ o7 2 8760 100 26,28
46 BB2 erk 4 3[ o7 2 8760 100 26,28
[ 47] 233328(8B2 KSB 1997 2,87] 085 28 1 365 80 0,84
[ 48] 233329(BB2 Ablaufwehr Passavant 1997 0,09 0,1 36,5 80 0,00
49 233351 Reserve 1 75 0 80 0,00
[ so] 233352 Reserve 2 75 0 80 0,00
51 233353 [Reserve 3 75 0 80 0,00
[ s2] 243101 ieb 1 Passavant 1997 3 o7 1,85 2 8760 100 26,28
[ s3] 243102 | Réumerantrieb 2 Passavant 1997 3[ o7 1,85 2 8760 100 26,28
[ s4] 243121 KSB 1997 4,29 075 431 2 730 80 2,51
55 Nachklirbecken 243122 KSB 1997 4,29 075 431 0 0 80 0,00
[ s6] 242334]F 1997 55 55 1 365 80 1,61
57 253001 | Beliiftung E-Raum 1997 0,06 0,06 6 2190 80 0,11
58 253332 Brauchwasserpumpe 1 KSB 1997 75] 08 9,03 2 730 80 4,38
59 253333 Brauchwasserpumpe 2 KsB 1997 75] 08 9,03 2 730 80 4,38
[ 60] 253002 KsB 1997 17| o8 1,61 05 182,5 80 0,25
[ 61] 253005 Ablauf KsB 1997 2,78 08 2,11 1 365 80 0,81
[ 62] 253006 Analyse KsB 1997 278 08 1,27 2 730 80 1,62
[ 63] 253311 1 KsB 1997 22| 09 24,44 0 o[Fu 80 0,00
-4 Ablaufpumpwerk 253312 2 KsB 1997 22| 094 24,44 02 73[Fu 80 1,28
[ 65] 253313 3 KsB 1997 22| 094 24,44 0 o[Fu 80 0,00
[ 66| 253321 | Schieber Auslauf / Absperrschieber Passavant 1997 0,09 0,09 0 0 80 0,00
67 253331 Betriebswasser (Reserve) 15 0 0 80 0,00
[ e8] 253351 [Reserve 1 75 0 0 0,00
69 253352 Reserve 2 75 0 0 0,00
[ 70] 253201 NKB 1/ Absperrschieber 1997 0,09 0 0 80 0,00
[ 71] 253202 NKB 2/ Absperrschieber 1997 0,09 0 0 80 0,00
[ 72] 253211 Riicklaufschl 1 14] 086 Fy 80 46,50
[ 73] Riicklaufschlammpumpwerk 253212 [Rij 2 4] 086 FU 80 46,50
[ 74] 253213[Rii 3 (Reserve) _|KSB 185] 0386 21,75 0 0 70 0,00
[ 75] 253251 Reserve 1 75 0 0 0,00
76 253252 Reserve 2 75 0 0 0,00
[ 77] 253334 Drucker 1 55 087 6,59 3 1095 80 4,82
| 78] SEA 253335 | Drucker 2 55| 0,87 6,59 3 1095 80 4,82
79 253336 Drucker 3 55 087 6,59 3 1095 80 4,82

Studie

Anlage 1b: Aggregateliste Variante A
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[ 8o] 313110 Macerator Seepex 1997 4] 078 47 4 1460[FU 60 3,50
[ 81] 313120 Dii 1 Seepex 1997 2002 75| 081 87 4 1460 [FU 55 6,02
[ 82] 313130 Rahrwerk 1 Roediger 1997 037] 075 0,58 4 1460 80 0,43
[ s3] 313170 D 2 Seepex 1997 2002 75| 081 87 3 1095 [FU 55 4,52
[ 84l 313180 | Rahrwerk 2 Roediger 1997 037] 075 0,58 4 1460 80 043
[ 5] 313210 Eindicktrommel 1 Roediger 1997 11] o074 1,44 4 1460 80 1,28
[ s 313220 Spr 1 SIHI 1997 3] oss 3,87 1 365 80 0,88
[ 87] 313240 1 Seepex 1997 2001 3] os1 3,93 2 730 80 1,75
[ s8] 313250 4 100 34,35
[ 89 313260 | Eindicktrommel 2 Roediger 1997 11] o074 1,44 4 1460 80 1,28
[ 90 313270 Spr 2 SIHI 1997 3] o0s6 3,87 1 365 80 0,88
91 313290 2 Seepex 1997 2001 3] os1 3,93 15 547,5 80 131
[ 92 313400 | FHM 1997 055] 082 0,55 05 1825 80 0,08
[ 93] 313411 | Trockengutforderer Alltech 1997 0,9 05 1825 80 0,13
[ o4] 313412 | Heizung FHM-Dosierschnecke 1997 0,01 0,1 36,5 40 0,00
[ os] 313413 | Mischer Roediger 1997 0,12 [ [ 80 0,00
[ o] 313420 Rihrer EMOD 1997 11 075 1,51 1 365 80 032
[ 97] 313440 | FHM-Dosierpumpe 1 Seepex 1997 055] 077 0,93 4 1460 80 0,64
[ o8] 313490 | FHM-Dosierpumpe 2 Seepex 1997 055] 077 0,93 3 1095 80 0,48
[ 99| 323120 1 Seepex 1997 75| 094 931 1 365|FU 80 2,19
[ 100] 323170 2 Seepex 1997 75| 094 931 1 365|FU 80 2,19
[101] 4]Kompressor kaeser 22| 087 3,07 [ [ 80 0,00
[102] 323200 |Kalksilo Luftfilter 0,18 0,18 [ [ 80 0,00
[103] 323218 Kalksilo Schwi 0,65 0,65 [ [ 80 0,00
[104] 323216 Kalksilo richtung 1997 0,525 0,53 1 365 80 0,15
[ 105] 323220 |Kalksilo Zellenradschleuse Mahr 1997 055] 077 0,54 1 365 80 0,16
[ 106 323227 |Kalkforderschnecke Mahr 1997 11| 081 1,57 1 365 80 032
[107] Dosieranlagen 232230 Riihrwerk Kalkmilchbereiter Passavant 1997 22| 083 2,85 24 8760 100 19,27
[ 108] 232288 Kalkmilchpumpe Seepex 1997 22| 085 1,68 2 730 80 1,28
[109] 323280 |Ralhrwerk Passavant 35| 084 100 27,48
[110] 323238 i Seepex 1997 22| 085 1,68 1 365 80 0,64
[111] 323310 FeCI3- Dosierpumpe GV 1997 037] o7 038 2 730 80 022
[112] 323400 | FHM Seepex 1997 025] 082 0,57 01 36,5 80 0,01
[113] 323413 | Mischer GV 1997 0,18 [ [ 80 0,00
[114] 323420 Rihrer dsebehalter 1 [ 1997 055] 075 052 02 73 80 0,03
[115] 323421 |Rihrer dsebehalter 2 [ 1997 055] 075 0,94 [ [ 80 0,00
[116] 323430 [ FHM-T Seepex 1997 15 [ [ 80 0,00
[117] 323440 | FHM-Dosierpumpe 1 Seepex 1997 2007 1 [ o[Fy 80 0,00
[118] 323500 Abel 1997 2] o8 24,11 2 730 80 12,85
[119] 323501 Fremdlifter 0,75 0,75 [ [ 80 0,00
[120] 323506 Glpumpe: 037 037 [ [ 80 0,00
[121] 323515 | Fiillpumpe Seepex 1997 135 05 182,5 80 1,97
122 323529 | Mischpumpe KB 1997 55| 082 733 [ [ 80 0,00
[123] 323535 Filterp Passavant 1997 55| 089 6,44 1 365 80 1,61
[124] 323547 Filterp Passavant 1997 075] 073 1,06 1 365 80 022
[125] 323570 Abspritzgeréit Fahrwerk Passavant 1997 0,55 [ [ 80 0,00
[126] 323571 Abspritzgert Hubwerk Passavant 1997 0,55 [ [ 80 0,00
[127] 323700 Passavant 1997 18,5 0,8 20,51 0,5 182,5 80 2,70
[128] 323710 | Zerkleinerer ™G 1997 30 0,85 32,39 0,5 182,5 80 4,38
[129] 323720 | Schwenkférderer Forderantrieb ™G 1997 4 0,5 182,5 80 0,58
[130] 323721 Fahrwerk/ ™G 1997 0,25 0,5 182,5 80 0,04
[131] ung 323808 KsB 1997 4 09 48 0 0 80 0,00
[132] 323820 | Pumpe Abel 1997 55 0,86 41,71 0 0 80 0,00
[133] 323830 | Kompressor Mehrer 1997 2,2 0,82 2,9 1 365 80 0,64
[134] 323840 |Fil KsB 1997 15 0,83 1,96 15 547,5 80 0,66
[135] 323844 | Rihrwerk Filtratspeicher KsB 1997 4,8 0,78 5,94 15 547,5 80 2,10
[136] 323845 Hubmotor 1997 2,8 2,7 0 0 80 0,00
[137] 323845 Katzmotor 1997 0,2 0,2 0 0 80 0,00
[138] 323845 Fahrmotor 1997 17 0,28 0 0 80 0,00
139 323846 KsB 1997 0,25 0,82 1,65 0,5 182,5 80 0,04
[140| Sonstiges 5|Kaltetrockner Kaeser 0,25 0 80 0,00
141 Betr 0 25,00
Summe 1045,42

Studie

Anlage 1b: Aggregateliste Variante A
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Aggregateliste

Projekt-Nummer.
Projekt

Leistungsphase:

22530
KA Gobitz
Potenzialstudie
Studie

Lfd AKZ Herst Baujahr Umbau cos o Laufzeit Auslastung_[Verbrauch
[ Pwirk
[kw) [kw] [h/d) % [MWh/a)
[ 1] 113101 [E-Schieber Zulauf Passavant 1997 07 08 116 01 365 5 000
[ 2] 11311 1 KsB. 1997 39 078 38,37 7 2555[FU 80 79,72
[ 3] 2Zulauf 113112 2 KsB. 1997 39 078 38,37 1 365 FU 80 1139
[ 4] 113113 3 (Reserve) KsB 1997 39 078 3837 1 365 FU 80 1139
5 113114 4 (Ausbaureserve) KsB 1997 39 078 3837 0 000
[ el 123011 E-Raum 1997 0,06 2 8760 60 032
[ 7] 123012 05 2 8760 60 263
[ s 123013 Uv-Rolitore 26 26 0,05 1825 80 004
[ 9] Rechen 123014 ] Uv-Rolitore 26 26 0,05 1825 80 004
[ 10] 123201 1 Huber 1997 15 08 224 B 1825 60 164
[11] 12320: 2 Huber 1997 15 08 2,24 8 2920 60 263
12 123203 Antrieb Huber 1997 075 08 36 05 1825 80 011
[13] 123221 Fakalpumpe 1 KsB. 1997 4,29 075 431 03 1095 80 038
[1a] 123222 [ Fakalpumpe 2 KsB. 1997 4,29 075 431 04 146 80 050
15 123226] V- SF 11 085 156 o 0 80 000
[ 6] Sonstiges 123228]Uv. Sandpumpe KsB. 1997 36 088 451 01 365 80 011
[[17] 123333]T: Rattler Wacker 1997 0,26 08 033 01 365 10 000
18 123231]T: Pumpe Egger 1997 22 083 311 01 365 80 006
19 123232]T: Schnecke Huber 1997 3 091 523 02 73 80 018
[20] 143251 Aerzener 1997 33 08 443 2 8760 80 23,13
[21] 14325 Frer 1 0,06 006 1 365 80 002
[ 22] 143253 2 Aerzener 1997 33 08 443 2 8760 80 23,13
[ 23] 143254 Frer 2 0,06 0,06 1 365 80 002
2 143255 3 Aerzener 1997 11 08 443 o 0 80 000
[2s] 143256 Frer 3 0,06 0,06 1 365 80 002
[ 26] Sandfang 123261 Huber 1997 11 0,78 149 1 365 80 0,32
27 143201 KsB. 1997 2,78 08 21 1 365 80 081
[ 28] 143271 75 1 365 60 164
[29] 143274 Fahrwerk Hubwerk __|Passavant 1997 025 08 038 0 000
[ 0] 143275 Hubwerk Passavant 1997 025 08 038 0 000
[31] 143277 1 Passavant 1997 18 082 261 1 365 80 053
32 143279 2 Passavant 1997 18 082 261 1 365 80 053
33 Réumer 185 2 8760 80 12,9
34 Vorklarbecken 15 2 730 80 8,76
35 15 o 0 80 000
36 143281 1 KsB 1997 185 075 171 02 73 60 008
[37] 143282 2 KsB. 1997 185 075 171 o 0 60 000
[ 28] 223301  Bio-P KsB 1997 35 073 435 2 8760 100 30,66
[39] 233311881 1 Passavant 1997 25 082 27,84 6 2190 80 43,80
[ao] 233312881 2 Passavant 1997 2 082 27,84 18 6570 80 131,40
[a1] 233313881 3 Passavant 1997 37 082 27,84 18 6570 80 194,47
[a2] 233314] BB1 4 Passavant 1997 37 082 27,84 6 2190 80 64,82
[a3] 233315881 T. 1 KsB 1997 35 073 435 2 8760 100 30,66
[ aa] 33316 BB1 T 2 KsB 1997 35 073 435 2 8760 100 3066
[ as] 33318881 KsB 1997 2,78 085 28 1 365 80 081
[ as] 233319(881 Ablaufwehr Passavant 1997 0,09 01 365 80 000
[a7] Belebung 233321882 1 Passavant 1997 2 082 27,84 6 2190 80 43,80
[ as] 233322[882 2 Passavant 1997 2 082 27,84 18 6570 80 131,40
[as] 233323882 3 Passavant 1997 37 082 27,84 18 6570 80 194,47
[so] 233324882 4 Passavant 1997 37 082 27,84 6 2190 80 64,82
[s1] 233325882 1 1997 2007 31 078 411 2 8760 100 27,16
[ s2] 33326 BB2 T. 2 KsB 1997 35 073 435 2 8760 100 3066
[ s3] 33328 | B8 KsB 1997 2,87 085 28 1 365 80 084
54 233329882 Ablaufwehr Passavant 1997 0,09 01 365 80 000
[ss] 233351 Reserve 1 75 0 80 000
[ s6] 233352 Reserve 2 75 0 80 000
57 233353 Reserve 3 75 0 80 000
[ s8] i C-Quelle 05 4 1460 80 058
59 C-Quelle 05 o 0 80 000
[eo] 243101 1 Passavant 1997 3 073 185 2 8760 100 26,28
[e1] 243102 2 Passavant 1997 3 073 185 2 8760 100 26,28
[e2] 243121 1997 4,29 075 431 2 730 80 251
63 Nachklirbecken 243122 1997 4,29 075 431 o 0 80 000
[ea] 242334 1997 55 55 1 365 80 161
[es] 253001 Beliiftung E-Raum 1997 0,06 0,06 6 2190 80 011
66 253332 1 KsB 1997 75 08 9,03 2 730 80 438
67 253333 2 KsB 1997 75 08 9,03 2 730 80 438
[es] 253002 KsB 1997 17, 08 161 05 1825 80 025
69 253005 Ablauf KsB 1997 2,78 08 21 1 365 80 081
[70] 253006 Analyse KsB 1997 2,78 08 127 2 730 80 162
[7] 253311 1 KsB 1997 2 094 24,04 o o[Fu 80 0,00
7 Ablaufpumpwerk 253312 2 KsB 1997 2 094 24,04 02 73[Fu 80 128
[ 73] 253313 3 KsB 1997 2 094 24,04 o o[Fu 80 0,00
[7a] 253321 Schieber Auslauf / Passavant 1997 0,09 009 o 0 80 0,00
75 253331 rgung (Reserve) 15 o 0 80 0,00
[ 78] 253351 Reserve 1 75 o 0 0,00
77 253352 Reserve 2 75 o 0 0,00
78 253201 NKB 1/ hmieding 1997 0,09 o 0 80 0,00
[79] 253202 NKB 2/ hmieding 1997 0,09 o 0 80 0,00
[so] 253211 1 KsB 1997 185 086 21,75 2 8760|FU 80 12965
[a1] Ricklaufschlammpumpwerk 253212 2 KsB 1997 185 086 21,75 1 365[FU 70 473
[ 2] 253213 3 (Reserve) _|KsB. 185 086 21,75 o 0 70 0,00
[s3] 253251 Reserve 1 75 o 0 0,00
84 253252 Reserve 2 75 o 0 0,00
[ss] 334 1 55 087 659 3 1095 80 482
[ ss] SEA 253335 2 55 087 6,59 3 1095 80 4,82
87 3 3 55 087 659 3 1095 80 482

Studie

Anlage 1c: Aggregateliste Variante B
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[ ss] 313110 Macerator Seepex 1997 4 078 47 4 1460[Fu 60 3,50
[e9] 3131 1 Seepex 1997 2002 75 081 87 4 1460[FU 55 6,02
[ 0] 313130 [ Ra 1 Roediger 1997 037 075 058 4 1460 80 043
[o1] 3131 2 Seepex 1997 2002 75 081 87 3 1095[FU 55 452
[o2] 313180 R 2 Roediger 1997 037 075 058 4 1460 80 043
[ 93] 3132 1 Roediger 1997 11 074 1,44 4 1460 80 1,28
[oa] 31 1 SIHI 1997 3 088 387 1 365 80 0388
[os] 31 1 Seepex 1997 2001 3 081 393 2 730 80 175
[ os] 313250 T K KsB 1997 48 08 9,03 2 8760 100 42,05
[Lo7] 31 2 Roediger 1997 11 074 1,44 4 1460 80 128
98 3132 2 SIHI 1997 3 086 387 1 365 80 088
99 31 2 Seepex 1997 2001 3 081 393 15 547,5 80 131
[100] Mischer B 2 8760 80 3,50
[101] Mischer Faulbehalter 1 2 8760 1533
[102] Mischer Faulbehalter 2 2 8760 1533
[103] 1,00
[ 104] Faulung 8 16, 5840 46,72
[105] 8 16 5840 46,72
[106] 8 o 0 000
[107] 1,00
108 Gasverwertun 10,00
[109] 313400 | FHi 1997 055 082 055 05 1825 80 008
[110] 3134117 Alltech 1997 09 05 1825 80 013
[111] 313412 Heizun, 1997 0,01 01 365 40 000
[112] 313413 | Mischer Roediger 1997 0,12 o 0 80 000
[113] 313420 Ra EMOD 1997 11 075 151 1 365 80 032
[11a] 313440 FHi 1 Seepex 1997 0555 077 093 4 1460 80 064
[115] 313490 | FHi 2 Seepex 1997 055 077 093 3 1095 80 048
[116] 3231 1 Seepex 1997 75 094 931 1 365 FU 80 2,19
[117] 3231 2 Seepex 1997 7.5 094 931 1 365 FU 80 2,19
[118] kaeser 22 087 3,07 o 0 80 000
[119] 323200 Kalksilo Luftfilter 018 018 o 0 80 000
[120] 23218 Kalksil 065 065 o 0 80 000
[121] 23216 Kalksil Brabender 1997 0525 053 1 365 80 015
[122] 323220[Kal Mahr 1997 055 077 054 1 365 80 016
[123] 323227 Mahr 1997 11 081 157 1 365 80 032
[12a] Dosieranlagen 232230 R Passavant 1997 22 083 2,85 2 8760 100 19,27
[125] Seepex 1997 22 085 168 2 730 80 128
[126] 323280 R Passavant 1997 4 084 5,06 2 8760 100 35,04
[127] Seepex 1997 22 085 168 1 365 80 064
[128] 323310[FeCl3- GV 1997 037 077 038 2 730 80 022
[129] 323400 FHi Seepex 1997 025 082 057 01 365 80 001
[130] 323413 Mischer 1997 0,18 o 0 80 000
[131] 323420 R 1 W1 1997 055 075 052 02 73 80 003
[132] 323421 Rahrer 2 W1 1997 055 075 094 o 0 80 000
[133] 323430 FHi Seepex 1997 15 o 0 80 000
[134] 323440 FHi 1 Seepex 1997 2007 11 o o[ru 80 000
[135] Abel 1997 2 08 24,11 2 730 80 1285
[136] 323501 Fremdlifter 075 075 o 0 80 000
[137] 2 Glpumpe 037 037 o 0 80 000
[138] 323515 Fillpumpe Seepex 1997 135 05 1825 80 197
139 323529 KsB 1997 55 082 733 o 0 80 000
[140] 323535 Filterp: Passavant 1997 55 089 644 1 365 80 161
[1a1] 323547 Filt Passavant 1997 075 073 1,06 1 365 80 022
[142] 323570 | Abspritzgerat Fahrwerk Passavant 1997 055 o 0 80 000
[143] 323571 Abspritzgerat Hubwerk Passavant 1997 055 o 0 80 000
[14a] 323700[T Passavant 1997 185 08 20,51 05 1825 80 2,70
[1as] 323710 | zerkl 1997 30 085 32,39 05 1825 80 438
[16] 2 ™G 1997 4 05 1825 80 058
[147] 323721 Fahrwerk/ TMG 1997 025 05 1825 80 004
[148] Maschinelle Schlammentwasserung 323808 T KsB 1997 n 05 I o o 50 0,00
[149] 323820 Pumpe Abspritzgerat Abel 1997 55 086 4171 o 0 80 000
[150] Mehrer 1997 22 082 29 1 365 80 064
[151] 323840 Filtratpumpe KsB 1997 15 083 19 15 547,5 80 066
[152] 323844 Rishrwerk KsB 1997 48 078 594 15 54,5 80 2,10
[153] 323845 Krananlage Hubmotor 1997 28 27 o 0 80 000
[154] 323845 Krananlage Katzmotor 1997 02 02 o 0 80 000
[155] 323845 Krananlage Fahrmotor 1997 17, 028 o 0 80 000
156 2384 KsB 1997 025 082 165 05 1825 80 004
[157] Infrastruktur 5 Kaeser 025 0 80 000
158 0 25,00
Summe 1742,31

Studie
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Aggregateliste

Proiekt-Nummer:
Projekt:

Leistungsphase:

22530
KA Gobitz
Potenzialstudie
Studie

Lfd [AKZ Herst Baujahr Umbau cos@ Laufzeit Auslastung__[Verbrauch
N P Pwirk
[kw] [kw] [h/d) % [MWh/a]
[ 1] 113101 |E-Schieber Zulauf Passavant 1997 0.7 08 1,16 01 365 5 0,00
[ 2 113111 1 30 078 38,37 7 2555[FU 80 24,00
3] Zulauf 11311 2 30 078 38,37 1 365[FU 80 24,00
[ 4] 113113 3 (Reserve) KSB 1997 39 078 38,37 1 365[FU 80 11,39
5 113114 usbaureserve) KSB 1997 39 078 38,37 0 0.00
o] 123011 ERaum 1997 0,06 2 8760 60 032
[ 7] 123012 05 2 8760 60 2,63
[ 8] 123013 | UV-Rolltore 26 26 005 18,25 80 004
[ 9] Rechen 123014 T 26 26 005 18,25 80 004
[ 10] 123201 ieb 1 Huber 1997 15 08 2,24 5 1825 60 164
[11] 123, 2 Huber 1997 15 08 2,24 8 2920 60 2,63
12 123203 b Huber 1997 0,75 08 36 05 182,5 80 011
[L13] 123221 Fékalpumpe 1 KSB 1997 4,29 075 431 03 109.5 80 038
1 123222 Fakalpumpe 2 KSB 1997 4,29 075 4,31 04 146 80 050
[15] 123226 |V SF 11 0385 1,56 [ 0 80 0.00
[ 16] Sonstiges 1232280V Sandpumpe |ks8. 1997 36 0388 4,51 01 365 80 011
[17] 123333 Rittler Wacker 1997 0,26 08 033 01 365 10 0,00
[ 18] 123231 Pumpe Egger 1997 22 0383 311 01 365 80 0,06
19 123232 Schnecke Huber 1997 3 091 523 02 73 80 018
[ 20] 143251 1 [Aerzener 1997 33 08 4,43 2 8760 80 2313
[21] 143252 Fremdliifter 1 0,06 0,06 1 365 80 0,02
[ 22] 143253 2 [Aerzener 1997 33 08 4,43 2 8760 80 2313
[ 23] 143254 Fremdlifter 2 0,06 0,06 1 365 80 002
[ 2a] 3 [Aerzener 1997 11 08 443 [ [ 80 0,00
[ 2s] 143256 Fremdlifter 3 0,06 0,06 1 365 80 002
26 Sandfang 123261 Huber 1997 11 0,78 1,49 1 365 80 032
[27] 143201 =) 1997 2,78 08 211 1 365 80 0381
[ 28] 143271 75 1 365 60 1,64
[29] 143274 Fahrwerk Hubwerk | Passavant 1997 025 08 038 0 0.00
[ 0] 1432 Hubwerk Passavant 1997 025 08 038 [ 0,00
31 143277 1 Passavant 1997 18 082 2,61 1 365 80 053
32 1432 2 Passavant 1997 18 082 261 1 365 80 053
[ 3] Réumer 1.85 2 8760 80 12,96
34 Vorklarbecken E 15 2 730 80 8,76
35 15 [ 0 80 0.00
[ 36 143281 1 KsB 1997 1,85 075 171 02 73 60 0,08
[37] 14328; 2 [ks8 1997 1.85 075 171 [ 0 60 0.00
38 223301 Bio-P 25 073 435 2 8760 100 0,00
[ 39] Beliftung Belebung 385.44
[ao] 23331 i 1 3 073 2 8760 100 26,28
[a1] 2 3 073 2 8760 100 26,28
[ 22] 3 3 073 2 8760 100 26,28
[ 3] 4 3 073 2 8760 100 26,28
[a4] 3331861 KSB 1997 2,78 0385 28 1 365 80 081
[as] 233319 8B1 Ablaufwehr Passavant 1997 0,09 01 365 80 0,00
[ as] Belebung. 233325 1 3 0,78 24 8760 100 26,28
[a7] 233326882 2 3 073 2 8760 100 26,28
[ 48] 882 3 3 073 2 8760 100 26,28
[a9] 882 4 3 073 2 8760 100 26,28
50 233328 1997 287 0385 28 1 365 80 0384
[s1] 233329 | Ablaufwehr Passavant 1997 0,09 01 365 80 0,00
[ 52 33351 |Reserve 1 7.5 [ 80 0,00
[ s3] 233352 |Reserve 2 7.5 0 80 0,00
[ 4] 3 7.5 [ 80 0,00
55 -Quelle 05 4 1460 80 058
56 -Quelle 05 [ ) 80 0,00
[s7] 243101 achklarbecken 1 Passavant 1997 3 073 1,85 2 8760 100 26,28
[ s8] 243 Nachklarbecken 2 Passavant 1997 3 073 185 2 8760 100 26,28
[ 59| 243121 [ks8 1997 4,29 075 431 2 730 80 2,51
[e0] Nachiirbecken 2431 1997 429 075 431 [ [ 80 0,00
[e1] 242334 F: | 1997 55 55 1 365 80 1,61
62 3001 Beliiftung E-Raum | 1997 0,06 0,06 6 2190 80 0,11
[ 3] 253332 1 KSB 1997 7.5 08 9,03 2 730 80 438
64 2 KsB 1997 7.5 08 9,03 2 730 80 438
[es] 253002 KSB 1997 17 08 1,61 05 182,5 80 025
[_es] 253005 blauf KSB 1997 2,78 08 211 1 365 80 081
[e7] 253006 [P Analyse KSB 1997 2,78 08 1,27 2 730 80 1,62
68 253311 1 KSB 1997 2 094 24,44 [ olry 80 0,00
[e9] Ablaufpumpwerk 253312 2 [ksB 1997 2 094 20,44 02 73Fu 80 1,28
[ 70] 253313 3 KSB 1997 2 094 24,40 [ olry 80 0,00
[71] 253321 Schieber Auslauf / Passavant 1997 0,09 0,09 [ 0 80 0,00
[72] 3331 rsorgung (Reserve) 15 [ o 80 0,00
[ 73] 253351 |Reserve 1 7.5 [ 0 0,00
74 3352 Reserve 2 7.5 [ o 0,00
[ 75] 253201 NKB 1/ 1997 0,09 [ 0 80 0,00
[ 7] 253202 | Abzugsschieber NKB 2/ 1997 0,09 [ o 80 0,00
[77] 1 13 0386 FU 80 46,50
78 Riicklaufschlammpumpwerk 321 2 14/ 0,86 FU 80/ 46,50
[79] 25321 3 (Reserve) [KsB 185 0,86 21,75 [ 0 70 0,00
80 3251|Reserve 1 7.5 [ o 0,00
81 253252 |Reserve 2 7.5 [ 0 0,00
[&2] 3334 1 55 087 6,59 3 1095 80 482
[ s3] SEA 25333! 2 55 0,87 6,59 3 1095 80 4,82
84 3 55 087 6,59 3 1095 80 482

Studie

Anlage 1d: Aggregateliste Variante C
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[8s] 313110] Seepex 1997 4] 0.78 47 4 1460 |FU 60 3,50
[ss| 313120] 1 Seepex 1997|2002 75 081 8,7 4 1460[FU 55 6,02
&7 313130 Ruhrwerk 1 Roediger 1997 0,37 075 0,58 4 1460 80 043
[ss 3131 2 Seepex 1997|2002 75 081 8,7 3 1095[FU 55 452
[ 89 313180 Ruhrwerk 2 Roediger 1997 0,37 075 0,58 4 1460 80 043
[s0| Mechanische Schiammeindickung 313210] i Roediger 1997 11 0,74 1,44 4 1460 80 1,28
[o1] 313 1 SIHI 1997 3 088 3,87 1 365 80 088
[ 313240 1 |;Dex 1997|2001 3 081 3,93 2 730 80 175
[93] 313250 | 4 100 34,35
9 31 2 [Roediger 1997 11 0,74 1,44 4 1460 80 1,28
[os] 313 2 [strit 1997 3 086 3,87 1 365 80 088
% 31 2 Seepex 1997|2001 3 081 3,93 15 547,5 80 131
[o7] Rihrwerk 15 18 6570 70 6.90
[ o] Mischer Faulbehalter 1 2 8760 15,33
[o9] Mischer Faulbehalter 2 2 8760 1150
[100] i B 1,00
[101] Faulung 8 16 5840 46,72
[102] 8 16 5840 46,72
[103] 8 0 0 0,00
[104] 1,00
105 Gasverwertung 10,00
[206] 313400 FHM 1997 0,55 082 0,55 05 182,5 80 0,08
[107 313411 Alitech 1997 0.9 05 1825 80 013
[108] 313412 [ Heizung FHM. 1997 0,01 01 36,5 40 0,00
[109] 313413 | Mischer Roediger 1997 012 0 0 80 0,00
[110] 313420| Ruhrer EMOD 1997 11 0,75 151 1 365 80 032
[111] 313440 i 1 Seepex 1997 055 077 0,93 4 1460 80 064
[112] 313490 FHM 2 Seepex 1997 0,55 0,77 0,93 3 1095 80 048
[113] 3231 1 Seepex 1997 7.5 094 9,31 1 365|FU 80 2.19
[114] 3231 2 Seepex 1997 75 094 9,31 1 365 |FU 80 2,19
[115] kaeser 2.2 087 3,07 0 0 80 000
[116] Luftfilter 0,18 0,18 0 0 80 0,00
[117] 323218 Kalksilo 0,65 0,65 0 0 80 000
[118] 323216 Kalksilo Brabender 1997 0,525 0,53 1 365 80 015
[119] 323220 Kalksilo Mahr 1997 0,55 077 054 1 365 80 016
[120] 323227 [Kalkfo Mahr 1997 11 081 157 1 365 80 032
[121] Dosieranlagen 232230 Ruhrwerk Passavant 1997 2.2 083 2.85 2 8760 100 19.27
[122] Seepex 1997 22 085 168 2 730 80 1,28
[123] 323280 [Ruhrwerk Passavant 35 084 100 27.48
[124] fillpumpe Seepex 1997 22 085 168 1 365 80 064
[125] 323310 FeCl3- Gvy 1997 037 077 0.38 2 730 80 022
[126 323400 F Seepex 1997 0,25 082 0,57 01 36,5 80 001
[127] 323413 [ Misch Gvy 1997 018 0 0 80 000
[128] 323420| Ruhrer 1 T 1997 0,55 075 0,52 02 73 80 003
[129] 323421 Ruhrer 2 T 1997 0,55 075 0.94 0 0 80 000
[130] 323430]F Seepex 1997 15 0 0 80 0,00
[131] 323440 Fi 1 Seepex 1997] 2007 11 0 o[Fu 80 000
[132 [Abel 1997 2 08 24,11 2 730 80 12,85
[133] 323501 Fremdlifter 0.75 0.75 0 0 80 000
[134] Slpumpe 0,37 0,37 0 0 80 0,00
[135] 323515 | Fulloumpe. Seepex 1997 135 05 1825 80 197
136 KsB 1997 55 082 7,33 0 0 80 0,00
[137] 323535 [Filterp: Passavant 1997 55 0,89 6,40 1 365 80 1,61
[138] 323547 [Filterpr Passavant 1997 0,75 073 1,06 1 365 80 022
[139] 323570 Fahrwerk Passavant 1997 0,55 0 0 80 0,00
[140] 323571 Hubwerk Passavant 1997 0,55 0 0 80 0,00
[1a1] 323700 Passavant 1997 185 08 20,51 05 182,5 80 2,70
[142] 323710 | Zerkleinerer ™G 1997 30 0,85 32,39 05 182,5 80 438
[123] 32 MG 1997 4 05 182,5 80 0,58
[144] 323721 Fahrwerk/ ™G 1997 0,25 05 182,5 80 004
145 Maschinelle Schlammentwasserung 323808 ¥s8 1997 4 09 W8 o 0 80 0,00
[126] 'A_bs\ 1997 55 0386 41,71 [ o 80 0,00
[17] 323830 [Mehrer 1997 2,2 082 2,9 1 365 80 0,64
[1a8] 323840 Filtratpumpe [kse 1997 15 083 1,96 15 547,5 80 066
[129] 323844 |Ruhrwerk I@ 1997 48 0,78 5,94 15 547,5 80 2,10
[150] Hubmotor 1997 28 2,7 0 0 80 0,00
[151] 3238 Katzmotor lg\ 1997 02 02 0 0 80 0,00
[152] Fahrmotor 1997 17 0,28 0 0 80 0,00
153 323846 |K: KsB 1997 0,25 082 165 05 182,5 80 0,04
=SS Infrastruktur | lﬁe“’ 0.25 u 80 0.00
155 | 0 25,00
Summe | | 1219,03

Studie
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Anlage 2: ABC-Analyse

Projekt-Nummer: 22530
ABC-Analyse  |Projekt: KA Gobitz
Potenzialstudie
Leistungsphase: Studie
Lfd. AKZ Aqtrlebs— Baujahr Laufzeit Verbrauch | Kumuliert Rang Summe
leistung
Nr. %
[kW] [h/a] [kWh/a]
38 233313 [BB1 Mammutrotor 3 37 1997 18,00 194,47 194,47 1 12,3%
46 233323 [BB2 Mammutrotor 3 37 1997 18,00 194,47 388,94 2 24.,6%
37 233312 (BB1 Mammutrotor 2 25 1997 18,00 131,40 520,34 3 32,9%
45 233322 |BB2 Mammutrotor 2 25 1997 18,00 131,40 651,74 4 41,2%
75 253211  [Ricklaufschlammpumpe 1 18,5 1997 24,00 129,65 781,39 5 49,4%
2 113111 |Zulaufpumpe 1 39 1997 7,00 79,72 861,11 6 54,5%
39 233314 | BB1 Mammutrotor 4 37 1997 6,00 64,82 925,93 7 58,6%
47 233324 [BB2 Mammutrotor 4 37 1997 6,00 64,82 990,76 8 62,7%
36 233311 [BB1 Mammutrotor 1 25 1997 6,00 43,80 1034,56 9 65,5%
44 233321 (BB2 Mammutrotor 1 25 1997 6,00 43,80 1078,36 10 68,2%
91 313250 |Tauchmotorriihrwerk Schlammspeicher 4,8 1997 24,00 42,05 1120,40 11 70,9%
112 323280 |Riihrwerk Kalkmilchspeicher 4 1997 24,00 35,04 1155,44 12 73,1%
35 223301 [Tauchmotorriihrwerk Bio-P 3,5 1997 24,00 30,66 1186,10 13 75,1%
40 233315 [BB1 Tauchmotorriihrwerk 1 3,5 1997 24,00 30,66 1216,76 14 77,0%
41 233316 |BB1 Tauchmotorriihrwerk 2 3,5 1997 24,00 30,66 1247,42 15 78,9%
49 233326 |BB2 Tauchmotorriihrwerk 2 3,5 1997 24,00 30,66 1278,08 16 80,9%
48 233325 (BB2 Tauchmotorriihrwerk 1 3,1 1997 24,00 27,16 1305,24 17 82,6%
55 243101 |Raumerantrieb Nachklarbecken 1 3 1997 24,00 26,28 1331,52 18 84,3%
56 243102 [Raumerantrieb Nachklarbecken 2 3 1997 24,00 26,28 1357,80 19 85,9%
144 0 Betriebsgebaude 0 0 0,00 25,00 1382,80 20 87,5%
20 143251 |Sandfanggeblése 1 3,3 1997 24,00 23,13 1405,93 21 89,0%
22 143253 |Sandfanggeblase 2 3,3 1997 24,00 23,13 1429,05 22 90,4%
110 [ 232230 |Rihrwerk Kalkmilchbereiter 2,2 1997 24,00 19,27 1448,32 23 91,6%
121 323500 |Kompaktmembranpumpe 22 1997 2,00 12,85 1461,17 24 92,5%
3 113112 |Zulaufpumpe 2 39 1997 1,00 11,39 1472,56 25 93,2%
4 113113 |Zulaufpumpe 3 (Reserve) 39 1997 1,00 11,39 1483,95 26 93,9%
84 313120 |Dinnschlammpumpe 1 7,5 1997 4,00 6,02 1489,97 27 94,3%
80 253334  [Druckerhdhungspumpe 1 55 0 3,00 4,82 1494,79 28 94,6%
81 253335  [Druckerhdhungspumpe 2 55 0 3,00 4,82 1499,61 29 94,9%
82 253336  [Druckerhdhungspumpe 3 55 0 3,00 4,82 1504,43 30 95,2%
76 253212  [Riicklaufschlammpumpe 2 18,5 1997 1,00 4,73 1509,15 31 95,5%
86 313170 |Diinnschlammpumpe 2 7,5 1997 3,00 4,52 1513,67 32 95,8%
61 253332  [Brauchwasserpumpe 1 7,5 1997 2,00 4,38 1518,05 33 96,1%
62 253333  [Brauchwasserpumpe 2 7,5 1997 2,00 4,38 1522,43 34 96,3%
131 | 323710 |Zerkleinerer 30 1997 0,50 4,38 1526,81 35 96,6%
83 313110 [Macerator 4 1997 4,00 3,50 1530,31 36 96,8%
130 [ 323700 ([Trogkettenforderer 18,5 1997 0,50 2,70 1533,01 37 97,0%
7 123012 | Abluftventilator Rechenraum 0,5 0 24,00 2,63 1535,64 38 97,2%
11 123202 |Rechenantrieb 2 15 1997 8,00 2,63 1538,27 39 97,3%
57 243121 [Schwimmschlammpumpe Nachklarbeck 4,29 1997 2,00 2,51 1540,78 40 97,5%
102 [ 323120 [Schlammpumpe 1 7,5 1997 1,00 2,19 1542,97 41 97,6%
103 323170 | Schlammpumpe 2 7,5 1997 1,00 2,19 1545,16 42 97,8%
138 323844 |Riihrwerk Filtratspeicher 4,8 1997 1,50 2,10 1547,26 43 97,9%
124 | 323515 |Fiillpumpe 13,5 1997 0,50 1,97 1549,23 44 98,0%
90 313240 |Dickschlammpumpe 1 3 1997 2,00 1,75 1550,98 45 98,1%
10 123201 |Rechenantrieb 1 1,5 1997 5,00 1,64 1552,62 46 98,2%
28 143271 |Sandsaugrdumer 7,5 0 1,00 1,64 1554,27 47 98,3%
65 253006 [Probenahmepumpe Analyse 2,78 1997 2,00 1,62 1555,89 48 98,4%
59 242334  |Falimittelstation 55 1997 1,00 1,61 1557,50 49 98,6%
126 323535 |Filterpresse Hydraulikmotor 55 1997 1,00 1,61 1559,10 50 98,7%
94 313290 |Dickschlammpumpe 2 3 1997 1,50 1,31 1560,42 51 98,7%
67 253312  |Ablaufpumpe 2 22 1997 0,20 1,28 1561,70 52 98,8%
88 313210 |Eindicktrommel 1 1,1 1997 4,00 1,28 1562,98 53 98,9%
92 313260 |Eindicktrommel 2 1,1 1997 4,00 1,28 1564,27 54 99,0%
111 | 232288 |Kalkmilchpumpe 2,2 1997 2,00 1,28 1565,55 55 99,1%
89 313220 |Spritzwasserpumpe 1 3 1997 1,00 0,88 1566,43 56 99,1%
93 313270 |Spritzwasserpumpe 2 3 1997 1,00 0,88 1567,31 57 99,2%
50 233328 [BB2 Probenahmepumpe 2,87 1997 1,00 0,84 1568,14 58 99,2%
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Anlage 2: ABC-Analyse

Projekt-Nummer: 22530
ABC-Analyse  |Projekt: KA Gobitz
Potenzialstudie
Leistungsphase: Studie
Lfd. AKZ Aqtrlebs— Baujahr Laufzeit Verbrauch | Kumuliert Rang Summe
leistung
Nr. %
[kW] [h/a] [kWh/a]
27 143201 |Probenahmepumpe 2,78 1997 1,00 0,81 1568,96 59 99,3%
42 233318 [BB1 Probenahmepumpe 2,78 1997 1,00 0,81 1569,77 60 99,3%
64 253005 [Probenahmepumpe Ablauf 2,78 1997 1,00 0,81 1570,58 61 99,4%
137 | 323840 |[Filtratpumpe 15 1997 1,50 0,66 1571,24 62 99,4%
100 313440 |FHM-Dosierpumpe 1 0,55 1997 4,00 0,64 1571,88 63 99,5%
113 | 323238 |Kalkmilchumfiillpumpe 2,2 1997 1,00 0,64 1572,52 64 99,5%
136 | 323830 |Kompressor 2,2 1997 1,00 0,64 1573,16 65 99,5%
132 | 323720 |Schwenkforderer Forderantrieb 4 1997 0,50 0,58 1573,75 66 99,6%
31 143277 |Sandférderpumpe 1 1,8 1997 1,00 0,53 1574,27 67 99,6%
32 143279  |Sandforderpumpe 2 1,8 1997 1,00 0,53 1574,80 68 99,6%
14 123222 |Fakalpumpe 2 4,29 1997 0,40 0,50 1575,30 69 99,7%
101 | 313490 |FHM-Dosierpumpe 2 0,55 1997 3,00 0,48 1575,78 70 99,7%
85 313130 |RUhrwerk Reaktionsbehélter 1 0,37 1997 4,00 0,43 1576,21 71 99,7%
87 313180 |Ruhrwerk Reaktionsbehélter 2 0,37 1997 4,00 0,43 1576,65 72 99,8%
13 123221 |Fakalpumpe 1 4,29 1997 0,30 0,38 1577,02 73 99,8%
26 123261 |Sandklassierer 1,1 1997 1,00 0,32 1577,34 74 99,8%
99 313420 |Rihrer Anlosebehalter 1,1 1997 1,00 0,32 1577,66 75 99,8%
109 | 323227 |Kalkfdrderschnecke 1,1 1997 1,00 0,32 1577,99 76 99,8%
6 123011 |Abluftventilator E-Raum 0,06 1997 24,00 0,32 1578,30 77 99,9%
63 253002 [Kellerentwasserungspumpe 1,7 1997 0,50 0,25 1578,55 78 99,9%
127 323547 [Filterpresse Plattentransport 0,75 1997 1,00 0,22 1578,77 79 99,9%
114 | 323310 |FeCl3- Dosierpumpe 0,37 1997 2,00 0,22 1578,98 80 99,9%
19 123232 | Tankrestentleerung Schnecke 3 1997 0,20 0,18 1579,16 81 99,9%
108 | 323220 |Kalksilo Zellenradschleuse 0,55 1997 1,00 0,16 1579,32 82 99,9%
107 323216 |Kalksilo Austragsvorrichtung 0,525 1997 1,00 0,15 1579,47 83 99,9%
96 313411 | Trockengutforderer 0,9 1997 0,50 0,13 1579,60 84 99,9%
12 123203 |Antrieb Spiralforderer 0,75 1997 0,50 0,11 1579,71 85 100,0%
16 123228 |UV-Fékalannahme Sandpumpe 3,6 1997 0,10 0,11 1579,82 86 100,0%
60 253001 [Beliiftung E-Raum 0,06 1997 6,00 0,11 1579,92 87 100,0%
33 143281 |Schwimmschlammpumpe 1 1,85 1997 0,20 0,08 1580,01 88 100,0%
95 313400 |FHM-Zuteilpumpe 0,55 1997 0,50 0,08 1580,09 89 100,0%
18 123231 |Tankrestentleerung Pumpe 2,2 1997 0,10 0,06 1580,15 90 100,0%
8 123013 |UV-Rolltore Rechengebaude 2,6 0 0,05 0,04 1580,19 91 100,0%
9 123014 |UV-Rolltore Rechengebéude 2,6 0 0,05 0,04 1580,23 92 100,0%
133 | 323721 |Schwenkforderer Fahrwerk/ Schwenkan| 0,25 1997 0,50 0,04 1580,26 93 100,0%
142 | 323846 |Kellerentwdsserungspumpe 0,25 1997 0,50 0,04 1580,30 94 100,0%
117 323420 |Riihrer Polymeranldsebehalter 1 0,55 1997 0,20 0,03 1580,33 95 100,0%
21 143252 |Fremdlifter Sandfanggeblése 1 0,06 0 1,00 0,02 1580,35 96 100,0%
23 143254 |Fremdliifter Sandfanggeblase 2 0,06 0 1,00 0,02 1580,37 97 100,0%
25 143256 |Fremdliifter Sandfanggeblase 3 0,06 0 1,00 0,02 1580,38 98 100,0%
115 | 323400 |FHM-Zuteilpumpe 0,25 1997 0,10 0,01 1580,39 99 100,0%
43 233319 [BB1 Ablaufwehr 0,09 1997 0,10 0,00 1580,39 100 100,0%
51 233329 [BB2 Ablaufwehr 0,09 1997 0,10 0,00 1580,40 101 100,0%
1 113101 |E-Schieber Zulauf 0,7 1997 0,10 0,00 1580,40 102 100,0%
17 123333 |Tankrestentleerung, Rittler 0,26 1997 0,10 0,00 1580,40 103 100,0%
97 313412 |Heizung FHM-Dosierschnecke 0,01 1997 0,10 0,00 1580,40 104 100,0%
5 113114 |Zulaufpumpe 4 (Ausbaureserve) 39 1997 0,00 0,00 1580,40 105 100,0%
15 123226 |UV-Fékalannahme SF 1,1 0 0,00 0,00 1580,40 106 100,0%
24 143255 |Sandfanggeblase 3 1,1 1997 0,00 0,00 1580,40 107 100,0%
29 143274 |Sandfangrdumer, Fahrwerk Hubwerk 0,25 1997 0,00 0,00 1580,40 108 100,0%
30 143275 |Sandfangraumer, Hubwerk 0,25 1997 0,00 0,00 1580,40 109 100,0%
34 143282 |Schwimmschlammpumpe 2 1,85 1997 0,00 0,00 1580,40 110 100,0%
52 233351 [Reserve 1 7,5 0 0,00 0,00 1580,40 111 100,0%
53 233352 [Reserve 2 7,5 0 0,00 0,00 1580,40 112 100,0%
54 233353 [Reserve 3 7,5 0 0,00 0,00 1580,40 113 100,0%
58 243122 [Schwimmschlammpumpe Nachklarbeck 4,29 1997 0,00 0,00 1580,40 114 100,0%
66 253311  [Ablaufpumpe 1 22 1997 0,00 0,00 1580,40 115 100,0%
68 253313 [Ablaufpumpe 3 22 1997 0,00 0,00 1580,40 116 100,0%
69 253321 [Schieber Auslauf / Absperrschieber 0,09 1997 0,00 0,00 1580,40 117 100,0%
70 253331 [Betriebswasserversorgung (Reserve) 15 0 0,00 0,00 1580,40 118 100,0%
71 253351 [Reserve 1 7,5 0 0,00 0,00 1580,40 119 100,0%
72 253352 [Reserve 2 7,5 0 0,00 0,00 1580,40 120 100,0%
73 253201 [Abzugsschieber NKB 1/ Absperrschiebe 0,09 1997 0,00 0,00 1580,40 121 100,0%
74 253202 [Abzugsschieber NKB 2/ Absperrschiebe 0,09 1997 0,00 0,00 1580,40 122 100,0%
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PROWA Ingenieure Consult GmbH
Potenzialstudie fur das Zentralklarwerk Gébitz

Studie

Anlage 2: ABC-Analyse

Projekt-Nummer: 22530
ABC-Analyse  |Projekt: KA Gobitz
Potenzialstudie
Leistungsphase: Studie
Lfd. AKZ Aqtrlebs— Baujahr Laufzeit Verbrauch | Kumuliert Rang Summe
leistung
Nr. %
[kW] [h/a] [kWh/a]
77 253213  [Riicklaufschlammpumpe 3 (Reserve) 18,5 0 0,00 0,00 1580,40 123 100,0%
78 253251 [Reserve 1 7,5 0 0,00 0,00 1580,40 124 100,0%
79 253252 [Reserve 2 7,5 0 0,00 0,00 1580,40 125 100,0%
98 313413 |Mischer 0,12 1997 0,00 0,00 1580,40 126 100,0%
104 4 Kompressor 2,2 0 0,00 0,00 1580,40 127 100,0%
105 | 323200 |Kalksilo Luftfilter 0,18 0 0,00 0,00 1580,40 128 100,0%
106 | 323218 |Kalksilo Schwingboden 0,65 0 0,00 0,00 1580,40 129 100,0%
116 323413 |Mischer 0,18 1997 0,00 0,00 1580,40 130 100,0%
118 | 323421 |Rihrer Polymeranldsebehalter 2 0,55 1997 0,00 0,00 1580,40 131 100,0%
119 323430 |FHM-Transferpumpe 1,5 1997 0,00 0,00 1580,40 132 100,0%
120 | 323440 |FHM-Dosierpumpe 1 11 1997 0,00 0,00 1580,40 133 100,0%
122 323501 |Kompaktmembranpumpe Fremdliifter 0,75 0 0,00 0,00 1580,40 134 100,0%
123 323506 |Kompaktmembranpumpe Olpumpe 0,37 0 0,00 0,00 1580,40 135 100,0%
125 | 323529 |Mischpumpe 5,5 1997 0,00 0,00 1580,40 136 100,0%
128 323570 |Abspritzgerat Fahrwerk 0,55 1997 0,00 0,00 1580,40 137 100,0%
129 | 323571 |Abspritzgerdt Hubwerk 0,55 1997 0,00 0,00 1580,40 138 100,0%
134 323808 |Treibwasserpumpe 4 1997 0,00 0,00 1580,40 139 100,0%
135 | 323820 |Pumpe Abspritzgerat 55 1997 0,00 0,00 1580,40 140 100,0%
139 323845 |Krananlage Hubmotor 2,8 1997 0,00 0,00 1580,40 141 100,0%
140 | 323845 |Krananlage Katzmotor 0,2 1997 0,00 0,00 1580,40 142 100,0%
141 323845 |Krananlage Fahrmotor 1,7 1997 0,00 0,00 1580,40 143 100,0%
143 5 Kaltetrockner 0 0 0,00 0,00 1580,40 144 100,0%
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PROWA Ingenieure Consult GmbH
Potenzialstudie fur das Zentralklarwerk Gobitz

Kosteniiberschlag

Studie

Anlage 3a: Investitionskosten Variante A

Nr. [Beschreibung Kosten
Bautechnik MTA EMSR Bautechnik Ausriistung EMSR
E € € £ Summe
30a 10a 15a 15a €
1 [Objekt 1 - Gebldse, Luftleitungen und Beliifter t
1.1 |Geblase
Uberdachung und Einhausung Geblase (L/B/H=10,0m/ |3 Stck. Geblase inkl. iibergeordnete Verkabelung, Montage, 39.800,00 91.000,00 10.500,00 141.300,00
4,0 m/ 2,5 m) inkl. Fundamente sowie Pflaster Geblasesteuerung Kabelwege, E-Anschluss,
Erdung, Potentialausgleich
1.2 [Luftleitungen
Zwischentrager zur Befestigung der Aufstanderung L =41 m [Sammelleitung bis Beckenoberkante und 11.000,00 70.850,00 81.850,00
Aufstanderung und Befestigung der Verteilleitung Verteilleitung an Beckenbriicke bis Beckenmitte
DN 400, L = 40 m, Edelstahl 1.4401
Verjiingung DN 400 auf DN 300 sowie
Kompensator
Verteilleitung an Beckenbriicke bis Beckenende
DN 300, L =21 m inkl. Kondensatablass,
Edelstahl 1.4401
113 Stiick 5/4" Anschlusstutzen an Verteilleitung
inkl. 110 Stck. Kugelhahne
1.3 |Beliifterelemente
Abbruch 8 Stck. Mammutrotoren (Les, = 8,0 m)  |Demontage Verkabelung 362.000,00 26.000,00 388.000,00
und gesetzeskonforme Entsorgung
Anpassung Bedienbriicke Verkabelung, Montage,
2 x 110 Stck. Beliifterelemente inkl. Fallleitungen [Kabelwege, E-Anschluss,
DN 32 und 3 Stck. Magnetventile Erdung, Potentialausgleich
8 Stiick Riihrwerke
2 |Objekt 2 - Aggregateerneuerung
21 |Z F
2 Stiick Zulaufpumpen, P ca. 30 kW inkl. Anpassung Verkabelung 57.000,00 4.500,00 61.500,00
Anpassung Aufstellung
2.2 |Riicklaufschlammpumpen
2 Stiick Riicklaufschlammpumpen, P ca. 14 kW [Anpassung Verkabelung 17.000,00 4.500,00 21.500,00
inkl. Anpassung Aufstellung
2.3 [Tauch tihrwerk h
1 Stiick Tauchmotorriihrwerk, P ca. 4,0 kW inkl. |Anpassung Verkabelung 17.500,00 3.000,00 20.500,00
Anpassung Aufstellung und Hebevorrichtung
2.4 |Riihrwerk Kalkmilchspeicher
1 Stiick Tauchmotorriihrwerk, P ca. 3,5 kW inkl. |Anpassung Verkabelung 15.500,00 3.000,00 18.500,00
Anpassung Aufstellung und Hebevorrichtung
2.5 |Tauchmotorriihrwerk Bio-P Becken
1 Stiick Tauchmotorriihrwerk, P ca. 2,5 kW inkl. |Anpassung Verkabelung 13.000,00 3.000,00 16.000,00
Anpassung Aufstellung und Hebevorrichtung
3 [Objekt 3 - Inbetriecbnahme
3.1 |Bauvorbereitende MaRnak
- Baustelleneinrichtung Baustromversorgung 18.000,00 26.000,00 44.000,00
- Baufeldfreimachung - Einspeisekabel
- Oberbodenabtrag und -lagerung - Haupt- und Unterverteilungen
- Herrichtung Montage- und Zwischenlagerflachen - Verkabelung (oberirdisch)
- Herrichtung BE-Flachen Allgemeine Baufeldbeleuchtung
- Allgemeine Bauwasserversorgung aufbauen, vorhalten, riickbauen
- Sicherung der Baustellen (Bauzaun)
3.2 |Inbetriebnahme
IBN MTA IBN EMSR 27.150,00 12.500,00 39.650,00
Zwisch 68.800,00 671.000,00 93.000,00 832.800,00
Baustelleneinrichtung 10% 6.880,00 67.100,00 2.790,00 76.770,00
Riickstellung/Unvorhersehbares 20% 13.760,00 134.200,00 18.600,00 166.560,00
Summe Baukosten, netto 89.440,00 872.300,00 114.390,00 1.076.130,00
Baunebenkosten 20% 17.888,00 174.460,00 22.878,00 215.226,00
Nettoinvestitionskosten 107.328,00 1.046.760,00 137.268,00 1.291.356,00
Mehrwertsteuer 19% 20.392,32 198.884,40 26.080,92 245.357,64
Bruttoinvestitionskosten 127.720,32 1.245.644,40 163.348,92 1.536.713,64
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Kosteniiberschlag
Nr. |Beschreibung Kosten
Bautechnik MTA EMSR Bautechnik Ausriistung EMSR
¢ € € ¢ Summe
30a 10a 15a 15a €
1 |Objekt 1 - Vorkldrung
- 1 Stiick Vorklarbecken V =ca. 250 m®, LIB/T=28m/6m/1,5m, |- Rdumer inkl. Rumschild, Antriebstechnik - Verkabelung, Montage, 470.000,00 150.000,00 50.000,00 670.000,00
Freibord 1,0 m - Schaltschrank Kabelwege, E-Anschluss,
- 2 Stiick Schlammtrichter L/IB/T=3m/3m/3m - 2 Stiick Tauchmotorpumpen Q = 10 m*h, H=10m  [Erdung, Potentialausgleich
- PS-Pumpwerk L/BT=4m/25m/3m - Dosiertechnik externe Kohlenstoffquelle - 1x Durchflussmessung
-RL Zulauf DN 700,L =10 m - Integration ins PLS
- RL Ablauf DN 700, L = 40 m inkl. Zusammenfiihrungsschacht D =
20m
- PS-Leitung DN 100 PEHD, L = 150 m
-2xKLRDN 100, L = 50
- Dosierstation externe Kohlenstoffquelle inkl. Uberdachung
2 |Objekt 2 - Mischbecken
- 1 Stiick Mischbehélter V=75m? D/T=5m/4 m, Freibord 1,0 m |- Rihrwerk 15 kW - Verkabelung, Montage, 111.500,00 27.500,00 15.500,00 154.500,00
- RL Zulauf US DN 100, PEHD, L = 125 m Kabelwege, E-Anschluss,
- RL Ablauf DN 200, L = 10 m zum Maschinenhaus Faulung Erdung, Potentialausgleich
- Integration ins PLS
3 |Objekt 3 - Faulung und Gasverwertung
3.1 |Faulbehélter
- 2 Stiick Faulbehélter V=800 m*, D/T=8m/16 m, - 2 Stiick Mischeinrichtung - Messtechnik 1.076.000,00 90.000,00 45.000,00 1.211.000,00
Gasraum 1,0 m
- verbindende Rohrleitungen
3.2 |M i Faulung
Kellergeschoss: - 2 x Ex Krantrager mit Ex-Handkettenzug - Messtechnik 550.000,00 155.000,00 115.000,00 820.000,00
-L/BH=12mx6,0mx3m - Heizung - Schaltanlage
- Ortbetonbodenplatte und -wénde, Gefélleestrich, Pumpensumpf - Klimatisierung EMSR-Raum - NSHV
- Kranbahntrager - Gebéudeventilation - MSR Schrénke
- 2x Fundamente fiir Wassertopfe ca. Tmx 1 mx 0,5 m - Beschickungspumpwerk Faulung mit 2+1 Pumpen Q |- 1 USS - Schrank
- Griindung =8m¥h,H=20m -1 UV Licht und Kraft
Erdgeschoss, Innenbereich: - verbindende Rohrleitungen - Licht und Kraft
- LxBxH =20 m x 6 m x 4,5 m Stiitzen-Riegel-Konstrutkion aus - Verkabelung EMSR
Ortbeton / Kalksandsteinmauerwerk - Potentialausgleich
- 2x zweifliiglige Tore 2,51 mx 2,51 m - Kabeldurchfiihrungen, teilw. Ex
- 2x einfliiglige Tiiren 1,26 m x 2,04 m - 1 Stiick autartke Schalt- und
- Fundamente fiir Filter, Dosierpumpen, Beschickungspumpen, Steuerungsanlage
Gasaufbereitung, BHKW - Prozessleittechnik
- Treppe zu KG aus Stahl und Gitterrosten, Gelander um - Automatisierungstechnik
Montagedffnung
- AuRenwénde mit Vollwarmeschutz und Klinker-Fassade
Erdgeschoss, AuRenbereich:
-LBH=20mx6mx4,5m
- Bodenplatte und Stiitzen fiir Dach aus Ortbeton
Dachkonstruktion:
- flach geneigtes Satteldach mit Isopaneelen
- Tragwerk aus Stahlbetonbindern und Stahlipfetten
Sonstiges:
- Blitzschutz, Erdung
3.3 |Gasaufbereitung
in Pos. 3.2 enhalten Kiesfilter (Ex) - Mess- und Analysentechnik 112.000,00 24.000,00 136.000,00
- 1 Stiick mit Umgehung incl. Verkabelung
-Q=60Nmh - Anschlussverkabelung
Feinfilter (Ex) Messtechnik
- 1 Stiick mit Umgehung Schaltschrank Gastrockner
-Q=60Nmh Schaltschranke Siloxan
Kondensattopf (Ex) Schaltschrank Geblase
- 2 Stiick, Q = 60 Nm?h 3xKettenzlige an Siloxan
Kondensatablassbehalter (Ex) - Uberspannungsschutz
- 1 Stiick (Kondensatablass fiir Gasspeicher) - Kabelweg
Heberanlage (Ex) - Wetterschutzhauben
Verrohrung im Gebéaude
Gastrockner
- 1 Stiick mit Umgehung
- Q=60 Nm¥h, Taupunkt 5°C
- autarke Steuerung incl. Messtechnik
Gasverdichter
- 2 Stiick (1x Betrieb, 1x Reserve)
- Q=40 ... 60 Nm%¥h, FU-geregelt
- autarke Steuerung incl. Messtechnik
- Delta-p = 100 mbar
Aktivkohlefilter
- 3 Stiick (2x H2S, 1x VOC)
-Q=60Nmh
- autarke Steuerung incl. Messtechnik
Verrohrung
3.4 |Gasspeicherung
Fundament Gasspeicher DJH=9m /0,5 m - 1 Stiick Gasfackel - Anschlussverkabelung 48.100,00 48.100,00
Fundament Gasfackel LIBH=2m/2m/0,5m - 1 Stiick Gasspeicher V =650 m?, D/T=9m/10 m - Messtechnik
- Bohrpféhle - Stiitzluftgeblase - Uberspannungsschutz
- Erdung - Fiillstand - Kabelweg
- Blitzschutz - Verrohrung - Wetterschutzhauben
3.5 |Gasverwertung
in Pos. 3.2 enhalten - 2 Stiick BHKW 90 kW, - Anschlussverkabelung 216.000,00 76.000,00 292.000,00
- Messtechnik
- Uberspannungsschutz
- Kabelweg
- Wetterschutzhauben
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Nr. [Beschreibung Kosten
Bautechnik MTA EMSR Bautechnik Ausriistung EMSR
¢ € € ¢ Summe
30a 10a 15a 15a €

4 |Objekt 4 - AuBer
4.1 |Verkehrsflichen
Verkehrflachen Aufenbeleuchtung 51.500,00 9.500,00 61.000,00
- Zufahrt ca. 400 m?

- Gehwege ca. 100 m?

&)

4.2 [Wérmeverbund
erdverlegte Warmewassertrasse 2 x DN 40, L =100 m - 1 Stiick Hydraulische Weiche 200 kW 16.000,00 4.500,00 20.500,00
- Einbindung in Bestand

5 |Objekt 5 - Ubergreifende Leistungen

5.1 [Bauvorb
- Baustelleneinrichtung Baustromversorgung 22.000,00 34.000,00 56.000,00
- Baufeldfreimachung - Einspeisekabel
- Oberbodenabtrag und -lagerung - Haupt- und Unterverteilungen
- Herrichtung Montage- und Zwischenlagerflachen - Verkabelung (oberirdisch)
- Herrichtung BE-Flachen Allgemeine Baufeldbeleuchtung
- Allgemeine Bauwasserversorgung aufbauen, vorhalten, riickbauen

- Sicherung der Baustellen (Bauzaun)

5.2 |Inbetri

IBN MTA IBN EMSR 9.500,00 25.500,00 20.000,00 55.000,00
Zwischensumme 2.345.100,00 225.500,00 564.500,00 389.000,00 3.524.100,00
Baustelleneinrichtung 10% 234.510,00 22.550,00 56.450,00 11.670,00 325.180,00
Riickstellung/Unvorhersehbares 20% 469.020,00 45.100,00 112.900,00 77.800,00 704.820,00
Summe Baukosten, netto 3.048.630,00 293.150,00 733.850,00 478.470,00 4.554.100,00
Baunebenkosten 20% 609.726,00 58.630,00 146.770,00 95.694,00 910.820,00
Nettoinvestitionskosten 3.658.356,00 351.780,00 880.620,00 574.164,00 5.464.920,00
Mehrwertsteuer 19% 695.087,64 66.838,20 167.317,80 109.091,16 1.038.334,80
Bruttoinvestitionskosten 4.353.443,64 418.618,20 1.047.937,80 683.255,16 6.503.254,80
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Anlage 3c: Investitionskosten Variante C

Kosteniiberschlag
Nr. |Beschreibung Kosten
Bautechnik MTA EMSR Bautechnik Ausriistung EMSR
€ € € € Summe
30a 10a 15a 15a €
1 |Objekt 1 - Geblase, Luftleit und Beliifterlemente
1.1 [Geblase
Uberdachung und Einhausung Geblase (L/B/H=10,0m/ |3 Stck. Geblése inkl. ibergeordnete Verkabelung, Montage, 39.800,00 91.000,00 10.500,00 141.300,00
4,0 m/2,5 m) inkl. Fundamente sowie Pflaster Geblasesteuerung Kabelwege, E-Anschluss,
Erdung, Potentialausgleich
1.2 |Luftlei
Zwischentrager zur Befestigung der Aufstanderung L =41 m [Sammelleitung bis Beckenoberkante und 11.000,00 70.850,00 81.850,00
Aufstanderung und Befestigung der Verteilleitung Verteilleitung an Beckenbriicke bis Beckenmitte
DN 400, L = 40 m, Edelstahl 1.4401
Verjiingung DN 400 auf DN 300 sowie
Kompensator
Verteilleitung an Beckenbriicke bis Beckenende
DN 300, L = 21 m inkl. Kondensatablass,
Edelstahl 1.4401
113 Stiick 5/4" Anschlusstutzen an Verteilleitung
inkl. 110 Stck. Kugelhdhne
1.3 |Beliifterelemente
Abbruch 8 Stck. Mammutrotoren (Les =8,0m)  [Demontage Verkabelung 362.000,00 26.000,00 388.000,00
und gesetzeskonforme Entsorgung Verkabelung, Montage,
Anpassung Bedienbriicke Kabelwege, E-Anschluss,
2 x 110 Stck. Beliifterelemente inkI. Fallleitungen |Erdung, Potentialausgleich
DN 32 und 3 Stck. Magnetventile
8 Stiick Riihrwerke
2 |Objekt 2 - Aggregateerneuerung
2.1
2 Stiick Zulaufpumpen, P ca. 30 kW inkl. Anpassung Verkabelung 57.000,00 4.500,00 61.500,00
Anpassung Aufstellung
22 I
2 Stiick Riicklaufschlammpumpen, P ca. 14 KW | Anpassung Verkabelung 17.000,00 4.500,00 21.500,00
inkl. Anpassung Aufstellung
2.3 [Tauct riihrwerk I
1 Stiick Tauchmotorriihrwerk, P ca. 4,0 kW inkl. |Anpassung Verkabelung 17.500,00 3.000,00 20.500,00
Anpassung Aufstellung und Hebevorrichtung
2.4 |Riihrwerk K
1 Stiick Tauchmotorriihrwerk, P ca. 3,5 kW inkl. |Anpassung Verkabelung 15.500,00 3.000,00 18.500,00
Anpassung Aufstellung und Hebevorrichtung
2.5 |[Tauct riihrwerk Bio-P Becken
1 Stiick Tauchmotorriihrwerk, P ca. 2,5 kW inkl. |Anpassung Verkabelung 13.000,00 3.000,00 16.000,00
Anpassung Aufstellung und Hebevorrichtung
3 |Objekt 3 - Vorkldrung
- 1 Stiick Vorklarbecken V = ca. 250 m?, L/B/T =28 m /6 m/ |- Rdumer inkl. Raumschild, Antriebstechnik - Verkabelung, Montage, 470.000,00 150.000,00 50.000,00 670.000,00
1,5 m, Freibord 1,0 m - Schaltschrank Kabelwege, E-Anschluss,
- 2 Stiick Schlammtrichter LIBT=3m/3m/3m - 2 Stiick Tauchmotorpumpen Q = 10 m¥h, H =" |Erdung, Potentialausgleich
- PS-Pumpwerk LIB/T=4m/25m/3m 10m - 1x Durchflussmessung
-RL Zulauf DN'700,L=10m - Dosiertechnik externe Kohlenstoffquelle - Integration ins PLS
- RL Ablauf DN 700, L = 40 m inkl.
Zusammenfiihrungsschacht D =2,0 m
- PS-Leitung DN 100 PEHD, L = 150 m
-2xKLRDN 100, L =50
- Dosierstation externe Kohlenstoffquelle inkl. Uberdachung
4 |Objekt 4 - Mischbeck
- 1 Stiick Mischbehalter V=75m?, D/T=5m/4 m, Freibord |- Riihrwerk 15 kW - Verkabelung, Montage,
10m . Kabelwege, E-Anschluss,
- RL Zulauf US DN 100, PEHD, L =125 m Erdung, Potentialausgleich
- RL Ablauf DN 200, L = 10 m zum Maschinenhaus Faulung - Integration ins PLS
111.500,00 - 27.500,00 15.500,00 154.500,00
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Anlage 3c: Investitionskosten Variante C

Nr. |Beschreibung Kosten
Bautechnik MTA EMSR B: hnik g EMSR
€ € € € Summe
30a 10a 15a 15a €
5 |Objekt 5 - Faulung und Gasverwertung
5.1 |Faulbehalter
- 2 Stiick Faulbehélter V=800 m*, D/T=8m/16 m, - 2 Stiick Mischeinrichtung - Messtechnik
Gasraum 1,0 m
- verbindende Rohrleitungen
1.076.000,00 - 90.000,00 45.000,00 1.211.000,00
5.2 |Maschinenhaus Faulung
Kellergeschoss: - 2 x Ex Krantrager mit Ex-Handk 1Zug -M hnik
-LBH=12mx60mx3m - Heizung - Schaltanlage
- Ortbetonbodenplatte und -wénde, Gefélleestrich, - Klimatisierung EMSR-Raum -NSHV
Pumpensumpf - Gebaudeventilation - MSR Schrénke
- Kranbahntrager - Beschickungspumpwerk Faulung mit 2+1 -1 0SS - Schrank
- 2x Fundamente fiir Wassertopfe ca. 1 mx 1 mx 0,5 m Pumpen Q=8 m¥h,H=20m -1 UV Licht und Kraft
- Griindung - Warmetauscher - Licht und Kraft
Erdgeschoss, Innenbereich: - verbindende Rohrleitungen - Verkabelung EMSR
- LxBxH =20 m x 6 m x 4,5 m Stitzen-Riegel-Konstrutkion - Potentialausgleich
aus Ortbeton / Kalksandsteinmauerwerk - Kabeldurchfiihrungen, teilw. Ex
- 2x zweifliiglige Tore 2,51 mx 2,51 m - 1 Stiick autartke Schalt- und
- 2x einfliiglige Tiren 1,26 m x 2,04 m Steuerungsanlage
- Fundamente fiir Filter, Dosierpumpen, - Prozessleittechnik
Beschickungspumpen, Gasaufbereitung, BHKW - Automatisierungstechnik
- Treppe zu KG aus Stahl und Gitterrosten, Gelander um
Montagedffnung
- AuRenwénde mit Vollwarmeschutz und Klinker-Fassade
Erdgeschoss, AuBenbereich:
-LBH=20mx6mx45m
- Bodenplatte und Stiitzen fiir Dach aus Ortbeton
Dachkonstruktion:
- flach geneigtes Satteldach mit Isopaneelen
- Tragwerk aus Stahlbetonbindern und Stahipfetten
Sonstiges:
- Blitzschutz, Erdung
550.000,00 - 155.000,00 115.000,00 820.000,00
5.3 |Gasaufbereitung
in Pos. 5.2 enhalten Kiesfilter (Ex) - Mess- und Analysentechnik
- 1 Stiick mit Umgehung incl. Verkabelung
-Q=60Nm*h - Anschlussverkabelung
Feinfilter (Ex) Messtechnik
- 1 Stiick mit Umgehung Schaltschrank Gastrockner
-Q=60Nm*h Schaltschrénke Siloxan
Kondensattopf (Ex) Schaltschrank Geblése
- 2 Stiick, Q =60 Nm*h 3xKettenziige an Siloxan
Kondensatablassbehélter (Ex) - Uberspannungsschutz
- 1 Stiick (Kondensatablass fiir Gasspeicher) - Kabelweg
Heberanlage (Ex) - Wetterschutzhauben
Verrohrung im Gebaude
Gastrockner
- 1 Stiick mit Umgehung
- Q=60 Nmh, Taupunkt 5°C
- autarke Steuerung incl. Messtechnik
Gasverdichter
- 2 Stiick (1x Betrieb, 1x Reserve)
-Q=40... 60 Nm*h, FU-geregelt
- autarke Steuerung incl. Messtechnik
- Delta-p = 100 mbar
Aktivkohlefilter
- 3 Stiick (2x H2S, 1x VOC)
-Q=60Nm%h
- autarke Steuerung incl. Messtechnik
Verrohrung
- - 112.000,00 24.000,00 136.000,00
5.4 |Gasspeicherung
Fundament Gasspeicher DH=9m/0,5m - 1 Stiick Gasfackel - Anschlussverkabelung
Fundament Gasfackel LIBH=2m/2m/05m - 1 Stiick Gasspeicher V = 650 m?, D/T = 9m /10 |- Messtechnik
- Bohrpfahle m - Uberspannungsschutz
- Erdung - Stiitzluftgeblése - Kabelweg
- Blitzschutz - Fillstand - Wetterschutzhauben
- Verrofrung 48.100,00 ; : ; 48.100,00
5.5 [Gasverwertung
in Pos. 5.2 enhalten - 2 Stiick BHKW 90 kW - Anschlussverkabelung
- Messtechnik
- Uberspannungsschutz
- Kabelweg
- Wetterschutzhauben - 216.000,00 - 7600000 [ 29200000
6 [Objekt 6 - AuBenanlagen
6.1 [Verkehrsflichen
Verkehrflachen AuRenbeleuchtung
- Zufahrt ca. 400 m?
- Gehwege ca. 100 m* 51.500,00 - - 9.500,00 61.000,00
6.2 |Warmeverbund
erdverlegte Warmewassertrasse 2 x DN 40,L =170 m - 1 Stiick Hydraulische Weiche 200 kW
- Einbindung in Bestand 16.000,00 - 4.500,00 - 20.500,00
F:\Projekte\KA Gobitz\2 253 0_Potenzialstudie\Bauwirtschaft\Kostentiberschlag.xlsx 15.02.21 2




PROWA Ingenieure Consult GmbH

Potenzialstudie fiir das Zentralklarwerk Gobitz

Studie

Anlage 3c: Investitionskosten Variante C

Nr. |Beschreibung Kosten
Bautechnik MTA EMSR Bautechnik Ausriistung EMSR
€ € € € Summe
30a 10a 15a 15a €
7 |Objekt 7 - Inbetrieb
7.1 |Bauvorbereitende MaBnahmen
- Baustelleneinrichtung Baustromversorgung
- Baufeldfreimachung - Einspeisekabel
- Oberbodenabtrag und -lagerung - Haupt- und Unterverteilungen
- Herrichtung Montage- und Zwischenlagerflédchen - Verkabelung (oberirdisch)
- Herrichtung BE-Flachen Allgemeine Baufeldbeleuchtung
- Allgemeine Bauwasserversorgung aufbauen, vorhalten, riickbauen
- Sicherung der Baustellen (Bauzaun)
22.000,00 - - 34.000,00 56.000,00
7.2 |Inbetri
IBN MTA IBN EMSR - 9.500,00 25.500,00 20.000,00 55.000,00
Zwischensumme 2.395.900,00 225.500,00 1.208.350,00 443.500,00 4.273.250,00
Baustelleneinrichtung 10% 239.590,00 22.550,00 120.835,00 44.350,00 427.325,00
Riickstellung/Unvorhersehbares 20% 479.180,00 45.100,00 241.670,00 88.700,00 854.650,00
Summe Baukosten, netto 3.114.670,00 293.150,00 1.570.855,00 576.550,00 5.555.225,00
Baunebenkosten 20% 622.934,00 58.630,00 314.171,00 115.310,00 1.111.045,00
Nettoinvestitionskosten 3.737.604,00 351.780,00 1.885.026,00 691.860,00 6.666.270,00
Mehrwertsteuer 19% 710.144,76 66.838,20 358.154,94 131.453,40 1.266.591,30
Bruttoinvestitionskosten 4.447.748,76 418.618,20 2.243.180,94 823.313,40 7.932.861,30
F:\Projekte\KA Gobitz\2 253 0_Potenzialstudie\Bauwirtschaft\Kostentiberschlag.xlsx 15.02.21 3
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PROWA Ingenieure Consult GmbH

Potenzialstudie fur das Zentralklarwerk Gobitz

Ermittlung der laufenden Kosten

Studie
Anlage 4: Betriebskosten

Variante IST

F:\Projekte\F:\Projekte\Leuna\1_452_1\Text\Berechnungen\Kosteniiberschlag.xisx-LK Gesamt

Asrobe Stabllislerung Yariante A Variante B \.Iari:ante c
(Bestand) Energetische Erneuerung Faulung Kombination A und B
Personalkosten
Arbeitskrafte (Betrieb)
gif;ﬁ\vl:r:\;i’é\éz;g)arung, Eindickung, Faulung, [h/Woche 00 0,00 100 10,00
(52 Wochen/a) h/a 0,0 0,0 520,0 520,0
spezifische Kosten €h 30,00
Jahreskosten Arbeitskrafte €/a 0 0 15.600 15.600
Verwaltungs- und Nebenkosten
(psch. o,zg % der IK) €a 0 0 0 0
Summe Personalkosten €/a 0 0 15.600 15.600
Sachkosten
Betriebs- und Hilfsmittel
Flockungshilfsmittel-US-Eickung
Feststofffracht kg TS/d 2.500 2.500 1.500 1.500
spez. FHM-Verbrauch gWS/kg TS 2 2 2 2
FHM-Verbrauch kg WS/a 1.825 1.825 1.095 1.095
spezifische Kosten €/kg WS 2,29(4.179 4179 2.508 2.508
Flockungshilfsmittel-Entwasserung
Feststofffracht kg TS/d 2.500 2.500 1.600 1.600
spez. FHM-Verbrauch (Zentrifugen) gWS/kg TS 8 8 8 8
FHM-Verbrauch kg WS/a 7.300 7.300 4672 4672
spezifische Kosten €/kg WS 2,29116.717 16.717 10.699 10.699
Summe Flockungshilfsmittel €la 20.896 20.896 13.206 13.206
Externe Kohlenstoffquelle
CSB-Fracht Kohlenstoffquelle kg/d 210 210
Ethanolfracht kg/d 100 100
Ethanolkosten €/m? 900 900
Summe Kohlenstoffquelle €la 33.000 33.000
Betrieb BHKW
spezifische Kosten €/kWh 0,015 0,015
Stromerzeugung kWh/a 733.000 733.000
Summe Betrieb BHKW €/a 10.995 10.995
Schlammentsorgung
Schlammanfall (Trockensubstanz) tTS/a 913 913 584 584
TS-Gehalt % TR 24 24 26 26
Schlammmenge, entwéssert t/a 3.802 3.802 2.246 2.246
Entsorgungspreis €1t 75,00
Entsorgungskosten €la 285.156 285.156 168.462 168.462
Wartung/Instandhaltung
Bautechnik (psch. 0,5 % der IK) €la 0 447 15.243 15.573
MTA 10 a (psch. 1,5 % der IK) €la 0 0 4.397 4.397
MTA 15 a (psch. 1,0 % der IK) €/a 0 8.723 7.339 15.709
EMSR (psch 1,5 % der IK) €la 0 1.716 7477 8.648
Summe Wartung/Instandhaltung €la 0 10.886 34.156 44327
Summe Sachkosten €la 306.053 316.939 259.819 269.990
15.02.2021
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PROWA Ingenieure Consult GmbH

Potenzialstudie fur das Zentralklarwerk Gobitz

Studie

Anlage 4: Betriebskosten

Energiekosten
Elektroenergie
Verbrauch kWh/a 1.580.000 1.045.000 1.742.000 1.219.000
Erzeugung kWh/a 750.000 750.000
Gesamtsumme Verbrauch kWh/a 1.580.000 1.045.000 992.000 469.000
spezifische Kosten €kWh 0,170
Kosten Elektroenergie €la 268.600 177.650 168.640 79.730
EEG-Umlage fiir Eigenverbrauch
EEG-Umlage €/MWh 61,60
EEG-Umlageverringerung $61c EEG €/MWh 24,64 18.061 18.061
KWK-Vergitung
spez. Hohe €/MWh 40,00
Anteil an Gesamterzeugung % 42 60
KWK-Vergitung € -12.337 -17.630
Erdgas
Warmebedarf kWh/a 275.880 275.880 1.119.250 1.119.250
genutze Warmeerzeugung kWh/a 1.014.200 1.014.200
Erdgasverbrauch kWh/a 275.880 275.880 105.050 105.050
Gaskosten €a 0,0381 10.500 10.500 3.998 3.998
Summe Energiekosten €la 279.100 188.150 178.362 84.159
Summe Betriebskosten, gesamt €la 585.153 505.089 453.781 369.749

F:\Projekte\F:\Projekte\Leuna\1_452_1\Text\Berechnungen\Kosteniiberschlag.xisx-LK Gesamt
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PROWA Ingenieure Consult GmbH
Potenzialstudie fiir das Zentralklarwerk Gobitz

KA Gobitz - Kostenvergleichsrechnung

Betrachtungszeitraum 30 Jahre
Realzinssatz i = 3%
Preissteigerungsrate Elektroenergie r = 1%
Variante IST Variante A Variante B Variante C
5 Aerobe ierung (B d) isch g Faulung Kombination A und B
Variante
Faktor Einheit
Investitionskosten (netto) € 0,00 1.291.356,00 5.464.920,00 6.666.270,00
DFAKE
Reinvestitionen nach 10 a 0,74409 € 0,00 0,00 293.150,00 293.150,00
15 a 0,64186 € 0,00 986.690,00 1.212.320,00 2.147.405,00
20 a 0,55368 € 0,00 0,00 293.150,00 293.150,00
Diskontierte Reinvestitionskosten € 0,00 633.300,00 1.158.600,00 1.758.800,00
DFAKR
Laufende Kosten auf3er Energie (netto) 19,6004 €/a 316.552,50 327.438,55 285.140,95 290.019,21
Diskontierte laufende Kosten ohne Energiekosten € 6.204.600,00 6.417.900,00 5.588.900,00 5.684.500,00
DFAKRP
Laufende Kosten Elektroenergie (netto) 22,4576 €/a 268.600,00 177.650,00 168.640,00 79.730,00
Diskontierte Kosten Elektroenergie € 6.032.100,00 3.989.600,00 3.787.200,00 1.790.500,00
Projektkostenbarwert € 12.236.700,00 12.332.156,00 15.999.620,00 15.900.070,00
entspricht % 76% 7% 100% 99%
Jahreskosten KFAKR €/a 624.307 629.177 816.289 811.210
entspricht 0,05102 % 76% 77% 100% 99%

F:\Projekte\F:\Projekte\Leuna\l_452_1\Text\Berechnungen\Kosteniiberschiag.xisx-KVR

Studie
Anlage 5a: KVR
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PROWA Ingenieure Consult GmbH
Potenzialstudie fiir das Zentralklarwerk Gobitz

KA Gobitz - Kostenvergleichsrechnung (Beachtung Férderung und Reimvestition)

Betrachtungszeitraum 30 Jahre
Realzinssatz i = 3%
Preissteigerungsrate Elektroenergie r = 1%
Variante IST Variante A Variante B Variante C
5 Aerobe ierung (B d) isch g Faulung Kombination A und B
Variante
Faktor Einheit
Investitionskosten (netto) € 400.000,00 645.678,00 2.732.460,00 2.577.935,00
Forderquote 0% 50% 50% 61,3%
DFAKE
Reinvestitionen nach 10 a 0,74409 € 0,00 0,00 293.150,00 293.150,00
15 a 0,64186 € 500.000,00 986.690,00 1.212.320,00 2.147.405,00
20 a 0,55368 € 0,00 0,00 293.150,00 293.150,00
Diskontierte Reinvestitionskosten € 320.900,00 633.300,00 1.158.600,00 1.758.800,00
DFAKR
Laufende Kosten auf3er Energie (netto) 19,6004 €/a 316.552,50 327.438,55 285.140,95 290.019,21
Diskontierte laufende Kosten ohne Energiekosten € 6.204.600,00 6.417.900,00 5.588.900,00 5.684.500,00
DFAKRP
Laufende Kosten Elektroenergie (netto) 22,4576 €/a 268.600,00 177.650,00 168.640,00 79.730,00
Diskontierte Kosten Elektroenergie € 6.032.100,00 3.989.600,00 3.787.200,00 1.790.500,00
Projektkostenbarwert € 12.957.600,00 11.686.478,00 13.267.160,00 11.811.735,00
entspricht % 98% 88% 100% 89%
Jahreskosten KFAKR €/a 661.087 596.235 676.881 602.626
entspricht 0,05102 % 98% 88% 100% 89%

F:\Projekte\F:\Projekte\Leuna\l_452_1\Text\Berechnungen\Kosteniiberschlag.xisx-KVR_Férder-Reinv

Studie
Anlage 5a: KVR (Beachtung Férderung)
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www.jenabios.de

~» Jenal

lenaBios GmbH . Lobstedter Str. 80 . 07749 Jena

Veolia Kldrschlammverwertung Deutschland GmbH Ihr Ansprechpartner:
NordstraRe 15 Dr. Matthias Funke
04420 Markranstadt Diglem-Chemiker
Deutschland Laborleiter
Telefon: 03641 /24 234-58
Fax: 03641 /24234-40
Email: m.funke@jenabios.de
et |
Dokumenten-Nr.: JB2020-000119-0
Auftraggeber: Veolia Kldarschlammverwertung Deutschland GmbH, NordstraRRe 15, 04420
Markranstadt, Deutschland
Probenumfang: 1 Probe
Probenart: Kldrschlamme (1x)
Probenahme: Herr Zdnder, JenaBios GmbH, 14.01.2020
Probeneingang: 14.01.2020
Priifzeitraum: 14.01.2020 - 28.01.2020
Bemerkung: Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf untersuchte Proben. Bei Probenahme durch den Auftraggeber gelten die

Priifergebnisse flir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen
Genehmigung durch die JenaBios GmbH. Dieser Priifbericht ist - sofern nicht anders vermerkt - nur mit Unterschrift
glltig. Alle Angaben zu Grenzwerten sind ohne Gewdhr von Vollstindigkeit und Richtigkeit.

Abkiirzungen, Symbole:  --: nicht bestimmt / nicht anwendbar, (F): Fremdvergabe in akkreditierte Laboratorien, (N): nicht-akkreditiertes
Prufverfahren, BG: Bestimmungsgrenze, FG: Frischgewicht, n.best.: nicht bestimmt, n.a.: nicht anwendbar, n.n.: nicht
nachgewiesen, n.v.: nicht verfigbar, Ma%: Masseprozent, OF: Oberflidche, OS: Originalsubstanz, TM: Trockenmasse, TS:
Trockensubstanz; T : Grenz-/Warnwert iber-/unterschritten, 2 \: Richtwert iiber-/unterschritten, : durch Kunden
bereitgestellte Angaben, n.e.: nicht erforderlich, Messort: [L80] JenaBios GmbH Lébstedter Str. 80, [L93] JenaBios GmbH
Lébstedter Str. 93, [02] JenaBios GmbH Orlaweg 2

Jena, 28.01.2020

Dieser Prifbericht wurde elektronisch von Dr. Matthias Funke (Diplom-Chemiker) erstellt und validiert und ist ohne Unterschrift gultig.

il JenaBios GmbH . Lobstedter Str. 80 . 07749 Jena | Telefon +49(0)3641 - 24 234 - 0. Fax +49(0)3641 - 24 234 - 40 | info@jenabios.de . www.jenabios.de
:i‘\Q/y;.

e « DAKKS Handelsregister Amisgericht Jena, HRB 207 073 | Ust.-Id.-Nr. DE 195 82 5734 | Geschaftsfuhrer Daniel Zander
77/,_‘\\7\ Deutsche Bankverbindung: Sparkasse Jena-Saale-Holzland . IBAN DESS5 8305 3030 0000 0334 72 . BIC HELADEF1JEN

Akkreditierungsstaile
D-PL-19614.01.00
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Priifbericht zum Auftrag Nr. JB2020-000119 Seite 2 von 2

Dokumenten-Nr.: JB2020-000119-0

Labor-Nr.: P1

Produkt: Klarschlamme

Entnahmestelle: KLA Zeitz

Probenahme: Herr Zénder, JenaBios GmbH, 14.01.2020

Probenzustand: einwandfrei

Eingangsdatum: 14.01.2020

Probe-Nr.: KLA Zeitz

Prifzeitraum: 14.01.2020 - 28.01.2020
Parameter Methode Einheit Ergebnis Grenzwerte

L

Sensorische Priifung
Aussehen organoleptisch [L80] (N) - fest -
Farbe organoleptisch [L80] (N) - dunkelbraun -
Geruch organoleptisch [L80] (N) - :E:z:l‘;g -
Chemisch-physikalische Untersuchungen
Trockensubstanz DIN EN 15934, 2012-11 [L80] % 0S 26,0 -
Organische Substanz DIN EN 15935, 2012-11 [L80] % 0S 14,7 o
Organische Substanz DIN EN 15935, 2012-11 [L8O] % TS 56,6 --
pH-Wert DIN EN 15933, 2012-11 [L80] - 11,6 -
basisch wirksame Stoffe VDLUFA Bd. 11.2,4.5.1 [L80] % Ca0 0S 7.6 --
basisch wirksame Stoffe VDLUFA Bd. I1.2, 4.5.1 [L80] % Ca0 TS 29 -
Chrom (VI) DIN EN 16318, 2016-07 [L80] mg/kg TS <0,5 I}
Nahrstoffe
Ammoniumstickstoff DIN 38406 (E 5) 1983-10, Destillation [L80] % 0S 0,015 -
Ammoniumstickstoff DIN 38406 (E 5) 1983-10, Destillation [L80] %TS 0,058 -
Gesamt-Stickstoff DIN EN 13342, 2001-01 [L80] % 0S 1,2 -
Gesamt-Stickstoff DIN EN 13342, 2001-01 [L80] %TS 4,8 -
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene (AOX)
AOX DIN 38414-518 (1989-11) (F) me/kg TS 73 400 bIEY)
Ergebnisse der Elementmessung
Arsen DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] me/ke TS 35 40V
Blei DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] me/kg TS 13 1500
Cadmium DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] me/kg TS 0,37 1;5/PEHM)
Calcium als CaO DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] %TS 16 -
Calcium als CaO DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] % 0S 4,1 --
Chrom DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] mg/kg TS 16 -
Eisen DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] mg/kg TS 25.000 -
Kalium als K,0 DIN EN 1SO 11885 (E22) 2009-09 [L80] % TS 0,33 -
Kalium als K,O DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] % 0S 0,087 -
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] me/kg TS 93 900"V
Magnesium als MgO DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] %TS 0,75 -
Magnesium als MgO DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] % 0S 0,19 -
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] me/kg TS 20 gooMv
Phosphor als P,0s DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] %TS 3,9 -
Phosphor als P,0s DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] % 0S 1,0 -
Zink DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] me/kg TS 480 4.000"0)
Quecksilber DIN EN ISO 12846, 2012-08 [L80] me/kg TS 0,21 7lo8my)
Kénigswasseraufschluss DIN EN 16174, 2012-11 [L8O] - -- -
Thallium DIN EN IS0 17294-2 (E29) 2017-01 [L93] me/kg TS 0,055 1/00MY)

Bewertungsgrundlagen
AbfKlarv: Grenzwerte nach Anlage 1 der Verordnung zur Neuordnung der Kldrschlammverwertung - Abfallkldrschlammverordnung (AbfKl&rV) - vom 27.09.2017
DiMV: Grenzwerte nach Anlage 2 Tabelle 1.4 der Diingemittelverordnung (DiMV), Ausfertigungsdatum: 05.12.2012, gedndert: 26.06.2017;

Grenzwert Kupfer nach Anlage 1 Abschnitt 4.1 Nummer 4.1.1



Priifbericht zum Auftrag Nr. JB2020-001948
Dokumenten-Nr.: JB2020-001948-0-2

Auftraggeber:
Labor-Nr.:
Produkt:
Entnahmestelle:
Probenahme:
Probenzustand:
Eingangsdatum:
Probe-Nr.:
Priifzeitraum:

Seite 1 von 2

Veolia Kldrschlammverwertung Deutschland GmbH, NordstraRe 15, 04420 Markranstédt, Deutschland

P1
Klarschldmme
Klaranlage Zeitz

Herr Mahler, JenaBios GmbH (PN-Protokoll s.

einwandfrei

15.04.2020

KLA Zeitz

15.04.2020 - 05.05.2020

Anhang), 15.04.2020

Parameter Methode Einheit Ergebnis Grenzwerte
Sensorische Prifung

Aussehen organoleptisch [L80] (N) - fest -
Farbe organoleptisch [L80] (N) - schwarz -
Geruch organoleptisch [L80] (N) - arttypisch -
Chemisch-physikalische Untersuchungen

Trockensubstanz DIN EN 15934, 2012-11 [L80) % 0S 27,7 --
Organische Substanz DIN EN 15935, 2012-11 [L80] % 0S 15,6 -
Organische Substanz DIN EN 15935, 2012-11 [L80] %TS 56,2 -
pH-Wert DIN EN 15933, 2012-11 [L80] - 11,4 -
basisch wirksame Stoffe VDLUFA Bd. I1.2, 4.5.1 [L80] % Ca0 0S 58 -
basisch wirksame Stoffe VDLUFA Bd. 1.2, 4.5.1 [L80] % Ca0 TS 21 -
Chrom (V1) DIN EN 16318, 2016-07 [L80] me/kg TS <0,5 200
Nahrstoffe

Ammoniumstickstoff DIN 38406 (E 5) 1983-10, Destillation [L80] % 0S 0,017 -
Ammoniumstickstoff DIN 38406 (E 5) 1983-10, Destillation [L80] %TS 0,061 -
Gesamt-Stickstoff DIN EN 13342, 2001-01 [L80) % 0S 13 -
Gesamt-Stickstoff DIN EN 13342, 2001-01 [L80) % TS 4,8 -
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene (AOX)

AOX DIN 38414-518 (1989-11) (F) J me/kg TS 170 4001°™1EV)
Ergebnisse der Elementmessung

Arsen DIN EN 1SO 11885 (E22) 2009-09 [L80] mg/kg TS 4,5 400"
Blei DIN EN 1SO 11885 (E22) 2009-09 [L80] me/kg TS 12 15000V
Cadmium DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] me/kg TS 0,31 1,5/P0M)
Calcium als CaO DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] % TS 18 -
Calcium als CaO DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80) % 0S 5,0 -
Chrom DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] me/kg TS 18 -
Eisen DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] mg/kg TS 25.000 -
Kalium als K,0 DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L8O] %TS 0,42 -
Kalium als K,0 DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] % 0S 0,12 -
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] me/ke TS 98 900"V
Magnesium als MgO DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 (L80] %TS 0,97 -
Magnesium als MgO DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] % 0S 0,27 -
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 (L80] me/kg TS 17 golPuM)
Phosphor als P,0s DIN EN SO 11885 (E22) 2009-09 (L80) %TS 4,1 -
Phosphor als P,0s DIN EN ISO 11885 (E22) 2009-09 [L80] % 0S 1,1 -
Zink DIN EN 1SO 11885 (E22) 2009-09 [L80] me/kg TS 450 4,000V
Quecksilber DIN EN ISO 12846, 2012-08 [L80] me/kg TS 0,24 1(piMY)
Konigswasseraufschluss DIN EN 16174, 2012-11 [L80} - -
Thallium DIN EN ISO 17294-2 (E29) 2017-01 [L93] me/kg TS 0,051 L
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Priifbericht zum Auftrag Nr. JB2020-001948 Seite 2 von 2
Dokumenten-Nr.: JB2020-001948-0-2

Bewertungsgrundlagen
AbfKIarVv: Grenzwerte nach Anlage 1 der Verordnung zur Neuordnung der Klarschlammverwertung - Abfallklarschlammverordnung (AbfKI&rV) - vom 27.09.2017

DiMV: Grenzwerte nach Anlage 2 Tabelle 1.4 der Diingemittelverordnung (DiMV), Ausfertigungsdatum: 05.12.2012, gedndert: 26.06.2017;
Summe Dioxine und dI-PCB: Bei Anwendung auf Griinland zur Futtergewinnung und auf Ackerfutterflichen mit nichtwendender Bodenbearbeitung nach
der Aufbringung, ausgenommen Maisanbauflichen, gilt ein Grenzwert von 8 ng TE/kg TS; Grenzwert Kupfer nach Anlage 1 Abschnitt 4.1 Nummer 4.1.1;
Grenzwert fiir Salmonellen nach § 5 Abs. 2 Satz 1

Bemerkung: Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf untersuchte Proben. Bei Probenahme durch den Auftraggeber gelten die Prifergebnisse
fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die JenaBios
GmbH. Dieser Priifbericht ist - sofern nicht anders vermerkt - nur mit Unterschrift gultig. Alle Angaben zu Grenzwerten sind ohne Gewahr
von Vollistandigkeit und Richtigkeit.

Abkiirzungen, Symbole: --: nicht bestimmt / nicht anwendbar, (F): Fremdvergabe in akkreditierte Laboratorien, (N): nicht-akkreditiertes Priifverfahren, BG: Be-
stimmungsgrenze, FG: Frischgewicht, n.best.: nicht bestimmt, n.a.: nicht anwendbar, n.n.: nicht nachgewiesen, n.v.: nicht verfigbar, Ma%:
Masseprozent, OF: Oberfliche, OS: Originalsubstanz, TM: Trockenmasse, TS: Trockensubstanz; 1 {,: Grenz-/Warnwert tber-
Junterschritten, 21 N: Richtwert liber-/unterschritten, $: durch Kunden bereitgestellte Angaben, n.e.: nicht erforderlich, Messort: [L80]
JenaBios GmbH Lobstedter Str. 80, [L93] JenaBios GmbH Lobstedter Str. 93, [02] JenaBios GmbH Orlaweg 2

Jena, 05.05.2020

Dieser Priifbericht wurde elektronisch von Dr. Matthias Funke (Diplom-Chemiker) erstellt und validiert und ist ohne Unterschrift gliltig.
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1 Anlass und Aufgabenstellung

Der Eigenbetrieb Abwasserbeseitigung der Stadt Zeitz plant die Errichtung einer
Photovoltaikanlage als Nebenanlage zu einem Klarwerk im Ortsteil GObitz der Stadt Zeitz.

Da das Bauvorhaben einen Eingriff i. S. d. § 15 BNatSchG darstellt, sind die erforderlichen
Angaben zur Beurteilung des Eingriffes in einem landschaftspflegerischen Begleitplan
darzustellen. Dartber hinaus ist eine artenschutzrechtliche Priifung des Vorhabens gem. § 44

ff. BNatSchG notwendig. Dies erfolgt mit dem vorliegenden Gutachten.
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2 Rechtliche Grundlagen

Kommt es im Sinne von 8§ 14 BNatSchG zu Eingriffen in Naturhaushalt und Landschaft im
Zuge einer BaumafRnahme, die die Leistungs- und Funktionsfahigkeit oder das
Landschaftsbild erheblich beeintrachtigen kénnen, so ist der Verursacher der unvermeidbaren
Beeintrachtigung verpflichtet, diese gemall 8§ 15 (2) BNatSchG durch Malinahmen des
Naturschutzes und der Landschaftspflege auszugleichen (AusgleichmalRnahme) oder zu
ersetzen (Ersatzmaflinahme). Bei der Festsetzung von Art und Umfang der Ausgleichs- und
ErsatzmaRnahmen sind die Programme und Plane nach den 88 10 BNatSchG
(Landschaftsprogramme und Landschaftsrahmenplane) und 11 BNatSchG (Landschaftsplane

und Grinordnungspléane) zu beriicksichtigen.

Gemal einem Runderlass des Ministeriums fir Landwirtschaft und Umwelt Sachsen-Anhalt
(MLU, 06.09.2012) sind Kompensationsraume zur Umsetzung  notwendiger
KompensationsmaBhahmen festgelegt. Ausgeglichen ist eine Beeintréachtigung, wenn und
sobald die beeintrachtigten Funktionen des Naturhaushaltes in gleichartiger Weise
wiederhergestellt sind und das Landschaftsbild landschaftsgerecht wiederhergestellt oder
neugestaltet ist. Eingriffe, die Funktionen des Naturhaushaltes beeintrachtigen, sind ersetzt,
wenn diese im betroffenen Naturraum in gleichwertiger Weise hergestellt sind und das
Landschaftsbild landschaftsgerecht neugestaltet ist. Die Bewertung der Eingriffe und die
Planung der Mal3nahmen erfolgt auf Grundlage der Richtlinie zur Bewertung und Bilanzierung
von Eingriffen im Land Sachsen-Anhalt gemaR3 RdErl. des MLU vom 16.11.2004, geandert
durch RdErl. Des MLU vom 24.11.2006, Wiederinkraftsetzen und Zweite Anderung mit
Fassung vom 12.03.2009. Gemafl? 8 39 BNatSchG erfolgt im LBP eine Prufung zum
allgemeinen Schutz wildlebender Tiere und Pflanzen fir heimische Arten. Des Weiteren
werden die Ergebnisse aus der artenschutzrechtlichen Prifung der Zugriffsverbote gemali §
44 BNatSchG auf die Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie, der europaischen Vogelarten
sowie den Arten, die in einer Rechtsverordnung gemal § 54 BNatSchG Nr. 2 aufgefiihrt sind,
geprift. Solange keine Rechtsverordnung vorliegt, erfolgt die Berlicksichtigung der Arten des
Anhangs Il der FFH-RL, des Anhangs A der EG-Artenschutzverordnung sowie der Anlage 1
Spalten 3 und 4 der BArtSchV im Zuge der Eingriffsregelung gemaf § 39 BNatSchG.

DA



Photovoltaikanlage als Nebenanlage Klarwerk Rechtliche Grundlagen
Landschaftspflegerischer Begleitplan

Fur die Beurteilung fand eine Dateniibergabe durch das Landesamt fir Naturschutz Sachsen-
Anhalt statt, im Zuge dieser wurden folgende Datensatze zur Verfligung gestellt: CIR-
Luftbildinterpretationsdaten (Stand 2009), Selektive Biotopkartierung (Stand 2000),
Lebensraumtypen nach Anhang 1 FFH-Richtlinie Sachsen-Anhalt, potenzielle natirliche
Vegetation (Stand 2000), Landschaftsgliederung, Tierarten mit Fundpunkten nach FFH-
Richtlinie. AuRBerdem flossen eigens gewonnene Erkenntnisse einer Gelandebegutachtung mit

ein.

DA



Photovoltaikanlage als Nebenanlage Klarwerk Charakterisierung des Untersuchungsraumes
Landschaftspflegerischer Begleitplan

3 Charakterisierung des Untersuchungsraumes

Das Projektgebiet liegt im Norddeutschen Tiefland, in der Landschaftseinheit Zeitzer
Buntsandsteinplateau. Das gesamte Betriebsgeldnde der Klaranlage umfasst ca. 9 ha und
liegt stidostlich der Ortschaft Gobitz. Es ist durch einen ca. 30 m breiten Gehdlzsaum umgrenzt
und weist neben der Klaranlage ausgedehnte Intensivgrinlandflachen mit vereinzelten
Geholzen auf. Die an das Betriebsgelande angrenzende Umgebung wird von
landwirtschaftlicher Nutzung bestimmt. Nordlich des Projektgebietes befindet sich die

Kulturlandschaft des Landschaftsschutzgebietes ,Elsteraue®.
3.1 Ubergeordnete Planungsaussagen

Im Regionalen Entwicklungsplan der regionalen Planungsgemeinschaft Halle wird das Gebiet
weder Vorrang- noch Vorbehaltsgebieten zugeordnet (Regionale Planungsgemeinschaft
Halle).

Der Flachennutzungsplan der Gemeinde Elsteraue weist die betroffene Flache als

»versorgungsanlagen, Abfall und Abwasserbeseitigung® aus (s. nachfolgende Abbildung).
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Planzeichenerklarung

Versorgungsanlagen, Abfall und Abwasserbeseltigung § 5 Abs.2 Nr.5 BauGB
| Versorgungsanlagen, Abfall und Aby beseitigung

Abbildung 1: Auszug aus Flachennutzungsplan der Gemeinde Elsteraue (Planungsgebiet rot umgrenzt)

3.2 Schutzgebiete

Das Planungsgebiet (rot umkreist) liegt ca. 60 m sudlich des Landschaftsschutzgebietes
.Elsteraue” und ca. 1 km sudlich des FFH-Schutzgebietes ,Weille Elster norddstlich Zeitz".

Das Planungsgebiet liegt nicht innerhalb eines Schutzgebietes.
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4 Beschreibung des Vorhabens

Die geplante Photovoltaikanlage besteht aus 13 Solarmodulen mit Abmessungen von jeweils
ca. 10 m x 23 m, welche zweireihig mit einem Reihenabstand von ca. 4 m und einem
Modulabstand von ca. 2 m innerhalb der Reihe aufgestellt werden. Die Unterkonstruktion wird
mittels in den Boden gerammten Pfahlgrindungen hergestellt. Erforderliche Stromkabel
werden unterirdisch in einem Kabelgraben von ca. 1 m Breite und 250 m Lange bis zur

bestehenden Trafostation verlegt.

Die Solarmodule werden auf der Griinlandflache installiert. Die Baustelleneinrichtung ist auf
den befestigten Verkehrsflaichen der Klaranlage vorgesehen. Fir die Bauarbeiten missen
keine Baustraf3en eingerichtet werden, da lediglich Kleinstgerate (Minibagger) fur die

Installation der Solarmodule und die Errichtung des Kabelgrabens vorgesehen sind.
4.1 Vorhabenbedingte Wirkfaktoren

Als vorhabenbedingte Wirkfaktoren werden alle potenziellen Auswirkungen auf die Umwelt
definiert. Diese sind hinsichtlich ihrer Art, Intensitat, raumlicher Reichweite und zeitlicher Dauer
zu unterscheiden. Als Grundlage dient der Leitfaden zur Bertcksichtigung von
Umweltbelangen bei der Planung von PV-Freiflachenanlagen (ARGE Monitoring PV-Anlagen
2007).

4.1.1 Baubedingt

Bodenverdichtung

Durch den Einsatz von Baufahrzeugen ist insbesondere bei feuchten Witterungsverhéltnissen
eine Bodenverdichtung moglich. Da fur die Installation der Anlage sowie fir die Errichtung des
Kabelgrabens lediglich Kleinstfahrzeuge (Minibagger) verwendet werden, ist nur mit einer

geringen Verdichtung zu rechnen.
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Bodenumlagerung und -durchmischung
Durch die Grabenarbeiten kommt es zur Um- und Zwischenlagerung von Bdoden.
Larm-/ Lichtemissionen

Durch die Verwendung von Baufahrzeugen kann es zu erhéhten Larmemissionen kommen.

Lichtemissionen sind nicht zu erwarten, da voraussichtlich keine Nachtarbeit betrieben wird.
4.1.2 Anlagebedingt

Bodenversiegelung

Durch die Verwendung von gerammten Pfahlgrindungen kommt es zu einer kleinflachigen

Bodenversiegelung.
Uberdeckung von Boden

Die Solarmodule bewirken eine Beschattung der darunter liegenden Grinflache, eine
Veranderung des Bodenwasserhaushalts und ggf. Erosionen durch die Bindelung des

Wasserabflusses.
Weitere anlagebedingte Wirkfaktoren sind mdglich durch:

e Lichtreflexe / Spiegelungen
e Polarisation des Lichtes
e Visuelle Wirkung

e Einzaunung

4.1.3 Betriebsbedingt

Es ist nicht mit umweltrelevanten betriebsbedingten Wirkungen zu rechnen.
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5 Bestandsbeschreibung und -bewertung

5.1 Biotope

Im Vorhabengebiet sind einerseits die Verkehrsflichen und Geb&ude der Klaranlage
vorhanden, andererseits eine grofe Flache mit Intensivgrinland mit vereinzelten
ausgewachsenen Gehdlzen sowie ein Strauch- und Gehdlzsaum, der zwischen 15 m und 30

m breit ist und die Anlage eingrenzt.
Vorbelastung/Bewertung:

Der Geholzsaum erfillt eine wertvolle Biotopfunktion in der landwirtschaftlich gepréagten
Umgebung. Das intensiv bewirtschaftete Grinland besitzt eine mafige Bedeutung als Habitat.
Dagegen bieten die Bauwerke und sonstigen Betriebsflachen nur einen sehr geringen bis

keinen Biotopwert.
5.2 Schutzguter und Funktionen

521 Tiere

Die Datenabfrage beim Landesamt fir Umwelt (Landesamt flir Umweltschutz Sachsen-Anhalt
2023) ergab keine Artnachweise in dem Untersuchungsgebiet. Ein Nachweis der Saatkrahe
(Corvus frugilegus) ca. 500 m nérdlich des Gebietes und ein Nachweis der Kreuzkréte (Bufo
calamita) in ca. 950 m siiddstlicher Entfernung, sowie ein Nachweis des Schwalbenschwanzes

(Papilio machalon) sind die néchstliegenden Artenfundpunkte.

Es wurden dariber hinaus keine umfassenden Artkartierungen durchgefiihrt — die Bewertung
des Schutzgutes Tiere (insb. hinsichtlich artenschutzrechtlicher Verbotstatbestéande) erfolgt

Uber die Potenzialanalyse bzw. das worst-case-Verfahren.
Vorbelastung/Bewertung:

Dem Vorhabenstandort kann aufgrund der vorhandenen Lebensraumstrukturen eine mittlere

bis hohe Bedeutung fur Tiere beigemessen werden.
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5.2.2 Pflanzen

Das Planungsgebiet wird an 3 Seiten von einem 15 - 30 m breiten, dichten Gehdélzstreifen
umgrenzt, der unter anderem durch Weil3dorn- und Salix-Arten charakterisiert wird. Dominante
Arten innerhalb der Grinlandflachen sind u.a. Glatthafer, gemeine Rispe und Luzerne, welche
Charakterarten des intensiv genutzten Griinlands sind. Des Weiteren befinden sich mehrere
Solitarbaume auf dem Grunland.

Vorbelastung/Bewertung:

Die floristische Ausstattung des Untersuchungsgebietes ist als mittel einzustufen. Sowohl die
Strauchflachen als auch das vorhandene Griinland sind nicht besonders artenreich und bieten

daher weniger fir Insekten als fir Frei- und Offenlandbriter Lebensraum.
5.2.3 Boden

Der vorliegende Boden ist durch die Nahe zur Weil3en Elster und ihren kleinen Zufliissen wie
der Schwennigke gepragt, es entstand ein semiterrestrischer Auenboden vom Bodentyp
Braunauenboden (sog. Vega), dieser ist durch eher schwachen Grundwassereinfluss und

zeitweise Uberschwemmungen gepragt.

Als Substrattyp liegt carbonhaltiger Auenschluff an, sowohl in der Deck-, wie auch in der
Liegendschicht (LVermGeo 2023).

Vorbelastung/Bewertung:

Der Bodenbestand kann als hochwertig eingestuft werden, laut der MSQR Skala liegt ein Wert
von 87 von 96 mdglichen Punkten vor (LVermGeo 2023). Der Versiegelungsgrad ist au3erdem

sehr niedrig.
5.2.4 Wasser

Das Plangebiet liegt im Zustandigkeitsbereich des Unterhaltungsverbandes ,Weilie Elster”. Es
wird dem Einzugsgebiet der Elbe zugeordnet. Im Plangebiet selbst befindet sich kein
Oberflachenwasserkorper, an dessen sidostlichen Rand flie3t der stark anthropogen gepragte
Bach Schwennigke, welcher das Plangebiet oberflachig entwassert. Der 6kologische Zustand
der umliegenden Gewésser wird insgesamt als schlecht bewertet (Landesbetrieb fir

Hochwasserschutz und Wasserwirtschaft Sachsen-Anhalt (LHW))
Das Untersuchungsgebiet liegt in keinem Uberschwemmungsgebiet (LVermGeo 2023).
Vorbelastung/Bewertung:

Aufgrund der beschriebenen Bewertung des LHW kann das Schutzgut Wasser als gering

eingestuft werden.
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5.2.5 Klma-Luft

Das Gebiet liegt in der Landschaftseinheit ,Zeitzer Buntsandsteinplateau“ und weist eine
Jahresdurchschnittstemperatur von 9,0 °C auf. Die durchschnittliche Temperatur im Juli
betragt 23 °C, was auf ein subkontinentales Klima hindeutet. Der durchschnittliche
Jahresniederschlag betragt 564mm. Das Klima kann also als humid bezeichnet werden, es
wird von milden Wintern und ganzjahrig relativ gleich verteilten Niederschlagen gepragt, wobei
die meisten Niederschlagsmengen in den Monaten Mai und Juni anfallen (Deutscher
Wetterdienst 2020).

Die Emissionsbelastungen der Luft durch Verkehr ist als gering zu bewerten (LVermGeo
2023).

Vorbelastung/Bewertung:

Aufgrund der genannten Eigenschaften ist das Gebiet von lokaler, jedoch nicht von regional-

klimatischer Bedeutung.
5.2.6 Landschaftsbild

Das Landschaftsbild beschreibt die wahrnehmbare Erscheinungsform von Natur und
Landschatft.

Die Umgebung des Plangebietes ist stark anthropogen gepragt. Im Norden und Nordwesten

befindet sich die geschiitzte Kulturlandschaft des Landschaftsschutzgebietes Elsteraue.
Vorbelastung/Bewertung:

Das Planungsgebiet und seine direkte Umgebung besitzen insgesamt einen stark anthropogen
beeinflussten Charakter, dies wird durch die Nahe zum Chemie- und Industriepark Zeitz, sowie

der umgebenden landwirtschaftlichen Nutzflachen deutlich.
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6 Konfliktanalyse und Eingriffsermittiung

6.1 Ermittlung der Beeintrachtigungen von Natur und Landschaft

Die Beeintrachtigung der 0©kologischen Lebensraumfunktion wird Uber die

Biotopwertbilanzierung unter Punkt 6.2 dargestellt.
6.1.1 Tiere

Baubedingte Beeintrachtigungen

Im Zuge der Baufeldfreimachung und Umsetzung der Baumafnahme besteht ein Verletzungs-
und Totungsrisiko insbesondere fiir bodenbriutende Vogelarten (Konflikt K 1). Um dieses
Risiko zu minimieren bzw. vollstandig zu vermeiden, ist vor Beginn der BaumafRnahme die
betroffene Flache auf Brutaktivitéaten zu prifen und ggf. entsprechende Bereiche auszusparen,

bis die Nistplatze verlassen wurden (Malnahme V 1).

Des Weiteren besteht insbesondere fur Brutvogel die Gefahr, wahrend der Brutzeit durch die
Baumalinahme (Schallemission, optische Reize, erhthte Prasenz von Menschen,
Erschitterungen) auch auBerhalb der direkten Eingriffsflache gestoért zu werden. Eine
Vorbelastung existiert jedoch durch den Betrieb der Klaranlage und die intensive
Griunlandbewirtschaftung bereits. Da fir die Bauarbeiten keine groRen Baufahrzeuge

vorgesehen sind, ist nicht mit einer erheblichen Stérungswirkung zu rechnen.

Schutzgut Tiere

Konflikte Zugeordnete MalRnahmen
K 1 | Verletzungs- und Totungsrisiko fur Vi Untersuchung der Grinlandflachen auf
bodenbritende Vogelarten Brutaktivitaten vor Baubeginn

Anlagebedingte Beeintrachtigungen

Anlagebedingte Auswirkungen koénnen gemal3 ARGE Monitoring PV-Anlagen (2007)

grundsatzlich auf die Artengruppen Vogel, Wirbellose und Saugetiere auftreten.
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Fur viele Vogelarten bleibt die Photovoltaikflache als Jagd-, Nahrungs- oder Brutgebiet
nutzbar. Hierzu zéhlen beispielsweise Hausrotschwanz, Bachstelze und Wacholderdrossel,
sowie die Feldlerche und das Rebhuhn, welche die Freiflachen zwischen den Paneelen als
Brutplatze nutzen. Die PV-Module stellen auch fir Greifvogel kein Hindernis dar (ARGE
Monitoring PV-Anlagen 2007).

Durch ihre Sichtbarkeit kbnnen PV-Anlagen auch auf benachbarte Flachen wirken und dort
unter Umstanden Stdr- und Scheuchwirkungen (z. B. durch Lichtreflexe, Blendwirkungen
oder Silhouettenwirkung) hervorrufen. Aufgrund der Gehdlzflachen beschrankt sich dieser
Effekt auf die unmittelbar umliegenden Flachen der PV-Anlage und ist somit als nicht erheblich

zu bewerten.

Durch die Verschattung und Uberdeckung der Grinflache verandern sich die
Standortbedingungen und infolgedessen die Pflanzengesellschaften. Dies kann sich auf das
Vorkommen von Insektenarten, wie z.B. Heuschrecken oder Tagfalter auswirken. Die
Auswirkungen sind jedoch nicht als erheblich einzuschéatzen, da sowohl besonnte als auch
beschattete Grunlandflachen bestehen bleiben, die als Lebensraum genutzt werden kénnen.

Aufgrund der geringen Grole der Photovoltaikanlage und der ausreichend verfigbar
bleibenden Lebensraume ist nicht mit erheblichen Auswirkungen auf die

Betriebsbedingte Beeintrachtigungen

Betriebsbedingte Beeintrachtigungen der Fauna sind nicht zu erwarten.
6.1.2 Pflanzen

Baubedingte Beeintrachtigungen

Es kommt zur Beanspruchung der Vegetation durch Befahren der Grinflachen und der
Aushebung des Kabelgrabens. Da die Vegetation nach Beendigung der Maflihahmen
kurzfristig wiederhergestellt werden kann, ist nicht mit einer erheblichen Beeintréchtigung zu

rechnen.
Anlagebedingte Beeintrachtigungen

Es kommt zu kleinflachigen Verlusten von Vegetationsflachen durch die Pfahlgriindungen. Des
Weiteren andern sich die Standortverhaltnisse durch die Beschattung und Uberschirmung,
wodurch folglich auch eine Veranderung der Vegetation zu erwarten ist. Grundséatzlich bleiben

jedoch die Grunlandflachen erhalten. Eine erhebliche Beeintrachtigung liegt somit nicht vor.
Betriebsbedingte Beeintrachtigungen

Betriebsbedingte Beeintrdchtigungen der Flora sind nicht zu erwarten.
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6.1.3 Boden
Baubedingte Beeintrachtigungen

Es kommt zur Beanspruchung des Bodens durch Befahren der Grunflachen und der
Aushebung des Kabelgrabens (Konflikt K 2). Diese Beeintrachtigung kann durch

bodenschonende MalRnahmen vermieden bzw. minimiert werden.
Anlagebedingte Beeintrachtigungen

Es kommt zu kleinflachigen Verlusten von Vegetationsflachen durch die Pfahlgriindungen. Des
Weiteren andern sich die Standortverhaltnisse durch die Beschattung und Uberschirmung,
wodurch folglich auch eine Veranderung der Vegetation zu erwarten ist. Grundséatzlich bleiben

jedoch die Grinlandflachen erhalten. Eine erhebliche Beeintrachtigung liegt somit nicht vor.
Betriebsbedingte Beeintrachtigungen

Betriebsbedingte Beeintrachtigungen der Flora sind nicht zu erwarten.

Schutzgut Boden
Konflikte Zugeordnete MaBnahmen
K 2 | Beanspruchung des Bodens durch V2 Bodenschutz: Anwendung der DIN
Aushebung des Kabelgrabens 18915 und 18920
6.1.4 Wasser

Baubedingte Beeintrachtigungen
Baubedingte Beeintrachtigungen des Schutzgutes Wasser sind nicht zu erwarten.
Anlagebedingte Beeintrachtigungen

Durch die Uberschirmung verandert sich das Abflussverhalten. Das anfallende Regenwasser
wird von den Solarpaneelen in die Zwischenraume abgeleitet. Da sich insgesamt die
abflusswirksame Flache jedoch nicht bzw. nur sehr geringfligig (durch Pfahlgriindung)

reduziert, ist nicht von einer erheblichen Beeintrachtigung auszugehen.
Betriebsbedingte Beeintrachtigungen

Betriebsbedingte Beeintrachtigungen des Schutzgutes Wasser sind nicht zu erwarten.
6.1.5 Klima-Luft

Bau-, anlage-, und betriebsbedingte Beeintrachtigungen

In Bezug auf das Schutzgut Klima-Luft wird durch das Vorhaben keine Beeintrachtigung

verursacht.
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6.1.6 Landschaftshild

Baubedingte Beeintrachtigungen

Da das Gelande der Klaranlage durch einen Gehdlzsaum von umliegenden Flachen
abgegrenzt und von auf3en somit nicht sichtbar ist, sind baubedingte Beeintrachtigungen des
Landschaftsbildes nicht zu erwarten.

Anlagebedingte Beeintrachtigungen

Da das Gelande der Klaranlage durch einen Gehdlzsaum von umliegenden Flachen
abgegrenzt und von auRen somit nicht sichtbar ist, sind anlagebedingte Beeintrachtigungen

des Landschaftshildes nicht zu erwarten.
Betriebsbedingte Beeintrachtigungen

Betriebsbedingte Beeintrachtigungen des Landschaftshildes sind nicht zu erwarten.

6.2 Ermittlung des Kompensationsumfangs

Um den Eingriff in Natur und Landschaft zu quantifizieren, wird die Richtlinie Uber die
Bewertung und Bilanzierung von Eingriffen im Land Sachsen-Anhalt zugrunde gelegt
(Ministerium fir Landwirtschaft und Umwelt Sachsen-Anhalt 2009). Am 24.05.2023 wurde zu
diesem Zweck eine Biotoptypenkartierung auf dem Gelande vorgenommen. In den
nachfolgenden Teilen wird zunachst der Biotopwert im Bestand, daraufhin der Biotopwert im
Planungszustand berechnet. Die zugehérigen Planzeichnungen sind dem separaten Anhang
(Plane B_01 + P_01) zu entnehmen.

6.2.1 Biotopwert Bestand

Tabelle 1: Biotopwert Bestand

Code Biotoptyp Btwf.! | Flache in m2| Btw.?
HEC | Baumgruppe/-bestand aus Uberwiegend heimischen Arten 20 10 650 212 991
HEX Sonstiger Einzelbaum 12 303 3638
GIA Intensivgriinland 10 28 517 285173
VWC Weg (versiegelt) 0 125 0
BW. Bebaute Flache 0 411 0
BE. Ver- und Entsorgungsanlage 0 2900 0
Summe Bestand (Flache / Biotopwert) 42 906 501 801

! Biotopwertfaktor; 2 Biotopwert
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6.2.2 Biotopwert Planung

Tabelle 2: Biotopwert Planung

Code Biotoptyp Btwf.! | Flache in m2 | Btw.?
HEC Baumgruppe/-bestand aus Uberwiegend heimischen 20 10 650 212 991
Arten
HEX Sonstiger Einzelbaum 12 303 3638
GIA Intensivgrinland 10 25413 254 134
PVA3 Solarpanelflache 2 3104 15520
VWC Weg (versiegelt) 0 125 0
BW. Bebaute Flache 0 411 0
BE. Ver- und Entsorgungsanlage 0 2900 0
Summe Planung (Flache / Biotopwert) 42 906 486 283
! Biotopwertfaktor; 2 Biotopwert; * Biotopcode/-wert fiir Photovoltaikanlagen erganzt in Anlehnung an den Entwurf des neuen
Bilanzierungsmodells LSA

6.2.3 Kompensationsbedarf

Tabelle 3: Eingriffsbilanzierung / Kompensationsbedarf

Gesamtbiotopwertbilanz:

Biotopwert Bestand: 501 801
- Biotopwert Planung: 486 283
= Kompensationsbedarf: 15 518 Biotopwertpunkte

Im Ergebnis der Eingriffsbilanzierung besteht ein Biotopwertverlust von 15 518 Punkten, die Uber
Maflnahmen ausgeglichen werden mussen (s. Kapitel 8.2).

22|50
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7 Artenschutzfachliche Untersuchung

Das Bundesnaturschutzgesetz liefert die gesetzliche Grundlage fur die Durchfihrung einer
artenschutzrechtlichen Prifung. Im Besonderen sind hier die § 44 ff. zu berlcksichtigen. Unter
8 44 Abs. 1 BNatSchG werden Zugriffsverbote fiir geschitzte Tier- und Pflanzenarten
aufgestellt, wodurch eine gesonderte Betrachtung dieser Arten bei Planungsverfahren
notwendig ist. Es wird zwischen besonders und streng geschitzten Arten unterschieden, die
nach § 7 Abs. 2 BNatSchG wie folgt definiert sind:

besonders geschiitzte Arten:

Tier- und Pflanzenarten nach Anhang IV der Richtlinie 92/43/EWG

- europaische Vogelarten, d. h. samtliche wildlebende Vogelarten, die in EU-

Mitgliedstaten heimisch sind

Arten der Anlage 1 Spalte 2 zu § 1 Bundesartenschutzverordnung (BArtSchV)

Tier- und Pflanzenarten, die in einer Rechtsverordnung nach § 54 Abs. 1 aufgefihrt

sind;

streng geschitzte Arten:

- Tier- und Pflanzenarten nach Anhang IV der Richtlinie 92/43/EWG
- Arten der Anlage 1 Spalte 3 zu § 1 Bundesartenschutzverordnung (BArtSchV)
- in einer Rechtsverordnung nach § 54 Abs. 2

Gemal § 44 Abs. 1 BNatSchG ist es verboten (Zugriffsverbote):

1. ,wild lebenden Tieren der besonders geschiitzten Arten nachzustellen, sie zu fangen,

zu verletzen oder zu téten oder ihre Entwicklungsformen aus der Natur zu entnehmen,

zu beschéadigen oder zu zerstoren, [T6tungsverbot]

2. wild lebende Tiere der streng geschiitzten Arten und der europaischen Vogelarten

wéahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinterungs- und

Wanderungszeiten erheblich zu stéren; eine erhebliche Stérung liegt vor, wenn sich
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durch die Storung der Erhaltungszustand der Ilokalen Population einer Art

verschlechtert, [Stérungsverbot]

3. Fortpflanzungs- oder Ruhestatten der wild lebenden Tiere der besonders geschutzten

Arten aus der Natur zu entnehmen, zu beschadigen oder zu zerstéren,

[Schadigungsverbot]

4. wild lebende Pflanzen der besonders geschiitzten Arten oder ihre Entwicklungsformen

oder ihre Entwicklungsformen aus der Natur zu enthehmen, sie oder ihre Standorte zu

beschadigen oder zu zerstéren.”

In 8 44 Abs. 5 erfolgt eine Einschrédnkung des Artenspektrums und eine Abschwéchung der
Verbotstatbestande fir ,Eingriffe nach § 15 Absatz 1, die nach § 17 Abs. 1 oder Abs. 3
zugelassen oder von einer Behorde durchgefiihrt werden, sowie fur Vorhaben im Sinne des 8
18 Abs. 2 Satz 1.“ Fur die saP werden die Arten des Anhangs IV Buchstabe a und b der
Richtlinie 92/43/[EWG, europdische Vogelarten oder solche Arten, die in einer
Rechtsverordnung nach § 54 Abs. 1 Nummer 2 aufgefihrt sind, betrachtet. In § 44 Abs. 5 Satz

2 bis 5 heillt es im Weiteren: ,liegt ein Verstol3 gegen

1. das Tétungs- und Verletzungsverbot nach Absatz 1 Nummer 1 nicht vor, wenn die
Beeintrachtigung durch den Eingriff oder das Vorhaben das To6tungs- und
Verletzungsrisiko fur Exemplare der betroffenen Arten nicht signifikant erhdht und
diese Beeintrachtigung bei Anwendung der gebotenen, fachlich anerkannten

Schutzmalnahmen nicht vermieden werden kann,

2. das Verbot des Nachstellens und Fangens wild lebender Tiere und der Entnahme,
Beschadigung oder Zerstoérung ihrer Entwicklungsformen nach Absatz 1 Nummer 1
nicht vor, wenn die Tiere oder ihre Entwicklungsformen im Rahmen einer
erforderlichen MaRnahme, die auf den Schutz der Tiere vor Tétung oder Verletzung
oder ihrer Entwicklungsformen vor Entnahme, Beschadigung oder Zerstérung und die
Erhaltung der okologischen Funktion der Fortpflanzungs- oder Ruhestatten im
raumlichen Zusammenhang gerichtet ist, beeintrachtigt werden und diese

Beeintrachtigungen unvermeidbar sind,

3. das Verbot nach Absatz 1 Nummer 3 nicht vor, wenn die 6kologische Funktion der
von dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs- und Ruhestatten im

raumlichen Zusammenhang weiterhin erfillt wird.“
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Liegen dennoch die Verbotstatbestdnde nach § 44 Abs. 5 vor, kann nach § 45 Abs. 7 eine

Ausnahme des § 44 zugelassen werden, wenn

e zwingende Griinde des Uberwiegenden offentlichen Interesses, einschlie3lich solcher

sozialer oder wirtschaftlicher Art, vorliegen und

e zumutbare Alternativen, die zu keinen oder geringeren Beeintrachtigungen der

relevanten Arten flhren, nicht gegeben sind und

o keine Verschlechterung des Erhaltungszustandes der Populationen einer Art gegeben
ist.
Im Einzelnen gilt, dass eine Ausnahmeregelung nur mdglich ist, wenn
e fUr Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie (Art. 16 Abs. 1)
o anderweitige zufriedenstellende Losungen ausscheiden,

o trotz der Ausnahmeregelung Populationen der betroffenen Art in ihrem
naturlichen Verbreitungsgebiet ohne Beeintréchtigung in einem gulnstigen

Erhaltungszustand verweilen sowie

o zwingende Griinde des Uberwiegenden 6ffentlichen Interesses, einschliellich

solcher sozialer und wirtschaftlicher Art, bestehen.
o fiir europaische Vogelarten der EU-Vogelschutzrichtlinie (Art. 9)
o anderweitige zufriedenstellende Losungen ausscheiden,

o das Interesse der Volksgesundheit, der o6ffentlichen Sicherheit oder der

Sicherheit der Luftfahrt ein Abweichen von den Verboten rechtfertigt sowie

o gem. Art. 13 VSRL keine Verschlechterung der derzeitigen Lage des
Erhaltungszustandes aller unter Art. 1 fallenden Vogelarten durch die

getroffene MalRnahme entsteht.

Dem ASB obliegt es somit, zu Uberprifen, inwieweit die Voraussetzung fur die Ausnahme von
den artenschutzrechtlichen Verboten vorliegen oder die Verbotstatbestande der FFH- und/
oder EU-Vogelschutzrichtlinie erfillt sind. Ist dieses der Fall, stellt der ASB fest, inwiefern ein
begriindetes Abweichen davon - also gemaR Art. 16 FFH-RL bzw. Art. 9 VSRL — angewandt

werden kann.

Um Verbotstatbestdnde auszuschlieRen, kdnnen Malinahmen zur Vermeidung von
Beeintrachtigungen sowie MalRBhahmen zur Wahrung der kontinuierlichen 6kologischen

Funktionalitat ergriffen werden:
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Projektbezogene Vermeidungsmalnahmen (MalRnahmen zur Vermeidung von
Beeintrachtigungen = mitigation measures), die auf die Schonung der Fortpflanzungs- und

Ruhestatte oder auf den Schutz vor Stérung und Tétung abzielen.

Mit CEF-MaRRnahmen (Continuous Ecological Functionality-measures = MalBhahmen zur
Wahrung der kontinuierlichen 6kologischen Funktionalitat), die unmittelbar am betroffenen
Bestand geschitzter Arten ansetzen, kénnen bei fachlicher und raumlicher Eignung der
MaflRhahmen Verbotstatbestdnde ansonsten beeintrachtigter Fortpflanzungs- oder
Ruhestatten (CEF-MalRnahmen) vermieden werden. Sie sind stets vorgezogen herzustellen,
was bedeutet, dass sie vor dem Eingriff ausgefiihrt und zum Eingriffszeitpunkt bereits ihre
vollstandige qualitative und quantitative Funktionalitdt erreicht haben missen.
Habitatneuschaffungen oder Vergréf3erungen bedeuten, dass das jeweilige Individuum, fur
das ein Ersatzhabitat hergestellt wird, auf diesen Ersatzflachen bisher nicht prasent war.
Umfang und Qualitat der Ersatzhabitate sind in jedem Falle von den 6kologischen
Erfordernissen und spezifischen Empfindlichkeiten der jeweiligen betroffenen Art bzw. (Teil-
)Population abzuleiten. Fir die Rechtssicherheit des Vorhabens setzt dieses ferner voraus,
dass die Eignung von Vermeidungs- und CEF-MalRnahmen sowie ggf. des nicht vorliegenden
Bedarfes an derartigen MalRnahmen durch die zustandige Behérde bestéatigt wird. Sollen
MaRnahmen ergriffen werden, mit deren Hilfe das Eintreten der Verbotstatbestande wirksam
ausgeschlossen werden kann, missen diese in geeigneter Weise gesichert werden. Hierbei
sind die Sicherung und der Erfolg der MaRnahme gegeniber der zustdndigen Behorde

aktenkundig nachzuweisen.

Kann bei Vorhabendurchfiihrung auch unter Hinzuziehung von CEF-MalBhahmen das
Eintreten von Verbotstatbestanden nicht ausgeschlossen werden, sind, in Verbindung mit
einer Ausnahmegenehmigung, FCS-MaRnahmen (measures aiming at the Favourable
Conservation Status = MalRnahmen zur Erhaltung des derzeitigen (glnstigen)
Erhaltungszustandes der betroffenen Art) Zu ergreifen. Diese somit
populationsstabilisierenden MalRnahmen missen -wie auch bei CEF-Malinahmen- aus den
Okologischen Erfordernissen und spezifischen Empfindlichkeiten und der jeweiligen
betroffenen Art bzw. Population abgeleitet werden. Im Gegensatz zu CEF-MalRnahmen gibt es

keine raumliche und zeitliche Vorgabe fiir die Durchfiihrung der Mal3nahme.

DA



Photovoltaikanlage als Nebenanlage Klarwerk Artenschutzfachliche Untersuchung
Landschaftspflegerischer Begleitplan

7.1

Relevanzprifung

Fur die Relevanzprifung wird die ,Artenschutzliste Sachsen-Anhalt® (RANA - Biro fir

Okologie und Naturschutz 2018) zugrunde gelegt. Die vollstandige Prufliste befindet sich im

Anhang (Tabelle 4 und Tabelle 5). Darin werden die folgenden Artengruppen gepruft:

Saugetiere

Fledermause

Reptilien

Amphibien

Kafer

Schmetterlinge

Libellen

Mollusken

Farn- und Blutenpflanzen

Vogel

Bezlglich der untersuchten Vogelarten ist anzumerken, dass die o0.g. Liste planungsrelevanter

Arten nur die folgenden Arten auffuhrt:

Arten des Anhang | der EU-VogelSchRL

streng geschitzte Arten nach EG-Artenschutzverordnung

streng geschutzte Arten nach Bundesartenschutzverordnung

Arten, die gemal aktuell gultiger Roter Liste LSA als ,gefahrdet” (Kat. 3), ,stark
gefahrdet® (Kat. 2), ,vom Aussterben bedroht® (Kat. 1) oder ,verschollen® (Kat. 0)
gelten, bzw. welche ein geographisch eng begrenztes Vorkommen aufweisen (Kat. R),
zu den Koloniebritern zéhlen (z.B. Saatkrdhe, Dohle, Graureiher, Kormoran,
Lachmowe, Sturmmowe, Mehlschwalbe) sowie

grol3e, tradierte Rast-, Nahrungs- und Schlafplatzgemeinschaften bilden (z.B. Saat-
und Blessgans, verschiedene Enten, Star, Mehl- und Rauchschwalbe, etc.)

Die ubrigen Arten sind sog. ,Allerweltsarten®, die eurydk, weit verbreitet, ungefahrdet bzw.

nicht streng geschiitzt sind. Diese werden daher nicht eingehend untersucht.
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7.2 Konfliktanalyse

Im folgenden Teil werden die Arten, welche im Ergebnis der Relevanzpriifung potenziell durch

das Vorhaben betroffen sein kbnnen, untersucht.
7.2.1 Saugetiere

Keine planungsrelevanten Arten dieser Artengruppe sind von dem Vorhaben potenziell

betroffen.
7.2.2 Fledermause

Die Artengruppe kann zusammenfassend betrachtet werden, denn die Erfullung von
Verbotstatbestéanden kann fir diese aus den folgenden Grinden prinzipiell ausgeschlossen

werden.

Ein erhohtes Verletzungs- und Totungsrisiko liegt sowohl bau-, anlage- als auch
betriebsbedingt nicht vor, denn es sind keine potenziellen Quartiere betroffen. Die Funktion
als Jagdhabitat, die das Gebiet erfullt, bleibt auch nach Beendigung der MaRnahme erhalten.
Stérungen kénnen ebenfalls ausgeschlossen werden, da keine Nachtarbeiten geplant sind,
und die Tiere somit in den Abend- und Nachtstunden ungestort den Lebensraum nutzen

kénnen.
7.2.3 Amphibien

Das Vorkommen bzw. die Beeintrachtigung von Amphibienarten ist auszuschlieRen, da im

Projektgebiet bzw. in ausreichender Entfernung keine geeigneten Gewasser vorhanden sind.
7.24 Kafer

Keine planungsrelevanten Arten dieser Artengruppe sind von dem Vorhaben potenziell

betroffen.
7.2.5 Schmetterlinge

Keine planungsrelevanten Arten dieser Artengruppe sind von dem Vorhaben potenziell

betroffen.
7.2.6 Libellen

Keine planungsrelevanten Arten dieser Artengruppe sind von dem Vorhaben potenziell

betroffen.
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7.2.7 Mollusken

Keine planungsrelevanten Arten dieser Artengruppe sind von dem Vorhaben potenziell
betroffen.

7.2.8 Pflanzen

Keine planungsrelevanten Arten dieser Artengruppe sind von dem Vorhaben potenziell

betroffen.

7.2.9 Vogel

Bodenbritende Vogelarten:
e Feldlerche, Grauammer

Die intensiv genutzten Wiesen im Projektgebiet bieten ein potenzielles Brutgebiet fur
bodenbritende Vogelarten. Es kann somit im Zuge der Baufeldfreimachung baubedingt zu
einem erhohten Verletzungs- bzw. Totungsrisiko kommen (entspricht Konflikt K 1 unter Punkt
6.1). Vor Baubeginn ist daher das Baufeld auf Brutaktivitditen zu untersuchen. Sollte diese
festgestellt werden, ist der Bereich auszusparen bzw. die Bauarbeiten so lange einzustellen,
bis der Nistplatz verlassen wurde (MalBnahme V 1). Anlage- und betriebsbedingte

Auswirkungen sind dagegen nicht zu erwarten.
Geholzbritende Vogelarten:

o Mausebussard (Freibriter), Bluthanfling (Strauchbriter), Saatkrédhe (Freibriter),
Baumfalke (Freibriter), Turmfalke (Felsenbriter), Waldkauz (Hohlenbriter), Star
(Hohlenbriter)

In den an das Projektgebiet angrenzenden Gehdlzbestdnden koénnen Vogelarten mit
unterschiedlichen Anspriichen an ihren Lebensraum geeignete Brutplatze finden. Baubedingt
kann es hier somit zu optischen und akustischen Stdérungsreizen wéahrend der Brutphase
kommen (Konflikt K 3). Uber eine Bauzeitenregelung kann diese Problematik vermieden

werden (MalRnahme V 3). Anlage- und betriebsbedingte Auswirkungen sind nicht zu

erwarten.
Artengruppe Vogel
Konflikte Zugeordnete MalRnahmen
K 1 | Verletzungs- und Totungsrisiko fur Vi Untersuchung der Grinlandflachen auf
bodenbriitende Vogelarten Brutaktivitaten vor Baubeginn
K 3 | Stoérungswirkungen wéhrend der V3 Bauzeitenregelung zum Schutz von
Vogelbrutzeit Brutvogeln / Untersuchung auf
Brutaktivitat
DARR
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8 Malnahmenplanung

8.1 Vermeidungs- (V) und Minderungsmafnahmen (M)

MaRnahmenblatt V1

Untersuchung der Griinlandflachen auf Brutaktivitaten vor Baubeginn

Konflikt/Beeintrachtigung:

Konflikt K 1 — Im Zuge der Baufeldfreimachung/-vorbereitung kann es zu Beeintréchtigungen von
bodenbrutenden Vdgeln kommen. Dies kann den Verbotstatbestand der Tétung bzw. Verletzung nach § 44
BNatSchG ausldsen.

GesamtgrofRe der MaBnahme: Gesamter MalRnhahmenbereich

Zeitpunkt der MaRnahme: vor Beginn der BaumafRnahme

MaRRnahme

Begriindung/Zielsetzung:

Vermeidung des Verbotstatbestandes der Tétung/Verletzung von geschitzten Arten (z.B.: Feldlerche)

MaRnahmenbeschreibung:

Zum Schutz von Vertretern der bodenbritenden Végel sind die betroffenen Wiesenflachen vor der
Baufeldfreimachung durch einen behdrdlich anerkannten Sachverstandigen auf Brutaktivitdten zu prufen. Die
MafRnahmendurchfiihrung erfolgt in Abstimmung mit der zustandigen Naturschutzbehérde.

Notwendige Pflege-/KontrollmaRnahmen:
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MaRnahmenblatt V 2

Bodenschutz: Anwendung der DIN 18915 und 18920

Konflikt/Beeintrachtigung:

Konflikt K 2 — Potenzielle Beeintrachtigung des Bodens durch Grabenarbeiten

GesamtgrofRe der MaBnahme: Gesamter MalRnahmenbereich

Zeitpunkt der MaBnahme: Gesamter Ausfiihrungszeitraum

MaRnahme

Begriindung/Zielsetzung:

Erhaltung der natirlichen Bodenstruktur und Vermeidung von Schadstoffeintrdgen in den Boden.

MafRnahmenbeschreibung:

Zum Erhalt der nattrlichen Bodenstruktur und dem Schutz des Oberbodens sind die derzeit gultigen Normen
u.a. DIN 18915 und ELA (Empfehlungen fir die landschaftspflegerische Ausfihrung) zu beriicksichtigen. Trotz
des Einsatzes von Kleinfahrzeugen ist eine Bodenverdichtung mdglich. Die bauzeitlich genutzten Flachen sind
daher zu minimieren.

Notwendige Pflege-/KontrollmaRnahmen:

MaRnahmenblatt V 3

Bauzeitenregelung zum Schutz von Brutvdgeln / Untersuchung auf
Brutaktivitat

Konflikt/Beeintrachtigung:

Konflikt K 3 — Wéhrend des Baubetriebes kann es zu akustischen und optischen Stérungswirkungen kommen,
wodurch Vogel beeintrachtigt werden kdénnen, die auf der Wiese oder in den angrenzenden Gehdlzstrukturen
bruten.

GesamtgrofRe der MaRnahme: Gesamter MalRhahmenbereich

Zeitpunkt der MaBnahme: Gesamter Ausflihrungszeitraum

MaRnahme

Begriindung/Zielsetzung:

Vermeidung artenschutzrechtlicher Verbotstatbestande gemafl? 8 44 Abs. 1 BNatSchG, insbesondere der
Verbotstatbestand der Stérung.

MaRnahmenbeschreibung:

Zum Schutz von britenden Végeln ist die gesamte Baumafnahme auf3erhalb der Vogelbrutzeit umzusetzen.
Zulassig ist daher nur der Zeitraum zwischen Oktober und Februar.

Insofern Baumafinahmen wahrend der Brutzeit zwingend notwendig sind, ist vor Baubeginn zu priifen, ob sich
im Eingriffsbereich und in angrenzenden Bereichen besetzte Niststatten (insbesondere von Offenland- und
Freibrutern) befinden.

Hierzu ist vor Baubeginn eine Begehung durch einen behdrdlichen anerkannten Sachverstédndigen
durchzufuhren. Dabei sind die Wiesen- und angrenzenden Gehdélzflachen auf Brutaktivitdten zu prifen. Wenn

DAIR
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MaRnahmenblatt V 3

Bauzeitenregelung zum Schutz von Brutvdgeln / Untersuchung auf
Brutaktivitat

Brutaktivitat nachgewiesen ist, so sind unter Beriicksichtigung der Stérungsempfindlichkeit der jeweiligen Art
ggof. die dem Nistplatz nahen Bereiche auszusparen.

Notwendige Pflege-/KontrollmaRnahmen:

8.2 Landschaftspflegerische Kompensationsmalinahmen

MaRnahmenblatt E1l

Geholzpflanzung zur Herstellung eines Baum-Strauchbiotops

Konflikt/Beeintrachtigung:

Zur Kompensation des vorhabenbedingten Biotopwertverlustes ist eine Gehdlzpflanzung auf dem
Betriebsgelande vorgesehen.

GesamtgroRRe der MalRnahme: 2600 m?

Zeitpunkt der MaBnahme: Umsetzung der MaRnahme spétestens mit Baubeginn der PVA

MaRRnahme

Lageplan:
s. Abbildung 3 im Anhang.

Begriindung/Zielsetzung:

Schaffung einer 6kologisch wertvollen, mehrschichtigen und dichten Gehdlzstruktur.

MaRnahmenbeschreibung:

Die Pflanzung ist in ihrer Durchmischung angelehnt an das Prinzip der ,plenterwaldartigen Bepflanzung“. Dieses
Pflanzschema soll sicherstellen, dass der Gehdlzbestand mittel- bis langfristig nicht nur noch von den
durchsetzungsstérksten Gehélzanteilen dominiert wird, sondern sich auch die weniger robusten Gehdlzarten
durch eine entsprechende Anteilserhéhung dauerhaft etablieren kbnnen.

Angelehnt an die plenterwaldartige Bepflanzung werden ,begleitende” (i. d. R. sonstige Grof3straucher und
gréRere Fillstraucher) und ,fuhrende“ Gehdlze (i. d. R. Baume o. baumartige Grof3straucher) unterschieden:

Die ,fihrenden Gehdlze* sind das stabile Geriist und damit die Trager der Funktionen der Pflanzung. Sie bilden
die Oberschicht des Endbestandes.

Die ,begleitenden Gehdlze" sind die Unterschicht- und Randbildner des Endbestandes. Sie sind verantwortlich
fur den dauerhaften Bestandsschluss.

Von der Pflanzung ,dienender®, also besonders kleinwiichsiger Gehélze, wird abgesehen.
Das Flachenverhaltnis von ,fihrenden® zu ,begleitenden” Gehdlzen betragt 20:80.

Bei der Pflanzenauswahl wurden klimaresistente Arten bevorzugt, d.h. solche, die auch an léngere
Trockenheitsphasen und Hitze angepasst sind.

,Fuhrende“ Geholzarten:

DAIR -
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MaRnahmenblatt E1l

Gehdlzpflanzung zur Herstellung eines Baum-Strauchbiotops

Prunus mahaleb, Prunus avium, Prunus padus, Acer campestre, Cornus mas, Corylus avellana,
Crataegus monogyna, Malus sylvestris, Prunus spinosa, Pyrus communis, Rhamnus catharticus,
Sambucus nigra, Sorbus aria/aucuparia/domestica, Quercus frainetto, Tilia tormentosa ,Brabant'

o Pflanzqualitaten fir Baume: Hochstamme 14-16 bzw. Heister, verpflanzt, ohne Ballen
o Pflanzqualitaten fiir baumartige Grof3straucher: leichte Straucher, 3-5 Triebe, verpflanzt, ohne Ballen,
40-60 cm

,Begleitende” Gehdlzarten:

Ligustrum vulgare, Lonicera xylosteum, Rosa canina, Runus plicatus, Rubus armeniacus, Ribes
alpinum, Viburnum opulus

o Pflanzqualitat xv. Str.
Reihenabstand 2,0 m, Abstand innerhalb der Reihe 1,0 m.

Biotopwertbilanz der MaRnahme:

Code | Biotoptyp | Btwf.l | Flacheinm2 | Btw.?
Bestand
GIA | Intensivgrinland | 10 | 2600 | 26000
Planung
HHB | Strauch-Baumhecke aus Uberwiegend heimischen Arten | 16 | 2 600 41 600
Biotopwertsteigerung: | 15 600
1 Biotopwertfaktor; 2 Biotopwert

Notwendige Pflege-/Kontrollmanahmen:

1 Jahr Fertigstellungspflege, 2 Jahre Entwicklungspflege (empfohlen).
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9 Eingriffs-/Ausgleichsbilanzierung

9.1 Gegenuberstellung: Eingriff und Kompensation

Gesamtbiotopwertbilanz:

Eingriffsbedingter Biotopwertverlust: Biotopwertsteigerung durch ErsatzmalRnahme:

15 518 Punkte 15 600 Punkte

Es verbleibt ein Biotopwertiiberschuss von 82 Punkten.

Die Eingriffs- und Ausgleichsbilanzierung kommt zu dem Ergebnis, dass der Eingriff in Natur und
Landschaft somit ausgeglichen werden kann.
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10 Fazit

Der Eigenbetrieb Abwasserbeseitigung der Stadt Zeitz plant die Errichtung einer
Photovoltaikanlage als Nebenanlage zu einem Klarwerk im Ortsteil GObitz der Stadt Zeitz.

Die mit dem Bauvorhaben verbundene Eingriffssituation umfasst im Wesentlichen die
temporare Inanspruchnahme von Bdden, temporare Stdérungswirkungen wahrend der
Bauphase sowie die anlagebedingte Beeintrachtigung der Biotopfunktionen durch

Beschattung.

Gemal 8§ 13 BNatSchG wurden Vermeidungs- und MinderungsmalRnahmen festgelegt, zur
Minimierung bzw. Vermeidung erheblicher Beeintrachtigungen. Des Weiteren wurden Aus-
gleichmafRnahmen geplant, um die unvermeidbaren Beeintrachtigungen zu kompensieren.
Das MaRnahmenkonzept bewirkt weitestgehend den funktionalen Ausgleich der
prognostizierten Beeintrachtigungen in gleichartiger oder gleichwertiger Weise unter Be-
ricksichtigung der allgemeinen naturschutzrechtlichen und -fachlichen Zielsetzungen. Die
Eingriffs- und Ausgleichsbilanzierung kommt zu dem Ergebnis, dass der Eingriff kompensiert

werden kann.

In einem integrierten Artenschutzbeitrag wurde die einzelart- und artgruppenbezogene Pri-
fung der Zugriffsgebote geman § 44 Abs. 1 BNatSchG durchgefuhrt. Durch die Festlegung
von artenschutzrechtlichen Vermeidungsmalnahmen und vorgezogenen
AusgleichmalRnahmen werden Schadigungen der wildleben-den Tiere und ihrer
Fortpflanzungs- und Ruhestéatten und erhebliche Stérungen wahrend der Fortpflanzungs-,
Aufzucht-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten nach § 44 Abs. 1 Nr. 1 bis 4 BNatSchG

vermieden.
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¢ Malnahmenplan ErsatzmaRnahme E1

e Abschichtungstabellen Artenschutz
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Eigenbetrieb Abwasserbeseitigung, Stadt Zeitz - Photovoltaikanlage als Nebenanlage zum Klarwerk
Landschaftspflegerischer Fachbeitrag - ErsatzmaBnahme E 1: Geholzpflanzung zur Herstellung eines Baum-Strauchbiotops

Ubersichtskarte 1 : 20 000

ErsatzmaBnahme E 1
| Geholzpflanzung zur Herstellung eines Baum-Strauchbiotops

MaBstab 1 : 500

FlachengroBe: 2600 m2 (26 m x 100 m)

'| Ausgangsbiotoptyp: GIA - Intensivgriinland - 10 Biotopwertpunkte
Zielbiotoptyp: HHB - Strauch-Baumhecke - 16 Biotopwertpunkte

Dérr Landschaftsarchitekten
o| Bearbeitung: F. Schultner
Datum: 09.09.2024

Abbildung 3: Lageplan Ersatzmafinahme E 1

DARR o
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Tabelle 4: Relevanztabelle (auBer Avifauna)

Art Schutzstatus PV? | Pot. Beeintrachtigung durch
im Vorhaben
FFH | BArtSchV EG- uG
Anh. | Anl.1Sp.3 ArtSchV
Il Anh A
Saugetiere

Wolf (Canis lupus) X* X - -
Europaischer Biber (Castor X - -

fiber albicus)

Feldhamster (Cricetus - -

cricetus)

Wildkatze (Felis silvestris) X - -
Fischotter (Lutra lutra) X X - -
Luchs (Lynx lynx) X X - -

Haselmaus (Muscardinus - -
avellanarius)

Europaischer Nerz (Mustela X - -
lutreola)

Fledermause

Die Artengruppe kann zusammenfassend betrachtet werden, denn die Erfillung von Verbotstatbestanden
kann fur diese aus den folgenden Griinden prinzipiell ausgeschlossen werden.

Ein erhdhtes Verletzungs- und Toétungsrisiko liegt sowohl bau-, anlage- als auch betriebsbedingt nicht vor,
denn es sind keine potenziellen Quartiere betroffen. Die Funktion als Jagdhabitat, die das Gebiet erfiillt, bleibt
auch nach Beendigung der MaRnahme erhalten. Stérungen kénnen ebenfalls ausgeschlossen werden, da
keine Nachtarbeiten geplant sind, und die Tiere somit in den Abend- und Nachtstunden ungestért den
Lebensraum nutzen kénnen.

Reptilien
Coronella austriaca - -
(Schlingnatter)
Zauneidechse (Lacerta - Begriindung: Im Projektgebiet
agilis) fehlen geeignete
Lebensraumstrukturen
(sonnenexponierte Bereiche)
Amphibien

Das Vorkommen bzw. die Beeintrachtigung von Amphibienarten ist auszuschlieen, da im Projektgebiet bzw.
in ausreichender Entfernung keine geeigneten Gewasser vorhanden sind.

Kafer

Grol3er Eichenbock X - -
(Cerambyx cerdo)

! Potenzielles Vorkommen
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Art Schutzstatus PV! | Pot. Beeintrachtigung durch
im Vorhaben
FFH | BArtSchV EG- uG
Anh. | Anl.1Sp.3 ArtSchV
Il Anh A
Breitrandké&fer (Dytiscus X - -
latissimus)
Schmalbindiger Breitfligel- X - -
Tauchkafer (Graphoderus
bilineatus)
Eremit (Osmoderma X* - -
eremita)
Alpenbock (Rosalia alpina) X - -

Schmetterlinge

Wald-Wiesenvégelchen - -
(Coenonympha hero)

Hecken-Wollafter (Eriogaster X - -
catax)

Eschen-Scheckenfalter X - -
(Euphydrias maturna)

Haarstrang-Wurzeleule X X X - -
(Gortyna borelii lunata)

Bacchantin (Lopinga achine) = -

Grof3er Feuerfalter (Lycaena X - -
dispar)
Blauschillernder Feuerfalter X X - -

(Lycaena helle)

Schwarzfleckiger o -
Ameisenblauling (Maculinea
arion)

Dunkler Wiesenknopf X - -
Ameisenblauling (Maculinea
nausithous)

Heller Wiesenknopf X = -
Ameisenblauling (Maculinea
teleius)

Schwarzer Apollo - =
(Parnassius mnemosyne)

Nachtkerzenschwarmer - -
(Proserpinus proserpina)

Libellen

Grune Mosaikjungfer - =
(Aeshna viridis)




Photovoltaikanlage als Nebenanlage Klarwerk Anhang
Landschaftspflegerischer Begleitplan

Art Schutzstatus PV! | Pot. Beeintrachtigung durch
im Vorhaben
FFH | BArtSchv EG- uG
Anh. | Anl.1Sp.3 ArtSchV
Il Anh A

Asiatische Keiljungfer = -
(Gomphus flavipes)

Ostliche Moosjungfer - }
(Leucorrhinia albifrons)

Zierliche Moosjungfer - -
(Leucorrhinia caudalis)

Grof3e Moosjungfer X = -
(Leucorrhinia pectoralis)

Grine Flussjungfer X s -
(Ophiogomphus cecilia)

Mollusken

Zierliche Tellerschnecke X - -
(Anisus vorticulus)

Bachmuschel (Unio crassus) X - -

Farn- und Blitenpflanzen

Sumpf-Engelwurz (Angelica X - -
palustris)

Kriechender (Scheiberich X - -
Apium repens)

Schlitzblattriger Beiful3 X - -
(Artemisia laciniata)

Einfache Mondraute X - -
(Botrychium simplex)

Scheidenblitgras X - -
(Coleanthus subtilis)

Frauenschuh (Cypripedium X X - -
calceolus)

Sumpf-Siegwurz (Gladiolus X - -
palustris)

Sand-Silberscharte (Jurinea X* - -
cyanoides)

Liegendes Biichsenkraut = =
(Lindernia procumbens)

Sumpf-Glanzkraut (Liparis X X - -
loeselii)
Schwimmendes Froschkraut X - -

(Luronium natans)
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Anhang

Art Schutzstatus PV! | Pot. Beeintrachtigung durch
im Vorhaben
FFH | BArtSchV EG- uG
Anh. | Anl.1Sp.3 ArtSchV
Il Anh A
Vorblattloses Leinblatt X - -
(Thesium ebracteatum)
Tabelle 5: Relevanzpriifung (Avifauna)
Art EU- EG- BArtSch PV Pot.
VogelSchRL | ArtSchVO V Anl. 1 im Beeintrachtigung
Anh. | Anh. A Sp. 3 UG durch das
Vorhaben
Habicht (Accipiter gentilis) X - -
Sperber (Accipiter nisus) X - -
Drosselrohrsanger (Acrocephalus X - -
arundinaceus)
Seggenrohrsanger (Acrocephalus X X - -
paludicola)
Schilfrohrsénger (Acrocephalus X - -
schoenobaenus)
Flussuferlaufer (Actitis hypoleucos) X - -
RaufulRkauz (Aegolius funereus) X X - -
Feldlerche (Alauda arvensis) X X
Eisvogel (Alcedo atthis) X X - -
SpiefRente (Anas acuta) - -
Loffelente (Anas clypeata) - -
Krickente (Anas crecca) - -
Pfeifente (Anas penelope) - -
Stockente (Anas platyrhynchos) - -
Knékente (Anas querquedula) X - -
Schnatterente (Anas strepera) - -
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Anhang

DA

Art EU- EG- BArtSch PV Pot.
VogelSchRL | ArtSchVvO V Anl. 1 im Beeintrachtigung
Anh. | Anh. A Sp. 3 UG durch das
Vorhaben

Blessgans (Anser albifrons) - -
Graugans (Anser anser) - -
Zwerggans (Anser erythropus) X - -
Saatgans (Anser fabalis) - -
Brachpieper (Anthus campestris) X X - -
Wiesenpieper (Anthus pratensis) - -
Schreiadler (Aquila pomarina) X X - -
Graureiher (Ardea cinerea) - -
Purpurreiher (Ardea purpurea) X X - -
Steinwalzer (Arenaria interpres) X - -
Sumpfohreule (Asio flammeus) X X - -
Waldohreule (Asio otus) X - -
Steinkauz (Athene noctua) X - -
Tafelente (Aythya ferina) - -
Reiherente (Aythya fuligula) - -
Moorente (Aythya nyroca) X X - -
Rohrdommel (Botaurus stellaris) X X - -
Weillwangengans (Branta X - -
leucopsis)

Rothalsgans (Branta ruficollis) X X - -

Uhu (Bubo bubo) X X - -
Schellente (Bucephala clangula) - -
Triel (Burhinus oedicnemus) X X - -
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Art EU- EG- BArtSch PV Pot.
VogelSchRL | ArtSchVvO V Anl. 1 im Beeintrachtigung
Anh. | Anh. A Sp. 3 UG durch das
Vorhaben
Mausebussard (Buteo buteo) X X X
RaufuRbussard (Buteo lagopus) X - -
Alpenstrandlaufer (Calidris alpina) X - -
Ziegenmelker (Caprimulgus X X - -
europaeus)
Bluthanfling (Carduelis X X
cannabina)
Karmingimpel (Carpodacus X - -
erythrinus)
Silberreiher (Casmerodius albus) X X - -
Flussregenpfeifer (Charadrius X - -
dubius)
Sandregenpfeifer (Charadrius X - -
hiaticula)
Mornellregenpfeifer (Charadrius X X - -
morinellus)
Weilibart-Seeschwalbe (Chlidonias X - -
hybrida)
Weilkfligel-Seeschwalbe X - -
(Chlidonias leucopterus)
Trauer-Seeschwalbe (Chlidonias X X - -
niger)
Weil3storch (Ciconia ciconia) X X - -
Schwarzstorch (Ciconia nigra) X X - -
Rohrweihe (Circus aeruginosus) X X - -
Kornweihe (Circus cyaneus) X X - -
Wiesenweihe (Circus pygargus) X X - -
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Art EU- EG- BArtSch PV Pot.
VogelSchRL | ArtSchVvO V Anl. 1 im Beeintrachtigung
Anh. | Anh. A Sp. 3 UG durch das
Vorhaben
Blauracke (Coracias garrulus) X - -
Saatkrahe (Corvus frugilegus) X X
Dohle (Corvus monedula (Coloes - -
monedula))
Wachtelkdnig (Crex crex) X X - -
Kuckuck (Cuculus canorus) - -
Zwergschwan (Cygnus bewickii) X X - -
Singschwan (Cygnus cygnus) X X - -
Hockerschwan (Cygnus olor) - -
Mehlschwalbe (Delichon urbicum) - -
Mittelspecht (Dendrocopos medius) X X - -
Schwarzspecht (Dryocopus X X - -
martius)
Grauammer (Emberiza calandra X X X
(Miliaria calandra))
Ortolan (Emberiza hortulana) X X - -
Merlin (Falco columbarius) X X - -
Wanderfalke (Falco peregrinus) X X - -
Baumfalke (Falco subbuteo) X X X
Turmfalke (Falco tinnunculus) X X X
Rotful3falke (Falco vespertinius) X X - -
Zwergschnapper (Ficedula parva) X X - -
Blesshuhn (Fulica atra) - -
Haubenlerche (Galerida cristata) X - -
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Art EU- EG- BArtSch PV Pot.
VogelSchRL | ArtSchVvO V Anl. 1 im Beeintrachtigung
Anh. | Anh. A Sp. 3 UG durch das
Vorhaben
Bekassine (Gallinago gallinago) X - -
Teichhuhn (Gallinula chloropus) X - -
Prachttaucher (Gavia arctica) X - -
Sterntaucher (Gavia stellata) X - -
Sperlingskauz (Glaucidium X X - -
passerinum)
Kranich (Grus grus) X X - -
Austernfischer (Haematopus X - -
ostralegus)
Seeadler (Haliaeetus albicilla) X X - -
Stelzenlaufer (Himantopus X X - -
himantopus)
Rauchschwalbe (Hirundo rustica) - -
Zwergdommel (Ixobrychus X X - -
minutus)
Wendehals (Jynx torquilla) X - -
Neunt6ter (Lanius collurio) X - -
Raubwirger (Lanius excubitor) X - -
Silberm6we (Larus argentatus) - -
Steppenmowe (Larus cachinnans) - -
Sturmmdwe (Larus canus) - -
Schwarzkopfmdwe (Larus X - -
melanocephalus)
Mittelmeerméwe (Larus = -
michahellis)
Lachmoéwe (Larus ridibundus) - -
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Art

EU-
VogelSchRL
Anh. |

EG-
ArtSchVvO
Anh. A

BArtSch
V Anl. 1
Sp. 3

PV
im
UG

Pot.

Beeintrachtigung
durch das
Vorhaben

Pfuhlschnepfe (Limosa lapponica)

Uferschnepfe (Limosa limosa)

Rohrschwirl (Locustella

luscinioides)

Feldschwirl (Locustella naevia)

Heidelerche (Lullula arborea)

Sprosser (Luscinia luscinia)

Weilsterniges Blaukehlchen
(Luscinia svecica ssp. Cyanecula)

Zwergschnepfe (Lymnocryptes

minimus)

Birkhuhn Lyrurus tetrix (Tetrao
tetrix)

Zwergsager (Mergus albellus)

Géansesager (Mergus merganser)

Mittelsdger (Mergus serrator)

Bienenfresser (Merops apiaster)

Schwarzmilan (Milvus migrans)

Rotmilan (Milvus milvus)

Wiesenschafstelze (Motacilla flava)

Grof3er Brachvogel (Numenius

arquata)

Nachtreiher (Nycticorax nycticorax)

Steinschmétzer (Oenanthe

oenanthe)

Grol3trappe (Otis tarda)

DA
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Art EU- EG- BArtSch PV Pot.
VogelSchRL | ArtSchVvO V Anl. 1 im Beeintrachtigung
Anh. | Anh. A Sp. 3 UG durch das
Vorhaben
Fischadler (Pandion haliaetus) X X - -
Rebhuhn (Perdix perdix) - -
Wespenbussard (Pernis apivorus) X X - -
Kormoran (Phalacrocorax carbo) - -
Kampflaufer (Philomachus pugnax) X X - -
Grunlaubsanger (Phylloscopus - -
trochiloides)
Grauspecht (Picus canus) X X - -
Griinspecht (Picus viridis) X - -
Goldregenpfeifer (Pluvialis X X - -
apricaria)
Ohrentaucher (Podiceps auritus) X X - -
Haubentaucher (Podiceps - -
cristatus)
Rothalstaucher (Podiceps X - -
grisegena)
Schwarzhalstaucher (Podiceps X - -
nigricollis)
Sumpfhuhn Porzana (parva X X - -
Kleines)
Tupfelsumpfhuhn (Porzana X X - -
porzana)
Zwergsumpfhuhn (Porzana pusilla) X X - -
Sabelschnabler (Recurvirostra X X - -
avosetta)
Uferschwalbe (Riparia riparia) X - -
Braunkehlchen (Saxicola rubetra) - -
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Art EU- EG- BArtSch PV Pot.
VogelSchRL | ArtSchVvO V Anl. 1 im Beeintrachtigung
Anh. | Anh. A Sp. 3 UG durch das
Vorhaben
Zwergseeschwalbe (Sterna X X - -
albifrons)
Raubseeschwalbe (Sterna caspia) X X - -
Flussseeschwalbe (Sterna hirundo) X X - -
Turteltaube (Streptopelia turtur) X - -
Waldkauz (Strix aluco) X X X
Star (Sturnus vulgaris) X X
Sperbergrasmuicke (Sylvia nisoria) X X - -
Bruchwasserlaufer (Tringa X X - -
glareola)
Waldwasserlaufer (Tringa X - -
ochropus)
Rotschenkel (Tringa totanus) X - -
Ringdrossel (Turdus torquatus) - -
(ssp. alpestris)
Schleiereule (Tyto alba) X - -
Wiedehopf (Upupa epops) X - -
Kiebitz (Vanellus vanellus) X - -
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Biotoptypen nach Bewertungsmodell Sachsen-Anhalt:
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