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Seite

Position

V

Auftrags.-Nr.

Datum

Projekt / Bauvorhaben

Pos. V Vorbemerkungen zur statischen Berechnung

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um den Neubau einer Stahlkonstruktion zur 
Darstellung eines historischen Mühlengebäudes im Kerngelände der Landesgartenschau 
Leinefelde-Worbis 2025.

Der statischen Berechnung liegen die z.Z. gültigen technischen Baubestimmungen 
sowie die Baueingabepläne der  vom Oktober 
2024 zugrunde.

Die Berechnung gilt für den Endzustand der Baumaßnahme. Für eventuell auftretende 
Montagezustände ist der ausführende Unternehmer verantwortlich.
Bei Abweichungen von den Lastannahmen zur Nutzung, den angegebenen Materialgüten 
oder den statischen Systemen während der Ausführungsplanung ist der Aufsteller 
zu informieren.

Die konstruktiven Hinweise in den Einzelpositionen sind bei der Ausführungspla-
nung und bei der Bauausführung zu beachten.

Belastung
Die Stahlkonstruktion soll als freistehendes Stabwerk ohne Verkleidung errichtet 
werden. Für den Fall, dass die Stahlkonstruktion teilweise oder komplett 
verkleidet werden kann wird eine Verkleidungslast von 20kg/m² mit den 
entsprechenden Schnee- und Windlasten in der Bemessung berücksichtigt.

Konstruktion
Stahlkonstruktion aus Rechteckhohlprofilen MSH 200/100/5.6 voll verschweißt.
Aussteifung aus Koppelrohren 51x4.0 mit Dach- und Wandverbänden Durchmesser 12mm.

Es wird ein Baustahl S235 verwendet. Nach Angabe des Planungsbüros soll kein 
Korrosionsschutz aufgebracht werden. Das beinhaltet, dass die Stahlkonstruktion 
turnusmäßig durch einen Sachverständigen auf ihren Zustand und ihre Stand-
sicherheit überprüft werden muss.

Gründung

Die Gründung erfolgt auf einer Bodenplatte d=25cm mit Besenstrich auf tragfähigem, 
frostfreiem Unterbau, Sauberkeitsschicht und doppelter Folienlage.
Die auftretende Bemessungswert der Bodenpressung beträgt im Mittel 20kN/m².
Der Baugrund ist örtlich sachverständig zu prüfen.

Bauzustände        
Für alle nicht nachgewiesenen Bauzustände während der Baumaßnahme ist vom 
ausführenden Unternehmer die Stabilität aller Bauteile durch Abstützungen und 
Versteifungen sicherzustellen.
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Seite

Position

V

Auftrags.-Nr.

Datum

Projekt / Bauvorhaben

Baustoffe
Beton      :  C35/45 für alle bewehrten Bauteile              
Betonstahl :  BSt 500S und BSt 500M  (Stabstahl und Mattenstahl)
Baustahl   :  S235JR

Weitere Angaben sind den einzelnen Positionen der statischen Berechnung zu 
entnehmen.
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Pos. 0.1 Wind- und Schneelastzonen
Gebäude
Gebäudestandort Postleitzahl PLZ = 37327  

Ortsname Ort = Leinefelde-Worbis  

Gemeinde Gemeindeschlüssel AGS = 16061115  
Bundesland Thüringen   

Geodätische Daten Geogr. Breite φ = 51.38330 °
Geogr. Länge λ = 10.32087 °

Geograf. Daten Geländehöhe ü. NN Hs = 322.00 m
Windzone WZ = 2  
Schneelastzone SLZ = 2  
char. Schneelast sk = 0.96 kN/m2

Übersicht Wind

Übersicht Schnee

Schneelast wird für die weiteren Berechnungen nicht berücksichtigt, da 
die Verkehrslast von 5,0kN/m² maßgebend ist.
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Position
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Auftrags.-Nr.

Datum

Projekt / Bauvorhaben

Lager KT,x KT,z KR,y
 [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
B fest fest frei

Lasteinzugsbreiten links LB,li = 0.89 m
rechts LB,re = 0.89 m

Dachneigungen Hauptschiff links φ = 40.00 °
Hauptschiff rechts φ = 40.00 °

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

Alle Lasten werden für eine Lasteinzugsfläche ≥ 10m2 
ermittelt.

Dachform Satteldach
Dachneigungswinkel links δl = 40.00 °
Dachneigungswinkel rechts δr = 40.00 °

Gebäudeabmessungen Breite (Giebel) B = 4.80 m
Länge (Traufe) L = 8.90 m
Höhe (First) H = 5.01 m

Bauteillage Ortgangabstand aOv = 1.78 m

geograf. Angaben Gelände über Meeresniveau A = 322.00 mü NN
Gebäudestandort: Binnenland     

Windlasten Windzone 2, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Berücksichtigung aller Lastfälle nach Tab. 7.4, 
Anmerkung 1
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.59 kN/m²
eB/10 = 0.89 m eB/4 = 2.23 m
eL/10 = 0.48 m eL/4 = 1.20 m

Außendruck auf Dachfläche
 B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270
    [-]    [kN/m²]  
 F+ 0.70 0.00 0.70 0.00 0.41 0.00 0.41 0.00
 F- -0.17 -1.10 -0.17 -1.10 -0.10 -0.64 -0.10 -0.64
 G+ 0.70 0.00 0.70 0.00 0.41 0.00 0.41 0.00
 G- -0.17 -1.40 -0.17 -1.40 -0.10 -0.82 -0.10 -0.82
 H+ 0.53 0.00 0.53 0.00 0.31 0.00 0.31 0.00
 H- -0.07 -0.87 -0.07 -0.87 -0.04 -0.51 -0.04 -0.51
 I+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
 I- -0.27 -0.50 -0.27 -0.50 -0.16 -0.29 -0.16 -0.29
 J+ 0.00  0.00  0.00  0.00  
 J- -0.37  -0.37  -0.21  -0.21  
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Auftrags.-Nr.

Datum

Projekt / Bauvorhaben

S1 Traufe links
Außendruck auf Wandfläche
 B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270
    [-]    [kN/m²]  
 A  -1.20    -0.70   
 B  -0.80    -0.47   
 C    -0.50    -0.29
 D 0.80    0.47    
 E   -0.50    -0.29  

S2 Traufe rechts
Außendruck auf Wandfläche
 B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270
    [-]    [kN/m²]  
 A  -1.20    -0.70   
 B  -0.80    -0.47   
 C    -0.50    -0.29
 D   0.80    0.47  
 E -0.50    -0.29    

Schneelasten Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden sk = 0.96 kN/m²

 Lastbild μ1(αli) μ1(αre) sli sre
  [-] [-] [kN/m²] [kN/m²]
 (i) 0.53 0.53 0.51 0.51
 (ii) 0.27 0.53 0.25 0.51
 (iii) 0.53 0.27 0.51 0.25

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH











10.02.2023

37327

Stahlkonstruktion Mühlengebäude
13

Leinefelde-Worbis
im Kerngelände der Landesgartenschau 2026

mb BauStatik U630.de

Stadt Leinefelde-Worbis
                

                            
                            

                       

Seite

Position

1.1

Auftrags.-Nr.

Datum

Projekt / Bauvorhaben

  Stab Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.S.B  R1  Halblast 0.00 3.13 0.45 0.45
  R2  Volllast 0.00 3.13 0.91 0.91
Einw. Qk.S.C  R1  Volllast 0.00 3.13 0.91 0.91
  R2  Halblast 0.00 3.13 0.45 0.45

Streckenlasten
orthogon. Richtung

Streckenlasten orthogonal am Stab
  Stab Kommentar a s qli qre
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000  R1  Ber. F+ 0.00 1.16 0.55 0.55
  R1  Ber. F- 0.00 1.16 -0.13 -0.13
  R1  Ber. G+ 0.00 1.16 0.18 0.18
  R1  Ber. G- 0.00 1.16 -0.04 -0.04
  R1  Ber. H+ 1.16 1.97 0.56 0.56
  R1  Ber. H- 1.16 1.97 -0.07 -0.07
  R2  Ber. I 1.16 1.97 -0.28 -0.28
  R2  Ber. J 0.00 1.16 -0.38 -0.38
  S1  Ber. D 0.00 3.00 0.83 0.83
  S2  Ber. E 0.00 3.00 -0.52 -0.52
Einw. Qk.W.090  R1  Ber. H 0.00 3.13 -0.77 -0.77
  R1  Ber. I 0.00 3.13 -0.08 -0.08
  R2  Ber. H 0.00 3.13 -0.77 -0.77
  R2  Ber. I 0.00 3.13 -0.08 -0.08
  S1  Ber. A 0.00 3.00 -0.05 -0.05
  S1  Ber. B 0.00 3.00 -0.80 -0.80
  S2  Ber. A 0.00 3.00 -0.05 -0.05
  S2  Ber. B 0.00 3.00 -0.80 -0.80
Einw. Qk.W.180  R1  Ber. I 0.00 1.97 -0.28 -0.28
  R1  Ber. J 1.97 1.16 -0.38 -0.38
  R2  Ber. F+ 1.97 1.16 0.55 0.55
  R2  Ber. F- 1.97 1.16 -0.13 -0.13
  R2  Ber. G+ 1.97 1.16 0.18 0.18
  R2  Ber. G- 1.97 1.16 -0.04 -0.04
  R2  Ber. H+ 0.00 1.97 0.56 0.56
  R2  Ber. H- 0.00 1.97 -0.07 -0.07
  S1  Ber. E 0.00 3.00 -0.52 -0.52
  S2  Ber. D 0.00 3.00 0.83 0.83
Einw. Qk.W.270  R1  Ber. I 0.00 3.13 -0.52 -0.52
  R2  Ber. I 0.00 3.13 -0.52 -0.52
  S1  Ber. C 0.00 3.00 -0.52 -0.52
  S2  Ber. C 0.00 3.00 -0.52 -0.52

Flächenlasten
in z-Richtung

Trapezflächenlasten
  Stab Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  R1 Eindeck. 0.00 2.40  0.26
  R2 Eindeck. 0.00 2.40  0.26
  R1 Eindeck. 0.00 2.40  0.26
  R2 Eindeck. 0.00 2.40  0.26
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Projekt / Bauvorhaben

Imperfektionen Imperfektionen
Imperfektionen Stab φ e0/L

 [rad] [-]
S1-S2 1/231 1/200
R1-R2 - 1/200

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Imp. Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 6 1  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
      (+)
 10 1  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.000
      (+)
 19 2  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
      (+)
 23 2  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
      (+)
quasi-ständig 69   1.00*Gk   
selten 78   1.00*Gk +0.50*Qk.S.B +1.00*Qk.W.180
      (+)
 79   1.00*Gk +0.50*Qk.S.C +1.00*Qk.W.000
      (+)
st./vor. Auflagerkr. 85 1  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
      (+)
 91 3  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.000
      (+)
 94 2  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
      (+)
 99 3  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
      (+)
 101 1  1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
     (+)  
 105 1  1.00*Gk +1.50*Qk.W.000  
     (-)  
 110 2  1.00*Gk +1.50*Qk.W.180  
     (+)  
 114 2  1.00*Gk +1.50*Qk.W.180  
     (-)  

+: Windlastfall Druck
-: Windlastfall Sog

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH







10.02.2023

37327

Stahlkonstruktion Mühlengebäude
17

Leinefelde-Worbis
im Kerngelände der Landesgartenschau 2026

mb BauStatik U630.de

Stadt Leinefelde-Worbis
                

                            
                            

                       

Seite

Position

1.1

Auftrags.-Nr.

Datum

Projekt / Bauvorhaben

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993

- Berechnung nach Theorie II. Ordnung unter 
Berücksichtigung der Einflüsse aus 
Tragwerksverformungen.

- Imperfektionen werden für die Stäbe S1, S2, R1 und 
R2 bei der Berechnung automatisch berücksichtigt.

- Der Biegedrillknicknachweis wird nicht geführt.

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis
 x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t 
   KL Gurt Gurt Steg Steg 
 [m]    [-] [-] [-] [-] 
 für Tragfähigkeitsnachweis        
S1 3.00 23 1 - - 31.71 33.00*
S2 3.00 10 1 - - 31.71 33.00 
R1 0.00 23 1 - - 31.71 33.00 
R2 3.13 10 1 - - 31.71 33.00 

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η 
      τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
S1 3.00 23 -10.67 -12.53 -2.74 79.28 0.37*
      1.12   
      79.29   
S2 3.00 10 -10.67 -12.53 -2.74 79.28 0.37 
      1.12   
      79.29   
R1 0.00 23 -9.07 -12.53 6.48 78.78 0.37 
      2.65   
      78.85   
R2 3.13 10 -9.07 -12.53 -6.48 78.78 0.37 
      2.65   
      78.85   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Kopfverformungen der Stützen
 x Ek wz wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
S1 3.00 78 12.50 15.00 0.83
S2 3.00 79 12.50 15.00 0.83

max. Stabverformungen
 x Ek wz wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
R1 2.06 69 0.21 10.44 0.02
R2 1.08 69 0.21 10.44 0.02
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Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte 
(global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A -0.65 -0.65 4.45 4.45
 B 0.65 0.65 4.45 4.45
Einw. Qk.S.A A -0.38 -0.38 2.18 2.18
 B 0.38 0.38 2.18 2.18
Einw. Qk.S.B A -0.29 -0.29 1.36 1.36
 B 0.29 0.29 1.91 1.91
Einw. Qk.S.C A -0.29 -0.29 1.91 1.91
 B 0.29 0.29 1.36 1.36
Einw. Qk.W.000 A 2.57 3.23 -2.05 -1.90
 B 1.91 2.72 1.03 2.63
Einw. Qk.W.090 A -1.29 -1.29 -2.03 -2.03
 B 1.29 1.29 -2.03 -2.03
Einw. Qk.W.180 A -2.72 -1.91 1.03 2.63
 B -3.23 -2.57 -2.05 -1.90
Einw. Qk.W.270 A -0.79 -0.79 -1.25 -1.25
 B 0.79 0.79 -1.25 -1.25

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  
 A -5.27 99 4.22 101 1.34 105 11.74 94
 B -4.22 110 5.27 91 1.34 114 11.74 85
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Auflagerdefinition 
global

Lager KT,x KT,z KR,y
 [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A fest fest frei
B fest fest frei

Lasteinzugsbreiten links LB,li = 0.89 m
rechts LB,re = 0.89 m

Dachneigungen Hauptschiff links φ = 40.00 °
Hauptschiff rechts φ = 40.00 °

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

Alle Lasten werden für eine Lasteinzugsfläche ≥ 10m2 
ermittelt.

Dachform Satteldach
Dachneigungswinkel links δl = 40.00 °
Dachneigungswinkel rechts δr = 40.00 °

Gebäudeabmessungen Breite (Giebel) B = 4.80 m
Länge (Traufe) L = 8.90 m
Höhe (First) H = 5.01 m

Gebäudeöffnungen offene Außenwand
Giebel vorne
Giebel hinten

Bauteillage Ortgangabstand aOv = 1.78 m

geograf. Angaben Gelände über Meeresniveau A = 322.00 mü NN
Gebäudestandort: Binnenland     

Windlasten Windzone 2, DIN EN 1991-1-4:2010-12
Berücksichtigung aller Lastfälle nach Tab. 7.4, 
Anmerkung 1
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.59 kN/m²
eB/10 = 0.89 m eB/4 = 2.23 m
eL/10 = 0.48 m eL/4 = 1.20 m

Außendruck auf Dachfläche
 B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270
    [-]    [kN/m²]  
 F+ 0.70 0.00 0.70 0.00 0.41 0.00 0.41 0.00
 F- -0.17 -1.10 -0.17 -1.10 -0.10 -0.64 -0.10 -0.64
 G+ 0.70 0.00 0.70 0.00 0.41 0.00 0.41 0.00
 G- -0.17 -1.40 -0.17 -1.40 -0.10 -0.82 -0.10 -0.82
 H+ 0.53 0.00 0.53 0.00 0.31 0.00 0.31 0.00
 H- -0.07 -0.87 -0.07 -0.87 -0.04 -0.51 -0.04 -0.51
 I+ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
 I- -0.27 -0.50 -0.27 -0.50 -0.16 -0.29 -0.16 -0.29
 J+ 0.00  0.00  0.00  0.00  
 J- -0.37  -0.37  -0.21  -0.21  

Innendruck auf Dachfläche
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Seite

Position

1.2

Auftrags.-Nr.

Datum

Projekt / Bauvorhaben

B. cpi,0 cpi,90 cpi,180 cpi,270 wi,0 wi,90 wi,180 wi,270
   [-]    [kN/m²]  
+ 0.50 0.50* 0.50 0.50* 0.29 0.29 0.29 0.29
- 0.00 -0.80* 0.00 -0.80* 0.00 -0.47 0.00 -0.47
*: aus Anströmrichtung über Eck

S1 Traufe links
Außendruck auf Wandfläche
 B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270
    [-]    [kN/m²]  
 A  -1.20    -0.70   
 B  -0.80    -0.47   
 C    -0.50    -0.29
 D 0.80    0.47    
 E   -0.50    -0.29  

Innendruck auf Wandfläche
B. cpi,0 cpi,90 cpi,180 cpi,270 wi,0 wi,90 wi,180 wi,270
   [-]    [kN/m²]  
+ 0.50 0.50* 0.50 0.50* 0.29 0.29 0.29 0.29
- 0.00 -0.80* 0.00 -0.80* 0.00 -0.47 0.00 -0.47
*: aus Anströmrichtung über Eck

S2 Traufe rechts
Außendruck auf Wandfläche
 B. cpe,0 cpe,90 cpe,180 cpe,270 we,0 we,90 we,180 we,270
    [-]    [kN/m²]  
 A  -1.20    -0.70   
 B  -0.80    -0.47   
 C    -0.50    -0.29
 D   0.80    0.47  
 E -0.50    -0.29    

Innendruck auf Wandfläche
B. cpi,0 cpi,90 cpi,180 cpi,270 wi,0 wi,90 wi,180 wi,270
   [-]    [kN/m²]  
+ 0.50 0.50* 0.50 0.50* 0.29 0.29 0.29 0.29
- 0.00 -0.80* 0.00 -0.80* 0.00 -0.47 0.00 -0.47
*: aus Anströmrichtung über Eck

Schneelasten Schneelastzone 2 nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf dem Boden sk = 0.96 kN/m²

 Lastbild μ1(αli) μ1(αre) sli sre
  [-] [-] [kN/m²] [kN/m²]
 (i) 0.53 0.53 0.51 0.51
 (ii) 0.27 0.53 0.25 0.51
 (iii) 0.53 0.27 0.51 0.25
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Seite

Position

1.2

Auftrags.-Nr.

Datum

Projekt / Bauvorhaben

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab (auf Grundfläche)
  Stab Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.S.A  R1  Volllast 0.00 3.13 0.91 0.91
  R2  Volllast 0.00 3.13 0.91 0.91
Einw. Qk.S.B  R1  Halblast 0.00 3.13 0.45 0.45
  R2  Volllast 0.00 3.13 0.91 0.91
Einw. Qk.S.C  R1  Volllast 0.00 3.13 0.91 0.91
  R2  Halblast 0.00 3.13 0.45 0.45

Streckenlasten
orthogon. Richtung

Streckenlasten orthogonal am Stab
  Stab Kommentar a s qli qre
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000  R1  Ber. F+ 0.00 1.16 0.55 0.55
  R1  Ber. F- 0.00 1.16 -0.13 -0.13
  R1  Ber. G+ 0.00 1.16 0.18 0.18
  R1  Ber. G- 0.00 1.16 -0.04 -0.04
  R1  Ber. H+ 1.16 1.97 0.56 0.56
  R1  Ber. H- 1.16 1.97 -0.07 -0.07
  R1  Innendr. 0.00 3.13 0.52 0.52
  R2  Ber. I 1.16 1.97 -0.28 -0.28
  R2  Ber. J 0.00 1.16 -0.38 -0.38
  R2  Innendr. 0.00 3.13 0.52 0.52
  S1  Ber. D 0.00 3.00 0.83 0.83
  S1  Innendr. 0.00 3.00 0.52 0.52
  S2  Ber. E 0.00 3.00 -0.52 -0.52
  S2  Innendr. 0.00 3.00 0.52 0.52
Einw. Qk.W.090  R1  Ber. H 0.00 3.13 -0.77 -0.77
  R1  Ber. I 0.00 3.13 -0.08 -0.08
  R1  Innendr. 0.00 3.13 0.52 0.52
  R1  Innendr. 0.00 3.13 -0.83 -0.83
  R2  Ber. H 0.00 3.13 -0.77 -0.77
  R2  Ber. I 0.00 3.13 -0.08 -0.08
  R2  Innendr. 0.00 3.13 0.52 0.52
  R2  Innendr. 0.00 3.13 -0.83 -0.83
  S1  Ber. A 0.00 3.00 -0.05 -0.05
  S1  Ber. B 0.00 3.00 -0.80 -0.80
  S1  Innendr. 0.00 3.00 0.52 0.52
  S1  Innendr. 0.00 3.00 -0.83 -0.83
  S2  Ber. A 0.00 3.00 -0.05 -0.05
  S2  Ber. B 0.00 3.00 -0.80 -0.80
  S2  Innendr. 0.00 3.00 0.52 0.52
  S2  Innendr. 0.00 3.00 -0.83 -0.83
Einw. Qk.W.180  R1  Ber. I 0.00 1.97 -0.28 -0.28
  R1  Ber. J 1.97 1.16 -0.38 -0.38
  R1  Innendr. 0.00 3.13 0.52 0.52
  R2  Ber. F+ 1.97 1.16 0.55 0.55
  R2  Ber. F- 1.97 1.16 -0.13 -0.13
  R2  Ber. G+ 1.97 1.16 0.18 0.18
  R2  Ber. G- 1.97 1.16 -0.04 -0.04
  R2  Ber. H+ 0.00 1.97 0.56 0.56
  R2  Ber. H- 0.00 1.97 -0.07 -0.07
  R2  Innendr. 0.00 3.13 0.52 0.52
  S1  Ber. E 0.00 3.00 -0.52 -0.52
  S1  Innendr. 0.00 3.00 0.52 0.52
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1.2

Auftrags.-Nr.

Datum

Projekt / Bauvorhaben

  Stab Kommentar a s qli qre
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
  S2  Ber. D 0.00 3.00 0.83 0.83
  S2  Innendr. 0.00 3.00 0.52 0.52
Einw. Qk.W.270  R1  Ber. I 0.00 3.13 -0.52 -0.52
  R1  Innendr. 0.00 3.13 0.52 0.52
  R1  Innendr. 0.00 3.13 -0.83 -0.83
  R2  Ber. I 0.00 3.13 -0.52 -0.52
  R2  Innendr. 0.00 3.13 0.52 0.52
  R2  Innendr. 0.00 3.13 -0.83 -0.83
  S1  Ber. C 0.00 3.00 -0.52 -0.52
  S1  Innendr. 0.00 3.00 0.52 0.52
  S1  Innendr. 0.00 3.00 -0.83 -0.83
  S2  Ber. C 0.00 3.00 -0.52 -0.52
  S2  Innendr. 0.00 3.00 0.52 0.52
  S2  Innendr. 0.00 3.00 -0.83 -0.83

Flächenlasten
in z-Richtung

Trapezflächenlasten
  Stab Komm. a s qli qre
    [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  R1 Eindeck. 0.00 2.40  0.26
  R2 Eindeck. 0.00 2.40  0.26
  R1 Eindeck. 0.00 2.40  0.26
  R2 Eindeck. 0.00 2.40  0.26

Imperfektionen Imperfektionen
Imperfektionen Stab φ e0/L

 [rad] [-]
S1-S2 1/231 1/200
R1-R2 - 1/200

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek Imp. Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 10 1  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.000
      (a)
 14 1  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.000
      (h)
 27 2  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
      (a)
 31 2  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
      (h)
quasi-ständig 109   1.00*Gk   
selten 117   1.00*Gk +0.50*Qk.S.B +1.00*Qk.W.180
      (a)
 119   1.00*Gk +0.50*Qk.S.C +1.00*Qk.W.000
      (a)
st./vor. Auflagerkr. 128 3  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.000
      (a)
 130 1  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.000
      (h)
 136 3  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
      (a)
 139 2  1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
      (h)
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 x Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
  Nx,d,max  My,d,max  Vz,d,max  
 [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
  2.35 71 7.15 66 3.13 72
Stab S2 0.00 -13.59 14 0.00 68 -5.61 10
  1.59 70 0.00 84 5.50 83
 2.65 -12.69 14 -11.51 10 -4.29 16
  2.26 70 7.28 83 2.23 72
 3.00 -12.57 14 -12.56 14 -4.33 16
  2.35 70 7.15 83 3.13 72
Stab R1 0.00 -11.18 31 -12.56 31 0.11 71
  3.88 71 7.15 66 7.23 31
 0.58 -10.40 31 -9.02 27 -0.26 62
  4.31 71 7.62 66 6.01 31
 3.13 -6.99 43 -1.10 84 -7.10 50
  6.25 71 7.37 18 5.38 88
Stab R2 0.00 -6.99 50 -1.10 68 -5.38 108
  6.25 70 7.37 19 7.10 43
 2.56 -10.40 14 -9.02 10 -6.01 14
  4.31 70 7.62 83 0.26 79
 3.13 -11.18 14 -12.56 14 -7.23 14
  3.88 70 7.15 83 -0.11 70

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung

Tabelle Verformungen (Umhüllende)

 x wz,d,min Ek wz,d,max Ek wx,d,min Ek wx,d,max Ek
 [m] [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  
Stab S1 0.00 0.00 115 0.00 110 0.00 116 0.00 111
 3.00 -12.50 117 11.18 110 -0.04 116 0.00 111
Stab S2 0.00 0.00 113 0.00 112 0.00 114 0.00 111
 3.00 -12.50 119 11.18 112 -0.04 114 0.00 111
Stab R1 0.00 -8.01 117 7.20 110 -9.60 117 8.56 110
 0.88 -8.66 117 8.63 120 -9.60 117 8.56 110
 1.86 -8.22 112 9.13 119 -9.61 117 8.55 110
 3.13 -7.06 112 8.31 113 -9.62 117 8.55 110
Stab R2 0.00 -7.06 110 8.31 115 -8.55 112 9.62 119
 1.27 -8.22 110 9.13 117 -8.55 112 9.61 119
 2.25 -8.66 119 8.63 118 -8.56 112 9.60 119
 3.13 -8.01 119 7.20 112 -8.56 112 9.60 119

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Material Material fy,k E
 [N/mm2] [N/mm2]
S 235 235 210000

Querschnitt Nr Profil A Wy Sy Iy It
    Wz Sz Iz  
   [cm2] [cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
 1 MSH 200x100-5.6k      
   32.0 165.0 104.3 1650 1330.0
    111.0 63.9 556  
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Datum
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Kopfverformungen der Stützen
 x Ek wz wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
S1 3.00 117 12.50 15.00 0.83
S2 3.00 119 12.50 15.00 0.83

max. Stabverformungen
 x Ek wz wzul η
 [m]  [mm] [mm] [-]
R1 2.06 109 0.21 10.44 0.02
R2 1.08 109 0.21 10.44 0.02

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte 
(global)

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A -0.65 -0.65 4.45 4.45
 B 0.65 0.65 4.45 4.45
Einw. Qk.S.A A -0.38 -0.38 2.18 2.18
 B 0.38 0.38 2.18 2.18
Einw. Qk.S.B A -0.29 -0.29 1.36 1.36
 B 0.29 0.29 1.91 1.91
Einw. Qk.S.C A -0.29 -0.29 1.91 1.91
 B 0.29 0.29 1.36 1.36
Einw. Qk.W.000 A 2.57 4.02 -2.05 -0.65
 B 1.91 2.72 1.03 3.88
Einw. Qk.W.090 A -2.56 -2.56 -4.03 -4.03
 B 2.56 2.56 -4.03 -4.03
Einw. Qk.W.180 A -2.72 -1.91 1.03 3.88
 B -4.02 -2.57 -2.05 -0.65
Einw. Qk.W.270 A -2.06 -2.06 -3.25 -3.25
 B 2.06 2.06 -3.25 -3.25

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  
 A -5.27 136 5.40 142 -1.59 147 13.59 139
 B -5.40 151 5.27 128 -1.59 146 13.59 130
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 Ek   Σ (γ*ψ*EW)   
ständig/vorüberg. 12   1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.090
    (q+) (q+)  
 16   1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.000
    (q-) (q-)  
st./vor. Auflagerkr. 57   1.35*Gk   
    (q+)   
 61   1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W.180
    (q-) (q-)  

q+: aus Ersatzkräften / Aussteifungskräften in positiver Lastrichtung
q-: aus Ersatzkräften / Aussteifungskräften in negativer Lastrichtung

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η 
    Mz,d Vy,d τd   
      σv,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-] 
P1 0.89 12 -3.47 0.02 0.00 9.73 0.04 
    0.02 0.00 0.00   
      9.73   
P2 0.89 12 -4.45 0.02 0.00 11.38 0.05 
    0.02 0.00 0.00   
      11.38   
P3 0.89 12 -3.45 0.02 0.00 9.70 0.04 
    -0.02 0.00 0.00   
      9.70   
D1 1.80 16 5.17 0.02 0.00 163.10 0.69 
    0.01 0.00 0.00   
      163.10   
D2 1.80 12 4.21 0.02 0.00 154.59 0.66 
    -0.01 0.00 0.00   
      154.59   
D3 1.80 12 4.17 0.02 0.00 154.23 0.66 
    -0.01 0.00 0.00   
      154.23   
D4 1.80 16 5.21 0.02 0.00 163.46 0.70*
    0.01 0.00 0.00   
      163.46   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy Mz,d χLTmod η 
   NRd χz Mz,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm] [-] [-] 
 (Lcr,y = 1.78m,  Lcr,z = 1.78m)       
P1 0.89 12 -3.47 0.47 0.02 1.00 0.07*
   126.26 0.47 1.89    
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 x Ek Nx,d χy Mz,d χLTmod η 
   NRd χz Mz,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm] [-] [-] 
 (Lcr,y = 1.78m,  Lcr,z = 1.78m)       
P2 0.89 12 -4.45 0.47 0.02 1.00 0.09*
   126.26 0.47 1.89    
         
 (Lcr,y = 1.78m,  Lcr,z = 1.78m)       
P3 0.89 12 -3.45 0.47 0.02 1.00 0.07*
   126.26 0.47 1.89    

Auflagerkräfte
Charakteristische Auflagerkräfte ohne 
StabilisierungslastenChar. Auflagerkr.

 Aufl. Fy,k
  [kN]
Einw. Gk A 0.00
 B 0.00
Einw. Qk.S A 0.00
 B 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.00
 B 0.00
Einw. Qk.W.090 A 0.00
 B 0.00
Einw. Qk.W.180 A 0.00
 B 0.00
Einw. Qk.W.270 A 0.00
 B 0.00

Bemessungsauflagerkräfte mit StabilisierungslastenBem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fy,d,min EK Fy,d,max EK
  [kN]  [kN]  
 A -4.87 58 3.62 59
 B -4.89 60 3.60 59

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Stab  η
     [-]
 E-E D4   OK 0.70
 Stabilität P2   OK 0.09
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Datum

Projekt / Bauvorhaben

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Normalkrafttragfähigkeit
 Stab Ek Nx,d NRd η 
   [kN] [kN] [-] 
 R1 2 -4.94 126.26 0.04 
 D1 2 9.68 24.14 0.40*
 D2 6 9.17 24.14 0.38 

Stabilität Nachweis der Stabilität

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d χy η 
   NRd χz   
 [m]  [kN] [-] [-] 
 (Lcr,y = 1.78m,  Lcr,z = 1.78m)     
R1 0.00 2 -4.94 0.57 0.07*
   126.26 0.57   

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fz,k* Fy,k*
  [kN] [kN]
Einw. Gk A -0.16 0.54
 B 0.16 -0.44
Einw. Qk.S A -0.08 0.52
 B 0.08 -0.47
Einw. Qk.W.090 A -5.36 6.36
 B 5.36 0.00
Einw. Qk.W.270 A 5.36 -3.18
 B -5.36 -3.18

*: mit Berücksichtigung des Druckstabausfalls

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min** EK Fz,d,max** EK Fy,d,min** EK Fy,d,max** EK
  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  
 A -8.32 8 7.89 12 -4.77 9 9.72 8
 B -7.89 12 8.32 8 -4.68 12 -0.01 11

**: mit Berücksichtigung des Druckstabausfalls
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 x Ek KLNy λy KLMy Cmy kyy kyz
   KLNz λz KLMz Cmz kzy kzz
 [m]  [-] [-] [-] [-] [-] [-]
   KL c 0.03 - 0.60 0.36 0.60

Nachweis x Ek Nx,d χy My,d Mz,d  η 
   NRd χz My,Rd Mz,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm] [kNm]  [-] 
Geschoss 2 (Abschnitt 2: Lcr,y = 0.27m,  Lcr,z = 0.20m)        
 0.00 4 -15.79 1.00 0.49 0.95  0.13*
   314.05 1.00 9.03 9.03    
          
Geschoss 1 (Abschnitt 1: Lcr,y = 0.27m,  Lcr,z = 0.10m)        
 0.10 4 -15.79 1.00 0.49 0.95  0.13*
   314.05 1.00 9.03 9.03    

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
 Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 4.32 0.63 0.00
 B 0.00 -1.26 0.00
 C 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S A 2.08 0.37 0.00
 B 0.00 -0.74 0.00
 C 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.000 A 2.50 2.50 0.00
 B 0.00 -5.00 0.00
 C 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A 5.60 2.50 -6.30
 B 0.00 -5.00 12.60
 C 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -2.50 2.50 0.00
 B 0.00 -5.00 0.00
 C 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -5.60 2.50 6.30
 B 0.00 -5.00 -12.60
 C 0.00 0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Geschoss x   η
   [m]  [-]
 Nachweis E-E Ges. 1 0.10   OK 0.23
 Stabilität Ges. 2 0.00   OK 0.13
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Achsabst. der Bewehrung d'u/d'o = 5.0/5.0 cm

Biegebewehrung/
Querkraftbewehrung

x erf Asu erf Aso VRd,c VRd,max erf asw 
[m] [cm2] [cm2] [kN] [kN] [cm2/m] 
0.05 6.59 M - 208.50 1429.79 - 
0.36 6.59 M 6.59 M 208.50 1429.79 - 
0.59 6.59 M 6.59 M 208.50 1429.79 - 
1.17 6.59 M 6.59 M 208.50 1429.79 - 
1.80 6.59 M 6.59 M 208.50 1429.79 - 
2.39 6.59 M 6.59 M 208.50 1429.79 - 
2.70 6.59 M 6.59 M 208.50 1429.79 - 
2.97 6.59 M 6.59 M 208.50 1429.79 - 
3.60 6.59 M 6.59 M 208.50 1429.79 - 
4.19 6.59 M 6.59 M 208.50 1429.79 - 
4.77 6.59 M 6.59 M 208.50 1429.79 - 

M: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.1.1(1)
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