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Projekt:

25/0320 PV-Anlage - Stadion - An der Gellertstralie

Bauherr: KommunalBau Chemnitz GmbH (KBC)

LV: 1 Los 1 Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen
Pos.Nr. Einheitspr. € Gesamtpr. €
1 LV: Los 1 Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen

Allgemeine Baukurzbeschreibung

Auf den Tribunendachern des Fussballstadions - An der Gellertstral3e in 09130
Chemnitz ("CFC-Stadion") soll eine Photovoltaik-Grof3anlage installiert werden.
Die Dacheindeckung der Triblnendacher besteht aus Trapezblech mit einer
Dachneigung von ca. 3°. Die PV-Mudule sind auf einer geeigneten Unterkon-
struktion direkt auf den Trapezblechdachern zu montieren. Aufstanderungen oder
zusatzliche Balastierungen sind aus statischen Griinden nicht zulassig. Die
Triblnendacher sind mit einem Flachdach-Absturzsicherungssystem ausgestattet,
welches auch nach Installation der PV-Anlage uneingeschrankt nutzbar sein
muss. AuRerdem sind verschiedene Teilbereiche, aus statischen Grinden bzw.
aufgrund von Rettungswegfiihrung, von einer PV-Modul-Belegung freizuhalten.
Daruber hinaus werden auch die Dachbereiche der "Stadionecken", nicht mit PV-
Mudulen belegt.

Die Wechselrichter sind im Bereich der vorhandenen technischen Anlagen, auf
dem Dach des Funktionsgebdudes (Haupteingang) anzuordnen. Die Verkabelung
(DC-/AC-Leitungen) erfolgt ausschlieRlich im AuRenbereich, oberhalb der
Dachflachen, unter Verwendung geeigneter Verlegesysteme, bis hin zum
Steigpunkt im Bereich der nord-6stlichen Stadionecke. Die Leitungen werden
entlang der dort befindlichen Stahlbeton-AuRenwandscheibe nach unten gefiihrt
und anschlieflend im Kabelgraben (ca. 60 m) zur vorhandenen Trafostation
geflhrt. Der Anschluss an die Trafostation erfolgt auf Niederspannungsseite mit
Messzelle fur die Erzeugungsanlage. Die Niederspannungsmessungen mit
Wandlersystemen kénnen vom Energieversorger bis 630 kVA realisiert werden.
Die AC-Einspeiseleistung der Wechselrichter ist auf diesen Wert zu begrenzen.
Die Stadionabmessungen (Zuschauerbereich) betragen [LxB] ca. 160 m x 120 m,
die Abmessungen des Funktionsgebdudes [LxB] ca. 80 m x 18 m.

Die mittlere Stadionhdhe (Oberkante Dachflache tGber Gelande im Mittel) betragt
ca. 17 m.

ErschlieBung

Die Zufahrt zum Stadion erfolgt tiber die westlich gelegene Hauptparkplatzanlage.
AuRerdem sind teileingeschrankte Zufahrtsmdglichkeiten entlang der Satadion-
querseiten (Nord-/Suidseite) moglich. Die Befahrung entlang der Ostlichen
Stadionlangsseite sowie des Stadioninnenbereiches sind nicht mdglich.

Stromerzeugung/-nutzung

Der erzeugte Strom soll im Rahmen des kommunalen Strombilanzkreismodells
benachbarten kommunalen Liegenschaften zugutekommen. Unter einem
Strombilanzkreis versteht man die bilanzielle Aufrechnung von Stromerzeugung
und Strombezug bei der Nutzung des 6ffentlichen Stromnetzes. Kommunale
Entnahmestellen in einem Radius von bis zu 4,5 km Entfernung, um die jeweilige
Stromerzeugungsanlage, kommen dafir in Frage.

Folgende Leistungen sind vorgesehen:

Los 1 Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen - Geriistbauarbeiten
Aufstellen, vorhalten und riickbauen eines GerUstturmes mit vorgelagerter
Gerusttreppe im Bereich der nord-6stlichen Stadionecke. Herstellen, vorhalten,
umsetzen und riickbauen von Absturzsicherungen fiir Flachdacher, umlaufend in
zwei Bauabschnitten.

Los 1 Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen - Photovoltaik-Anlage
Montage der PV-Module einschlief3lich Tragerprofile, Verkabelung, Verlege-/
Schutzsysteme auf den Trepezblechdachern in zwei Bauabschnitten. Montage
und Installation der Wechselrichter auf dem Funktionsgebdudedach. Vertikale
Kabelverlegung an nord-6stliche Stahlbeton-Au’enwandscheibe mit entsprech-
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***Fortsetzung™** Allgemeine Baukurzbeschreibung

endem Kabelverlegesystem vom Gerist aus. Kabelverlegung im Kabelgraben
(Herstellung und Verschluss Kabelgraben im Los 2 Tiefbauleistungen) bis hin
zum Ubergabepunkt an vorhandener Trafostation. Setzen einer Freiluft-Haupt-
verteilung / Messzelle einschlieflich Kabelanschluss und Inbetriebnahme.

Los 1 Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen - Blitzschutzanlage
Erweiterung/Ergénzung der vorhanden Blitzschutzeinrichtung durch Montage
zusatzlicher Fangleitungen/Fangstangen, Erdungssysteme sowie erforderlicher
Verbindungssysteme.

Los 2 Tiefbauleistungen

Herstellung von Kabelgraben zwischen Stadion und Trafostation (ca. 60 m) zur
Verlegung von AC-Einspeiseleitungen der PV-Anlage. Bitumenbelag/Pflaster-
belag aufnehmen, Kabelgraben ausheben und nach Kabelverlegung (Los 1
Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen) wieder verfillen. Bitumenbelag/Pflaster-
belag herstellen und an Bestandsflachen anarbeiten. Anpassung/Ergédnzung von
Zaunanlagen.

Montagetechnologie

Der Zugang zu den Dachflachen erfolgt Uber eine Gerusttreppenanlage im nord-
Ostlichen Bereich des Stadions, im AulRenbereich. Sdmtliche Arbeiten erfolgen
oberhalb der Dachanlagen in Teilbereichen mit entsprechend vorzukehrenden
Schutzmalnahmen zur Absturzsicherung.

Die Arbeiten auf den Dachflachen selbst finden in zwei Bauabschnitten (BA1/BA2)
statt. Bauabschnitt 1 (BA1) umfasst die Arbeiten auf den siidlichen und 6stlichen
Dachflachen. Bauabschnitt 2 (BA2) betrifft die westlichen und nérdlichen
Dachflachenbereiche sowie die Montage/Installation der Wechselrichter auf dem
Funktionsgebaudedach. Anschliel3end erfolgen die Tiefbauleistungen sowie die
Anschlussarbeiten im Bereich der Trafostation.

Mit Angebotseinreichung und unterzeichnetem Angebotsschreiben (Formblatt
213) werden die vorbenannten Angaben als verbindlich anerkannt und
gleichzeitig Vertragsbestandteil.

Flachdach-Absturzsicherung

Fir Arbeiten auf den Stadion-Dachflachen ohne kollektive Absturzsicherung bzw.
bei nicht vorhandener Dachrandabsperrung ist das vorhandene Flachdach-
Absturzsicherungssystem als standig nutzbare Befestigung fir die personliche
Schutzausristung gegen Absturz zu verwenden. Das System entspricht den
technischen Baubestimmungen und wird entsprechend vorgeschriebener
Prufverpflichtungen intervallmaRig kontrolliert.

Es sei hiermit ausdriicklich darauf hingewiesen, dass jeder AN bzw. dessen
NAN alle auf der Baustelle tatigen Mitarbeiter mit personlicher Schutzaus-
riustung gegen Absturz ausstatten muss, wenn dies zur Erfiillung der
vertraglichen Leistung, unter Einhaltung der Unfallverhiitungsvorschriften,
notwendig wird. Dafiir etwaig entstehende Kosten sind entsprechend in den
Leistungspositionen einzukalkulieren. Einem zusatzlichen Vergiitungs-
anspruch wird in diesem Zusamenhang nicht stattgegeben!
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Stadionbetrieb/Platzverhiltnisse

Es ist zu beachten, dass die Arbeiten wahrend des Stadionbetriebes stattfinden
werden. Entsprechende Events (z. B. Fussballspiele, etc.) werden zwar
vornehmlich an den Wochenenden stattfinden, etwaige Bertihrungspunkte oder
Einschréankungen missen jedoch eingeplant werden. Zum Beispiel missen
samtliche sicherheitsrelevanten Flachen wie Rettungswege, Flachen fir
Einsatzkrafte, Sammelpunkte, etc. fur den sicherheitskonformen Stadionbetrieb
freigehalten werden und dirfen nur nach ausdriicklicher Abstimmung/Freigabe
des Stadionbetreibers temporar fiir Baustellenaktivitaten und/oder als Lager-/
Stellflachen genutzt werden. Im Baustelleneinrichtungsplan werden, unter
Berucksichtigung der értlichen Gegebenheiten, begrenzte Flachen zur baustellen-
betrieblichen Nutzung ausgewiesen.

Mit Angebotseinreichung und unterzeichnetem Angebotsschreiben (Formblatt
213) werden die vorbenannten Angaben als verbindlich anerkannt und
gleichzeitig Vertragsbestandteil.

Materialandienung

Es ist zu beachten, dass die Trapezblechdacher nicht mit erhéhten Punktlasten
beaufschlagt werden dirfen. Das heil3t das Absetzen von Materialpaletten, o. a.
auf den Trapezdachflachen ist untersagt. Vielmehr muss davon ausgegengen
werden, dass samtliche Materialien direkt vom Kranhub abgenommen und auf den
Dachflachen verteilt werden mussen. Alternativmoglichkeiten, wie zum Beispiel
der temporare Aufbau von Gerlst-Absetzblihnen missen mit dem
nutzungsspezifischen Stadion-Sicherheitskonzept abgeglichen werden und
bedurfen einer ausdrucklicher Freigabe durch den Stadionbetreiber. In jedem Fall
sind daraus entstehende Aufwendungen in die Einheitspreise der betreffenden
Leistungspositionen einzukalkulieren und werden nicht separat vergutet.

Mit Angebotseinreichung und unterzeichnetem Angebotsschreiben (Formblatt
213) werden die vorbenannten Angaben als verbindlich anerkannt und
gleichzeitig Vertragsbestandteil.

Termine

Aufbau Gerlst/GerUsttreppe + Absturzsicherung BA1: 30. KW 2025
Montage PV-Anlage + Blitzschutz BA1: 31.-33. KW 2025
Umsetzen Absturzsicherung BA2: 34. KW 2025
Montage PV-Anlage + Blitzschutz BA2 + Wechselrichter: 35.-39. KW 2025
Ruckbau Gertist/Gertisttreppe + Absturzsicherung BA2: 40. KW 2025
Herstellung/Verschuss Kabelgraben + Erdkabelverlegung: 41.-43. KW 2025
Netzanschluss Trafostation: 43.-44. KW 2025

Mit Angebotseinreichung und unterzeichnetem Angebotsschreiben (Formblatt
213) werden die vorbenannten Angaben als verbindlich anerkannt und
gleichzeitig Vertragsbestandteil.

Nebenkosten - Los 1 Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen
Bezogen auf die Bruttoabrechnungssumme:

e Toiletten-Nutzung 0,2%
e Baustrom 0,2%
e Bauwasser 0,2%
e Bauleistungsversicherung 0,2%

Mit Angebotseinreichung und unterzeichnetem Angebotsschreiben (Formblatt
213) werden die vorbenannten Angaben als verbindlich anerkannt und
gleichzeitig Vertragsbestandteil.
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1.
11.

Bereich: Baustelleneinrichtung - Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen

Titel: Baustelleneinrichtung - Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen

Hinweis zur Baustelleneinrichtung

Die Pos. Baustelle einrichten/raumen gilt gleichermalen fir
alle im Leistungsverzeichnis - "Photovoltaik-Anlage/Be-
gleitleistungen " benannten Abschnitte/Titel und Untertitel und
ist entsprechend auskdmmlich zu kalkulieren.

Baustelle einrichten/raumen - Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen
Gerate, Werkzeuge und sonstige Betriebsmittel, die zur
vertragsgemalfen Erfiillung der Bauleistungen erforderlich
sind und soweit sie nicht in die Einheitspreise einkalkuliert
werden, auf die Baustelle bringen, bereitstellen und soweit
der Gerateeinsatz nicht gesondert berechnet wird, betriebs-
fertig aufstellen einschl. der dafuir notwendigen Arbeiten.
Der notwendige Umfang ist durch den AN im Rahmen der
Angebotserstellung auf der Grundlage des Leistungs-
verzeichnisses, der durchgefiihrten Ortsbegehung sowie
eigenen Erfahrungen aus vergleichbaren Bauvorhaben
einzuschatzen. Abgegolten sind auRerdem alle Kosten als
fix und fertige Leistung, soweit erforderlich, aus:

¢ Staubschutzmalnahmen,

¢ Koordinierung der Baumaflnahme mit Anwohnern und
sonstigen Beteiligten,

¢ Allg. MalBnahmen zum Schutz von vorhandenen Bau-

teilen und Einrichtungen, sofern dafir keine besonderen

MaRnahmen extra ausgeschrieben sind bzw. Gber deren

Mal hinausgehen oder fir andere Arbeiten weiter

vorzuhalten sind,

Bestandsaufnahme/Dokumentation z. Beweissicherung,

Tagliches, besenreines Reinigen des Arbeitsplatzes,

Unfallverhitungsmafinahmen,

Transportmitteln.

Nach Abschluss der Arbeiten ist die Baustelle von allen
Geraten, Anlagen, Einrichtungen und dergleichen zu raumen.

1,00 Psch

Mobile Toilette inkl. Waschgelegenheit

Mobile Miettoilette mit zusatzlicher Waschgelegenheit
anfahren, auf zugewiesenen Flachen Uber die Gesamtbauzeit
vorhalten und nach Beendigung der Arbeiten wieder
beseitigen. Im Einheitspreis sind die Kosten fir Betrieb und
Unterhalt, Reinigung und regelmafiger Ver- und Entsorgung
enthalten. Die Toilette ist allen auf der Baustelle tatigen
Gewerken kostenlos zur Verfigung zu stellen.

Technische Daten:
Abmessungen: ca. 1,20x1,20x2,32 m (LxBxH)

Gewicht: ca. 123 kg

Tank: 250 Liter, geschlossen mit integrierter
Doppelentliftung

Ausstattung:

e Handwaschbecken mit 60 Liter Wasservorrat und
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***Fortsetzung™** 1.1.2. Mobile Toilette inkl. Waschgelegenheit

integrierter FuRpumpe
Seifenspender
Papierhandtuchhalter
Urinal
Toilettenpapierhalter
integriertes Schloss

Vorhaltezeit: ca. 15 Wochen
1,00 St

1.1.3. Baustromeinrichtung
Haupt-Baustromverteiler inkl. schwerer Gummileitung,
ausreichend fiir die Ubertragung der Leistungen dimensioniert
sowie 1 Stiick Etagen Baustromverteiler mit je 6
Schukosteckdosen 230 Volt inkl. Anschlussleitungen in
ausreichender Lange.

Anmietung der Baustromeinrichtungen mit folgenden
Baustromentnahmestellen fir die Haupt-Baustromverteiler:

- 2 Stlck Fehlerstromschutzschalter, 4-polig IN =40 A,
IFN=30 mA

- 1 Stick Fehlerstromschutzschalter, 4-polig IN =63 A,
IFN=30 mA

- 2 Stiick CEE-Steckvorrichtungen AP, 5-polig IN= 16 A, 380
Volt

- 2 Stuck CEE-Steckvorrichtungen AP, 5-polig IN= 32 A, 380
Volt

- 6 Stuick FR-Schukosteckdosen AP

betriebsfertig aufgebaut und im funktionsfahigen, gepriften
Zustand

Mietzeit: ca. 15 Wochen Bauzeit
einschl. Abbauen nach Fertigstellung der Baumalinahme

1,00 St

1.1.4. Bauzaun mit Rahmen und Drahtgitter, H: 2,0 m
Bauzaun mit Metallgitterrahmen und Drahtgitter liefern und
montieren, unterhalten und demontieren. Das Vorhalten Gber
den gesamten Bauzeitraum ist in den Einheitspreis mit
einzukalkulieren. Warnleuchten im Farbton signalgelb sind in
genugender Anzahl bereitzustellen.

Hohe: 2,0m
Vorhaltezeit: bis 15 Wochen
Einsatzort: im Rahmen der Baustellensicherung

70,00 m

umme Titel 1.1. Baustelleneinrichtung - Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen

mme Bereich 1. Baustelleneinrichtung - Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen
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2, Bereich: Geriistbauarbeiten

2.2, Titel: Gerustbauarbeiten

Allgemeine Hinweise Geriist

Die Geriiste missen DIN 4420, 4422 (Gerustordnung),
den Vorschriften der Berufsgenossenschaft und den
Bestimmungen der Baupolizei entsprechen.

Sie missen uneingeschrankt alle im Leistungsver-
zeichnis vorgesehenen Anforderungen der einzelnen
Gewerke sowie der Fremdgewerke erfillen.

Zur technischen Ausfuhrung sind alle nach DIN 18299
(ATV) sowie DIN 18451 giiltigen Regeln zu beachten.
Darlber hinaus gelten alle zum Ausflihrungszeitpunkt
glltigen EN- und DIN-Normen, Unfallverhitungs-
vorschriften, behdérdlichen Erlasse und Gesetze sowie
die anerkannten Regeln der Technik und Auflagen der
Feuerwehr. Weiterhin die Handlungsanleitung des
Landesinstituts flr Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin des
Freistaats Sachsen bzgl. "MaBRnahmen des
Arbeitsschutzes zur Verminderung des Absturzrisikos
beim Riickbau und Abbruch von Plattenbauten".

Der AN hat sich vor Abgabe des Angebotes mit den
baulichen und technischen Gegebenheiten vor Ort sowie
den Anforderungen der Gewerke It. Leistungsverzeichnis
zu informieren. Nachforderungen aus Unkenntnis der
Baustellensituation/ des Leistungsinhalts werden nicht
anerkannt.

Die Vorhalte- und Gebrauchsiberlassungszeit beginnt
mit der Benutzbarkeit der Gerlste. Uber die Fertig-
stellung ist durch den AN in Form einer Gerustfreigabe-
karte (Format A5) mit folgenden Angaben zu informieren:
e Gerlstbaufirma und Telefonnummer,
e Name des freigebenden Gerulstbauers in
Druckbuchstaben,
Unterschrift des freigebenden Gerustbauers,
Identifikationsnummer des Gerustes und flachen-
bezogenes Nutzgewicht in kg/m>2.

Die Gerustfreigabekarte ist in einer Schutzhulle mit
Sichtfenster an jedem Gerlistzugang anzubringen.

Wird die Freigabekarte entfernt, muss der Text: ,GerUst
betreten verboten!” sichtbar sein.

Die Vorhaltezeit endet mit der Abbaufreigabe durch die
Bauleitung, friihestens jedoch 3 Tage nach dem
Zugehen der Mitteilung Uber die Freigabe.

Konstruktive Verdanderungen an den Geriisten darf
nur der AN der Geriistarbeiten ausfiihren.

Erganzend zu den in VOB/C DIN 18451 genannten

Leistungen gelten als Nebenleistungen:

e Malnahmen zum Schutz gegen Beschadigung des
Bauwerks, Gebaudeteilen, Anlagen und deren
Zugange beim Gebrauch der Geriste.
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2.21.

222,

***Fortsetzung™*** Allgemeine Hinweise Gerlist

¢ Reinigen und Abrdumen der Geruste von grober
Verschmutzung, Abfallen und Riickstanden jeder Art.

Herrichten von Standflachen

Herrichten von Stellflachen fir GerUst/GerUsttreppe.
Bodenflachen mit gewebeverstarkter PVC-Gitterfolie aus-
legen und gegen Sturm sichern. Auslegebreite mit > 1,0 m zur
Geriststandflache. Die Unversehrtheit der Folienab-
deckung ist regelmafig zu Uberprifen. Beschadigungen sind
umgehend zu reparieren. Aufwendungen sind in den EP
einzukalkulieren.

Abbohlung der Aufstellebereiche mit Nadelholz d>4 cm.
Vorhaltung Uber die Dauer der Standzeit sowie Riickbau und
Entsorgung nach Abschluss der BaumalRnahme.

Ort: Flachen zum Schutz des Belages bzw.
der Vegetation

20,00 m?

Arbeits- u. Schutzgerist, langenori., Lastkl. 3, SW06, H6he bis 20 m
Arbeits- und Schutzgerust, langenorientiert, als Systemgertst
nach DIN EN 12810 anfahren, abladen und an senkrechten
BauwerksauRenflachen aufbauen.

Das Gerust ist anderen Gewerken bei Bedarf kostenlos zur
Verfiigung zu stellen. Nach Abschluss der Arbeiten ist das
Gerust abzubauen, aufzuladen und abzufahren.

Belagbreite 1x60 cm mit Seitenschutz und Verankerung, auf
teilweise geneigter Standflache, direkt belastbar auf- und
abbauen.

Bei der Verankerung des Geristes mittels nichtrostender
Dubelbefestigung ist das einschlagige Merkblatt der
Berufsgenossenschaft zu beachten. Die Gerlstanker sind
beim Abbau des Gerlstes wieder zu entfernen und die
Ankerldcher sind fachgerecht zu verschlieRen (sep. Pos.).

Wandmaterial: Stahlbeton als Sichtbeton,

kein WDVS
Ausfiihrungsart: Systemgeriist nach DIN EN 12810
Etagenleitern: nach DIN 18 451-Gerustarbeiten

sowie den geltenden Sicher-
heitsvorschriften

Gerustlagen: alle 2,0 m

Gertstgruppe: 3 (gleichmaRig verteilte Verkehrslast
2,00 KN/m?)

Belagbreite: 60 cm

seitl. Abstand zur

Aulenwand/Absturzkante: </=0,30 m

senkr. Abstand unter Absturzkante

zum néachsten Geristboden: </=2,00m

senkr. Abstand

Uber Absturzkante: 0,47 m bis Zwischenholm

0,94 m bis Gelanderholm

(Gesamthdhe inkl. Holm 1,00 m)
Gerlsthohe: bis 20,0 m . Gelande
Einsatzort: Steigpunkt fir PVA-Verkabelung

50,00 m?
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2.2.3. Gebrauchsiiberlassung Arbeits- u. Schutzgeriist, Lastkl. 3, SW06

Gebrauchsiiberlassung fiir Arbeits- und Schutzgeristgerust,
Lastkl. 3, gem. Pos. 2.2.2..

Der EP versteht sich je m? Arbeitsgerust fur jeweils 1 Woche
der angegebenen Dauer der Einsatzzeit.

Dauer der Einsatzzeit: voraussichtlich 15 Wochen
750,00 m?Wo

2.24. Gerusttreppe fiir Arbeits- u. Schutzgeriist, Lastkl. 3, H6he bis 20 m
Geristtreppe mit Alu-Treppenlaufen, Breite 64 cm, als
Zugang zu Arbeitsplatzen auf dem Arbeits- u. Schutzgerust,
Lastkl. 3, gem. Pos. 2.2.2. am Gerust entsprechend dem
Baufortschritt anbauen und verankern, mit Zwischenpodesten
im vertikalen Raster von 2,0 Om einschl. Innen- und
Aulengelander.

als gleich- oder gegenlaufige Variante,

mit geschlossenen Belagsflachen (Gitterroste),

gleichen Stufenhéhen sowie ebenen Podesten,

Ein- und Ausstiegsmdglichkeiten an Stirn- oder
Langsseiten,

¢ inkl. Hbhenanpassungen bis ca. 25 cm im Turm oder Uber
Konsolen

GerUsttreppe auf teilweise geneigter Standflache auf- und

abbauen.
Gerusthoéhe: bis 20,0 m 4. Gelande
Einsatzort: Steigpunkt fir PVA-Verkabelung
1,00 St
2.2.5. Gebrauchsiiberlassung Geriisttreppe

Gebrauchsiberlassung fur Gerusttreppe, gem. Pos. 2.2.4. .

Der EP versteht sich je Geriisttreppe fir jeweils 1 Woche der
angegebenen Dauer der Einsatzzeit.

Dauer der Einsatzzeit: voraussichtlich 15 Wochen
15,00 StWo

2.2.6. Absturzsicherung Flachdach, Trapezblecheindeckung
Absturzsicherung fur Flachdach nach DIN EN 13374 Klasse
A, als freistehendes, durchdringungsfreies Dachgelander-
system mit Gelanderhéhe groRer 1,0 m, Gelanderpfosten,
Hand- und Knielauf, nutzbar in 20 m Hoéhe, Standardfeldlange
bis 3,0 m, mit oder ohne Gegengewichtsausleger und
Ballastierung nach Wahl des AN.

Dachgelandersystem anfahren, abladen und auf Flachdach-
flache aufbauen.

Das Dachgelandersystem ist fur alle auf der Baustelle tatigen
Personen bei Bedarf kostenlos nutzbar. Nach Abschluss der
Arbeiten ist das Dachgelandersystem abzubauen, aufzuladen
und abzufahren.

Bauwerkshohe: bis 20,0 m . Gelande
Dachflache: Trapezblech
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***Fortsetzung™** 2.2.6. Absturzsicherung Flachdach, Trapezblecheindeckung

Einsatzort: Triblnendberdachung

angebotenes Fabrikat: '....................

HINWEIS: Die Absturzsicherung mit vorbeschriebenem
Dachgelandersystem erfolgt abschnittsweise, in Abstimmung
mit dem eingesetzten SiGe-Koordinator und ist gem. Baufort-
schritt entsprechend umzusetzen (sep. Position).

530,00 m

2.2.7. Umsetzen vorbenannter Absturzsicherung
Umsetzen vorbenannter Absturzsicherung fir Flachdach nach
DIN EN 13374 Klasse A, als freistehendes,
durchdringungsfreies Dachgeldndersystem mit Gelanderhéhe
gréler 1,0 m, Gelanderpfosten, Hand- und Knielauf, nutzbar
in 20 m Héhe, Standardfeldlange bis 3,0 m, mit oder ohne
Gegengewichtsausleger und Ballastierung gem. Pos. 2.2.6..
Dachgelandersystem auf Flachdachflache abbauen, im
Baustellenbereich transportieren und wieder aufbauen. Lange
waagerechter Transportweg auf der Dachflache im Mittel bis
120 m.
Das Dachgelandersystem ist fiir alle auf der Baustelle tatigen
Personen bei Bedarf kostenlos nutzbar.

Bauwerkshdhe: bis 20,0 m 0. Gelande
Transportweg: bis 120,0 m (waagerecht auf Dach-
flache)
Dachflache: Trapezblech
Einsatzort: Triblnendberdachung
450,00 m
2.2.8. Gebrauchsiiberlassung Absturzsicherung
Gebrauchsiiberlassung fiir Absturzsicherung, gem. Pos.
2.26..

Der EP versteht sich je Ifm Absturzsicherung fur jeweils 1
Woche der angegebenen Dauer der Einsatzzeit.

Dauer der Einsatzzeit: voraussichtlich 15 Wochen
7.400,00 mWo

2.2.9. Geriistankerverschluss, Verschlussstopfen, Faserbeton
Verschlussstopfen aus Faserbeton zum Abdichten von
Gerustankerlochern im Sichtbeton, liefern und mittels
witterungsbestandigem 2K-Konstruktionskleber einkleben.
Gerlstankerverschluss so einsetzen, dass er oberflachen-
bindung mit der Sichtbetonflache abschlieft.

Die Leistung ist im Zuge des Gerlstabbaus in Teilabschnitten
zu erbringen. Samtliche im Zusammenhang entstehende
Kosten sind in den EP einzukalkulieren.

20,00 st

Summe Titel 2.2. Geriistbauarbeiten
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3. Bereich: Photovoltaik-Anlage

Allgemeine Vorbemerkungen
Der Ausschreibung, dem Angebot und der Ausfiihrung liegen zugrunde:

- die VOB (jeweils neuester Stand)

- Die VDE und DIN (jeweils neuester Stand)

- die jeweils glltigen gesetzlichen und behérdlichen Vorschriften

- die einschlagigen Arbeitsschutz- und Unfallverhltungsvorschriften der
Berufsgenossenschaft

- die Arbeitsstattenrichtlinie

- die TAB des zustandigen EVU's I-Netz sowie die AVBeltVO

- die nachfolgende Leistungsbeschreibung mit Anlagen

- die Planung des Architekten

Energieversorgung

Die Energieversorgung des Sportstadions erfolgt mittels einer kundeneignen
Trafostation mit Mittelspannungsmessung des Ortlichen Netzbetreibers inetz
GmbH. Der Abgriff fir den zentralen NA-Schutz erfolgt auf der Mittelspannungs-
ebene. Errrichtet werden mul} eine Messzelle auf der Niederspannungsseite fiir
den Erzeugungszahler. Dieser ist messtechnisch auf 630kVA begrenzt.

Aufbau Metzsicherbaitsmanagement im Natzgebiet inetz und allen betrisbsgafihrten Gesallschaften fiir den Anschiuss von EEG-Anlagan und/!
oder Ladeinfrastruktur

s Furisanbinsung inate

Femwitkstation inetz
Hovs 730 Instaitation wnd Inks-
inebnahme durch
inetz

Instaliation in Jbergabotratastation

Irstatation und inbetribratme
cturch inetz

[Warzeloniakl wird von inelz
rvur st Kieemima 13 ingtadliars!
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Ausfiihrungshinweise

Die Ausfiihrung mul in bester handwerklicher Verarbeitung mit einer groft-
moglichen Lebensdauer erfolgen. Alle Materialien missen neu und ungebraucht
sein. Der Bauherr behalt sich das Recht vor, von allen Stoffen und Bauteilen
kostenlos Muster anzufordern und die Lieferung von der Genehmigung der
Muster abhanging zu machen. Anschliisse an beigestellten Geraten sind nach
den Anweisungen und AnschluBvorschriften der Lieferfirma auszufihren.

Die Arbeiten sind so zu férdern, daf} sie sich dem Baufortschritt anpassen.
Stemmarbeiten sind, soweit sie vom Auftragnehmer auszufihren sind, ordentlich
mit Ubereinkunft der Bauleitung vorzunehmen. Wénde bis zu einer Starke von
11,5 cm durfen nur gefrast oder gebohrt werden. Samtliche Baustellenabschnitte
sind in einem sauberen Zustand zu verlassen (besenrein). Die fur die
ordnungsgemafe Durchfiihrung der Elektroinstallation notwendigen Durchbriiche
und Maueraussparungen sind vor Ausfiihrung der Bauleitung mitzuteilen.
Fremdarbeiten zur Elektroinstallation unterliegen der Sorgfaltspflicht des
Auftragnehmers. Als Leitermaterial ist Kupfer zu verwenden. Leitungen sind an
gefahrlichen Stellen mit geeigneten Schutzrohren zu versehen. Bei allen Stoffen
und Bauteilen ist mdglichst nur ein Fabrikat zu verwenden. Es diirfen
ausschlieBBlich VDE geprufte Materialien eingebaut werden. Materiallieferungen
zur Baustelle sollen nur dann erfolgen, wenn sie durch Personal des
Auftragnehmers entgegengenommen werden kdnnen und nur in solchen Mengen,
wie in den, dem Auftragnehmer zur Verfligung stehenden Raumen, gelagert
werden kdnnen. Der Bauherr bzw. die Bauleitung wird keine Materiallieferungen
in Empfang nehmen. Die Flammwidrigkeit von Kabeln und Leitungen nach VDE
wird gefordert. Notwendige Durchbriiche und Bohrungen sind nach der
Leitungsverlegung mit nicht brennbaren und dichtenden Baustoffen zu
verschlieBen. Falls irgendwelche Angaben des Leistungsverzeichnisses, der
Plane oder der Bauleitung aus technischen oder sachlichen Griinden
unzweckmafig oder nicht durchzuflhren sind, hat der Auftragnehmer die
Bauleitung darauf hinzuweisen. Der Auftragnehmer tragt alle Folgen, die sich aus
der teilweisen oder ganzlichen Vernachlassigung seiner Pflichten ergeben.
Anderungen bei der Ausfiihrung der Anlagen gegeniiber der Planung diirfen nur
mit schriftlicher Zustimmumg der Bauleitung vorgenommen werden.

Werden mehrere SchluRabnahmen erforderlich oder der Ingenieur wird nach der
Abnahme der Anlage vom Bauherrn zur Begutachtung von Schaden und Mangel
gerufen, die im Gewahrleistungsbereich des Auftragnehmers liegen und die auf
dessen Verschulden oder Verschulden seiner Mitarbeiter beruhen, kann der
Ingenieur diese zusatzlichen Arbeiten dem Auftragnehmer nach Aufwand zu den
jeweils gultigen Verrechnungssatzen in Rechnung stellen.

Technische Hinweise und Kalkulation

Die Kosten flr die Inbetriebnahme einzelner Anlagenteile, sowie fiir die in diesem
Zusammenhang erforderlichen Messungen der Erdungs- und Isolationswider-
stdnde, Spannungsmessungen, Leistungsfaktormessungen, Messungen von
Beleuchtungsstarken einschl. event. erf. MeR3protokolle sind in die Einheits-
preise einzukalkulieren.(Soweit nicht anders vorgegeben).

Die dem Auftragnehmer durch das Aufmaf’ und die Abnahme durch den
Bauherren bzw. dessen bevollmachtigten Vertreter entstehenden Kosten sind in
die Einheitspreise einzukalkulieren. Die Aufmal3e sind laufend mit der Installation
zu flhren und der Bauleitung wochentlich in prifbarer Form unaufgefordert
vorzulegen. Die Preise sind ohne Mehrwertsteuer zukalkulieren. Die Mehr-
wertsteuer wird in einer Zusammenstellung gesondert erfalt. Zur Uberpriifung
des Bautenstandes ist ein Bautagebuch zu fihren und in 14- tagigen Abstanden
der Bauleitung zur Prifung vorzulegen. Die Form des Bautagebuches ist vor
Beginn der Arbeiten mit der Bauleitung abzustimmen. Die Kosten fur dieses
Bautagebuch sind in den Einheitspreise einzukalkulieren. Sadmtliches Dicht-,
Klemm-, Befestigungs-, Isolier- und Verbindungsmaterial, sowie Schalter- und
Geratedosen sind mit den jeweiligen Einheitspreisen abgegolten. Die anteiligen
Kosten fir Wand- und Deckendurchbriiche zur Leitungsverlegung sind, wenn
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***Fortsetzung™*** Technische Hinweise und Kalkulation

nicht anders beschrieben, in die Einheitspreise einzukalkulieren. Die
Einheitspreise der aufgefihrten Materialien verstehen sich fiir kompl. Lieferung,
Montage, AnschluB3, Inbetriebnahme der betreffenden Teile (auch dann, wenn
dies dort nicht extra vermerkt ist).

Fur Positionen und Leistungen, die im Leistungsverzeichnis nicht enthalten sind,
sind Nachtragsangebote in schriftlicher Form einzureichen. Die Ausfuihrung der
Arbeiten ist erst dann vorzunehmen, wenn das entsprechende Nachtragsangebot
gepruft ist. Die Preisbildung ist mit vergleichbaren Positionen zu erstellen ggf. ist
der Nachweis Uber die Preisgestaltung zu fiihren.

Bei der Verlegung von Kabeln und Leitungen ist das Verlegen von Teillangen
einzukalkulieren. Bei der Montage ist darauf zu achten, das mit Personen-
vererkehr und Straflenverkehr zu rechnen ist. Behinderungen sind auf ein
Mindestmal} zu reduzieren und gegebenfalls rechtzeitig anzuzeigen.

Der technisch und gesamtwirtschaftlich glinstigste Netzverknipfungspunkt fur die
Aufnahme der elektrischen Leistung ist die kundeneigene Trafostation T2060
,CFC*. Die Bedingungen der DIN-VDE-AR N 4110 an dieser Stelle werden erflllt.
Vor Bau oder Materialbeschaffung ist ein Kundenprojekt zur Bestatigung
bei der inetz GmbH einzureichen.

Einspeisemanagement

Fir die technische Umsetzung nach § 9 EEG sind die Anlagen mit einem Netz-
und Anlagenschutz sowie mit einer Fernwirktechnik zur Online-Ferniiberwachung
und -steuerung auszurlsten. Der Netzbetreiber installiert hierzu das Kleinfern-
wirkgerat ACOS 730. Die Kosten daflir sind vom Anlagenbetreiber zu tragen.

Die Ausstattung der Anlage mit Fernwirktechnik erlaubt eine ferngesteuerte
Reduzierung der Erzeugungsleistung sowie die Abrufung der Ist-Erzeugung. Als
Schnittstelle zur Signaliibergabe der Leistungsreduzierung in der Einspeiseanlage
ist eine Ubergabeklemmenleiste -X100 vorzubereiten.

Die technischen Einrichtungen sind zuganglich in der Trafostation zu installieren.
Der Anlagenbetreiber hat eine 230 V AC Stromversorgung in unmittelbarer Nahe
der Fernwirkanlage zur Verfigung zu stellen.

Weitere Informationen zur Umsetzung des Redispatch 2.0 nach EEG entnehmen
Sie bitte der Internetprasenz der inetz GmbH.

Inbetriebsetzung

Nach Anlagenfertigstellung sind die Inbetriebsetzung des Netzanschlusses und
die der Erzeugungsanlage mindestens funf Werktage vorher anzuzeigen.
Verwenden Sie dafur die in den genannten Richtlinien als Anlage enthaltenen
jeweils zutreffenden Vordrucke zur Protokollierung der Inbetriebsetzung.

Die Inbetriebsetzung des Netzanschlusses erfolgt durch den Netzbetreiber oder
durch dessen Beauftragten bis zum Ubergabepunkt nach vorangegangener
erfolgreicher technischen Abnahme. Die Zuschaltung der Spannung bis an die
Erzeugungsanlage und die Inbetriebsetzung der Erzeugungseinheiten nimmt der
Anlagenbetreiber vor.

Die Leistungsbeschreibung stellt die nach derzeitigen Erkenntnisstand mogliche
Variante dar. Neben einem wertbaren Hauptangebot kann auch ein Neben-
angebot eingereicht werden. Dies kann pauschaliert erfolgen. Wir empfehlen
hierzu einen Vorab-Ortstermin.
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3.3. Titel: Dachanlage

Photovoltaikanlage

Die zu installierende Photovoltaikanlage ist in einzele
Teilbereiche in Ost-Std-West-Nord auf dem Dach des
Stadions aufgeteilt. Die Montage erfolgt dachparallel mittels
Tragprofilen/Modulklemmen auf dem Hochpunkt des
Trapezbleches. Jeweils 20 Module sollen zu Strings
zusammengefasst werden. Bezliglich der geringeren
Brandlast und besseren Stabilitdt werden Glas-Glas-Module
zum Einsatz kommen. Auf3erdem sind PV-Module einzu-
setzen, welche bei 3 Grad Neigungswinkel einen best-
moglichen Selbstreinigungseffekt garantieren. Das
vorhandene Dach ist gemaR Statik fir die geplante PVA
tragfahig. Die Anlage liegt im Schutzbereich des Blitzschutzes
und ist zu erden. Der Blitzschutz wird nach Montageende
erganzt. Die Gesamtleistung der Anlage darf am
Einspeisepunkt der kundeneignen Trafostatin 1MW nicht
Ubersteigen, die vorgegeben NS-Messung setzt eine
Obergrenze von 630kVA an. Die Summe der Wechslrichter-
leistungen ist auf diesen Wert zu begrenzen.

3.3.1. Solarmodul Schwarz 450Wp
Solarmodul 450Wp schwarzer Rahmen und Antireflex,
hohe Brandsicherheit durch Glas-Glas Technologie,
25 Jahre Produktgarantie

Degration: 1% im 1.Jahr, max 0,4% ab dem 2.Jahr
Richtmalf}
fur das Modul: Breite 1: 1762mm
Breite 2: 1134mm
Tiefe: 30mm
Gewicht: 21 kg

Modulwirkungsgrad grofier 21%, MPP-Spannung bis ca.
50VDC Kurzschluf3strom bis ca. 9A

5400Pa Schneelast
4000Pa Windlast

Bestandig gegen Feuer und schwierige Umweltbedingungen.

Angebotenes Fabrikat: "...................

TYp: oo

Modulmale: ".................... " (mm)

liefern, montieren und anschlief3en.
1.650,00 St
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3.3.2. Tragerprofil fir Solarmodul, anteilig

Tragerprofil fur vorbenannes und angebotenes Solarmodul
gem. Pos. 3.3.1. fur Montage auf vorbenanntem
Trapezblechdach mit ca 3° Neigung, ahnlich einer
dachparallelen Montage, komplett mit allen Verschraubungen
und Modulklemmen. Vorgeschlagen wird ein kostenguinstiges
Montagesystem fiir alle gangugen Trapezbleche fiir ein
Verschrauben in der Flanke des Dachbleches. Somit Verzicht
auf Unterkonstruktion méglich, nur Verwendung von
Modulklemmen. flachiger Lasteintrag, Material: Aluminium /
Edelstahl allgemeine Bauartzulassung des DIBt,

eindichten nach Vorgaben des Systemhalters

Angebotenes Fabrikat: ".................... '

liefern und montieren, anteilig je Modul
1.650,00 St

3.3.3. STRING-Sammler fiir 1000VDC System
String-Sammler fiir 1000VDC System mit 16 DC-String-
eingangen.
Fir die sichere Sammlung aller Strings im PV-Feld.
Mit AC-Ausgang mit Dichtbereich von 17 bis 38,5 Millimetern.
Kabel mit Querschnitten von 70 bis 400 mm? sind einfihrbar.
Eingang (DC): Bemessungsspannung 1000 V
String-Anschluss Anschluss am Sicherungshalter
Dichtbereich der Kabelverschraubung 5 mm bis 8 mm
(Solarleitung)
Bemessungsstrom 220 A
DC-Schalter (Lasttrennschalter) 250 A / 1000 V
Uberspannungsableiter Typ 2, In = 15 kA; Imax = 40 kA
DC-Abgang Sammelschiene (Ringkabelschuh M12)
IP-Schutzart nach IEC 60529 IP 54 / eigenbeluftet
Schutzklasse (nach IEC 61140) Il
Gehausematerial Glasfaserverstarkter Polyester / UV-stabil
inkl. Montagehalterung und Stringkabelbaum

liefern, montieren und betriebsbereit anschlieen.
6,00 St
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3.3.4. Zubehor Montagerahmen auf Flachdach

Zubehor flr vorbenannten String-Sammler als Universal
Montagesystem fur Freimontage (keine Hauswand
vorhanden!) auf dem Flachdach mit Montagegestell auf
Tragerplatte auf Hochpunkt Trapezblech, mit
Regenschutzdach liefern und montieren.

6,00 St

Summe Titel 3.3. Dachanlage
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3.4. Titel: Wechselrichter

3.441. 3-Phasen Netzwechselrichter AC100kVA

Netzgefiihrte Sinus-Wechselrichter, Netzanschluss: 3-phasig.
AC-Nennleistung: 100 kVA. MPP-Tracker: 1.

MPP Spannungsbereich: 590 V — 1.000 V.

Max. Eingangsstrom DC: 180 A.

Max. Kurzschlussstrom: 325 A.

Kommunikation: 2 x Ethernet (RJ45)

Schutzart: IP65.

Wirtschaftlich

* Hohe Leistungsdichte bei 180 kW durch kompakte Bauform
» Max. Ertrag durch moégliches DC/AC-Verhaltnis bis 200 %
Max. Generatorleistung 200 kWp

Max. Eingangsspannung 1100 V

MPP-Spannungsbereich / Bemessungseingangs-
spannung 590 V bis 1000 V

Bemessungsnetzfrequenz 50 Hz

Leistungsfaktor bei Bemessungsleistung /
Verschiebungsfaktor

einstellbar 1 / 0 Gbererregt bis 0 untererregt

Harmonische (THD) < 0,5 %

Einspeisephasen / AC-Anschluss 3 / 3-PE

Wirkungsgrad

Max. Wirkungsgrad / Europ. Wirkungsgrad 98,8 % / 98,5 %
99,1 % /98,8 %

Schutzeinrichtungen

Erdschlussiberwachung / Netziberwachung /
DC-Verpolungsschutz

AC-Kurzschlussfestigkeit

Allstromsensitive Fehlerstromiberwachungseinheit
Uberwachte Uberspannungsableiter (Typ 1) AC / DC
Schutzklasse (nach IEC 62109-1) / Uberspannungskategorie
(nach IEC 62109-1) | / AC: IlI; DC: I
Betriebstemperaturbereich —25 °C bis +60 °C
Geraschemission, typisch 69 dB(A)

Eigenverbrauch (Nacht) <5 W

Topologie transformatorlos

Schutzart (nach IEC 60529) IP65

Zulasiger Maximalwert fU die relative Feuchte (nicht
kondensierend) 100 %

DC-Anschluss / AC-Anschluss Kabelschuh (bis zu 300 mm?/
Schraubklemme (bis zu 150 mm?

LED-Anzeige (Status / Fehler / Kommunikation)
Ethernet-Schnittstelle (2 Ports)

Datenschnittstelle: Modbus / SunSpec Modbus / Speedwire
Montageart Gestellmontage

einschl. Inbetriebnahmeprifung

Angebotenes Fabrikat: "..................

liefern, montieren, anschlieRen und inbetriebnehmen.
6,00 St
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3.4.2. Zubehor fiir Wechselrichter, Montagesystem

Zubehor fur vorbenannten Sinus-Wechselrichter,

Universal Montagesystem fur Freiaufstellung als
Montagegestell auf Kiesbett (Flachdach) mit Lastverteilungs-
platten und Regenschutzdach liefern und montieren.

6,00 St

3.4.3. Zubehr fiir Wechselrichter, DC, AC US-Schutz
Zubehor fur vorbenannten Sinus-Wechselrichter,
Uberspannungsschutz AC / DC, DC US Protection Typ I,
AC US Protektion Typ Il liefern und montieren.

6,00 St

3.4.4. Datenlogger
Datenlogger mit Energy Meter zur Uberwachung aller
Energieflisse und automatischen Erkennung von
Einsparpotentialen fir eine effiziente Solarenergienutzung.
Intelligentes Energiemanagement und Leistungsmessung in
einem Gerat.
Geringere Systemkosten durch weniger Komponenten
Energieflisse messen und prognosebasiert steuern
Plug-and-play Konfiguration nach Installation im
Schaltschrank.
Zukunftsfahige Kommunikationsverbindungen
Uber Standard-Schnittstellen EEBus und SEMP
passend zum System Wechselrichter

Angebotenes Fabrikat: "...................

liefern, montieren im Netzpunkt und betriebsfertig
anschlie3en, einschlieRlich passender Software zur
Darstellung am PC und Auswertung, Installation und
Einweisung.

1,00 St

3.4.5. Datenmanager
Datenmanager
Einfach und schnell
+ einfache Integration in bestehende und neue Systeme
* integrierte Ein- und Ausgange fir digitale und analoge
Signale, keine weitere Hardware notwendig
flexibel und sicher
» Anschlussmdglichkeit fir bis zu 50 Gerate
+ erhéhte Cyber Security
* Trusted Platform Module (TPM)
* Over-the-Air-Updates Leistungsstark
» mehr CPU-Leistung dank neuem Prozessor
* Erfillung internationaler Netzintegrationsanforderungen
» Kombiniert Energieerzeugung, Speichersysteme und
Elektromobilitadt miteinander
» Energiemanagement fiir Speichersysteme
zuverlassig und praktisch
* Ferniberwachung und Parametrierung maoglich
+ detaillierte Analyse, Fehlermeldung und Reports

Der Datenmanager dient als Schnittstelle fir Energiever-
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***Fortsetzung™*** 3.4.5. Datenmanager

sorger, Direktvermarkter, Servicetechniker und Anlagen-
betreiber, passend System Wechselrichter

Angebotenes Fabrikat: '................... '

liefern, montieren im Netzpunkt und betriebsfertig
anschlie3en, einschliellich passender Software zur
Darstellung am PC, Smartphone und Einbindung in die
Homepage des AG zur Visualisierung, Auswertung,
Installation und Einweisung.

1,00 St

Summe Titel 3.4. Wechselrichter
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3.5.

3.5.1.

3.5.2.

Titel: Netz- und Anlagenschutz

Zentraler NA-Schutz

Zentraler NA-Schutz und Kuppelschalter fiir PV-Anlagen bis
630 kVA nach VDE-AR-N 4105:2018-11 fir
Erzeugungseinheiten, Kuppelschalter, Leistungsschalter mit
motorischer Wiedereinschaltung, Gehause Wandmontage
Montage im Freiluft Verteiler Kabelschrank.

(alternativ mit eigenem Gehause flir den Aussenbereich mit
Sockel fur Freiaufstellung)

Abstimmung mit Einspeisemanagement der inetz GmbH
einschl. Messwandlersystem auf der Trafo MS-Ebene
10/20kV mit Verdrahtung inkl. Uberspannungsschutz.

Angebotenes Fabrikat: "....................

liefern, montieren und inbetriebnehmen.
1,00 St

Potentialschiene

Potentialausgleichsschiene VDE 0100 mit Messing-
Klemmschiene und kontaktsicheren Reihenklemmen DIN
VDE 0609 Teil 1, mit Abdeckkappe aus Kunststoff mit
Anschluss von 1 Erdungsleitung Rd10 mm oder FI35x3,5
bis zu 7 Leiter je 16 mm? und bis zu 2 Leiter je 95 mm?2.

2,00 st

Summe Titel 3.5. Netz- und Anlagenschutz
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3.6. Titel: Kabel und Leitungen

Kabel und Leitungen

Die Kabelverlegung ist als Aufputzinstallation oder
Hohlwandinstallation/in Kanale,Rohre, offen auszufiihren.
Die Kosten fur Verlegematerialen werden gesondert
abgerechnet. Kabel und Leitungen an mechanisch

gefahrten Stellen, sowie Datenkabel missen in Schutzrohre
eingezogen werden. Die in den DIN-Vorschriften gemachten
Richtlinien Uber Verlegearten, Biegeradien, Strombelast-
barkeit, Zuordnung der max.Uberstomschutzeinrichtung usw.
sind unbedingt zu beachten und einzuhalten.

Es sind generell nur VDE-gepriifte Kabel und Leitungen zu
verwenden.

Die Verlegung der Kabel und Leitungen ist nach Vorgabe des
Systemanbieters entsprechend den Installationszonen nach
DIN 18015 Teil 3 auszufihren.

Die Fernmeldeleitungen miissen entsprechend DIN VDE
0800 verlegt werden (Mindestabstand zu NS-Kabeln und -
Leitungen 10 mm).

Bei der Kalkulation der Preise fiir Kabel, Leitungen und
Sammelschienen sind die entsprechenden Kupfernotierungen
zu beachten. Bei der Kabelverlegung ist das Verlegen von
Teillangen zu berucksichtigen. Der maximal zulassige
Spannungsfall in der elektrischen Anlage nach DIN 18015
Teil 1 ist zu beachten und einzuhalten.

Fir die Verbindungsleitungen zwischen Hausanschlu3-
verteilung und Stromkreisverteiler ist ein maximaler
Spannungsfall von ca. 1 %, fur die Installationsleitungen
vom Stromkreisverteiler zu den Verbrauchsmitteln von

ca. 2 % einzuhalten. Alle Durchbriiche durch Brandabschnitte
sind nach der Leitungs- und Kabelverlegung durch
entsprechende Brandschutzabschottungen zu verschlie3en.
Das Abschottsystem mul den einschlagigen Prifrichtlinien
nach DIN 4102, neuste Fassung, entsprechen und vom
Institut fir Bautechnik Berlin eine gultige bauaufsichtliche
Zulassung nach DIN 4102 besitzen. Diese Zulassung ist im
Auftragsfall einzureichen.

3.6.1. NYY-J/O 1x240
Kunststoffkabel NYY-J/O
1 x 240 SM, Cu-Zahl 2304,
in Teilldngen Verbindung NS-Einspeisemefzelle zur
Trafostation NS-Abgang.

400,00 m

3.6.2. NYY-J 5x70
Kunststoffkabel NYY-J
5 x 70 SM, Cu-Zahl 3370,

1.740,00 m




09.04.2025

Seite 22

Projekt: 25/0320 PV-Anlage - Stadion - An der Gellertstralle
Bauherr: KommunalBau Chemnitz GmbH (KBC)

LV: 1 Los 1 Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen
Pos.Nr. Einheitspr. € Gesamtpr. €
3.6.3. NYY-J 5x1,5

Kunststoff-Kabel NYY-J
5x 1,5, Cu-Zahl 72,

250,00 m
3.6.4. NYY-J 3x2,5
Kunststoffkabel NYY-J
3 x2,5re, Cu-Zahl 72,
350,00 m
3.6.5. NYY 1 x 16
Kabel/Leitung, Typ NYY 1 x 16
Cu-Zahl 154
150,00 m
3.6.6. NYY-J 3x1,5
Kunststoff-Kabel NYY-J
3x 1,5, Cu-Zahl 43,
60,00 m

3.6.7. Aussenkabel Cat 7
Datenkabel 100 Ohm, CAT7 nach ISO/IEC 11801 CAT-7,
EN 50173-1, fur direkte Erdverlegung geeignet,
Einsatzbereich: IEEE 802.3 - 10Base-T, Leiter Cu-Draht,
blank AWG 23, Isolierung Foam-Skin Polyethylen, D 1,4 mm,
Verseilung 2 Adern zum Paar, Paarabschirmung,
Alu-beschichtete Kunststoff-Verbundfolie,
Verseilung 4 Paare (PiMF) zur Seele,
Seele Schutzmantel PE, schwarz, Wdd. 1,5 mm,
Betriebstemperaturbereich, ruhend, -20°C bis +60°C,
Schleifenwiderstand < 165 Ohm/km,
Uertragungstechnische Eigenschaften: bei 1000 MHz
Déapfung 63,1 dB/100m, Rukfluf3. 20 dB,
AuRndurchmesser 9,5 mm, Cu-Zahl 44
Kurzbezeichnung: A-02YSC2Y 4x2x0,56 PiMF
liefern und einziehen in vorh. Install.-Rohre
oder Kanae bzw. Verlegung in Hohlwaden oder auf vorh.
Kabeltragesystemen mit allen erf. Befestigungsmitteln
fachgerechte Verlegung nach DIN und Verlegerichtlinien IT,
in Teillagen

300,00 m

3.6.8. A-2YF(L)2Y 20x2x0,8 in AuBentrasse
Kabel fir Ortsnetze DIN 57 816/VDE 0816, PE-isoliert,
blndelverseilt, mit Petrolatfillung und Schichtenmantel
A-2YF(L)2Y 20 x 2 x 0,8 St lll, Cu-Zahl 202
liefern und in Schutzrohr einziehen, Steuerleitung

110,00 m
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3.6.9. Verbindungskabel Solarstring 6 mm?

Verbindungskabel mit Multi-Contact-Steckverbindung,
farbig, Solarstringleitung 6 mm?, UV-fest, ozonbestandig,
einschl. Schneiden des Kabels, abisolieren und an beiden
Enden Aderendhilsen aufpressen, in Teilldngen

einschl. anteiligen witterungsbestandigen und UV
bestandigen Befestigungen aus Polyamid PA11 oa.

zb Clipse oder Kabelbinder liefern, montieren und
anschlieRen.

3.420,00 m

3.6.10. Verbindungskabel 50 mm?
Verbindungskabel zwischen Stringsammler und Wechsel-
richter in Teillangen mit Kabelschuh, Ringkabelschuh o.4.
farbig, 50 mm?, UV-Bestandig, halogenfrei, flammwidrig,
ozonbestandig, witterungsbestandig
Litzenaufbau: Cu-Litze verzinnt, feindrahtig nach
DIN VDE 0295 KI.5, IEC 60228 cl.5
Temperaturbereich, fest verlegt, -40°C bis +90°C
RoHS-konform
Fur direkte Erdverlegung geeignet.
Empfehlung: Verlegung im Rohr. Fur eine dauerhafte
Verlegung im Wasser nicht geeignet. Die héchstzuldssige
Gleichspannung des Systems, in dem die Leitung eingesetzt
wird, darf 1,8 kV nicht Uiberschreiten liefern, montieren und
anschlieRen.

1.800,00 m

Summe Titel 3.6. Kabel und Leitungen
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3.7.

3.71.

3.7.2.

3.7.3.

Titel: Verteilung

Freiluft Kabel HV / NS-Messzelle
Freiluft-Hauptverteilung / Messzelle als HV fiir ankommend
6 Kabel von Wechselrichtern bis 5x70 mm? und
Unterverteilung, Einbau Wandlermessanlage nach Vorlage
Netzbetreiber inetz GmbH als Erzeugungszahler,
Uberspannungsschutz, Stromschienensystem 630 kVA,
Abgang nach Trafo NS seitig mit Einzelkabeln 1x240 mm?
jeweils komplett mit Lasttrennleisten, bestickt.
Schutzgrad IP54, verschlielbar, Nennisolationsspannung
in Schrankbauform Kabeleinfiihrung von unten,
Beruhrungsschutzabdeckung, Blindabdeckungen,
freistehend, Stromkreisverteiler flr Steuerspannung /
Kommunikation.

Do Abgang mit 1x Fl 40/0,03 und Leitungsschutzschaltern
3 x B16 Reiheneinbaugeraten, Klemmen und
Klemmenzubehor usw.

Mit Einbauplatz fiir aktiven NA-Schutz nach Vorgabe /
Abstimmung mit inetz GmbH.

Einbauplatz fir Fernwirkgerat Steuerschnittstelle.

als 25 polige Klemme.

So Eingang oder EZA Regler nach Wechselrichter.

liefern, mit Montagerahmen und Zubehor zur ebenerdigen
Aufstellung im Aufdenbereich, in bauseitiger Grube montieren,
inbetriebnehmen und anschlielen der Kabel.

Hinweis: Das Fernwirkgerat wird in der Mittelspannungseben
bauseitig montiert und parametriert.

1,00 St

Wandler fiir Messwerterfassung Einbausatz

Wandler 3-phasiges System flir Messwerterfassung im
Mittelspannungssystem, trafoseitige Kundenanlage,
Montage am Netzverknipungspunkt 10/20kV zur Erfassung
der Energiefliisse Giber Homemanager fiir Sammelschiene
liefern, montieren und betriebsfertig anschlieRen.

1,00 St

Blitzstromventil TNS 4-poliger Kombi-Ableiter im Gehduse
Kombi-Ableiter im Gehause fiir 230/400V TN-S-System
Ableiter Typ 1 nach EN 61643-11, FlowFunkenstrecken-
Technologie zur Folgestrombegrenzung gekapselte,
nicht ausblasende Bauform
Hochste Dauerspannung: 255 V ac,
Schutzpegel: 1,5 kV
BlitzstoRstrom (10/350): 75 kA
Folgestromldschfahigkeit: 50 kAeff
Ausschaltselektiv bis 50 kAeff: zu 35 A
gL/gG-Sicherung Koordination: zu Typ 2 und 3 der
Red/Line-Familie, sowie direkt zum Endgerat
Betriebsspannungsanzeige:
L1, L2, L3, N Fernsignalisierung: Schnittstelle DEHNsignal,
Reiheneinbaugerat nach DIN 43880, 6TE
Durchgangsklemmen fiir alle Leiteranschlisse bis 125 A
liefern und montieren.

1,00 St
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Summe Titel 3.7. Verteilung
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3.8.

3.8.1.

3.8.2.

3.8.3.

3.8.4.

Titel: Verlegesysteme

Kabeltragsysteme / AP

Verlegung offen, einschlieRlich Befestigungsmaterial,
Abzweigen, Abdeckungen, Endplatten, Winkeln, Bégen, und
Montagehilfsmaterial.

Die Abmessungen gelten auch fir vergleichbare GréRen der
Verlegesysteme (+/-20%).

liefern und verlegen.

Kabelpritsche 100x60 V2A, mit Deckel, Dach
Kabelpritsche mit Deckel als Kabelrinne, leicht, rostfrei,
V2A-Edel-Stahl mit Speziallochpragung zur
Bodenverstarkung und Beliftung der Kabel, anteiliger
StoRverbinder und Klein-Befestigungsmaterial,
Kantenschutz bei Kabelauslal3, Montage auf
vorbeschriebenen Trapezblech (Hochpunkt) mit Befestigung
(Treibschrauben, Edelstahl) einschl. Erdung

Seitenhdhe bis 60 mm, Nennbreite bis 100 mm

liefern und montieren.

220,00 m

Kabelpritsche 200x60 V2A, mit Deckel, Dach
Kabelpritsche mit Deckel als Kabelrinne, leicht, rostfrei,
VV2A-Edel-Stahl mit Speziallochpragung zur
Bodenverstarkung und Beliftung der Kabel, anteiliger
StoRverbinder und Klein-Befestigungsmaterial,
Kantenschutz bei Kabelauslall, Montage auf
vorbeschriebenen Trapezblech (Hochpunkt) mit Befestigung
(Treibschrauben, Edelstahl) einschl. Erdung

Seitenh6he bis 60 mm, Nennbreite bis 200 mm

liefern und montieren.

325,00 m

Kabelpritsche 400x60 V2A, mit Deckel, Steiger
Kabelkanal mit Deckel als Kabelsteiger am Gebaude auf
Stahlbeton, Sicherung des Deckels mit
Verschraubungslasche, vandalismusgeschutzt, rostfrei aus
V2A-Edel-Stahl, mit Speziallochpragung zur
Bodenverstarkung und Beliiftung der Kabel, anteiliger
StoRverbinder und Klein-Befestigungsmaterial, einschl.
Erdung, mit Kanalwandanschlufd oben und Kanallverschluf
unten.

Seitenh6he bis 60 mm, Nennbreite 400 mm.

Belegung: 6 x Wechselrichterzuleitung, Steuerspannung,
Datenleitung und Potentialausgleich, mit Kabelabfangsystem
liefern und montieren.

20,00 m

Ankerschiene (C-Profil)

Ankerschiene als C-Profilschiene fir die Aufnahme von
z. B. Bugelschellen oder Auslegern u. dgl.

Material: Stahl, tauchfeuerverzinkt nach DIN 50976
einschl. Kleinmaterial und Montagematerial liefern,

auf Lange schneiden und mit Dibel montieren.

10,00 m
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3.8.5. Kabelschutzrohr bis Ng50

Kabelschutzrohr DIN 16 961, aus PVC-U, aul3en gewellt,
innen glatt, flexibel, Typ FFVYN, Grof3e: bis Ng 50
Verlegung auf Dach, Fixierung mittels Schellen oder Band
liefern und montieren.

120,00 m

3.8.6. Kabelwarnband
Trassenwarnband aus Verbundfolie,
Farbe gelb, 0,15 mm, 40 mm breit,
Aufschrift:"Achtung Starkstromkabel”, liefern.

200,00 m

3.8.7. Kabelschutzrohr flexibel DN 80 bis DN 150
Kabelschutzrohr aus PE-HD,
GrofRe: DN 80 bis 150 , flexibel, liefern und im bauseits
hergestellten Kabelgraben verlegen.

500,00 m

Summe Titel 3.8. Verlegesysteme
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3.9. Titel: Sonstige Leistungen

3.91. Kranhub zum Dach

Kranhub mittels geeinetem Geréat, z. B. Autokran sind
samtliche in der Leistungsbeschreibung benannten Bauteile
der Dachanlage wie Wechselrichter, PV-Module,
Montagegestelle, Betongewichte, Verlegematerial, Kabel,
Blitzschutzmaterial usw. auf das Dach zu transportieren.
Vor Beginn ist sich Uber den moglichen gesamten
Transportweg zu informieren.

Genehmigungen fir einen Aufstellort sind einzuholen.

Ein Aufstellen des Kranes ist an drei Seiten moglich.

1,00 psch

3.9.2. Anfertigen von Bestandsunterlagen
Anfertigen von Bestandsunterlagen in 3-facher Ausfertigung,
DIN 40 717, 48 820 usw. erstellen.
Dabei ist zu beachten, dalk diese mit den Bauplanen, den
Planen der Ubrigen am Bau beteiligten Gewerke abgestimmt
werden missen sowie die zuletzt giiltigen Raumbe-
zeichnungen besitzen mussen.
Diese Unterlagen mussen mindestens
- Installationsplane
- Ubersichtsschaltplane
- Blockschaltbilder
entsprechend der Ausfilhrungsunterlagen enthalten.
Bedienungs- und evtl. Prifanleitungen sind 1-fach
mitzuliefern.
Diese Unterlagen sind komplett in Ordnern spatestens zur
Schlufrechnungslegung vorzulegen.
Bei Unterlassung der Termine behalt sich der Bauherr eine
Bezahlung der Schlufrechnung vor und kann die
Anfertigung der Unterlagen durch Dritte verlangen.

1,00 psch

3.9.3. Warn- und Hinweisschilder
Warn-/Hinweis- und Verbotsschilder nach DIN 40 008 und
Mafigabe der Feuerwehr Chemnitz zur Kennzeichnung der
PV Anlage liefern und nach vorgegebener Positionierung
anbringen.

1,00 psch

3.9.4. Werksplanung
Nach Festlegung der Anlagenkonfiguration und vor
Montagebeginn mit den vom Bieter angebotenen Modulen
und Wechselrichten bezuglich Leistung und Mengen
eine Werkplanung zur Freigabe vorlegen.
Zusatzlich sind die Unterlagen als Kundenprojekt vor Beginn
bei der inetz GmbH zur Bestatigung einzureichen.

1,00 psch
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3.9.5. Koordinierung PVA, Doku, Projektbericht

Koordinierungs-und Abstimmungsmitarbeit im Namen und auf
Rechnung des Bauherrn mit Netzbetreiber inetz GmbH fir
Anschlul® der PVA.

Herstellen der Kommunikationsverbindung, Einbindung in

das angebotene Herstellerportal, mit Aktivierung der
Garantieleistung, einschl. Dokumentation und Ubergabe/
Einreichung des Projektberichtes Unterstlitzung Bauherr bei
Anmeldung Marktstammdateregister. (MaStR)

1,00 psch

3.9.6. Obermonteurstunden
Stundenlohnarbeiten
Nach Anweisung sind Regieleistungen zu erbringen.
Die Abrechnung fiir gegebenenfalls notwendiges Material
erfolgt nach den Einheitspreisen und nach Aufmal3.
Stunden fir zusatzliche Leistungen, die nicht mit
Einzelpreisen vergeben werden kénnen nach besonderer
Anordnung des Auftraggebers und zum besonderen
Nachweis, der wochentlich zur Unterschrift vorzulegen ist,
einschl. aller Kosten wie Unternehmerzuschlag, Fahrgeld
Auslésung, Leistungszulagen, Arbeitgeberanteil fir vermog.
Lohnanteile usw. abgerechnet werden.
Der Verrechnungssatz ist unter Beachtung der
preisrechtlichen Vorschriften zu ermitteln und ist unabhangig
von der Anzahl der abgerechneten Stunden gliltig.
Der zu erstattende Verrechnungssatz ist abhangig von der
qualitatieven Anforderung an die Arbeitskrafte bei der
Erbringung der jeweiligen Leistungen.
Arbeiten fur Leistungsmerkmal
Obermonteur

8,00 Std

3.9.7. Monteurstunden
Wie vor im vollen Wortlaut beschrieben, jedoch:
fur Arbeiten mit Leistungsmerkmal
Monteur

8,00 Std

Summe Titel 3.9. Sonstige Leistungen

Summe Bereich 3. Photovoltaik-Anlage
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4. Bereich: Erganzung Blitzschutzanlage

4.10. Titel: Erganzung Blitzschutzanlage

Blitzschutzanlage
Blitzschutzanlage
MaRgebend fiir die Ausfihrung der Blitzschutzanlage sind:

- DIN VDE 0185 "Blitzschutz"
in der jeweils guiltigen Ausgabe

- Verdingungsordnung fiir Bauleistungen (VOB)

Teil C "Allgemeine Technische Vorschriften fur Bau-
leistungen, Blitzschutzanlagen" DIN 18 384

- DIN 48 801 bis DIN 48 852
Bauteile fur Blitzschutzanlagen

- DIN VDE 0190 / 05.86
Richtlinien fir den Anschluf® von Blitzschutzleitungen an
metallene Wasser- und Gasleitungsrohre sowie Heizungs-

systeme
Mit den angegebenen Preisen im Leistungsverzeichnis sind
unter anderem folgende Leistungen abgegolten:

1. Lieferung und komplette Montage der ausgeschriebenen
Materialien, auch wenn dies nicht extra in der
LV-Position vermerkt wird.

2. Herstellen von Verbindungen einschlieflich Lieferung von
Klemmen, Schweildrahten etc.

3. Mehrmassen wegen Umleitungen etc., die der
Auftragnehmer zu vertreten hat.

4. Verschnitt-, Klein-, Isolier-, Befestigungs-, Kleb- und
Dichtungsmaterial ist in die Preise einzukalkulieren und
wird nicht besonders verglitet.

5. Wegegeld, Einrichten, Vorhalten und Raumen der
Baustelle, Erstellen der Aufmale, Baustelleneinrichtung
sowie Montagemittel.

Ausfiuihrung der Blitzschutzanlage

Als Blitzschutzmaterial soll ein einheitliches Fabrikat
eingesetzt werden.

Die Erstellung der Blitzschutzanlage erfolgt in der Ausfiihrung
feuerverzinkter Stahl oder alternativ Aluminium (Leitungen) in
Kombination mit korrosionssicheren Verbindungen (Klemmen)
aus verzinktem Stahl oder Aluminium.

Vorhandenes Trapez-Flachdach genutzt als Fangeinrichtung
mit Bestandsfangstangen im Bereich Technik.

Im Bereich der Modulfelder ist der Blitzschutz um
Fangstangen zu ertuchtigen.

Die Bestandsanlage wird betreut und gewartet von
Ludwigs-Blitzschutzbau Krefeld NL Dresden, Flensburger
Stralle 4 01157 Dresden

02151 500000
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4.10.1. Fangleitung und Verbindungsleitung Flachdach
Fangleitung fur Dachflachen und Anschluss-und
Verbindungsleitung zu Dachaufbauten,

Leitung DIN 48 801 - Rd 8-St/tZn, Stahl feuerverzinkt,
Zinkuberzug nach DIN 50976, Mittelwert 50 um oder
gleichwertiges Material gemaf Vortext, z.B. AIMgSi,
einschliellich erforderlicher Befestigungselemente
liefern und montieren.

155,00 m

4.10.2. Fangstange St/tZn 2500 mm
Fangstange fur Dachaufbauten fiir Solarfeld als Erganzug
bestehender Blitzschutzanlage, Stange Rd 16 - Stahl,
feuerverzinkt St/tZn, mit Stangenhaltern flr vorbeschriebenes
Dachsystem, Betonsockel und Montageplatte auf Trapezblech
Lange: bis 2500 mm
liefern und montieren.

24,00 St

4.10.3. Mehrzweckverbinder fiir St/tZn-Leiter
Mehrzweck-Verbindungsklemme fir Kreuz-, T- und
Langsverbindungen fir Leiter Rd 8 St/tZn
liefern und montieren.

10,00 St

4.10.4. Ringerder NIRO V4A
Ringerder unter der Bodenplatte 10x10 m,
Anschluss- und Verbindungsleitung an Fundamenterder fir
Potentialausgleich, Fundamenterder, Verlegung nach innen,
ca. 1 m Gber OKFF, Material Leitung NIRO V4A (1.4571)
Rd-10, liefern und verlegen.
Berich Trafostatin / Kabelverteiler als zusatzliche Erdung.

150,00 m

4.10.5. Erder St-Rd10/PVC
Anschluss- und Verbindungsleitung als Potentialausgleich
Leitung DIN 48 801 Rd-10 St. feuerverzinkt,
mit PVC - Mantel 1,5 mm dick
liefern und verlegen.

10,00 m

4.10.6. Schraub-Verbindungsklemme V4A
Verbinder DIN 48 843 - A als T-,Kreuz oder Parallelstiick
mit Schraube aus Edelstahl NIRO V4A
liefern und montieren.

35,00 St

4.10.7. Verbinder Kreuzverbinder Rd 10 mm
Verbinder als Kreuzverbinder fir unterirdische Verbindungen,
mit Zwischenplatte, aus Stahl tZn o, fir Rundstahl 10 mm mit
Rundstahl 10 mm bzw. Bandstahl 30x3,5 mit Bandstahl
30x3,5 bzw. Rundstahl 10 mm mit Bandstahl 30x3,5 mm
liefern und montieren.

50,00 St




09.04.2025

Seite 32

Projekt: 25/0320 PV-Anlage - Stadion - An der Gellertstralle
Bauherr: KommunalBau Chemnitz GmbH (KBC)
LV: 1 Los 1 Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen

Pos.Nr. Einheitspr. €

Gesamtpr. €

4.10.8. Priifprotokoll, Revision
Prif-und Abnahmeprotokoll mit Revision der
erweiterten Blitzschutzanlage, unter Einbeziehung der
Gsamtanlage.
Angebot fiir einen neuen Wartungsvertrag fiir das
Gesamtobjekt.
1,00 psch

4.10.9. Falzklemme fiir Dachblech
Falzklemme zum Anschluf3 von Dachblechen
fir Leiter Rd 8-St/tZn

35,00 St

Summe Titel 4.10. Erganzung Blitzschutzanlage
Summe Bereich 4. Erganzung Blitzschutzanlage

Summe LV 1 Los 1 Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen
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LV: 1 Los 1 Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen
Zusammenfassung

Titel 1.1. Baustelleneinrichtung - Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen €
Bereich 1. Baustelleneinrichtung - Photovoltaik-Anlage/Begleitleistungen €
Titel 2.2. Gerustbauarbeiten €
Bereich 2. Geriistbauarbeiten €
Titel 3.3. Dachanlage €
Titel 3.4. Wechselrichter €
Titel 3.5. Netz- und Anlagenschutz €
Titel 3.6. Kabel und Leitungen €
Titel 3.7. Verteilung €
Titel 3.8. Verlegesysteme €
Titel 3.9. Sonstige Leistungen €
Bereich 3. Photovoltaik-Anlage €
Titel 4.10. Ergdnzung Blitzschutzanlage €
Bereich 4. Erganzung Blitzschutzanlage €
Gesamt netto €
zzgl. 19,0 % MwSt €
Gesamt brutto €

Ort/Datum/Stempel/rechtsverbindliche Unterschrift
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