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1 Aufgabenstellung und durchgefihrte Untersuchungen

Aufgabenstellung

Die Stadt Crimmitschau plant den grundhaften Ausbau der Wiesenstralie auf ca. 125 m Lange
zwischen Carthduser Stral3e und Pestalozzistral3e. Die Fahrbahn soll durchgéngig mit Asphalt
befestigt werden. Aufgrund der angrenzenden Bebauung und der daraus resultierenden
Parkraumnachfrage ist die Anlage von Stellplatzen in Langsaufstellung unabdingbar. Die
Gehwege sollen einheitlich mit Betonsteinpflaster gestaltet werden.

Die WiesenstralRe ist Bestandteil des innerstadtischen Verkehrswegenetzes und erfillt die
Funktion einer Wohnstral3e.

Gegenstand der Prifung ist eine Baugrunduntersuchung zum geplanten Bauvorhaben
einschlielich  Tragfahigkeitsprifungen auf dem Erdplanum sowie abfalltechnischer
Untersuchungen des StralRenoberbaus bzw. des darunter anstehenden Bodens. Weiterhin sind
radiologische Feldmessungen (ODL/DL) auszufihren.

Eine Baugrunderkundung im Bereich der angrenzenden FuRBwege war nicht
Vertragsgegenstand.

Anhand von Aufbriichen und Rammkernsondierungen (A/RKS) sollte eine genaue Erkundung
der einzelnen Schichten des StralRenoberbaus sowie der darunter liegenden Béden verbunden
mit Probeentnahmen erfolgen.

Entsprechend Aufgabenstellung (Unterlage /1/) wurde folgender Untersuchungsaufwand
festgelegt:
- ODL-Messungen straRenlinks- und rechtsseitig, im Abstand von 5 m
- 2 Aufbriiche (A) bis 0,60 m unter GOK (Bereich Erdplanum), vertieft durch
Rammkernsondierungen (RKS), Teufe je 4,50 m unter UK Aufbruch, einschl.
Probenentnahme
- 2 dynamische Plattendruckversuche (Fallplatten) bei 0,60 m unter GOK
- Einmessen der Ansatzpunkte nach Lage und Hohe
- Chemische Laboruntersuchungen nach RuVA, LAGA/Boden

- Bodenmechanische Laboruntersuchungen (2 x KorngréR3enverteilung, 1 x
Konsistenzgrenzen, 4 x natirliche Wassergehalte)

optional:
- Erganzungsparameter DepV bei LAGA > Z2
- Gammaspektralanalyse

Durchgefihrte Untersuchungen

Nach Beauftragung durch die Stadt Crimmitschau (Unterlage /3/) erfolgten am 18.10.2019 die
ODL-Messungen und am 07.11.2019 die Erkundungsarbeiten in Form von Aufbriichen (A) und
Rammkernsondierungen (RKS) durch die Ingenieurbiro ECKERT GmbH. Weiterhin wurden
dynamische Plattendruckversuche durchgefiihrt.
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Insgesamt erfolgten 54 ODL-Messungen links und rechts der StralRenachse, sowie zum
Vergleich 2 Referenzmessungen im umliegenden Gelande. Zum Einsatz kam das Messgerat
SM 7 D der Fa. Sensortechnik und Elektronik Pockau GmbH.

Im StraRenbereich wurden 2 Aufbriiche niedergebracht und diese durch RKS vertieft. Die
geplante Endtiefe von 4,50 m wurde nur im Bereich der A/RKS 1 erreicht. Die Sondierung
A/RKS 2 musste aufgrund fehlenden Sondierfortschrittes bei 4,10 m unter GOK abgebrochen
werden. Im Schichtenverzeichnis in Anlage 2 wurde dies mit ,kein weiteres sondieren mogl.“
vermerkt.

An und in den Aufbriichen wurden radiologische Messungen (ODL/DL) durchgefihrt.

Alle Aufschliisse wurden vor Ort geologisch und bodenmechanisch aufgenommen und in ihrer
Lage sowie ihrer Ansatzhdhe eingemessen. Als Lagebezug diente die Bebauung vor Ort und
als Hohenbezug Kanaldeckel im Baubereich. Die Hohen der entsprechenden Kanaldeckel
wurden dem Lageplan (Unterlage /5/) entnommen. Als Hohenbezugssystem war DHHN 2016
angegeben. Die Lage der Aufschlisse und die verwendeten Héhenbezugspunkte wurden im
Lageplan (vgl. Anlage 1.1) dargestellt.

Den Aufschliissen wurden getrennt nach den einzelnen Schichten zahlreiche Einzelproben des
gebundenen und ungebundenen StralRenoberbaus, sowie der im bzw. unterhalb des Planums
anstehenden Béden entnommen.

Nach nochmaliger Bemusterung im biroeigenen Labor wurden vertragsgemal folgende
reprasentativen Mischproben zur chemischen Analyse festgelegt. Die Herstellung der
Mischproben oblag dem untersuchenden Labor.

- 1 Mischprobe des Asphalts nach RuVA
- 2 Proben der Auffullungen nach LAGA TR Boden, Mindestuntersuchungsprogramm

- 1 Mischprobe der naturlich gewachsenen Bdden im bzw. unterhalb des Planums nach
LAGA TR Boden

- 1 Probe der Auffillungen im StralBenunterbau nach LAGA TR Boden,
Komplettuntersuchungsprogramm

Die chemischen Laboruntersuchungen erfolgten ausnahmslos im Labor Berghof Analytik und
Umweltengineering GmbH.

Weiterhin wurden folgende bodenmechanischen Laboruntersuchungen durch das biroeigene
Erdstofflabor der Ingenieurbiiro Eckert GmbH durchgefihrt.

- 4 Proben hinsichtlich natirlichen Wassergehalts

- 2 Proben hinsichtlich KorngréR3enverteilung

- 1 Probe hinsichtlich Konsistenzgrenzen
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2 Feststellungen

2.1 Standort / BaumafRnahme
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[Geoportal Sachsen, 13.01.2020]

Bei dem geplanten Bauvorhaben (rote Markierung) handelt es sich um den grundhaften Ausbau
der WiesenstralRe sowie einer evtl. Kanalnetzerneuerung in Crimmitschau. Die WiesenstralRe
befindet sich im Norden der Crimmitschauer Sudvorstadt.

Ausgehend von der Carthduser Strale verlauft der Baubereich in NW-Richtung bis zur
Pestalozzistralie.

Im Lageplan in Anlage 1.1 ist der betroffene Bauabschnitt dargestellt.

Gelandebeschaffenheit : Uberwiegend Hanglage (Hauptgefélle Richtung Osten zur Pleil3e hin)
Gelandenutzung : Verkehrsflache (Stral3e)
Geléandehdhe 1 ca. 239...244 m
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2.2 Baugrundverhaltnisse
2.2.1 Regionalgeologie und allg. Baugrundverhéaltnisse

Der Standort liegt regionalgeologisch am Nordwestrand des Werdau-Hainichener-Troges
(Erzgebirgisches Becken). Nordwestlich schlief3t sich die Zeitz-Schmdllner-Mulde an.

Der tiefere Untergrund wird aus Sedimenten des Rotliegenden (Perm) gebildet. Oberflachennah
sind die Rotliegendsedimente durch Verwitterung aufgelockert und weisen hier
lockergesteinsartige Eigenschaften auf.

Uber den Rotliegendschichten folgen Reste einer machtigen pleistozéane PleiReterrasse,
bestehend aus Terrassenlehm und -schotter. Lokal kénnen ebenfalls gravitativ umgelagerte
Sedimente wie Hanglehm (und -schutt) vorkommen.

Entsprechend der anthropogenen Beeinflussung sind die natirlich gewachsenen Schichten
durch unterschiedlich machtige, horizontal und vertikal absetzige Auffillungen (lokale
Gelanderegulierung, Schichten des StralRenoberbaus, Rohrgrabenverfullung) Giberlagert.

Der Bereich des geplanten Baustandortes ist oberflachig durch Pflaster mit flachigen
Ausbesserungen durch Asphalt befestigt.

2.2.2 Erkundungsergebnisse

Oberbau — Stral3e

A/RKS 1

0,00-0,17 m Pflaster (Granit) mit
Asphaltausbesserungen

0,17 m Oberbau

A/RKS 2

0,00 - 0,08 m Asphalt
0,08 -0,25m Pflaster (Granit)

0,25 m Oberbau
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Auffullung

Kies, stark sandig, schluffig (Kiessand, Aushub, Metall)
Kies, sandig, schwach schluffig (Kohlegrus, Aushub, Mineralkorngemisch, Asche,

Schlacke)

locker bis mitteldicht gelagert,
erhoht wasserempfindlich
Bodengruppe [GU*], A

Machtigkeit (erkundet) 0,13...0,15 m

Schluff, tonig, schwach grobsandig, schwach mittelsandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelkiesig

(Aushub mit Ziegelresten, Glasreste)
Konsistenz weich bis steif, steif bis halbfest
stark wasserempfindlich

Bodengruppe [TL]

Machtigkeit (erkundet) 0,90 m

Terrassenlehm/Hanglehm

Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig, schwach feinkiesig, lokal schwach
organische Beimengungen
Konsistenz weich bis steif

stark wasserempfindlich
Bodengruppe T™M, TL

Machtigkeit (erkundet) 2,75...3,30 m

Terrassenschotter

Kies, sandig, (ggf. steinig, da Sondierwiderstand erkundet)
mitteldicht bis dicht gelagert

durchschnittlich wasserempfindlich

Bodengruppe GW

Machtigkeit (erkundet) 0,05 m

Der Ubergang zum Fels wurde am Standort nicht erkundet. Erfahrungsgemal? kann die
Felsoberkante jedoch in horizontaler und vertikaler Lage sowie im Verwitterungsgrad relativ
kurzrdumig schwanken. Deshalb sind auch tiefer reichende Verwitterungszonen genauso wenig
auszuschlieen, wie Aufwélbungen des vollstandig verwitterten oder gar schwach verwitterten
bis frischen Felshorizontes, die bis oberhalb der erreichten Aufschlusstiefe reichen kénnen.

Weitere Einzelheiten zu, Schichtenaufbau, Lagerungsdichte, Konsistenz, Kornverteilung usw.
sind den Anlagen 1.2, 2 bzw. 4 zu entnehmen.
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2.3 Laborergebnisse

2.3.1 Bodenmechanik

Zur besseren Einordnung und Beurteilung der bautechnischen Eigenschaften der Boden sowie
deren Wasserdurchlassigkeit wurden bodenmechanische Laboruntersuchungen in Form von
Kornverteilungsanalysen, Wassergehaltsermittlung und Konsistenzgrenzenbestimmung im
baurelevanten Bereich durchgefihrt.

Die Probenbezeichnung kann den Anlagen 2 entnommen werden. Bei der ersten Ziffer handelt
es sich um die Bezeichnung des entsprechenden Aufschlusses und bei der zweiten Ziffer um
die jeweils untersuchte Schicht.

Die Ergebnisse der KorngréRenanalyse sind in den Anlagen 4.1 enthalten.

Verteilung Boden- Natiirl.
Probe gruppe | KeWert |\ qger
(vgl. Anlage 2) Ton Schluff | Sand Kies Steine nach fec“"jr'SCh -gehalt
M.-%] | [M-%] | [M.-%] | [M.-%] | [M.-%] 151'36 (/ST | (M.-06)
Kv 1 1+105
AIRKS 1/2 20,6 38,8 | 405 - GU* 7,3
(Auffillung) 5=107
Kv 2 51038
A/RKS 1/3 148 | 41,0 | 278 | 164 - U 14,0
(Auffillung) 1=10°

Die Ergebnisse der Konsistenzgrenzenbestimmung und des natirlichen Wassergehaltes sind in
der Anlage 4.2 und 4.3 zusammengefasst.

Naturlicher . i S : Boden-
Probe Wasser- FlieRBgrenze Ausroll Plastizitats- | Konsistenz gruppe
WL grenze wp zahl Ip -zahl Ic
(vgl. Anlage gehalt h DIN
2) 0 [M.-%)] [M.-%] [-] [-] nac
[M.-%] 17892-12
wz 1
A/RKS 2/4 24,0 36,5 20,6 0,159 0,742 ™
(Terr.-lehm)
Wn 1
A/RKS 1/4 19,6 - - - - -
(Hanglehm)
Wn 2
A/RKS 1/5 22,2 - - - - -
(Terr.-lehm)
Wn 3
A/RKS 2/3 16,7 - - - - -
(Auffullung)
Wn 4
A/RKS 2/5 18,1 - - - - -
(Terr.-lehm)
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2.3.2 Abfall
Gebundener Strallenoberbau (Asphalt)

Zur Bestimmung der Gehalte an PAK im Feststoff und Phenolindex im Eluat nach RuVA-StB
01/05 wurden nachfolgend bezeichnete Probe entnommen und im Labor Berghof Analytik und
Umweltengineering GmbH, Chemnitz labortechnisch untersucht.

Die Probenbezeichnung kann den Anlagen 2 und die Laborergebnisse der Anlage 3.1
entnommen werden. Bei der ersten Ziffer handelt es sich um die Bezeichnung des
entsprechenden Aufschlusses und bei der zweiten Ziffer um die jeweils untersuchte Schicht.

Unter Zugrundelegung der angegebenen Grenzwerte fir die Zuordnungsklassen nach RuVA-
StB 01/05 werden nachfolgend die Befunde It. Prifbericht des Labors mit den Grenzwerten der
Zuordnung in Verwertungsklassen nach RuVA-StB 01/05 verglichen

Ausbauasphalt
Grenzwerte nach RuVA-StB 01/05

Parameter Dim.

A B C
2. EPA PAK mg/kg <25 >25 - -
Phenolindex mg/I <0,1 <0,1 >0,1

Einzelprobe-Nr.: Analytik AUEIEivg Zu
NEE | gl Ar?la ed) Labor-Nr.: PAK Phenol- Verwertungsklasse
gl 9 [mg/kg] |[nde/)|(] nach RuVA 01/05
mg

Asphalt
Al 2/1 106956/520/01 n.b. <0,01 A

n.b. — labortechnisch nicht bestimmbar

Auffillungen / Natlrlicher Boden

Zur Ermittlung einer mdglichen Kontamination der anstehenden Auffillungen sowie des zu
erwartenden Bodenaushubes im bzw. unterhalb des Planums wurden an insgesamt 3
Mischprobe der Auffillungen und 1 Mischprobe der natirlich gewachsenen Aushubbdden im
und unterhalb des Planums Laboruntersuchungen durchgefinhrt.

Die Auffullung unterhalb des Pflasters (Probe 2/2) war stark durch Kohleabrieb und Schlacke
gekennzeichnet, so dass hier ein Anfangsverdacht auf schadliche Inhaltsstoffe vorlag. Deshalb
wurde hier das Untersuchungsprogramm nach LAGA TR Boden, Tab. 11.1.2-2 und 1.2-3
angesetzt und somit die Moglichkeit bestand, die Ergebnisse zusatzlich nach LAGA TR
Bauschutt auszuwerten. An den ubrigen Proben erfolgte vertragsgemal eine Untersuchung auf
konventionelle Schadstoffinhalte nach Parameterumfang nach TR LAGA-Boden, Tab. 11.1.2-1
(unspezifischer Verdacht).
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Die Bezeichnung der Einzelproben kann den Anlagen 2 und die einzelnen Laborergebnisse den
Anlagen 3.1 entnommen werden. Bei der ersten Ziffer handelt es sich um die Bezeichnung des
entsprechenden Aufschlusses und bei der zweiten Ziffer um die jeweils untersuchte Schicht.

Die in Anlage 3.2 enthaltenen Tabellen vergleichen die Befunde It. Prufbericht des analytischen
Labors mit den Grenzwerten der Zuordnung in Einbauklassen [Z] nach TR LAGA, Tabellen
11.1.2-2 + 11.1.2-3 (Boden, Feststoff + Eluat).

In der nachfolgenden Tabelle sind die Laborergebnisse zusammengefasst:

Zuordnungsklasse nach

LAGA TR Boden 11/04 /

Prl\tlarb.e— Einzelprobe-Nr.: Labor-Nr.: DRy, B, BEne ey
- LAGA TR Bauschutt 11/97
SMUL-Erlass 01/2006, Stand 01/2020
Auffullungen
Z2
Bod 1 1/2 106956/520/02 --
Z2
Bod 2 1/3 + 2/3 106956/520/03 --
>Z2 /DKl
Bod4 | 2/2 106956/520/04 Z21.2
w11
Naturlich gewachsene Bdden
Z0

Bod 3

1/4 + 1/5 + 2/4 + 2/5 + 2/6

106956/520/03
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2.4 Erkundungsergebnisse Dynamische Plattendruckversuche

Im Rahmen des vorliegenden Ergebnisberichtes wurde die vorhandene Tragfahigkeit auf dem
Erdplanum innerhalb der Aufbriiche ermittelt. Hierbei ist jedoch anzumerken, dass es sich mit
den angegebenen Werten nur um Naherungswerte handelt. Das Planum steht rings um die
geprifte Flache unter Auflast und spiegelt somit u.U. nicht die tatsachliche Tragfahigkeit der
Schicht wider.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der dynamischen Plattendruckversuche (nach TP BF —
StB, Teil B 8.3) angegeben. Die Prifergebnisse vor Ort sind in den Anlagen 5 dokumentiert.

Unabhangig von der geltenden Anforderung weisen die in der Tabelle farbig markierten
Tragfahigkeiten definitiv ungentigende Werte fir das Erdplanum auf.

Auf- Tiefe n
.. . Evg Ev, )
bruch [m unter Prifschicht / Bemerkungen
[MN/m?Z] [MN/m?Z]
Nr.: OKG@G]
Erdplanum, Auffullung [TL]
1 0,60 (Aushub mit Ziegel-/Glasresten), weich 21,3 27
bis steif
Erdplanum, Auffullung [TL],
2 0,60 (Aushub mit Bauschuttresten), steif bis 19,2 28
halbfest

1) Die Umrechnung erfolgte in Abhangigkeit der angetroffenen Béden und anhand von Erfahrungswerten zur
Korrelation zwischen dynamischen und statischen Verformungsmodulen. Die Evz-Werte sind als Naherungs-
werte zu verstehen.

2.5 Erkundungsergebnisse Radiologie

Insgesamt wurden insgesamt 54 ODL-Messungen links und rechts der Stralenachse, sowie
zum Vergleich 2 Referenzmessungen im umliegenden Gelande durchgefihrt. Dabei erfolgen
die ODL-Messungen im Gelande als definiertes Halbraumsystem 1 m Uber einer Flache. Die
Messwerte der ODL sind der Anlage 6 zu entnehmen und lassen sich erfahrungsgemaf wie
folgt beurteilen:

Orientierungswerte ODL und Handlungsbedarf

Aktivitat Bewertung Handlungsbedarf
<170 nSv/h reiner Hintergrundwert i.d.R. keine Gefahrdung, kein Handlungsbedarf
< 300 nSv/h leicht erhéhte Konzentration verwertung von Ausbaustoffen evtl. noch

moglich / weiterfihrende Untersuchungen
Verwertung von Ausbaustoffen i.d.R. nicht
maoglich / weiterfihrende Untersuchungen

> 300 nSv/h erhohte Strahlenbelastung
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Lokal wurden ODL-Werte von 170...200 nSv/h ermittelt, was auf eine leicht erhdhte
Konzentration hinweist. Uberwiegend lagen die, entlang der Trasse ermittelten, ODL-Werte
jedoch unterhalb des reinen Hintergrundwertes von 170 nSv/h.

Innerhalb der Aufbriiche wurde auf OK ungebundener Tragschicht sowie auf OK Erdplanum die
Dosisleistung (DL) gemessen. Entgegen der ODL-Messungen im definierten Halbraum werden
DL-Messungen direkt im StralRenaufbruch in direkter Nachbarschaft zum Stral3enbaustoff
ausgefihrt.

Der vom Messgerat erfasste Halbraum ist gegeniiber der Definition ODL erheblich verkleinert,
so dass sich im Regelfall deutlich héhere Aktivitdten einstellen. Diese werden anhand von
Erfahrungswerten und im Vergleich zu Laborprufungen interpretiert.

In der nachfolgenden Tabelle sind die ermittelten DL-Werte im Vergleich zu den ODL-Werten an
den jeweiligen Aufschliissen dargestellt:

Schicht /Messergebnisse [nSv/h]
scpr;lljlj-ss (()ng [m] (EL- ol ol
m] GOK el el m] GOK m] GOK -
[m] geschloss.| OKG geschloss. [m] TLrJggse(E)H [m] Iiﬁjm
Decke) Decke) gseh. P
A/RKS 1 +1,0 140 + 0,00 230 -0,17 140 -0,30 140
- 0,60 160
A/RKS 2 +1,0 130 + 0,00 200 -0,25 120 - 0,40 120
- 0,08 180 - 0,60 120

Nach einschldgigen Erfahrungen werden im Regelfall strahlenschutztechnisch relevante
Grenzen im Sinne StriISchV 2001 Anlage XII Teil B erst ab DL = 450 nSv/h (unter Annahme
eines Aufbruchs 40 x 40 cm) erreicht. Erfahrungen haben jedoch gezeigt, dass auch Werte >
300 nSv/h bei vorliegendem radiologisch auffalligem Material ggf. Grenzwerte berschreiten.

Am Standort wurde nach Bodenansprache kein typisches, radiologisch auffalliges Material was
auf Herkunft aus der Bergbautatigkeit der SDAG Wismut hindeutet, erkundet. Auch die
Messwerte (DL) im Aufbruch weisen keine Auffalligkeiten auf. Die lokal erhdhten ODL-Werte
Uber der StraRe sind vermutlich auf das Granitpflaster zuriickzufihren, welches am Standort
verlegt ist. Granit kann je nach Herkunftsort als radiologisch auffallig gelten, weshalb hier von
einer natirlichen Radioaktivitdit ausgegangen werden kann. Nach Ansicht des Bearbeiters
ergibt sich aus radiologischer Sicht kein Handlungsbedarf.
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2.6 Hydrogeologische Verhaltnisse

h\ ]

| | B L Stran
[geoportal Sachsenatlas, 15.01.2020]

Offene Gewasser:  am direkten Baustandort nicht bekannt
Die PleiRe und ein Wasserlauf westlich/parallel zur Plei3e flieBen 6stlich
in mind. 120...130 m Entfernung zum Bauanfang (Carthauser Stral3e).

Ein hydrologisches Gutachten, und somit Angaben zum HHW, liegen nicht vor.

Bei der Erkundung am 07.11.2019 wurde bei den Aufschlissen A/RKS 1 und 2 kein Wasser
angeschnitten.

Aufgrund der geomorphologischen Verhdltnisse wird sich im Baubereich kein
zusammenhangender oberflachennaher und baurelevanter Grundwasserhorizont ausbilden.

Die Uberwiegend bindigen Boden (Terrassenlehm/Hanglehm, Auffillungen) fungieren als
wasserstauende Schichten, welche eine Versickerung von Oberflachenwasser behindern.

Erfahrungsgemafl? und nach den Erkundungsergebnissen muss mit lokalen, meist temporar
auftretenden Hangsicker- und/oder Hangschichtenwdssern gerechnet werden, welche
jahreszeitlichen und witterungsbedingten Schwankungen unterliegen. Diese werden in den
durchlassigeren Boéden (starker sandige/kiesige Bereiche im Terrassenlehm/Hanglehm,
Terrassenschotter) dem natirlichen Gefélle folgend oberflachennah abflieBen. Aufgrund der
anstehenden Stauer wird der Wasserabfluss nur zeitverzdgert erfolgen, hier ist mit Staundsse
zu rechnen.

Die erkundeten Wasserverhdltnisse stellen somit einen temporaren Zustand dar und kénnen
folglich nicht als Bemessungswasserstand angesetzt werden.
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2.7 Besonderheiten

Altbergbau / Untergrundschwachen

Nach der Unterlage /18/ sind im unmittelbaren Baubereich gemaf3 § 7 der Sachsischen
Hohlraumverordnung (Séachs. HohIrVO) keine unterirdischen Hohlrdume vorhanden. Eine
bergbauliche Stellungnahme kann im Vorfeld der MaRnhahme beim Sachsischen Oberbergamt
in Freiberg eingeholt werden.

Untergrundschwachen wie Auslaugungen und Verkarstungen sind im Baubereich aus
geologischen Grinden auszuschliel3en.

Erdbeben

Gemall der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 sowie nach Liste der eingeflhrten Technischen
Baubestimmungen (VwV TB) vom 15.12.2017 - Anhang B ist Crimmitschau der
Erdbebenzone 1 zuzuordnen. Gleiche Auskunft ergab eine Abfrage beim
Geoforschungszentrum Potsdam (Unterlage /19/). Der Baustandort ist einer geologischen
Untergrundklasse R und Baugrundklasse C zuzuordnen.

Nachbarbebauungen
Der Baubereich wird beidseitig durch direkt an den FuRBweg grenzende Wohnbebauung
tangiert. Die Griindungstiefen der Gebaude sind dem Unterzeichner nicht bekannt.

Es wird darauf hingewiesen, dass auch bei sorgsamster Bauausfiihrung Einflisse, welche im
Extremfall zu Schaden am Bestand fiihren kénnen, nicht ganzlich auszuschlie3en sind. Dieses
gilt insbesondere dann, wenn starke Erschitterungen (z.B. bei Aufbruch und
Verdichtungsarbeiten etc.) wirken.

Fur Bereiche mit offener Bauweise nahe an bestehenden Gebauden sind insbesondere im
Bereich einer evtl. Kanalverlegung in Abhangigkeit der Kriterien

e Griundungstiefe Gebaude

e Konsistenz des Aushubbodens (weich, steif)

e Ausbautiefe/Baugrubentiefe

¢ Abstand der Baugrube zum tangierenden Gebaude/Bauwerk

evtl. Sicherungsmafinahmen/Unterfangungen/vorauseilender Verbau vorzusehen. Naheres
hierzu wird im Pkt. 3.1 und 3.6 erlautert.

Es empfiehlt sich, zur Vermeidung spaterer Streitigkeiten und insbesondere der Abwehr
ungerechtfertigter Forderungen, vor Beginn der Bauarbeiten die Ausfihrung einer
Dokumentation des Istzustandes (Beweissicherung) zu beauftragen.

Schutzzonen

Entsprechend der Unterlage /16/ befindet sich das Untersuchungsgebiet aul3erhalb von
Naturschutz- und Landschaftsschutzgebieten sowie SPA-/FFH-Gebieten. Gleiches gilt nach
Unterlage /17/ fur Trink- und Heilwasserschutzgebiete.

Altlasten / Abfall
Fur das Untersuchungsgebiet besteht aufgrund der Vornutzung kein spezifischer Verdacht auf
das Vorhandensein schadlicher Bodenverunreinigungen. Dem Stralenoberbau, sowie den
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Bdden im und unterhalb des Planums wurden Proben enthommen. Gemal3 Auftragserteilung
erfolgte die labortechnische Untersuchung der angetroffenen Bdden nach dem
Parameterumfang LAGA TR Boden, Tab. 1.1.2-1 sowie 11.1.2-2 und 1.2-3 Die Ergebnisse
werden unter Pkt. 2.3.2 und 3.7.1 angegeben. Alle entnommenen Proben werden bis 6 Monate
nach Gutachtendatum ruckgestellt.

Wasserrecht

Wahrend der Baumaflnahme ist kaum und wenn dann ggf. nur lokal ein Wasseranschnitt
(Schichtenwasser) zu erwarten. Eine wasserrechtliche Erlaubnis zur Bauwasserhaltung ist
deshalb am Standort nach derzeitigem Kenntnisstand nicht erforderlich. Fir das Einleiten von
ggf. bauzeitlich zu hebendem Wasser in den Vorfluter ist jedoch prinzipiell eine entsprechende
Genehmigung einzuholen.

Fur die Errichtung und den Betrieb einer abwassertechnischen Anlage (z.B. AW-Kanal) muss
generell eine separate wasserrechtliche Genehmigung - unabhangig von der Bauwasserhaltung
- eingeholt werden.

2.8 Einschatzung der Untersuchungsergebnisse hinsichtlich der
Aufgabenstellung

Eine Erkundung der Grundungstiefe der unmittelbar angrenzenden Gebaude ist erforderlich, um
genauere Aussagen zu evtl. notwendigen SicherungsmalRnahmen etc. treffen zu kénnen.

Fur eine Kanalverlegung ist nach Kenntnis der genauen Lage und Verlegetiefe das Gutachten
evtl. anzupassen.

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass die Aufschlisse nur Stichproben im Boden
darstellen. Sie ermdglichen fir die dazwischen liegenden Bereiche Wahrscheinlichkeits-
aussagen uber die zu erwartenden Verhaltnisse. Zur Minimierung des Baugrundrisikos fir den
Bauherrn werden Abnahmen der Griindungssohlen durch einen Baugrundsachverstandigen
empfohlen.
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3 Schlussfolgerungen, Empfehlungen und Hinweise

3.1 Allgemeine Einschatzung
3.1.1 StraRenausbau

Bei der Bemessung des StralRenoberbaus wird bei grundhaftem Ausbau aus Sicht des
Unterzeichners fur den Baustandort (Frostzone 1ll) nach RStO 12 eine Schichtstarke von etwa
70 cm mafdgebend. Hierfur wurden zum Teil Annahmen (z.B. Bk1,0; Entwéasserung lUber Rinnen
bzw. Ablaufe und Rohrleitungen) getroffen, welche planungsseitig zu dberprifen und
anzupassen sind.

Im vorliegenden Ergebnisbericht wird bei grundhaftem Ausbau von einem Stral3enoberbau von
70 cm ausgegangen.

Die Stralle besitzt derzeit im Bestand einen etwa 17...25 cm méachtigen Oberbau, welcher nur
aus der Pflasterbefestigung und lokalen Asphaltschicht besteht. Die unter dem Pflaster
vorhandenen Auffillungen sind ausschlief3lich nicht frostsicher.

Eine konkrete ungebundene Tragschicht konnte nicht erkundet werden.

Nach Planerangaben ist ein grundhafter Stralenausbau vorgesehen. Nachfolgend werden
dennoch zwei Varianten zur Erneuerung der Stral3e aufgezeigt.

Grundhafter StralRenausbau

Im Bereich des zukiinftigen Planums 0,70 m unter GOK stehen bindige Bdden in Form von
Auffullungen an. Die Konsistenzen wurden als weich- bis steifplastisch (A/RKS 1), bzw.
steifplastisch bis halbfest (A/RKS 2) angesprochen.

Die Tragfahigkeit im Bereich des geplanten Planums wurde mittels dynamischer
Plattendruckversuche geprift. Hier ist anzumerken, dass technologisch bedingt die Versuche
bereits 0,60 m unter GOK ausgefuhrt wurden und diese somit nur naherungsweise fir das
geplante Erdplanum (0,70 m unter GOK) gelten. Da die Bodenart- und Konsistenz sich jedoch
bis in eine Tiefe von 1,20...1,30 m nicht andern, kdnnen die ermittelten Werte durchaus auf das
Planum bezogen werden. Insgesamt wurden E.¢-Werte von 21,3 bzw. 19,2 MPa ermittelt,
welche in Korrelation zum statischen Plattendruckversuch auf E..-Werte von 27 und 28 MPa
hinweisen.

Sowohl nach Bodenansprache, als auch anhand der Priifergebnisse kann davon ausgegangen
werden, dass die Anforderungen der ZTV E-StB 17 von E., 245 MN/m? auf dem kinftigen
Planum nicht erfullt werden. Fir die gesamte BaumalRnahme ist deshalb von
bodenverbessernden MafRnahmen im Planum auszugehen. Dies kann in Form eines
zusatzlichen  Bodenaustauschs mit einem gut abgestuften  Mineralkorngemisch
(z.B. Vorabsiebung 0/40...0/60 mm mit einem Anteil < 2 mm von 20...40 M.-% oder FSS
0/45...0/56 mm (Mineralkorngemisch, Betonrecycling)) in einer Starke von ca. 25...30 cm
erfolgen. Bei weichplastischem Untergrund ist zur Herstellung einer Befahrbarkeit unter
Umstanden ein Einwalzen von Grobschlag erforderlich. Hier ist darauf zu achten, dass das
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Material komplett eingedriickt werden muss, um Hohlrdume weitestgehend zu vermeiden.
Alternativ - und am Standort empfohlen - kann der Einbau einer HGT oder Bodenverfestigung
(ca. 20 cm) als Fundationsschicht im Planum erfolgen. Eine Bodenverbesserung des Planums
insitu mit hydraulischem Bindemittel auf ca. 30 cm Stérke ist ebenfalls moglich, wird aufgrund
der innerstadtischen Lage (Staubentwicklung) und der StralReneinbauten jedoch nicht
empfohlen.

Die Tragfahigkeit der schluffigen Bdden ist stark vom Wassergehalt und damit den
Witterungsbedingungen zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung abhangig. Bei trockener Witterung
konnen durchaus ausreichende Tragfahigkeiten vorliegen. Die Abschéatzung der Notwendigkeit
eines Bodenaustauschs kann jedoch nur baubegleitend erfolgen.

Da It. Planerangaben ggf. eine Kanalnetzerneuerung erfolgen soll, kann in diesen Bereichen
eine ausreichende Verdichtung und damit Tragfahigkeit der Verflllbdden vorausgesetzt werden,
so dass es zu einer Reduzierung des Bodenaustauschs kommen wiirde.

Insbesondere im Bereich der bindigen Bdden ist eine Nachverdichtung zu unterlassen, da durch
die Zerstérung des Korngeristes die Tragfahigkeit eher noch abnehmen wirde. Das
Austauschmaterial ist lediglich statisch zu verdichten (kleine Schichtstarken).

Ein unnétiges Befahren des freigelegten Planums im Bereich bindiger Bdden ist zu unterlassen,
da auch hier die Tragfahigkeit abnehmen wirde.

Entsprechend der in der ZTV E-StB 17 geforderten statischen Verformungsmodule ist vor dem
Aufbringen des StralRenoberbaus die Tragfahigkeit des Planums mit geeigneten Prifverfahren,
wie statische Lastplatte und zusatzlich mittels Fallplatte, nachzuweisen.

Fur den Einbau der Frostschutzschicht ist die ZTV SoB-StB 04/07 maf3gebend, fur die
Asphaltschicht die ZTV Asphalt-StB 07.

Aufgrund der Wasserempfindlichkeit der anstehenden Bé&den im Planum sollten evtl.
notwendige Leitungsverlegungen vor dem Entfernen des Strallenoberbaus und kompletten
Freilegen des Planums erfolgen.

Vollgebundener Oberbau

Bei einer Bk1,0 (Annahmel!) ist nach RStO 12, Tafel 4 eine Asphaltbefestigung von 30 cm
erforderlich. Voraussetzung hierfur ist eine Tragfahigkeit des Erdplanums von E.,; = 45 MN/mZ.

Da es sich weitestgehend um die gleichen Béden in der Sohle wie beim grundhaften
StralRenausbau handelt, sind hier die gleichen Bodenverbesserungsmaflinahmen erforderlich
wie oben beschrieben.

Beim Einbau einer HGT sollte eine mind. 10 cm starke mineralische Schicht
(Entwasserungsschicht) unter dem Asphalt eingebaut werden.

Vorteil dieser Bauweise ist die geringere Aushubtiefe und damit eine Minimierung zu
entsorgender Boden.
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Die Anmerkungen zu Verdichtung und Befahrbarkeit des Planums sind analog grundhaftem
Ausbau zu beachten.

3.1.2 Medienverlegung

Inwieweit eine Kanalnetzerneuerung in der Wiesenstral3e erfolgen soll, ist derzeit noch nicht
bekannt. Details zu Verlegetiefe, rdumliche Einordnung und konstruktive Details liegen
demnach noch nicht vor. Deshalb werden nachfolgend nur allgemeine Angaben zum Kanalbau
gemacht.

Eine frostsichere Einordnung von mind. 1 m ist einzuhalten.

In Unkenntnis der Verlegetiefe jedoch unter Beachtung der anstehenden Béden wird im
Sohlbereich des Kanals Terrassenlehm in weicher bis steifer Konsistenz anstehen. Nach den
Erkundungsergebnissen ist kaum mit einem Grundwasseranschnitt in der Rohrgrabensohle zu
rechnen, jedoch koénnte Schichtenwasser angeschnitten werden.

Insgesamt liegen je nach Nennweite und Haltungslange ungeniigende
Tragfahigkeitsverhéltnisse im Sohlbereich vor. Bindige Bdden mussen eine mindestens
steifplastische Konsistenz aufweisen, um ausreichend tragfahig zu sein. Die Tragfahigkeit der
schluffigen Boden ist stark vom Wassergehalt und damit den Witterungsbedingungen zum
Zeitpunkt der Bauausfihrung abhangig. Bei trockener Witterung konnen durchaus
ausreichende Tragfahigkeiten vorliegen. Die Abschatzung der Notwendigkeit eines
Bodenaustauschs kann jedoch nur baubegleitend erfolgen.

Derzeit sollte von einem Bodenaustausch ausgegangen werden, welcher ginstigstenfalls als
Beton in ca. 10 cm Starke ausgefuihrt werden kann. Der Beton kann gleichzeitig als
Bettungsschicht fungieren. Der Einbau eines mineralischen Austauschboden ist ebenfalls
madglich, sollte jedoch nur bei unterlagernden steifplastischen Schichten zur Ausfiihrung
kommen. Das Austauschmaterial muss statisch verdichtet werden. Bei anstehenden
weichplastischen Schichten ist Beton zu verwenden.

Bei offener Bauweise liegt nach DIN EN 1610 die Bettungszone Typ 1 vor. Zum Herstellen der
unteren Bettungszone bzw. der Ausgleichsschicht sollten, in Abh&ngigkeit der zu verlegenden
Nennweiten und je nach Anforderungen der Rohrhersteller Materialien nach DIN EN 1610,
Pkt 5.3 oder 0.g. Beton verwendet werden.

Die Rohrgrabensohle darf beim Ausheben moglichst nicht gestort werden. Hierfur ist
vorzugsweise eine Glattschaufel zu verwenden, mit der die Sohle sauber abgezogen wird.

Zur Rohrgrabenverfillung muss hinsichtlich Wasserdurchlassigkeit &hnliches Material
verwendet werden, wie es in der Nachbarschaft ansteht, um eine Drainagewirkung bei den
schwach wasserdurchlassigen Béden zu vermeiden. Aufgrund der sehr machtigen schluffig-
tonigen Schichten welche sich bis unter die tangierenden Hausern ziehen wird, kann es bei der
Verdichtung zu erheblichen Schwingungen in der angrenzenden Bebauung kommen. Hier sind
entweder sehr kleine Verdichtungsgerdte zu verwenden und damit kleine Schittlagen
einzubauen oder die Graben bis OK Erdplanum mit Fliissigboden zu verfillen.
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3.1.3 Unterfangung/Sicherungsmafinahmen

Inwieweit SicherungsmafRnahmen und/oder Unterfangungsarbeiten nach DIN 4123:2013-04 im
Bereich der Gebaude, welche direkt an den FulBweg angrenzen, notwendig werden, kann nicht
ausgesagt werden, da die entsprechenden Grindungstiefen nicht bekannt sind. Selbst bei
einem Aushub von nur 0,30 m, wie ggf. im FulBwegbereich erforderlich, besteht bei
ungeniigender Einbindetiefe der angrenzenden Bebauung Grundbruchgefahr. Eine
Uberdeckung von mind. 0,50 m der Gebaudefundamente ist standig zu gewéahrleisten.

3.2 Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen konnen fir die hier vorliegenden Bodenschichten die in der
Tabelle angegebenen Werte in Ansatz gebracht werden. Des Weiteren zeigt die Tabelle fiir die
einzelnen Bodenschichten die entsprechenden Frostempfindlichkeitsklasse und Bodengruppe
auf.

Bodenart Kurzzeichen Y (0} c' Es Frost-
DIN 18 196 empf.
(-] [-] [KN/m?] [°] [kN/m?] | [MN/m?] [-]
Auffillung, [GU*, A 18-19 | 33-35 1-22 F3
Kies, locker-mitteldicht ’ 25-50
Aufflllung,
Schluff, weich / steif / [TL] 19-20 26 — 28 2-4 6/12/18 F3
halbfest
Ter_rassenk_ahm / Hanglehm, TL, T™ 20 26 — 28 2_4 8-12 F3
weich - steif
Terrassenschoter, GW 19-20 | 32-34 0 30 - 40 F1

mitteldicht-dicht

1 Unter Wassereinfluss ist der Auftrieb zu beriicksichtigen.

2 kapillare Kohéasion — gilt nur fir Nachweise von bauzeitlichen Béschungen, wenn diese vor Austrocknung
bzw. zusétzlichem Wasserzutritt geschutzt werden.

Zuvor genannte Werte gelten als Berechnungswerte. Bedingt durch unterschiedliche
Wassergehalte konnen die Werte fur Kohasion und E-Modul um + 30 % abweichen.
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3.3 Homogenbereiche (VOB/C 2019)

Fur die Planung und Erstellung des Leistungsverzeichnisses wird die in nachfolgender Tabelle
dokumentierte Verteilung der Homogenbereiche entsprechend der DIN 18300 (Erdarbeiten)

empfohlen.

Homogenbereiche fir Boden

E1l E2 E3
nach DIN 18300: 2019-09
Gemischtkérnige Fein- bis
Auffullungen gemischtkdrnige - .
(Kohlegrus) Auffullung T?él::ggggn?gﬁ;n
Ortsiibliche Bezeichnung Hanaleh !
Farbe: schwarz Farbe: angienm
Terrassenschotter)
dunkelgraubraun,
Bereich A/RKS 2 schwarzfleckig

Aussehen (Farbe) -
P 1/2
KorngroéRRenverteilung [mm] 0-63(90) 0 - 90 (200) 0 — 90 (350)
Schluff, schwach
. . kiesig, sandig .
Kérnungsbeschreibung . Kies, sandig, _ Lokal (A/RKS 1); Schluff /_Iokal Klgs,
schwach schluffig - ! + sandig, + tonig
Kies, stark sandig,
schluffig
Anteil Steine / Blocke [M.-%] <10/<5 <15/<10 s 15/<10 (ggf. im
Terrassenschotter)
Anteil grofRe Blécke <2 <2 <5
Dichte [g/cm3] 1,9-22 1,7-21 1,7-2,0
Undrainierte Scherfestigk. cu | [kN/m?] - 30— 200 (TL) 30— 200 (TL)
Wassergehalt wn [M.-%)] 3-10 5-20 10-30
. 0,4 — 1,1 (weich- . .
Konsistenzzahl Ic [] -- halbfe(svtv)elc 0,4 — 0,9 (weich-steif)
o 0,08 -0,15 0,11 -0,18
Plastizitatszahl Ip [] -- (leichtplastisch, stark (leicht-mittelplastisch,
wasserempfindlich) stark wasserempfindlich)
Lagerungsdichte I [] 0,35 - Q,65 0,2 - _0,6 (Ipcker - _ 0,3_5 —0,85_
(mitteldicht) mitteldicht) (mitteldicht — dicht)
Organischer Anteil [M.-%] 7-10 3-5 <5
Bodengruppe (DIN 18196) -- A [TL], [GU¥] TL, TM, GW
>Z2/>DKIl
(LAGA TR Boden /
DepV) zZ2 Zo
LAGA / DepV --
P Z12/W11 (LAGA TR Boden) (LAGA TR Boden)
(LAGA TR Bauschutt /
SMUL))
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Aus bautechnischer Sicht kénnen die Homogenbereiche B und C ggf. zusammengefasst
werden. Eine Unterteilung erfolgte nur aus abfalltechnischer Sicht und da die Schichten visuell
zu unterscheiden sind.

Nicht mit der Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18300 definiert sind der Ruckbau von
Tragschichten der Verkehrsflachen, der eventuell erforderlicher Rickbau von Bausubstanz,
Leitungen und Schéchten, sowie das Bergen von Wurzelstubben. Hierfir sind im LV gesonderte
Vereinbarungen zu treffen. Gleiches gilt fir einen eventuell notwendigen Ruckbau /
Umverlegung von Leitungsbestand und dergleichen.

3.4 Wasserhaltung
3.4.1 Wasserhaltung — Bauzustand

Anhand der vorliegenden Untersuchungsergebnisse ist bei den Stral3en- und Kanalbauarbeiten
kaum mit Wasser zu rechnen. Lediglich Stauwasser konnte ggf. lokal angeschnitten werden.
Dann ware das Planum durch Bauzeitdrainagen zu entwassern. Auf3erdem ist wéhrend der
Bauzeit mit zusitzenden Niederschlagswassern zu rechnen, so dass auf der Baustelle eine
offene Wasserhaltung betriebsbereit vorgehalten und bei Bedarf sofort eingesetzt werden sollte.
Zusétzlich sind die Hinweise im Pkt. 2.7 — Wasserrecht — zu beachten.

3.4.2 Wasserhaltung — Endzustand

Die Oberflachenentwéasserung sollte mittels Quergefélle der Verkehrsflache Uber eine seitliche
Entwasserungseinrichtung erfolgen. Das Planum ist (ber eine Drainage zu entwassern.
Insbesondere bei vollgebundenem Oberbau sollte eine mind. 10 cm starke wasserdurchlassige
Schicht unter dem Asphalt eingebaut werden, welche an die Entwasserung anzuschliel3en ist.

Fur den Kanalbau sind nach Beendigung der BaumafRnahmen alle evtl. bauzeitlichen
Wasserhaltungen stillzulegen und zu unterbrechen.

3.5 Bo6schungen / Verbau
Bleibende Bdschungen

sind im Rahmen der BaumafRnahme nicht zu erwarten.

Baugrubenbdschungen / Verbau

Fur den StraRenausbau bei einer Aushubtiefe von max. 1, 0 m (0,70 m Stral3enoberbau + max.
0,30 m Bodenaustausch) sind Baugrubenbdschungen und Verbau nicht zwingend erforderlich.

Aus Platzgriinden und je nach Tiefe und Lage der evtl. zu verlegenden Kanéle wird ein Verbau
der Baugruben zum Einsatz kommen. Hier kénnen momentan jedoch nur allgemeine Angaben
gemacht werden, da die raumliche Einordnung und Verlegetiefe nicht bekannt sind.
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Bei ausreichendem Abstand und geringer Grabentiefe ist ggf. ein konventioneller, ausgesteifter
Grabenverbau ausreichend. Es ist jedoch darauf zu achten, dass die Verbautafeln immer mit
etwas Vorlauf zum Aushub einzubringen und nicht nachtraglich einzustellen sind. Der
entstehende Zwischenraum zwischen Verbautafeln und Baugrubenbdschung ist mit Sand
formschlussig zu hinterftillen, um jegliche Bodenbewegung zu unterbinden.

Bei ungulinstigen Witterungsverhéaltnissen und damit ungunstigeren Konsistenzen der bindigen
Bdden im Kanalgraben sowie bei groRen Verlegetiefen und/oder direkt angrenzender Bebauung
mit unzureichender Grundungstiefe wird ein vorauseilender Verbau (schwach vorauseilender
Verbau = z.B. Rollboxverbau, ggf. auch Dielenkammerverbau) notwendig.

Eine bauseitige Uberwachung der Verbauausfiihrung wird dringend empfohlen.

Sollten wider Erwarten Baugrubenbdschungen favorisiert werden, sind die DIN 18300 und DIN
4124 zu beachten. Bei Baugrubentiefen Uber 1,25 m sind die W&nde zu bdschen oder
auszusteifen. Dartber hinaus sollte ein lastfreier Streifen entsprechend der DIN 4124
eingehalten werden.

Bei den im Baubereich anstehenden Bdden koénnen flr temporare Béschungen bis 5 m Hohe
mittlere Béschungsneigungen von = 50° empfohlen werden.

Die Baugrubenbéschungen sind dabei vor Austrocknung bzw. lUberméaRiger Vernassung zu
schiitzen. Dazu eignet sich beispielsweise das Abdecken mittels Kunststoffplanen. AuRere
Beeinflussungen, insbesondere durch zusitzendes Sickerwasser, konnen deutliche
Abflachungen auf ca. 18...20° erforderlich machen.

3.6 Wiederverwendbarkeit der Aushubbédden / Grabenverflllung
3.6.1 Abfallrechtliche Belange

Fur den gebundenen Stral3enoberbau sowie die darunter anstehenden Bodden (Auffillungen
und natirliche Boden) ergeben sich aus der Bewertung der ermittelten Schadstoffinhalte
folgende Einstufungen:

Probe Einzelproben Verwertungsklasse Abfallschlissel-nummer
RuVA-StB 01 AWV
Asphalt
17 03 02
Al 21 A Bitumengemische
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Probe Einzel- Zuordnungsklasse | Zuordnungsklasse | Abfallschlissel- Homogen-
proben LAGA TR Boden LAGA TR Bauschutt nummer bereich
(Lage- U AL AW DIN 18300
parameter) DepV 09/Stand 2017 | SMUL-Erlass 01/2006,
Stand 01/2020
(maflgeb. Parameter) | (maRgeb. Parameter)
Auffillungen
1/2 17 0504
Bod 1 _ Z2 Boden und Steine
(A/RKS 1 (TOC, Blei im - die keine E2
0.17...0,30 m Feststoff) gefahrlichen Stoffe
unter GOK)
enthalten
1/3 + 2/3 17 0504
i (AIRKS 1+2: 79 Bodedn ul?d Steine ,
Bo 0,30/0,40... : - ie keine E
1,20/1,30 m (TOC im Feststoff) gefahrlichen Stoffe
unter GOK) enthalten
170504
Boden und Steine
die keine
geféahrlichen Stoffe
>Z2 212 enthalten
2/2 (TOC im Feststoff) | (Cadmium, Zink im
Bod 4 | (A/RKS 2: DK ] Feststoff) mit Anteilen E1l
0,25...0,40 m ) > 10 Vol.-% von:
unter GOK) (extrahierbare wilil
lipophile Stoffe) () 100101
Rost- und
Kesselasche,
Schlacken und
Kesselstaub
Naturlich gewachsene Bdden
17 0504
1/4 + 1/5 + 70 Boden und Steine
Bod 2 | 2/4+2/5 + -- die keine E3
216 ) gefahrlichen Stoffe
enthalten

Entsprechend der Angaben der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) gilt
bei der Wiederverwendung von Bodenaushub vor Ort das Verschlechterungsverbot. Dieses
fordert den Einbau nur auf gleich hoch oder hdher belasteter Auflage.

Die zustandige Umwelt- und Abfallbehotrde ist in die weitere Planung einzubeziehen, da diese
ggof. eine andere Einstufung der Boden vornehmen kann.

Schwellenwerte fiir gefahrliche Abfallarten nach § 3 (2) der AVV werden nicht Uberschritten.

Gebundener Straf’enoberbau:
Die Asphaltbefestigung ist in die Verwertungsklasse A einzuordnen, d. h., es kann eine
Verwertung im HeilBmischverfahren (oder Kaltmischverfahren) erfolgen. Dabei ist der Einsatz in
Asphaltmischanlagen oder im Baustellenmischverfahren mdglich.
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Auffullung (Gemisch mit Kohle, Asche, Schlacke) (A/RKS 2 - 0,25...0,40 m unter GOK):
Die Auffillung, welche am Standort A/RKS 2 direkt unterhalb der Pflasterbefestigung erkundet
wurde, ist aufgrund des TOC-Gehaltes (TOC = total organic carbon) nach LAGA TR Boden
nicht mehr einzustufen (> Z 2). Die Untersuchung nach DepV ergab ebenfalls eine
Uberschreitung der DK Ill. Da bei dem vorliegenden Material erhebliche Anteile an
Verbrennungsriickstanden enthalten sind, kénnte hier jedoch die FuRnote ¥ der DepV greifen
und somit gilt der Zuordnungswert der DepV fiur TOC-Gehalt und Gluhverlust nicht. Mal3gebend
ist deshalb der Gehalt an extrahierbaren lipophilen Stoffen, was eine Zuordnung zur DK I
rechtfertigt.

Nach Bodenansprache ist das Material der AVV-Nr. 17 05 04 (Boden und Steine die keine
gefahrlichen Stoffe enthalten) zuzuordnen. In Absprache mit dem Entsorger kdnnte jedoch auch
die AVV-Nr. 10 01 01 (Rost- und Kesselasche, Schlacken und Kesselstaub) zum Ansatz
kommen.

In Anbetracht der enthaltenen Fremdbestandteile > 10 Vol.-% ist ggf. auch die LAGA TR
Bauschutt malRgebend und damit die Zuordnungsklasse Z 1.2 bzw. nach Sachsischem
Recyclingerlass die W 1.1. Der Entsorger sollte in die weitere Planung unbedingt mit
einbezogen werden.

Weitere Auffillungen:

Die ubrigen Auffullungen sind einer Zuordnungsklasse Z 2 zuzuordnen. Mal3gebend fir Z 2 —
Material ist nach den LAGA — Richtlinien, Teil I, Pkt. 4.3.3.1 der eingeschrankte Einbau mit
definierten technischen Sicherungsmalnahmen. Zu beachten ist hier ein Mindestabstand
zwischen hochstem GW-Stand und Schittkdrperbasis von 1 m. Eine Anwendung zur Verfillung
von Leitungsgraben ist ausgeschlossen.

Natirliche Boden:
Fur die natlrlichen Bbéden ergab sich eine Zuordnungsklasse Z 0. D.h., die Bdden kénnen
uneingeschréankt in bodenahnlicher Anwendung wiederverwendet werden.

Erfolgt keine bautechnische Verwertung der Aushubmassen vor Ort kann dieser zur
Beseitigung entsprechend der LAGA-Einstufung zugelassenen Entsorgungs- bzw.
Verwertungsunternehmen angedient werden.

Hierzu ergeht der Hinweis, dass bei Bieteranfragen die kompletten Untersuchungsergebnisse
der abfalltechnischen Prifungen zur Verfigung gestellt werden sollten. Die alleinige
Ausweisung der abfallrechtlichen Zuordnung gentgt fir die Findung des effizientesten
Verwertungs- oder Entsorgungsweges i.a. nicht. Eventuell kdnnen auch die durchgefihrten
Deklarationen nicht ausreichen. Erfahrungsgem&R fordern verschiedene Entsorger bzw.
Verwerter gemdafR ihrer behdrdlichen Zulassung Deklarationen nach anderweitigen
Prufprogrammen oder fragen zusatzliche Parameter ab.
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3.6.2 Bodenmechanische Eignung der Aushubbdden

Der zu erwartende Bodenaushub besteht im Bereich des grundhaften StralBenausbaus aus
Auffullungen und ggf. lokal aus Terrassenlehm. Bei einer Kanalverlegung wird neben den zuvor
genannten Auffullungen erheblich Terrassenlehm/Hanglehm angeschnitten und je nach
Tiefenlage evtl. auch Terrassenschotter.

Alle Béden kdénnen im StraRenoberbau nicht wiederverwendet werden.
Die kohle-/asche-/schlackehaltigen Auffullungen sowie Boden mit hohen Bauschuttanteilen sind
vom Wiedereinbau (Straf3en- und Kanalbau) auszuschlie3en.

Im Bereich der Rohrleitungsgraben ist von einem gemischten Aushub auszugehen. Das
Aushubgemisch wird nach den Erkundungsergebnissen und je nach Witterung durch einen
erhdhten Wassergehalt gekennzeichnet sein. Zu beachten ist, dass bindige Bdden eine
mindestens steife Konsistenz aufweisen missen, um verdichtend wiedereinbaubar zu sein. Ggf.
kann das Aushubgemisch nach Homogenisierung, ggf. Bindemittelverbesserung und unter
Beachtung eines nahezu optimalen Wassergehaltes bis 0,50 m unter OK Planum wieder
eingebaut werden. Sollte eine HGT als Fundationsschicht im Planum eingebaut werden, kann
die Verflllung mit 0.g. Material bis zur UK HGT erfolgen.

Sollte keine HGT zum Einbau kommen, ist das Planum aus qut abgestuftem
Mineralkorngemisch, z.B. Vorabsiebung 0/40...0/60 mm mit einem Anteil < 2 mm von ca.
20...40 M.-% und Anteil < 0,063 mm von max. 12 M.-%, herzustellen. Auf OK Planum ist nach
ZTV E-StB 17 ein statischer Verformungsmodul Ev, =2 45 MN/m? nachzuweisen. Fir den
Stral3enoberbau ist zertifiziertes Frostschutzmaterial 0/32 oder 0/45 einzukalkulieren. Auf OK
FSS ist nach ZTV SoB-StB 04 ein statischer Verformungsmodul Eve, = 120 MN/m?
nachzuweisen.

Der Asphaltoberbau muss im eingebauten Zustand die Anforderungen der ZTV Asphalt-StB 07
erflllen. Entsprechende Kontrollpriifungen fiir alle Schichten (Erdplanum, FSS, Asphalt) sind
einzukalkulieren.
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4 AbschlieRende Bemerkungen

Die Anzahl, Art und Tiefe der Aufschlisse wurde in Absprache mit dem Planer innerhalb der
Aufgabenstellung festgelegt und durch den AG beauftragt.

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass die Aufschliisse nur Stichproben im Bestand, sowie
im Boden oder Fels darstellen. Sie ermdglichen fur die dazwischen liegenden Bereiche nur
Wahrscheinlichkeitsaussagen zu den zu erwartenden Verhaltnissen. Bei Abfalluntersuchungen
handelt es sich ebenfalls um Stichproben. Bereits aus Kostengriinden kann nicht jedem
einzelnen Substrat durch analytische Belege nachgegangen werden. Verschiedenste
Mineralpartikel und Substanzen sind unregelmafig in StralRenausbaustoffen und Bbéden verteilt.
Sie verursachen Streuungen der Konzentrationen von durch abfalltechnische Prifparameter
erfassten geochemischen bzw. chemischen Komponenten. Daher unterliegen die
Labormesswerte je nach konkreten Orten von Probenahmen entsprechenden Schwankungen.
Sie kdnnen von den vorliegenden Befunden nach oben oder unten abweichen sowie auch
Grenzwerte abfalltechnischer Zuordnungen Uberschreiten.

Hinsichtlich der Minimierung des Baugrundrisikos, welches sich bereits u.a. aus den
vorgenannten Wahrscheinlichkeitsaussagen fiur den Bauherrn ergibt, sollten im Zuge der
Bauausfuihrung entsprechende Baugrundabnahmen bzw. baubegleitende Kontrollen wahrend
der Bauphase ausgefihrt werden.

Werden auf der Baustelle vom Baugrundgutachten abweichende Baugrund- und
Grindungsverhdltnisse festgestellt, dann muss der Verfasser des Baugrundgutachtens

unverzuglich verstandigt werden.

Auch wenn diese im Ergebnisbericht nicht besonders genannt werden, sind alle zum Zeitpunkt
der Ausflihrung gultigen Vorschriften (DIN, ZTV, ATV etc.) zu beachten und anzuwenden.

Sollten sich weitere Fragen ergeben, stehen wir Ihnen gerne mit Informationen zur Verfliigung.




