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1 Veranlassung / Aufgabenstellung

Die Chemnitzer Verkehrs-Aktiengesellschaft (CVAG) plant die Umverlegung des Fahrleitungsmastes A140 in der

Annaberger StraRRe in Chemnitz.

Die Firma iproplan® Planungsgesellschaft mbH Chemnitz wurde hierzu beauftragt, Baugrunduntersuchungen
durchzuflihren und einen zusammenfassenden Geotechnischen Bericht zu erstellen. Gegenstand des Geotech-
nischen Berichtes sind die Beurteilung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse, das Aufstellen von Griin-
dungsempfehlungen und die Ableitung bautechnischer Schlussfolgerungen. Weiterhin wurde die Firma iproplan®
Planungsgesellschaft mbH Chemnitz mit einer orientierenden abfallrechtlichen Bewertung der anfallenden Bo-

denmaterialien im Bauvorhabenbereich beauftragt.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Erkundungsergebnisse der Baugrunduntersuchung unter Berlcksichtigung des

zum Zeitpunkt der Berichterstellung vorliegenden Kenntnis- und Planungsstandes.
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4 Zusammenfassung der Ergebnisse und Empfehlungen

Die Chemnitzer Verkehrs-Aktiengesellschaft (CVAG) plant im Zuge des Neubaus eines MW-
Entlastungsbauwerkes und eines Zusammenfiihrungsbauwerkes, inkl. Zu- und Ablaufleitungen sowie einer Ent-

lastungsleitung die Umverlegung des Fahrleitungsmastes A140 in der Annaberger Strae in Chemnitz.

Die Firma iproplan® Planungsgesellschaft mbH Chemnitz wurde hierzu beauftragt, Baugrunduntersuchungen
durchzuflihren und einen zusammenfassenden Geotechnischen Bericht zu erstellen. Gegenstand des Geotech-
nischen Berichtes sind die Beurteilung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse, das Aufstellen von Griin-
dungsempfehlungen und die Ableitung bautechnischer Schlussfolgerungen. Weiterhin wurde die Firma iproplan®
Planungsgesellschaft mbH Chemnitz mit einer orientierenden abfallrechtlichen Bewertung der anfallenden Bo-

denmaterialien des Baufeldes beauftragt.

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Erkundungsergebnisse der Baugrunduntersuchung unter Beriicksichtigung
des zum Zeitpunkt der Berichterstellung vorliegenden Kenntnis- und Planungsstandes. Die Baugrundverhéltnisse
bzw. der Schichtenaufbau wurden mit insgesamt einem direkten und einem indirekten Baugrundaufschluss er-

kundet. Die max. Aufschlusstiefe betragt 12,00 m unter Bohransatzpunkt.

Den gewachsenen Untergrund bilden lokal verbreitete, quartére und Rotliegend-Sedimente im gesamten Unter-

suchungsbereich. Grundwasser wurde zumeist in den angetroffenen Flusskiesen angeschnitten (Vgl. Tab. 1).

Die Griindung von Fahrleitungs- oder Lichtmasten kann als Flach- oder ,tiefer gelegte Flachgrindung (Magerbe-
ton oder Aufpolsterung) mittels Einzel- oder Blockfundamenten in den anstehenden Bdden erfolgen. Des Weite-

ren ist auch eine Tiefgriindung mittels Bohrpfahl- oder Rammrohrgriindung maglich.

Wird eine Flachgriindung in Erwégung gezogen, ist entsprechend des mafigebenden Griindungshorizontes nach-
folgendes zu beachten. Fir die Griindung des Blockfundamentes, wird zur VergleichmaRigung des Trag- und
Setzungsverhaltens ein zusatzliches Griindungspolster mitd = 0,5 ... 1,0 m empfohlen. Die Dicke des Polsters ist
letztendlich anhand von Setzungsberechnungen nach den zu erwartenden Setzungen festzulegen. Die Griin-

dungssohle ist ggf. nachzuverdichten.

Bei einer eventuellen Rammpfahlgriindung, z. B. in Anlehnung an die Einbauanweisungen der DBAG fir
Rammrohre, sei auf die teilweise sehr schwere Rammbarkeit der Flusskiese und des Felszersatzes hingewie-
sen. Daher sind zur Gewahrleistung erforderlicher Einbindetiefen generell bedarfsweise geeignete Rammhilfen,
z. B. Vorbohren, Bodenersatzbohrungen, einzuplanen. Die Vorziige einer Rammrohrgriindung bestehen gegen-
Uber der Griindung durch Einzel- oder Blockfundamente im geringeren Platzbedarf, kiirzeren Bauzeiten, der

besseren Eignung bei nichtstandfesten Bdden sowie hohen Grundwasserstanden.
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5 Bauvorhaben

5.1 BaumafBnahmen

Die Chemnitzer Verkehrs-Aktiengesellschaft (CVAG) plant im Zuge des Neubaus eines MW-
Entlastungsbauwerkes und eines Zusammenfiihrungsbauwerkes, inkl. Zu- und Ablaufleitungen sowie einer Ent-

lastungsleitung die Umverlegung des Fahrleitungsmastes A140 in der Annaberger Stralke in Chemnitz.

Abbildung 1: Auszug Entwurfsplanung [49]

Die topografische Lage des Untersuchungsareals ist aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1 sowie dem La-

geplan mit Baugrundaufschliissen der Anlage 3 ersichtlich.
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5.2 Geographische Ubersicht [3]

Der Vorhabensbereich befindet sich siidlich des Stadtzentrums von Chemnitz an der Annaberger StralRe im Orts-

teil Altchemnitz.

Die Gelandehohe im Untersuchungsbereich betragt ca. 313 m NHN. Das néchstgelegene Oberflachengewasser

ist die in ca. 160 m westlich des Untersuchungsgebietes verlaufende Chemnitz.
Die allgemeine Lage des Untersuchungsgebietes ist aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1 ersichtlich.

53  Geologische Ubersicht [3]

Die allgemeinen regionalen geologischen Verhéltnisse werden durch die Rotliegendschichten des Erzgebirges
gepragt. Das Erzgebirgische Becken stellt eine SW-NO-streichende Mulde zwischen der Erzgebirgsantiklinale im
Siiden und der Granulitgebirgsantiklinalen im Norden dar, die zur Zeit der variszischen Orogenese angelegt wur-
de.

Durch anthropogene Veranderungen im Untersuchungsgebiet ist oberflachennah mit Auffiillungen und umgela-
gerten Erdstoffen zu rechnen. Im Liegenden folgen meist eiszeitlich bedingte bzw. fluviatile Ablagerungen in
Form von Auelehmen, Flusssanden und -kiesen der Chemnitz. Der tiefere Untergrund wird durch verschiedene
Gesteine des Oberrotliegenden gebildet, wobei die im Betrachtungsgebiet die Leukersdorf-Formation (Schluff- bis

Tonsteine, glimmerreich, geringmachtige Sandstein- und Konglomerathorizonte) vorherrschend ist.

Bautechnisch sind die 0.g. Gesteine infolge ihres Gehaltes an toniger Substanz verénderlich-feste Felsgesteine.
Im Hangenden bilden die Verwitterungsprodukte bindige Lockergesteine (Schieferton) bzw. Mischgesteine oder

nichtbindige Bodenmaterialien (Sandstein- bzw. Konglomeratzersatz).
Eine Geologische Ubersichtskarte liegt diesem Gutachten in Anlage 2 bei.

54  Hydrologische / Hydrogeologische Verhaltnisse [3, 4]

Die hydrologische Situation wird von der Morphologie des Gelandes und der Geologie des Untergrundes gepragt.

Mit oberflachennahem Grundwasser ist vorrangig in den zum Teil erhaltenen fluviatilen Sedimenten der Chemnitz
zu rechnen. Wie aus nachfolgender Abbildung ersichtlich ist, betragt der Grundwasserflurabstand dieses Grund-
wasserleiters ca. 2-5 m und liegt bei einer Gelandehdhe von ca. 313 m NHN somit bei ca. 311-308 m NHN. Nahe
des Untersuchungsbereiches ist eine Hydroisohypse bei ca. 310 m NHN verzeichnet. Die generelle Grundwas-

serflieRrichtung ist nach Westnordwest gerichtet.
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-
-

Untersuchungsbereich

Hydroisohypsen 2018, unsicherer
Verlauf

Hydroisohypsen 2016, unsicherer Verlauf

Grundwasserflurabstand [m] unter
Gelénde

Abbildung 2: Grundwasserflurabstand und Hydroisohypsen [4]

Entwassert wird das Untersuchungsgebiet durch die Chemnitz bzw. den Stadtparkteich. Der Grundwasserstand
unterliegt jahreszeitlich bedingten Schwankungen. Er korrespondiert mit dem freien Wasserspiegel der oben
aufgefihrten Gewasser, wie es unter ungestdrten natirlichen hydrogeologischen Verhaltnissen zu erwarten ist

(hydraulische Verbindung).

Die fluviatilen Sedimente der Chemnitz werden als Grundwasserleiter eingeschatzt. Die Sande des Rotliegenden
sowie gelegentlich eingeschaltete Konglomeratlagen bilden potenzielle Schichtenwasserleiter. Zwischen den

quartaren Flusskiesen/ -sanden und den Rotliegenschichten kann eine hydraulische Verbindung bestehen.

Das anstehende stark schluffige Rotliegende ist aufgrund seiner geringen Wasserdurchléssigkeit als Grundwas-

serstauer anzusehen.

Die hydrogeologischen Verhaltnisse des Festgesteinsuntergrunds werden vermutlich durch die tektonischen

Strukturen (Kluftigkeit, Stérungen) bestimmt.

Nach Auswertung von Archivunterlagen wurden in friiherer Zeit im Untersuchungsbereich abgeteuften Sondier-
bohrungen [3, 6] (s. Tabelle 1) Grundwasser zumeist in den Flusskiesen bzw. -sanden angeschnitten. Die Was-
seranschnitte bewegten sich durchschnittlich im Bereich von ~ 307,50 bis 308,50 m NHN. Zum Teil wurden leicht

gespannte Grundwasserverhaltnisse angetroffen.
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Tabelle 1: Wasserstande Archivaufschliisse [3, 6] und Stichtagsmessung

Aufschluss Quelle Hoéhe Ansatz- Wasseranschnitt Wasserstand nach Boh- Schicht (An-

punkt rende schnitt)
[m NHN] [m uGOK] | [m NHN] | [m uGOK] [m NHN]

KB 1 [6] 312,65 4,60 308,05 4,55 308,10 Flusskies
KB 2 312,65 4,50 308,15 4,36 308,29 Flusskies
KB 3 312,98 4,50 308,48 4,22 308,76 Flusskies
B 1/2000 [3] 312,16 4,75 307,41 - - Flusskies
B 2/2000 312,15 4,65 307,50 - - Flusskies
B 3/2000 311,00 3,25 307,75 - - Flusskies
B 4/2000 311,71 3,65 308,06 - - Flusskies
B 5/2000 309,93 2,50 307,43 - - Flusskies
B 6/2000 310,19 2,55 307,64 - - Flusskies
B 7/2000 310,51 2,70 307,81 - - Flusskies
B 8/2000 311,01 2,80 308,21 2,94 308,07 Flusskies
B 25/2000 310,71 3,20 307,51 3,02 307,69 Flusskies
KB 1/23 312,50 4,90 307,60 4,70 307,8 Flusskies

Zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchungen wurde das Grundwasser bei ca. 4,90 m uGOK (= 307,60 m NHN) in
den Flusskiesen angeschnitten und nach Bohrende bei ca. 4,70 m uGOK (= 307,80 m NHN) eingemessen.

Der unmittelbare Untersuchungsbereich befindet sich auRerhalb von festgesetzten Uberschwemmungsgebieten

und auBerhalb von Hochwassergefahrenflachen.

agens-18biagey,,,

%1 Untersuchungsbereich

o

o
=
¥

[ 95

i Gewasserachse
I:l Gewaesserachse

& ¥ ™ ' : Wassertiefe bei HQ100 in m

— Extremhochwasser

SLRa

Abbildung 3: Wassertiefen bei HQ 100 und Extremhochwasserereignissen [3]

5.5 Besonderheiten
o Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehdrt Chemnitz, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zur

Erdbebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse R [3].
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e Altbergbau/Hohlrdume
Gemal [3] liegt der zu erneuernde Trassenabschnitt auBerhalb eines Gebiets mit unterirdischen Hohl-
raumen gemal’ § 8 Sachs. HohirVO.

o Altlasten
Die chemische Analytik von Bodenmaterial beschrankte sich auf abfallrechtliche Bewertungen.

o Schutzgebiete
Von dem Vorhaben sind weder Wasser- noch Naturschutzgebiete getroffen.

o  Kampfmittel

Bez(glich der Kampfmittelbelastung liegt ein Bericht zur Historischen Recherche und Luftbildauswertung
fir das Vorhaben Neubau Stauraumkanal SKU 105/ RBU AN 6 Annaberger Strake Chemnitz vom
24.01.2023 der analytec Dr. Steinhau Ingenieurgesellschaft mbH [7] vor.

Im vorgenannten Bericht wird fiir das Gebiet ein genereller Kampfmittelverdacht ausgewiesen. Nachfol-
gend ein paar relevante Auszlge aus dem Gutachten: ,Aufgrund von Fehlabwiirfen wurden Stadtteile
stidlich des Stadtzentrums stark beschadigt, eine nicht unerhebliche Masse an Abwurfmunition schlug
ostlich und stidwestlich des geplanten Baufeldes ein. [...] Das geplante Baufeld befindet sich innerhalb
des 100 m-Gefahrdungsradius eines Bombentrichters sowie einer Gebaudetotalzerstorung. Dieser Um-
stand ist aus dem kriegszeitlichen Luftbild in Anlage A 1 erkennbar. Aus diesem Grund kann ein Vorlie-

gen von Abwurfmunition im Baufeld nicht ausgeschlossen werden.*

In Folge werden Malinahmen zur Gefahrenvorsorge empfohlen und im Vorfeld der Sondierungen aus-
gefuhrt. Beim Auffinden verdachtiger Gegensténde sind die Arbeiten unverziiglich einzustellen und Ab-
sperrmallnahmen vorzunehmen. Diese Gegensténde durfen nicht beriihrt, bewegt oder anderweitig er-
schittert werden. Verstandigen Sie in einem derart konkreten Fall die néchste Polizeidienststelle, Tel.:
0371-387-0.

Der Aufschlusspunkte wurden vor der Ausflihrung der baugrundtechnischen Erkundungsarbeiten von

einem verantwortlichen Feuerwerker nach § 20 SprengG am 29.09.23 freigemessen.
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6 Untersuchungsprogramm

6.1 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschliisse

Zur Erkundung der vorhandenen Schichtenfolge und Lagerungsverhaltnisse am Standort der geplanten Mali-
nahmen wurden im Oktober 2023 nachfolgende Untersuchungen unter Berlicksichtigung der Leitungsfreiheit

realisiert;

o 1 Rotationskernbohrung zur Erkundung der Untergrundsituation,
o 1 schwere Rammsondierungen zur Beurteilung der Lagerungsdichte der anstehenden Bdden,
e Bodenprobennahmen fiir geotechnische Laboruntersuchungen.

Die Bodenprofile der Bohrungen wurden durch den Bearbeiter mittels Feldmethodik geotechnisch angesprochen
und nach bodenmechanischen Kennwerten entsprechend der DIN EN I1SO 14688-1 und DIN 18196 bewertet. Die

Bodenansprache erfolgte auf der Grundlage manueller und visueller Verfahrensmerkmale und der Entnahme von

gestorten Bodenproben aus den Aufschliissen.

Die Baugrundaufschliisse wurden nach Lage und Hohe eingemessen und in den Lageplan dbertragen. Die An-
satzpunkte der Bohrungen sind in der Anlage 3 ersichtlich. Die Darstellungen der Profile gemaR DIN 4023 finden

sich in der Anlage 4.

In der Anlage 7.1 sind die durchgefihrten Baugrundaufschliisse sowie die erfolgte Probennahme zusammenfas-

send im Rahmen des Probenahmeprotokolls dargestellt.
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6.2 Laboruntersuchungen

Bodenphysikalische Laboruntersuchungen

Die Einstufung der geotechnischen Eigenschaften erfolgt mittels visueller und manueller Prifverfahren (Feldver-
suche) unter Nutzung regionaler Erfahrungswerte und Kenntnisse. Die angetroffenen Bodenarten weisen die
bekannten Eigenschaften auf und Ungenauigkeiten bei der Ansprache und Klassifizierung nach DIN 4022 bewe-
gen sich im Rahmen der natirlichen Schwankungsbandbreite. Zur weiteren Verifizierung der Feldansprachen

wurden nachfolgende geotechnische Laboruntersuchungen durchgefiihrt:

Tabelle 2: Zusammenstellung der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen

KorngrdRenverteilung mit Kdrnungsbandern nach DIN 18123 - Sieb- und Schlammanalyse

Ifd. Nr. | Probenbezeichnung | Entnahmetiefe [m uGOK] Schicht

1 KB 1/7 4,8-5,90 Flusskies

Ermittlung der chemischen Schadstoffbelastung

Zur Beurteilung der Wiedereinbaufahigkeit der angetroffenen Baustoffe sowie des Untergrundes wurden die

nachstehenden Untersuchungen vorgenommen.
Die Analytikprotokolle der Abfallrechtlichen Analytik sind in der Anlage 7 abgelegt.

Tabelle 3: Analytikprogramm zur Ermittlung der chemischen Schadstoffbelastung

Parameter Proben- Einzelproben Schicht
bezeichnung | (Teufenangabe in m)
Recyclingbaustoffe gem. Ersatz- | EP 1 1/2 (0,10-0,50) Auffillung, HGT
baustoffverordnung
Bodenmaterial/ Baggergut gem. | MP 1 113, 1/4, 1/5 (0,50-2,30) Auffiillung
Ersatzbaustoffverordnung EP2 1/6 (2,30-4,80) Flusskies
EP3 1/8 (5,90-6,45) Felszersatz
Beton angreifende Inhaltsstoffe | WP Wasserprobe Grundwasser
und Stahlaggressivitat

abfallrechtliche Einstufung geméaR Ersatzbaustoff-Verordnung [48]:

Mit der Einflhrung der EBV ab August 2023 als bundeseinheitliche, rechtsverbindliche Grundlage fiir die Ver-
wendung von mineralischen Ersatzbaustoffen (MEB) in technischen Bauwerken werden neue Klassifizierungen
festgelegt. Die MEB'S sind in der Ersatzbaustoffverordnung definiert. Neben anderen aus mineralischen Abfallen
hergestellten Baustoffen gehéren dazu bspw. Bodenmaterial (BM) und Baggergut (BG) sowie Gleisschotter (GS)
und Ziegelmaterial (ZM). Die Klassifizierung dieser ist dabei neben dem Fremdbestandsanteil (Zusatz ,-F* bei >
10-50 Vol.-%) abhangig vom ermittelten Schadstoffgehalt. Anhand des Schadstoffgehaltes werden die MEB in
die Klassen 0, 0%, 1, 2, 3 eingestuft.
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In der Anlage 2 (Einsatzméglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken, 17 Ein-
bauweisen) und Anlage 3 (26 Stlick spezifische Bahnbauweisen) der EBV werden mafigebliche Einbauweisen fir
technische Bauwerke in Abhéngigkeit zur Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht und zu Wasserschutzberei-
chen beschrieben. Mit Anlage 2 werden 27 Tabellen fiir die einzelnen mineralischen Ersatzbaustoffen dargestellt.
Mit Anlage 3 sind es fir spezifischen Bahnbauweisen 13 Tabellen. Kombiniert mit den Einbauweisen ergeben
sich ca. 459 Stiick priifbare Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken

und fur Bahnbauweisen ca. 338 Stiick prifbare Einsatzmdglichkeiten.

Fur die Prifung der Zulassigkeit des Einsatzes von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken ist
die Kenntnis Uber die Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht und ob das technische Bauwerk innerhalb oder

aulerhalb von Wasserschutzgebieten liegt, erforderlich.

In den Einbautabellen werden die Konfigurationen der Grundwasserdeckschichten unterschieden in ,unglnstig*,
,gunstig — Sand“ und ,glinstig — Lehm/Schluff/Ton®. Die Konfigurationen der vorliegenden oder herzustellenden

Grundwasserdeckschichten werden wie folgt festgelegt:

Konfiguration der ungunstio | guinstig
Grundwasserdeckschicht Sand oder Lehm, Schiuff, Ton Sand Lehm, Schiuff, Ton
grundwassarirele fur RC-1, BM-0, BM-0*, BM-FO*, | fiar alle MEB: = 1 m fir alle MEB: =1 m
Sickerstrecke BM-F1, BG-0, BG-0°, BG-F0", ZUZUg”GI'I gines ZUZl:Ig”Ct'I eines
BG-F1, GS-0, G5-1, SWS-1, Sicherheitsabstandes | Sicherheitsabstandes
CUM-1, HOS-1, HS, von 0,5 m von 0,5 m
SKG:
201-1m
fur alle anderen MEB: = 0,5-1m|
jewells zuziiglich eines Sicher-
heitsabstandes von 0,5 m

Abbildung 4: Konfiguration der Grundwasserdeckschicht gem. EBV [48]

Als grundwasserfreie Sickerstrecke wird der Abstand zwischen der Unterkante des unteren Einbauhorizontes des
mineralischen Ersatzbaustoffs und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand bezeichnet. Dabei ist der
hdchste zu erwartende Grundwasserstand als der hdchst gemessene oder aus Messdaten abgeleitete sowie von
nicht dauerhafter Grundwasserabsenkung unbeeinflusste Grundwasserstand definiert. Bei der Einstufung in die
nach Anlage 2 festgelegten Konfigurationen der Grundwasserdeckschicht wird der grundwasserfreien Sickerstre-

cke ein Sicherheitsabstand von 0,5 m zugeschlagen.

Bei Einsatz von MEB's in Wasserschutzgebieten sind die Mdglichkeiten auf glnstige Eigenschaften der Grund-
wasserdeckschichten (Sand oder Lehm/Schluff/Ton, grundwasserfreie Sickerstrecke > 1m) beschrankt. Der Ein-
satz von MEB’s gemaR den Einbauweisen Nummer 7 (Schottertragschicht (ToB) unter gebundener Deckschicht)
und 8 (Frostschutzschicht (ToB), Baugrundverbesserung und Unterbau bis 1 m ab Planum jeweils unter gebun-

dener Deckschicht), ist bei StraRen mit Entwasserungsrinnen und vollstdndiger Entwasserung Uber das Kanal-
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netz bei glinstigen und unguinstigen Eigenschaften der Grundwasserdeckschichten auBerhalb und innerhalb von

Wasserschutzbereichen zulassig.

Bei allen Einbauweisen der Tabellen ist bericksichtigt, dass bei StraBen im Bankett- und Béschungsbereich eine

Durchsickerung stattfindet.

Bei der Beurteilung der Zulssigkeit von mineralischen Ersatzbaustoffen bei nicht gedeckten Baustralen in Ver-

fillungen sowie bei der Béschungsstabilisierung ist § 8 Absatz 6 BBodSchV zu beachten.

Der Einbau von RC-3, BM-F3, BG-F3 und GS-3 oder Gemischen, die diese Ersatzbaustoffe enthalten, in techni-
sche Bauwerke ist unzul@ssig, wenn der Einbau in Gebiete stattfinden soll, in denen nach Landesrecht besonders
empfindliche Gebiete, wie z.B. Karstgebiete oder Gebiete mit stark kliftigem, besonders wasserwegsamen Un-

tergrund, per Rechtsverordnung ausgewiesen sind

Fur Gemische gilt zudem, dass die darin enthaltenen Ersatzbaustoffe einzeln zu betrachten sind. Gemische dir-
fen nur zur Verbesserung der bautechnischen Eigenschaften hergestellt werden. Zu beachten ist, dass der Ein-
bau von mineralischen Ersatzbaustoffen oder Gemischen in technische Bauwerke nur in dem fiir den jeweiligen

bautechnischen Zweck erforderlichen Umfang erfolgen darf.

Dabei diirfen bestimmte mineralischen Ersatzbaustoffe (HMVA, SWS, CUM, BFA, SKA, SFA, HOS, GRS, GKOS)
in technischen Bauwerken nur in Mindesteinbaumengen verwendet werden. Sind diese mineralischen Ersatzbau-
stoffe Teil eines Gemisches, ist fiir jeden mineralischen Ersatzbaustoff die jeweilige Mindesteinbaumenge einzu-

halten.

Erzeuger und Besitzer haben die mit Ersatzbaustoffverordnung (§2 Nr. 18 bis 33 - vgl. Ersatzbaustoffe) benann-
ten mineralischen Stoffe und Gemische (gem. § 2 Nummer 2), die als Abfalle bei Riickbau, Sanierung oder Repa-
ratur technischer Bauwerke anfallen, untereinander und von Abféllen aus Primarbaustoffen getrennt zu sammeln,
zu beférdern und nach MalRgabe des § 8 Absatz 1 Satz 1 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes vorrangig der Vorbe-

reitung zur Wiederverwendung oder dem Recycling zuzufiihren.

Auf die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in spezifischen Bahnbauweisen wird an dieser

Stelle nicht explizit eingegangen.
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7 Ergebnisse der Untersuchungen

71 Schichtenverhiltnisse

Nach Auswertung der Baugrundaufschliisse ist mit den in der Anlage 4 dargestellten Baugrundverhaltnissen zu
rechnen. Die angetroffene Schichtenfolge spiegelt die unter Punkt 6.3 kurz umrissenen geologischen Verhaltnis-

se wider.

Aufgrund der Lage des Ansatzpunktes in einer Griinfliche wurde zuerst Oberboden in einer Machtigkeit von ca.

10 cm angetroffen.

Unterhalb des Oberbodens wurden aufgrund der anthropogenen Uberpragung des Untersuchungsgebietes Auf-
fullungen unterschiedlicher Méachtigkeit und Zusammensetzung erschlossen. Im Tiefenbereich von 0,10-
0,50 m uGOK wurde Beton erbohrt. Dabei handelt es sich vermutlich um eine hydraulisch gebundene Trag-
schicht oder Bauschuttreste. Darauffolgend wurden bis in eine Tiefe von ca. 2,30 m uGOK weitere anthropogene

Aufflllungen in Form von Kies der Bodengruppen [GW/GU] erschlossen.

Mdglicherweise vorkommende Auelehme wurden im aktuellen Aufschluss nicht angetroffen, kdnnen jedoch nicht
ausgeschlossen werden. Am Standort scheinen diese Schichten bereits substituiert. In den Archivaufschllissen

konnten zum teil geringméachtige Auelehmschichten verzeichnet werden.

Die gewachsenen, natlrlichen Béden wurden unterhalb der Auffiillungen in Form von Flusskiesen der Boden-

gruppen GW/GU bzw. GW festgestellt. Innerhalb der Flusskiese erfolgte der Grundwasseranschnitt.

Darunter schloss sich bis zur Endteufe der Festgesteinsuntergrund (Felszersatz bis Fels, angewittert) des
anstehenden Rotliegenden an. Die ermittelten Bodengruppen fiir den Zersatzhorizont waren TL/TM. Der Fels-
horizont wurde in schwach feuchtem bis nassem Zustand (z. T. durch Bohrspiilung bedingt) erschlossen. Die
grobkoérnigeren Horizonte innerhalb des Felszersatzpaketes kénnen zumindest temporar wasserfiinrend sein.

Unterhalb der erreichten Bohrtiefen ist mit sich weiter verfestigten Felshorizonten zu rechnen.

Das Rotliegende im Untersuchungsbereich besteht diagenetisch aus schwach verfestigtem Schluff- und Tonstein
sowie eingeschalteten Sandstein- und Konglomeratbanken, welche unterschiedlich wechselhaft verwittert sind.
Das zersetzte Festgestein geht erfahrungsgemaf flieRend in das entfestigte bis angewitterte Rotliegende (ber.
Infolge der flieRenden Ubergénge und der stark wechselhaften Verwitterung kann keine einheitliche und eindeuti-

ge Schichtbildung vorgenommen werden.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass 6rtlich auch weiche oder breiige Zonen in den bindigen Béden vor-

handen sind. Dies kann u. a. im Bereich starkerer wasserhaltiger Sand- und Kiesbander der Fall sein.

Bei den ausgefiihrten Baugrunduntersuchungen wurde Grundwasser gem. Tabelle 1 festgestellt.
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7.2 Auswertung der schweren Rammsondierungen

Zur Priifung der Lagerungsverhaltnisse der einzelnen Baugrundschichten wurden insgesamt 4 schwere Ramm-
sondierungen (DPH) niedergebracht. Die Auswertung ist jedoch im Hinblick auf die vorhandene Uberdeckung
und dem Verhaltnis zwischen Wassergehalt und Luftporenanteil im Bereich bindiger Schichten als kritisch zu

betrachten.

Nach Zuordnung der Schichten bzw. deren Schlagzahlen zu einschlagigen Literaturwerten ergeben sich im All-
gemeinen die in nachfolgender Tabelle aufgefiihrten Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen.

7.3  Klassifizierung und Eigenschaften der Boden

7.3.1  Geotechnische Kategorie

Das Bauvorhaben wird vorbehaltlich in die Geotechnische Kategorie GK 2 eingestuft.
7.3.2

Geotechnische Klassifikation

Ausgehend von der Feldansprache und den Feldversuchen sind die angetroffenen Schichten nach bautechni-

schen Kriterien wie in der nachfolgenden Tabelle zu klassifizieren.

Tabelle 4: Klassifizierung und Eigenschaften der Bodenschichten

Bodenart Unterbau Untergrund

Auffiillung Auelehm Flusssand /- | Felszersatz (VZ) Fels, Fels, an- Fels, un-

kies entfestigt | gewittert | verwittert
(VE) (VA) vy
Schicht-Nr. 1 2 3 4 5-7
Bodengruppe DIN 18196 [GWIGU] UL/UM, SU* | GWIGU, GW TUT™ Ton- und Schluffstein, Sandstein,
Konglomerat
Bodenklasse DIN 18300 3,4,(5) 3,4 3,4, (5! 3,4, (5)! 5-7
(VOB 2012)
Verdichtbarkeitsklasse VA1 V2-V3 V1-V2 V3 -
ZTVE-StB 97
Bodengruppe ATV-A 127 G1-G2 G3 G1-G3 G4
Lagerungsdichte / Konsis- | mitteldicht - | steif bis halbfest sehr dicht steif - halbfest sehr dicht / fest
tenz sehr dicht
Zusammendrtickbarkeit mittel - sehr | hoch bis mittel sehr gering mittel - gering gering - sehr gering
gering
Frostempfindlichkeitsklasse F1-F2 F3 F1-F3 F3 frostempfindlich
Bemerkung - wasserempfinalich | wasserfiihrend | z. T.stark was- | z. T. stark unterschiedlicher Entfesti-
serempfindlich gungsgrad

Wasserdurchldssigkeit 104-10° 107- 109 102- 10+ 106-10¢ an Klifte gebunden
(nicht fur Versickerung)
[m/s]

1 - Steine und Gerdlle mdglich; bzw. Bebauungsreste in Auffilllungen

kursiv — nicht erbohrt
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7.3.3  Homogenbereiche

Entsprechend dem geplanten Bauvorhaben werden in den nachfolgenden Tabellen die baugrundrelevanten Bo-

den in Homogenbereiche nach VOB, Teil C:2019 eingeteilt.

Werden bei der Bauausfiihrung bzw. bei weiteren Planungsphasen Anderungen bekannt oder Bauverfahren
gewahlt, die im Vorfeld nicht eingeschatzt werden konnten, so sind weitere Empfehlungen speziell zur Einteilung

oder zur weiteren Spezifikation der Homogenbereiche vom Gutachter einzuholen.

Oberboden ist unabhéngig von seinem Zustand vor dem Lésen ein eigener Homogenbereich, der nur in der DIN
18320 Landschaftsbauarbeiten berlcksichtigt wird. Alle Arbeiten, die bei Lésen von Erdstoffen unter dem
Oberboden anfallen, sind nach der DIN 18300 zu behandeln. In der neuen DIN 18300 sind daher alle Arbeiten

zum Oberboden (friiher auch als Mutterboden bezeichnet) herausgenommen worden.

Die ungebundenen Schichten des Stralken- bzw. Gleisoberbaus bilden nach aktueller Interpretation keinen eige-
nen Homogenbereich und missen auch nicht mit entsprechenden Kennwerten versehen werden. Auch die An-

gabe einer Bodenklasse nach DIN 18300 (alt) ist verzichtbar.

Umweltrelevante Inhaltsstoffe verursachen nur dann einen eigenen Homogenbereich, wenn diese Inhaltsstoffe
eine Erschwernis (anderes Gerat, zusatzliche SicherheitsmalRnahmen) verursachen. Die unterschiedlichen Ver-
wertungsposition kdnnen Uber Zulagepositionen der Verwertung bzw. Entsorgung unabhangig von der erdbau-
technischen Leistung ausgeschrieben werden. Der Aushub ist schichtweise und entsprechend den chemischen

Belastungsklassen im Bodengutachten vorzunehmen.

Tabelle 5: Einteilung der Béden in Homogenbereiche fiir Gewerke nach VOB, Teil C:2019

Baugrundschicht Homogenbereich

Schicht 1 - Aufflillung

Schicht 2 - Auelehm

Schicht 3 - Flusskies/-sand

Schicht 4 - Felsersatz, VZ Stufe 5

Schicht 5 - Fels, entfestigt (VE)

Schicht 6 - Fels, angewittert (VA)

QMmoo l|>

Schicht 7 - Fels, unverwittert (VU)

kursiv — nicht erbohrt
Der Homogenbereich A (Auffiillung) ist durch seine Kornform (zumeist Brechkorn) und ggf. aufgrund seiner

inhomogenen Zusammensetzung und die méglichen anthropogenen Beimengungen gut von den unterlagernden

Boden zu unterscheiden.

Der Homogenbereich B (Auelehm) kann bei Vorkommen aufgrund seines bindigen Charakters, seiner Boden-
farbe und dem Fehlen von anthropogenen Beimengungen gut von den (ber- bzw. unterlagernden Schichten

unterschieden werden.
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Der Homogenbereich C (Flusskies/-sand) ist aufgrund seines grob- bis gemischtkérnigen Charakters und sei-
nes Wassergehaltes (quartarer Grundwasserleiter) gut von den Uber- bzw. unterlagernden Schichten zu unter-

scheiden.

Der Homogenbereich D (Rotliegendzersatz - VZ, Stufe 5) ist bezlglich seiner bodenmechanischen Eigen-
schaften sehr heterogen ausgebildet. Er wird durch seine rotbraune bis grinlichgraue Bodenfarbe charakterisiert.
Der Felszersatz ist Uiberwiegend feinkdrnig ausgepragt. Untergeordnet treten gemischtkérnige Auspragungen des

Felszersatzhorizontes auf.

Die exakte Trennung von Homogenbereich E bis G, welche aufgrund ihrer rotbraunen Farbe gut von den dbri-
gen Homogenbereichen unterschieden werden konnen, ist nicht bzw. nur mit einem sehr hohen Aufwand einer

fachtechnischen Bauiiberwachung méglich, da im anstehenden Fels flieBende Ubergénge zu erwarten sind.

Unterhalb der erreichten Bohrtiefen ist mit festeren, weniger stark verwittertem Felszersatz und zunehmenden
Festgesteinseigenschaften zu rechnen, welche In der nachfolgenden Tabelle aus [9] sind zum besseren Ver-
standnis die Verwitterungsstufen von Fels nochmals dargestellt und erlautert. Die Ubergénge zwischen Zersatz
und Festgestein sind ungleichméaRig, so dass u. U. mit vollstindig entfestigtem, lockergesteinsahnlichem
Felszersatz neben festen Gesteinspartien zu rechnen ist. Dies ist planungsseitig insbesondere in Bezug auf

eventuelle Aushubarbeiten zu beachten.

Tabelle 6: Verwitterungsstufen von Fels [9]

Bezeichnung Beschreibung Stufe

frisch Kein sichibares Zeichen van Verwitterung des Gesteins; miglicherweise 0
leichte Verfarbung an den Hauptoberfldchen oder Trennflachen.

schwach verwitterl Verfarbung welst aufl Verwitterung des Gesteins und der Oberflachen der 1
Trennflachen hin.

méllig verwittert Weniger als die Hallte des Gesteins ist verwiltert oder zerselzl. Frisches
oder verfiarbtes Gestein liegt entweder als ein zusammenhangendes Slain- 2
skelett oder als Steinkerne vor.

stark verwittert Mehr als die Hallle des Geslains ist zerselzl oder zerfallen. Frisches oder
verfarbles Geslein liegt entweder als ein zusammenhéngendes Stein- 3
skelett oder als Steinkerme vor.

volistandig verwillert | Das gesamie Geslein ist zu Boden zersetzt und/oder zerfallen, Die 4
urspriingliche Gebirgsstruktur st griiitenteils noch unversehrt.

zarselzl Das gesamle Gestain isl zu Boden umgewandelt, Die Gebirgsstrukiur und
die Gesteinstextur sind aufgeltst. Das Gesteinsvolumen st stark verdn- 5

dert, aber der Boden hat sich nicht wesentlich bewegt

Fur das Bergen von Oberflachenbefestigungen sowie vorhandenen Leitungsbestand u. &. sind im LV gesonderte

Vereinbarungen zu treffen.

In der nachfolgenden Tabelle werden die einzelnen eventuell zu beriicksichtigenden Gewerke, die im Rahmen

der Homogenbereiche beschrieben werden, tabellarisch dargestellt.
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Tabelle 7: Homogeneinteilung in unterschiedliche Gewerken, GK I

Schicht- Baugrundschicht DIN 18320 DIN 18300 DIN 18301
Nr. Erdarbeiten Erdarbeiten Bohrarbeiten
Losen Einbauen

0 Oberboden Los 0 Im Vorfeld abgeschoben

1 Auffillung Los 1 Ein 1 Bohr 1

2 Auelehm Ein 2

3 Flusssand /-kies Ein3

4 Felszersatz (VZ) Ein4

5 Fels, entfestigt (VE) Lés 2 - Bohr 2
6 Fels, angewittert (VA) L6s 3 Bohr 3
7 Fels, unverwittert (VU) Lés 4 Bohr 4

kursiv - nicht erbohrt

134

Erdstatische Kennwerte

Den einzelnen Schichten werden folgende vereinheitlichte erdstatische Kennwerte zugeordnet, die auf den Er-

gebnissen der Felduntersuchungen, den Feldversuchen, der makroskopischen Schichtansprache, den ausge-

fuhrten Laborversuchen sowie der Korrelation von Erfahrungswerten an vergleichbaren Standorten beruhen. Sie

konnen lokal abweichen.

Die Angabe von Spannen bei den einzelnen Kennwerten, ergibt sich aus den z.T. unterschiedlichen Bodenmate-

rialien mit zudem unterschiedlichen Konsistenzen bzw. Lagerungsdichten. Im Regelfall kann mit den Mittelwerten

gerechnet werden. In kritischen Lastfallen oder Einzelabschnitten, sollten aber immer die jeweils ungiinstigeren

Angaben herangezogen werden, zudem ist das jeweils mafigebende Bohrprofil mit seinen Schichtgrenzen zu

beriicksichtigen.

Tabeue 8: Charakteristische Kennwerte der einzelnen Schichten

Bodenart/Nr. Kurzzeichen Lagerung / Yn* (0] c Es”
DIN 18196 Konsistenz
[kN/m?] [°] [kN/m?] | [MN/m?]
Auffiillung 1 A, [GW/GU] steif 18-19 20-22,5 2-5 5-10
halbfest 19-20 22,5-25 5-10 10-15
locker 18-19 25-27,5 0 5-15
mitteldicht 19-20 27,5-32,5 0 15-25
Auelehm 2 UL/UM, SU* weich 18-19 20-22,5 2-3 2-3
steif 19-20 22,5-25 3-5 3-6
halbfest 20-21 25-27,5 5-8 6-10
Flusssand/-kies 3 GW/GU, GW locker 18-19 30-32,5 0 30-50
mitteldicht-dicht 19-20 32,5-35 0 50-80
Felszersatz (VZ) 4 TLTM steif 19-20 22,5-25 5-10 15-20
halbfest 20-21 25-27,5 10-15 20-30
mitteldicht-dicht 19-21 27,5-32,5 0 30-60
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Tabene 8: Charakteristische Kennwerte der einzelnen Schichten - Fortsetzung

Bodenart/Nr. Kurzzeichen Lagerung / Yn* (0] c Es”
DIN 18196 Konsistenz
[kN/m?] [°] [kN/m?] | [MN/m?]

Fels, entfestigt (VE) 5] Arkosen, Sandsteine bis fest 21 25 20-50 30-50
Fels, angewittert (VA) 6 Schiuff- und Tonsteine, 22 25 30-60 60-80
Fels, unverwittert (VU) [nicht 7 | Konglomerate und einge- 22 25275 | 60-100 | >100
erbohrt] schaltete Kohlefloze
Bodenaustausch - GW - 20 37,5 0 60

* im Wassereinflussbereich ist der Auftrieb zu beriicksichtigen
** Steifezahl schwankt in Abhéngigkeit der Porenzahl bzw. der Konsistenz in weiten Grenzen

7.3.5 Wiedereinbaufahigkeit der Erdstoffe

Im Rahmen des Erdbaus wird in erster Linie die Aufnahme von gewachsenen Bdden sowie von Auffiillungen
erforderlich. Es wird ein Separieren wahrend der Aufnahme nach folgenden Gesichtspunkten empfohlen. Die
Ergebnisse der abfallrechtlichen Untersuchungen Abschnitt 6.3 miissen generell berlcksichtigt werden. Mutter-
boden ist fir bautechnische Zwecke nicht zugelassen und sollte nur zur Andeckung und Gelanderegulierung

ohne Verdichtungsanforderung genutzt werden.

Bindige fein- und gemischtkornige Béden (Boden mit Feinkornanteil ca. > 25 %) sind i. Allg. verdichtungsunwil-
lig und neigen unter mechanischer Belastung vielmehr zum Aufweichen. Die anstehenden Erdmaterialien leiden
bei geringem Wasserzutritt unter Tragfahigkeitsdefiziten bzw. Verschlechterung der Konsistenz. Sie sind nach
Wassergehaltsreduzierung, z. B. durch Beimischen von Kalk o. a. verdichtungsfahig (mindestens halbfeste Kon-
sistenz). Liegen von Seiten des Ausflihrenden hierzu keine Erfahrungswerte vor, sind zur Festlegung von Zuga-

bemengen etc. ggf. ergdnzende Untersuchungen notwendig.

Uber gemischtkdrnige Boden mit 15...25 % Feinkornanteil ist operativ zu entscheiden. Ihre Wiederverwen-
dungsfahigkeit héngt zu groRRen Teilen von der Witterung im Bauzeitraum und dem natirlichen Wassergehalt ab.
Steine und Blécke mit Kantenlangen > 10 cm und relevante anthropogene Beimengungen sind generell zu sepa-
rieren. Derartige Kornfraktionen sind fiir einen Wiedereinbau aufgrund ihrer schlechten Verdichtbarkeit (Steine
und Blocke) bzw. wechselhaften, meist unglinstigen mechanischen und chemischen Eigenschaften (anthropoge-

ne Beimengungen) ungeeignet.

Wahrend der Seitenablage und den Verfiillarbeiten ist besonders auf Witterungseinfliisse und dem Wassergehalt
der Erdstoffe zu achten. Der Boden ist in niederschlagsreichen Jahreszeiten gegebenenfalls mit Folie abzude-

cken, was auch flir Bauunterbrechungen gilt.

Fur die Wiederverfiillung der bestehenden Baugrube sind die Verdichtungsanforderungen der ZTVE-StB 17
bzw. der DIN 1054 (kiinstlicher Baugrund) mit Dp; = 100 % (je nach Tiefenlage und Bodenart) einzuhalten. In der
Verfillzone von Kanalgraben fiir eventuell umzuverlegende Leitungen kann in der Regel das Aushubmaterial zur

Wiederverfiillung verwendet werden, sofern es den Bodenarten der Klassen V1 bis V3 nach Tabelle 4 entspricht.
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Um unmittelbar und ausreichend verdichten zu kdnnen, sollte der Einbauwassergehalt von Bodenarten der Klas-

sen V2 bzw. V3 etwa dem optimalen Wassergehalt entsprechen.

Bindige Bodenarten erfordern zur Herstellung tragfahiger Auffiillungen bzw. Erdbaumaflnahmen in der Regel
mindestens halbfeste Konsistenz. Bei Zwischenlagerung muss daher eine Wasseraufnahme z. B. durch Abde-
cken mit Plane oder durch Anwalzen, verhindert werden. Unbrauchbar gewordener Boden ist gegen Boden der

Klassen V1 bzw. V2 auszutauschen oder durch geeignetes Recycling-Material zu ersetzten.

Der Wiedereinbau von eventuell kontaminiertem Bodenaushub ist von seinem zugeordneten LAGA-Wert und

seiner geotechnischen Verwendbarkeit abhangig.
7.4 Umweltrelevante Untersuchungen

Zur Beurteilung der Wiedereinbauféhigkeit der angetroffenen Baustoffe sowie des Untergrundes wurden Unter-
suchungen nach Ersatzbaustoffverordnung [48] vorgenommen. Die Analytikprotokolle der Abfallrechtlichen Ana-

lytik sind in der Anlage 7.3 abgelegt.

Tabelle 9: Ergebnisse zur Ermittlung der chemischen Schadstoffbelastung

Parameter Proben- Einzelproben | relevante Parameter Einstufung | Schicht
bezeichnung

Bodenmaterial/ MP 1 113, 1/4,1/5 - BM-0 Auffillung

Baggergut gem. EP2 1/6 - BM-0 Flusskies

EBV EP 3 1/8 - BM-0 Felszersatz

Recyclingmaterial | EP 1 112 Kohlenwasserstoffe RC-2 Auffiillung, HGT

gem. EBV

741 Betonaggressivitat und Stahlkorrosion

In Auswertung der aus den Altunterlagen verflgbaren Untersuchungen zur Betonaggressivitat wurden, die in

nachfolgenden Tabellen dargestellten Expositionsklassen ermittelt.

Tabelle 10: Beurteilung der Betonaggressivitit des Grundwassers [31]

Parameter Priifergebnis Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030-1"
[mgll] schwach (XA1) stark (XA2) sehr stark (XA3)

pH-Wert 6,6 6,5-5,5 <5545 <45

Mg 16,8 300-1000 > 1000-3000 > 3000

NH# 1,5 15-30 > 30-60 > 60

S04 56 200-600 > 600-3000 > 3000

kalkaggressives CO2 | 20 15-40 > 40-100 >100

' - Fir die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad magebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird. Liegen zwei oder
mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen
Meerwasser und Niederschlagswasser).

Nach der DIN 4030 ist das Grundwasser als schwach betonangreifend (XA1) einzustufen.
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Tabelle 11: Messwerte der Stahlkorrosion des Grundwassers [27]

Nr. | Merkmal und Dimension Einheit Messwert Bewertungsziffer fiir
unlegierten Stahl verzinkten Stahl

1 Wasserart - - N1 M1
flieRende Gewasser X 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kiiste von Binnenseen -3 -3
anaerob. Moor, Meereskiiste -5 -5

2 | Lage des Objektes - - N2 M2
Unterwasserbereich X 0 0
Wasser/Luft-Bereich X 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2

3 | c(Cl-)+2c(S0%) mol/m3 - N3 M;
<1 0 0
>1bis 5 -2 0
> 5 bis 25 51 -4 -1
> 25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4

4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 mol/m3 - N4 M4

(Alkalinitat Ks 43)

<1 1 -1
1his 2 2 1
>2bis 4 31 3 1
> 4 bis 6 4 0
> 6 5 -1

5 ¢ (Ca2+) mol/m3 - Ns Ms
<05 -1 0
0,5 bis 2 1,54 0 2
> 2 bis 8 1 3
>8 2 4

6 pH-Wert - - Ns M
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
>6,5bis 7,0 6,6 -1 -1
>7,0bis7,5 0 1
>75 1 1

In Auswertung der analytischen Messwerte ergibt sich nach der Gleichung

1) Wo = N1+ N3 + Ns + N5 + Ng +Na/Ns ein Wert Wy = -2,33 und der Gleichung
2)W1=W0-N1 + N, * N3 ein Wert Wy = -6,33
Damit ergeben sich folgende Korrosionswahrscheinlichkeiten fiir unlegierte und niedriglegierte Stahle:
Tabelle 12: Beurteilung der Stahlkorrosion des Grundwassers [27]
Wo- bzw. Wi-Wert Mulden- und Loch- | Flachenkorrosion Abtragungsrate max. Eindringtiefe
korrosion mm/a mm/a

Freie Korrosion im Unter- gering sehr gering 0,02 0,1

wasserbereich (Wo-Wert)

Korrosion an der Wasser- mittel gering 0,05 0,2

[Luft-Grenze (Ws-Wert)
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7.4.2  Abfallrechtliche Schlussfolgerungen

Nach § 7 Kr'WG sind Erzeuger und Besitzer von Abféllen verpflichtet, diese nach Mafigabe des § 8 stofflich oder
energetisch zu verwerten. Die — mdglichst hochwertige — Verwertung muss ordnungsgemaf und schadlos erfol-
gen (§ 7 Abs. 3 KrWG). Nach § 7 Abs. 2 Kr'WG ,hat die Verwertung von Abféllen Vorrang gegentiber der Beseiti-
gung*. Die Pflicht zur Verwertung ist nach § 7 Abs. 4 KrWG einzuhalten, soweit dies technisch méglich und wirt-

schaftlich zumutbar ist.
7421 Entsorgungsweg fiir Aushubmaterialien

Die vorliegenden Ergebnisse der Beprobungen haben orientierenden, abfallcharakterisierenden Charakter. Im
Zuge einer zu empfehlenden fachtechnischen Uberwachung der Aushubarbeiten hat eine sach- und fachgerechte
Entsorgung der unterschiedlichen Abfallarten zu erfolgen (u. a. Haufwerksbeprobung gemaft LAGA PN 98 [20]
bzw. Deklarationsanalytik gemal [48]).

In der nachfolgenden Tabelle sind den untersuchten Béden der mafllgebende Abfallschliissel zugeordnet wurden:

Tabelle 13: Abfallartenkatalog

Bezeichnung Herkunft AVV- Verwertungs-/ Entsor- | Uberwachung
Schliissel gungsempfehlungen

Boden und Steine mit Ausnahme | Auffiillungen, gewach- | 17 0504 | stoffliche Wiederverwertung | nicht gefahrlich

derjenigen, die unter 17 05 03 fallen sene Boden
Beton Beton 170101 | stoffliche Wiederverwertung | nicht gefahrlich
Gemische aus Beton, Ziegeln, Flie- Auffiillungen 170107 | stoffliche Wiederverwertung | nicht gefahrlich

sen und Keramik mit Ausnahme
derjenigen, die unter 17 01 06 fallen

Der verwendete Abfallschliissel wurde der Verordnung zur Umsetzung des Européischen Abfallverzeichnisses,
speziell aus der darin enthaltenen Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) [17] entnommen. Beim Umgang mit Aus-
baustoffen sind die allgemeinen sicherheitstechnischen Anforderungen und die sich aus der abfallrechtlichen

Einstufung ergebenden arbeitstechnischen Manahmen einzuhalten.
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8 Grindungstechnische Schlussfolgerungen

Die Griindung von Fahrleitungs- oder Lichtmasten kann als Flach- oder ,tiefer gelegte Flachgrindung (Magerbe-
ton oder Aufpolsterung) mittels Einzel- oder Blockfundamenten in den anstehenden Bdden erfolgen. Des Weite-

ren ist auch eine Tiefgriindung mittels Bohrpfahl- oder Rammrohrgriindung méglich.
8.1  Flachgriindung

Wird eine Flachgriindung in Erwégung gezogen, ist entsprechend des mafigebenden Griindungshorizontes nach-
folgendes zu beachten. Fir die Griindung des Blockfundamentes, wird zur VergleichmaRigung des Trag- und
Setzungsverhaltens ein zusatzliches Griindungspolster mitd = 0,5 ... 1,0 m empfohlen. Die Dicke des Polsters ist
letztendlich anhand von Setzungsberechnungen nach den zu erwartenden Setzungen festzulegen. Die Griin-

dungssohle ist ggf. nachzuverdichten.
Griindung mittels Einzelfundament

Fir Grindungspolster, die nach o.g. Kriterien hergestellt worden sind, kénnen folgende Berechnungskennwerte

fur Flachgrindungen zum Nachweis der Tragfahigkeit und des Setzungsverhaltens in Ansatz gebracht werden:

¢ Wichte des feuchten Bodens Yo =20 - 21 kKN/m?
o wirksamer Reibungswinkel @' =35°-37,5°

o wirksame Kohésion c¢=0

o  Steifemodul Es =50 - 60 MN/m?

Im Falle einer Griindung mittels Einzelfundamenten sind die nicht tragfahigen Auffillungsbereiche sowie ggf.
vorkommende Auelehme auszukoffern oder zu durchfahren. Die Auffiillungen sind aufgrund ihrer sehr heteroge-
nen Zusammensetzung und ihrer schwankenden Lagerungsdichten nicht als Griindungshorizont geeignet. Es
wird eine Tieferflihrung der Einzelfundamente auf die tragfahigen, mitteldicht gelagerten Flusskiese oder den

tragfahigen, mindestens steifen Felszersatz empfohlen.

In Anlehnung an die Tabellen der DIN 1054 kdnnen bei einer frostfreien Einbindung von mindestens 1,2 m uGOK

und einer Mindestbreite von 50 c¢m folgende aufnehmbaren Sohlwiderstande orq flir Vorbemessungen ange-

setzt werden:
e quartére Ablagerungen (Flusskies): GWIGU: 420 kN/m? (mitteldichte Lagerung)
¢ Rotliegendes (Felszersatz): TLTM : 210 - 270 kN/m? (steife Konsistenzen)

Die angegebenen Werte gelten fir lotrechten und mittigen Kraftangriff. Fir Einzelfundamente mit einem Seiten-

verhéltnis a/b bzw. a'/b' < 2 dirfen die angegeben Werte um 20% erhéht werden.

Hohere Bemessungswerte des Sohldruckes sind durch eine gréRere Polsterdicke oder hohere zuldssige Set-

zungswerte moglich. Bei vorhandenen héheren Bodenpressungen, auflermittigem Lastangriff mit hohen Horizon-
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talkraften, Fundamenten mit Fundamentbreiten > 3 m oder stérker geneigten Gelédndeoberkanten sind zusatzlich

die Verformungen nach DIN 4019 zu untersuchen und die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017 nachzuweisen.

Setzungen sowie Setzungsdifferenzen bzw. Schiefstellungen sind anhand konkreter Lasten und Geometrien zu
priifen. Setzungskumulationen durch benachbarte Lasteintragungen oder Gelandeauflasten sind zuséatzlich zu

beachten, da diese zu Mitnahmesetzungen bzw. Verkippungen fiihren kdnnen.
8.2 Tiefergriindung
8.21  Rammrohrgriindung

Bei einer eventuellen Rammrohrgriindung, z. B. in Anlehnung an die Einbauanweisungen der DBAG fiir Ramm-
rohre, sei auf die teilweise sehr schwere Rammbarkeit der Flusskiese und des Felszersatzes hingewiesen.
Daher sind zur Gewahrleistung erforderlicher Einbindetiefen generell bedarfsweise geeignete Rammhilfen, z. B.
Vorbohren, Bodenersatzbohrungen, einzuplanen. Die Vorziige einer Rammrohrgrindung bestehen gegeniber
der Grlindung durch Einzel- oder Blockfundamente im geringeren Platzbedarf, kiirzeren Bauzeiten, der besseren

Eignung bei nichtstandfesten Béden sowie hohen Grundwasserstanden.

Tabelle 14: Angabe der Ramm-, Riittel- und Pressbarkeit der angetroffenen Schichten im Untersuchungsbereich

Schicht-Nr. | Konsistenz bzw. | Schlagzahl | Spitzendruck- | Undranierte Rammbarkeit | Riittelbarkeit | Pressbarkeit
I Schicht Lagerungsdichte DPH widerstand qc | Scherfestigkeit
[MN/m?] cu[kN/m?]
1 Auffiillung’ mitteldicht bis 6-29 5,0->20,0 - leicht - sehr | gutgeeignet- | geeignet -
sehr dicht schwer sehr schwie- | nicht geeig-
rig net
2 Auelehm steif bis halbfest 51772 5,0-8,0 60->200 mittelschwer - | sehr schwie- nicht geeig-
schwer rig - nicht net
geeignet
3 Flusskies' | mitteldicht bis sehr 27->70 5,0->20,0 - sehr schwer | gutgeeignet- | geeignet -
dicht sehr schwie- | nicht geeig-
rig net
4 Felszer- steif bis halbfest 5-17"2 5,0-8,0 60->200 mittelschwer - | sehr schwie- nicht geeig-
satz schwer rig — nicht net
geeignet

" Einstufung ohne Oberflachenbefestigungen oder groBvolumige Hindernisse wie Bauwerksreste, Gerdlle, Blocke, etc.
kursiv - nicht erbohrt
2 abgeleitet aus Konsistenz

8.2.2  Bohrpfahlgriindung
Eine weitere Griindungsmaglichkeit ist die Anwendung einer Tiefergriindung mittels Bohrpfahlen.

Bei der Herstellung von Pfahigriindungen sind die Anforderungen der Herstellungsnormen fiir Bohrpfahle nach
DIN EN 1536 [45] sowie der der EA Pfahle [37] zu erflllen.

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Tragfahigkeit und zur Setzungsminimierung bzw. -vergleichméaRigung

kann eine Tiefgrlindung mittels Bohrpfahlen erfolgen.
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Bei einer stehenden Bohrpfahlgriindung mussen die Pfahle gemaRk DIN 1054 bzw. EA Pfahle mindestens 2,5 m
in die tragfahige Schicht einbinden. Des Weiteren muss die Méachtigkeit der tragfahigen Schicht unterhalb der
Pfahlsohle mindestens dem 3-fachen Pfahldurchmesser entsprechen. Im Bereich unterhalb der Pfahlfu}flache
muss bei nichtbindigen Boden mindestens ein Spitzendruck der Drucksonde gc = 7,5 MN/m? nachgewiesen wer-
den. Gemal DIN 4094 darf in grobkdrnigen Boden flir die schwere Rammsonde néherungsweise qc = N1o ange-
nommen werden. Die Bemessungsgrundlage fiir bindige Boden ist die Scherfestigkeit im undrénierten Zustand,

deren Mindestwert c,x = 100 kN/m? in der Regel eine im Mittel steife bis halbfeste Konsistenz voraussetzt.

Die Bettungsmodule ks« fiir die Pfahle sind, entsprechend der DIN 1054, in Abhangigkeit der Pfahlschaftdurch-

messer (Ds) und schichtenmaBig wie folgt zu ermitteln:
ks,k= Es,k/ Ds

Die Bohrpfahle werden an allen relevanten Punkten des Bauwerkrasters angeordnet, die zugehdrige Lastintensi-

tat bestimmt den ausgewahlten Bohrpfahldurchmesser.

Fur die Pfahle werden Pfahlprobebelastungen zur Optimierung der Pfahllange im Vorfeld der BaumalRnahme

empfohlen.
FUr eine Bohrpfahlgriindung ist die Herstellung einer Arbeitsebene zur Bohrpfahlherstellung zu beriicksichtigen,.

Die Bohrpfahlgriindung bedarf einer ,wasserrechtlichen Erlaubnis®, die bei der zustandigen Unteren Wasserbe-

horde zu beantragen ist.

Zum sicheren Erreichen der Pfahlabsetztiefe unter Berticksichtigung von Bohrhindernissen wie Steinen, Blocken
und grolien Blocken in der Auffilllung und/ oder Altfundamente sowie zur Vermeidung von Aufweichungen in der
Pfahlsohle ist der Einsatz von verrohrten Bohrpfahlen erforderlich. Die bohrtechnische Durchdrterung von Bau-
substanzresten stellt im Regelfall bei Einsatz entsprechender Bohrwerkzeuge (z. B. Felsschnecke, Rollmeiliel,
Kernbohrer usw.) kein Problem dar. Auf jeden Fall sollte aber bei Durchérterungen ein Leistungsabfall und damit
ein groRerer Zeitaufwand eingeplant werden (z. B. Beriicksichtigung in der Ausschreibung in Form von zusétzli-
chen Kolonnenstunden). Endlosschnecken-Bohrpfahle (unverrohrte Bohrpfahle, z. B. CFA) konnen nicht verwen-

det werden.

Zur Vermeidung von Auflockerungen in Héhe der Bohrlochsohle soll das Bohrrohr bei der Herstellung dem Ent-

nahmegerat mindestens einem halben Bohrdurchmesser, mindestens jedoch 0,5 m vorauseilen.

Unter Anlehnung an die Empfehlungen des Arbeitskreises Pfahle kdnnen zur Bemessung der Spitzendruck-
Bohrpfahle nachfolgende charakteristische Kennwerte herangezogen werden. Die Bemessungswerte werden

mithilfe der erforderlichen Teilsicherheitsbeiwerte aus den charakteristischen Pfahlwiderstanden gebildet.
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Tabelle 15: Charakteristische Kennwerte zur Bohrpfahlbemessung

Bodenschicht/ Bodengruppe/ Konsistenz/ | ab Hohen- | Pfahlab- bezogene Pfahispitzen- | Pfahimantel-
Schicht-Nr./ Homogenbereich kote setzkote | Pfahlkopfset- | widerstand | reibung gsk
[mNHN] | [m NHN] | zung s/Ds qok [kN/m?] [kN/m?]
Auffiillung 11A - 307,70 0,02 - -
Auelehm - 2|B - - -
Flusskies GU/IGU*, GUIGW 3[C| 310,20 800 120
Felszersatz TL/TM 41D| 306,60 675 65
(VZ)
Fels, entfes- - 5|E]| 30540 2500
tigt (VE)
Fels, angewit- - 6|F| 301,30 2750
tert (VA)

Zur Gewahrleistung einer einheitlichen Pfahlabsetzkote und damit eines einheitlichen Griindungshorizontes und
somit gleichmaRiger Setzungen wird empfohlen die Spitzendruckpfahle in den Flusskies einzubringen. Dieser
befindet sich nach Auswertung der Sondierung ab bei einer Hohenkote von ca. 310,20 m NHN. Unter Berticksich-
tigung einer Mindesteinbindelange von 2,5 m in tragfahige Schichten sowie eines einheitlichen Griindungshori-

zontes ergibt sich eine Pfahlabsetzkote von min. ca. 307,70 m NHN.
Zusammenfassend erbringt eine Bohrpfahigriindung nachfolgende Vorteile:
o Setzungsbegrenzung bzw. SetzungsvergleichsmaRigung,

o  Minimierung des Bodenaushubs (Aufflillungsmaterial im Baubereich),
o Verzicht auf einen eventuellen Baugrubenverbaus im Rahmen eines Bodenaustauschs,

Keine Wasserhaltung (Griindungspolsterherstellung fiir Stlitzen- bzw. Streifenfundamente bis auf Flusskies.

Bei der Griindung mittels Bohrpfahlen ist die Gewahrleistung der Arbeitssicherheit bezlglich der Kampfmittelbe-

lastungssituation zu bertcksichtigen.
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9 Bautechnische Hinweise

9.1 Boschungen / Baugruben / Leitungsgraben

Die sachgemaRe Anlage und Ausbildung von Baugruben und Béschungen unterliegt den Vorschriften, Richtlinien

und Empfehlungen

o flir Béschungen, Arbeitsraumarbeiten und Verbau gem. DIN 4124

o flir den Aushub im Bereich benachbarter baulicher Anlagen gem. DIN 4223

o flr Unfallverhlitungen
Lotrechter Aushub darf nur bis 1,25 m Tiefe und bei lastfreiem Randstreifen von mind. 0,6 m erfolgen. Bei Tiefen
zwischen 1,25 und 1,75 m miissen Graben mit Saumbohle oder abgebdschter Kante oder Teilverbau gesichert

werden.

Baugruben sind nach DIN 4124 herzustellen. Fiir unbelastete Baugrubenbéschungen bis 5,00 m Tiefe gelten die
in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten zuldssigen Bdschungswinkel. Bei grofieren Tiefen ist ein Baugruben-

verbau nach statisch konstruktivem Erfordernis notwendig.

Tabelle 16: Zuldssige Boschungswinkel

Bodenmaterial Boschungswinkel [°]
Auffillungen (abhangig von Verdichtungsgrad) 45°-60°

Bindiger Boden (mind. steife Konsistenz) <60°

Nichtbindige Béden <45°

Die Baugrubenbdschungen sollen vor eventueller Aufweichung geschiitzt werden, in die Boschungsoberflachen

mit z. B. Plastikfolien abgedeckt werden.

Rammarbeiten sind im innerstadtischen Bereich auszuschlieBen. Auf Grund der Bebauung sind zum Einbringen
von Verbauelementen grundsatzlich vibrierende Verfahren (unter Beachtung DIN 4150) und in hierflir ungeeigne-

ten Bdden (Rotliegendsedimente) Vorbohrungen (Einsatz von Einbringhilfen) vorzusehen.

Vorbeugend auf eventuelle Schadensersatzanspriiche, die sich aus der Baumalinahme ableiten, wird eine Be-
weissicherung im Vorfeld der Baumalinahme vorgeschlagen. Schon vorher vorhandene Gebaudeschaden wer-
den damit dokumentiert, so dass ungerechtfertigte Schadensersatzforderungen abgewendet werden kdnnen.
Insbesondere vor Abbruchmafinahmen, innerdrtlichen Kanal- und StralRenbauarbeiten sowie allgemein vor er-

schitterungsintensiven Arbeiten ist die Zustandserfassung von Gebé&uden zur Beweissicherung unverzichtbar.
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9.2 Aushub

Der in der Baugrubensohle anstehende Boden soll durch den Aushub méglichst schonend freigelegt und nicht
aufgelockert werden, andernfalls ist er nach zu verdichten. Wird in der Baugrubensohle ein Bodenmaterial mit
einer weichen bzw. breiigen Konsistenz angetroffen, ist dieses durch ein verdichtungsfahiges Bodenmaterial

auszutauschen.
9.3 Griindungspolster

Der Bodenaustausch oder eine Aufpolsterung kann in konventioneller Bauweise (Aufbau in 0,3 m Schichtlagen,
lagenweises Verdichten auf Dpr = 98 %) in den Griindungs-/ Aufpolsterungsbereichen mit der notwendigen

Machtigkeit (Bestimmung tiber Grundbruch- und Setzungsberechnungen) hergestellt werden.

Fir das Griindungspolster sollte ein Steifemodul von ca. 60 MN/m? angesetzt werden. Als Polstermaterial wird
ein sehr gut verdichtungsfahiges Brechkorngemisch (Brechkorn 0/45 bzw. Vorabsiebung Brechkorn 0/45)

empfohlen. Alternativ ist auch der Einsatz von Betonrecycling méglich.

Es ist ein Verdichtungsgrad Der = 98 % der Proctordichte oder ein Verformungsmodul mittels Lastplattendruck-

versuch von Ey; 2 80 MPa nachzuweisen. Das Verdichtungsverhaltnis Ev2/Ev1 von < 2,5 ist zu gewahrleisten.

Das Griindungspolster ist nur dann statisch voll wirksam, wenn die Lastausbreitung unter den Fundamenten
berticksichtigt wird. Zusatzlich muss bei der Berechnung des Austauschvolumens der Béschungswinkel fir die

Baugrube gemal DIN 4124 angesetzt werden.
Aushubsohle Bodenpolster

Zur Verbesserung der Tragfahigkeit des in der Aushubsohle anstehenden Baugrundes ist nach dem Bodenaus-

hub und vor Aufbau des Polsters Nachfolgendes notwendig:

¢ nichtbindige Bdden intensiv nachverdichten,
¢ in bindige Bdden, bei geringerer wie steifer Konsistenz, vibrationslos eine Lage Grobschlag einwalzen.
Diese Arbeiten sind nur bei trockener Witterung auszuflihren, da ansonsten die bindigen Anteile bei Wasserzutritt

eine noch schlechtere Konsistenz annehmen kénnen.

Griindungspolster aus Mineralstoffgemischen sind mit seitlichem Uberstand iiber die Konturen des Bauwerks
hinaus herzustellen, wobei der Uberstand in der Regel der Einbaudicke entsprechen soll. Ist das geometrisch
nicht méglich, ist das Polster dauerhaft einzuspannen (verbleibender Verbau als verlorene Schalung, Geogitter).

Flr Magerbetonpolster gelten die Lastausbreitungswinkel der DIN 1045.
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Wenn in der Aushubsohle Fundamente bzw. Reste aufgehender Wande angetroffen werden, ist deren Riickbau
bis ~ 0,5 m unter UK Polster erforderlich, um einen Wechsel zwischen harter und weicher Auflage zu vermeiden.

Die Hohendifferenz kann mit Polstermaterial ausgeglichen werden.

Die frostfreie Griindungstiefe wird infolge der Standortlage mit 1,2 m empfohlen. Die Frostsicherheit kann

durch entsprechende Einbindung erfolgen.

94  Wasserhaltung

Bei der Ausflihrung einer Flachgriindung mit einer Eingreiftiefe von mehr als ~ 4,5 m uGOK und der Anlage einer
unverbauten Baugrube ist ggf. eine Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich. Der Umfang dieser Malihahmen
richtet sich letztendlich nach den zur Bauausflihrung herrschenden hydrologischen Bedingungen und der fir die
Bauwerksgriindung erforderlichen Aushubtiefe. Aus erstgenanntem Einflussfaktor ergibt sich eine entsprechend

hohe Abhangigkeit vom Witterungsverlauf.

Zur Trockenhaltung der Baugrube wird eine ausreichend dimensionierte offene Wasserhaltung vorgeschlagen.
Neben Niederschlagswassern ist mit zusitzendem Grundwasser aus den Baugrubenstofien zu rechnen. Da das
Wasser in der Bdschung austritt, ist die Baugrubenbdschung gegen AusflieBen und Erodieren des Bodens zu
sichern (z.B. Béschungsfilter mit Dranage/Sickergraben). In der Baugrube wird das Wasser in Pumpenstiimpfen
gefasst. Die Pumpen sind ausreichend zu dimensionieren und ggf. bei einem hohen Wasserandrang durch weite-
re Pumpen zu ergénzen. Die Wasserhaltungsarbeiten missen bis zum Erreichen einer hinreichenden Auftriebs-

sicherheit aller Bauteile kontinuierlich betrieben werden.

Die Pumpensiimpfe sind filterfest auszubauen. Das Grundwasser ist mit > 0,5 m unter Fundamentsohle abzu-
senken. Die Anzahl der Pumpensiimpfe ist vom Wasserandrang und der Leistungsfahigkeit der Pumpen ab-
hangig, ggf. sind sie durch eine Ringdrainage zu verbinden, die nach den AuBerbetriebnahmen ebenso wie die
Pumpenstimpfe zu verfilllen bzw. zu verpressen ist. Eine Wasserhaltung ist zudem bis zum Abbinden des Be-

tons erforderlich.

Die Intensitat der erforderlichen Bauwasserhaltung kann im Rahmen der durchgefilhrten Baugrunduntersu-
chungen nur Uber den abgeschéatzten kf-Wert des Flusskieses (104 m/s) sowie einer angenommenen Baugru-
bengréRe von ca. 5x5x5 m, einem Absenkbetrag von ca. 0,7 nach dem Verfahren von Davidenkoff abgeschétzt
werden (Pumpversuche wurden nicht durchgefiihrt). Es ergeben sich hierbei Zulaufmengen zur Baugrube von
~0,5 m3h. Daraus ableitend sind Technologien und Kosten in angemessener Hohe fir Wasserhaltung wahrend

der ErschlieBungsarbeiten einzuplanen.

Eine Alternatividsung zur Umgehung der Baugrubenwasserhaltung ist die Ausflihrung der Tiefergriindung.
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10 Sonstiges

Werden beim Aushub Baugrundverhaltnisse angetroffen, die nicht dem im vorliegenden Bericht aufgestellten
Baugrundmodell entsprechen bzw. mit den ausgeflihrten Aufschliissen nicht erfasst wurden, ist der unterzeich-
nende Bearbeiter unverziiglich zu benachrichtigen. Hierfiir anfallende Kosten sowie Kosten fiir Baugrubenab-
nahmen und Uberwachungstétigkeiten (u.a. Tragfahigkeit-/ Verdichtungspriifungen) sind bei der Planung zu
berlcksichtigen. Gleiches gilt in Bezug auf spezifische bautechnische Eignungsuntersuchungen und ggf. not-
wendig werdende Deklarationsanalysen bzw. weiterflihrende Untersuchungen nach der Verordnung zur Verein-
fachung des Deponierechts. Treten im Zuge der weiteren Planung bisher in geotechnischer Hinsicht unbertick-

sichtigt gebliebene Fragestellungen auf, ist Riicksprache mit dem Baugrundgutachter zu fiihren.

Der vorliegende Geotechnische Bericht ist nur in seiner Gesamtheit verbindlich und gilt in seiner inhaltlichen und

raumlichen Abgrenzung fiir das in diesem Gutachten beschriebene Bauvorhaben.

Alle Empfehlungen und Folgerungen basieren ausschlieflich auf den aufgefiinrten Unterlagen und dem zum

Zeitpunkt der Berichterstellung vorliegenden Planungsstand.
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Goldammer, Josef
Linie

Goldammer, Josef
Linie

Goldammer, Josef
Linie

Goldammer, Josef
Linie

Goldammer, Josef
Linie

Goldammer, Josef
Linie

Goldammer, Josef
Linie

Goldammer, Josef
Textfeld
Schnittlinie mit Bezeichnung
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NHN+m

313,00

312,00

311,00

310,00
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KB 1/23

312,50 m NHN
. 0.00 NHN+312,50m
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1/13.11,20 12,00
12,00 300,50

Au.ffﬁllung (Oberboden, Schluff, sandig, schwach kiesig)
, , swbn

Aufflillung (Beton), gr

Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig),
schwach feucht, [GW],[GU], z. T. Betonreste, hgr

Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig),
schwach feucht bis feucht, [GW],[GU], Brech- und
Rundkorn, bngr

Auffullung (Kies, stark sandig, schwach schluffig,

schwach steinig), schwach feucht bis feucht, [GW],[GU]
, Brech- und Rundkorn, bngr

FluBkies, Kies, sandig, sehr schwach schluffig,
schwach steinig, feucht, ,gr

FluBkies, Kies, sandig, schluffig, stark feucht bis naB,
, bereichweise stark schluffig -> GU*, dgr

Felszersatz, Schiuff, feinsandig, schwach tonig, feucht,

steif,@@, VZ, gegr-rbn

Felszersatz, Fels,verwittert, stark entfestigt, schwach
feucht, halbfest, VZ-VE, rbn

Fels,verwittert, stark entfestigt bis entfestigt, feucht,
plattig, VE, Mineralumbildungen auf Trennflachen; KS-
1-3 cm; HS: sehr dumpf, 1 Schlag; RH: < 5, rbn-gr

Fels,verwittert, entfestigt bis stark angewittert, schwach
feucht, plattig, VE-VA, Mineralumbildungen auf
Trennflachen; KS: 1-4 cm; HS: dumpf-wenig hell, 2-4
Schlage; RH: < 5, rbn-gr

Fels,verwittert, schwach entfestigt bis stark angewittert,
schwach feucht, plattig, VE-VA, Mineralumbildungen
auf Trennflachen; KS: 1-10 cm; HS: dumpf-hell, 2-5
Schlage; RH: 6-25, rbn-gr

Fels,verwittert, angewittert bis schwach angewittert,
schwach feucht, plattig, VA (bei 11,80-11,95 VZ/VE),
Mineralumbildungen auf Trennflachen; KS: 17, 9, 11, 5,
16, 16; HS: wenig hell-hell, 5-6 Schlage; RH: 25, 29,
rbn-gr

DPH 1/23
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Stempel
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KB 1 [6]

NHN+m 312,65 m NHN
313,00
NHN+312,65m
i
0.30 A 3 0,30 Auffillung (Steine, Sand, kiesig, schluffig), schwach
* O feucht, Beton-, Wurzelreste, grbn
[ ]
312,00 °
A (O] | 1,30 Auffillung (Sand, Kies, steinig, schwach schluffig),
X schwach feucht bis feucht, Ziegelreste, hgrbn, rtl
L]
)
1,60
311,00 Ty
O
oe
L]
o °©
310,00 S
e
© O 3,00 FluRkies, Kies, stark sandig, steinig bis schwach
Q®5 steinig, schwach schluffig, schwach feucht, hgr
309,00 o O
O
o OF
N/ 4,55 GW 4.60 © 90
308,00 1 e
e 24.06.2021 oty
4,60 GW o -
24.06.2021 o &
N
P/
o
OO a 1,80 FluRkies, Kies, sandig, schwach schluffig, schwach
307,00 o % N steinig, nal, grbn
©°
N
N
N
(OXY I\
OO U
6,40 - Nt}
| 306,00 % %& 0,60  Felszersatz, Konglomerat, Kies, sandig, schluffig, tonig,
OOZ.Z feucht, Bindige Bereiche weich- steif , rbn
7,00 @) q
305,65
|| 305,00
Bauvorhaben: Plan-Nr: 4.2

Planungsgesellschaft mbH Planbezeichnung:

CVAG - Mastumverlegung FL A140

i p ro p la n@ - Annaberger Stralte, Chemnitz

Projekt-Nr: 23155800

Datum: 11.10.2023

Beratende Ingenieure und Architekten Darstellung der BaugrundaufschIUsse MaRstab: 1:50

nach DIN 4023 und DIN EN ISO 22476-2

Bearbeiter: Goldammer

Unterlagen\323 Baugrund\4. Feldunterlagen, Schichtenverzeichnisse\Fremdaufschliisse\KB1 Fremdaufschluss.bop
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KB 2 [6]

-2020 - P:\23155800\300 PROJEKTUNTERLAGEN\320 GUTACHTEN- VERMESS- UNTERLAGEN\323 BAUGRUND\. FELDUNTERLAGEN, SCHICHTENVERZEICHNISSE\FREMDAUFSCHLUSSE\KB

mHN+m 312,65 m NHN
313,00
mHN+312,65m
0,20 A 0,20 Auffilllung (Oberboden), rotbraun
) L] 0,30 Auffullung (Sand, stark kiesig, schluffig), schwach
312,00 A feucht, Steinzeugreste, hgr-hbn
0,90 \
0,40 Auffillung (Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach
kiesig), feucht, halbfest, Ziegel -, Wurzelreste, bn
\0,80 LoRlehm, Schluff, sandig bis stark sandig, schwach
311,00 1,70 tonig, schwach kiesig, feucht, halbfest, Wurzelreste, bn
)
© 5
[e]
Se)
310,00 o
O}
0 08
o 2,80 FluRkies, Kies, stark steinig, schwach sandig bis
° 8 sandig, schwach schluffig, schwach feucht, hgr
o]
O [e]
309,00 © o
@ @
L]
N 4,36 GW 20
23.06.2021 4,50
308,00 4,50 GW O 2
23.06.2021 OO K © >~ 0,60 FluRkies, Kies, sandig, schwach schiuffig, schwach
@ N/ steinig, naB3, gr
5,10 [ONIN
N
o(® 8
(1)
g 0,80 FluRkies, Kies, Sand, schwach schluffig, schwach
307,00 * O steinig, nal, gebn
v}
5,90 -0 8 NI
|
|
=
- } 1,10 Felszersatz, Schiuffstein, Schluff, tonig, schwach
306,00 fe | sandig bis sandig, steif bis halbfest, ron, gr
— ea®® |
o0 |
7,00 / |
305,65
|| 305,00
Bauvorhaben: Plan-Nr: 4.2
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KB 3 [6]

312,98 m NHN
NHN+m
313,00 NHN+312,98m
0.28 A 0,28 Auffillung (Asphalt), sw
o®
0,55 A O e 0,27 Auffillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig),
0,75 A \ schwach feucht, Tragschicht, rbn
312,00 o 0,20 Auffillung (Beton (HGT), Asphaltreste), Geovlies an
A ® \ Basis, aromatischer Geruch, swgr
1,50 @G 0,75 Auffillung (Kies, sandig, schwach steinig), feucht,
o © o Wourzel und Ziegelreste, dbn, grbn
311,00 .
O (1)
o]
©
Q
310,00 °O* 3,00 FluRkies, Kies, sandig, schluffig, schwach steinig,
® o schwach feucht bis feucht, grbn
o %0
O
309,00
\/ 422 GW
24.06.2021
4,50 GW 4,50 v
23.06.2021 480 >~ 0,30 FluRkies, Kies, sandig, schwach schluffig, na3, gr
, N
308,00 -
——— N
N/
U 0,90 FluRkies, Kies, steinig, schwach schluffig, na®, gebn
-
N
5,70 N
|
307,00 } 0,60 Felszersatz, Schluffstein, Tonstein, Schiuff, Ton,
} schwach sandig, steif, rbn
6,30 |
0,70 Felszersatz, Sandstein, Sand, schwach schluffig,
schwach kiesig, feucht, rbn, hgr
306,00 7,00
305,98
|| 305,00
Bauvorhaben: Plan-Nr: 4.2
& CVAG - Mastumverlegung FL A140 .
o gung Projekt-Nr: 23155800
'I p ro p a n - Annaberger Stralte, Chemnitz
Planbezeichnuna: Datum: 11.10.2023
Planungsgesellschaft mbH 9 }
Beratende Ingenieure und Architekten Darstellung der Baugrundaufschlusse MaRstab: 1:50
nach DIN 4023 und DIN EN I1SO 22476-2
Bearbeiter: Goldammer
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NHN+m

B RKS 4 [6]

iproplan

Planungsgesellschaft mbH

Beratende Ingenieure und Architekten

CVAG - Mastumverlegung FL A140
- Annaberger Stralte, Chemnitz

Planbezeichnung:

Darstellung der Baugrundaufschliisse
nach DIN 4023 und DIN EN I1SO 22476-2

313,20 m NHN
NHN+312,65m
0,02 2 0,02  Auffiillung (Asphalt), sw
6o
A 0 0,38 Aufflillung (Steine, kiesig, schwach sandig), Packlager/
0,40 E) Pflaster (Kantenlange 20 cm), dgr, rgr
©
312,00
A - 0,70 Aufflillung (Sand, kiesig, schluffig), feucht, bindige
Bereiche steif, vereinzelt Wurzelreste, bn
e
L]
O
1,10 ® o
L]
O
OOOOH 0,50 FluRkies, Kies, sandig, schwach schluffig, schwach
® feucht, hgr
@
311,00 1.60 :
O ®n
o]
0®e
O 0,70 FluBkies, Kies, sandig, schwach schluffig, schwach
* e
® 0 feucht, hgr
°© ®©
2,30 O .
310,35
310,00
Bauvorhaben: Plan-Nr: 4.2

Projekt-Nr: 23155800

Datum: 11.10.2023

Malstab: 1:25

Bearbeiter: Goldammer
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iproplan mbH Chemnitz, Berhardstra3e 68, 09126 Chemnitz

. 5 Anlage: 5.1
]prop an Schichtenverzeichnis
Bericht: 943
Planungsgesellscha # mbH fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
Beratende Ingenieure und Architekten AZ 23155800
Bauvorhaben: CVAG - Mastumverlegung FL A140 - Annaberger Strale, Chemnitz
Bohrung Datum: 20.10.2023
Nr.: KB 1/23 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lligt?r-
_ nte
f)  Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Oberboden/Schluff, sandig, schwach kiesig) 71 1 0,10
b)
0,10
c) d) e) swbn
f) 9) h) )
OU,0H
a) Auffiillung (Beton) 1/2 2 0,50
b)
0,50
c) d) e) gr
f) 9) h) )
a) Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig) 1/3 3 1,20
b)
1,20
¢ d) e) hgr
f) 9) h) )
[GW],[GU]
a) Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig) Brech- und Rundkorn 1/4 4 1,75
b)
1,75
c) d) e) bngr
f) 9) h) )
[GW],[GU]J
a) Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach steinig) Brech- und Rundkorn 1/5 5 2,30
b)
2,30
c) d) e) bngr
f) 9) h) )
[GW],[GU]
a) FluBkies/Kies, sandig, sehr schwach schluffig, schwach steinig 1/6 6 4,80
b)
4,80
c) d) e) gr
f) 9) h) )
GW,GU

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




iproplan mbH Chemnitz, Berhardstra3e 68, 09126 Chemnitz

. 5 Anlage: 5.1
lprop an Schichtenverzeichnis
Bericht: 943
Planungsgesellscha # mbH fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben .
Beratende Ingenieure und Architekten AZ 23155800
Bauvorhaben: CVAG - Mastumverlegung FL A140 - Annaberger Strale, Chemnitz
Bohrung Datum: 20.10.2023
Nr.: KB 1/23 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = P Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. lligt?r-
_ nte
f)  Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) FluBkies/Kies, sandig, schluffig bereichweise stark schiuffig -> | 1/7 7 5,90
GU*
b)
5,90
c) d) e) dgr
f) 9) h) )
Gw
a) Felszersatz/Schluff, feinsandig, schwach tonig vz 1/8 8 6,45
b)
6,45 -
c) steif d) e) gegr-rbn
f) 9) h) i)
L, TM
a) Felszersatz/Fels,verwittert/stark entfestigt 19 9 7,10
b)
7,10
c) halbfest d) e) rbn
f) 9) h) )
a) Fels,verwittert/stark entfestigt bis entfestigt VE, Mineralumbildungen auf 1/10 10 7,60
Trennfldchen; KS- 1-3 cm; HS:
b) sehr dumpf, 1 Schlag; RH: <5
7,60
c) d) e) rbn-gr
f) 9) h) i)
a) Fels,verwittert/entfestigt bis stark angewittert VE-VA, Mineralumbildungen 1/11 11 7,90
auf Trennflichen; KS: 1-4 cm;
b) HS: dumpf-wenig hell, 2-4
Schldge; RH: <5
7,90
c) d) e) rbn-gr
f) 9) h) )
a) Fels,verwittert/schwach entfestigt bis stark angewittert VE-VA, Mineralumbildungen 1/12 12 11,20
auf Trennflichen; KS: 1-5cm;
b) HS: dumpf-hell, 2-5 Schlége;
RH: 6-25
11,20
c) d) e) rbn-gr
f) 9) h) i)

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




iproplan mbH Chemnitz, Berhardstra3e 68, 09126 Chemnitz

. 5 Anlage: 5.1
]prop an Schichtenverzeichnis
Bericht: 943
fuir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Planungsgesellschaft mbH . ung ureng winnung von g !
Beratende Ingenieure und Architekten AZ: 23155800
Bauvorhaben: CVAG - Mastumverlegung FL A140 - Annaberger Strale, Chemnitz
Bohrung Datum: 20.10.2023
Nr.: KB 1/23 /Blatt 3
1 2 3 4 |5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = P Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust r. lligt?r-
_ nte
f)  Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Fels,verwittert/angewittert bis schwach angewittert VA (bei 11,80-11,95 VZ/VE), 113 13 12,00
Mineralumbildungen auf
b) Trennflachen; KS: 17,9, 11, 5,
16, 16; HS: wenig hell-hell, 5-6
12,00 Schldge; RH: 25, 29
c) d) e) rbn-gr
f) 9) h) )

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor
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iproplan Planungsgesellschaft mbH
BernhardstralRe 68
09126 Chemnitz
Tel.: 0371 / 5265402

Kornungslinie
Chemnitz, Annaberger StraRe

Prifungsnummer: 23155800
Probe entnommen am: 09.10.2023

Art der Entnahme: gestort

Bearbeiter: Goldammer Datum: 16.10.2023 Umver|egung FL-Mast Probenehmer:
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes
100 Fein- Mittel- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-
90
© 80
oo
c
()
E
IS 70
a
(]
(U] /
g 60
©
X /
£ L1
L~
vV s0 1
1
g e
5 40 1
° /
<
g
< 30 A
§ ////
© L
S 20 — |
//’//—
10
_—""—___ ]
0 L1 I L1 I I I I L1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: KB 1/7
. > N W
Bodenart: G, u', ms', gs' Bemerkungen: S K
Tiefe: 4,8-59 m unter GOK @ &g
k [m/s] (Seiler): 25-10° @ ® =
Entnahmestelle: KB 1 o
U/Cc 582.0/3.1

T/U/S/G [%]:

Signatur

2.7/11.4/22.7/61.4

gepriift:




iproplan Planungsgesellschaft mbH
BernhardstralRe 68

09126 Chemnitz

Tel.: 0371/ 5265402

Bericht: 23155800

Anlage:

Kornungslinie

Chemnitz, Annaberger StraRRe

Umverlegung FL-Mast

Prufungsnummer: 23155800

Probe entnommen am: 09.10.2023

Art der Entnahme: gestort

Probenehmer:
Bearbeiter: Goldammer Datum: 16.10.2023
Priifung DIN EN ISO 17892-4 - 5.5 Siebanalyse
Bezeich KB 1/7 .
ezeichnung . /. . KorngrofRRe Riickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: G, u', ms', gs [mm] lg] [%] gange [%]
Tiefe: 4,8 - 5,9 m unter GOK 63.0 0.00 0.00 100.00
k [m/s] (Seiler): 2.541E-3
31.5 101.44 24.40 75.60
Entnahmestelle: KB 1
16.0 66.95 16.11 59.49
U/Cc 582.0/3.1
T/U/S/G [%]: 2.7/11.4/22.7/61.4 8.0 20.26 4.87 24.61
d10/d30/d60 [mm]: 0.025 / 1.065 / 14.494 4.0 37.75 9.08 45.53
Siebanalyse: 2.0 37.08 8.92 36.61
Trockenmasse [g]: 415.66 1.0 31.77 7.64 28.97
Schlammanalyse: 0.5 20.65 4.97 24.00
Trockenmasse [g]- 58.87 0.25 16.48 3.96 20.04
Korndichte [g/cms]; 2.650 0.125 13.28 3.19 16.84
Ardometer: 0.063 11.13 2.68 14.16
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.06 0.00 0.00 14.16
Volumen Ardometerbirne [cm3]: 70.55 Schale 58.87 14.16 -
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Summe 415.66
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Siebverlust 0.00
Léange der Skala [cm]: 14.50
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, Korngroflle T Cr R+Ct Durchgang
(h] | [min] (g] (g] [mm] [°C] (g] (g] (%]
0 0.5 35.00 35.00 0.0519 15.7 -0.67 34.33 13.26
0 1 32.00 32.00 0.0401 15.7 -0.67 31.33 12.10
0 2 28.50 28.50 0.0308 15.8 -0.66 27.84 10.76
0 5 25.00 25.00 0.0210 15.8 -0.66 24.34 9.41
0 15 19.50 19.50 0.0133 16.0 -0.63 18.87 7.29
0 45 13.40 13.40 0.0083 17.1 -0.48 12.92 4.99
2 0 12.00 12.00 0.0051 18.6 -0.24 11.76 4.54
6 0 9.00 9.00 0.0030 19.0 -0.17 8.83 3.41
24 0 6.30 6.30 0.0016 17.8 -0.37 5.93 2.29
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Geotechnischer Bericht

Bg.Nr.; 943 CVAG - Mastumverlegung FL A140 - Annaberger StralRe, Chemnitz

Anlage 7.1

Probennahmeprotokoll fiir abfallrechtliche / bodenmechanische Untersuchungen

1. Projekt:

2. Datum der Entnahmen:

3. Entnahmeort:

4. Probenverzeichnis:
5. Probenart:
6. ProbengefaR:

7. Witterung:

8. Probennehmer:

9. Bemerkungen:

10. Unterschrift:

CVAG - Mastumverlegung FL A140 - Annaberger StralRe, Chemnitz

09.10.2023

siehe Lageplan in der Anlage 3 dieses Gutachtens

siehe Aufschlussverzeichnis
Einzelproben
Plastik-Beutel, PE-Eimer

regnerisch bis bewdlkt, Temperatur 10 bis 14 C°

Hr. Goldammer/ Hr. Birkner

gez. Goldammer

23155800

08.11.2023 Probenahmeprotokoll



Ifd. |Auf- Ansatz- |Endteufe |Schichtgrenzen |Probenbe- Beschreibung Felsversuche Bemerkungen
Nr. |schluss |héhe |[m uGOK] |[m uGOK] zeichnung [BZ  |HBA[NBA Farbe WG [KIL  |[FBS [BG KS [cm] HS RH
1] KB1 12,00 (0,00-0,10 17 Mu U s ¢ swbn - - OU/OH - - - Oberboden, Wurzelreste
0,10-0,50 12 A - - gr - >50 (A - - - Beton
0,50-1,20 113 A G |su hgr fo| <10 ([GW/GU] |- - - z. T. Betonreste
1,20-1,75 1/4 A G [shU bngr f-f |- <10 |[GW/GU] - - - Brech- und Rundkorn
1,75-2,30 115 A G [sfu,x bngr ff |- <10 ([GW/GU] - - Brech- und Rundkorn
2,30-4,80 1/6 FK |G [s,u" X ar fo| - GW/GU - - -
4,80-5,90 117 FK |G |s, u-u* dgr f-n |- - GU/GU* - - - bereichsweise stark schluffig -> GU*
5,90-6,45 1/8 vz U |fs,t gegr-rbn foo st - TLTM - - -
6,45-7,10 19 VZVE |- |- rbn | - - - - - stark entfestigt; VZ: TL/TM, halbfest
7,10-7,60 110 VE - - rbn-gr |- - - 1-4 sehr dumpf; 1 Schlag <5 Mineralumbildungen auf Trennflachen; stark
entfestigt bis entfestigt
7,60-7,90 1M1 VENVA|- |- rbn-gr | - - 1-5 dumpf-wenig hell; 2-4 Schldge (<5  |Mineralumbildungen auf Trennflachen;
entfestigt bis stark angewittert
7,90-11,20 112 VE/VA |- - rbn-gr |- - - bis 8,3m: 2-5 dumpf-wenig hell; 2-3 Schlage - Mineralumbildungen auf Trennflachen;
bis 8,65m: 6, 8, 3, 3, 10 dumpf-wenig hell; 2-4 Schlage 13 schwach entfestigt bis stark angewittert
bis 9,00m: 1-4 - -
bis 11,20m: 12, 10, 10, 3, 13,7, 4, 8, 4, 9, |wenig hell-hell; 4-5 Schldge 6-25
11,12,4,10,14,15,6,8
11,20-12,00 113 VA - - rbn-gr fol- - - 17,9, 11,5, 16, 16 wenig hell-hell; 5-6 Schlage 25,29 |Mineralumbildungen auf Trennflachen;
angewittert bis schwach angewittert; bei 11,80-
11,95m: VZIVE
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Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstral’e 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Iproplan Planungsgesellschaft mbH

BernhardstraRe 68
09126 Chemnitz

Titel:
EOL Auftragsnummer:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12345477
006-10544-41807
AR-23-FR-050346-01

Annaberger StraRe, Chemnitz

1
Bauschutt / Bausubstanz
keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

17.10.2023
17.10.2023 - 27.10.2023

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Anhéange:

XML_Export_AR-23-FR-050346-01.xml

Sophie Maixner
Prifleitung

+49 3731 2076 525
Eurofins Umwelt Ost GmbH

Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 27.10.2023
Sophie Maixner

Prifleitung (( DAk[l)(EEsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Tel. +49 3641 4649 0 GF: Axel Ulbricht, Matthias Prauser Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Fax +493641464919 Amtsgericht Jena HRB 202596 BLZ 207 300 17
info_jena@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 Kto 7000000550
www.eurofins.de/umwelt IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung EP1=1/2
EOL Probennummer 005-10544-
170511
Probennummer 123161908
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
mittels
. th -
Konigswasseraufschluss L&:DIN EN ermoregu
(angewandte Methode) FR F5 13657:2003-01;F5:DIN lierbarem
EN ISO 54321:2021-4 Graphitblock
1)

Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz

‘Trockenmasse ‘FR ‘FS ‘DINEN14346:2007-03 0,1 Ma.-% 91,7

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss

Arsen (As) FR  [F5 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 10,7
Blei (Pb) FR  [F5 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 8
Cadmium (Cd) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 22
Kupfer (Cu) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 26
Nickel (Ni) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 18
Quecksilber (Hg) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (TI) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 41
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz

DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 gg?g:gg)/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 360

DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 zg?g:S;ILAGA KW/04: 40 mg/kg TS 620
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthylen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Fluoren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Phenanthren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Anthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Pyren FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzol[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
gg;me 16 PAK nach EBV: | berechnet mgkg TS | 0,530
ﬁ:mfa:.: :2; cér;\i 2021 | X berechnet mgkg TS | 0,530




'% eu rofi ns Prifoerichtsnummer: AR-23-FR-050346-01
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Seite 3 von 4
Umwelt
Probenbezeichnung EP1=1/2
EOL Probennummer 005-10544-
170511

Probennummer 123161908
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 52 FR  |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 101 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 153 FR |F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 FR F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 180 FR F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
ig;me 6 PCB nach EBV: FR berechnet mg/kg TS 0,005
PCB 118 FR  |F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS <0,01
gg;me 7PCBnach EBV: | berechnet mgkg TS | 0,010

Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12

Tribung im Eluat nach DIN
EN ISO 7027: 2000-04

FR F5 10 FNU 18

Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
DIN EN ISO 10523 (C5):

pH-Wert FR F5 2012-04 11,0
Temperatur pH-Wert FR  |F5 1D$63_?‘2‘04'4 (c4x °C 18,2
Leitfahigkeit bei 25°C PR [Fs [T oN 27888 (CO) 5 us/cm 416

Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12

Sulfat (SO4) FR F5 (E:::’;‘o?:hlz(l)%g.;;)304_1 1,0 mgl/l 59

Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
DIN EN ISO 17294-2

Chrom (Cr) FR F5 (E29): 2017-01 0,001 mg/| 0,024
Kupfer (Cu) FR F5 (E;ggi%?%zzg“'z 0,001 mgl/l 0,017
Vanadium (V) FR |ps  |DINENISO17294-2 0,002 mg/l 0,016

(E29): 2017-01
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Umwelt
Probenbezeichnung EP1=1/2
EOL Probennummer 005-10544-
170511

Probennummer 123161908
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin PR [F5  [DN 3840739 (F39) 0,05 ug/l <0,05
Acenaphthylen FR F5 g(l)r;lﬁggw-w (F39): 0,05 ug/l n.n.?
Acenaphthen FR |F5 %’;‘ 13_3307'39 (F39): 0,05 g/l n.n.?
Fluoren FR F5 2(')’;‘13_(?307'39 (F39y: 0,05 ug/l < 0,05
Phenanthren FR F5 2(')’;‘1?2307'39 (F39): 0,05 ug/l 0,09
Anthracen FR  |F5 2(')';‘1?5307'39 (F39) 0,05 g/l <0,05
Fluoranthen FR F5 2('):‘13_3307'39 (F39): 0,05 ug/l n.n.?
Pyren FR  |F5 2(')';‘ 13_2307'39 (F39): 0,05 g/l 0,10
Benzo[a]anthracen FR F5 2(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,05 ug/l n.n.?
Chrysen FR |F5 2(')';‘ 13_2307'39 (F39): 0,05 g/l n.n.?
Benzol[b]fluoranthen FR F5 2('):‘ 13_2307'39 (F39) 0,05 ug/l n.n.?
Benzo[k]fluoranthen FR |F5 2('):‘ 53307'39 (F39) 0,05 g/l n.n.?
Benzo[a]pyren FR |F5 2(')';‘ 13_3307'39 (F39) 0,05 g/l n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 2(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,05 ug/l n.n.?
Dibenzo[a,h]anthracen FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,05 g/l n.n.?
Benzo[ghi]perylen FR F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39) 0,05 ug/l n.n.?
gg;me 16 PAK nach EBV: FR berechnet pg/l 0,265
Summe 15 PAK ohne

FR berech

Naphthalin nach EBV: 2021 erechnet Ko/ 0,240

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfilhrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN ISO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der
Methodensammlung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdricklich empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe
far EBV: FAQ des LfU Bayern; fiir BBodSchV: §24.11.

D nicht nachweisbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Prifberichtsnummer: AR-23-FR-049553-01
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Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstral’e 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Iproplan Planungsgesellschaft mbH

BernhardstraRe 68
09126 Chemnitz

Titel:
EOL Auftragsnummer:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12345479
006-10544-41809
AR-23-FR-049553-01

Annaberger StraRe, Chemnitz

1
Grundwasser
keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

17.10.2023
17.10.2023 - 24.10.2023

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Anhéange:

XML_Export_AR-23-FR-049553-01.xml

Sophie Maixner
Prifleitung

+49 3731 2076 525
Eurofins Umwelt Ost GmbH

Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 24.10.2023
Sophie Maixner

Prifleitung (( DAk[l)(EEsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Tel. +49 3641 4649 0 GF: Axel Ulbricht, Matthias Prauser Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Fax +493641464919 Amtsgericht Jena HRB 202596 BLZ 207 300 17
info_jena@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 Kto 7000000550
www.eurofins.de/umwelt IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-23-FR-049553-01

Umwelt
Probenbezeichnung WP
(Wasser-
probe)
EOL Probennummer 005-10544-
170514
Probennummer 123161917
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Farbung qualit. FR  |F5 2(')’;‘53'4'30 7887 (C1): gelb
Tribung (qualitativ) FR F5 qualitativ stark
Geruch (qualitativ) FR F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
Geruch, angesauert FR  |F5 DEV B 1/2: 1971
s : ohne
(qualitativ)
pH-Wert R s g(l)r;lfgrso 10523 (C5): 6.6
Temperatur pH-Wert FR F5 ?363_?‘2104'4 (c4): °C 20,9
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FR |F5 200512 0,1 mmol/l 3,1
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 4,3 FR-|FS 1976-12 c 209
Saurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
FR |F5
CaCO3-Zugabe 201212 0,1 mmol/l 4,0
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
FR F5 | 2
Kohlendioxid 2012-12 50 mo/ 0
Anionen
Chlorid (Cl) FR |5 gg‘of:“‘zg%‘g_ggw“" 1,0 mg/! 140
Chlorid (Cl) FROFS | oo zo000r 0.1 mmol/l 3.9
Sulfat (SO4) FR F5 (?3@5;28%333304_1 1,0 mgl/l 56
Sulfat (SO4) FROFS | oo soo00r 0,1 mmol/l 0.6
Neutralsalze, berechnet FR  |F5 g’;‘of:h'zé%g_;;)304'1 0,1 mmol/l 5,1
Kationen
Ammonium FR F5 2&:“:_3()? 15923-1 (D49): 0,06 mg/l 1,5
Ammonium-Stickstoff FR F5 2(')';‘4'_80? 159231 (D49): 0,05 mgl/l 1.1
Elemente aus der filtrierten Probe
Calcium (Ca) RS | Daromor 0,02 mg/! 61,8
Calcium (Ca) FR F5 (E;ggi'\lz('ﬁ?&ng“'z 0,01 mmol/| 1,54
Magnesium (Mg) FR |F5 52219%5%17294-2 0,02 mg/| 16,8

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Seite 2 von 2

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstral’e 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Iproplan Planungsgesellschaft mbH

BernhardstraRe 68
09126 Chemnitz

Titel:
EOL Auftragsnummer:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12345480
006-10544-41806
AR-23-FR-050342-01

Annaberger StraRe, Chemnitz

3
Boden
keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

17.10.2023
17.10.2023 - 27.10.2023

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 1= EP2=1/6 | EP3=1/8
1/3+1/4+1/5
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
170508 170509 170510
Probennummer 123161918 | 123161919 | 123161920
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 51,7 64,6 76,3
Fraktion > 2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 48,3 354 23,7
Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
mittels mittels mittels
Koénigswasseraufschluss L&:DIN EN thfermoregu- th.ermoregu- th.ermoregu-
(angewandte Methode) FR F5 ;?\16?57(:)2(5)2?3’_2011:;2252:?-2\‘ Ilerbz.arem Ilerbz.arem Ilerb?rem
Graphitblock | Graphitblock | Graphitblock
1) 1) 1)
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘FR ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 934 98,8 82,7
Elemente aus dem Koénigswasseraufschluss (Fraktion <2mm)
Arsen (As) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 19,6 18,2 9,7
Blei (Pb) FR  [F5 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 63 13 5
Cadmium (Cd) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS 0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 20 17 11
Kupfer (Cu) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 44 31 10
Nickel (Ni) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 29 38 15
Quecksilber (Hg) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS 0,07 <0,07 <0,07
Thallium (TI) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <02 <0,2 <0,2
Zink (Zn) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 112 100 53
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC FR F5 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 0,6 <0,1 <0,1
EOX PR [F5 DN SSHIANTSITY 1,0 mgkg TS | <10 <10 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS 44 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 DIN EN 14039: 2005-01 40 mg/kg TS 84 <40 <40
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Prifberichtsnummer: AR-23-FR-050342-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP 1= EP2=1/6 | EP3=1/8
1/3+1/4+1/5
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
170508 170509 170510
Probennummer 123161918 | 123161919 | 123161920
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Phenanthren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 n.n.? n.n.?
Anthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 n.n.? n.n.?
Fluoranthen FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 n.n.? n.n.?
Pyren FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 n.n.? n.n.?
Benzo[a]anthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS <0,05 n.n.? n.n.?
Chrysen FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mgl/kg TS <0,05 n.n.? n.n.?
Benzo[b]fluoranthen FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS 0,07 n.n.? n.n.?
Benzo[K]fluoranthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mal/kg TS <0,05 n.n.? n.n.?
Benzo[a]pyren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS <0,05 n.n.? n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS <0,05 n.n.? n.n.?
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[ghilperylen FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 n.n.? n.n.?
Summe 16 PAK nach EBV: | berechnet mg/kg TS 0,355 (n.b.)* (n.b)?¥
2021
Summe 15 PAK ohne 3) 3)
FR berech .b. .b.
Naphthalin nach EBV: 2021 orechnet mgkg TS | 0355 (n-b) (n-b)
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 FR |F5  |DINEN 17322: 202103 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 52 FR |F5  |DINEN 17322: 202103 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 101 FR  |F5  |DINEN 17322 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 153 FR  |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 138 FR  |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 180 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? < 0,01
:;r\r;:m;;DlN-PCB nach FR berechnet mg/kg TS (n.b)? (n.b)? 0,005
PCB 118 FR  |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Summe PCB (7) nach EBV: | berechnet mgkg TS | (n.b)?¥ (n.b.)? 0,005
2021
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN
FR |F5 < <
EN ISO 7027: 2000-04 10 FNU 10 17 10
Physikalisch-chem. KenngroBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
DIN EN 1SO 10523 (C5):
pH-Wert FR  |F5 2012-0 8,6 8,5 7,7
Temperatur pH-Wert PR [ps  |Di 383044 (G4 °C 21,0 17,6 18,8
Leitfahigkeit bei 25°C R[5 | 27os8 (o 5 uSicm 258 75 116
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
DIN EN 1SO 10304-1
Sulfat (SO4) FR F5 (D20): 2009-07 1,0 mgl/l 31 4,4 18
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 1= EP2=1/6 | EP3=1/8
1/3+1/4+1/5
EOL Probennummer | 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
170508 | 170509 | 170510

Probennummer 123161918 | 123161919 | 123161920
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) FROFS | ot 0,001 mg/! 0,003 0,007 <0,001
Blei (Pb) FROFS | oot 0,001 mg/! < 0,001 0,004 <0,001
Cadmium (Cd) RS | Dot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) RS | Daromor 0,001 mg/! 0,001 0,001 <0,001
Kupfer (Cu) FROFS | oot 0,001 mg/! 0,005 0,011 <0,001
Nickel (Ni) FROFS | ot 0,001 mg/l <0,001 0,002 <0,001
Quecksilber (Hg) R[5 DN ENISOT2EI2H 0 0001 mg/! <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Thallium (TI) FROFS | oot 0,0002 mg/l <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) RS | Dgrormor 0,01 mg/! <0,01 0,06 <0,01
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 1= EP2=1/6 | EP3=1/8
1/3+1/4+1/5
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
170508 170509 170510

Probennummer 123161918 | 123161919 | 123161920
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin FR F5 2(2713_3307'39 (F39y: 0,05 ug/l <0,05 <0,05 n.n.2
Acenaphthylen FR |F5 2(')’;‘13_2307'39 (F39): 0,03 ug/l n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthen PR |Fs | 5840739 (Fa9) 0,02 ug/! <0,02 n.n.? <0,02
Fluoren RO [Fs | 0739 (Fa9) 0,01 ug/! <0,01 <0,01 <0,01
Phenanthren FR  |F5 2(')';‘13_2307'39 (F39) 0,02 pg/l < 0,02 <0,02 <0,02
Anthracen FR  |F5 2('):‘1?3307'39 (F39): 0,008 ug/l < 0,008 < 0,008 n.n.?
Pyren PR [F5  [DN 3840739 (F39) 0,01 ugl! 0,02 <0,01 <0,01
Benzo[a]anthracen PR [F5  [DrM 340739 (F39) 0,01 ug/! <0,01 n.n.? n.n.?

DIN 38407-39 (F39):
Chrysen FROOFS | iros (F39) 0,01 el n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[b]fluoranthen FR |F5 2(')';‘13_3307'39 (F39) 0,01 el n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[k]fluoranthen FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39) 0,01 ugl/! n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[a]pyren FR  |F5 2(')';‘13_2307'39 (F39) 0,008 ug/l n.n.? < 0,008 < 0,008
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 5(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,01 pg/l n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoranthen FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39) 0,02 ug/! <0,02 n.n.? n.n.?
Dibenzo[a,h]anthracen FR  |F5 2(')’;‘13_(?307"39 (F39): 0,008 ugl/! n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[ghilperylen FR |F5 2(')’;‘32307'39 (F39): 0,01 ugl/l n.n.? n.n.? n.n.?
16 PAK h EBV:

Z‘)‘;me 6 PAK nac FR berechnet ug/! 0,089 0,053 0,034
S 15 PAK oh
N:?r:?r?alin nach célsn\? 2021 | " berechnet hg/l 0,064 0,028 0.034
1-Methylnaphthalin FR |F5 2(')';‘13_2307'39 (F39) 0,01 ugl/l <0,01 n.n.? n.n.?
2-Methylnaphthalin PR |Fs | 380739 (Fa9) 0,01 ug/l <0,01 <0,01 <0,01
:::1“;983_‘3;%32’1‘3“““”8 FR berechnet ug/! 0,010 0,005 0,005
S Methyl hthaline +
N:r;r?:alinena);;aEpBV'aZIS; FR berechnet ug/l 0,035 0,030 0,005
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 52 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 101 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 153 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 138 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ugl/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 180 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ugll n.n.? n.n.? n.n.?
i(‘;;me 6 PCBnach EBV: berechnet ug/! (n.b)? (n.b)? (n.b)?
PCB 118 FR  |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n.? n.n.? n.n.?
Sg;me 7 PCB nach EBV: | berechnet el (n.b.)? (n.b)? (n.b)?
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN 1SO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der
Methodensammlung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe
fir EBV: FAQ des LfU Bayern; fir BBodSchV: §24.11.
2 nicht nachweisbar
% nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstrale 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Tabellen Homogenbereiche

Projekt 23155800



Bauvorhaben:
® ® CVAG - Mastumverlegung FL A140 -
'I p r’o p la n Annaberger Stralle, Chemnitz
Homogenbereiche Boden Projektnummer:
Planungsgesellschaft mbH 23155800
Beratende Ingenieure und Architekten An|age:
8.1
Nr. Kennwerte/ Eigenschaften DIN 18320 Landschaftsbauarbeiten
1a Anteil an Steinen [%] 0 bis 20
1b Anteil an Bldcken [%)] 0-5
1c Anteil an grolRen Blécken [%] 0
2 Bodengruppe OH
3 Ortslibliche Bezeichnung Oberboden

A_08.1



iproplan

Homogenbereiche Boden

Bauvorhaben:

CVAG - Mastumverlegung FL
A140 - Annaberger Strale,
Chemnitz

Planungsgesellschaft mbH Projektnummer:
Beratende Ingenieure und Architekten 23155800
Anlage:

Nr. [Kennwerte/ Eigenschaften Erdbau GK 2 DIN 18300

Homogenbereich A c p" "
1 |KorngréRenverteilung s. Anlage 8.4 s. Anlage 8.4 s. Anlage 8.4

T/IU/SIG
2 |Anteil an Steinen [%] " 0-10 <5 20-30 > 30 moglich
3 |Anteil an Blicken[%]" 0-10 <5 5-10 0-10
4 |Anteil an groen Blocken [%]" 0-5 <5 <5 0-5
5 |Dichte [kN/m?] 17 - 20 18 - 21 19-21 19 - 22
6 |Undrénierte Scherfestigkeit [kN/m?] - 60->200 - 60->200
7 |Kohasion [kN/m?] 0-10 2-8 0 5-15
8 |Wassergehalt [%]" 0-25 10-30 5-10 10-25
9 |Konsistenz steif bis halbfest steif bis halbfest
10 |Konsistenzzahl 0,75-1,25 0,75-1,25
11 |Plastizitat leicht- bis mittelplastisch leicht- bis mittelplastisch
12 |Plastizitatszahl I [%)] - <35-50 - <35-50
13 |Lagerungsdichte Iy mitteldicht - sehr dicht - sehr dicht -
14 | Abrasivitat" schwach bis stark abrasiv nicht bis kaum abrasiv abrasiv bis stark abrasiv nicht bis kaum abrasiv
15 |Organischer Anteil [%]" 1-10 2-15 0-2 0-5
16 |Bodengruppe [GW/GU] UL/UM, SU* GWIGU, GW TL/TM
17 |Ortsiibliche Bezeichnung Aufflllung Auelehm (nicht angetroffen) Flusskies Felszersatz

" Kennwerte sind als Erfahrungswerte zu betrachten; mit angewandten Untersuchungsmethoden nicht genau bestimmbar
n.e. — Angaben nicht erforderlich




Bauvorhaben:

o

® CVAG - Mastumverlegung FL A140
1 ro a n - Annaberger Strafle, Chemnitz

Projektnummer:
23155800

Planungsgesellschaft mbH Anlage:

Beratende Ingenieure und Architekten 8.

|Kennwert / Eigenschaften
Homogenbereich E | F | G

Benennung von Fels:

Ortsiibliche Bezeichnung:

Rotliegendes - Leukersdorf-Formation (Schluff-/Ton-/Sandsteine, Konglomerate)

genetische Einheit:

sedimentar, klastisch

geologische Struktur

massig

KorngroRe:

fein- bis grobkornig

Mineralbestand:

Quarz, Glimmer, Feldspate, Tonminerale

Verwitterung: Verwitterungsgrad (FGSV): entfestigt (VE) angewittert (VA) unverwittert (VU)
Verwitterung und Veranderungen von zerfallen verfarbt frisch
Gestein (DIN ISO 14689-1)
Verwitterung (DIN ISO 14689-1): vollstandig bis stark verwittert maRig bis schwach verwittert frisch (Stufe 0)
(Stufe 4-3) (Stufe 2-1)
Veranderlichkeit: veranderlich bis stark veranderlich veranderlich nicht veranderlich (Sandstein)
Schluff-/Tonstein veranderlich
Trennflachen: Abstand (FGSV) : massig
Abstand (DIN ISO 14689-1): weitstandig
Neigung (FGSV): flach
Trennflachenrichtung (DIN ISO 14689-1) : nicht orientiert gebihrt
Abmessungen der Abmessungen Gesteinskorper: mittel bis grof}
Gesteinskorper: Form der Gesteinskorper: tafelférmig

Abrasivitat: kaum bis schwach abrasiv (bei Einschaltungen von Sandsteinen und Konglomeratem stark bis extrem
Druckfestigkeit: 5 - 25 (abgeschitzt) | 50 - 100 (abgeschétzt) | > 100 (abgeschétzt)
Dichte: ~2,3-28

n.b.: nicht bestimmbar




Geotechnischer Bericht

Bg.Nr.: 943

Chemnitz

CVAG - Mastumverlegung FL A140 - Annaberger Strale,

iproplan

Planungsgesellschaft mbH

Beratende Ingenieure und Architekten

KorngroBenverteilungen nach Analysen aus dem Gebiet des Kartenblattes [29]

23155800

19.09.2019
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Fiuiz-, Bach- und Terrassenschotier / fluviatile und glazifluviatile Sande und Kiese

Festoesteinszersatze (Schieferton. Sandstein. Porphvriuff, auf der 1K nicht ausaehalten)

Anlage 8.4
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Geologischer Profilschnitt
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KB 1 [6] KB 2 [6] KB 1/23 DPH 1/23 RKS 4 [6] KB 3 [6]

312,65 m NHN 312,65 m NHN 313,20 m NHN
312,98 m NHN
NHN+m
Asphalt
313,00 NHN+312,98m
R Oberboden N10 = A
NHN+312,65m NHN+312,65m NHN+312,50m NHN+312,65m 0,28 0,28 A (Asphalt), sw
INNE — o on < NHN+312,50m 16 26 36 — @] 0.55 Al8*
0,30 . 0,30  A(X, S, g, u),f, Beton-, Wurzelreste, grbn 6,26 5 6;20——A-{Mu);rotbratn SO ——— —al 0,02 Alg 0,02 A (Asphalt), sw : \ - )
[@)5]) 0.50 Ale @ \ 0,10 A 0,10 A (Mu, U, s, g'),, swbn —r 0.40 \ 0,75 0,27 A (G, s, u'), f, Tragschicht, rbn
312,00 LN . OV _ . 157 y B . s
) AUfo”Ung 0,30  A(S, g, u),f, Steinzeugreste, hgr-hbn 0.50 3] Al ° 0,38  A(X, g,s'), Packlager/ Pflaster (Kantenlénge 20 cm), AUfo”Ung ® \ i )
) ) 0,90 Ch 0,40 A (Beton), gr z . A ® 0,20 A (Beton (HGT), Asphaltreste), Geovlies an Basis,
A 1,30  A(S, G, x, u), f-f, Ziegelreste, hgrbn, rtl AUfo”Ung Ale % 110 ° dgr, rgr 150 & i
o ), f, hfst, Ziegel -, Wurzelreste, bn 120 - \ — o) @ , aromatischer Geruch, swgr
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