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Beplankung der Holzständerwände
nach Angaben Architekt.

Die Anschlüsse der Holzständerwände
an die angrenzenden Bauteile sind nach 
DIN EN 1995-1-2 Nr. 10.5.6 sowie nach
"Leitdetails für Bauteilanschlüsse 
in den Gebäudeklassen 4+5"
auszuführen.

Lage der Sportgeräte
nach Angaben Architekt.

Lage und Größe der Wanddurchbrüche
bzw. Wandschlitze nach Angaben 
Architekt bzw. jeweiliger Fachplaner 
(HLS+Elektro).

A

B

A

B

St
b.

-S
oc

ke
l

WD

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

CCAn
si

ch
t

Ac
hs

e 
A

An
si

ch
t

Ac
hs

e 
A

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

20
/1

6c
m

Fe
ns

te
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

20
/1

0c
m

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

20
/1

6c
m

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

20
/1

6c
m

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

20
/1

6c
m

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

20
/1

6c
m

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

20
/1

6c
m

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

20
/1

6c
m

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

20
/1

6c
m

Türsturzbalken 
b/h=20/24cm

Pfosten
22/20
für Balken/
Pfette

Pfosten
22/10
für Balken

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

12
/1

2c
m

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

12
/1

2c
m

Ba
lk

en
 ü

be
r W

D
b/

h=
12

/1
2c

m

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

12
/1

2c
m

Ba
lk

en
 ü

be
r W

D
b/

h=
12

/1
2c

m
Tü

rs
tu

rz
ba

lk
en

 
b/

h=
12

/1
2c

m

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

12
/1

2c
m

Tü
rs

tu
rz

ba
lk

en
 

b/
h=

20
/1

4c
m

(Firstpfette Sparren) 

(Firstpfette Sparren) 

Befestigung Torsturzbalken:
je Seite 
4x HECO TOPIX-plus 
ø10.0mm x 340mm
vorgebohrt
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Hinweis für Aussteifungswände
Freie Plattenstöße sind schubfest zu unterfüttern
oder als Nut-Feder-Verbindung auszuführen.
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Holzständerwand Achse 15 (Aussteifungswand):
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 20/20cm  NH C24
- Kopfrähm 26/20cm  BSH Gl24h (Achse B-D)
- Kopfrähm   6/20cm  NH C24 (Achse A-B)
- Kopfrähm   6/20cm  NH C24 (Achse D-E)
- Fußschwelle   6/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 2x FIS A M16x400 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand:
- Ständer (Innen) 10/12cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/12cm  NH C24
- Kopfrähm   6/12cm  NH C24
- Türstürze 12/12cm  NH C24
- Fußschwelle   6/12cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand: (Aussteifungswand)
- Ständer (Innen) 10/10cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥15mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥15mm  OSB/3

Zuganker 1x FIS A M16x400 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand (nichttragend):
- Ständer (Innen)   6/10cm  NH C24
- Ständer (Rand)   6/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥15mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥15mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand Achse E:
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/20cm  NH C24
- Kopfrähm 10/20cm  NH C24
- Fußschwelle   6/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand (nichttragend):
- Ständer (Innen)   6/10cm  NH C24
- Ständer (Rand)   6/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥15mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥15mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand (nichttragend):
- Ständer (Innen) 10/10cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥15mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥15mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand: (Aussteifungswand)
- Ständer (Innen) 10/10cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥15mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥15mm  OSB/3

Zuganker 1x FIS A M16x400 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand:
- Ständer (Innen) 10/12cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/12cm  NH C24
- Kopfrähm   6/12cm  NH C24
- Türstürze 12/12cm  NH C24
- Fußschwelle   6/12cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand (nichttragend):
- Ständer (Innen)   6/10cm  NH C24
- Ständer (Rand)   6/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥15mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥15mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand (Aussteifungswand):
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 20/20cm  NH C24
- Kopfrähm 26/20cm  BSH Gl24h (Achse B-D)
- Kopfrähm   6/20cm  NH C24 (Achse A-B)
- Kopfrähm   6/20cm  NH C24 (Achse D-E)
- Fußschwelle   6/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 2x FIS A M16x400 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand: (Aussteifungswand)
- Ständer (Innen) 10/10cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 1x FIS A M16x400 (5.8) 
je Wandende

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand Achse A:
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/20cm  NH C24
- Kopfrähm 10/20cm  NH C24
- Fußschwelle   6/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand Achse D (Aussteifungswand):
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 14/20cm  NH C24
- Kopfrähm 12/20cm  NH C24
- Zwischenrähm 155-18/20cm NH C24
- Fußschwelle 10/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 4x FIS A M16x1000 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/140  je Wandfeld

Holzständerwand Achse B (Aussteifungswand):
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/20cm  NH C24
- Kopfrähm 12/20cm  NH C24
- Zwischenrähm 155-18/20cm NH C24
- Fußschwelle 10/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 4x FIS A M16x1000 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/140  je Wandfeld
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HINWEISE:

Die Verbindungen/Anschlüsse der Holzquerschnitte untereinander, welche nicht 
im Konstruktionsplan gesondert dargestellt sind, sind zimmermannsmäßig 
auszubilden und durch die ausführende Firma zu bemessen.

Die Breite der Balkenschuhe ist an den jeweiligen Sparrenquerschnitt anzupassen.

Dieser Plan gilt nur in Verbindung mit den Grundrissen und sämtlichen 
Detailplänen der Architekten und Fachingenieure.

Dämmungen und Abdichtungen  nach Angaben Architekt.

Für alle Einbauteile sind Angaben und Montageanleitungen des Herstellers 
zu beachten.

Alle Maße sind von der ausführenden Firma verantwortlich zu prüfen.

Sichtbare Stahlbauteile, die sich nicht in brandschutztechnisch geschlossenen 
Aufbauten befinden, sind brandschutztechnisch (F30) zu schützen 
(z.B. durch einen entsprechenden Anstrich)!
Bei verdeckten Anschlüssen sind ggf. Brandschutzschnüren 
oder intumeszierende Dichtmasse in den verbleibenden Fugen vorzusehen.

Produktspezifische Vorgaben könne auch durch gleichwertige Bauteile 
(Nachweis durch ausführende Firma) ersetzt werden.

A P

H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2022

1:25
1:50

Staupendahl & Partner GmbH

ÜBERSICHT

02.12.24

025_5_ARC_GR Grundriss

025_5_ARC_SC01 Schnitte 1-1; 2-2

025_5_ARC_SC02 Schnitte A-A, B-B

Holzkonstruktion Grundriss, Ebene 2.90 - 7.50

Holzkonstruktion Grundriss, Ebene ab 7.50

statische Position:
S-01; S-02; W-01; W-01.5; W-01.6; 
W-02; W-02.1; W-02.3; W-03; W-03.1
W-04; W-05; W-05.3; W-06

KP_050

KP_051

KP_052

KP_053 Holzkonstruktion Schnitte A-A, B-B

KP_054 Holzkonstruktion Leitdetails Ebene -0.26 bis +2.90

BSH GL24h, NKL1
(Binder; Holzstütze; Rähm Giebelwand; Fuß-
und Firstpfette Dach Halle)
NH C24
(Holzständerwand; Sparren Pfetten, Balken)

KEINE WERKSTATTZEICHNUNG !

A

A nichtragende Wände in Trockenbau; Hinweistext; Feuchteschutzhinweis; Änderungen Architektur19.03.25

Höhenkote: OKFF EG = ±0.00 = 180,40 ü. NHN
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BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
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Holzkonstruktionsplan Ebene +2.90 bis +7.50
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Beplankung der Holzständerwände
nach Angaben Architekt.

Die Anschlüsse der Holzständerwände
an die angrenzenden Bauteile sind nach 
DIN EN 1995-1-2 Nr. 10.5.6 sowie nach
"Leitdetails für Bauteilanschlüsse 
in den Gebäudeklassen 4+5"
auszuführen.

Lage der Sportgeräte
nach Angaben Architekt.

Lage und Größe der Wanddurchbrüche
bzw. Wandschlitze nach Angaben 
Architekt bzw. jeweiliger Fachplaner 
(HLS+Elektro).
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Ausbildung als D
achscheibe (3 Teile)
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SB/3 Platten an U
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Stöße auf W
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Winkelkonstruktion (Rahmen)
unter Dachüberstand
Geräteräumen
konstruktiv ausbilden
Größe nach Angaben Architekt

Winkelkonstruktion (Rahmen)
unter Dachüberstand
Sozialtrakt
konstruktiv ausbilden
Größe nach Angaben Architekt

Sparren 8/26

Sparren 8/26

Sparren 8/24
a=62,5cm

Sparren 8/24
a=62,5cm

Sparren 8/24
a=62,5cm

Winkelkonstruktion
(Rahmen)
unter Dachüberstand
Sparren 8/233 als Kragarm
Diagonale: 8/10
a=125cm
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Balken über WD
h/b=12/10cm

Balken über WD
h/b=12/20cm
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Sparren 12/26Balken über WD 
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Winkelkonstruktion
(Rahmen)
unter Dachüberstand
Sparren 12/233 als Kragarm
Diagonale: 12/10
a=125cm
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2x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 280mm
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wenn Ständerwechsel
erforderlich, dann
Sturz h/b=12/10cm
ansonsten konstr.
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hier nur 
2x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 280mm

Hinweis für Aussteifungswände
Freie Plattenstöße sind schubfest zu unterfüttern
oder als Nut-Feder-Verbindung auszuführen.

hier nur auskragender 
Sparren
keine Winkelkonstr.
unterhalb Sparren
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Holzständerwand (nichttragend):
- Ständer (Innen)   6/10cm  NH C24
- Ständer (Rand)   6/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥15mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥15mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand (Aussteifungswand):
- Ständer (Innen) 10/10cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥15mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥15mm  OSB/3

Zuganker 1x FIS A M16x400 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand (nichttragend):
- Ständer (Innen) 10/10cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥15mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥15mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand (nichttragend):
- Ständer (Innen)   6/10cm  NH C24
- Ständer (Rand)   6/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥15mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥15mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand Achse E:
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/20cm  NH C24
- Kopfrähm 10/20cm  NH C24
- Fußschwelle   6/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand (Aussteifungswand):
- Ständer (Innen) 10/10cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥15mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥15mm  OSB/3

Zuganker 1x FIS A M16x400 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand:
- Ständer (Innen) 10/12cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/12cm  NH C24
- Kopfrähm   6/12cm  NH C24
- Fußschwelle   6/12cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand (Aussteifungswand):
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 20/20cm  NH C24
- Kopfrähm 26/20cm  BSH Gl24h(Achse B-D)
- Kopfrähm   6/20cm  NH C24 (Achse A-B)
- Kopfrähm   6/20cm  NH C24 (Achse D-E)
- Fußschwelle   6/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 2x FIS A M16x400 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand: (Aussteifungswand)
- Ständer (Innen) 10/10cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/10cm  NH C24
- Kopfrähm   6/10cm  NH C24
- Fußschwelle   6/10cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 1x FIS A M16x400 (5.8) 
je Wandende

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand:
- Ständer (Innen) 10/12cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/12cm  NH C24
- Kopfrähm   6/12cm  NH C24
- Türstürze 12/12cm  NH C24
- Fußschwelle   6/12cm  NH C24 
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  
je Wandfeld

Holzständerwand Achse A:
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/20cm  NH C24
- Kopfrähm 10/20cm  NH C24
- Fußschwelle   6/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand (Aussteifungswand):
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 20/20cm  NH C24
- Kopfrähm 26/20cm  BSH Gl24h(Achse B-D)
- Kopfrähm   6/20cm  NH C24 (Achse A-B)
- Kopfrähm   6/20cm  NH C24 (Achse D-E)
- Fußschwelle   6/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 2x FIS A M16x400 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/100  je Wandfeld

Holzständerwand Achse B (Aussteifungswand):
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 10/20cm  NH C24
- Kopfrähm 12/20cm  NH C24
- Zwischenrähm 155-18/20cm NH C24
- Fußschwelle 10/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 4x FIS A M16x1000 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/140  je Wandfeld

Holzständerwand Achse D (Aussteifungswand):
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 14/20cm  NH C24
- Kopfrähm 12/20cm  NH C24
- Zwischnrähm 155-18/20cm NH C24
- Fußschwelle 10/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 4x FIS A M16x1000 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/140  je Wandfeld
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• Schraubenabstand (Sparren und Wände) ≤10cm

• OSB-Platten quer zu den Sparren (≥1.0 x 2.5m)
• Stöße nur auf Sparren
• Längsstöße mit Nut/Feder
• Randabstände beachten: (Schraube 3.0x45)
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Holzkonstruktionsplan - Grundriss
Ebene 2.90 bis 7.50

1

HINWEISE:

Die Verbindungen/Anschlüsse der Holzquerschnitte untereinander, welche nicht 
im Konstruktionsplan gesondert dargestellt sind, sind zimmermannsmäßig 
auszubilden und durch die ausführende Firma zu bemessen.

Die Breite der Balkenschuhe ist an den jeweiligen Sparrenquerschnitt anzupassen.

Dieser Plan gilt nur in Verbindung mit den Grundrissen und sämtlichen 
Detailplänen der Architekten und Fachingenieure.

Dämmungen und Abdichtungen  nach Angaben Architekt.

Für alle Einbauteile sind Angaben und Montageanleitungen des Herstellers 
zu beachten.

Alle Maße sind von der ausführenden Firma verantwortlich zu prüfen.

Sichtbare Stahlbauteile, die sich nicht in brandschutztechnisch geschlossenen 
Aufbauten befinden, sind brandschutztechnisch (F30) zu schützen 
(z.B. durch einen entsprechenden Anstrich)!
Bei verdeckten Anschlüssen sind ggf. Brandschutzschnüren 
oder intumeszierende Dichtmasse in den verbleibenden Fugen vorzusehen.

Produktspezifische Vorgaben könne auch durch gleichwertige Bauteile 
(Nachweis durch ausführende Firma) ersetzt werden.

A P

H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2022

1:25
1:50

Staupendahl & Partner GmbH

ÜBERSICHT

025_5_ARC_GR Grundriss

025_5_ARC_SC01 Schnitte 1-1; 2-2

025_5_ARC_SC02 Schnitte A-A, B-B

Holzkonstruktion Grundriss, Ebene ab 7.50

statische Position:
S-01; S-02; W-01; W-01.5; W-01.6; 
W-02; W-02.1; W-02.3; W-03; W-03.1
W-04; W-05; W-05.3; W-06

KP_052

KP_053

KP_051

04.12.24

KP_050 Holzkonstruktion Grundriss, Ebene -0.26 - 2.90

BSH GL24h, NKL1
(Binder; Holzstütze; Rähm Giebelwand; Fuß-
und Firstpfette Dach Halle)
NH C24
(Holzständerwand; Sparren Pfetten, Balken)

Holzkonstruktion Schnitte A-A, B-B

KP_055 Holzkonstruktion Leitdetails Ebene +2.90 bis +7.50

KEINE WERKSTATTZEICHNUNG !

A

A nichttragende Wände in Trockenbau; Hinweistext; Feuchteschutzhinweis; Änderungen Architektur19.03.25

Höhenkote: OKFF EG = ±0.00 = 180,40 ü. NHN
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Beplankung der Holzständerwände
nach Angaben Architekt.

Die Anschlüsse der Holzständerwände
an die angrenzenden Bauteile sind nach 
DIN EN 1995-1-2 Nr. 10.5.6 sowie nach
"Leitdetails für Bauteilanschlüsse 
in den Gebäudeklassen 4+5"
auszuführen.

Lage der Sportgeräte
nach Angaben Architekt.

Ständerholz

Stützen

Holzkonstruktionsplan Hallendach Ebene ab +7.50

Holzständerwand:
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 20/20cm  NH C24
- Kopfrähm 26/20cm  BSH Gl24h(Achse B-D)
- Fußschwelle   6/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 2x FIS A M16x250 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/50  je Wandfeld

Ständerholz

Stützen

Binder

Holzständerwand:
- Ständer (Innen) 10/20cm  NH C24
- Ständer (Rand) 20/20cm  NH C24
- Kopfrähm 26/20cm  BSH Gl24h(Achse B-D)
- Fußschwelle   6/20cm  NH C24
- Beplankung innen d≥16mm  OSB/3
- Dämmung mind. normal entflammbar
- Beplankung außen d≥16mm  OSB/3

Zuganker 2x FIS A M16x250 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/50  je Wandfeld
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Sparren 10/10; Diagonale 10/10
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unter Dachüberstand
Hallendach
Sparren 10/10; Diagonale 10/10
Größe nach Angaben Architekt
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Kerto-LVL-Platte
d=5.1cm

Hinweis für Aussteifungswände + Dachscheibe
Freie Plattenstöße sind schubfest zu unterfüttern
oder als Nut-Feder-Verbindung auszuführen.
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Kerto-LVL-Platte
d=5.1cm
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hölzer h/b=12/20cm 
BSH GL24h
um Fenster
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um Fenster

Koppelbalken 
Basketballkörbe
HQ 70-4; L=4000mm

Koppelbalken 
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Koppelbalken 16/16
+ Zugstab L35/4
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Holzkonstruktionsplan - Grundriss
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Stahl
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HINWEISE:

Die Verbindungen/Anschlüsse der Holzquerschnitte untereinander, welche nicht 
im Konstruktionsplan gesondert dargestellt sind, sind zimmermannsmäßig 
auszubilden und durch die ausführende Firma zu bemessen.

Die Breite der Balkenschuhe ist an den jeweiligen Sparrenquerschnitt anzupassen.

Dieser Plan gilt nur in Verbindung mit den Grundrissen und sämtlichen 
Detailplänen der Architekten und Fachingenieure.

Dämmungen und Abdichtungen  nach Angaben Architekt.

Für alle Einbauteile sind Angaben und Montageanleitungen des Herstellers 
zu beachten.

Alle Maße sind von der ausführenden Firma verantwortlich zu prüfen.

Sichtbare Stahlbauteile, die sich nicht in brandschutztechnisch geschlossenen 
Aufbauten befinden, sind brandschutztechnisch (F30) zu schützen 
(z.B. durch einen entsprechenden Anstrich)!
Bei verdeckten Anschlüssen sind ggf. Brandschutzschnüren 
oder intumeszierende Dichtmasse in den verbleibenden Fugen vorzusehen.

Produktspezifische Vorgaben könne auch durch gleichwertige Bauteile 
(Nachweis durch ausführende Firma) ersetzt werden.

A P

H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2022

Staupendahl & Partner GmbH

ÜBERSICHT

025_5_ARC_GR Grundriss

statische Position:

KP_053

KP_050 Holzkonstruktion Grundriss, Ebene -0.26 - 2.90

KP_052

06.12.24

1:50

D-01; D-02; D-03; B-01;
S-01; S-02; W-01
KB-01; KB-02; KB-03

Holzkonstruktion Grundriss, Ebene +2.90 - 7.50KP_051

025_5_ARC_SC01 Schnitte 1-1; 2-2

025_5_ARC_SC02 Schnitte A-A, B-B

025_5_ARC_HF Hallenfenster

Holzkonstruktion Schnitte A-A; B-B

KP_056 Holzkonstruktion Leitdetails ab +7.50

BSH GL24h, NKL1
(Binder; Holzstütze; Rähm Giebelwand;
Fuß- und Firstpfette Dach; Festerbalken)
NH C24
(Holzständerwand; Sparren Pfetten, Balken)

KEINE WERKSTATTZEICHNUNG !

A

A Basketballaufhängung; Hinweistext; Änderungen Architektur; Lage Sportgeräte19.03.25

Höhenkote: OKFF EG = ±0.00 = 180,40 ü. NHN



A B C D

A B C D E

OKFF ±0,00
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Holzständerwand

Stütze 24/45
BSH GL24h

Fußschwelle

Stütze 24/45
BSH GL24h

Holzständerwand

Fußschwelle

Holzständerwand

Balken 10/24Sparren 8/24
a=62,5cm

Satteldachbinder
BSH GL24h

Brettsperrholzplatte
LENO_60
d=6cm

Brettsperrholzplatte
LENO_60
d=6cm

Fußholz
12/20
BSH GL24h

Fußholz
12/20
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Fußschwelle

Stütze 24/45
BSH GL24h

Fußschwelle

Holzständerwand

Brettsperrholzplatte
LENO_60
d=6cm

Fußholz
12/20
BSH GL24h

Fußholz
12/20
BSH GL24h

Holzständerwand

Fußschwelle

Holzständerwand

Holzständerwand

Holzständerwand

Brettsperrholzplatte
LENO_60
d=6cm

Winkelkonstruktion 
(Rahmen)
unter Dachüberstand
Sparren 10/10
Diagonale 10/10

M 1:50

Schnitt A-A

M 1:50

Schnitt B-B

OKFF

Sparren 6/24
a=62,5cm

OKFF

Brüstungsbalken 
Fenster 

Holzkonstruktionsplan - Schnitte

Firstholz
20/12
BSH GL24h

Randholz Dachfenster
20/12 BSH GL24h

ca. 7° Dachneignung

ca. 15° Dachneignungca. 15° Dachneignung

ca. 7° Dachneignung

ca. 7° Dachneignung

ca. 15° Dachneignung ca. 15° Dachneignung

ca. 7° Dachneignung

Befestigung Torsturzbalken:
je Seite 
4x HECO TOPIX-plus 
ø10.0mm x 340mm
vorgebohrt

*

*

Sparren 8/24
a=62,5cm

Firstpfette h/b=155-18/20cm
= Zwischenrähm in 
Holzständerwand

Kopfrähm h/b=12/20cm
Holzständerwand =
Brüstungsbalken 
UK Fenster 

Winkelkonstruktion
(Rahmen)
unter Dachüberstand
laut Architekt
Sparren als Kragarm
a=1.25m

Winkelkonstruktion
(Rahmen)
unter Dachüberstand
laut Architekt
Sparren als Kragarm
a=1.25m

Winkelkonstruktion
(Rahmen)
unter Dachüberstand
laut Architekt
Sparren als Kragarm
a=1.25m

Fußpfette 
h/b= 10/20cm
= Kopfrähm 
Holzständerwand

Türsturzbalken 
h/b=14/20cm

Torsturzbalken 
h/b=16/20cm

Firstpfette h/b=155-18/20cm
= Zwischenrähm in 
Holzständerwand

Firstpfette h/b=155-18/20cm
= Zwischenrähm in 
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Fußpfette 
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Fußpfette 
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= Kopfrähm 
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Sparren 12/24
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(Sparren 10/24)
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Brüstungsbalken 
UK Fenster 

Kopfrähm h/b=12/20cm
Holzständerwand =
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Brüstungsbalken 
UK Fenster 
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= Zwischenrähm in 
Holzständerwand

Kerto-LVL-Platte
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Kerto-LVL-Platte
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Kerto-LVL-Platte
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Firstholz
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* Entgültige Lage 
der AU gemäß
Fachplaner Elt

* Entgültige Lage 
der AU gemäß
Fachplaner Elt

Satteldachbinder
BSH GL24h

ca.
ca.

AU b/h=10/3cm
an Ok Binder
für Elt

AU b/h=10/3cm
an Ok Binder
für Elt
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ca.
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für Elt
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Holzständerwand
konstr. = Brüstung 
Flurfenster

Winkelkonstruktion
(Rahmen) 
2x neben Eingangstür
unter Dachüberstand
laut Architekt
Sparren als Kragarm
a=1.25m

Winkelkonstruktion 
(Rahmen)
unter Dachüberstand
Sparren 10/10
Diagonale 10/10

Winkelkonstruktion 
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Diagonale 10/10
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Diagonale 10/10
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Schnitt C-C
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Holzkonstruktionsplan - 
Schnitt A-A ; B-B

HINWEISE:

Die Verbindungen/Anschlüsse der Holzquerschnitte untereinander, welche nicht 
im Konstruktionsplan gesondert dargestellt sind, sind zimmermannsmäßig 
auszubilden und durch die ausführende Firma zu bemessen.

Die Breite der Balkenschuhe ist an den jeweiligen Sparrenquerschnitt anzupassen.

Dieser Plan gilt nur in Verbindung mit den Grundrissen und sämtlichen 
Detailplänen der Architekten und Fachingenieure.

Dämmungen und Abdichtungen  nach Angaben Architekt.

Für alle Einbauteile sind Angaben und Montageanleitungen des Herstellers 
zu beachten.

Alle Maße sind von der ausführenden Firma verantwortlich zu prüfen.

Sichtbare Stahlbauteile, die sich nicht in brandschutztechnisch geschlossenen 
Aufbauten befinden, sind brandschutztechnisch (F30) zu schützen 
(z.B. durch einen entsprechenden Anstrich)!
Bei verdeckten Anschlüssen sind ggf. Brandschutzschnüren 
oder intumeszierende Dichtmasse in den verbleibenden Fugen vorzusehen.

Produktspezifische Vorgaben könne auch durch gleichwertige Bauteile 
(Nachweis durch ausführende Firma) ersetzt werden.

A P

H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2022

1:25
1:50

Staupendahl & Partner GmbH

ÜBERSICHT

025_5_ARC_GR Grundriss

025_5_ARC_SC01 Schnitte 1-1; 2-2

025_5_ARC_SC02 Schnitte A-A, B-B

statische Position:

04.12.24

KP_053

B-01; B-03; D-01; D-02; D-03; 
SP-01; SP-02; SP-05; PF-01; PF-02
S-01; S-02; W-02; W-02.1; W-04; W-05

BSH GL24h, NKL1
(Binder; Holzstütze; Rähm Giebelwand; Fuß-
und Firstpfette Dach Halle)
NH C24
(Holzständerwand; Sparren Pfetten, Balken)

KP_050 Holzkonstruktion Grundriss, Ebene -0.26 - 2.90

Holzkonstruktion Grundriss, Ebene ab 7.50KP_052

KP_051 Holzkonstruktion Grundriss, Ebene 2.90 - 7.50

KP_054

KP_055

Holzkonstruktion Leitdetails Ebene ab +7.50

Holzkonstruktion Leitdetails Ebene +2.90 bis +7.50

KP_056

Holzkonstruktion Leitdetails Ebene -0.26 bis +2.90

KEINE WERKSTATTZEICHNUNG !

A

A AU für Elektro; Hinweistext; Sturzbalken; Einarbeitung Architekturänderungen19.03.25

Höhenkote: OKFF EG = ±0.00 = 180,40 ü. NHN
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Holzkonstruktionsplan Leitdetails Ebene -0.26 bis +2.90
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(Rand)

M 1:25

Seitenansicht
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Fußschwelle
Ständer (Innen)

M 1:25

Draufsicht

Ständer 
(Rand) Ständer (Innen)

M 1:25

Seitenansicht

Fußschwelle
Ständer (Innen)

Ständer 
(Rand)

M 1:25

Draufsicht

Detail "D2" - Giebelwand lang
Verankerung Holzst.-Wand unten

Detail "D3" - Giebelwand kurz
Verankerung Holzst.-Wand unten

mit Feuchteschutzmittel
behandeln

mit Feuchteschutzmittel
behandeln

Fundament Richtschwelle Fundament
Fußschwelle
Richtschwelle

1x Scheranker 
FAZ II Plus 12/100
Verankerungstiefe=50mm
je Wandfeld

1x Scheranker 
FAZ II Plus 12/100
Verankerungstiefe=50mm
je Wandfeld

1x Scheranker 
FAZ II Plus 12/100
Verankerungstiefe=50mm
je Wandfeld

1x Scheranker 
FAZ II Plus 12/100
Verankerungstiefe=50mm
je Wandfeld

2x Zuganker je Wandende
System: fischer Injektionssystem FIS EM plus
Mörtel: FIS EM Plus 390 S
Ankerstange: FIS A M16 x 400 (5.8)
Verankerungstiefe:≥158mm

2x Zuganker je Wandende
System: fischer Injektionssystem FIS EM plus
Mörtel: FIS EM Plus 390 S
Ankerstange: FIS A M16 x 400 (5.8)
Verankerungstiefe:≥158mm

1x Zuganker je Wandende
System: fischer Injektionssystem FIS EM plus
Mörtel: FIS EM Plus 390 S
Ankerstange: FIS A M16 x 400 (5.8)
Verankerungstiefe:≥80mm

1x Zuganker je Wandende
System: fischer Injektionssystem FIS EM plus
Mörtel: FIS EM Plus 390 S
Ankerstange: FIS A M16 x 400 (5.8)
Verankerungstiefe:≥80mm
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Seitenansicht
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Ständer (Innen)

M 1:25

Seitenansicht

Fußschwelle
Ständer (Innen)

M 1:25

Draufsicht

Ständer 
(Rand)

Detail "D4" - Achse B+D
Verankerung Holzst.-Wand unten

Detail "D5" - Innenwand Nebentrakte
Verankerung Holzst.-Wand unten

Fundament
Fußschwelle
Richtschwelle Fundament Fußschwelle

Richtschwelle

1x Scheranker 
FAZ II Plus 12/140
je Wandfeld

1x Scheranker 
FAZ II Plus 12/140
je Wandfeld

1x Scheranker 
FAZ II Plus 12/100
je Wandfeld

1x Scheranker 
FAZ II Plus 12/100
je Wandfeld

1x Zuganker je Wandende
System: fischer Injektionssystem FIS EM plus
Mörtel: FIS EM Plus 390 S
Ankerstange: FIS A M16 x 400 (5.8)
Verankerungstiefe:≥80mm

1x Zuganker je Wandende
System: fischer Injektionssystem FIS EM plus
Mörtel: FIS EM Plus 390 S
Ankerstange: FIS A M16 x 400 (5.8)
Verankerungstiefe:≥80mm

4x Zuganker je Wandende
System: fischer Injektionssystem FIS EM plus
Mörtel: FIS EM Plus 390 S
Ankerstange: FIS A M16 x 1000 (5.8)
Verankerungstiefe:≥228mm

4x Zuganker je Wandende
System: fischer Injektionssystem FIS EM plus
Mörtel: FIS EM Plus 390 S
Ankerstange: FIS A M16 x 1000 (5.8)
Verankerungstiefe:≥228mm
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Holzkonstruktionsplan - 
Leitdetails Ebene -0.26 bis +2.90

EINBAUTEILE

Holz 

BAUSTOFFE
Stahl allg. S 235 JR

HINWEISE:

Die Verbindungen/Anschlüsse der Holzquerschnitte untereinander, welche nicht 
im Konstruktionsplan gesondert dargestellt sind, sind zimmermannsmäßig 
auszubilden und durch die ausführende Firma zu bemessen.

Die Breite der Balkenschuhe ist an den jeweiligen Sparrenquerschnitt anzupassen.

Dieser Plan gilt nur in Verbindung mit den Grundrissen und sämtlichen 
Detailplänen der Architekten und Fachingenieure.

Dämmungen und Abdichtungen  nach Angaben Architekt.

Für alle Einbauteile sind Angaben und Montageanleitungen des Herstellers 
zu beachten.

Alle Maße sind von der ausführenden Firma verantwortlich zu prüfen.

Sichtbare Stahlbauteile, die sich nicht in brandschutztechnisch geschlossenen 
Aufbauten befinden, sind brandschutztechnisch (F30) zu schützen 
(z.B. durch einen entsprechenden Anstrich)!
Bei verdeckten Anschlüssen sind ggf. Brandschutzschnüren 
oder intumeszierende Dichtmasse in den verbleibenden Fugen vorzusehen.

Produktspezifische Vorgaben könne auch durch gleichwertige Bauteile 
(Nachweis durch ausführende Firma) ersetzt werden.

A P

H/B = 594 / 841 (0.50m²) Allplan 2024

Staupendahl & Partner GmbH

ÜBERSICHT

025_5_ARC_GR Grundriss

025_5_ARC_SC01 Schnitte 1-1; 2-2

025_5_ARC_SC02 Schnitte A-A, B-B

statische Position:

KP_050 Holzkonstruktion Grundriss, Ebene -0.26 - 2.90

KP_053 Holzkonstruktion Schnitte A-A; B-B

KP_0541:25

12.12.24

SP-01bis SP-05; PF-01; PF-02
B-02; B-03; D-02 bis D-05

S-01; S-02; W-01bis W-06

BSH GL24h, NKL1
(Binder; Holzstütze; Rähm Giebelwand; Fuß-
und Firstpfette Dach Halle)
NH C24
(Holzständerwand; Sparren Pfetten, Balken)

KEINE WERKSTATTZEICHNUNG !

A

A Anpassung Details; Hinweistext; Änderungen Architekturänderungen19.03.25

Höhenkote: OKFF EG = ±0.00 = 180,40 ü. NHN
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Holzkonstruktionsplan Leitdetails Ebene +2.90 bis +7.50

Pfosten 
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Seitenansicht

Schnitt 1-1

Detail "D11" - Verbindung Sparren/Pfosten Achse A

OSB/3-Platte

Rähm Giebelwand
6/20

Pfosten 
20/20

Rähm Giebelwand
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OSB/3-Platte

M 1:25M 1:25

Schnitt 2-2 Schnitt 3-3
2
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Winkelkonstruktion 

3

Pfosten 
20/20

3

oberer Rähm
Giebelwand
6/20

M 1:25

oberer Rähm 
Wand Achse A 

oberer Rähm 
Wand Achse A 

oberer Rähm 
Wand Achse A Oberkante 

abgeschrägt
(OSB-Rähm)

Sparren 8/26
Sparren 8/26

Sparren 8/26

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Sparren 8/26

Rähm Giebelwand
6/20

Pfosten 
20/20

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

2x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 200mm

Holzschraube
d=3.0mm; a=10cm

Sparren 8/233

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Unterdeckplatte

2x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 200mm

Winkelkonstruktion 
unter Dachüberstand
konstruktiv ausbilden
nach Angaben Arhitekt

Kerve ≤2cm

LVL-Platte
d=2.7cm

Winkelkonstruktion 

Sparren 8/233
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Pfosten 
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Pfosten 
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Pfosten 
20/20

Schema Ausnagelung
M 1:25

Schnitt 1-1

Detail "D12" - Verbindung Sparren/Pfosten Achse B

OSB/3-Platte

Sparren 8/26
Sparren 8/26

Sparren 8/26

2x 4
CNA Kammnägel 
4.0x50

14x  
CNA Kammnägel 
4.0x50

1x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/160 
mit CNA Kammnägel 4.0x50
14 in Hauptträger + 8 in Sparren

1x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/160 
mit CNA Kammnägel 4.0x50
14 in Hauptträger + 8 in Sparren

1x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/160 
mit CNA Kammnägel 4.0x50
14 in Hauptträger + 8 in Sparren
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2 M 1:25

Schnitt 2-2
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Seitenansicht

M 1:25

Schnitt 1-1

oberer Rähm

OSB/3-Platte

Oberkante 
abgeschrägt
(OSB-Rähm)

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Kerve ≤2cm

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mmOberkante 

abgeschrägt
(OSB-Rähm)

oberer Rähm

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Detail "D13" - Verbindung Sparren/Fußpfette Achse A

Sparren 8/24
Sparren 8/24

Sparren 8/24
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M 1:25

Schnitt 2-2
M 1:25

Seitenansicht
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Firstpfette
20/18 =
Zwischenrähm

M 1:25

Schnitt 1-1

Firstpfette
20/18 =
Zwischenrähm

Schema Ausnagelung

Detail "D14" - Verbindung Sparren/Balken Achse B

OSB/3-Platte

OSB/3-Platte
läuft durch

UK abgeschrägt
UK=OK OSB-Platte

Sparren 8/24
Sparren 8/24

Sparren 8/24

1x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/160 
mit CNA Kammnägel 4.0x50
14 in Hauptträger + 8 in Sparren

1x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/160 
mit CNA Kammnägel 4.0x50
14 in Hauptträger + 8 in Sparren

2x 4
CNA Kammnägel 
4.0x50

14x  
CNA Kammnägel 
4.0x50

Firstpfette
20/18 =
Zwischenrähm

Unterkante 
abgeschrägt
(OSB-Platte)

1x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/160 
mit CNA Kammnägel 4.0x50
14 in Hauptträger + 8 in Sparren

1 1
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Sturzbalken über Tor 16/20
Anschluss je Seite
4x HECO-TOPIX-plus
ø10.0mm x 340mm
vorgebohrt
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Detail "D15" - Verbindung Sparren/Pfosten Achse E

Schnitt 1-1

1

2x Simpson Strong-Tie
Sparrenpfettenanker 
SPF 210 mit jeweils 
4 CNA Kammnägel 4.0x60
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Rähm Giebelwand
6/20
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Pfosten 
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M 1:25

Seitenansicht
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Schema Ausnagelung

M 1:25

Schnitt 3-3
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oberer Rähm 
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Winkelkonstruktion 
unter Dachüberstand
konstruktiv ausbilden
nach Angaben Architekt
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Sparren 12/26

Sparren 12/233

Draufsicht

Ansicht
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d=3.0mm; a=10cm
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abgeschrägt
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siehe "D25"

Sparren 12/26

M 1:25

Schnitt 2-2

Sparren 12/26
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Wand Achse E
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konstr. 
analog "D26"
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Detail "D16" - Verbindung Sparren/Pfosten Achse D
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Seitenansicht
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mit CNA Kammnägel 4.0x50
28 in Hauptträger + 14 in Sparren
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Simpson Strong-Tie
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4.0x50

20

20

20

20

26

12

12

4
12

4

24
22

Schnitt 1-1
M 1:25

M 1:25

Seitenansicht

Schema Ausnagelung

M 1:25

Schnitt 2-2
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mit CNA Kammnägel 4.0x40
22 in Hauptträger + 12 in Sparren

Pfosten 
22/20

11

Aufdopplung
Auflager

2x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD120/240 
mit CNA Kammnägel 4.0x40
22 in Hauptträger + 12 in Sparren

Pfosten 
22/20

Balken 
22/24

Sparren 12/26
Rähm Giebelwand 6/20

Aufdopplung Auflager

2x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD120/240 
mit CNA Kammnägel 4.0x40
22 in Hauptträger + 12 in Sparren

Ausklinkung Sparren

Sparren 
12/26 Balken 22/24

Verbindungsholz
OSB-Sparren konstr.
analog "D26"

Sparren 
12/26

OSB/3-Platte Rähm 
Giebelwand
6/20

Balken 22/24

3x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 280mm

Sparren 12/26

3x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 280mm

3x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 280mm

20

12

22

22

22

20

4
12

4

26

26
2

6 22
24

22

26

22
24

M 1:25

Schnitt 2-2
M 1:25

Seitenansicht

M 1:25

Schnitt 1-1

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mmOberkante 

abgeschrägt
(OSB-Rähm)

oberer Rähm
Sparren 8/24
Sparren 10/24(10)

Detail "D18" - Verbindung Sparren/Fußpfette Achse E

oberer Rähm

2

1 1

2

oberer Rähm

OSB/3-Platte

Oberkante 
abgeschrägt
(OSB-Rähm)

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Kerve ≤2cm

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Sparren 8/24
Sparren 10/24

Sparren 8/24
Sparren 10/24

(1
0)

8

8

10

24

20

20

2

8

M 1:25

Seitenansicht

2
Firstpfette
20/18 =
Zwischenrähm

M 1:25

Schnitt 1-1

Firstpfette
20/18 =
Zwischenrähm

Detail "D19" - Verbindung Sparren/Balken Achse D

OSB/3-Platte

Schnitt 2-2

1x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD.../160 
mit CNA Kammnägel 4.0x50
28 in Hauptträger + 14 in Sparren

Sparren   8/24 bzw.
Sparren 10/24 bzw.
Sparren 12/24

Sparren   8/24 bzw.
Sparren 10/24 bzw.
Sparren 12/24

(1
0)

(1
2)

Schema Ausnagelung

M 1:25

Firstpfette
20/18 =
Zwischenrähm

2x 7
CNA Kammnägel 
4.0x50

28x  
CNA Kammnägel 
4.0x50

Sparren   8/24 bzw.
Sparren 10/24 bzw.
Sparren 12/24

(10)
(12)

1x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD.../160 
mit CNA Kammnägel 4.0x50
28 in Hauptträger 
+ 14 in Sparren

1 1

2

Sparren   8/24 -> BSD 80/160
Sparren 10/24 -> BSD 100/160
Sparren 12/24 -> BSD 120/160

1x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD.../160 
mit CNA Kammnägel 4.0x50
28 in Hauptträger 
+ 14 in Sparren

Tor

Sturzbalken über Tor 16/20
Anschluss je Seite
4x HECO-TOPIX-plus
ø10.0mm x 340mm
vorgebohrt

24

20

8

18 18

8

+2.50

16

20

M 1:25

Schnitt 2-2
M 1:25

Seitenansicht

M 1:25

Schnitt 1-1

oberer Rähm
Holzständer-
wand

2

1

2

1

oberer Rähm
Holzständer-
wand

oberer Rähm
Holzständer-
wand

OSB/3-Platte

≤
2

Kerve ≤2cm

Sparren   8/24 bzw.
Sparren 10/24 bzw.
Sparren 12/24

Sparren   8/24 bzw.
Sparren 10/24 bzw.
Sparren 12/24

(10)
(12)

(1
0)

(1
2)

Sparren   8/24 bzw.
Sparren 10/24 bzw.
Sparren 12/24

2x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

2x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

2x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Oberkante 
abgeschrägt
(OSB-Rähm)

Detail "D20" - Verbindung Sparren/Kopfrähm
Achse D-E

12

24

8

8

12

8
2

Detail "D21" - Verbindung Sparren/Pfosten Achse D

2

2
Schnitt 1-1

M 1:25

Seitenansicht

M 1:25

oberer Rähm 
Wand Achse E

Winkelkonstruktion 
unter Dachüberstand
konstruktiv ausbilden
nach Angaben Architekt

LVL-Platte
d=2.7cmKerve ≤2cm

Sparren 12/233

3x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 200mm

3x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 200mm

Winkelkonstruktion 

Sparren 12/24

Oberkante 
abgeschrägt
(OSB-Rähm)
siehe "D25"

Pfosten 
12/20

Sparren 12/24

Winkelkonstruktion 

M 1:25

Schnitt 2-2

oberer Rähm 
Wand Achse E

Sparren 12/24

Pfosten 
12/20

Oberkante 
abgeschrägt
(OSB-Rähm)

OSB/3-Platte
oberer Rähm 
Wand Achse E

Pfosten 
12/20

Unterdeckplatte

2x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Sparren 12/233

12/10

2x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Fenster

11

Sturzbalken über
Fenster 10/20
Anschluss je Seite
2x HECO-TOPIX-plus
ø8.0mm x 220mm

12/10

20

23
3

27

2
24

2 2

20

12

12

12
+2.52

12

12

10

10

12

≤15

M 1:25

Schnitt 2-2
M 1:25

Seitenansicht

Schema Ausnagelung
M 1:25

Schnitt 1-1

Sparren 8/24

Sparren 8/24

Sparren 8/24
Sparren 8/24

Sparren 8/24

Balken 10/24

Balken 10/24

OSB/3-Platte

Detail "D22" - Verbindung Sparren/Balken Achse D-E

1
1

2

2

OSB/3-Platte

Balken 10/24
2x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/240 
mit CNA Kammnägel 4.0x40
22 in Hauptträger + 12 in Sparren

2x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/240 
mit CNA Kammnägel 4.0x40
22 in Hauptträger + 12 in Sparren

2x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/240 
mit CNA Kammnägel 4.0x40
22 in Hauptträger + 12 in Sparren

22x  
CNA Kammnägel 
4.0x402x 6

CNA Kammnägel 
4.0x40

8

24

24

8

24

10

24

10

M 1:25

Seitenansicht

Schema Ausnagelung
M 1:25

Schnitt 1-1

Sparren 8/24
Sparren 8/24

Sparren 8/24

M 1:25

Schnitt 2-2

Sparren 8/24

Detail "D23" - Verbindung Sparren/Balken Achse D-E

OSB/3-Platte
Balken 22/24

1
1

2

2

Balken 22/24
Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/240 
mit CNA Kammnägel 4.0x40
22 in Hauptträger + 12 in Sparren

2x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/240 
mit CNA Kammnägel 4.0x40
22 in Hauptträger + 12 in Sparren

2x 6
CNA Kammnägel 
4.0x40

22x  
CNA Kammnägel 
4.0x40

Balken 22/24

Sparren 8/24

2x Balkenschuh
Simpson Strong-Tie
BSD80/240 
mit CNA Kammnägel 4.0x40
22 in Hauptträger + 12 in Sparren

8

24

24

24

22

24

8

22

Detail "D24" - Anbindung Winkelkonstr. Achse A

1

M 1:25

Seitenansicht

Schnitt 1-1

OSB/3-Platte

2

2

Winkelkonstruktion 

3

M 1:25

oberer Rähm 
Wand Achse A 

2x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 200mm

Sparren 8/233

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Unterdeckplatte

2x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 200mm

Winkelkonstruktion 
unter Dachüberstand
konstruktiv ausbilden
nach Angaben Arhitekt

Kerve ≤2cm

LVL-Platte
d=2.7cm

M 1:25

Schnitt 2-2

oberer Rähm 
Wand Achse A 

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Winkelkonstruktion 
Pfosten 
10/20

Sparren 8/24

Sparren 8/24

Sparren 8/233

1x Würth Assy Plus
ø8.0mm x 280mm

Oberkante 
abgeschrägt
(OSB-Rähm)

Oberkante 
abgeschrägt
(OSB-Rähm)
sh. Detail "D25"

Pfosten 
10/20

1

Pfosten 
10/20

Sturzbalken über 
Tor 16/20
Anschluss je Seite
4x HECO-TOPIX-plus
ø10.0mm x 340mm
vorgebohrt

Tor

Sparren 8/24

oberer Rähm 
Wand Achse A 

3

8/10

8/10

20

2
7

23
3

10

8

10

2

20

8
+2.50

8

2
24

2
2

10

8

≤15

OSB/3-Platte

UK abgeschrägt
UK=OK OSB-Platte

OSB/3-Platte
läuft durch

M 1:25

Seitenansicht

Holzschraube
d=3.0mm; a=10cm

M 1:25

Schnitt 1-1

Detail "D25" - Verbindung OSB/Rähmhölzer Achse D-E
zwischen den Sparren

Sparren 

Auflager Sparren 

oberer Rähm
Holzständerwand

Oberkante 
abgeschrägt
(Verbindung
OSB-Rähm)

M 1:25
Sparren 

Auflager Sparren 

oberer Rähm
Holzständerwand

Oberkante 
abgeschrägt
(Verbindung
OSB-Rähm)

Schnitt 2-2

Firstpfette 20/155-18 
(UK abgeschrägt)=
Zwischenrähm

OK abgeschrägt
OK=UK OSB-Platte

OSB/3-Platte
läuft drüber

Holzschraube
d=3.0mm; a=10cm

oberer Rähm
Holzständerwand

2

2

OK abgeschrägt
OK=UK OSB-Platte

OSB/3-Platte
läuft drüber

oberer Rähm
Holzständer-
wand

Holzschraube
d=3.0mm; a=10cm1

1

20

1815
5

8 1065 8 1055

8 55

20
12

8 65

OSB/3-Platte

M 1:25

OSB/3-Platte

Rähm Aus-
steifungswand
6/10

Detail "D26"
Verbindung OSB/Rähmhölzer
Aussteifungswand

Schnitt
Verbindungsholz
OSB-Sparren
≥45x45mmSparren 

Holzschrauben
d=3.0mm; 
a=10cm

Pfosten 

(10)
(12)

8

10

62
24

22
24

OSB/3-Platte

M 1:25

OSB/3-Platte

Detail "D27"
Verbindung OSB/Rähmhölzer
Aussteifungswand

Schnitt

Stoß

Rähm 6/10 
Aussteifungswand

Pfosten 
10/10

Holzschrauben
d=3.0mm; 
a=10cm

Sparren

10

8 12

22
24

6
22

Konstruktionsregeln Dachscheibe

OSB/3-PlatteOSB/3-Platte

Stoß

~015

≥21≥21

15

(7x d
n
)

(5x d
n
)(5x d

n
)

[mm]

• Schraubenabstand (Sparren und Wände) ≤10cm

• OSB-Platten quer zu den Sparren (≥1.0 x 2.5m)
• Stöße nur auf Sparren
• Längsstöße mit Nut/Feder
• Randabstände beachten: (Schraube 3.0x45)
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HINWEISE:

Die Verbindungen/Anschlüsse der Holzquerschnitte untereinander, welche nicht 
im Konstruktionsplan gesondert dargestellt sind, sind zimmermannsmäßig 
auszubilden und durch die ausführende Firma zu bemessen.

Die Breite der Balkenschuhe ist an den jeweiligen Sparrenquerschnitt anzupassen.

Dieser Plan gilt nur in Verbindung mit den Grundrissen und sämtlichen 
Detailplänen der Architekten und Fachingenieure.

Dämmungen und Abdichtungen  nach Angaben Architekt.

Für alle Einbauteile sind Angaben und Montageanleitungen des Herstellers 
zu beachten.

Alle Maße sind von der ausführenden Firma verantwortlich zu prüfen.

Sichtbare Stahlbauteile, die sich nicht in brandschutztechnisch geschlossenen 
Aufbauten befinden, sind brandschutztechnisch (F30) zu schützen 
(z.B. durch einen entsprechenden Anstrich)!
Bei verdeckten Anschlüssen sind ggf. Brandschutzschnüren 
oder intumeszierende Dichtmasse in den verbleibenden Fugen vorzusehen.

Produktspezifische Vorgaben könne auch durch gleichwertige Bauteile 
(Nachweis durch ausführende Firma) ersetzt werden.
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H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2024

Staupendahl & Partner GmbH

ÜBERSICHT

025_5_ARC_GR Grundriss

025_5_ARC_SC01 Schnitte 1-1; 2-2

025_5_ARC_SC02 Schnitte A-A, B-B

statische Position:

KP_053

KP_051 Holzkonstruktion Grundriss, Ebene 2.90 - 7.50

Holzkonstruktion Schnitte A-A; B-B

1:25

12.12.24

SP-01bis SP-05; PF-01; PF-02
B-02; B-03; D-02 bis D-05

S-01; S-02; W-01bis W-06

KP_055

BSH GL24h, NKL1
(Binder; Holzstütze; Rähm Giebelwand; Fuß-
und Firstpfette Dach Halle)
NH C24
(Holzständerwand; Sparren Pfetten, Balken)

KEINE WERKSTATTZEICHNUNG !

A

A Hinweistext; Änderungen Architektur19.03.25

Höhenkote: OKFF EG = ±0.00 = 180,40 ü. NHN



Parkstraße

Spielfeld

Neu-Monplaisir

Tennisplatz

P

Müll

Tischtennis

Fahrräder

Detail "D41" - Verbindung Stütze/Binder Achse B + D

Binder
BSH GL24h

Balken  konstr.

Brettsperrholzplatte
LENO_60, d=6cm

Ausklinkung 
für Zugband im Binder

M 1:25

Seitenansicht

Detail "D42" - Verbindung 
Binder/Fußpfette Achse B + D

2

2

1

Ausklinkung 
für Zugband im Binder

Binder
BSH GL24h

Detail "D43" - Verbindung Binder/Firstpfette Achse C

2x 12x Nägel ø8 
vorgebohrt
L≥50mm
Einschlagtiefe
≥ 36mm

2x 12x Nägel ø8 
vorgebohrt
L≥50mm
Einschlagtiefe
≥ 36mm

Brettsperr-
holzplatte
LENO_60

M 1:25
Schnitt 1-1

M 1:25
Seitenansicht

1 Ausklinkung 
für Zugband im Binder

Schnitt 2-2
M 1:25

2x Pass-
bolzen 
M12 4.6/4.8

Blechlasche
350x100x10mm

Binder
BSH GL24h

Stahl-EBT

Stahlprofil
T100

Stahl-EBT Binder
BSH GL24h

1 1

Unterlegscheiben:
-Klemmbolzen (M12) in Binder oben: Außen-ø ≥95mm
-Passbolzen (M12) in Binder unten: Außen-ø ≥95mm
-Passbolzen (M16) in Stütze : Außen-ø ≥95mm

M 1:25 M 1:25

Schnitt 6-6 Schnitt 7-7

Stütze 24/45
BSH GL24h

Binder
BSH GL24h

2x Pass-
bolzen 
M12 4.6/4.8

M 1:25

Seitenansicht

Binder
BSH GL24h

Binder
BSH GL24h

Stahl-EBT

2x Pass-
bolzen 
M12 4.6/4.8

Stahl-EBT

Binder
BSH GL24h

M 1:25 M 1:25 M 1:25

Schnitt 1-1 Schnitt 2-2 Schnitt 3-3

32

55
2x Pass-
bolzen 
M12 4.6/4.8

66
7 7

Ansicht 
Stirnseite
M 1:25

2x Bolzen 
M12 4.6/4.8
Loch ø30

2x Bolzen 
M12 4.6/4.8
Loch ø30 2x Bolzen 

M12 4.6/4.8
Loch ø30

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stahl-EBT Stahl-EBT

Stahl-EBT

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

Stütze 24/45
BSH GL24h

32

4 4

2x Pass-
bolzen 
M16 4.6/4.8

2x Pass-
bolzen 
M16 4.6/4.8

2x Pass-
bolzen 
M16 4.6/4.8

Stütze 24/45
BSH GL24h2x Pass-

bolzen 
M16 4.6/4.8

Blechlasche
350x100x10mm

Lagerplatte
Bl 240/450/20mm

Stahlprofil
T100

Stahl-EBT

Stahlprofil
T100

M 1:25 M 1:25

Schnitt 4-4 Schnitt 5-5

1 1

Binder
BSH GL24h

M 1:25

Draufsicht von oben

Stütze 24/45
BSH GL24h

Ausklinkung 
für Zugband im BinderBinder

BSH GL24h

2x 12x Nägel ø8 
vorgebohrt
L≥50mm
Einschlagtiefe
≥ 36mm

Ansicht Stirnseite
M 1:25

1

1

Binder
BSH GL24h

M 1:25
Schnitt 1-1

M 1:25

Schnitt 2-2
M 1:25
Seitenansicht

Ausklinkung 
für Zugband im Binder

Ausklinkung 
für Zugband im Binder

2x 4x Nägel ø8 
vorgebohrt
L≥50mm
Einschlagtiefe
≥ 36mm

2x 4x Nägel ø8 
vorgebohrt
L≥50mm
Einschlagtiefe
≥ 36mm

Ausklinkung 
für Zugband im Binder

Binder
BSH GL24h

Brettsperr-
holzplatte
LENO_60

Brettsperr-
holzplatte
LENO_60

2

2

Detail "D45" - Verbindung Binder/Fensterbalken Achse B-C

ca. 15° Dachneignung

Be
fe

st
ig

un
gs

be
re

ic
h

Be
fe

st
ig

un
gs

be
re

ic
h

Aufhängung 
Tauanlage
nach Angaben 
Hersteller

St
üt

ze
 2

4/
45

BS
H

 G
L2

4h

Binder
BSH GL24h

Hilfträger Tauanlage
laut Hersteller

Seitenansicht

Bi
nd

er
BS

H
 G

L2
4h

Hilfträger Tauanlage
laut Hersteller

Befestigungsblech 
für Zug und Druck-
diagonale1

1

Schnitt 1-1
M 1:25 M 1:25

Detail "D47" - Tauanlage Anbindung an Binder

Befestigung an Binder
nach Angaben 
Hersteller
(im oberen Drittel)

Befestigung an Binder
nach Angaben 
Hersteller
(im oberen Drittel)

Detail "D46" - Verbindung Dachfenster Balken/Balken Achse B-C

Brettsperr-
holzplatte
LENO_60M 1:25

Schnitt 1-1

Fensteröffnung

(Lichte Hallenhöhe)

Binder
BSH GL24h

Bi
nd

er
BS

H
 G

L2
4h

Detail "D49" - Basketballkorb
Anhängung Koppelbalken an Binder

2x Holzschrauben
8.0x160 
(Vollgewinde, Senkkopf)
je Lasche

Detail "D52" - Winkelkonstruktion unter Dachüberstand
Anbindung an Stütze

M 1:25

Schnitt 1-1Seitenansicht
M 1:25

Schnitt 1-1Ansicht
M 1:25M 1:25

Binder
BSH GL24h

Winkelkonstruktion 
(Rahmen beidseitig
beplankt)
unter Dachüberstand
nach Angaben
Architekt

Sparren 
10/10

Winkelkonstruktion 
(Rahmen beidseitig
beplankt)
unter Dachüberstand
nach Angaben
Architekt

Binder
BSH GL24h

ca. 15° Dachneignung

Brettsperrholzplatte
LENO_60
d=6cm

Stütze 24/45
BSH GL24h

Detail "D44" - Querzugverstärkung Binder Firstpunkt

Binder
BSH GL24h

Brettsperr-
holzplatte
LENO_60

Brettsperr-
holzplatte
LENO_60

M 1:25

Aufhängung 
Tauanlage
an Binder
nach Angaben 
Hersteller

Holzkonstruktionsplan Leitdetails Hallendach Ebene ab +7.50

2x Bolzen 
M12 4.6/4.8
Loch ø30

Binder
BSH GL24h

ULS im 
Binder 
versenken

ULS im 
Binder 
versenken

ULS im 
Binder 
versenken

Öffnungsrand-
holz h/b=12/20cm
BSH GL24h

Öffnungsrand-
holz h/b=12/20cm
BSH GL24h

Brettsperr-
holzplatte
LENO_60

2

2

1 1

Öffnungsrandholz 
h/b=12/20cm (H-Balken)
BSH GL24h
(zwischen den Binder)

Öffnungsrandholz
h/b=12/20cm (N-Balken)
BSH GL24h
(in Dachneigung)

M 1:25

Schnitt 2-2
M 1:25

Draufsicht

Öffnungsrandholz
h/b=12/20cm (N-Balken)
BSH GL24h
(in Dachneigung)

Öffnungsrandholz
h/b=12/20cm (H-Balken)
BSH GL24h
(zwischen den Binder)

Öffnungsrandholz 
h/b=12/20cm (N-Balken)
BSH GL24h
(in Dachneigung)

Öffnungsrandholz 
h/b=12/20cm (H-Balken)
BSH GL24h
(zwischen den Binder)

optional:
M12 + 
Loch ø30mm

optional:
M12 + Loch ø30mm

ULS im Binder 
versenken

ULS im Binder 
versenken

Fenster-
sturzbalken 
h/b=10/20cm

Fenster-
sturzbalken 
h/b=10/20cm

Fußholz h/b=12/20cm
BSH GL24h

2x 12x Nägel ø8 
vorgebohrt
L≥50mm
Einschlagtiefe
≥ 36mm

Fußholz h/b=20/12cm
BSH GL24h

Fußholz h/b=20/12cm
BSH GL24h

Fußholz h/b=20/12cm
BSH GL24h

Fußholz         
h/b= 20/12cm
BSH GL24h

Firstholz 
h/b=12/20cm
BSH GL24h

Firstholz 
h/b=12/20cm
BSH GL24h

Firstholz     
h/b=12/20cm
BSH GL24h

Firstholz h/b=12/20cm
BSH GL24h

Firstholz h/b=12/20cm
BSH GL24h

Fahnenblech
siehe Detail
"D52"

Stahlprofil
T100

Fahnenblech
siehe Detail
"D52"

Fahnenblech
siehe Detail
"D52"

1

1

Fa
hn

en
bl

ec
h

Stahl-EBT

3x Bolzen 
M16 4.6
l≤100mm

Schlitz für Blech
in vertikalem
Pfosten

3x Bolzen 
M16 4.6
l≤100mm

Muttern der Bolzen 
versenken
(Kopfseitig 14mm
Mutternseitig 17mm)

Stahl-EBT

Fahneblech
100x200x10mm
angeschweißt 
am Stahl-EBT

Schlitz für Blech
in vertikalem
Pfosten

Fa
hn

en
bl

ec
h

obere Anbindung 
an Fahnenblech
analog unten
ausführen

Fahnenblech
100x200x10mm
angeschweißt 
am Stahl-EBT

Stahl-EBT

Blechlasche
350x100x10mm

Lagerplatte
Bl 240/450/20mm

Stahlprofil
T100

Blechlasche
350x100x10mm
ø13

ø30

ø17

Stahlprofil
T100

Lagerplatte
Bl 240/450/20mm

Kerto-LVL-Platte
d=5.1cm

Be
fe

st
ig

un
gs

be
re

ic
h

Be
fe

st
ig

un
gs

be
re

ic
h

Be
fe

st
ig

un
gs

be
re

ic
h
≤

1/
3h

optional:
M12 + 
Loch ø30mm

optional:
M12 + 
Loch ø30mm

optional:
M12 + 
Loch ø30mm

optional:
M12 + 
Loch ø30mm
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Winkelkonstruktion 
(Rahmen beidseitig
beplankt)
unter Dachüberstand
nach Angaben
Architekt

Sparren 
10/10

ca. 15° Dachneignung

Brettsperrholzplatte
LENO_60
d=6cm

Pfosten 
10/10

Kopfrähm

26/20

M 1:25

Schnitt 1-1

Winkelkonstruktion 
(Rahmen beidseitig
beplankt)
unter Dachüberstand
nach Angaben
Architekt

Ständer 
20/20

Kopfrähm
26/20

Detail "D53" - Winkelkonstruktion unter Dachüberstand
Anbindung an Wand (Achse B+D /1+15)

Kerto-LVL-Platte
d=5.1cm

St
än

de
r 

20
/2

0

1

1

18x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 200mm

18x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 200mm

2x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 200mm
konstr.

St
üt

ze
 2

4/
45

BS
H

 G
L2

4h 2x Heco-Topix-Plus
ø6.0mm x 200mm
konstr.

Hilfsträger=
Koppelbalken HQ 70-4

3

2x Hilfsträger=
Koppelbalken HQ 70-4

2x Holzschrauben
8.0x160 
(Vollgewinde, Senkkopf)
je Lasche

Lagerlasche 
Bl 60/1450/5mm

Lagerlasche 
Bl 70/1450/5mm

Befestigung 
Basketballkorb-
anlage nach
Hersteller

Stütze 24/45
BSH GL24h

4x Passbolzen M16 
L=Binderhöhe -4cm; von oben
als Querzugverstärkung

Ausklinkung 
im Binder für
Passbolzenkopf

Ausklinkung 
im Binder für
PassbolzenkopfAusklinkung 

im Binder für
Passbolzenkopf

Ausklinkung 
im Binder für
Passbolzenkopf

Zugband
Bl 630x90x10mm

Zugband
Bl 630x90x10mm

Zugband
Bl 630x90x10mm

(2
x3

+
3x

25 )
(2

x3
+

3x
25 )

Simpson BTALU90
16x CNA 4.0x50 (HT)
4x STD8; l≥60mm (NT)

Öffnungsrand-
holz h/b=12/20cm
BSH GL24h

Zugband
Bl 160x90x10mm

Zugband
Bl 160x90x10mm

Zugband
Bl 160x90x10mm

Binder
BSH GL24h

Binder
BSH GL24h

Firstpunk

Zugband
Bl 600x90x10mm

Zugband
Bl 600x90x10mm

Zugband
Bl 600x90x10mm

Binder
BSH GL24h

Simpson BTALU90

Simpson BTALU90
16x CNA 4.0x50 (HT)
4x STD8; l≥60mm (NT)

Simpson BTALU90
16x CNA 4.0x50 (HT)
4x STD8; l≥60mm (NT)

Simpson BTALU90
16x CNA 4.0x50 (HT)
4x STD8; l≥60mm (NT)

Simpson BTALU90
16x CNA 4.0x50 (HT)
4x STD8; l≥60mm (NT)

Simpson BTALU90
16x CNA 4.0x50 (HT)
4x STD8; l≥60mm (NT)

Simpson BTALU90
16x CNA 4.0x50 (HT)
4x STD8; l≥60mm (NT)

Simpson BTALU90
16x CNA 4.0x50 (HT)
4x STD8; l≥60mm (NT)

Simpson BTALU90
16x CNA 4.0x50 (HT)
4x STD8; l≥60mm (NT)

Simpson BTALU90

Simpson BTALU90
16x CNA 4.0x50 (HT)
4x STD8; l≥60mm (NT)

Satteldachbinder
BSH GL24h

1
Brettsperrholzplatte
LENO_60
d=6cm

1

Seitenansicht
M 1:25

Detail "D51" - Ringanlage
Anbindung Koppelbalken an Binder (Rand)

Ringanlage nach 
Angaben Hersteller

Fahnenblech 
Bl 110x250x6

Koppelbalken
16/16cm
für Ringanlage

3x Stabdübel
STD12-160

Zugdiagonale
L 35x4

Aufhängung 
Ringanlage
Bl 62x2400x6

Hilfsstange Befestigung Ringe

ca. 6.15m ab Stütze 

3x Stabdübel
STD12-160

Fahnenblech 
Bl 110x250x6

Koppelbalken
16/16cm
für Ringanlage

Bi
nd

er
BS

H
 G

L2
4h

Zugdiagonale
L 35x4

20x CNA 
Kammnägel 4.0x50

Schnitt 1-1
M 1:25

Aufhängung 
Ringanlage
Bl 62x2400x6

3

3

ob
er

es
D

rit
te

l

20x CNA 
Kammnägel 4.0x50

(Lichte Hallenhöhe)

Satteldachbinder
BSH GL24h

1

Seitenansicht
M 1:25

Ringanlage nach 
Angaben Hersteller

Fahnenblech 
Bl 110x250x6

Koppelbalken
16/16cm
für Ringanlage

3x Stabdübel
STD12-160

Zugdiagonale
L 35x4

Aufhängung 
Ringanlage
Bl 62x2400x6

Hilfsstange Befestigung Ringe

ca. 6.15m ab Stütze 

Bi
nd

er
BS

H
 G

L2
4h

Schnitt 1-1
M 1:25

Aufhängung 
Ringanlage
Bl 62x2400x6

ob
er

es
D

rit
te

l

(Lichte Hallenhöhe)

Detail "D50" - Ringanlage
Anbindung Koppelbalken an Binder (Mitte)

Bl 100x100x5mm

Zugdiagonale
L 35x4

4x Holzschrauben
8.0x80
(Teilgewinde, Senkkopf)

Bl 100x100x5mm

4x Holzschrauben
8.0x80
(Teilgewinde, 
Senkkopf)

Fahnenblech 
100x100x5mm
für Zugdiagonale

Fahnenblech 
100x100x5mm
für Zugdiagonale

Zugdiagonale
L 35x4

3 3

20x CNA 
Kammnägel 
4.0x50

Ringanlage nach 
Angaben Hersteller

Koppelbalken
16/16cm
für Ringanlage

2xFahnenblech 
Bl 110x120x6

Koppelbalken
16/16cm
für Ringanlage

2x 3x Stabdübel
STD12-160

3

Bl 125x100x5mm
mit Fahnenblech
Bl 100x100x5mm
beidseitig

20x CNA 
Kammnägel 4.0x50

Brettsperrholzplatte
LENO_60
d=6cm

4x Holzschrauben
8.0x80 (beidseitig)
(Teilgewinde, 
Senkkopf)

1

Zug-
diagonale
L 35x4

Be
fe

st
ig

un
gs

be
re

ic
h

Be
fe

st
ig

un
gs

be
re

ic
h

33

Diagonale 
10/10

Diagonale 
10/10

Pfosten 
10/10

Fahnenblech
200x130x10
siehe Detail
"D52"

Fahnenblech
200x130x10
siehe Detail
"D52"
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Detail Fahnenblech
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Holzkonstruktionsplan - 
Leitdetaile Hallendach Eb. ab +7.50

6

BAUSTOFFE
Stahl

Holz 

allg. S 235 JR

HINWEISE:

Die Verbindungen/Anschlüsse der Holzquerschnitte untereinander, welche nicht 
im Konstruktionsplan gesondert dargestellt sind, sind zimmermannsmäßig 
auszubilden und durch die ausführende Firma zu bemessen.

Die Breite der Balkenschuhe ist an den jeweiligen Sparrenquerschnitt anzupassen.

Dieser Plan gilt nur in Verbindung mit den Grundrissen und sämtlichen 
Detailplänen der Architekten und Fachingenieure.

Dämmungen und Abdichtungen  nach Angaben Architekt.

Für alle Einbauteile sind Angaben und Montageanleitungen des Herstellers 
zu beachten.

Alle Maße sind von der ausführenden Firma verantwortlich zu prüfen.

Sichtbare Stahlbauteile, die sich nicht in brandschutztechnisch geschlossenen 
Aufbauten befinden, sind brandschutztechnisch (F30) zu schützen 
(z.B. durch einen entsprechenden Anstrich)!
Bei verdeckten Anschlüssen sind ggf. Brandschutzschnüren 
oder intumeszierende Dichtmasse in den verbleibenden Fugen vorzusehen.

Produktspezifische Vorgaben könne auch durch gleichwertige Bauteile 
(Nachweis durch ausführende Firma) ersetzt werden.

A P

H/B = 841 / 1189 (1.00m²) Allplan 2022

Staupendahl & Partner GmbH

ÜBERSICHT

025_5_ARC_GR Grundriss

statische Position:

KP_053

KP_051 Holzkonstruktion Grundriss, Ebene 2.90 - 7.50

Holzkonstruktion Schnitte A-A; B-B

1:25

S-01; S-02
B-01; B-02; B-03; D-01 bis D-05

Holzkonstruktion Grundriss, Ebene ab 7.50KP_052

025_5_ARC_SC01 Schnitte 1-1; 2-2

025_5_ARC_SC02 Schnitte A-A, B-B

025_5_ARC_HF Hallenfenster

19.12.24

KP_056

BSH GL24h, NKL1
(Binder; Holzstütze; Rähm Giebelwand; Fuß-
und Firstpfette Dach Halle)
NH C24
(Holzständerwand; Sparren Pfetten, Balken)

KEINE WERKSTATTZEICHNUNG !

A

A Anpassung Details; Hinweistext; Änderungen Architektur eingearbeitet; Ringanlage19.03.25

Höhenkote: OKFF EG = ±0.00 = 180,40 ü. NHN
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Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

SEITE 2a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025
PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024 2022-115

Inhaltsverzeichnis

I nh a l t s v e r z e i c hn i s

N r . / Po s . Be s c h r e i bung Se i t e

TB T i t e l b l a t t 1 a
I nh a l t 2 a

G r und l a g e n 5
VO - 00 Re v i s i on s b e s c h r e i bung e n 5 . 1
VO - 01 A l l g eme i n e s 6
VO - 02 Un t e r l a g e n 7 a
VO - 03 Ba u s t o f f e 9
LA - 01 W i nd -  und  Sc hn e e l a s t z on e n 10
LA - 02 Sa t t e l d a c h  m i t  Sc hn e e  u .  W i nd 11
LA - 03 E i nw i r k ung e n  und  L a s t e n 17
AS - 01 Au s s t e i f ung s s y s t em  m i t  L a s t v e r t e i l ung 20

Beme s s ung 44

Ha l l e nd a c h 45
D - 01 B r e t t s p e r r ho l z d e c k e 46
D - 02 Da c h s c h e i b e  Ha l l e 56 a

BSH  GL24h ,  Sp e r r ho l z  F 60 / 10  E90 / 10  b / h  =  20 / 12 . . . 24 / 40  cm ,   h  =  60  mm

D - 03 Dachüberstände Halle 63
NH  C24  b / h  =  10 / 10  cm

D - 03 . 1 An s c h l u s s 72
D - 03 . 2 D i a gon a l e 79

NH  C24  b / h  =  10 / 10  cm

D - 03 . 3 Tragplatte Dachüberstand 81 . 1
D - 03 . 3_NR L a s t e r m i t t l ung 81 . 3

NH  C24  b / h  =  12 / 16  cm

D - 03 . 4 Anschluss Dachüberstand Hallendach 81 . 5
D - 04 Dachscheibe Geräteraum 82

NH  C24 ,  OSB - P l a t t e n  OSB / 3  b / h  =  20 / 6 . . . 6 / 24  cm ,   h  =  20  mm

D - 05 Da c h s c h e i b e  So z i a l t r a k t 86 a
NH  C24 ,  OSB - P l a t t e n  OSB / 3  b / h  =  20 / 6 . . . 10 / 24  cm ,   h  =  20  mm

NR - 01 Nebenrechnung Träger Ringe 89
S  235  HEA  180

NR - 02 Ne b e n r e c hnung  D r e i e c k  R i ng e 92
S  235  HEA  120 ,   L  20 x 3 . . . L  35 x 4

KB - 01 Kopp e l b a l k e n  R i ng a n l a g e 97
NH  C24  b / h  =  16 / 16  cm

KB - 01 . 1 Be f e s t i gung  Zugd i a gon a l e 101
 4*Ho l z s c h r a ub e  S t a nd a r d s c h r a ub e  ( T e i l g ew i nd e ,  Se n k k op f )  8 . 0 x 80

KB - 02 D i a gon a l e  K l e t t e r t a u a n l a g e 103 a
KB - 02 . 1 Be f e s t i gung  Zugd i a gon a l e 106 a
KB - 02_A K l e t t e r t a u a n l a g e 107 . 1
KB - 03 Koppelbalken Basketballkörbe 108 a

S  235  HQ  70 - 4

KB - 03 . 1 Be f e s t i gung 111 a
 2*Ho l z s c h r a ub e  S t a nd a r d s c h r a ub e  ( Vo l l g ew i nd e ,  Se n k k op f )  8 . 0 x 160

B - 01 Sa t t e l d a c hb i nd e r 113 a
BSH  GL24h  b / h  =  24 / 48 . . . 24 / 196 . 9  cm

B - 01 . 1 Ga b e l l a g e r 121 a
S  235  T  100
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Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

SEITE 3a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025
PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024 2022-115

Inhaltsverzeichnis

N r . / Po s . Be s c h r e i bung Se i t e

Nebendächer 126
SP - 01 . 1 Sp a r r e n  Umk l e i d e n  -  Re g e l f a l l 127 a

NH  C24  b / h  =  10 / 24  cm

SP - 01 . 2 Sp a r r e n  Umk l e i d e n  -  T e c hn i k 137 a
NH  C24  b / h  =  6 / 24  cm

SP - 01 . 2 . 1 mit Lüftungskanal 145 . 1
NH  C24  b / h  =  12 / 23 . 3  cm

SP - 01 . 3 Ba l k e n s c huh 145 . 9
SP - 01 . 4 Verjüngung Dachüberstand 145 . 11

NH  C24  b / h  =  12 / 23 . 3  cm

SP - 02 Sparren Geräteräume 146 a
NH  C24  b / h  =  8 / 24  cm

SP - 02 . 1 Ba l k e n s c huh 152 . 1
SP - 02 . 2 Verjüngung Dachüberstand 152 . 3

NH  C24  b / h  =  8 / 23 . 3  cm

SP - 03 G i e b e l s p a r r e n  Umk l e i d e n 153 a
SP - 03 . 1 L a g e r  A 160 a
SP - 03 . 2 L a g e r  B 162 a
SP - 03 . 3 L a g e r  C 164 a
SP - 04 Giebelsparren Geräteräume 166 a
SP - 04 . 1 L a g e r  A 172 a
SP - 04 . 2 L a g e r  B 174 a
SP - 05 . 1 Sp a r r e n  Ve r e i n s r a um  un t e n 176 a

NH  C24  b / h  =  8 / 24  cm

SP - 05 . 2 Sp a r r e n  Ve r e i n s r a um  ob e n 183 a
NH  C24  b / h  =  8 / 24  cm

B - 02 Balken über Vereinsraum 190 a
NH  C24  b / h  =  22 / 24  cm

B - 02 . 1 An s c h l u s s 194 . 1
B - 03 Balken über Foyer 195 a

NH  C24  b / h  =  10 / 24  cm

B - 03 . 1 An s c h l u s s 199 . 1
PF - 01 F i r s t p f e t t e  Umk l e i d e 200 a

NH  C24  b / h  =  20 / 10  cm

PF - 02 Firstpfette Geräteräume 207 a
NH  C24  b / h  =  20 / 10  cm

LVL - 01 Dachüberstände 213 . 1

Stützen und Wände 214
S - 01 Hallenstütze Achse B 215 a

BSH  GL24h  b / h  =  45 / 24  cm

S - 01_SF 1 Holz-Stützenfuß, eingespannt 228 a
C  25 / 30 ,  S  235  I PE  500

S - 01_SF 2 Stahl-Stützenfuß, eingespannt 232 a
C  20 / 25 ,  S  235  I PE  500

S - 02 Hallenstütze Achse D 235 a
BSH  GL24h  b / h  =  45 / 24  cm

W - 01 . 1 Giebelwände 249
BSH  GL24h ,  NH  C24 ,  OSB  OSB / 3  b / h  =  6 / 20 . . . 26 / 20  cm ,   h  =  16  mm

W - 01 . 2 NW  Ve r f o r mung 257 a
NH  C24  b / h  =  10 / 23 . 2  cm

W - 01 . 3 Na c hwe i s  Zug a n k e r 261
W - 01 . 4 Na c hwe i s  Sc h e r a n k e r 263
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Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

SEITE 4a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025
PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024 2022-115

Inhaltsverzeichnis

N r . / Po s . Be s c h r e i bung Se i t e
W - 01 . 5 Pfosten für Kletterstangen 265

NH  C24  b / h  =  14 / 20  cm

W - 01 . 6 Türsturz 271
NH  C24  b / h  =  20 / 10  cm

W - 01 . 7 Be f e s t i gung 275
W - 02 Traufwände 278

NH  C24 ,  OSB  OSB / 3  b / h  =  6 / 20 . . . 10 / 20  cm ,   h  =  16  mm

W - 02 . 1 F e n s t e r s t u r z 285
NH  C24  b / h  =  20 / 10  cm

W - 02 . 2 Be f e s t i gung 289
W - 02 . 3 Gerätetore 292 a

NH  C24  b / h  =  20 / 16  cm

W - 02 . 4 Be f e s t i gung 296 a
W - 03 F l u r wa nd 299

NH  C24 ,  OSB  OSB / 3  b / h  =  6 / 12 . . . 10 / 12  cm ,   h  =  16  mm

W - 03 . 1 Türsturz 306
NH  C24  b / h  =  10 / 12  cm

W - 04 Aussteifungswände Achse B 310 a
NH  C24 ,  OSB  OSB / 3  b / h  =  10 / 20  cm ,   h  =  16  mm

W - 04 . 1 NR Stütze 319 . 1
BSH  GL24h  b / h  =  45 / 24  cm

W - 05 Aussteifungswände Achse D 320 a
NH  C24 ,  OSB  OSB / 3  b / h  =  10 / 20 . . . 14 / 20  cm ,   h  =  16  mm

W - 05 . 1 Na c hwe i s  Zug a n k e r 328
W - 05 . 2 Na c hwe i s  Sc h e r a n k e r 330
W - 05 . 3 Pfosten für Sprossenwände 332

NH  C24  b / h  =  10 / 20  cm

W - 06 Aussteifungswände Regieraum 336
NH  C24 ,  OSB  OSB / 3  b / h  =  6 / 10 . . . 10 / 10  cm ,   h  =  16  mm

W - 06 . 1 Na c hwe i s  Zug a n k e r 342
W - 07 Türsturz AW Achse 1/D-E 343 . 1

NH  C24  b / h  =  20 / 24  cm

W - 07 . 1 Holzständer unter Sturz 343 . 6
NH  C24  b / h  =  10 / 20  cm

W - 08 Türsturz AW Achse E/5-6 343 . 8
NH  C24  b / h  =  20 / 14  cm

Gründung 344
SF - 01 Streifenfundament Hallenstützen 345 a

B  500SB ,  C  25 / 30  b y / b z / h  =  160 / 250 / 65  cm

SF - 02 Streifenfundament Innenwände 355
C  25 / 30  b / h  =  50 / 50  cm

SF - 03 Streifenfundament Außenwände 358
B  500SB ,  C  25 / 30  b y / b z / h  =  100 / 50 / 50  cm

SF - 04 E i n s p a nnung  So c k e l 363 . 1
B  500SB ,  C  25 / 30  b / h  =  100 / 14  cm

BPL - 01 . 1 Bod e np l a t t e  -  Va r i a n t e  1 364
B  500SA ,  C  20 / 25  h  =  20  cm

BPL - 01 . 2 Bod e np l a t t e  -  Va r i a n t e  2 369
B  500SA ,  C  20 / 25  h  =  20  cm

BPL - 01 . 2_oL Bod e np l a t t e  -  Va r i a n t e  2  -  ob e r e  L a g e 372 . 1
B  500SA ,  C  20 / 25  h  =  20  cm

BPL - 02 Bod e np l a t t e  Anb a u t e n 373
B  500SA ,  C  20 / 25  h  =  20  cm

BA - 01 Bod e n a n k e r  P f e r d 377
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SEITE 4.1
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025
PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024 2022-115

Inhaltsverzeichnis

N r . / Po s . Be s c h r e i bung Se i t e
BA - 02 Bod e n a n k e r  Sp a nn r e c k  und  S t u f e nb a r r e n 380
BA - 03 Bodenhülse Reck und Netzpfosten 383

B  500SA ,  C  20 / 25  b y / b z / h  =  150 / 150 / 20  cm
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SEITE 5.1
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
VO-00 Revisionsbeschreibungen

mb BauStatik S011

Po s .  VO - 00 Re v i s i on s b e s c h r e i bung e n

1. Nachtrag Inhalt des 1. Nachtrages sind ergänzende bzw. korrigierende 
Nachweise als Ergebnis der statischen Prüfung durch den  
Prüfingenieur für Standsicherheit.

Zudem werden Detailnachweise im Rahmen der LP 5 ergänzt. 

Alle Verbindungsmittel, die in der Ursprungsstatik für die NKL 1 
nachgewiesen wurden, können auch in der NKL 2 verwendet werden. 
Auf eine entsprechende Korrektur der Nachweise wird verzichtet. 

Alle Verbindungsmittel in tragenden und aussteifenden Bauteilen 
müssen, sofern sie nicht konstruktiv durch Verkleiden o. ä. 
brandschutztechnisch geschützt werden oder innerhalb 
brandschutztechnisch zugelassener Aufbauten liegen, mit einem 
entsprechenden Schutzanstrich für eine Feuerwiderstandsdauer von 
mind. 30 Minuten versehen werden. 

Die Nebenrechnungen für die Unterkonstruktionen der Sportgeräte 
dienen vorrangig der Lastermittlung. Tragende Bauteile, die im 
System der Sportgeräte erforderlich sind (wie z. B. Pos. NR-01), sind 
vom Hersteller nachzuweisen. 

Die Wand zwischen Halle und Flur auf Achse D wird AK Ständer = 
AK Stütze ausgerichtet und erhält flurseitig eine 25 mm dicke OSB 
Platte, um den Überstand des Stahlprofils im Stützenfuß zu 
egalisieren. Auf einen erneuten Nachweis wird aufgrund der größeren 
Dicke verzichtet. 

Unter allen Fußschwellen befindet sich noch mal eine 6 cm hohe 
Richtschwelle im Mörtelbett. Dadurch vergrößert sich die 
Klemmlänge der Anker. Während das für die Nachweise der 
Zuganker irrelevant ist, müssen für die Scheranker FAZ II Plus 12/100 
(anstelle FAZ II Plus 12/50) bzw. FAZ II Plus 12/140 (Hallenwände 
Achse B und D) verwendet werden. 
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PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
VO-02 Unterlagen

mb BauStatik S011

Po s .  VO - 02 Un t e r l a g e n

Unterlagen Irlenbusch von Hantelmann Architekten 
- Genehmigungsplanung vom 31.07.2024
- Datenblätter der Sportgeräte
- Ausführungsplanung vom 04.03.2025
- Ausführungsdetails vom 19.03.2025

Prüftechnik Oberlausitz GmbH 
- Geotechnischer Bericht vom 26.07.2022
- Geotechnischer Bericht vom 19.11.2024

Normen Grundlagen der Tragwerksplanung
DIN EN 1990 - Grundlagen der Tragwerksplanung

Einwirkungen auf Tragwerke
DIN EN 1991-1-1 - allgemeine Einwirkungen
DIN EN 1991-1-2 - Brandeinwirkungen
DIN EN 1991-1-3 - Schneelasten
DIN EN 1991-1-4 - Windlasten
DIN EN 1991-1-5 - Temperatureinwirkungen
DIN EN 1991-1-6 - Einwirkungen während der Bauausführung
DIN EN 1991-1-7 - außergewöhnliche Einwirkungen

Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und 
Spannbetontragwerken
DIN EN 1992-1-1 - allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den 
Hochbau
DIN EN 1992-1-2 - Tragwerksbemessung für den Brandfall
DIN EN 1992-4 - Befestigungen in Beton

Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
DIN EN 1993-1-1 - allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den 
Hochbau
DIN EN 1993-1-2 - Tragwerksbemessung für den Brandfall
DIN EN 1993-1-3 - kaltgeformte Bauteile und Bleche
DIN EN 1993-1-4 - nichtrostende Stähle
DIN EN 1993-1-8 - Bemessung von Anschlüssen

Bemessung und Konstruktion von Holzbauten
DIN EN 1995-1-1 - allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den 
Hochbau
DIN EN 1995-1-2 - Tragwerksbemessung für den Brandfall

Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
DIN EN 1997-1 - Allgemeine Regeln

Programme MB-Statik (Bau-Statik)
Excel-Tools (Zwischenrechnungen)
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SEITE 8a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
VO-02 Unterlagen

mb BauStatik S011

Literatur [1] Bautabellen für Ingenieure; Schneider; 22. Auflage; Werner Verlag

[2] Informationsdienst Holz - Holzrahmenbau; 3. Auflage; Bund deutscher 
     Zimmermeister

[3] Informationsdienst Holz - Leitdetails für Bauteilanschlüsse in den 
     Gebäudeklassen 4 und 5, Holzbau Handbuch Reihe 3, Teil 5, Folge 2

[4] Informationsdienst Holz - Konstruktion von Anschlüssen im Hallenbau, 
     Holzbau Handbuch Reihe 1, Teil 7, Folge 2
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SEITE 56a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-02 Dachscheibe Halle

mb BauStatik S281.de

Po s .  D - 02 Da c h s c h e i b e  Ha l l e

Grund der Revision Liegende First- und Fußhölzer.
! Keine Auswirkungen.

Ergänzung Anschluss Fensterwechsel.

Vorbemerkungen Freie Plattenstöße sind schubfest zu unterfüttern.

Öffnungen max. zul. Abmessungen:
hö = 1,4 m " 0,2 * hs = 0,2 * 19,6 m = 3,92 m   !
lö = 4 * 1,3 m = 5,2 m " 0,3 * ls = 0,3 * 32,5 m = 9,75 m   !
! Öffnungen ohne rechnerischen Nachweis zulässig
! Öffnungen rahmenartig und zugfest schließen

Auszug aus [2]

! Öffnungshöhe und -länge von Scheibenabmessungen abziehen 

hs,neu = 19,6 m - 1,4 m = 18,2 m
ls,neu = 32,5 m - 5,2 m = 27,3 m

Anschlüsse Die Brettschichtplatten werden unmittelbar auf den Bindern  bzw. den 
Rähmhölzern der Wände befestigt. Somit sind die Scheibenkräfte 
bereits in den lastabtragenden Bauteilen. m
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DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-02 Dachscheibe Halle

mb BauStatik S281.de

Das Gabellager am Stützenkopf wird mit Pos. B-01.1 entsprechend 
für die Lastweiterleitung an die Stützen nachgewiesen. 

Auf die Anordnung des Fußholzes als Verbindung zwischen den 
Stützenköpfen ist zu achten (ebenso das Firstholz am Hochpunkt der 
Binder). 

Anschluss Fuß- und Firstholz an Binder
Zur Übertragung der (hohen) Zugkräfte sind die First- und Fußhölzer 
mit Balkenschuhen (konstr. Teilausnagelung) und Zugbändern über 
den Bindern zu verbinden. 

ZEd = 51,9 kN

Tragfähigkeit eines Nagels Ø 8 mm pro Scherfuge (vorgebohrt!):
"dickes" Stahlblech: tS # d = 8 mm   ! gewählt: tS = 10 mm
Rd = 4,29 kN * 0,818 * 1,4 = 4,91 kN
tH,req = 72 mm * 1,111 = 80 mm < 200 mm = tH,vorh   !
tE,req = 32 mm * 1,111 = 35,6 mm Mindesteinschlagtiefe

Anzahl Nägel:
51,9 kN / 4,91 kN = 10,6 ! mind. 11 Nägel je Seite

Anschluss Öffnungsrandhölzer
Die Scheibenzugkraft in Hallenquerrichtung wird von den Bindern 
ober- und unterhalb der Öffnungen aufgenommen. m

b-
Vi

ew
er

 V
er

si
on

 2
02

4 
- C

op
yr

ig
ht

 2
02

3 
- m

b 
AE

C
 S

of
tw

ar
e 

G
m

bH



SEITE 58a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-02 Dachscheibe Halle

mb BauStatik S281.de

Die Scheibenzugkraft in Hallenlängsrichtung unmittelbar unter den 
Öffnungen (im Grundriss links in Richtung Traufe) beträgt:
ZEd = 3,5 m * 51,9 kN / (19,6 m / 2) = 18,5 kN

Anzahl Nägel:
18,5 kN / 4,91 kN = 3,8 ! mind. 4 Nägel je Seite

Anschluss vertikal:
Gewicht Fenster G = 0,3 kN/m! * 1,3 m * 1,4 m = 0,55 kN
Dachaufbau G = 1,4 kN/m! * 1,2 m * 1,4 m = 2,35 kN
Schnee S = 0,88 kN/m! * 2,5 m * 1,4 m = 3,08 kN

Schwalbenschwanzverbinder:
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geschlitztes Fahnenblech:

Rd = 10,8 kN * 0,636 = 6,87 kN > 2,13 kN

Der Abstand der Stabdübel untereinander beträgt gemäß ETA 
40 mm. Zudem ist ein Randabstand von 3x D = 24 mm einzuhalten. 

_________________________________________________________________________

gewählt Binder siehe Pos. B-01

Beplankung siehe Pos. D-01

Kopfrähm Giebelwände b/h = 20/26 cm BSH Gl24h

First- und Fußholz b/h = 20/12 cm BSH Gl24h
Zugband Bl 600/80/10 mm S 235
Nägel (vorgebohrt) 24 Ø 8 mm L # 50 mm
Balkenschuhe konstr.

Öffnungsrandhölzer b/h = 12/20 cm BSH Gl24h
Zugband Bl 160/80/10 mm S 235
Nägel (vorgebohrt) 8 Ø 8 mm L # 50 mm
Balkenschuhe konstr.

alternativ: Simpson ETB90-B
oder: Simpson BTALU90

Winkelverbinder Simpson ABR170 je Seite
8x CNA 4,0x60 je Schenkel
alternativ: Simpson ETB90-B
oder: Simpson BTALU90

_________________________________________________________________________
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Sy s t em Beme s s ung  Ho l z - De c k e n s c h e i b e ,  D I N  EN  1995 - 1 - 1
M  1 : 2 5 0

0

5

10

15

y
2.50

0 5 10 15 20 25 x

De c k e n a bme s s ung e n De c k e nb r e i t e B = 27 . 30 m
Deckenlänge L = 18 . 20 m
R i pp e n a b s t a nd aR = 2 . 50 m
effektive Höhe in x-Richtung he f , x = 4 . 55 m
effektive Höhe in y-Richtung he f , y = 18 . 20 m

R i pp e n Ma t e r i a l  b h NKL
[ - ]  [ cm ] [ cm ] [ - ]
homog e n e s  B r e t t s c h i c h t ho l z  GL24h    
Ra nd r i pp e n  20 . 00 26 . 00 1  
homog e n e s  B r e t t s c h i c h t ho l z  GL24h    
I nn e n r i pp e n  24 . 00 40 . 00 1  
homog e n e s  B r e t t s c h i c h t ho l z  GL24h    
Gu r t e  20 . 00 12 . 00 1  

Be p l a n k ung Ma t e r i a l t bT  l T  NKL
[ - ] [ mm ] [ m ] [ m ] [ - ]
Spe r r ho l z  F 60 / 10  E90 / 10 f     
e i n s e i t i g 60 . 0 2 . 50 5 . 00 1  
f : La me l l en l age  f l a chk an t

Die Plattenränder quer zu den Innenrippen sind 
s c hub s t e i f  v e r bund e n .

Ve r b i ndung sm i t t e l A r t   f u , k  dn  x  l n a v  
[ - ]   [N/mm!] [ mm ] [ cm ]
Holzschraube Würth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf)1     
e i n s e i t i g   0 6 . 0 x 100 10 . 0
1 : ETA - 11 / 0190

Be l a s t ung e n
E i nw i r k ung  Qk . W . 000 L a s t a r t R i . q1  q2  a  F v   Komme n t .

[ - ] [ - ] [ kN / m ] [ kN / m ] [ m ] [ kN ]  [ - ]
G l e i c h y 3 . 79 3 . 79     
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Zu s amme n s t e l l ung e n
Qk . W . 000 :  q1 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 000  * ( 10 . 8 / 2 )     
  0 . 484* ( 10 . 8 / 2 )  =  2 . 61 kN / m
 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  E ,  WeS ,     
 Qk . W . 000 ,  a b s  * ( 10 . 8 / 2 )     
  0 . 218* ( 10 . 8 / 2 )  =  1 . 18 kN / m
    =  3 . 79 kN / m

Qk . W . 000 :  q2 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 000  * ( 10 . 8 / 2 )     
  0 . 484* ( 10 . 8 / 2 )  =  2 . 61 kN / m
 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  E ,  WeS ,     
 Qk . W . 000 ,  a b s  * ( 10 . 8 / 2 )     
  0 . 218* ( 10 . 8 / 2 )  =  1 . 18 kN / m
    =  3 . 79 kN / m

E i nw i r k ung  Qk . W . 090 L a s t a r t R i . q1  q2  a  F v   Komme n t .
[ - ] [ - ] [ kN / m ] [ kN / m ] [ m ] [ kN ]  [ - ]
G l e i c h x 3 . 80 3 . 80     

Zu s amme n s t e l l ung e n
Qk . W . 090 :  q1 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 090  * ( 10 . 8 / 2 )     
  0 . 485* ( 10 . 8 / 2 )  =  2 . 62 kN / m
 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  E ,  WeS ,     
 Qk . W . 090 ,  a b s  * ( 10 . 8 / 2 )     
  0 . 219* ( 10 . 8 / 2 )  =  1 . 18 kN / m
    =  3 . 80 kN / m

Qk . W . 090 :  q2 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 090  * ( 10 . 8 / 2 )     
  0 . 485* ( 10 . 8 / 2 )  =  2 . 62 kN / m
 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  E ,  WeS ,     
 Qk . W . 090 ,  a b s  * ( 10 . 8 / 2 )     
  0 . 219* ( 10 . 8 / 2 )  =  1 . 18 kN / m
    =  3 . 80 kN / m

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 1  k u / s k  1 . 50*Qk . W . 000   
 2  k u / s k  1 . 50*Qk . W . 090   

ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen
EK  1 O r t  Vd  Md  F c , d  F t , d  

[ - ]  [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ kN ]
Ra nd r i pp e  ob .   529 . 76  29 . 11
Ra nd r i pp e  un .   529 . 76 29 . 11  
Gu r t  l i n k s  77 . 62  77 . 62  
Gu r t  r e c h t s  - 77 . 62  77 . 62  
Be p l a n k ung  - 77 . 62    
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SEITE 62a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-02 Dachscheibe Halle

mb BauStatik S281.de

77.6

-77.6

Vd [kN]

530

Md [kNm]

Vd [kN] Md [kNm]

EK  2 O r t  Vd  Md  F c , d  F t , d  
[ - ]  [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ kN ]
Ra nd r i pp e  ob .  51 . 90  51 . 90  
Ra nd r i pp e  un .  - 51 . 90  51 . 90  
Gu r t  l i n k s   - 236 . 13 51 . 90  
Gu r t  r e c h t s   - 236 . 13  51 . 90
Be p l a n k ung  - 51 . 90    

Vd [kN]

Md [kNm]
-5

1.
9

51
.9

Vd [kN]

-2
36

Md [kNm]

Ma t . / Qu e r s c hn i t t
R i pp e n Ma t e r i a l %k  f my , k  f c , 0 , k  E0me an  

[ - ] [kg/m&] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!]
Ra nd    BSH  GL24h 385 24 . 0 24 . 0 11500
I nn e n   BSH  GL24h 385 24 . 0 24 . 0 11500
Gu r t e   BSH  GL24h 385 24 . 0 24 . 0 11500
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SEITE 62.1
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-02 Dachscheibe Halle

mb BauStatik S281.de

Be p l a n k ung Ma t e r i a l f v , k  f c , 0 , k  Gme an  
[ - ] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!]
Sp e r r  F 60 / 10  E90 / 10 11 . 0 26 . 0 700

Ve r b i ndung sm i t t e l T y p  F v , Rk * a v  
[ - ]  [ kN ] [ cm ]
Holzschraube Würth ASSY 
p l u s  ( Vo l l g ew i nd e ,  
Se n k k op f )  6 . 0 x 100

 3 . 28 10 . 0

* mit Erhöhung nach DIN EN 1995, 9.2.3.1(2)

Na c hwe i s e  ( GZT ) n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Sc h e i b e nb e a n s p r .
Ab s .  9 . 2 . 3

EK kmod  R i . Vd  he f  s v , 0 , d  f v , 0 , d  '  
[ - ] [ - ] [ - ] [ kN ] [ m ] [ N / mm ] [ N / mm ]   [ - ]
1 1 . 00 x 0 . 00 4 . 55 0 . 00 25 . 24 0 . 00
  y - 77 . 62 18 . 20 4 . 26 25 . 24 0 . 17
2 1 . 00 x - 51 . 90 4 . 55 11 . 41 25 . 24 0 . 45
  y 0 . 00 18 . 20 0 . 00 25 . 24 0 . 00

Sc hwe l l e np r e s s ung
Ab s .  6 . 1 . 5

EK kmod  F c , 90 , d  Ae f  k c , 90  f c , 90 , d  '  
[ - ] [ - ] [ kN ] [cm!] [ - ] [N/mm!] [ - ]
1 1 . 00 77 . 62 276 1 . 50 1 . 92 0 . 97
2 1 . 00 51 . 90 276 1 . 50 1 . 92 0 . 65

No r ma l s p a nnung
Ab s .  6 . 3 . 2

EK O r t kmod  F 0 , d  (0 , d  k c  f 0 , d  '  
[ - ] [ - ] [ - ] [ kN ] [N/mm!] [ - ] [N/mm!] [ - ]
1 G l 1 . 00 77 . 62 3 . 23 0 . 64 18 . 46 0 . 27
 G r 1 . 00 77 . 62 3 . 23 0 . 64 18 . 46 0 . 27
 Ro 1 . 00 29 . 11 0 . 56 0 . 06 18 . 46 0 . 54
 Ru 1 . 00 29 . 11 0 . 56 0 . 06 18 . 46 0 . 54
2 G l 1 . 00 51 . 90 2 . 16 0 . 64 18 . 46 0 . 18
 G r 1 . 00 51 . 90 2 . 16 0 . 64 18 . 46 0 . 18
 Ro 1 . 00 51 . 90 1 . 00 0 . 06 18 . 46 0 . 96
 Ru 1 . 00 51 . 90 1 . 00 0 . 06 18 . 46 0 . 96
G l / G r  =  Gu r t  l i n k s / r e c h t s ,  Ro / Ru  =  Ra nd r i pp e  ob e n / un t e n

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 Sc h e i b e nb e a n s p r u c hung    OK  0 . 45
 Sc hwe l l e np r e s s ung    OK  0 . 97
 No r ma l s p a nnung    OK  0 . 96
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SEITE 81.1
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-03.3 Tragplatte Dachüberstand

mb BauStatik S011

Po s .  D - 03 . 3 Tragplatte Dachüberstand

Vorbemerkungen Gemäß aktueller Objektplanung und nach Rücksprache mit dem 
Architekten sollen Kerto-LVL-Platten als tragende Bauteile für den 
Dachaufbau im Bereich der Dachüberstände zum Einsatz kommen. 

Am Hallendach beträgt der Abstand der tragenden Dreiecke 2,5 m 
(= Binderabstand) und an den Sozialtrakten 1,25 m (= doppelter 
Sparrenabstand). Einzige Ausnahme bildet der Eingangsbereich, in dem 
die Dreiecke ebenfalls einen Abstand untereinander von 2,5 m haben, die 
tragenden Sparren jedoch ebenfalls mit a = 1,25 m auskragen. . 

Bemessung LVL Spannweite 2,5 m:
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SEITE 81.2
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-03.3 Tragplatte Dachüberstand

mb BauStatik S011

Spannweite 1,25 m:

__________________________________________________________________________________

gewählt Hallendach Kerto q-Panel LVL 36 c d = 51 mm
Nebendächer Kerto q-Panel LVL 36 c d = 27 mm

__________________________________________________________________________________
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SEITE 81.3
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-03.3_NR Lastermittlung

mb BauStatik S302.de

Po s .  D - 03 . 3_NR L a s t e r m i t t l ung

Sy s t em Ho l z - E i n f e l d t räg e r

M  1 : 1 5

A B
1

1.25

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N Qk . S

0.36

1.25

0.30

1.25

0.98

1.25

Qk . W . 000 Qk . W . 090

0.25

1.25

-1.33

1.25

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  F e l d Komm . a s q l i q r e
    [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk ( a )   1  0 . 00 1 . 25  0 . 36
E i nw .  Qk . N ( b )   1  0 . 00 1 . 25  0 . 30
E i nw .  Qk . S ( c )   1  0 . 00 1 . 25  0 . 98
E i nw .  Qk . W . 000 ( d )   1  0 . 00 1 . 25  0 . 25
E i nw .  Qk . W . 090 ( e )   1  0 . 00 1 . 25  - 1 . 33

( a ) A l um i n i umb l e c hd a c h 0 . 05  =  0 . 05 kN / m
 Ho l z f a s e r  Un t e r d e c k p l a t t e 0 . 24  =  0 . 24 kN / m
 F o l i e 0 . 07  =  0 . 07 kN / m
    =  0 . 36 kN / m

( b ) PV - An l a g e 0 . 3  =  0 . 30 kN / m

( c ) Sc hn e e 0 . 88  =  0 . 88 kN / m
 Schneeüberhang 0 . 1  =  0 . 10 kN / m
    =  0 . 98 kN / m

( d ) W i ndd r u c k 0 . 25  =  0 . 25 kN / m

( e ) W i nd s og - 1 . 33  =  - 1 . 33 kN / m

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 2  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 12  k u / s k  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S
    +0 . 90*Qk . W . 000   
 13  k u / s k  1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r zm
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SEITE 81.4
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-03.3_NR Lastermittlung

mb BauStatik S302.de

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

G r a f i k S c h n i t t g röße n  ( Umhü l l e n d e )

Komb i n a t i o n e n My , d [ kNm ] Vz , d [ kN ]

-0.32

0.44 -1.02

1.42

-1.42

1.02

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F z , k
  [ kN ]
E i nw .  Gk A 0 . 23
 B 0 . 23
E i nw .  Qk . N A 0 . 19
 B 0 . 19
E i nw .  Qk . S A 0 . 61
 B 0 . 61
E i nw .  Qk . W . 000 A 0 . 16
 B 0 . 16
E i nw .  Qk . W . 090 A - 0 . 83
 B - 0 . 83

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN ]  [ kN ]  
 A - 1 . 02 13 1 . 56 12
 B - 1 . 02 13 1 . 56 12
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SEITE 81.5
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-03.4 Anschluss Dachüberstand Hallendach

mb BauStatik S011

Po s .  D - 03 . 4 Anschluss Dachüberstand Hallendach

Vorbemerkungen Die Dreiecke vom Dachüberstand am Hallendach können nicht an 
die Stützen geschraubt werden, da sich dort die Stahlprofile für das 
Binderlager befinden. Stattdessen werden Fahnenbleche aus Stahl 
an das Stahlprofil geschweißt. Das vertikale Rückholz des 
Dachüberstandes wird dann an den entsprechenden Stellen 
geschlitzt, drauf geschoben und mit Bolzen befestigt. Die Muttern der 
Bolzen müssen dabei versenkt werden (Kopfseitig 14 mm und 
Mutternseitig 17 mm), damit die Deckplatten bündig angeschlossen 
werden können. Die Schraubenlänge (inkl. Kopf) darf dabei 100 mm 
nicht überschreiten. 

Nach Rücksprache mit der Bauphysik muss das T-Profil 
(Binderlager) mit 3 cm Dämmstoff überdämmt werden. Die 
Dämmung darf keinen Druck abbekommen.
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SEITE 81.6
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-03.4 Anschluss Dachüberstand Hallendach

mb BauStatik S011

Bemessung Nachweis Fahnenblech
Bl 200/100/10 mm S 235
MEd = 0,91 kN * 0,08 m = 0,073 kNm
MRd = 0,2 m * (0,01 m)! / 6 * 235.000 kN/m! / 1,0 

         = 0,78 kNm > 0,073 kNm   !

Nachweis Schrauben (3x M16)
Abscheren
Fv,Rd = 30,1 kN * 3 = 90,3 kN > $ (11,0! + 8,63!) kN = 13,98 kN   !

Lochleibung
Fb,Rd = 77,87 kN > 13,98 kN   !

Holz
tH,vorh = (100 mm - 10 mm - 10 mm - 13 mm - 2 * 4 mm) / 2 
          = 29,5 mm
tH,req = 102 mm > 29,5 mm   !!! ! Reduzierung Rd

Rd = 13,19 kN * 2 * 3 * 0,636 * (29,5 mm / 102 mm) 
     = 14,56 kN > 13,98 kN   !

(Ca. 1/3 der Auflagerlast resultiert aus der Schneelast, weshalb für 
die KLED "lang" und nicht "ständig" angesetzt wurde.)

Nachweis Schweißnaht
F1,",ED = 8,63 kN + 0,91 kN * 0,08 m / 0,01 m = 15,91 kN
F2,",ED = 0,91 kN
FII,Ed = 8,5 kN
MEd = 8,5 kN * 0,08 m = 0,68 kNm
N",ED = 15,91 kN / 20 cm + 0,68 kNm / ((20 cm)! / 6) = 0,81 kN/cm
V",ED = 0,91 kN / 20 cm = 0,046 kN/cm
VII,Ed = 8,5 kN / 20 cm = 0,43 kN/cm
Fw ,Ed = $ (0,81! + 0,046! + 0,43!) kN/cm = 0,91 kN/cm
Fw ,Rd = 6,24 kN/cm * 2 = 12,48 kN/cm > 0,91 kN/cm   !
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SEITE 86a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-05 Dachscheibe Sozialtrakt

mb BauStatik S281.de

Po s .  D - 05 Da c h s c h e i b e  So z i a l t r a k t

Grund der Revision Neue Abmessungen der Scheibe. 
Neue Sparrenabmessungen aus anderen Nachweisen.

Vorbemerkungen Nachweis der Dachscheibe über dem Sozialtrakt. 

Es sind drei Scheiben auszubilden, mit Stößen über den Wänden auf 
Achse 5 und 11-12. 

Die Gurte der Scheibe sind die Rähmhölzer der Holzständerwände. 

Die OSB-Platten sind auf den Aussteifungswänden mit 
Holzschrauben Würth ASSY 3.0 (Vollgewinde, Senkkopf) 3.0x45 im 
Abstand von 10 cm untereinander zu befestigen. 

_________________________________________________________________________

gewählt Regelsparren b/h = 10/24 cm NH C24
Achse 5+11-12 b/h = 10/24 cm NH C24
Achse 1+15 b/h = 12/24 cm NH C24

_________________________________________________________________________

Sy s t em Beme s s ung  Ho l z - De c k e n s c h e i b e ,  D I N  EN  1995 - 1 - 1
M  1 : 1 5 5

0

5

y 625

0 5 10 15 x

De c k e n a bme s s ung e n De c k e nb r e i t e B = 16 . 70 m
Deckenlänge L = 7 . 50 m
R i pp e n a b s t a nd aR = 0 . 625 m
effektive Höhe in x-Richtung he f , x = 1 . 88 m
effektive Höhe in y-Richtung he f , y = 7 . 50 m
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SEITE 87a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-05 Dachscheibe Sozialtrakt

mb BauStatik S281.de

R i pp e n Ma t e r i a l  b h NKL
[ - ]  [ cm ] [ cm ] [ - ]
Na d e l ho l z  C24     
Ra nd r i pp e n  10 . 00 24 . 00 1  
Na d e l ho l z  C24     
I nn e n r i pp e n  6 . 00 24 . 00 1  
Na d e l ho l z  C24     
Gu r t e  20 . 00 6 . 00 1  

Be p l a n k ung Ma t e r i a l t bT  l T  NKL
[ - ] [ mm ] [ m ] [ m ] [ - ]
OSB - P l a t t e n  OSB / 3 f     
e i n s e i t i g 20 . 0 2 . 50 5 . 00 1  
f : La me l l en l age  f l a chk an t

Die Plattenränder quer zu den Innenrippen sind 
s c hub s t e i f  v e r bund e n .

Ve r b i ndung sm i t t e l A r t   f u , k  dn  x  l n a v  
[ - ]   [N/mm!] [ mm ] [ cm ]
Holzschraube Würth ASSY 3.0 (Vollgewinde, Senkkopf)1     
e i n s e i t i g   0 3 . 0 x 45 10 . 0
1 : ETA - 11 / 0190

Be l a s t ung e n
E i nw i r k ung  Qk . W . 000 L a s t a r t R i . q1  q2  a  F v   Komme n t .

[ - ] [ - ] [ kN / m ] [ kN / m ] [ m ] [ kN ]  [ - ]
G l e i c h y 0 . 97 0 . 97     

Zu s amme n s t e l l ung e n
Qk . W . 000 :  q1 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 000  * ( 4 / 2 )     
  0 . 484* ( 4 / 2 )  =  0 . 97 kN / m

Qk . W . 000 :  q2 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 000  * ( 4 / 2 )     
  0 . 484* ( 4 / 2 )  =  0 . 97 kN / m

E i nw i r k ung  Qk . W . 090 L a s t a r t R i . q1  q2  a  F v   Komme n t .
[ - ] [ - ] [ kN / m ] [ kN / m ] [ m ] [ kN ]  [ - ]
G l e i c h x 0 . 97 0 . 97     

Zu s amme n s t e l l ung e n
Qk . W . 090 :  q1 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 090  * ( 4 / 2 )     
  0 . 485* ( 4 / 2 )  =  0 . 97 kN / m

Qk . W . 090 :  q2 a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 090  * ( 4 / 2 )     
  0 . 485* ( 4 / 2 )  =  0 . 97 kN / m

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 1  k u / s k  1 . 50*Qk . W . 000   
 2  k u / s k  1 . 50*Qk . W . 090   

ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z
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SEITE 88a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-05 Dachscheibe Sozialtrakt

mb BauStatik S281.de

Bem.-schnittgrößen
EK  1 O r t  Vd  Md  F c , d  F t , d  

[ - ]  [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ kN ]
Ra nd r i pp e  ob .   50 . 62  6 . 75
Ra nd r i pp e  un .   50 . 62 6 . 75  
Gu r t  l i n k s  12 . 12  12 . 12  
Gu r t  r e c h t s  - 12 . 12  12 . 12  
Be p l a n k ung  - 12 . 12    

EK  2 O r t  Vd  Md  F c , d  F t , d  
[ - ]  [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ kN ]
Ra nd r i pp e  ob .  5 . 46  5 . 46  
Ra nd r i pp e  un .  - 5 . 46  5 . 46  
Gu r t  l i n k s   - 10 . 23 5 . 46  
Gu r t  r e c h t s   - 10 . 23  5 . 46
Be p l a n k ung  - 5 . 46    

Ma t . / Qu e r s c hn i t t
R i pp e n Ma t e r i a l %k  f my , k  f c , 0 , k  E0me an  

[ - ] [kg/m&] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!]
Ra nd    NH  C24 350 24 . 0 21 . 0 11000
I nn e n   NH  C24 350 24 . 0 21 . 0 11000
Gu r t e   NH  C24 350 24 . 0 21 . 0 11000

Be p l a n k ung Ma t e r i a l f v , k  f c , 0 , k  Gme an  
[ - ] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!]
OSB / 3 6 . 8 14 . 8 1080

Ve r b i ndung sm i t t e l T y p  F v , Rk * a v  
[ - ]  [ kN ] [ cm ]
Holzschraube Würth ASSY 
3 . 0  ( Vo l l g ew i nd e ,  
Se n k k op f )  3 . 0 x 45

 0 . 86 10 . 0

* mit Erhöhung nach DIN EN 1995, 9.2.3.1(2)

Na c hwe i s e  ( GZT ) n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Sc h e i b e nb e a n s p r .
Ab s .  9 . 2 . 3

EK kmod  R i . Vd  he f  s v , 0 , d  f v , 0 , d  '  
[ - ] [ - ] [ - ] [ kN ] [ m ] [ N / mm ] [ N / mm ]   [ - ]
1 1 . 00 x 0 . 00 1 . 88 0 . 00 6 . 63 0 . 00
  y - 12 . 12 7 . 50 1 . 62 6 . 63 0 . 24
2 1 . 00 x - 5 . 46 1 . 88 2 . 91 6 . 63 0 . 44
  y 0 . 00 7 . 50 0 . 00 6 . 63 0 . 00

Sc hwe l l e np r e s s ung
Ab s .  6 . 1 . 5

EK kmod  F c , 90 , d  Ae f  k c , 90  f c , 90 , d  '  
[ - ] [ - ] [ kN ] [cm!] [ - ] [N/mm!] [ - ]
1 1 . 00 12 . 12 138 1 . 25 1 . 92 0 . 37
2 1 . 00 5 . 46 138 1 . 25 1 . 92 0 . 16

No r ma l s p a nnung
Ab s .  6 . 3 . 2

EK O r t kmod  F 0 , d  (0 , d  k c  f 0 , d  '  
[ - ] [ - ] [ - ] [ kN ] [N/mm!] [ - ] [N/mm!] [ - ]
1 G l 1 . 00 12 . 12 1 . 01 0 . 15 16 . 15 0 . 41
 G r 1 . 00 12 . 12 1 . 01 0 . 15 16 . 15 0 . 41
 Ro 1 . 00 6 . 75 0 . 28 0 . 04 16 . 15 0 . 42
 Ru 1 . 00 6 . 75 0 . 28 0 . 04 16 . 15 0 . 42
2 G l 1 . 00 5 . 46 0 . 45 0 . 15 16 . 15 0 . 18
 G r 1 . 00 5 . 46 0 . 45 0 . 15 16 . 15 0 . 18
 Ro 1 . 00 5 . 46 0 . 23 0 . 04 16 . 15 0 . 34
 Ru 1 . 00 5 . 46 0 . 23 0 . 04 16 . 15 0 . 34
G l / G r  =  Gu r t  l i n k s / r e c h t s ,  Ro / Ru  =  Ra nd r i pp e  ob e n / un t e n
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SEITE 88.1
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
D-05 Dachscheibe Sozialtrakt

mb BauStatik S281.de

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 Sc h e i b e nb e a n s p r u c hung    OK  0 . 44
 Sc hwe l l e np r e s s ung    OK  0 . 37
 No r ma l s p a nnung    OK  0 . 42
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SEITE 103a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
KB-02 Diagonale Klettertauanlage

mb BauStatik S017

Po s .  KB - 02 D i a gon a l e  K l e t t e r t a u a n l a g e

D i e  Po s i t i o n  e n t f ä l l t .

D i e  Se i t e n  104  b i s  105  e n t f a l l e n .
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SEITE 106a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
KB-02.1 Befestigung Zugdiagonale

mb BauStatik S017

Po s .  KB - 02 . 1 Be f e s t i gung  Zugd i a gon a l e

D i e  Po s i t i o n  e n t f ä l l t .

Die Seite 107 entfällt.
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SEITE 107.1
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
KB-02_A Klettertauanlage

mb BauStatik S011

Po s .  KB - 02_A K l e t t e r t a u a n l a g e

Vorbemerkungen Die Klettertauanlage hängt unmittelbar an einem Binder (siehe 
Befestigungsdetail unten). Der Nachweis dieser Befestigung erfolgt 
herstellerseitig. 

Es wird darauf hingewiesen, dass seitliche Befestigungen, zur 
Vermeidung der Delaminierung, im oberen Drittel der Binder erfolgen 
müssen. Zur Vermeidung von Horizontalverschiebungen an der 
Binderunterkante wären z. B. Bolzen M12 in Löchern Ø 30 an der 
Binderunterkante denkbar, welche die zwei seitlichen Bleche durch 
den Binder durch verbinden und an diesen drücken, jedoch keine 
Vertikallasten aufnehmen können. 

Belastung Hd = 1,4 (Schwingbeiwert) * 1,5 (Sicherheitsbeiwert) * 4 (Anzahl 
Taue) * 0,9 kN (Horizontallast) = 7,56 kN

Auswertung Da programmbedingt der Binder nicht mit Horizontallasten 
nachgewiesen werden kann, wurde in einer (nicht mit ausgegebenen) 
Vergleichsrechnung ein vergleichbarer Holzbalken auf 
Doppelbiegung nachgewiesen, mit folgendem Ergebnis:
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DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
KB-02_A Klettertauanlage

mb BauStatik S011

ohne Horizontallast:

mit Horizontallast:

Zuwachs Biegung: 5 %
Zuwachs Verformung: 15%

33%

Die vorhandenen Ausnutzungsgrade im Binder (Pos. B-01) betragen:

Die Horizontalkräfte aus der Tauanlage können auch ohne zusätzliche 
Druck-/Zugdiagonale von den Bindern aufgenommen werden. 
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DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
KB-03 Koppelbalken Basketballkörbe

mb BauStatik S321.de

Po s .  KB - 03 Koppelbalken Basketballkörbe

Grund der Revision Lage Lastangriff.
1-Feld-Träger mit Kragarmen.

Vorbemerkungen Nachweis der Koppelbalken für die Basketballkörbe. 

Belastung Fk = 3,0 kN

Schwingungsbeiwerte sind gemäß Datenblatt nicht zu berücksichtigen. 

Anschluss Zur Vermeidung einer Delaminierung der BSH-Binder müssen 
Vertikallasten stets in das obere Drittel der Binder hochgehangen werden 
(hier mithilfe der unten angegebenen Lagerlasche). 

__________________________________________________________________________________

gewählt Hohlprofil HQ 70-4 S 235
Lagerlasche Bl 70/1200/5 mm S 235
Schrauben siehe Pos. KB-03.1

__________________________________________________________________________________

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 109a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
KB-03 Koppelbalken Basketballkörbe

mb BauStatik S321.de

Sy s t em Einfeldträger mit Auskragung, 2-achsige Biegung

Sy s t em  z - R i c h t ung Sy s t em  y - R i c h t ung
M  1 : 9 0

A Bz
Kl 1 Kr

55 2.50 75

3.80

A By
Kl 1 KrKl 1 Kr

55 2.50 75

3.80

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l L a g e Ac h s e n Ma t e r i a l P r o f i l
 [ m ] [° ]    
K l 0 . 55 0 . 0 f e s t S  235 HQ  70 - 4
1 2 . 50 0 . 0 f e s t   
K r 0 . 75 0 . 0 f e s t   

Au f l a g e r L a g e r x KT , z KR , y KT , y KR , zGa b e l l . Wölbbeh.
 [ m ]    [ kN / m ]    b z w .    [ kNm / r a d ]   
A 0 . 55 f e s t f r e i f e s t f r e i f e s t f r e i
B 3 . 05 f e s t f r e i f e s t f r e i f e s t f r e i

L a g e r b
 [ cm ]
A , B 5 . 0

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

E i g e ng ew i c h t F e l d E i n z e l p r o f i l A g
  [ cm2 ] [ kN / m ]
k l - k r HQ  70 - 4 10 . 4 0 . 08

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N

0.08

z 3.80

3.00 3.00

z 3.80

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung
  F e l d Komm . a s q l i q r e e
    [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ] [ cm ]
E i nw .  Gk  K l E i g e ng ew 0 . 00 3 . 80  0 . 08 0 . 0

Pun k t l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  F e l d Komm . a F z e
    [ m ] [ kN ] [ cm ]
E i nw .  Qk . N  K l  0 . 00 3 . 00 0 . 0
  K r  0 . 75 3 . 00 0 . 0

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990

 E k    "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 1    1 . 00*Gk   
 2    1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . N  
     ( 0 )  
 3    1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . N  
     ( 0 )  
 4    1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . N  
     ( 0 , 2 )  
 5    1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . N  
     ( 2 )  
 6    1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . N  
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2022-115
KB-03 Koppelbalken Basketballkörbe

mb BauStatik S321.de

     ( 0 , 2 )  
 7    1 . 35*Gk   
 8    1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . N  
     ( 2 )  
quasi-ständig 9    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
     ( 0 , 2 )  
 10    1 . 00*Gk   
 11    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
     ( 2 )  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 12    1 . 15*Gk   
 13    1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . N  
     ( 2 )  
 14    1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . N  
     ( 0 )  
 15    1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . N  
     ( 0 )  
 16    1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . N  
     ( 2 )  

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1993

Qu e r s c hn i t t F e l d QSE i n z e l p r o f i l Wy Sy I y I t
   Wz Sz I z  
   [ cm3 ] [ cm3 ] [ cm4 ] [ cm4 ]
k l - k r 1 HQ  70 - 4 21 . 3 13 . 1 74 . 7 118 . 0
   21 . 3 13 . 1 74 . 7  

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f y k E
 [ N / mm2 ] [ N / mm2 ]
S  235 235 . 00 210000 . 00

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1993

Qu e r s c h . - k l a s s e
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Na c hwe i s  E - E
Ab s .  6 . 2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x E k QS / My , d Vz , d (d '  
   Pk t   )d   
      (v , d   
 [ m ]   [ kNm ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ - ]  
K r a g a r m  l i n k s ( L  =  0 . 55  m )       
 0 . 00 2 1 / 1 0 . 00 - 4 . 50 0 . 00 0 . 07  
      9 . 85   
      17 . 06   
 0 . 55 2 1 / 2 - 2 . 49 - 4 . 56 116 . 98 0 . 50 *
      9 . 99   
      117 . 48   
         
F e l d  1 ( L  =  2 . 50  m )       
 0 . 00 2 1 / 2 - 2 . 49 1 . 12 116 . 98 0 . 50  
      2 . 46   
      117 . 01   
 1 . 20 6 1 / 2 - 2 . 86 - 0 . 36 134 . 27 0 . 57  
      0 . 79   
      134 . 28   
 1 . 23 6 1 / 2 - 2 . 87 - 0 . 36 134 . 75 0 . 57  
      0 . 79   
      134 . 75   
 1 . 29 6 1 / 2 - 2 . 89 - 0 . 37 135 . 79 0 . 58  
      0 . 80   
      135 . 79   
 2 . 50 8 1 / 2 - 3 . 41 - 1 . 49 159 . 91 0 . 68 *
      3 . 27   
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      159 . 95   
         
K r a g a r m  r e c h t s ( L  =  0 . 75  m )       
 0 . 00 4 1 / 2 - 3 . 41 4 . 58 159 . 91 0 . 68 *
      10 . 03   
      160 . 28   
 0 . 75 4 1 / 1 0 . 00 4 . 50 0 . 00 0 . 07  
      9 . 85   
      17 . 06   

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1993

Ve r f o r mung s n a c hwe i s ma x .  Ve r f o r mung e n
 x E k wz w r e s wz u l '
 [ m ]  [ mm ] [ mm ] [ mm ] [ - ]
K r a g a r m  l i n k s 0 . 00 9 2 . 64 2 . 64 3 . 67 0 . 72
F e l d  1 1 . 29 9 - 2 . 74 2 . 74 8 . 33 0 . 33
K r a g a r m  r e c h t s 0 . 75 9 4 . 36 4 . 36 5 . 00 0 . 87

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F z , k , m i n F z , k , ma x
  [ kN ] [ kN ]
E i nw .  Gk A 0 . 14 0 . 14
 B 0 . 17 0 . 17
E i nw .  Qk . N A - 0 . 90 3 . 66
 B - 0 . 66 3 . 90

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN ]  [ kN ]  
 A - 1 . 21 13 5 . 68 14
 B - 0 . 82 15 6 . 08 16

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 Na c hwe i s  E - E F e l d  1 2 . 50    OK  0 . 68

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 Ve r f o r mung K r a g a r m  r e c h t s 0 . 75    OK  0 . 87
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DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
KB-03.1 Befestigung

mb BauStatik S770.de

Po s .  KB - 03 . 1 Be f e s t i gung

Grund der Revision Neue Last aufgrund neuer Basketballkorblage. 

Vorbemerkungen Nachweis der Befestigung der Lagerlaschen an den Bindern.

Ge ome t r i e Ho l z - Ve r b i ndung sm i t t e l n a c hwe i s
M  1 : 1 5

x
z

3 3

6
8

6

6

y
z

1.
70

1.
05

20
45

24 05

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ba u t e i l NKL * l Ma t e r i a l Qu e r s c hn i t t
  [° ] [ cm ]   
Ha up t 1 0 . 0  BSH  GL24h 24 . 0 / 170 . 0
Ne b e n 1 0 . 0 6 . 0 S  235 5 / 200
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2022-115
KB-03.1 Befestigung

mb BauStatik S770.de

Ve r b i ndung sm i t t e l A r t nlängs nqu e r Abm .
Ho l z s c h r a ub e  
S t a nd a r d s c h r a ub e  
( Vo l l g ew i nd e ,  Se n k k op f )

1 2 8 . 0 x 160

Verstärkung Keine Verstärkungen vorhanden.

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

- D i e  L a s t e n  g r e i f e n  i m  Sc hwe r pun k t  d e s  
An s c h l u s s b i l d e s  a n .

  Komm .  F x F z  F a x
    [ kN ] [ kN ]  [ kN ]
E i nw .  Gk ( a )    0 . 14    
E i nw .  Qk . N ( b )    3 . 66    

( a ) a u s  Po s .  ' KB - 03 '  A  ( F z ) ,  Gk  ( ma x )     
  0 . 143  =  0 . 14 kN

( b ) a u s  Po s .  ' KB - 03 '  A  ( F z ) ,  Qk . N  ( ma x )     
  3 . 660  =  3 . 66 kN

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 2  m i  1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . N  

m i : m i t t e l

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t s a ng a b e n
Ma t e r i a l Ma t e r i a l f y f u E

 [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ]
S  235 235 . 0 360 . 0 210000

Ma t e r i a l f m , k f t , 0 , k f c , 0 , k f v , k Eme a n
 [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ]
BSH  GL24h 24 . 0 19 . 2 24 . 0 3 . 5 11500

Qu e r s c hn i t t swe r t e Ba u t e i l b h Wy A
 [ cm ] [ cm ] [ cm3 ] [ cm2 ]
Ha up t 24 170 115600 4080
Ne b e n 1 20 33 10

Na c hwe i s e  ( GZT ) n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r b i ndung sm i t t e l Na c hwe i s  d e r  Ve r b i ndung sm i t t e l
E k kmod F l a , d R l a , d F a x , d  Ra x , d '
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  [ kN ] [ - ]
2 0 . 80 2 . 84 3 . 01   4 . 23 0 . 94

Qu e r z ug Nachweis der Querzugtragfähigkeit

Da s  Ha up t b a u t e i l  w i r d  n i c h t  a u f  Qu e r z ug  b e l a s t e t .

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 Ve r b i ndung sm i t t e l    OK  0 . 94m
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Po s .  B - 01 Sa t t e l d a c hb i nd e r

Grund der Revision Ergänzung Feuerwiderstand.
Anpassung Auflagerlänge.
Ballfangnetz.
! Keine Auswirkungen.

Vorbemerkungen Nachweis der gekrümmten Satteldachbinder, welche als 
Einfeldträger im Abstand von 2,5 m untereinander über das gesamte 
Spielfeld spannen. 

Belastung Eigengewicht
Dachaufbau gk_DA1
PV-Anlage qk_PV
Installationen qk_I
Schneeauf Dach programmintern
Wind vertikal programmintern
Ringanlage Lastübernahme aus Pos. NR-02
Basketballkorb 2x Q = 1,5 kN
Ballfangnetz q = 1,0 kN/m

Sportgeräte Ringanlage
Die Ringanlage wird gemäß Herstellervorgabe durch seitliche 
Diagonalstreben gestützt. Diese bedürfen Koppelbalken zwischen 
den Bindern als Auflager. Zum Abtrag der Horizontallasten sind 
Zugdiagonalen von UK Binder zur Dachscheibe erforderlich. 
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Klettertauanlage
Die Klettertauanlage wird im Abstand von 1,0 m unmittelbar am 
Binder befestigt. 

Die Vertikallast ist geringer als bei der Ringanlage. 

Für die Horizontallast siehe Pos. KB-02_A.

Basketballkörbe
Die Basketballkörbe werden an vier Punkten an den Bindern (bzw. 
Koppelbalken) befestigt.

Sie tragen ausschließlich Vertikallasten in das Bauwerk ein 
(Fd = 4,5 kN).

Ballfangnetz
Auf Bauherrenwunsch sollen an den jeweils letzten Bindern vor den 
Giebelwänden noch Ballfangnetze montiert werden. An diesen 
Bindern befinden sich ansonsten keine weiteren Sportgeräte. 
Nachfolgend werden dennoch alle Lasten zusammen auf den Binder 
angesetzt, wenngleich der Lastabtrag und der Nachweis der Auflager 
unverändert zur ursprünglichen Genehmigungsstatik verbleibt. 

_________________________________________________________________________

gewählt Satteldachbinder BSH GL24h
Querzugverstärkung am First 4x M16 (4.6)

Ringanlage 2x Koppelbalken siehe Pos. KB-01
2x Zugstab L 35x4 S 235

Klettertauanlage 2x Zugstab RD 12 S 235
oder 1x Zug-/Druckstab RD 25 S 235

Basketballkörbe 2x Koppelbalken siehe Pos. KB-03
_________________________________________________________________________

Sy s t em g e k rümm t e r  S a t t e l d a c h t räg e r

M  1 : 1 5 0

0.45
6.03 3.00 3.00 6.02

0.45

18.50

42

19
7

42
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M  1 : 1 5 0

18.50

1

A B

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l x Ma t . b h
 [ m ] [ m ]  [ cm ] [ cm ]
1 18 . 50 0 . 00 BSH  GL24h 24 . 0 48 . 0
  9 . 25  24 . 0 196 . 9
  18 . 50  24 . 0 48 . 0

Au f l a g e r Au f l . x b KT , z
 [ m ] [ cm ] [ kN / m ]
A 0 . 00 45 . 00 s t a r r
B 18 . 50 45 . 00 s t a r r

Der Träger ist kontinuierlich gegen Kippen g e h a l t e n .

Ob e r gu r t n e i gung  l i n k s + l = 15 . 00 °
Ob e r gu r t n e i gung  r e c h t s + r = 15 . 00 °
Un t e r gu r t n e i gung  l i n k s , l = 7 . 50 °
Un t e r gu r t n e i gung  r e c h t s , r = 7 . 50 °
Krümmungsradius r i n = 22 . 98 m
Krümmungsbereich links c l = 3 . 00 m
Krümmungsbereich rechts c r = 3 . 00 m
L ame l l e nd i c k e t = 3 . 00 cm

Querzugverstärkung 4  *  1  *  g e s c h r a ub t e  Gew i nd e s t a ng e  M16 ;  T k l  2

W i nd / Sc hn e e W i nd -  und  Sc hn e e l a s t e r m i t t l ung

Da c h f o r m S a t t e l d a c h
Da c hn e i gung sw i n k e l  l i n k s + l = 15 . 00 °
Da c hn e i gung sw i n k e l  r e c h t s + r = 15 . 00 °

Gebäudeabmessungen B r e i t e  ( G i e b e l ) B = 18 . 50 m
Länge (Traufe) L = 33 . 00 m
Höhe (First) H = 10 . 80 m

Ba u t e i l l a g e O r t g a ng a b s t a nd aOv = 1 . 25 m
L a s t e i n z ug s b r e i t e  l i n k s LB l = 1 . 25 m
L a s t e i n z ug s b r e i t e  r e c h t s LB r = 1 . 25 m

g e og r a f .  Ang a b e n Gelände über Meeresniveau A = 182 . 00 mü NN
Gebäudestandort: Binnenland     

W i nd l a s t e n W i nd z on e  2 ,  D I N  EN  1991 - 1 - 4 : 2010 - 12
Anströmrichtung 0°  auf Traufe links
Ge s c hw i nd i g k e i t s d r u c k qp = 0 . 80 kN/m!
eB / 10  = 2 . 16 m  eB / 4  = 5 . 40 m
e L / 10  = 1 . 85 m  e L / 4  = 4 . 63 m

Außendruck Lasteinzugsfläche A ¥ 10 . 00 m!
 B . c p e , 0 c p e , 90 c p e , 180 c p e , 270 we , 0 we , 90 we , 180 we , 270
    [ - ]    [kN/m!]  
 F - 0 . 90 - 1 . 30 - 0 . 90 - 1 . 30 - 0 . 72 - 1 . 04 - 0 . 72 - 1 . 04
 G - 0 . 80 - 1 . 30 - 0 . 80 - 1 . 30 - 0 . 64 - 1 . 04 - 0 . 64 - 1 . 04
 H - 0 . 30 - 0 . 60 - 0 . 30 - 0 . 60 - 0 . 24 - 0 . 48 - 0 . 24 - 0 . 48
 I - 0 . 40 - 0 . 50 - 0 . 40 - 0 . 50 - 0 . 32 - 0 . 40 - 0 . 32 - 0 . 40
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 J - 1 . 00  - 1 . 00  - 0 . 80  - 0 . 80  

Sc hn e e l a s t e n Sc hn e e l a s t z on e  3  n a c h  D I N  EN  1991 - 1 - 3 : 2010 - 12
c h a r .  Sc hn e e l a s t  a u f  d em  Bod e n s k = 1 . 10 kN/m!

 L a s t b i l d -1(* l i ) -1(* r e ) s l i s r e
  [ - ] [ - ] [kN/m!] [kN/m!]
 ( i ) 0 . 80 0 . 80 0 . 88 0 . 88
 ( i i ) 0 . 40 0 . 80 0 . 44 0 . 88
 ( i i i ) 0 . 80 0 . 40 0 . 88 0 . 44

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N Qk . S . A

3.50

0.43 1.75 0.430.82

6.80 11.70

1.25
1.00
6.681.50

1.50

6.80 1.85

1.20
8.65

2.20 2.20

9.25 9.25

Qk . S . B Qk . S . C Qk . W . 000

1.10 2.20

9.25 9.25

2.20 1.10

9.25 9.25

-1.80 -0.60 -0.80-2.00

2.16 7.09 2.16 7.09

Qk . W . 090 Qk . W . 180 Qk . W . 270

-0.31
-1.92 -1.92-1.92

4.625 9.25 4.625

-1.80-0.60-0.80 -2.00

7.09 2.16 7.09 2.16

-1.00

18.50

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  F e l d R i c h t . Komm . a s q l i q r e
     [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk   1 g l ob a l E i g e ng ew 0 . 00 6 . 25 0 . 43 1 . 21
   1 g l ob a l E i g e ng ew 6 . 25 3 . 00 1 . 21 1 . 75
   1 g l ob a l E i g e ng ew 9 . 25 3 . 00 1 . 75 1 . 21
   1 g l ob a l E i g e ng ew 12 . 25 6 . 25 1 . 21 0 . 43
 ( a )   1 g l ob a l  0 . 00 18 . 50  3 . 50
E i nw .  Qk . N ( b )   1 g l ob a l  0 . 00 18 . 50  1 . 25
 ( c )   1 g l ob a l  0 . 00 18 . 50  1 . 00
E i nw .  Qk . S . A   1 g l ob a l Vo l l l a s t 0 . 00 9 . 25  2 . 20
   1 g l ob a l Vo l l l a s t 9 . 25 9 . 25  2 . 20
E i nw .  Qk . S . B   1 g l ob a l Ha l b l a s t 0 . 00 9 . 25  1 . 10
   1 g l ob a l Vo l l l a s t 9 . 25 9 . 25  2 . 20
E i nw .  Qk . S . C   1 g l ob a l Vo l l l a s t 0 . 00 9 . 25  2 . 20
   1 g l ob a l Ha l b l a s t 9 . 25 9 . 25  1 . 10
E i nw .  Qk . W . 000   1 l o k a l Be r .  F 0 . 00 2 . 16  - 1 . 80
   1 l o k a l Be r .  H 2 . 16 7 . 09  - 0 . 60
   1 l o k a l Be r .  I 11 . 41 7 . 09  - 0 . 80
   1 l o k a l Be r .  J 9 . 25 2 . 16  - 2 . 00
E i nw .  Qk . W . 090   1 l o k a l Be r .  F 0 . 00 4 . 63  - 1 . 92
   1 l o k a l Be r .  F 13 . 88 4 . 63  - 1 . 92
   1 l o k a l Be r .  G 4 . 63 9 . 25  - 1 . 92
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 00 18 . 50  - 0 . 31
E i nw .  Qk . W . 180   1 l o k a l Be r .  F 16 . 34 2 . 16  - 1 . 80
   1 l o k a l Be r .  H 9 . 25 7 . 09  - 0 . 60
   1 l o k a l Be r .  I 0 . 00 7 . 09  - 0 . 80
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   1 l o k a l Be r .  J 7 . 09 2 . 16  - 2 . 00
E i nw .  Qk . W . 270   1 l o k a l Be r .  I 0 . 00 18 . 50  - 1 . 00

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _DA1 '     
  1 . 400  =  1 . 40 kN/m!

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Qk.N     
 ' q k _PV '     
  0 . 300  =  0 . 30 kN/m!
 a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Qk.N     
 ' q k _ I '     
  0 . 200  =  0 . 20 kN/m!
    =  0 . 50 kN/m!

( c ) Ba l l f a ngn e t z 1  =  1 . 00 kN / m

Pun k t l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  F e l d R i c h t . Komm . a F z
     [ m ] [ kN ]
E i nw .  Gk ( a )   1 g l ob a l  6 . 80 0 . 82
E i nw .  Qk . N ( b )   1 g l ob a l  6 . 80 6 . 67
 ( c )   1 g l ob a l  8 . 65 1 . 50
 ( c )   1 g l ob a l  9 . 85 1 . 50

( a ) a u s  Po s .  ' NR - 02 '  B  ( F z ) ,  Gk  ( ma x )     
  0 . 822  =  0 . 82 kN

( b ) a u s  Po s .  ' NR - 02 '  B  ( F z ) ,  Qk . N  ( ma x )     
  6 . 675  =  6 . 67 kN

( c ) Ba s k e t b a l l k o r b 1 . 5  =  1 . 50 kN

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
s e l t e n 1    1 . 00*Gk   
 2    1 . 00*Gk   
 5    1 . 00*Gk +0 . 70*Qk . N +1 . 00*Qk . S . A
 7    1 . 00*Gk +0 . 70*Qk . N +1 . 00*Qk . S . A
quasi-ständig 3    1 . 00*Gk   
 8    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
ständig/vorüberg. 19  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 72  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . C
    +0 . 90*Qk . W . 000   
B r a nd 152    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
 157    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 000
L a g e s i c h e r h e i t 163  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 165  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 166  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

D i e  k omb i n i e r t e n  Ve r f o r mung e n  e n t h a l t e n  s c hon  d i e  
K r i e c h a n t e i l e  k d e f .

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

am Träger (Lasteinzugsbreite 2.50m)
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T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( j e  Komb i n a t i o n )

 F e l d x My , d  Vz , d  
  [ m ] [ kNm ]  [ kN ]  
Komb .  19 1 0 . 00 0 . 00  115 . 67 *
  9 . 03 557 . 24 * - 0 . 16  
  9 . 25 556 . 89  - 2 . 98  
  18 . 50 0 . 00 * - 113 . 52 *
Komb .  72 1 0 . 00 0 . 00  102 . 91 *
  8 . 65 485 . 24 * - 0 . 90  
  9 . 25 482 . 53  - 8 . 16  
  18 . 50 0 . 00 * - 94 . 12 *
Komb .  152 1 0 . 00 0 . 00  50 . 39 *
  9 . 11 244 . 99 * - 0 . 19  
  9 . 25 244 . 91  - 1 . 04  
  18 . 50 0 . 00 * - 49 . 65 *
Komb .  157 1 0 . 00 0 . 00  48 . 41 *
  9 . 03 236 . 38 * - 0 . 06  
  9 . 25 236 . 22  - 1 . 34  
  18 . 50 0 . 00 * - 47 . 88 *

Bem . - v e r f o r mung e n Beme s s ung s v e r f o r mung e n

am Träger (Lasteinzugsbreite 2.50m)

T a b e l l e V e r f o r m u n g e n  ( j e  Komb i n a t i o n )

 F e l d x wz , d  
  [ m ] [ mm ]  
Komb .  1 1 0 . 00 0 . 00  
  9 . 21 14 . 17 *
  9 . 25 14 . 17  
  18 . 50 0 . 00 *
Komb .  2 1 0 . 00 0 . 00  
  9 . 21 22 . 67 *
  9 . 25 22 . 67  
  18 . 50 0 . 00 *
Komb .  3 1 0 . 00 0 . 00  
  9 . 21 22 . 67 *
  9 . 25 22 . 67  
  18 . 50 0 . 00 *
Komb .  5 1 0 . 00 0 . 00  
  9 . 11 27 . 00 *
  9 . 25 27 . 00  
  18 . 50 0 . 00 *
Komb .  7 1 0 . 00 0 . 00  
  9 . 11 37 . 10 *
  9 . 25 37 . 10  
  18 . 50 0 . 00 *
Komb .  8 1 0 . 00 0 . 00  
  9 . 11 26 . 95 *
  9 . 25 26 . 94  
  18 . 50 0 . 00 *

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1  
und  D I N  EN  1995 - 1 - 2 ,  4 . 2 . 3

Ma t e r i a l Ho l z f m , k  f t , 90 , k f c , 0 , k f c , 90 , k f v , k E0 , me an
    [N/mm!]   
BSH  GL24h 24 . 0 0 . 5 24 . 0 2 . 5 3 . 5 11500
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Qu e r s c hn i t t swe r t e S t e l l e bn e t t o h A I y
[ m ] [ cm ] [ cm ] [cm!] [cm!]

0 . 00 24 . 0 48 . 0 1152 . 0 221184 . 0
9 . 25 22 . 4 196 . 9 4409 . 9 14242984 . 1

18 . 50 24 . 0 48 . 0 1152 . 0 221184 . 0

G r a f i k
B i n d e r q u e r s c h n i t t e

M  1 : 6 0

24

48

24
19

6.
9

24

48

Gew i nd e s t a ng e M16     
Tragfähigkeitsklasse 2     
c h a r .  Zug f e s t i g k e i t f u , k = 400 . 00 N / mm2

c h a r .  Au s z ugw i d e r s t a nd F a x , Rk , A = 108 . 03 kN
char. Zugtragfähigkeit F a x , Rk , Z = 45 . 24 kN
An z a h l  i nn e r h a l b  a 1 n = 1 -
An z a h l n1 = 4 -
Ab s t a nd a 1 = 1500 mm

Querzugverstärkung
M  1 : 6 0

1.50 1.50 1.50

6.00

B r a nd f a l l d r e i s e i t i g e  B r a n d b e a n s p r u c h u n g  ( u n t e n / l i n k s / r e c h t s )
F e u e r w i d e r s t a nd s d a u e r t r e q = 30 m i n

Re s t qu e r s c hn i t t
Ab s .  4 . 2 . 3

S t e l l e ,n b r , n e t t o h r p A r I y , r
[ m ][ mm / m i n ] [ cm ] [ cm ] [ cm ] [cm!] [cm!]

0 . 00 0 . 70 19 . 8 45 . 9 111 . 6 908 . 8 159559 . 3
9 . 25 0 . 70 18 . 2 194 . 8 409 . 3 3544 . 8 11206033

18 . 50 0 . 70 19 . 8 45 . 9 111 . 6 908 . 8 159559 . 3

G r a f i k
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B i n d e r q u e r s c h n i t t e
M  1 : 6 0

19.8

45
.9

19.8

19
4.

8

19.8

45
.9

beflammte
Querschnittsseiten

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

- D i e  B i e g e -  und  Zug f e s t i g k e i t  wu r d e n  m i t  d em  Be i we r t  
k h  n a c h  3 . 3 ( 3 )  mod i f i z i e r t .

B i e gung
Ab s .  6 . 4

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod My d (m , 0 , d f m , 0 , d '  
     (m , * , d f m , * , d   
 [ m ]  [ - ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =18 . 50  m )        
 2 . 70 19 0 . 90 271 . 69 8 . 82 16 . 62   
     8 . 82 14 . 09 0 . 63 *
 9 . 25 19 0 . 90 556 . 89 6 . 28 16 . 62   
     6 . 28 16 . 62 0 . 38  

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 0 . 00 19 0 . 90 115 . 67 2 . 11 2 . 42 0 . 87 *
 9 . 25 72 1 . 00 - 8 . 16 0 . 04 2 . 69 0 . 01  
 9 . 25 72 1 . 00 - 8 . 16 0 . 04 2 . 69 0 . 01  
 18 . 50 19 0 . 90 - 113 . 52 2 . 07 2 . 42 0 . 85  

Au f l a g e r p r e s s ung Na c hwe i s  d e r  Au f l a g e r p r e s s ung
Ab s .  6 . 1 . 5 E k kmod F d Ae f k c 90 (c 90d f * c 90d '   
  [ - ] [ kN ] [ cm2 ] [ - ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 19 0 . 90 115 . 67 1152 . 0 1 . 75 1 . 00 3 . 03 0 . 33  
Au f l a g e r  B 19 0 . 90 113 . 52 1152 . 0 1 . 75 0 . 99 3 . 03 0 . 33  

f * c9 0d : k c90  *  f c9 0d

Qu e r z ug Nachweis des Querzugs mit Verstärkung
Ab s .  6 . 4 . 3
 x  E k kmod ( t , 90 , d )z d f * t , 90 , d '   
 [ m ]  [ - ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]   
F e l d  1 9 . 25 19 0 . 90 0 . 21 0 . 01 0 . 32 0 . 66 *

f * t , 9 0 , d : k d i s  *  k vo l  *  f t , 9 0 , d

Querzugverstärkung Nachweis der Querzugverstärkung
NC I  NA . 6 . 8 . 5
 x  E k kmod F t , 90 , d F a x , Rd , A F a x , Rd , Z '   
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ - ]   
F e l d  1 9 . 25 19 0 . 90 28 . 27 74 . 79 36 . 19 0 . 78  
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DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
B-01 Satteldachbinder

mb BauStatik S171.de

L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  163 - 32 . 12 38 . 19 0 . 84  
B  163 - 32 . 12 37 . 99 0 . 85  

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  18 . 50  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 9 . 10 5 w i n s t 27 . 0 l / 300= 61 . 7 0 . 44 *
 9 . 10 7 w f i n 37 . 1 l / 200= 92 . 5 0 . 40 *
 9 . 10 8 wn e t , f i n 26 . 9 l / 300= 61 . 7 0 . 44 *

Na c hwe i s e  ( B r a nd ) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 
1995 - 1 - 2 ,  4 . 2 . 3

- An f o r d e r ung  F e u e r w i d e r s t a nd s k l a s s e :  R30
- Na c hwe i s  d e r  F e u e r w i d e r s t a nd s d a u e r  t r e q  =  30  m i n
- 3 - s e i t i g e  Be f l ammung
- Me t hod e  m i t  r e du z i e r t e n  E i g e n s c h a f t e n

B r a nd f a l l B r a ndb e a n s p r u c hung t r e q
   [ m i n ]
 d r e i s e i t i g ( un t e n / l i n k s / r e c h t s ) 30

B i e gung
Ab s .  6 . 4

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod , f i My d , f i (m , 0 , d , f i f m , 0 , d , f i '  
     (m , * , d , f i f m , * , d , f i   
 [ m ]  [ - ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =18 . 50  m )        
 2 . 70 152 0 . 94 118 . 80 4 . 91 26 . 04   
   0 . 00  4 . 91 22 . 21 0 . 22 *
 9 . 25 152 0 . 95 244 . 91 3 . 47 26 . 14   
   0 . 00  3 . 47 26 . 14 0 . 13  

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod , f i Vz , d , f i )d , f i f v , d , f i '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 0 . 00 152 0 . 96 50 . 39 1 . 16 3 . 78 0 . 31 *
 9 . 25 157 0 . 97 - 1 . 34 0 . 01 3 . 81 0 . 00  
 9 . 25 157 0 . 97 - 1 . 34 0 . 01 3 . 81 0 . 00  
 18 . 50 152 0 . 96 - 49 . 65 1 . 15 3 . 78 0 . 30  

Auflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r . charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
 Au f l . F z , m i n F z , ma x
  [ kN ] [ kN ]
E i nw .  Gk A 42 . 43 42 . 43
 B 42 . 22 42 . 22
E i nw .  Qk . N A 26 . 53 26 . 53
 B 24 . 77 24 . 77
E i nw .  Qk . S . A A 20 . 35 20 . 35
 B 20 . 35 20 . 35
E i nw .  Qk . S . B A 12 . 72 12 . 72
 B 17 . 81 17 . 81
E i nw .  Qk . S . C A 17 . 81 17 . 81
 B 12 . 72 12 . 72
E i nw .  Qk . W . 000 A - 9 . 94 - 9 . 94
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 B - 8 . 84 - 8 . 84
E i nw .  Qk . W . 090 A - 21 . 41 - 21 . 41
 B - 21 . 41 - 21 . 41
E i nw .  Qk . W . 180 A - 8 . 84 - 8 . 84
 B - 9 . 94 - 9 . 94
E i nw .  Qk . W . 270 A - 9 . 58 - 9 . 58
 B - 9 . 58 - 9 . 58

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN ]  [ kN ]  
 A 10 . 31 166 115 . 67 165
 B 10 . 10 166 113 . 52 165

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung 1 2 . 70    OK  0 . 63
 Qu e r k r a f t 1 0 . 00    OK  0 . 87
 Qu e r z ug 1 9 . 25    OK  0 . 66
 Au f l a g e r p r e s s ung 1 0 . 00    OK  0 . 33
 L a g e s i c h e r h e i t      OK   

Na c hwe i s e  ( B r a nd ) B r a n d f a l l  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung 1 2 . 70    OK  0 . 22
 Qu e r k r a f t 1 0 . 00    OK  0 . 31

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 e l a s t .  Ve r f . 1 9 . 10    OK  0 . 44
 End v e r f . 1 9 . 10    OK  0 . 40
 Du r c hh a ng 1 9 . 10    OK  0 . 44
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2022-115
B-01.1 Gabellager

mb BauStatik S321.de

Po s .  B - 01 . 1 Ga b e l l a g e r

Grund der Revision Ergänzung Torsionsmoment Mx. 

Vorbemerkungen Nachweis des Gabellagers am Stützenkopf zur Aufnahme der Lasten 
aus den Bindern. 

Der Knotenpunkt wird sinngemäß entsprechend nachfolgender 
Darstellung aus dem "Holzbau Handbuch, Reihe 1, Teil 7, Folge 2" 
ausgebildet.

Dabei verbindet ein auf der Fassadenseite angeordnetes T-Profil 
den Stützenkopf mit dem Binder. Ggf. muss der Steg des T-Profils im 
unteren Bereich des Binders durch Anschweißen eines Bleches 
verlängert werden. 

Mindestabmessungen gemäß obiger Skizze:

M12 (PBo) M12 (Bo) M16 (PBo)
e1 = 36 mm 36 mm 48 mm
e2 = 36 mm 36 mm 48 mm
a1 = 36 mm 48 mm 48 mm
a2 = 36 mm 48 mm 48 mm
a3 = 84 mm 84 mm 112 mm
a4 = 36 mm 36 mm 48 mm

Belastung Dachscheibe Lasten siehe Pos. D-02:
H|| = 2,61 kN/m * 2,5 m = 6,53 kN
H" = 3,80 kN/m * 9,4 m / 13 Stützen
     = 2,75 kN

Binder Mx = MEd / 80 = 512,52 kNm / 80 = 6,41 kNm
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Ausführung Klemmbolzen (M12)
Das obere Loch im Binder ist (sowohl im Holz als auch im Stahl) mit 
D = 30 mm auszuführen. 

Fc,90,d = 1,5 * 2,75 kN * 0,41 m / 0,26 m + 6,41 kNm / 0,26 m 
         = 31,16 kN

Aerf = Fc,90,d / (kc,90 * fc,90,d) = 31,16 kN / (1,5 * 0,17 kN/cm!) 
     = 125,02 cm!

Es sind zwei Bolzen erforderlich. Die Unterlegscheiben sind 
entsprechend so groß zu wählen, dass sie in Summe mit mind. 
125,02 cm! auf das Holz drücken (Außen-Ø # 9,4 cm). 

Passbolzen Binder (M12)
HEd = 1,5 * 6,53 kN = 9,8 kN / 2 Bolzen = 4,9 kN / Bolzen

Abscheren: Fv,Rd = 25,5 kN > 4,9 kN / 2 = 2,45 kN   !
Lochleibung: Fb,Rd = 84 kN > 4,9 kN   !

Holz: tH,req = 70 mm * 1,02 = 71,4 mm < 115 mm   !
Rd = 2 * 9,15 kN * 0,6 / 1,3 * 1,37 
     = 11,56 kN > 4,9 kN   !

Zur Aufnahme von Mx sind ULS mit Außen-Ø # 9,4 cm zu verwenden. 

Passbolzen Stütze (M16)
F2 = 14,37 kN (siehe unten)

Abscheren: Fv,Rd = 43,6 kN > 14,37 kN   !
Lochleibung: Fb,Rd = 84 kN > 14,37 kN   !

Holz: tH,req = 90 mm * 1,02 = 91,8 mm < 115 mm   !
Rd = 2 * 15,01 kN * 0,6 / 1,3 * 1,37 
     = 18,98 kN > 14,37 kN   !

ULS: Fc,90,d = 7,48 kN + 6,41 kNm / 0,75 m = 16,03 kN
Aerf = 16,03 / (1,5 * 0,17 kN/cm!) = 62,85 cm!

Die Unterlegscheiben sind entsprechend so groß zu wählen, dass sie 
mit mind. 62,85 cm! auf das Holz drücken (Außen-Ø # 9,44 cm). 
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_________________________________________________________________________

gewählt Stahlprofil T 100 S 235
Blechlaschen t = 10 mm S 235
Lagerplatte Bl 240/450/20 mm S 235

Verbindungsmittel:
Binder oben 2x Bolzen M12 4.6 / 4.8
Binder unten 2x Passbolzen M12 4.6 / 4.8
Stütze 2x Passbolzen M16 4.6 / 4.8

Unterlegscheiben alle Außen-Ø = 9,5 cm
_________________________________________________________________________

Sy s t em Einfeldträger mit Auskragung, 2-achsige Biegung

Sy s t em  z - R i c h t ung Sy s t em  y - R i c h t ung
M  1 : 3 5

A Bz
1 Kr

75 61

1.36

A By
1 Kr1 Kr

75 61

1.36

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l L a g e Ac h s e n Ma t e r i a l P r o f i l
 [ m ] [° ]    
1 0 . 75 0 . 0 f e s t S  235 T  100
K r 0 . 61 0 . 0 f e s t   

Au f l a g e r L a g e r x KT , z KR , y KT , y KR , zGa b e l l . Wölbbeh.
 [ m ]    [ kN / m ]    b z w .    [ kNm / r a d ]   
A 0 . 00 f e s t f r e i f e s t f r e i f e s t f r e i
B 0 . 75 f e s t f r e i f e s t f r e i f e s t f r e i

L a g e r b
 [ cm ]
A , B 20 . 0

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Qk . W . 000 Qk . W . 090

6.53

z 1.10

2.75

y 1.36

Pun k t l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  F e l d Komm . a F z e
    [ m ] [ kN ] [ cm ]
E i nw .  Qk . W . 000  K r  0 . 35 6 . 53 0 . 0
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Pun k t l a s t e n
i n  y - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  F e l d Komm . a F y e
    [ m ] [ kN ] [ cm ]
E i nw .  Qk . W . 090  K r  0 . 61 2 . 75 0 . 0

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990

 E k    "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 1    1 . 50*Qk . W . 000   
 2    1 . 50*Qk . W . 090   
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 5    1 . 50*Qk . W . 090   
 6    1 . 50*Qk . W . 000   

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( Umhü l l e n d e )

  x My , d , m i n E k Vz , d , m i n E k Mz , d , m i n E k Vy , d , m i n E k
   My , d , ma x E k Vz , d , ma x E k Mz , d , ma x E k Vy , d , ma x E k
  [ m ] [ kNm ]  [ kN ]  [ kNm ]  [ kN ]  
F e l d  1  0 . 00 0 . 00 1 - 4 . 57 1 0 . 00 1 - 3 . 36 2
   0 . 00 2 0 . 00 2 0 . 00 2 0 . 00 1
  0 . 75 - 3 . 43 1 - 4 . 57 1 0 . 00 1 - 3 . 36 2
   0 . 00 2 0 . 00 2 2 . 52 2 0 . 00 1
K r a g a r m  r e c h t s  0 . 00 - 3 . 43 1 0 . 00 2 0 . 00 1 0 . 00 1
   0 . 00 2 9 . 80 1 2 . 52 2 4 . 13 2
  0 . 35 0 . 00 1 0 . 00 2 0 . 00 1 0 . 00 1
   0 . 00 2 9 . 80 1 1 . 07 2 4 . 13 2
  0 . 35 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1
   0 . 00 1 0 . 00 1 1 . 07 2 4 . 13 2
  0 . 61 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1
   0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 2 4 . 13 2

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1993

Qu e r s c hn i t t F e l d QSE i n z e l p r o f i l Wy Sy I y I t
   Wz Sz I z  
   [ cm3 ] [ cm3 ] [ cm4 ] [ cm4 ]
1 - k r 1 T  100 24 . 6 29 . 0 179 . 0 9 . 4
   17 . 7 15 . 1 88 . 3  

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f y k E
 [ N / mm2 ] [ N / mm2 ]
S  235 235 . 00 210000 . 00

T  100
M  1 : 2

12

y
z

10
0

100
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Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1993

Qu e r s c h . - k l a s s e
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Na c hwe i s  E - E
Ab s .  6 . 2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x E k QS / My , d Vz , d (d '  
   Pk t Mz , d Vy , d )d   
      (v , d   
 [ m ]   [ kNm ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  0 . 75  m )       
 0 . 00 1 1 / 1 0 . 00 - 4 . 57 0 . 00 0 . 06  
    0 . 00 0 . 00 8 . 57   
      14 . 84   
 0 . 43 2 1 / 2 0 . 00 0 . 00 82 . 08 0 . 35  
    1 . 45 - 3 . 36 0 . 00   
      82 . 08   
 0 . 75 2 1 / 2 0 . 00 0 . 00 142 . 16 0 . 60 *
    2 . 52 - 3 . 36 0 . 00   
      142 . 16   
         
K r a g a r m  r e c h t s ( L  =  0 . 61  m )       
 0 . 00 1 1 / 1 - 3 . 43 9 . 80 139 . 05 0 . 61 *
    0 . 00 0 . 00 18 . 36   
      142 . 63   
 0 . 35 2 1 / 2 0 . 00 0 . 00 60 . 59 0 . 26  
    1 . 07 4 . 13 0 . 00   
      60 . 59   
 0 . 61 2 1 / 1 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 04  
    0 . 00 4 . 13 5 . 84   
      10 . 11   

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F z , k , m i n F z , k , ma x F y , k , m i n F y , k , ma x
  [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]
E i nw .  Qk . W . 000 A - 3 . 05 - 3 . 05 0 . 00 0 . 00
 B 9 . 58 9 . 58 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 090 A 0 . 00 0 . 00 - 2 . 24 - 2 . 24
 B 0 . 00 0 . 00 4 . 99 4 . 99

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK F y , d , m i n EK F y , d , ma x EK
  [ kN ]  [ kN ]  [ kN ]  [ kN ]  
 A - 4 . 57 6 0 . 00 5 - 3 . 36 5 - 3 . 36 5
 B 0 . 00 5 14 . 37 6 7 . 48 5 7 . 48 5

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 Na c hwe i s  E - E K r a g a r m  r e c h t s 0 . 00    OK  0 . 61
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SP-01.1 Sparren Umkleiden - Regelfall
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Po s .  SP - 01 . 1 Sp a r r e n  Umk l e i d e n  -  Re g e l f a l l

Grund der Revision Es soll nur noch jeder zweite Sparren mit Dachüberstand ausgeführt 
werden. Diese Position weist die Sparren ohne Kragarm und 
Position SP-01.4 die Sparren mit Kragarm nach.

Verlängerung Verwehungskeil Schnee. 

Vorbemerkungen Nachweis der Zweifeldsparren über den Umkleiden. 

Belastung Wind / Schnee programmintern
Dachaufbau gk_DA2
Installationen qk_I
Schneeverwehung siehe Pos. LA-02

Brandschutz Auszug aus DIN 4102-4:
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_________________________________________________________________________

gewählt Sparren b/h = 10/24 cm NH C24
a = 62,5 cm

Befestigung je Anschluss:
Achse E:
1x Würth ASSY Plus 8.0x280

Flurwand:
2x Würth ASSY Plus 8.0x280

Achse D:
Balkenschuh siehe Pos. SP-01.3

_________________________________________________________________________

Sy s t em 2 - F e l d  Sp a r r e n
M  1 : 1 0 0

7°

7.60 2.00

9.60

9.67

0.
93

0.
25

1.
18

x

z

A

B
C

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l Ma t e r i a l b / h
 [ m ]  [ cm ]
1 7 . 60 NH  C24 10 . 0 / 24 . 0
2 2 . 00   

Au f l a g e r L a g e r x z KT , z KT , x
 [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
A 0 . 00 0 . 00 f e s t f r e i
B 7 . 60 0 . 93 f e s t f r e i
C 9 . 60 1 . 18 f e s t f e s t

E i n s c hn i t t t i e f e E i n s c hn i t t t i e f e  am  Au f l a g e r t = 2 . 0 cm

Da c hn e i gung Da c hn e i gung sw i n k e l + = 7 . 0 °

Sp a r r e n a b s t a nd Ab s t a nd a = 0 . 625 m
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Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N

1.00

0.16

9.60

0.20

9.60

Qk . S . A Qk . S . D

1.32

0.88

2.80 6.80

1.32

0.88

2.80 6.80

Qk . W . 000 Qk . W . 090

-1.55

-0.59

8.66 94

-0.37

9.60

Qk . W . 180 Qk . W . 270

0.03
0.03

94 8.66

-1.48

-1.36 -1.22

2.35 4.90 2.35

Flächenlasten
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h -  u n d  T r a p e z f l äc h e n l a s t e n
  F e l d R i c h t . Komm . a s qa qe
     [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Gk   1 v e r t . DF E i g e ng ew 0 . 00 9 . 60  0 . 16
 ( a )   1 v e r t . DF  0 . 00 9 . 60  1 . 00
E i nw .  Qk . N ( b )   1 v e r t . DF  0 . 00 9 . 60  0 . 20
E i nw .  Qk . S . A   1 v e r t . GF Vo l l l a s t 0 . 00 9 . 60  0 . 88
 ( c )   1 v e r t . GF  2 . 80 6 . 80 0 . 00 1 . 32
E i nw .  Qk . S . D   1 v e r t . GF Vo l l l a s t 0 . 00 9 . 60  0 . 88
 ( d )   1 v e r t . GF  2 . 80 6 . 80 0 . 00 1 . 32
E i nw .  Qk . W . 000   2 l o k a l Be r .  F 1 . 06 0 . 94  - 1 . 55
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 00 8 . 66  - 0 . 59
E i nw .  Qk . W . 090   1 l o k a l Be r .  I 0 . 00 9 . 60  - 0 . 37
E i nw .  Qk . W . 180   1 l o k a l Be r .  F 0 . 00 0 . 94  0 . 03
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 94 8 . 66  0 . 03
E i nw .  Qk . W . 270   1 l o k a l Be r .  F ho c h 7 . 25 2 . 35  - 1 . 48
   1 l o k a l Be r .  F t i e f 0 . 00 2 . 35  - 1 . 36
   1 l o k a l Be r .  G 2 . 35 4 . 90  - 1 . 22
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( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _DA2 '     
  1 . 000  =  1 . 00 kN/m!

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Qk.N     
 ' q k _ I '     
  0 . 200  =  0 . 20 kN/m!

( c ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  2 . 2 - 0 . 88  =  1 . 32 kN/m!

( d ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  2 . 2 - 0 . 88  =  1 . 32 kN/m!

l o k a l : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
v e r t . DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
v e r t . GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 10  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 60  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
quasi-ständig 106    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
L a g e s i c h e r h e i t 147  k u / s k 1 . 10*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 166  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 217  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 180  
 218  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
 220  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 251  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 278  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e Schnittgrößen (maßgebende)

 F e l d x Nx , d  My , d  Vz , d  
  [ m ] [ kN / m ]  [ kNm / m ]  [ kN / m ]  
Komb .  10 1 0 . 00 - 1 . 19  0 . 00  9 . 72  
  3 . 16 0 . 00  15 . 42 * 0 . 03  
  7 . 66 2 . 10 * - 20 . 77  - 17 . 07 *
 2 0 . 00 - 1 . 84 * - 20 . 77 * 14 . 98 *
  2 . 02 - 0 . 67  0 . 00  5 . 45  
Komb .  60 1 0 . 00 0 . 30 * 0 . 00  - 2 . 45  
  2 . 96 0 . 72  - 3 . 43 * 0 . 04  
  7 . 66 1 . 38  4 . 30  3 . 37 *
 2 0 . 00 2 . 19  4 . 30 * - 3 . 20 *
  2 . 02 2 . 48 * 0 . 00  - 1 . 06  

Bem . - v e r f o r mung e n Beme s s ung s v e r f o r mung e n

T a b e l l e Verformungen (maßgebende)

 F e l d x wz , d  wx , d  
  [ m ] [ mm ]  [ mm ]  
Komb .  106  ( i n s t ) 1 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  2 . 96 13 . 77  0 . 00  
  3 . 36 14 . 05 * 0 . 00  
  7 . 66 0 . 00  0 . 00  
 2 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
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  0 . 83 - 0 . 80 * 0 . 00  
  2 . 02 0 . 00  0 . 00  
Komb .  106  ( f i n ) 1 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  2 . 96 22 . 04  0 . 00  
  3 . 36 22 . 48 * 0 . 00  
  7 . 66 0 . 00  0 . 00  
 2 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  0 . 83 - 1 . 27 * 0 . 00  
  2 . 02 0 . 00  0 . 00  

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t A r t b h A I y
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
RE 10 . 0 24 . 0 240 11520
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t

Nu t z ung s k l a s s e  1

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  7 . 66  m ,  k c , y  =  0 . 25 )       
 7 . 66 10 0 . 90 1 . 31 0 . 05 10 . 04   
    - 12 . 98 13 . 52 16 . 62 0 . 82 *
F e l d  2 ( L  =  2 . 02  m ,  k c , y  =  0 . 95 )       
 0 . 00 10 0 . 90 - 1 . 15 0 . 05 14 . 54   
    - 12 . 98 13 . 52 16 . 62 0 . 82 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 7 . 66 10 0 . 90 - 10 . 67 1 . 33 2 . 77 0 . 48 *
F e l d  2 0 . 00 10 0 . 90 9 . 36 1 . 17 2 . 77 0 . 42 *

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

De r  Sp a r r e n  w i r d  i n  d e r  Da c h e b e n e  a l s  g e h a l t e n  
b e t r a c h t e t .
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , c y
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 7 . 66 7 . 66
F e l d  2 2 . 02 2 . 02

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )
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 t  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ cm ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 . 0 60 1 . 00 0 . 19 0 . 01 11 . 15   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 00  
Au f l a g e r  B 2 . 0 10 0 . 90 1 . 31 0 . 06 10 . 04   
    - 12 . 98 16 . 09 16 . 62 0 . 97  
Au f l a g e r  C 2 . 0 60 1 . 00 1 . 55 0 . 07 11 . 15   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 01  

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ cm ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 . 0 10 0 . 90 6 . 08 0 . 83 2 . 77 0 . 30  
Au f l a g e r  B 2 . 0 10 0 . 90 - 10 . 67 1 . 46 2 . 77 0 . 53  
Au f l a g e r  C 2 . 0 10 0 . 90 3 . 40 0 . 46 2 . 77 0 . 17  

L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  166 - 3 . 76 2 . 00 1 . 88 !
B  166 - 10 . 34 5 . 58 1 . 85 !
C  147 - 3 . 11 0 . 00 ± !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 1 . 55 278
 B - 4 . 14 278
 C - 3 . 46 251

Für die Auflager A , B  und C  ist eine 
Zug k r a f t v e r a n k e r ung  e r f o r d e r l i c h .

Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse des Sparrens
Sp a r r e n a u f l a g e r  A Ko n t a k t a n s c h l u s s  d u r c h  Au f k l a u u n g
M  1 : 1 5

20

6 10

24

2

1 Holzschraube Würth ASSY plus 8.0x280

E i n s c hn i t t t i e f e  Sp a r r e n t = 2 . 00 cm
P f e t t e  ( Na d e l ho l z  C24 ) b / h = 20 / 6 cm

Qu e r d r u c k
Ab s .  6 . 1 . 5 ,  Ab s .  
6 . 2 . 2

v e r t i k a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 220 0 . 90 6 . 12 83 . 0 0 . 27 1 . 50 2 . 63 * 0 . 10
P f e t t e    90 . 0 0 . 23 1 . 50 1 . 73  0 . 09

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r t
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Ve r a n k e r ung m i t  1 Holzschraube Würth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 
8 . 0 x 280
E k kmod *Sp F v , d F v , Rd F a x , d F a x , Rd '
  [° ] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  
279 1 . 00 0 . 0 0 . 19 3 . 12 1 . 53 4 . 06 0 . 38

Sp a r r e n a u f l a g e r  B Ko n t a k t a n s c h l u s s  d u r c h  Au f k l a u u n g
M  1 : 1 0

12
6

10

24

2

2 Holzschraube Würth ASSY plus 8.0x280

E i n s c hn i t t t i e f e  Sp a r r e n t = 2 . 00 cm
P f e t t e  ( Na d e l ho l z  C24 ) b / h = 12 / 6 cm

Qu e r d r u c k
Ab s .  6 . 1 . 5 ,  Ab s .  
6 . 2 . 2

v e r t i k a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 220 0 . 90 20 . 18 83 . 0 1 . 12 1 . 50 2 . 63 * 0 . 43
P f e t t e    90 . 0 1 . 05 1 . 50 1 . 73  0 . 40

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r t

Ve r a n k e r ung m i t  2 Holzschraube Würth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 
8 . 0 x 280
E k kmod *Sp F v , d F v , Rd F a x , d F a x , Rd '
  [° ] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  
279 1 . 00 0 . 0 0 . 50 6 . 24 4 . 11 7 . 58 0 . 55

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  7 . 66  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 3 . 41 106 wn e t , f i n 22 . 5 l / 300= 25 . 5 0 . 88 *
F e l d  2 ( L=  2 . 02  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 0 . 00 106 wn e t , f i n - l / 300= 6 . 7 0 . 00 *

Ne g a t i v e  Ve r f o r mung e n  wu r d e n  z u r  Beme s s ung  n i c h t  
berücksichtigt.

Auflagerkräfte j e  l f d .  m  ( W i nd l a s t e n  m i t  c p e , 10 )

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k
  [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk A  3 . 55
 B  9 . 92
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 C 0 . 00 - 2 . 23
E i nw .  Qk . N A  0 . 61
 B  1 . 71
 C 0 . 00 - 0 . 38
E i nw .  Qk . S . A A  2 . 91
 B  11 . 41
 C 0 . 00 - 1 . 38
E i nw .  Qk . S . D A  2 . 91
 B  11 . 41
 C 0 . 00 - 1 . 38
E i nw .  Qk . W . 000 A  - 1 . 64
 B  - 4 . 83
 C - 0 . 74 0 . 42
E i nw .  Qk . W . 090 A  - 1 . 08
 B  - 3 . 02
 C - 0 . 41 0 . 73
E i nw .  Qk . W . 180 A  0 . 08
 B  0 . 22
 C 0 . 03 - 0 . 05
E i nw .  Qk . W . 270 A  - 3 . 86
 B  - 10 . 62
 C - 1 . 49 2 . 33

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F x , d , m i n EK F x , d , ma x EK F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  
 A     - 2 . 24 278 9 . 87 251
 B     - 6 . 02 278 32 . 49 251
 C - 2 . 24 218 0 . 05 217 - 5 . 54 251 1 . 26 278

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 7 . 66    OK  0 . 82
 Qu e r k r a f t F e l d  1 7 . 66    OK  0 . 48
 B i e gung Au f l a g e r  B     OK  0 . 97
 Qu e r k r a f t Au f l a g e r  B     OK  0 . 53
 Sp a r r e n a u f l a g e r Au f l a g e r  B     OK  0 . 55
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . ±

Zugv . : Für die Auflager A , B  und C  ist eine Zugkraftverankerung 
e r f o r de r l i ch .

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 g e s .  Enddu r c hb i e gung F e l d  1 3 . 41    OK  0 . 88

D i e  Se i t e n  135  b i s  136  e n t f a l l e n .
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Po s .  SP - 01 . 2 Sp a r r e n  Umk l e i d e n  -  T e c hn i k

Grund der Revision Es soll nur noch jeder zweite Sparren mit Dachüberstand ausgeführt 
werden. Diese Position weist die Sparren ohne Kragarm nach. Für 
die Sparren mit Kragarm siehe Position SP-01.4 (maßgebend).

Verlängerung Verwehungskeil Schnee. 

Vorbemerkungen Nachweis der Zweifeldsparren über den Technikräumen. 

Belastung Wind / Schnee programmintern
Dachaufbau gk_DA2
Installationen qk_I
Schneeverwehung siehe Pos. LA-02

_________________________________________________________________________

gewählt Sparren b/h = 6/24 cm NH C24
a = 62,5 cm

Befestigung je Anschluss:
Achse E:
1x Würth ASSY Plus 8.0x280

Innenwand:
2x Würth ASSY Plus 8.0x280

Achse D:
Balkenschuh siehe Pos. SP-01.3

_________________________________________________________________________

Sy s t em 2 - F e l d  Sp a r r e n
M  1 : 1 0 0

7°

5.60 4.00

9.60

9.67

0.
69

0.
49

1.
18

x

z

A

B

C

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l Ma t e r i a l b / h
 [ m ]  [ cm ]
1 5 . 60 NH  C24 6 . 0 / 24 . 0
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2 4 . 00   

Au f l a g e r L a g e r x z KT , z KT , x
 [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
A 0 . 00 0 . 00 f e s t f r e i
B 5 . 60 0 . 69 f e s t f r e i
C 9 . 60 1 . 18 f e s t f e s t

E i n s c hn i t t t i e f e E i n s c hn i t t t i e f e  am  Au f l a g e r t = 2 . 0 cm

Da c hn e i gung Da c hn e i gung sw i n k e l + = 7 . 0 °

Sp a r r e n a b s t a nd Ab s t a nd a = 0 . 625 m

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N

1.00

0.10

9.60

0.20

9.60

Qk . S . A Qk . S . D

1.32

0.88

2.80 6.80

1.32

0.88

2.80 6.80

Qk . W . 000 Qk . W . 090

-1.55

-0.59

8.66 94

-0.37

9.60

Qk . W . 180 Qk . W . 270

0.03
0.03

94 8.66

-1.48

-1.36 -1.22

2.35 4.90 2.35

Flächenlasten
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h -  u n d  T r a p e z f l äc h e n l a s t e n
  F e l d R i c h t . Komm . a s qa qe
     [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Gk   1 v e r t . DF E i g e ng ew 0 . 00 9 . 60  0 . 10
 ( a )   1 v e r t . DF  0 . 00 9 . 60  1 . 00
E i nw .  Qk . N ( b )   1 v e r t . DF  0 . 00 9 . 60  0 . 20
E i nw .  Qk . S . A   1 v e r t . GF Vo l l l a s t 0 . 00 9 . 60  0 . 88
 ( c )   1 v e r t . GF  2 . 80 6 . 80 0 . 00 1 . 32
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E i nw .  Qk . S . D   1 v e r t . GF Vo l l l a s t 0 . 00 9 . 60  0 . 88
 ( d )   1 v e r t . GF  2 . 80 6 . 80 0 . 00 1 . 32
E i nw .  Qk . W . 000   2 l o k a l Be r .  F 3 . 06 0 . 94  - 1 . 55
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 00 8 . 66  - 0 . 59
E i nw .  Qk . W . 090   1 l o k a l Be r .  I 0 . 00 9 . 60  - 0 . 37
E i nw .  Qk . W . 180   1 l o k a l Be r .  F 0 . 00 0 . 94  0 . 03
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 94 8 . 66  0 . 03
E i nw .  Qk . W . 270   2 l o k a l Be r .  F ho c h 1 . 65 2 . 35  - 1 . 48
   1 l o k a l Be r .  F t i e f 0 . 00 2 . 35  - 1 . 36
   1 l o k a l Be r .  G 2 . 35 4 . 90  - 1 . 22

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _DA2 '     
  1 . 000  =  1 . 00 kN/m!

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Qk.N     
 ' q k _ I '     
  0 . 200  =  0 . 20 kN/m!

( c ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  2 . 2 - 0 . 88  =  1 . 32 kN/m!

( d ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  2 . 2 - 0 . 88  =  1 . 32 kN/m!

l o k a l : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
v e r t . DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
v e r t . GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 10  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 44  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
    +1 . 50*Qk . W . 270   
 60  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
quasi-ständig 106    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
L a g e s i c h e r h e i t 166  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 217  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 180  
 218  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
 220  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 251  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 278  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e Schnittgrößen (maßgebende)

 F e l d x Nx , d  My , d  Vz , d  
  [ m ] [ kN / m ]  [ kNm / m ]  [ kN / m ]  
Komb .  10 1 0 . 00 - 0 . 82  0 . 00  6 . 65  
  2 . 17 - 0 . 02  7 . 41 * 0 . 18  
  5 . 64 1 . 39 * - 10 . 98  - 11 . 29 *
 2 0 . 00 - 1 . 36 * - 10 . 98 * 11 . 11 *
  4 . 03 0 . 79  0 . 00  - 6 . 44  
Komb .  44 1 0 . 00 - 0 . 09 * 0 . 00  0 . 76  
  5 . 64 1 . 59  - 2 . 00 * - 2 . 12 *
 2 0 . 00 1 . 03  - 2 . 00  2 . 42 *
  2 . 65 1 . 98  1 . 02 * - 0 . 07  
  4 . 03 2 . 52 * 0 . 00  - 1 . 45  
Komb .  60 1 0 . 00 0 . 25 * 0 . 00  - 2 . 00  
  2 . 17 0 . 54  - 2 . 12 * 0 . 05  
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  5 . 64 1 . 00  2 . 69  2 . 68 *
 2 0 . 00 1 . 63  2 . 69 * - 2 . 43 *
  4 . 03 2 . 17 * 0 . 00  1 . 47  

Bem . - v e r f o r mung e n Beme s s ung s v e r f o r mung e n

T a b e l l e Verformungen (maßgebende)

 F e l d x wz , d  wx , d  
  [ m ] [ mm ]  [ mm ]  
Komb .  106  ( i n s t ) 1 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  2 . 17 6 . 47  0 . 00  
  2 . 57 6 . 61 * 0 . 00  
  5 . 64 0 . 00  0 . 00  
 2 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  0 . 67 - 0 . 42 * 0 . 00  
  4 . 03 0 . 00  0 . 00  
Komb .  106  ( f i n ) 1 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  2 . 17 10 . 35  0 . 00  
  2 . 57 10 . 58 * 0 . 00  
  5 . 64 0 . 00  0 . 00  
 2 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  0 . 67 - 0 . 67 * 0 . 00  
  4 . 03 0 . 00  0 . 00  

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t A r t b h A I y
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
RE 6 . 0 24 . 0 144 6912
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t

Nu t z ung s k l a s s e  1

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  5 . 64  m ,  k c , y  =  0 . 44 )       
 5 . 64 10 0 . 90 0 . 87 0 . 06 10 . 04   
    - 6 . 86 11 . 91 16 . 62 0 . 72 *
F e l d  2 ( L  =  4 . 03  m ,  k c , y  =  0 . 70 )       
 0 . 00 10 0 . 90 - 0 . 85 0 . 06 14 . 54   
    - 6 . 86 11 . 91 16 . 62 0 . 72 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 5 . 64 10 0 . 90 - 7 . 06 1 . 47 2 . 77 0 . 53 *
F e l d  2 0 . 00 10 0 . 90 6 . 95 1 . 45 2 . 77 0 . 52 *
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Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

De r  Sp a r r e n  w i r d  i n  d e r  Da c h e b e n e  a l s  g e h a l t e n  
b e t r a c h t e t .
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , c y
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 5 . 64 5 . 64
F e l d  2 4 . 03 4 . 03

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ cm ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 . 0 60 1 . 00 0 . 15 0 . 01 11 . 15   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 00  
Au f l a g e r  B 2 . 0 10 0 . 90 0 . 87 0 . 07 10 . 04   
    - 6 . 86 14 . 17 16 . 62 0 . 86  
Au f l a g e r  C 2 . 0 44 1 . 00 1 . 58 0 . 12 11 . 15   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 01  

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ cm ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 . 0 10 0 . 90 4 . 15 0 . 94 2 . 77 0 . 34  
Au f l a g e r  B 2 . 0 10 0 . 90 - 7 . 06 1 . 60 2 . 77 0 . 58  
Au f l a g e r  C 2 . 0 10 0 . 90 - 4 . 02 0 . 91 2 . 77 0 . 33  

L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  166 - 2 . 81 1 . 39 2 . 02 !
B  166 - 7 . 46 3 . 81 1 . 96 !
C  166 - 1 . 59 0 . 76 2 . 09 !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 1 . 26 278
 B - 3 . 22 278
 C - 0 . 74 278

Für die Auflager A , B  und C  ist eine 
Zug k r a f t v e r a n k e r ung  e r f o r d e r l i c h .

Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse des Sparrens
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Sp a r r e n a u f l a g e r  A Ko n t a k t a n s c h l u s s  d u r c h  Au f k l a u u n g
M  1 : 1 5

20

6 6

24

2

1 Holzschraube Würth ASSY plus 8.0x280

E i n s c hn i t t t i e f e  Sp a r r e n t = 2 . 00 cm
P f e t t e  ( Na d e l ho l z  C24 ) b / h = 20 / 6 cm

Qu e r d r u c k
Ab s .  6 . 1 . 5 ,  Ab s .  
6 . 2 . 2

v e r t i k a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 220 0 . 90 4 . 18 83 . 0 0 . 31 1 . 50 2 . 63 * 0 . 12
P f e t t e    90 . 0 0 . 21 1 . 50 1 . 73  0 . 08

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r t

Ve r a n k e r ung m i t  1 Holzschraube Würth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 
8 . 0 x 280
E k kmod *Sp F v , d F v , Rd F a x , d F a x , Rd '
  [° ] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  
279 1 . 00 0 . 0 0 . 15 3 . 12 1 . 25 4 . 06 0 . 31

Sp a r r e n a u f l a g e r  B Ko n t a k t a n s c h l u s s  d u r c h  Au f k l a u u n g
M  1 : 1 5

20

6 6

24

2

1 Holzschraube Würth ASSY plus 8.0x280

E i n s c hn i t t t i e f e  Sp a r r e n t = 2 . 00 cm
P f e t t e  ( Na d e l ho l z  C24 ) b / h = 20 / 6 cm

Qu e r d r u c k
Ab s .  6 . 1 . 5 ,  Ab s .  
6 . 2 . 2

v e r t i k a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 220 0 . 90 14 . 11 83 . 0 1 . 05 1 . 50 2 . 63 * 0 . 40
P f e t t e    90 . 0 0 . 72 1 . 50 1 . 73  0 . 28

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r t

Ve r a n k e r ung m i t  1 Holzschraube Würth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 
8 . 0 x 280
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E k kmod *Sp F v , d F v , Rd F a x , d F a x , Rd '
  [° ] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  
279 1 . 00 0 . 0 0 . 39 3 . 12 3 . 20 4 . 06 0 . 80

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  5 . 64  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 2 . 52 106 wn e t , f i n 10 . 6 l / 300= 18 . 8 0 . 56 *
F e l d  2 ( L=  4 . 03  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 2 . 83 106 wn e t , f i n 0 . 7 l / 300= 13 . 4 0 . 05 *

Ne g a t i v e  Ve r f o r mung e n  wu r d e n  z u r  Beme s s ung  n i c h t  
berücksichtigt.

Auflagerkräfte j e  l f d .  m  ( W i nd l a s t e n  m i t  c p e , 10 )

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k
  [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk A  2 . 48
 B  6 . 78
 C 0 . 00 1 . 35
E i nw .  Qk . N A  0 . 45
 B  1 . 24
 C 0 . 00 0 . 25
E i nw .  Qk . S . A A  1 . 92
 B  8 . 08
 C 0 . 00 2 . 94
E i nw .  Qk . S . D A  1 . 92
 B  8 . 08
 C 0 . 00 2 . 94
E i nw .  Qk . W . 000 A  - 1 . 20
 B  - 3 . 47
 C - 0 . 74 - 1 . 38
E i nw .  Qk . W . 090 A  - 0 . 80
 B  - 2 . 19
 C - 0 . 41 - 0 . 38
E i nw .  Qk . W . 180 A  0 . 06
 B  0 . 16
 C 0 . 03 0 . 03
E i nw .  Qk . W . 270 A  - 2 . 88
 B  - 7 . 67
 C - 1 . 49 - 1 . 61

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F x , d , m i n EK F x , d , ma x EK F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  
 A     - 1 . 84 278 6 . 75 251
 B     - 4 . 72 278 22 . 72 251
 C - 2 . 24 218 0 . 05 217 - 1 . 06 278 6 . 51 251

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 5 . 64    OK  0 . 72
 Qu e r k r a f t F e l d  1 5 . 64    OK  0 . 53
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 B i e gung Au f l a g e r  B     OK  0 . 86
 Qu e r k r a f t Au f l a g e r  B     OK  0 . 58
 Sp a r r e n a u f l a g e r Au f l a g e r  B     OK  0 . 80
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . 2 . 09

Zugv . : Für die Auflager A , B  und C  ist eine Zugkraftverankerung 
e r f o r de r l i ch .

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 g e s .  Enddu r c hb i e gung F e l d  1 2 . 52    OK  0 . 56

Die Seite 145 entfällt.
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Po s .  SP - 01 . 2 . 1 mit Lüftungskanal

Vorbemerkungen Bemessung analog Pos. SP-01.4.

An zwei Sparren werden längs zu den Sparren die Lüftungskanäle 
abgehangen. Die Lasten übersteigen die pauschale Flächenlast für 
Installationen (0,2 kN/m!).

Die Kanäle quer zu den Sparren sind mit der Installationslast 
abgedeckt. Ebenso die kleinen Kanäle längs zu den Sparren im 
Bereich der Umkleiden, die maximal 5-10 kg/m wiegen. 

Belastung siehe Pos. SP-01.2
Lüftungskanal g = 0,7 kN/m

Auswertung siehe Pos. SP-01.4

_________________________________________________________________________

gewählt Sparren mit Dachüberstand b/h = 12/23,3 cm NH C24

Befestigung je Anschluss:
Achse E und Innenwand:
2x Würth ASSY Plus 8.0x280

Achse D:
Balkenschuh siehe Pos. SP-01.3

_________________________________________________________________________

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 145.2
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-01.2.1 mit Lüftungskanal

mb BauStatik S110.de

Sy s t em 2 - F e l d  Sp a r r e n  m i t  K r a g a r m
M  1 : 1 2 5

7°

2.80 5.60 4.00

12.40

12.49

0.
69

0.
49

1.
18

0.
34

x

z

A

B
C

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l Ma t e r i a l b / h
 [ m ]  [ cm ]
K l 2 . 80 NH  C24 12 . 0 / 23 . 3
1 5 . 60   
2 4 . 00   

Au f l a g e r L a g e r x z KT , z KT , x
 [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
A 2 . 80 0 . 34 f e s t f r e i
B 8 . 40 1 . 03 f e s t f r e i
C 12 . 40 1 . 52 f e s t f e s t

E i n s c hn i t t t i e f e E i n s c hn i t t t i e f e  am  Au f l a g e r t = 2 . 0 cm

Da c hn e i gung Da c hn e i gung sw i n k e l + = 7 . 0 °

Sp a r r e n a b s t a nd Ab s t a nd a = 0 . 625 m

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N

1.00
1.00

0.19

2.80 9.60

0.70

0.20

2.80 3.35 5.65 60

Qk . S . A Qk . S . D

1.320.88

0.88

2.80 2.80 6.80

1.320.88

0.880.20

2.80 2.80 6.80
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Qk . W . 000 Qk . W . 090

-0.56
0.50

-0.56

-1.54

2.80 8.66 94

-0.36 -0.36

2.80 9.60

Qk . W . 180 Qk . W . 270

0.03
-0.98

0.03

2.80 9.60

-2.66 -1.20
-1.44

2.80 5.60 4.00

Flächenlasten
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h -  u n d  T r a p e z f l äc h e n l a s t e n
  F e l d R i c h t . Komm . a s qa qe
     [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Gk  K l v e r t . DF E i g e ng ew 0 . 00 12 . 40  0 . 19
  K l v e r t . DF  0 . 00 12 . 40  1 . 00
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  1 . 00
E i nw .  Qk . N   1 v e r t . DF  0 . 00 9 . 60  0 . 20
   1 v e r t . DF  3 . 35 5 . 65 0 . 70 0 . 70
E i nw .  Qk . S . A  K l v e r t . GF  0 . 00 12 . 40  0 . 88
  K l v e r t . GF  5 . 60 6 . 80 0 . 00 1 . 32
  K l v e r t . GF  0 . 00 2 . 80  0 . 88
E i nw .  Qk . S . D  K l v e r t . GF  0 . 00 12 . 40  0 . 88
  K l v e r t . GF  5 . 60 6 . 80 0 . 00 1 . 32
  K l v e r t . GF  0 . 00 2 . 80  0 . 88
E i nw .  Qk . W . 000  K l v e r t . DF  0 . 00 11 . 46 - 0 . 56 - 0 . 56
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  0 . 50
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  - 0 . 56
  K l v e r t . DF  11 . 46 0 . 94 - 1 . 54 - 1 . 54
E i nw .  Qk . W . 090  K l v e r t . DF  0 . 00 12 . 40  - 0 . 36
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  - 0 . 36
E i nw .  Qk . W . 180  K l v e r t . DF  0 . 00 12 . 40  0 . 03
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  - 0 . 98
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  0 . 03
E i nw .  Qk . W . 270  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  - 2 . 66
   1 v e r t . DF  0 . 00 5 . 60  - 1 . 20
   2 v e r t . DF  0 . 00 4 . 00  - 1 . 44

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

S t r e c k e n l a s t e n  s e n k r e c h t  z um  B a u t e i l
  F e l d R i c h t . Komm . a q
     [ m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . S . D  K l v e r t .  0 . 00 0 . 20

v e r t . : v e r t i k a l e  Be l a s t ung
v e r t . DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
v e r t . GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 4  k u  1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . S . D  
 10  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 12  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . D
 41  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
L a g e s i c h e r h e i t 164  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 209  s t  1 . 35*Gk   
 218  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
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 220  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . D
 249  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 276  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z
s t : ständig

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e Schnittgrößen (maßgebende)

 F e l d x Nx , d  My , d  Vz , d  
  [ m ] [ kN / m ]  [ kNm / m ]  [ kN / m ]  
Komb .  4 K l 0 . 00 0 . 04  0 . 00  - 0 . 30  
  2 . 82 1 . 95 * - 22 . 85  - 15 . 90 *
 1 0 . 00 - 1 . 43 * - 22 . 85 * 11 . 68 *
  5 . 64 0 . 71  - 4 . 04  - 5 . 77  
 2 0 . 00 - 1 . 13  - 4 . 04  9 . 22  
  2 . 25 - 0 . 03  6 . 81 * 0 . 20  
  4 . 03 0 . 98  0 . 00  - 7 . 99  
Komb .  10 K l 0 . 00 0 . 00  0 . 00  0 . 00  
  2 . 82 1 . 92 * - 22 . 01  - 15 . 61 *
 1 0 . 00 - 1 . 48 * - 22 . 01 * 12 . 07 *
  5 . 64 1 . 01  - 6 . 23  - 8 . 21  
 2 0 . 00 - 1 . 43  - 6 . 23  11 . 62  
  2 . 25 - 0 . 06  7 . 64 * 0 . 50  
  4 . 03 1 . 10  0 . 00  - 8 . 92  
Komb .  12 K l 0 . 00 0 . 04  0 . 00  - 0 . 30  
  2 . 82 1 . 95 * - 22 . 85  - 15 . 90 *
 1 0 . 00 - 1 . 51 * - 22 . 85 * 12 . 26 *
  5 . 64 0 . 99  - 5 . 99  - 8 . 02  
 2 0 . 00 - 1 . 42  - 5 . 99  11 . 56  
  2 . 25 - 0 . 05  7 . 75 * 0 . 44  
  4 . 03 1 . 10  0 . 00  - 8 . 98  
Komb .  41 K l 0 . 00 0 . 00  0 . 00  0 . 00  
  2 . 82 1 . 63 * - 18 . 74  - 13 . 29 *
 1 0 . 00 - 1 . 40  - 18 . 74 * 11 . 38  
  5 . 64 1 . 11  - 7 . 27  - 9 . 05  
 2 0 . 00 - 1 . 46 * - 7 . 27  11 . 93 *
  2 . 44 0 . 04  7 . 28 * - 0 . 31  
  4 . 03 1 . 07  0 . 00  - 8 . 72  

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t A r t b h A I y
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
RE 12 . 0 23 . 3 280 12649
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t

Nu t z ung s k l a s s e  2
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Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
K r a g a r m  l i n k s ( L  =  2 . 82  m ,  k c , y  =  0 . 42 )       
 2 . 82 4 0 . 90 1 . 22 0 . 04 10 . 04   
    - 14 . 28 13 . 16 16 . 62 0 . 80 *
F e l d  1 ( L  =  5 . 64  m ,  k c , y  =  0 . 42 )       
 0 . 00 12 0 . 90 - 0 . 94 0 . 03 14 . 54   
    - 14 . 28 13 . 16 16 . 62 0 . 80 *
F e l d  2 ( L  =  4 . 03  m ,  k c , y  =  0 . 68 )       
 2 . 32 12 0 . 90 0 . 00 0 . 00 14 . 54   
    4 . 86 4 . 47 16 . 62 0 . 27 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
K r a g a r m  l i n k s 2 . 82 4 0 . 90 - 9 . 94 1 . 07 2 . 77 0 . 39 *
F e l d  1 0 . 00 12 0 . 90 7 . 66 0 . 82 2 . 77 0 . 30 *
F e l d  2 0 . 00 10 0 . 90 7 . 26 0 . 78 2 . 77 0 . 28 *

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

De r  Sp a r r e n  w i r d  i n  d e r  Da c h e b e n e  a l s  g e h a l t e n  
b e t r a c h t e t .
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , c y
 [ m ] [ m ]
K r a g a r m  l i n k s 2 . 82 5 . 64
F e l d  1 5 . 64 5 . 64
F e l d  2 4 . 03 4 . 03

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ cm ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 . 0 4 0 . 90 1 . 22 0 . 05 10 . 04   
    - 14 . 28 15 . 74 16 . 62 0 . 95  
Au f l a g e r  B 2 . 0 41 1 . 00 0 . 69 0 . 03 11 . 15   
    - 4 . 54 5 . 01 18 . 46 0 . 27  
Au f l a g e r  C 2 . 0 12 0 . 90 0 . 69 0 . 03 10 . 04   
    0 . 00 0 . 00 16 . 62 0 . 00  

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ cm ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 . 0 4 0 . 90 - 9 . 94 1 . 17 2 . 77 0 . 42  
Au f l a g e r  B 2 . 0 10 0 . 90 7 . 26 0 . 85 2 . 77 0 . 31  
Au f l a g e r  C 2 . 0 12 0 . 90 - 5 . 62 0 . 66 2 . 77 0 . 24  
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L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  164 - 11 . 82 6 . 10 1 . 94 !
B  164 - 4 . 50 2 . 66 1 . 69 !
C  164 - 2 . 51 1 . 18 2 . 13 !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 5 . 03 276
 B - 1 . 55 276
 C - 1 . 20 276

Für die Auflager A , B  und C  ist eine 
Zug k r a f t v e r a n k e r ung  e r f o r d e r l i c h .

Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse des Sparrens
Sp a r r e n a u f l a g e r  A Ko n t a k t a n s c h l u s s  d u r c h  Au f k l a u u n g
M  1 : 1 5

20

6 12

23
.3

2

2 Holzschraube Würth ASSY plus 8.0x280

E i n s c hn i t t t i e f e  Sp a r r e n t = 2 . 00 cm
P f e t t e  ( Na d e l ho l z  C24 ) b / h = 20 / 6 cm

Qu e r d r u c k
Ab s .  6 . 1 . 5 ,  Ab s .  
6 . 2 . 2

v e r t i k a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 220 0 . 90 17 . 73 83 . 0 0 . 66 1 . 50 2 . 63 * 0 . 25
P f e t t e    90 . 0 0 . 60 1 . 50 1 . 73  0 . 23

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r t

Ve r a n k e r ung m i t  2 Holzschraube Würth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 
8 . 0 x 280
E k kmod *Sp F v , d F v , Rd F a x , d F a x , Rd '
  [° ] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  
277 1 . 00 0 . 0 0 . 61 6 . 48 5 . 00 8 . 46 0 . 60
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Sp a r r e n a u f l a g e r  B Ko n t a k t a n s c h l u s s  d u r c h  Au f k l a u u n g
M  1 : 1 0

12

6

12

23
.3

2

1 Holzschraube Würth ASSY plus 8.0x280

E i n s c hn i t t t i e f e  Sp a r r e n t = 2 . 00 cm
P f e t t e  ( Na d e l ho l z  C24 ) b / h = 12 / 6 cm

Qu e r d r u c k
Ab s .  6 . 1 . 5 ,  Ab s .  
6 . 2 . 2

v e r t i k a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 218 0 . 90 12 . 49 83 . 0 0 . 58 1 . 50 2 . 63 * 0 . 22
P f e t t e    90 . 0 0 . 58 1 . 50 1 . 73  0 . 22

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r t

Ve r a n k e r ung m i t  1 Holzschraube Würth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 
8 . 0 x 280
E k kmod *Sp F v , d F v , Rd F a x , d F a x , Rd '
  [° ] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  
277 1 . 00 0 . 0 0 . 19 3 . 24 1 . 54 4 . 54 0 . 34

Auflagerkräfte j e  l f d .  m

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k
  [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk A  10 . 85
 B  4 . 72
 C 0 . 00 2 . 09
E i nw .  Qk . N A  0 . 55
 B  4 . 41
 C 0 . 00 0 . 96
E i nw .  Qk . S . A A  8 . 44
 B  5 . 99
 C 0 . 00 3 . 44
E i nw .  Qk . S . D A  8 . 77
 B  5 . 82
 C 0 . 00 3 . 48
E i nw .  Qk . W . 000 A  - 3 . 56
 B  - 2 . 87
 C 0 . 00 - 1 . 66
E i nw .  Qk . W . 090 A  - 3 . 50
 B  - 1 . 36
 C 0 . 00 - 0 . 65
E i nw .  Qk . W . 180 A  - 3 . 37
 B  1 . 29
 C 0 . 00 - 0 . 23
E i nw .  Qk . W . 270 A  - 12 . 60
 B  - 4 . 80
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 C 0 . 00 - 2 . 67

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F x , d , m i n EK F x , d , ma x EK F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  
 A     - 8 . 05 276 28 . 37 220
 B     - 2 . 48 276 21 . 14 249
 C 0 . 00 209 0 . 00 209 - 1 . 92 276 9 . 05 220

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 0 . 00    OK  0 . 80
 Qu e r k r a f t K r a g a r m  l i n k s 2 . 82    OK  0 . 39
 B i e gung Au f l a g e r  A     OK  0 . 95
 Qu e r k r a f t Au f l a g e r  A     OK  0 . 42
 Sp a r r e n a u f l a g e r Au f l a g e r  A     OK  0 . 60
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . 2 . 13

Zugv . : Für die Auflager A , B  und C  ist eine Zugkraftverankerung 
e r f o r de r l i ch .
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Po s .  SP - 01 . 3 Ba l k e n s c huh

Vorbemerkungen Die Sparren werden mit Balkenschuhen an den horizontalen Rähmen 
innerhalb der Wände bzw. direkt an den Stützen befestigt. 

Belastung SP-01.1: FEd = 1,26 kN/m -5,54 kN/m
SP-01.2: FEd = 6,51 kN/m -1,06 kN/m 
SP-01.2.1: FEd = 9,05 kN/m -1,92 kN/m
SP-01.4: FEd = -0,31 kN/m -2,36 kN/m 
SP-05.2: FEd = 9,36 kN/m -0,60 kN/m

Maßgebende Lasten:
FEd,1 = 9,36 kN/m * 0,625 m = 5,85 kN
FEd,2 = 5,54 kN/m * 0,625 m = 3,46 kN

Auswertung Die horizontalen Rähme müssen mind. 18 cm hoch sein. 

Die Breite der Balkenschuhe ist je nach Sparrenbreite anzupassen. 
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Verbindertyp: Positionsnummer:

Hauptträger: Nebenträger:

Typ Vollholz Typ Vollholz

180 mm
H2 240 mm200 mm
W2 80 mm

Beschreibung: C24 Beschreibung: C24

Schnittgrößen, Bemessungswerte: F1
F2
F3

Details zu den Verbindern:

B 160 mm

Oberseite -
Hauptträger

D 144 mm
C 52 mm

Verbinder:

Unterseite
Nebenträger

CNA
-
CNA

Tragfähigkeit des Verbinders:

14,65 kN
14,32 kN
3,49 kN

Berechnungskontrolle:

Bemessungswert der Einwirkung
Bemessungswert der Einwirkung

Bemessungswert der Einwirkung

Bemessungswert des Widerstandes 14,65
Bemessungswert des Widerstandes 14,32
Bemessungswert des Widerstandes 3,49

Daher i.O.
Daher i.O.

Daher i.O.

Gewählte Nutzungsklasse 1

2 Daher i.O.

F1
F2

F3

Schräge 0 Grad
Neigung 0 Grad

Balkenschuh

5,85
3,46

0,00

Bemessungsangaben:

0 mm

W1
H1
H3 Richtung Oben

Richtung Links

Korrosionsschutzbeschichtung: GalvanizedZ275

A 80 mm

Typ Anzahl Länge
-
28
-
14

-
4,00
-
4,00

-
50
-
50

R1
R2
R3

Lastdauer Ständig

0,60

(In Übereinstimmung mit den technischen Vorgaben ETA-06/0270)

Der Verbinder darf bis zu folgender Nutzungsklasse verwendet werden:

5,85 kN

3,46 kN
0,00 kN

x
x
x
x

--In Abhängigkeit von gamma m ( entsprechend der Vorgabe: Einsatzort-Land) und der angegebenen Lasteinwirkungsdauer
ergibt sich für den Verbinder folgender Bemessungswert des Widerstandes:

kmod

BSD80/160Artikelnumm
er

Teilsicherheitsbeiwert: gm 1,30

Lastkominationen sind gemäß den Angaben der ETA zusätzlich nachzuweisen. (F1/R1)²+(F3/R3)²<1 oder (F2/R2)²+(F3/R3)²<1

angegebener Wert
angegebener Wert
angegebener Wert

berechneter Wert
berechneter Wert
berechneter Wert

Zur Ermittlung der berechneten Werte folgende Seiten beachten.

European Connector Selector - Bemessungsausdruck
European Connector Selector - Design Output

Page 1 of 1

Bemerkungen:

5. Das Produktsortiment von Simpson Strong-Tie wird ständig weiterentwickelt und daher ist es unumgänglich stets mit der neuesten Programmversion zu
arbeiten.

EUCS - JDESOUT

Issue Date: March 2015

Version: 4.13.0.0

Gedruckt: 08.01.2025

1. Diese Berechnung ist nur gültig für Simpson Strong-Tie Produkte und kann nicht für ähnliche Fremdprodukte angewendet werden.

2. Dieses Programm berechnet lediglich eine Verbindung, nicht jedoch die angeschlossenen Träger selbst. Dies liegt im Verantwortungsbereich des
Tragwerkplaners ebenso wie die Bemessung der Gesamtkonstruktion.

3. Sämtliche weitere Nachweise (z.B. Querdruck oder Querzug) fallen in den Zuständigkeitsbereich des Tragwerksplaners.

4. Sämtliche Produkte dürfen nur in Übereinstimmung mit den Einbaurichtlinien verwendet werden.

Montagehinweise: http://www.strongtie.co.uk/connector_selector/InstDetails/BSD.pdf

www.simpson.eu6. Die verwendeten Verbindungsmittel müssen sowohl im Haupt- als auch im Nebenträger voll belastbar sein.
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Po s .  SP - 01 . 4 Verjüngung Dachüberstand

Vorbemerkungen Die Dachüberstände werden mit 27 mm dicken LVL Platten 
ausgebildet. Normalerweise ist eine 20 mm dicke Unterdeckplatte 
über den Anbauten, sodass die Sparren im Bereich der Überstände 
um 7 mm verjüngt werden müssen. 

Zudem kragt nur jeder zweite Sparren aus, was die Lasten am 
Dachüberstand verdoppelt. 

Hinweise Auch im Eingangsbereich muss mittig ein Sparren mit auskragen.

Die Sparren gehen bis zur Vorderkante des Dachüberstandes. 

Belastung siehe Pos. SP-01.1

Auswertung Die auskragenden Sparren sind mit einer Breite von 12 cm 
auszuführen.

Auf den Verformungsnachweis kann verzichtet werden, da die 
Dreiecke eine Verformung stark verringern. 

_________________________________________________________________________

gewählt Sparren mit Dachüberstand b/h = 12/23,3 cm NH C24

Befestigung je Anschluss:
Achse E und Innenwand:
1x Würth ASSY Plus 8.0x280

Achse D:
Balkenschuh siehe Pos. SP-01.3

_________________________________________________________________________

Sy s t em 2 - F e l d  Sp a r r e n  m i t  K r a g a r m
M  1 : 1 2 5

7°

2.80 7.60 2.00

12.40

12.49

0.
93

0.
25

1.
18

0.
34

x

z

A

B
C

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l Ma t e r i a l b / h
 [ m ]  [ cm ]
K l 2 . 80 NH  C24 12 . 0 / 23 . 3
1 7 . 60   
2 2 . 00   
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Au f l a g e r L a g e r x z KT , z KT , x
 [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
A 2 . 80 0 . 34 f e s t f r e i
B 10 . 40 1 . 28 f e s t f r e i
C 12 . 40 1 . 52 f e s t f e s t

E i n s c hn i t t t i e f e E i n s c hn i t t t i e f e  am  Au f l a g e r t = 2 . 0 cm

Da c hn e i gung Da c hn e i gung sw i n k e l + = 7 . 0 °

Sp a r r e n a b s t a nd Ab s t a nd a = 0 . 625 m

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N

1.00
1.00

0.19

2.80 9.60

0.20

2.80 9.60

Qk . S . A Qk . S . D

1.320.88

0.88

2.80 2.80 6.80

1.320.88

0.880.20

2.80 2.80 6.80

Qk . W . 000 Qk . W . 090

-0.56
0.50

-0.56

-1.54

2.80 8.66 94

-0.36 -0.36

2.80 9.60

Qk . W . 180 Qk . W . 270

0.03
-0.98

0.03

2.80 9.60

-2.66 -1.20
-1.44

2.80 7.60 2.00

Flächenlasten
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h -  u n d  T r a p e z f l äc h e n l a s t e n
  F e l d R i c h t . Komm . a s qa qe
     [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Gk  K l v e r t . DF E i g e ng ew 0 . 00 12 . 40  0 . 19
  K l v e r t . DF  0 . 00 12 . 40  1 . 00
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  1 . 00
E i nw .  Qk . N   1 v e r t . DF  0 . 00 9 . 60  0 . 20
E i nw .  Qk . S . A  K l v e r t . GF  0 . 00 12 . 40  0 . 88
  K l v e r t . GF  5 . 60 6 . 80 0 . 00 1 . 32
  K l v e r t . GF  0 . 00 2 . 80  0 . 88
E i nw .  Qk . S . D  K l v e r t . GF  0 . 00 12 . 40  0 . 88
  K l v e r t . GF  5 . 60 6 . 80 0 . 00 1 . 32
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  K l v e r t . GF  0 . 00 2 . 80  0 . 88
E i nw .  Qk . W . 000  K l v e r t . DF  0 . 00 11 . 46 - 0 . 56 - 0 . 56
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  0 . 50
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  - 0 . 56
  K l v e r t . DF  11 . 46 0 . 94 - 1 . 54 - 1 . 54
E i nw .  Qk . W . 090  K l v e r t . DF  0 . 00 12 . 40  - 0 . 36
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  - 0 . 36
E i nw .  Qk . W . 180  K l v e r t . DF  0 . 00 12 . 40  0 . 03
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  - 0 . 98
  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  0 . 03
E i nw .  Qk . W . 270  K l v e r t . DF  0 . 00 2 . 80  - 2 . 66
   1 v e r t . DF  0 . 00 7 . 60  - 1 . 20
   2 v e r t . DF  0 . 00 2 . 00  - 1 . 44

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

S t r e c k e n l a s t e n  s e n k r e c h t  z um  B a u t e i l
  F e l d R i c h t . Komm . a q
     [ m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . S . D  K l v e r t .  0 . 00 0 . 20

v e r t . : v e r t i k a l e  Be l a s t ung
v e r t . DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
v e r t . GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 4  k u  1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . S . D  
 10  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 12  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . D
 41  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 42  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
    +1 . 50*Qk . W . 180   
L a g e s i c h e r h e i t 146  k u / s k 1 . 10*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
    +1 . 50*Qk . W . 180   
 164  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 209  s t  1 . 35*Gk   
 218  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 220  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . D
 249  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 250  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
    +1 . 50*Qk . W . 180   
 276  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z
s t : ständig

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e Schnittgrößen (maßgebende)

 F e l d x Nx , d  My , d  Vz , d  
  [ m ] [ kN / m ]  [ kNm / m ]  [ kN / m ]  
Komb .  4 K l 0 . 00 0 . 04  0 . 00  - 0 . 30  
  2 . 82 1 . 95 * - 22 . 85  - 15 . 90 *
 1 0 . 00 - 1 . 64 * - 22 . 85 * 13 . 36 *
  4 . 52 0 . 01  7 . 76 * - 0 . 11  
  7 . 66 1 . 49  - 10 . 70  - 12 . 11  
 2 0 . 00 - 1 . 20  - 10 . 70  9 . 81  
  2 . 02 - 0 . 08  0 . 00  0 . 63  
Komb .  10 K l 0 . 00 0 . 00  0 . 00  0 . 00  
  2 . 82 1 . 92 * - 22 . 01  - 15 . 61 *
 1 0 . 00 - 1 . 70 * - 22 . 01 * 13 . 84 *
  4 . 32 - 0 . 02  8 . 70 * 0 . 14  
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  7 . 66 1 . 62  - 12 . 27  - 13 . 23  
 2 0 . 00 - 1 . 33  - 12 . 27  10 . 79  
  2 . 02 - 0 . 15  0 . 00  1 . 19  
Komb .  12 K l 0 . 00 0 . 04  0 . 00  - 0 . 30  
  2 . 82 1 . 95 * - 22 . 85  - 15 . 90 *
 1 0 . 00 - 1 . 72 * - 22 . 85 * 14 . 00 *
  4 . 32 - 0 . 04  8 . 52 * 0 . 29  
  7 . 66 1 . 61  - 11 . 93  - 13 . 07  
 2 0 . 00 - 1 . 30  - 11 . 93  10 . 63  
  2 . 02 - 0 . 13  0 . 00  1 . 03  
Komb .  41 K l 0 . 00 0 . 00  0 . 00  0 . 00  
  2 . 82 1 . 63  - 18 . 74 * - 13 . 29  
 1 0 . 00 - 1 . 64 * - 18 . 74  13 . 33 *
  4 . 12 - 0 . 03  9 . 53 * 0 . 21  
  7 . 66 1 . 71 * - 13 . 72  - 13 . 95 *
 2 0 . 00 - 1 . 42  - 13 . 72  11 . 54  
  2 . 02 - 0 . 23  0 . 00  1 . 89  
Komb .  42 K l 0 . 00 0 . 00  0 . 00  0 . 00  
  2 . 82 0 . 99  - 11 . 39  - 8 . 07  
 1 0 . 00 - 1 . 21 * - 11 . 39  9 . 88 *
  3 . 92 0 . 00  8 . 14 * 0 . 01  
  7 . 66 1 . 34 * - 11 . 56  - 10 . 89 *
 2 0 . 00 - 1 . 11  - 11 . 56 * 9 . 04  
  2 . 02 - 0 . 29  0 . 00  2 . 34  

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t A r t b h A I y
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
RE 12 . 0 23 . 3 280 12649
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t

Nu t z ung s k l a s s e  2

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
K r a g a r m  l i n k s ( L  =  2 . 82  m ,  k c , y  =  0 . 42 )       
 2 . 82 4 0 . 90 1 . 22 0 . 04 10 . 04   
    - 14 . 28 13 . 16 16 . 62 0 . 80 *
F e l d  1 ( L  =  7 . 66  m ,  k c , y  =  0 . 24 )       
 0 . 00 12 0 . 90 - 1 . 07 0 . 04 14 . 54   
    - 14 . 28 13 . 16 16 . 62 0 . 80 *
F e l d  2 ( L  =  2 . 02  m ,  k c , y  =  0 . 95 )       
 0 . 00 41 1 . 00 - 0 . 89 0 . 03 16 . 15   
    - 8 . 58 7 . 90 18 . 46 0 . 43 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
K r a g a r m  l i n k s 2 . 82 4 0 . 90 - 9 . 94 1 . 07 2 . 77 0 . 39 *
F e l d  1 0 . 00 12 0 . 90 8 . 75 0 . 94 2 . 77 0 . 34 *
F e l d  2 0 . 00 10 0 . 90 6 . 74 0 . 72 2 . 77 0 . 26 *

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 145.15
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-01.4 Verjüngung Dachüberstand

mb BauStatik S110.de

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

De r  Sp a r r e n  w i r d  i n  d e r  Da c h e b e n e  a l s  g e h a l t e n  
b e t r a c h t e t .
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , c y
 [ m ] [ m ]
K r a g a r m  l i n k s 2 . 82 5 . 64
F e l d  1 7 . 66 7 . 66
F e l d  2 2 . 02 2 . 02

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ cm ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 . 0 4 0 . 90 1 . 22 0 . 05 10 . 04   
    - 14 . 28 15 . 74 16 . 62 0 . 95  
Au f l a g e r  B 2 . 0 41 1 . 00 1 . 07 0 . 04 11 . 15   
    - 8 . 58 9 . 45 18 . 46 0 . 52  
Au f l a g e r  C 2 . 0 42 1 . 00 - 0 . 18 0 . 01 16 . 15   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 00  

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ cm ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 . 0 4 0 . 90 - 9 . 94 1 . 17 2 . 77 0 . 42  
Au f l a g e r  B 2 . 0 10 0 . 90 - 8 . 27 0 . 97 2 . 77 0 . 35  
Au f l a g e r  C 2 . 0 42 1 . 00 1 . 46 0 . 17 3 . 08 0 . 06  

L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  164 - 12 . 28 6 . 41 1 . 92 !
B  164 - 6 . 09 3 . 85 1 . 58 !
C  146 - 1 . 38 0 . 00 ± !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 5 . 16 276
 B - 1 . 81 276
 C - 1 . 47 250

Für die Auflager A , B  und C  ist eine 
Zug k r a f t v e r a n k e r ung  e r f o r d e r l i c h .

Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse des Sparrens
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Sp a r r e n a u f l a g e r  A Ko n t a k t a n s c h l u s s  d u r c h  Au f k l a u u n g
M  1 : 1 5

20

6 12

23
.3

2

2 Holzschraube Würth ASSY plus 8.0x280

E i n s c hn i t t t i e f e  Sp a r r e n t = 2 . 00 cm
P f e t t e  ( Na d e l ho l z  C24 ) b / h = 20 / 6 cm

Qu e r d r u c k
Ab s .  6 . 1 . 5 ,  Ab s .  
6 . 2 . 2

v e r t i k a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 220 0 . 90 18 . 83 83 . 0 0 . 70 1 . 50 2 . 63 * 0 . 27
P f e t t e    90 . 0 0 . 64 1 . 50 1 . 73  0 . 25

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r t

Ve r a n k e r ung m i t  2 Holzschraube Würth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 
8 . 0 x 280
E k kmod *Sp F v , d F v , Rd F a x , d F a x , Rd '
  [° ] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  
277 1 . 00 0 . 0 0 . 63 6 . 48 5 . 12 8 . 46 0 . 61

Sp a r r e n a u f l a g e r  B Ko n t a k t a n s c h l u s s  d u r c h  Au f k l a u u n g
M  1 : 1 0

12

6

12

23
.3

2

1 Holzschraube Würth ASSY plus 8.0x280

E i n s c hn i t t t i e f e  Sp a r r e n t = 2 . 00 cm
P f e t t e  ( Na d e l ho l z  C24 ) b / h = 12 / 6 cm

Qu e r d r u c k
Ab s .  6 . 1 . 5 ,  Ab s .  
6 . 2 . 2

v e r t i k a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 218 0 . 90 15 . 12 83 . 0 0 . 70 1 . 50 2 . 63 * 0 . 27
P f e t t e    90 . 0 0 . 70 1 . 50 1 . 73  0 . 27

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r tm
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Ve r a n k e r ung m i t  1 Holzschraube Würth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 
8 . 0 x 280
E k kmod *Sp F v , d F v , Rd F a x , d F a x , Rd '
  [° ] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  
277 1 . 00 0 . 0 0 . 22 3 . 24 1 . 80 4 . 54 0 . 40

Auflagerkräfte j e  l f d .  m

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k
  [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk A  11 . 39
 B  6 . 85
 C 0 . 00 - 0 . 58
E i nw .  Qk . N A  0 . 61
 B  1 . 71
 C 0 . 00 - 0 . 38
E i nw .  Qk . S . A A  9 . 10
 B  8 . 77
 C 0 . 00 - 0 . 01
E i nw .  Qk . S . D A  9 . 41
 B  8 . 56
 C 0 . 00 0 . 10
E i nw .  Qk . W . 000 A  - 3 . 91
 B  - 4 . 09
 C 0 . 00 - 0 . 10
E i nw .  Qk . W . 090 A  - 3 . 65
 B  - 1 . 99
 C 0 . 00 0 . 13
E i nw .  Qk . W . 180 A  - 3 . 17
 B  1 . 64
 C 0 . 00 - 0 . 78
E i nw .  Qk . W . 270 A  - 13 . 10
 B  - 6 . 50
 C 0 . 00 0 . 00

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F x , d , m i n EK F x , d , ma x EK F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  
 A     - 8 . 26 276 30 . 13 220
 B     - 2 . 90 276 25 . 68 249
 C 0 . 00 209 0 . 00 209 - 2 . 36 250 - 0 . 31 324

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 0 . 00    OK  0 . 80
 Qu e r k r a f t K r a g a r m  l i n k s 2 . 82    OK  0 . 39
 B i e gung Au f l a g e r  A     OK  0 . 95
 Qu e r k r a f t Au f l a g e r  A     OK  0 . 42
 Sp a r r e n a u f l a g e r Au f l a g e r  A     OK  0 . 61
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . ±

Zugv . : Für die Auflager A , B  und C  ist eine Zugkraftverankerung 
e r f o r de r l i ch .
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Po s .  SP - 02 Sparren Geräteräume

Grund der Revision Nachweis ohne Dachüberstand (Kragarm). 

Vorbemerkungen Nachweis der Einfeldsparren über den Geräteräumen. 

Belastung Wind / Schnee programmintern
Dachaufbau gk_DA2
Installationen qk_I
Schneeverwehung siehe Pos. LA-02

_________________________________________________________________________

gewählt Sparren b/h = 8/24 cm NH C24
a = 62,5 cm

Befestigung auf Achse A:
1x Würth-ASSY-Plus Ø 8,0 mm x 280 mm

_________________________________________________________________________

Sy s t em 1 - F e l d  Sp a r r e n
M  1 : 5 0

7°

5.00

5.04

0.
61

x

z

A

B

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l Ma t e r i a l b / h
 [ m ]  [ cm ]
1 5 . 00 NH  C24 8 . 0 / 24 . 0

Au f l a g e r L a g e r x z KT , z KT , x
 [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
A 0 . 00 0 . 00 f e s t f r e i
B 5 . 00 0 . 61 f e s t f e s t

E i n s c hn i t t t i e f e E i n s c hn i t t t i e f e  am  Au f l a g e r t = 3 . 0 cm

Da c hn e i gung Da c hn e i gung sw i n k e l + = 7 . 0 °

Sp a r r e n a b s t a nd Ab s t a nd a = 0 . 625 m
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Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N

1.00

0.13

5.00

0.20

5.00

Qk . S . A Qk . S . D

1.32

0.88

5.00

1.32

0.88

5.00

Qk . W . 000 Qk . W . 090

0.03
0.03

86 4.14

-0.12 -1.25

-1.14 -1.02

1.25 2.50 1.25

Qk . W . 180 Qk . W . 270

-1.59

-0.66

4.14 86

-0.38

5.00

Flächenlasten
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h -  u n d  T r a p e z f l äc h e n l a s t e n
  F e l d R i c h t . Komm . a s qa qe
     [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Gk   1 v e r t . DF E i g e ng ew 0 . 00 5 . 00  0 . 13
 ( a )   1 v e r t . DF  0 . 00 5 . 00  1 . 00
E i nw .  Qk . N ( b )   1 v e r t . DF  0 . 00 5 . 00  0 . 20
E i nw .  Qk . S . A   1 v e r t . GF Vo l l l a s t 0 . 00 5 . 00  0 . 88
 ( c )   1 v e r t . GF  0 . 00 5 . 00 0 . 00 1 . 32
E i nw .  Qk . S . D   1 v e r t . GF Vo l l l a s t 0 . 00 5 . 00  0 . 88
 ( d )   1 v e r t . GF  0 . 00 5 . 00 0 . 00 1 . 32
E i nw .  Qk . W . 000   1 l o k a l Be r .  F 0 . 00 0 . 86  0 . 03
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 86 4 . 14  0 . 03
E i nw .  Qk . W . 090   1 l o k a l Be r .  F ho c h 3 . 75 1 . 25  - 1 . 25
   1 l o k a l Be r .  F t i e f 0 . 00 1 . 25  - 1 . 14
   1 l o k a l Be r .  G 1 . 25 2 . 50  - 1 . 02
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 00 5 . 00  - 0 . 12
E i nw .  Qk . W . 180   1 l o k a l Be r .  F 4 . 14 0 . 86  - 1 . 59
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 00 4 . 14  - 0 . 66
E i nw .  Qk . W . 270   1 l o k a l Be r .  I 0 . 00 5 . 00  - 0 . 38
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( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _DA2 '     
  1 . 000  =  1 . 00 kN/m!

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Qk.N     
 ' q k _ I '     
  0 . 200  =  0 . 20 kN/m!

( c ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  2 . 2 - 0 . 88  =  1 . 32 kN/m!

( d ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  2 . 2 - 0 . 88  =  1 . 32 kN/m!

l o k a l : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
v e r t . DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
v e r t . GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 10  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 39  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 090   
 58  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  
quasi-ständig 106    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
L a g e s i c h e r h e i t 164  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 215  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 000  
 216  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  
 220  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 247  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 000   
 274  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e Schnittgrößen (maßgebende)

 F e l d x Nx , d  My , d  Vz , d  
  [ m ] [ kN / m ]  [ kNm / m ]  [ kN / m ]  
Komb .  10 1 0 . 00 - 1 . 14 * 0 . 00  9 . 25 *
  2 . 71 0 . 05  12 . 68 * - 0 . 37  
  5 . 04 1 . 34 * 0 . 00  - 10 . 89 *
Komb .  39 1 0 . 00 - 0 . 80 * 0 . 00  6 . 51 *
  2 . 71 0 . 38  9 . 32 * - 0 . 19  
  5 . 04 1 . 67 * 0 . 00  - 8 . 05 *
Komb .  58 1 0 . 00 0 . 21 * 0 . 00  - 1 . 74 *
  2 . 52 0 . 56  - 2 . 08 * - 0 . 03  
  5 . 04 0 . 91 * 0 . 00  1 . 90 *

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t A r t b h A I y
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
RE 8 . 0 24 . 0 192 9216
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t
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Nu t z ung s k l a s s e  2

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  5 . 04  m ,  k c , y  =  0 . 52 )       
 2 . 61 10 0 . 90 0 . 00 0 . 00 14 . 54   
    7 . 94 10 . 33 16 . 62 0 . 62 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 5 . 04 10 0 . 90 - 6 . 80 1 . 06 2 . 77 0 . 38 *

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

De r  Sp a r r e n  w i r d  i n  d e r  Da c h e b e n e  a l s  g e h a l t e n  
b e t r a c h t e t .
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , c y
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 5 . 04 5 . 04

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ cm ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 3 . 0 58 1 . 00 0 . 13 0 . 01 11 . 15   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 00  
Au f l a g e r  B 3 . 0 39 1 . 00 1 . 05 0 . 06 11 . 15   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 01  

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ cm ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 3 . 0 10 0 . 90 5 . 78 1 . 03 2 . 77 0 . 37  
Au f l a g e r  B 3 . 0 10 0 . 90 - 6 . 80 1 . 21 2 . 77 0 . 44  

L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  164 - 2 . 88 1 . 60 1 . 80 !
B  164 - 2 . 89 1 . 60 1 . 80 !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 1 . 10 274
 B - 1 . 11 274

Für die Auflager A  und B  ist eine 
Zug k r a f t v e r a n k e r ung  e r f o r d e r l i c h .
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Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse des Sparrens
Sp a r r e n a u f l a g e r  A Ko n t a k t a n s c h l u s s  d u r c h  Au f k l a u u n g
M  1 : 1 5

20

6 8

24

3

1 Holzschraube Würth ASSY plus 8.0x280

E i n s c hn i t t t i e f e  Sp a r r e n t = 3 . 00 cm
P f e t t e  ( Na d e l ho l z  C24 ) b / h = 20 / 6 cm

Qu e r d r u c k
Ab s .  6 . 1 . 5 ,  Ab s .  
6 . 2 . 2

v e r t i k a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 220 0 . 90 5 . 82 83 . 0 0 . 28 1 . 50 2 . 63 * 0 . 11
P f e t t e    90 . 0 0 . 21 1 . 50 1 . 73  0 . 08

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r t

Ve r a n k e r ung m i t  1 Holzschraube Würth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 
8 . 0 x 280
E k kmod *Sp F v , d F v , Rd F a x , d F a x , Rd '
  [° ] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  
275 1 . 00 0 . 0 0 . 13 3 . 29 1 . 09 4 . 74 0 . 23

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  5 . 04  m ,  NKL  2 ,  k d e f  =  0 . 80 )       
 2 . 52 106 wn e t , f i n 11 . 0 l / 300= 16 . 8 0 . 65 *

Ne g a t i v e  Ve r f o r mung e n  wu r d e n  z u r  Beme s s ung  n i c h t  
berücksichtigt.

Auflagerkräfte j e  l f d .  m  ( W i nd l a s t e n  m i t  c p e , 10 )

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k
  [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk A  2 . 84
 B 0 . 00 2 . 84
E i nw .  Qk . N A  0 . 50
 B 0 . 00 0 . 50
E i nw .  Qk . S . A A  3 . 30
 B 0 . 00 4 . 40
E i nw .  Qk . S . D A  3 . 30
 B 0 . 00 4 . 40
E i nw .  Qk . W . 000 A  0 . 07
 B 0 . 02 0 . 06
E i nw .  Qk . W . 090 A  - 2 . 74
 B - 0 . 67 - 2 . 74
E i nw .  Qk . W . 180 A  - 1 . 43
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 B - 0 . 43 - 2 . 09
E i nw .  Qk . W . 270 A  - 0 . 89
 B - 0 . 22 - 0 . 86

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F x , d , m i n EK F x , d , ma x EK F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  
 A     - 1 . 27 274 9 . 38 247
 B - 1 . 01 216 0 . 02 215 - 1 . 27 274 11 . 03 247

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 2 . 61    OK  0 . 62
 Qu e r k r a f t F e l d  1 5 . 04    OK  0 . 38
 B i e gung Au f l a g e r  B     OK  0 . 01
 Qu e r k r a f t Au f l a g e r  B     OK  0 . 44
 Sp a r r e n a u f l a g e r Au f l a g e r  A     OK  0 . 23
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . 1 . 80

Zugv . : Für die Auflager A  und B  ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 g e s .  Enddu r c hb i e gung F e l d  1 2 . 52    OK  0 . 65

Die Seite 152 entfällt.
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Po s .  SP - 02 . 1 Ba l k e n s c huh

Vorbemerkungen Die Sparren werden mit Balkenschuhen an den horizontalen Rähmen 
innerhalb der Wände bzw. direkt an den Stützen befestigt. 

Belastung SP-02: FEd,1 = 10,92 kN/m * 0,625 m = 6,83 kN
FEd,2 = 1,35 kN/m * 0,625 m = 0,84 kN

Auswertung Die horizontalen Rähme müssen mind. 18 cm hoch sein. 
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Verbindertyp: Positionsnummer:

Hauptträger: Nebenträger:

Typ Vollholz Typ Vollholz

180 mm
H2 240 mm200 mm
W2 80 mm

Beschreibung: C24 Beschreibung: C24

Schnittgrößen, Bemessungswerte: F1
F2
F3

Details zu den Verbindern:

B 160 mm

Oberseite -
Hauptträger

D 144 mm
C 52 mm

Verbinder:

Unterseite
Nebenträger

CNA
-
CNA

Tragfähigkeit des Verbinders:

11,22 kN
10,92 kN
2,99 kN

Berechnungskontrolle:

Bemessungswert der Einwirkung
Bemessungswert der Einwirkung

Bemessungswert der Einwirkung

Bemessungswert des Widerstandes 11,22
Bemessungswert des Widerstandes 10,92
Bemessungswert des Widerstandes 2,99

Daher i.O.
Daher i.O.

Daher i.O.

Gewählte Nutzungsklasse 1

2 Daher i.O.

F1
F2

F3

Schräge 0 Grad
Neigung 0 Grad

Balkenschuh

6,83
0,84

0,00

Bemessungsangaben:

0 mm

W1
H1
H3 Richtung Oben

Richtung Links

Korrosionsschutzbeschichtung: GalvanizedZ275

A 80 mm

Typ Anzahl Länge
-
14
-
8

-
4,00
-
4,00

-
50
-
50

R1
R2
R3

Lastdauer Kurz

0,90

(In Übereinstimmung mit den technischen Vorgaben ETA-06/0270)

Der Verbinder darf bis zu folgender Nutzungsklasse verwendet werden:

6,83 kN

0,84 kN
0,00 kN

x
x
x
x

--In Abhängigkeit von gamma m ( entsprechend der Vorgabe: Einsatzort-Land) und der angegebenen Lasteinwirkungsdauer
ergibt sich für den Verbinder folgender Bemessungswert des Widerstandes:

kmod

BSD80/160Artikelnumm
er

Teilsicherheitsbeiwert: gm 1,30

Lastkominationen sind gemäß den Angaben der ETA zusätzlich nachzuweisen. (F1/R1)²+(F3/R3)²<1 oder (F2/R2)²+(F3/R3)²<1

angegebener Wert
angegebener Wert
angegebener Wert

berechneter Wert
berechneter Wert
berechneter Wert

Zur Ermittlung der berechneten Werte folgende Seiten beachten.

European Connector Selector - Bemessungsausdruck
European Connector Selector - Design Output

Page 1 of 1

Bemerkungen:

5. Das Produktsortiment von Simpson Strong-Tie wird ständig weiterentwickelt und daher ist es unumgänglich stets mit der neuesten Programmversion zu
arbeiten.

EUCS - JDESOUT

Issue Date: March 2015

Version: 4.13.0.0

Gedruckt: 09.01.2025

1. Diese Berechnung ist nur gültig für Simpson Strong-Tie Produkte und kann nicht für ähnliche Fremdprodukte angewendet werden.

2. Dieses Programm berechnet lediglich eine Verbindung, nicht jedoch die angeschlossenen Träger selbst. Dies liegt im Verantwortungsbereich des
Tragwerkplaners ebenso wie die Bemessung der Gesamtkonstruktion.

3. Sämtliche weitere Nachweise (z.B. Querdruck oder Querzug) fallen in den Zuständigkeitsbereich des Tragwerksplaners.

4. Sämtliche Produkte dürfen nur in Übereinstimmung mit den Einbaurichtlinien verwendet werden.

Montagehinweise: http://www.strongtie.co.uk/connector_selector/InstDetails/BSD.pdf

www.simpson.eu6. Die verwendeten Verbindungsmittel müssen sowohl im Haupt- als auch im Nebenträger voll belastbar sein.
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SEITE 152.3
PROJ.-NR.
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PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-02.2 Verjüngung Dachüberstand

mb BauStatik S110.de

Po s .  SP - 02 . 2 Verjüngung Dachüberstand

Vorbemerkungen Die Dachüberstände werden mit 27 mm dicken LVL Platten 
ausgebildet. Normalerweise ist eine 20 mm dicke Unterdeckplatte 
über den Anbauten, sodass die Sparren im Bereich der Überstände 
um 7 mm verjüngt werden müssen. 

Zudem kragt nur jeder zweite Sparren aus, was die Lasten am 
Dachüberstand verdoppelt. 

Belastung siehe Pos. SP-02

_________________________________________________________________________

gewählt Sparren mit Dachüberstand b/h = 8/23,3 cm NH C24

Befestigung auf Achse A:
1x Würth ASSY Plus 8.0x280

_________________________________________________________________________

Sy s t em 1 - F e l d  Sp a r r e n  m i t  K r a g a r m
M  1 : 7 5

7°

1.20 5.00

6.20

6.25

0.
61

0.
61

0.
15

x

z

A

B

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l Ma t e r i a l b / h
 [ m ]  [ cm ]
K l 1 . 20 NH  C24 8 . 0 / 23 . 3
1 5 . 00   

Au f l a g e r L a g e r x z KT , z KT , x
 [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
A 1 . 20 0 . 15 f e s t f r e i
B 6 . 20 0 . 76 f e s t f e s t

E i n s c hn i t t t i e f e E i n s c hn i t t t i e f e  am  Au f l a g e r t = 3 . 0 cm

Da c hn e i gung Da c hn e i gung sw i n k e l + = 7 . 0 °

Sp a r r e n a b s t a nd Ab s t a nd a = 0 . 625 m
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Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N

1.00
1.00
0.13

1.20 5.00

0.20

1.20 5.00

Qk . S . A Qk . S . D

0.88
0.88

1.32

1.20 5.00

0.88
0.88

1.320.20

1.20 5.00

Qk . W . 000 Qk . W . 090

0.03
-1.14

0.03

1.20 5.00

-1.39

-1.39
-1.25

-1.52

1.20 35 3.10 1.55

Qk . W . 180 Qk . W . 270

-0.63

-0.63

0.62

-1.58

1.20 4.14 86

-0.38 -0.38

1.20 5.00

Flächenlasten
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h -  u n d  T r a p e z f l äc h e n l a s t e n
  F e l d R i c h t . Komm . a s qa qe
     [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Gk  K l v e r t . DF E i g e ng ew 0 . 00 6 . 20  0 . 13
 ( a )  K l v e r t . DF  0 . 00 6 . 20  1 . 00
  K l v e r t . DF  0 . 00 1 . 20  1 . 00
E i nw .  Qk . N ( b )   1 v e r t . DF  0 . 00 5 . 00  0 . 20
E i nw .  Qk . S . A ( c )  K l v e r t . GF  0 . 00 6 . 20 0 . 00 1 . 32
  K l v e r t . GF  0 . 00 6 . 20  0 . 88
  K l v e r t . GF  0 . 00 1 . 20  0 . 88
E i nw .  Qk . S . D ( d )  K l v e r t . GF  0 . 00 6 . 20 0 . 00 1 . 32
  K l v e r t . GF  0 . 00 6 . 20  0 . 88
  K l v e r t . GF  0 . 00 1 . 20  0 . 88
E i nw .  Qk . W . 000  K l v e r t . DF  0 . 00 6 . 20  0 . 03
  K l v e r t . DF  0 . 00 1 . 20  - 1 . 14
  K l v e r t . DF  0 . 00 1 . 20  0 . 03
E i nw .  Qk . W . 090  K l v e r t . DF  0 . 00 1 . 20  - 1 . 39
  K l v e r t . DF  0 . 00 1 . 55 - 1 . 39 - 1 . 39
  K l v e r t . DF  1 . 55 3 . 10 - 1 . 25 - 1 . 25
  K l v e r t . DF  4 . 65 1 . 55 - 1 . 52 - 1 . 52
E i nw .  Qk . W . 180  K l v e r t . DF  0 . 00 1 . 20  0 . 62
  K l v e r t . DF  0 . 00 1 . 20  - 0 . 63
  K l v e r t . DF  0 . 00 5 . 34 - 0 . 63 - 0 . 63
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  K l v e r t . DF  5 . 34 0 . 86 - 1 . 58 - 1 . 58
E i nw .  Qk . W . 270  K l v e r t . DF  0 . 00 6 . 20  - 0 . 38
  K l v e r t . DF  0 . 00 1 . 20  - 0 . 38

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _DA2 '     
  1 . 000  =  1 . 00 kN/m!

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Qk.N     
 ' q k _ I '     
  0 . 200  =  0 . 20 kN/m!

( c ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  2 . 2 - 0 . 88  =  1 . 32 kN/m!

( d ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  2 . 2 - 0 . 88  =  1 . 32 kN/m!

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

S t r e c k e n l a s t e n  s e n k r e c h t  z um  B a u t e i l
  F e l d R i c h t . Komm . a q
     [ m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . S . D  K l v e r t .  0 . 00 0 . 20

v e r t . : v e r t i k a l e  Be l a s t ung
v e r t . DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
v e r t . GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 10  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 12  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . D
quasi-ständig 105    1 . 00*Gk   
 106    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
L a g e s i c h e r h e i t 164  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 211  s t  1 . 35*Gk   
 222  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . D
 247  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 000   
 274  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z
s t : ständig

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e Schnittgrößen (maßgebende)

 F e l d x Nx , d  My , d  Vz , d  
  [ m ] [ kN / m ]  [ kNm / m ]  [ kN / m ]  
Komb .  10 K l 0 . 00 0 . 00  0 . 00  0 . 00  
  1 . 21 0 . 84  - 4 . 07 * - 6 . 82  
 1 0 . 00 - 1 . 31 * - 4 . 07  10 . 68 *
  2 . 70 - 0 . 05  11 . 36 * 0 . 40  
  5 . 04 1 . 27 * 0 . 00  - 10 . 38 *
Komb .  12 K l 0 . 00 0 . 04  0 . 00  - 0 . 30  
  1 . 21 0 . 87  - 4 . 43 * - 7 . 11  
 1 0 . 00 - 1 . 32 * - 4 . 43  10 . 75 *
  2 . 89 0 . 04  11 . 20 * - 0 . 36  
  5 . 04 1 . 27 * 0 . 00  - 10 . 31 *
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Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t A r t b h A I y
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
RE 8 . 0 23 . 3 186 8433
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t

Nu t z ung s k l a s s e  2

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
K r a g a r m  l i n k s ( L  =  1 . 21  m ,  k c , y  =  0 . 91 )       
 1 . 21 12 0 . 90 0 . 55 0 . 03 10 . 04   
    - 2 . 77 3 . 83 16 . 62 0 . 23 *
F e l d  1 ( L  =  5 . 04  m ,  k c , y  =  0 . 50 )       
 2 . 78 10 0 . 90 0 . 00 0 . 00 14 . 54   
    7 . 11 9 . 82 16 . 62 0 . 59 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
K r a g a r m  l i n k s 1 . 21 12 0 . 90 - 4 . 45 0 . 72 2 . 77 0 . 26 *
F e l d  1 0 . 00 12 0 . 90 6 . 72 1 . 08 2 . 77 0 . 39 *

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

De r  Sp a r r e n  w i r d  i n  d e r  Da c h e b e n e  a l s  g e h a l t e n  
b e t r a c h t e t .
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , c y
 [ m ] [ m ]
K r a g a r m  l i n k s 1 . 21 2 . 42
F e l d  1 5 . 04 5 . 04

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ cm ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 3 . 0 12 0 . 90 0 . 55 0 . 03 10 . 04   
    - 2 . 77 5 . 04 16 . 62 0 . 31  
Au f l a g e r  B 3 . 0 10 0 . 90 0 . 80 0 . 05 10 . 04   
    0 . 00 0 . 00 16 . 62 0 . 00  

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ cm ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 3 . 0 12 0 . 90 6 . 72 1 . 24 2 . 77 0 . 45  
Au f l a g e r  B 3 . 0 10 0 . 90 - 6 . 49 1 . 20 2 . 77 0 . 43  
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L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  164 - 6 . 59 3 . 21 2 . 05 !
B  164 - 2 . 91 1 . 42 2 . 05 !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 3 . 02 274
 B - 1 . 33 274

Für die Auflager A  und B  ist eine 
Zug k r a f t v e r a n k e r ung  e r f o r d e r l i c h .

Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse des Sparrens
Sp a r r e n a u f l a g e r  A Ko n t a k t a n s c h l u s s  d u r c h  Au f k l a u u n g
M  1 : 1 5

20

6 8

23
.3

3
1 Holzschraube Würth ASSY plus 8.0x280

E i n s c hn i t t t i e f e  Sp a r r e n t = 3 . 00 cm
P f e t t e  ( Na d e l ho l z  C24 ) b / h = 20 / 6 cm

Qu e r d r u c k
Ab s .  6 . 1 . 5 ,  Ab s .  
6 . 2 . 2

v e r t i k a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 222 0 . 90 11 . 25 83 . 0 0 . 54 1 . 50 2 . 63 * 0 . 21
P f e t t e    90 . 0 0 . 40 1 . 50 1 . 73  0 . 15

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r t

Ve r a n k e r ung m i t  1 Holzschraube Würth ASSY plus (Vollgewinde, Senkkopf) 
8 . 0 x 280
E k kmod *Sp F v , d F v , Rd F a x , d F a x , Rd '
  [° ] [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  
275 1 . 00 0 . 0 0 . 37 3 . 41 2 . 99 5 . 21 0 . 58

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
K r a g a r m  l i n k s ( L=  1 . 21  m ,  NKL  2 ,  k d e f  =  0 . 80 )       
 1 . 21 105 wn e t , f i n - l / 150= 8 . 1 0 . 00 *
F e l d  1 ( L=  5 . 04  m ,  NKL  2 ,  k d e f  =  0 . 80 )       
 2 . 63 106 wn e t , f i n 9 . 0 l / 300= 16 . 8 0 . 54 *

Ne g a t i v e  Ve r f o r mung e n  wu r d e n  z u r  Beme s s ung  n i c h t  
berücksichtigt.
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Auflagerkräfte j e  l f d .  m

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k
  [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk A  5 . 71
 B 0 . 00 2 . 53
E i nw .  Qk . N A  0 . 50
 B 0 . 00 0 . 50
E i nw .  Qk . S . A A  6 . 26
 B 0 . 00 4 . 35
E i nw .  Qk . S . D A  6 . 50
 B 0 . 00 4 . 30
E i nw .  Qk . W . 000 A  - 1 . 39
 B 0 . 00 0 . 23
E i nw .  Qk . W . 090 A  - 7 . 03
 B 0 . 00 - 3 . 10
E i nw .  Qk . W . 180 A  - 2 . 52
 B 0 . 00 - 2 . 25
E i nw .  Qk . W . 270 A  - 1 . 99
 B 0 . 00 - 0 . 85

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F x , d , m i n EK F x , d , ma x EK F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  
 A     - 4 . 83 274 18 . 00 222
 B 0 . 00 211 0 . 00 211 - 2 . 13 274 10 . 67 247

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 2 . 78    OK  0 . 59
 Qu e r k r a f t F e l d  1 0 . 00    OK  0 . 39
 B i e gung Au f l a g e r  A     OK  0 . 31
 Qu e r k r a f t Au f l a g e r  A     OK  0 . 45
 Sp a r r e n a u f l a g e r Au f l a g e r  A     OK  0 . 58
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . 2 . 05

Zugv . : Für die Auflager A  und B  ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 g e s .  Enddu r c hb i e gung F e l d  1 2 . 63    OK  0 . 54
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Po s .  SP - 03 G i e b e l s p a r r e n  Umk l e i d e n

D i e  Po s i t i o n  e n t f ä l l t .

Erläuterung Die Dächer der Anbauten werden zu Scheiben ausgebildet. Somit 
werden die horizontalen Windlasten auf die Giebel von den 
Giebelwänden in die Dachscheiben eingetragen und dort auf die 
aussteifenden Längswände verteilt.

Es ist darauf zu achten, dass die oberen Rähme der Giebelwände 
kraftschlüssig mit der Dachscheibe verbunden werden. 

D i e  Se i t e n  154  b i s  159  e n t f a l l e n .
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PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-03.1 Lager A

mb BauStatik S017

Po s .  SP - 03 . 1 L a g e r  A

D i e  Po s i t i o n  e n t f ä l l t .

Die Seite 161 entfällt.
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SEITE 162a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-03.2 Lager B

mb BauStatik S017

Po s .  SP - 03 . 2 L a g e r  B

D i e  Po s i t i o n  e n t f ä l l t .

Die Seite 163 entfällt.
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SEITE 164a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-03.3 Lager C

mb BauStatik S017

Po s .  SP - 03 . 3 L a g e r  C

D i e  Po s i t i o n  e n t f ä l l t .

Die Seite 165 entfällt.

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 166a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-04 Giebelsparren Geräteräume

mb BauStatik S017

Po s .  SP - 04 Giebelsparren Geräteräume

D i e  Po s i t i o n  e n t f ä l l t .

D i e  Se i t e n  167  b i s  171  e n t f a l l e n .
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SEITE 172a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-04.1 Lager A

mb BauStatik S017

Po s .  SP - 04 . 1 L a g e r  A

D i e  Po s i t i o n  e n t f ä l l t .

Die Seite 173 entfällt.
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SEITE 174a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-04.2 Lager B

mb BauStatik S017

Po s .  SP - 04 . 2 L a g e r  B

D i e  Po s i t i o n  e n t f ä l l t .

Die Seite 175 entfällt.
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SEITE 176a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-05.1 Sparren Vereinsraum unten

mb BauStatik S110.de

Po s .  SP - 05 . 1 Sp a r r e n  Ve r e i n s r a um  un t e n

Grund der Revision Ohne Kragarm. 
Mit Kragarm siehe Pos. SP-01.4.

Verlängerung Verwehungskeil Schnee. 

Vorbemerkungen Nachweis der Einfeldsparren über dem Vereinsraum und dem Foyer. 

Belastung Wind / Schnee programmintern
Dachaufbau gk_DA2
Installationen qk_I
Schneeverwehung siehe Pos. LA-02

Ausführung Befestigung am Balken Pos. B-02:

Rd = 25,6 kN * 0,6 / 1,3 = 11,82 kN > 9,61 kN = Ed   !

_________________________________________________________________________

gewählt Sparren b/h = 8/24 cm NH C24
a = 62,5 cm

Sparrenschuh BSD 80/240
(22+12)x CNA 4,0x40

Traufwand 2x Simpson Strong-Tie SPF 210
4x CNA Kammnagel 4.0x60

_________________________________________________________________________
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SEITE 177a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-05.1 Sparren Vereinsraum unten

mb BauStatik S110.de

Sy s t em 1 - F e l d  Sp a r r e n
M  1 : 5 0

7°

5.60

5.64

0.
69

x

z

A

B

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l Ma t e r i a l b / h
 [ m ]  [ cm ]
1 5 . 60 NH  C24 8 . 0 / 24 . 0

Au f l a g e r L a g e r x z KT , z KT , x
 [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
A 0 . 00 0 . 00 f e s t f e s t
B 5 . 60 0 . 69 f e s t f r e i

E i n s c hn i t t t i e f e E i n s c hn i t t t i e f e  am  Au f l a g e r t = 2 . 0 cm

Da c hn e i gung Da c hn e i gung sw i n k e l + = 7 . 0 °

Sp a r r e n a b s t a nd Ab s t a nd a = 0 . 625 m

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N

1.00

0.13

5.60

0.20

5.60

Qk . S . A Qk . S . D

0.54

0.88

2.80 2.80

0.54

0.88

2.80 2.80

Qk . W . 000 Qk . W . 090

-1.59

-0.64

4.66 94

-0.38

5.60
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SEITE 178a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-05.1 Sparren Vereinsraum unten

mb BauStatik S110.de

Qk . W . 180 Qk . W . 270

0.03
0.03

94 4.66

-0.06
-1.39

-1.27 -1.13

1.40 2.80 1.40

Flächenlasten
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h -  u n d  T r a p e z f l äc h e n l a s t e n
  F e l d R i c h t . Komm . a s qa qe
     [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Gk   1 v e r t . DF E i g e ng ew 0 . 00 5 . 60  0 . 13
 ( a )   1 v e r t . DF  0 . 00 5 . 60  1 . 00
E i nw .  Qk . N ( b )   1 v e r t . DF  0 . 00 5 . 60  0 . 20
E i nw .  Qk . S . A   1 v e r t . GF Vo l l l a s t 0 . 00 5 . 60  0 . 88
 ( c )   1 v e r t . GF  2 . 80 2 . 80 0 . 00 0 . 54
E i nw .  Qk . S . D   1 v e r t . GF Vo l l l a s t 0 . 00 5 . 60  0 . 88
 ( d )   1 v e r t . GF  2 . 80 2 . 80 0 . 00 0 . 54
E i nw .  Qk . W . 000   1 l o k a l Be r .  F 4 . 66 0 . 94  - 1 . 59
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 00 4 . 66  - 0 . 64
E i nw .  Qk . W . 090   1 l o k a l Be r .  I 0 . 00 5 . 60  - 0 . 38
E i nw .  Qk . W . 180   1 l o k a l Be r .  F 0 . 00 0 . 94  0 . 03
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 94 4 . 66  0 . 03
E i nw .  Qk . W . 270   1 l o k a l Be r .  F ho c h 4 . 20 1 . 40  - 1 . 39
   1 l o k a l Be r .  F t i e f 0 . 00 1 . 40  - 1 . 27
   1 l o k a l Be r .  G 1 . 40 2 . 80  - 1 . 13
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 00 5 . 60  - 0 . 06

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _DA2 '     
  1 . 000  =  1 . 00 kN/m!

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Qk.N     
 ' q k _ I '     
  0 . 200  =  0 . 20 kN/m!

( c ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  ( 2 . 2 - 0 . 88 ) *2 . 8 / 6 . 8  =  0 . 54 kN/m!

( d ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  ( 2 . 2 - 0 . 88 ) *2 . 8 / 6 . 8  =  0 . 54 kN/m!

l o k a l : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
v e r t . DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
v e r t . GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 10  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 44  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
    +1 . 50*Qk . W . 270   
quasi-ständig 106    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
L a g e s i c h e r h e i t 166  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 217  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 180  
 218  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
 220  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 251  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 278  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
 314  k u / s k 1 . 00*Gk +0 . 75*Qk . S . A +1 . 50*Qk . W . 180

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z
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SEITE 179a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-05.1 Sparren Vereinsraum unten

mb BauStatik S110.de

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e Schnittgrößen (maßgebende)

 F e l d x Nx , d  My , d  Vz , d  
  [ m ] [ kN / m ]  [ kNm / m ]  [ kN / m ]  
Komb .  10 1 0 . 00 - 1 . 07 * 0 . 00  8 . 71 *
  2 . 92 0 . 01  12 . 56 * - 0 . 11  
  5 . 64 1 . 16 * 0 . 00  - 9 . 47 *
Komb .  44 1 0 . 00 - 1 . 52 * 0 . 00  1 . 41 *
  2 . 92 - 0 . 67  2 . 29 * 0 . 01  
  5 . 64 0 . 20 * 0 . 00  - 1 . 60 *

Bem . - v e r f o r mung e n Beme s s ung s v e r f o r mung e n

T a b e l l e Verformungen (maßgebende)

 F e l d x wz , d  wx , d  
  [ m ] [ mm ]  [ mm ]  
Komb .  106  ( i n s t ) 1 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  2 . 82 9 . 60 * 0 . 00  
  5 . 64 0 . 00  0 . 00  
Komb .  106  ( f i n ) 1 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  2 . 82 15 . 36 * 0 . 00  
  5 . 64 0 . 00  0 . 00  

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t A r t b h A I y
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
RE 8 . 0 24 . 0 192 9216
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t

Nu t z ung s k l a s s e  1

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  5 . 64  m ,  k c , y  =  0 . 44 )       
 2 . 87 10 0 . 90 0 . 00 0 . 00 14 . 54   
    7 . 85 10 . 22 16 . 62 0 . 62 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 5 . 64 10 0 . 90 - 5 . 92 0 . 92 2 . 77 0 . 33 *

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

De r  Sp a r r e n  w i r d  i n  d e r  Da c h e b e n e  a l s  g e h a l t e n  
b e t r a c h t e t .
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PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-05.1 Sparren Vereinsraum unten

mb BauStatik S110.de

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , c y
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 5 . 64 5 . 64

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ cm ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 . 0 44 1 . 00 - 0 . 95 0 . 05 16 . 15   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 00  
Au f l a g e r  B 2 . 0 10 0 . 90 0 . 73 0 . 04 10 . 04   
    0 . 00 0 . 00 16 . 62 0 . 00  

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ cm ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 . 0 10 0 . 90 5 . 45 0 . 93 2 . 77 0 . 34  
Au f l a g e r  B 2 . 0 10 0 . 90 - 5 . 92 1 . 01 2 . 77 0 . 36  

L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  166 - 3 . 28 1 . 79 1 . 83 !
B  166 - 3 . 50 1 . 79 1 . 96 !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 1 . 29 278
 B - 1 . 51 278

Für die Auflager A  und B  ist eine 
Zug k r a f t v e r a n k e r ung  e r f o r d e r l i c h .

Anschlüsse Nachweis der Anschlüsse des Sparrens
Sp a r r e n a u f l a g e r  A Ko n t a k t a n s c h l u s s  d u r c h  Au f k l a u u n g
M  1 : 1 5

20

6 8

24

2

2 horizontale Sparrenpfettenanker 210

E i n s c hn i t t t i e f e  Sp a r r e n t = 2 . 00 cm
P f e t t e  ( Na d e l ho l z  C24 ) b / h = 20 / 6 cmm
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PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-05.1 Sparren Vereinsraum unten

mb BauStatik S110.de

Qu e r d r u c k
Ab s .  6 . 1 . 5 ,  Ab s .  
6 . 2 . 2

v e r t i k a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 220 0 . 90 5 . 49 83 . 0 0 . 31 1 . 50 2 . 63 * 0 . 12
P f e t t e    90 . 0 0 . 24 1 . 50 1 . 73  0 . 09

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r t

ho r i z on t a l e  D r u c k k r a f t
 E k kmod F d * (c , * , d k c , 90 f c , * , d  '
  [ - ] [ kN ] [° ] [ N / mm2 ] [ - ] [ N / mm2 ]   
Sp a r r e n 314 1 . 00 0 . 02 7 . 0 0 . 01 1 . 50 15 . 12 * 0 . 00
P f e t t e    90 . 0 0 . 01 1 . 50 1 . 92  0 . 00

*  We r t  m i t  k c , 90  mod i f i z i e r t

Ve r a n k e r ung m i t  2 x  Sp a r r e np f e t t e n a n k e r  S i mp s on  S t r ong - T i e  SPF  210  
( ho r i z on t a l ) ,  j ewe i l s  4  CNA  Kammn a g e l  4 . 0 x 60  p r o  
Sc h e n k e l . *
* : Es wird empfohlen, die Verbindungsmittel an den äußeren Enden anzuordnen.

EK kmod F z , d Rz , d F x , d Rx , d '
  [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]  
218 1 . 00   - 0 . 83  8 . 47  0 . 10
       
278 1 . 00 - 1 . 29  2 . 80    0 . 46
  - 1 . 29  2 . 80 - 0 . 83  8 . 47  0 . 56

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  5 . 64  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 2 . 82 106 wn e t , f i n 15 . 4 l / 300= 18 . 8 0 . 82 *

Ne g a t i v e  Ve r f o r mung e n  wu r d e n  z u r  Beme s s ung  n i c h t  
berücksichtigt.

Auflagerkräfte j e  l f d .  m  ( W i nd l a s t e n  m i t  c p e , 10 )

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k
  [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk A 0 . 00 3 . 19
 B  3 . 19
E i nw .  Qk . N A 0 . 00 0 . 56
 B  0 . 56
E i nw .  Qk . S . A A 0 . 00 2 . 59
 B  3 . 10
E i nw .  Qk . S . D A 0 . 00 2 . 59
 B  3 . 10
E i nw .  Qk . W . 000 A - 0 . 48 - 1 . 54
 B  - 2 . 38
E i nw .  Qk . W . 090 A - 0 . 24 - 0 . 97
 B  - 1 . 00
E i nw .  Qk . W . 180 A 0 . 02 0 . 07
 B  0 . 07
E i nw .  Qk . W . 270 A - 0 . 81 - 3 . 20
 B  - 3 . 40

Bem.-auflagerkräftem
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 182a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
SP-05.1 Sparren Vereinsraum unten

mb BauStatik S110.de

ständig/vorüberg. Au f l . F x , d , m i n EK F x , d , ma x EK F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  
 A - 1 . 22 218 0 . 03 217 - 1 . 62 278 8 . 84 251
 B     - 1 . 92 278 9 . 61 251

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 2 . 87    OK  0 . 62
 Qu e r k r a f t F e l d  1 5 . 64    OK  0 . 33
 B i e gung Au f l a g e r  B     OK  0 . 00
 Qu e r k r a f t Au f l a g e r  B     OK  0 . 36
 Sp a r r e n a u f l a g e r Au f l a g e r  A     OK  0 . 56
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . 1 . 96

Zugv . : Für die Auflager A  und B  ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 g e s .  Enddu r c hb i e gung F e l d  1 2 . 82    OK  0 . 82
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Po s .  SP - 05 . 2 Sp a r r e n  Ve r e i n s r a um  ob e n

Grund der Revision Verlängerung Verwehungskeil Schnee. 
! Keine Auswirkungen.

Vorbemerkungen Nachweis der Einfeldsparren über dem Vereinsraum und dem Foyer. 

Belastung Wind / Schnee programmintern
Dachaufbau gk_DA2
Installationen qk_I
Schneeverwehung siehe Pos. LA-02

Ausführung Befestigung am Balken Pos. B-02:

Rd = 25,6 kN * 0,6 / 1,3 = 11,82 kN > 8,59 kN = Ed   !

_________________________________________________________________________

gewählt Sparren b/h = 8/24 cm NH C24
a = 62,5 cm

Sparrenschuh BSD 80/240
(22+12)x CNA 4,0x40

_________________________________________________________________________
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Sy s t em 1 - F e l d  Sp a r r e n
M  1 : 5 0

7°

4.00

4.03

0.
49

x

z

A

B

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l Ma t e r i a l b / h
 [ m ]  [ cm ]
1 4 . 00 NH  C24 8 . 0 / 24 . 0

Au f l a g e r L a g e r x z KT , z KT , x
 [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
A 0 . 00 0 . 00 f e s t f r e i
B 4 . 00 0 . 49 f e s t f e s t

E i n s c hn i t t t i e f e E i n s c hn i t t t i e f e  am  Au f l a g e r t = 3 . 0 cm

Da c hn e i gung Da c hn e i gung sw i n k e l + = 7 . 0 °

Sp a r r e n a b s t a nd Ab s t a nd a = 0 . 625 m

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N

1.00

0.13

4.00

0.20

4.00

Qk . S . A Qk . S . D

0.54
1.32

0.88

4.00

0.54
1.32

0.88

4.00

Qk . W . 000 Qk . W . 090

-1.61

-0.68

3.06 94

-0.39

4.00
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Qk . W . 180 Qk . W . 270

0.03
0.03

94 3.06

-0.23 -1.02

-0.93 -0.83

1.00 2.00 1.00

Flächenlasten
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h -  u n d  T r a p e z f l äc h e n l a s t e n
  F e l d R i c h t . Komm . a s qa qe
     [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Gk   1 v e r t . DF E i g e ng ew 0 . 00 4 . 00  0 . 13
 ( a )   1 v e r t . DF  0 . 00 4 . 00  1 . 00
E i nw .  Qk . N ( b )   1 v e r t . DF  0 . 00 4 . 00  0 . 20
E i nw .  Qk . S . A   1 v e r t . GF Vo l l l a s t 0 . 00 4 . 00  0 . 88
 ( c , d )   1 v e r t . GF  0 . 00 4 . 00 0 . 54 1 . 32
E i nw .  Qk . S . D   1 v e r t . GF Vo l l l a s t 0 . 00 4 . 00  0 . 88
 ( e , f )   1 v e r t . GF  0 . 00 4 . 00 0 . 54 1 . 32
E i nw .  Qk . W . 000   1 l o k a l Be r .  F 3 . 06 0 . 94  - 1 . 61
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 00 3 . 06  - 0 . 68
E i nw .  Qk . W . 090   1 l o k a l Be r .  I 0 . 00 4 . 00  - 0 . 39
E i nw .  Qk . W . 180   1 l o k a l Be r .  F 0 . 00 0 . 94  0 . 03
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 94 3 . 06  0 . 03
E i nw .  Qk . W . 270   1 l o k a l Be r .  F ho c h 3 . 00 1 . 00  - 1 . 02
   1 l o k a l Be r .  F t i e f 0 . 00 1 . 00  - 0 . 93
   1 l o k a l Be r .  G 1 . 00 2 . 00  - 0 . 83
   1 l o k a l Be r .  H 0 . 00 4 . 00  - 0 . 23

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _DA2 '     
  1 . 000  =  1 . 00 kN/m!

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Qk.N     
 ' q k _ I '     
  0 . 200  =  0 . 20 kN/m!

( c ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  ( 2 . 2 - 0 . 88 ) *2 . 8 / 6 . 8  =  0 . 54 kN/m!

( d ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  2 . 2 - 0 . 88  =  1 . 32 kN/m!

( e ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  ( 2 . 2 - 0 . 88 ) *2 . 8 / 6 . 8  =  0 . 54 kN/m!

( f ) D i f f e r e n z  a u s  Sc hn e e v e r we hung     
  2 . 2 - 0 . 88  =  1 . 32 kN/m!

l o k a l : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
v e r t . DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
v e r t . GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 10  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 43  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 270   
 60  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
quasi-ständig 106    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
L a g e s i c h e r h e i t 166  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 217  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 180  
 218  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
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 251  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 278  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e Schnittgrößen (maßgebende)

 F e l d x Nx , d  My , d  Vz , d  
  [ m ] [ kN / m ]  [ kNm / m ]  [ kN / m ]  
Komb .  10 1 0 . 00 - 1 . 04 * 0 . 00  8 . 48 *
  2 . 02 - 0 . 02  8 . 93 * 0 . 19  
  4 . 03 1 . 14 * 0 . 00  - 9 . 25 *
Komb .  43 1 0 . 00 - 0 . 79 * 0 . 00  6 . 46 *
  2 . 11 0 . 28  6 . 94 * - 0 . 15  
  4 . 03 1 . 38 * 0 . 00  - 7 . 17 *
Komb .  60 1 0 . 00 0 . 14 * 0 . 00  - 1 . 11 *
  2 . 02 0 . 41  - 1 . 05 * - 0 . 02  
  4 . 03 0 . 69 * 0 . 00  1 . 21 *

Bem . - v e r f o r mung e n Beme s s ung s v e r f o r mung e n

T a b e l l e Verformungen (maßgebende)

 F e l d x wz , d  wx , d  
  [ m ] [ mm ]  [ mm ]  
Komb .  106  ( i n s t ) 1 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  2 . 02 2 . 50 * 0 . 00  
  4 . 03 0 . 00  0 . 00  
Komb .  106  ( f i n ) 1 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  2 . 02 4 . 50 * 0 . 00  
  4 . 03 0 . 00  0 . 00  

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t A r t b h A I y
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
RE 8 . 0 24 . 0 192 9216
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t

Nu t z ung s k l a s s e  2

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  4 . 03  m ,  k c , y  =  0 . 70 )       
 2 . 07 10 0 . 90 0 . 00 0 . 00 10 . 04   
    5 . 58 7 . 27 16 . 62 0 . 44 *
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Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 4 . 03 10 0 . 90 - 5 . 78 0 . 90 2 . 77 0 . 33 *

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

De r  Sp a r r e n  w i r d  i n  d e r  Da c h e b e n e  a l s  g e h a l t e n  
b e t r a c h t e t .
Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , c y
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 4 . 03 4 . 03

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
 [ cm ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 3 . 0 60 1 . 00 0 . 08 0 . 01 11 . 15   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 00  
Au f l a g e r  B 3 . 0 43 1 . 00 0 . 86 0 . 05 11 . 15   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 00  

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit (geschwächter 
Qu e r s c hn i t t )

 t  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ cm ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 3 . 0 10 0 . 90 5 . 30 0 . 95 2 . 77 0 . 34  
Au f l a g e r  B 3 . 0 10 0 . 90 - 5 . 78 1 . 03 2 . 77 0 . 37  

L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  166 - 2 . 12 1 . 28 1 . 66 !
B  166 - 2 . 12 1 . 28 1 . 66 !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 0 . 70 278
 B - 0 . 70 278

Für die Auflager A  und B  ist eine 
Zug k r a f t v e r a n k e r ung  e r f o r d e r l i c h .

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  4 . 03  m ,  NKL  2 ,  k d e f  =  0 . 80 )       
 2 . 02 106 wn e t , f i n 4 . 5 l / 300= 13 . 4 0 . 33 *

Ne g a t i v e  Ve r f o r mung e n  wu r d e n  z u r  Beme s s ung  n i c h t  
berücksichtigt.
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Auflagerkräfte j e  l f d .  m  ( W i nd l a s t e n  m i t  c p e , 10 )

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k
  [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk A  2 . 28
 B 0 . 00 2 . 28
E i nw .  Qk . N A  0 . 40
 B 0 . 00 0 . 40
E i nw .  Qk . S . A A  3 . 37
 B 0 . 00 3 . 88
E i nw .  Qk . S . D A  3 . 37
 B 0 . 00 3 . 88
E i nw .  Qk . W . 000 A  - 1 . 19
 B - 0 . 38 - 1 . 87
E i nw .  Qk . W . 090 A  - 0 . 71
 B - 0 . 17 - 0 . 69
E i nw .  Qk . W . 180 A  0 . 05
 B 0 . 01 0 . 05
E i nw .  Qk . W . 270 A  - 1 . 93
 B - 0 . 47 - 1 . 92

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F x , d , m i n EK F x , d , ma x EK F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  [ kN / m ]  
 A     - 0 . 61 278 8 . 59 251
 B - 0 . 71 218 0 . 02 217 - 0 . 60 278 9 . 36 251

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 2 . 07    OK  0 . 44
 Qu e r k r a f t F e l d  1 4 . 03    OK  0 . 33
 B i e gung Au f l a g e r  B     OK  0 . 00
 Qu e r k r a f t Au f l a g e r  B     OK  0 . 37
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . 1 . 66

Zugv . : Für die Auflager A  und B  ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 g e s .  Enddu r c hb i e gung F e l d  1 2 . 02    OK  0 . 33

Die Seite 189 entfällt.
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Po s .  B - 02 Balken über Vereinsraum

Grund der Revision Neue Lasten aus Sparren.

Vorbemerkungen Da im Bereich des Vereinsraumes die Flurwand fehlt, werden die 
Sparren an einem Balken gestoßen. 

Belastung Lastübernahme aus Pos. SP-05.1 (Lager B)
aus Pos. SP-05.2 (Lager A)

_________________________________________________________________________

gewählt Balken b/h = 22/24 cm NH C24

Anschluss je 3x HECO-TOPIX-plus Ø6,0 mm x 280 mm
von oben in das Wandrähm

_________________________________________________________________________

Sy s t em Ho l z - E i n f e l d t räg e r

M  1 : 3 5

A B
1

3.70

Abme s s ung e n  /  
Nu t z ung s k l a s s e n

F e l d l l e f , m NKL
 [ m ] [ m ]  
1 3 . 70 3 . 70 1

Au f l a g e r Au f l . x b T r a n s l . Ro t a t .
 [ m ] [ cm ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ]
A  0 . 00 20 . 00 s t a r r f r e i
B  3 . 70 20 . 00 s t a r r f r e i

Ma t e r i a l NH  C24

Qu e r s c hn i t t b / h  =  22 / 24  cm
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Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N Qk . S . A

2.28
3.19
0.22

3.70

0.400.56

3.70

3.37
3.10

3.70

Qk . S . D Qk . W . 000 Qk . W . 090

3.37
3.10

3.70

-1.19
-2.38

3.70

-0.71-1.00

3.70

Qk . W . 180 Qk . W . 270

0.050.07

3.70

-1.93
-3.40

3.70

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  F e l d Komm . a s q l i q r e
    [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk   1 E i g e ng ew 0 . 00 3 . 70  0 . 22
 ( a )   1  0 . 00 3 . 70  3 . 19
 ( b )   1  0 . 00 3 . 70  2 . 27
E i nw .  Qk . N ( a )   1  0 . 00 3 . 70  0 . 56
 ( b )   1  0 . 00 3 . 70  0 . 40
E i nw .  Qk . S . A ( a )   1  0 . 00 3 . 70  3 . 10
 ( b )   1  0 . 00 3 . 70  3 . 37
E i nw .  Qk . S . D ( a )   1  0 . 00 3 . 70  3 . 10
 ( b )   1  0 . 00 3 . 70  3 . 37
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   1  0 . 00 3 . 70  - 2 . 38
 ( b )   1  0 . 00 3 . 70  - 1 . 19
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   1  0 . 00 3 . 70  - 1 . 00
 ( b )   1  0 . 00 3 . 70  - 0 . 71
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   1  0 . 00 3 . 70  0 . 07
 ( b )   1  0 . 00 3 . 70  0 . 05
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   1  0 . 00 3 . 70  - 3 . 40
 ( b )   1  0 . 00 3 . 70  - 1 . 93

( a ) a u s  Po s .  ' SP - 05 . 1 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  181 a )

( b ) a u s  Po s .  ' SP - 05 . 2 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  188 a )

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 2  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
s e l t e n 106    1 . 00*Gk +0 . 70*Qk . N +1 . 00*Qk . S . A
    +0 . 60*Qk . W . 180   
quasi-ständig 109    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
B r a nd 112    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 180
L a g e s i c h e r h e i t 116  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 127  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 129  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
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ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( Umhü l l e n d e )

  x My , d , m i n E k My , d , ma x E k Vz , d , m i n E k Vz , d , ma x E k
  [ m ] [ kNm ]  [ kNm ]  [ kN ]  [ kN ]  
F e l d  1  0 . 00 0 . 00 4 0 . 00 42 - 4 . 27 4 34 . 22 42
  1 . 85 - 3 . 95 4 31 . 65 42 0 . 00 42 0 . 00 58
  3 . 70 0 . 00 4 0 . 00 42 - 34 . 22 42 4 . 27 4

Ma t . / Qu e r s c hn i t t n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l i e n Ho l z f m , k  f t 0k f c0k f c90k f v k E0me an k f i
    [ N / mm2 ]   [ - ]
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000 1 . 25

Qu e r s c hn i t t swe r t e b h A I y
[ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
22 . 0 24 . 0 528 . 0 25344 . 0

B r a nd f a l l 3 - s e i t i g e  B r a ndb e a n s p r u c hung  ( un t e n / l i n k s / r e c h t s )
F e u e r w i d e r s t a nd s d a u e r t r e q = 30 m i n

Re s t qu e r s c hn i t t
Ab s .  4 . 2 . 3

,n b r h r p A r I y , r
[ mm / m i n ] [ cm ] [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]

0 . 80 17 . 2 21 . 6 60 . 4 371 . 5 14444 . 7

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod My d (m , d f m , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  3 . 70  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 1 . 85 2 0 . 90 31 . 46 14 . 89 16 . 62 0 . 90 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 0 . 31 2 0 . 90 28 . 37 1 . 61 2 . 77 0 . 58  
 3 . 39 2 0 . 90 - 28 . 37 1 . 61 2 . 77 0 . 58 *

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , m
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 3 . 70 3 . 70

Au f l a g e r p r e s s ung Na c hwe i s  d e r  Au f l a g e r p r e s s ung
Ab s .  6 . 1 . 5 E k kmod F d Ae f k c 90 (c 90d f * c 90d '   
  [ - ] [ kN ] [ cm2 ] [ - ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 0 . 90 34 . 01 506 . 0 1 . 00 0 . 67 1 . 73 0 . 39  
Au f l a g e r  B 2 0 . 90 34 . 01 506 . 0 1 . 00 0 . 67 1 . 73 0 . 39  

f * c9 0d : k c90  *  f c9 0d
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L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  116 - 14 . 78 9 . 46 1 . 56 !
B  116 - 14 . 78 9 . 46 1 . 56 !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 4 . 27 129
 B - 4 . 27 129

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  3 . 70  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 1 . 85 106 w i n s t 11 . 3 l / 300= 12 . 3 0 . 92  
 1 . 85 109 wn e t , f i n 8 . 4 l / 300= 12 . 3 0 . 68  

w i n s t : Na c hwe i s  de r  e l a s t i s chen  Du r chb i egung
wne t , f i n : Na c hwe i s  de s  Du r chhangs

Na c hwe i s e  ( B r a nd ) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 
1995 - 1 - 2 ,  4 . 2 . 3

- An f o r d e r ung  F e u e r w i d e r s t a nd s k l a s s e :  R30
- Na c hwe i s  d e r  F e u e r w i d e r s t a nd s d a u e r  t r e q  =  30  m i n
- 3 - s e i t i g e  Be f l ammung
- Me t hod e  m i t  r e du z i e r t e n  E i g e n s c h a f t e n

B r a nd f a l l B r a ndb e a n s p r u c hung t r e q
   [ m i n ]
 d r e i s e i t i g ( un t e n / l i n k s / r e c h t s ) 30

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod , f i My d , f i (m , d , f i f m , d , f i '  
 [ m ]  [ - ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  3 . 70  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 1 . 85 112 0 . 92 10 . 26 7 . 67 27 . 56 0 . 28 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod , f i Vz , d , f i )d , f i f v , d , f i '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 0 . 31 112 0 . 92 9 . 26 0 . 75 4 . 59 0 . 16  
 3 . 39 112 0 . 92 - 9 . 26 0 . 75 4 . 59 0 . 16 *

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , m
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 3 . 70 3 . 70

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F z , k
  [ kN ]
E i nw .  Gk A 10 . 51
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 B 10 . 51
E i nw .  Qk . N A 1 . 79
 B 1 . 79
E i nw .  Qk . S . A A 11 . 96
 B 11 . 96
E i nw .  Qk . S . D A 11 . 96
 B 11 . 96
E i nw .  Qk . W . 000 A - 6 . 61
 B - 6 . 61
E i nw .  Qk . W . 090 A - 3 . 17
 B - 3 . 17
E i nw .  Qk . W . 180 A 0 . 23
 B 0 . 23
E i nw .  Qk . W . 270 A - 9 . 85
 B - 9 . 85

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN ]  [ kN ]  
 A - 4 . 27 129 34 . 22 127
 B - 4 . 27 129 34 . 22 127

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 1 . 85    OK  0 . 90
 Qu e r k r a f t F e l d  1 3 . 39    OK  0 . 58
 Au f l a g e r p r e s s ung Au f l a g e r  A     OK  0 . 39
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . 1 . 56

Zugv . : Für die Auflager A  und B  ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.

Na c hwe i s e  ( B r a nd ) B r a n d f a l l  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 1 . 85    OK  0 . 28
 Qu e r k r a f t F e l d  1 3 . 39    OK  0 . 16

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 An f a ng s du r c hb i e g . F e l d  1 1 . 85    OK  0 . 92
 g e s am t e  Enddu r c hb . F e l d  1 1 . 85    OK  0 . 68
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Po s .  B - 02 . 1 An s c h l u s s

Projektbezeichnung
Bearbeiter Trümer
Projekt Nr.

HECO - HCS

(1/5) Seite 1

Artikelübersicht

Anzahl
VE/Stück
Artikelnummer
Material / Oberfläche
Gewinde
Kopfform
Bezeichnung

3
100
61213 (T-30) / 62287 (T-25)
Stahl verzinkt, blau
Teilgewinde
Tellerkopf
HECO-TOPIX®-plus Ø6,0 mm x 280 mm

Aufgrund der produktspezifischen Regelungen in ETA-19/0553 (2022-01-20) gilt diese Bemessung nur für das angegebene Verbindungsmittel.
Eine Übertragung auf andere Produkte ist nicht möglich.

Ergebnis

Anzahl Schrauben 3 HECO-TOPIX®-plus Ø6,0 mm x 280 mm
Schraubenlöcher der Seitenlaschen nicht vorgebohrt

Schraubenlöcher des Trägers nicht vorgebohrt

0 mm=Versenkmaß

90 °=Einschraubwinkel

Minimum VorhandenAbstände - Seitenlaschen [mm]
30 60 ETA-19/0553a1,c
24 55 ETA-19/0553a2,c
15 55 ETA-19/0553a2

Minimum VorhandenAbstände - Träger [mm]
30 60 ETA-19/0553a1,c
24 145 ETA-19/0553a2,c
15 55 ETA-19/0553a2

Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 09.01.2025
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Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 09.01.2025
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Projektbezeichnung
Bearbeiter Trümer
Projekt Nr.

HECO - HCS

(3/5) Seite 3

Geometrie

Träger
Nadelholz / VollholzMaterial

C24Festigkeitsklasse

NeinDouglasie

JaFichte, Kiefer oder Tanne 

80= mmBreite
400= mmHöhe

Seitenlaschen
Nadelholz / VollholzMaterial

C24Festigkeitsklasse

NeinDouglasie

JaFichte, Kiefer oder Tanne 

= 240Breite

= 220Höhe
= 120Überlappung

Belastung

1Nutzungsklasse

BemessungslastenLasttyp

0,00= kNx-Richtung

4,27= kNy-Richtung

Klasse der Lasteinwirkungsdauer
mittelx-Richtung

kurzy-Richtung

Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 09.01.2025
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Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg
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2022-115
B-02.1 Anschluss

mb BauStatik S014

Projektbezeichnung
Bearbeiter Trümer
Projekt Nr.

HECO - HCS

(5/5) Seite 5

Schrauben
83,62%=

Die Schraube ist für das gewählte System geeignet.

Hinweise

Die Bemessung erfolgt nach:

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 300 (2006-09) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 12369-3 (2009-02) + EN 13986 (2015-06)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

Die Schrauben dürfen nur für ruhende oder quasi-ruhende Belastungen verwendet werden.

Es wird eine Holzfeuchte kleiner 20% vorausgesetzt.

Die Nachweise der Bauteile sind, falls erforderlich, separat zu führen.

Alle Berechnungen müssen vor der Ausführung vom verantwortlichen Tragwerksplaner geprüft und freigegeben werden.

Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 09.01.2025
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Po s .  B - 03 Balken über Foyer

Grund der Revision Neue Lasten aus Sparren.
! Keine Auswirkungen.

Vorbemerkungen Da im Bereich des Foyers die Flurwand fehlt, werden die Sparren an 
einem Balken gestoßen. 

Belastung Lastübernahme aus Pos. SP-05.1 (Lager B)
aus Pos. SP-05.2 (Lager A)

_________________________________________________________________________

gewählt Balken b/h = 10/24 cm NH C24

Anschluss je 2x HECO-TOPIX-plus Ø6,0 mm x 280 mm
von oben in das Wandrähm

_________________________________________________________________________

Sy s t em Ho l z - E i n f e l d t räg e r

M  1 : 2 5

A B
1

2.55

Abme s s ung e n  /  
Nu t z ung s k l a s s e n

F e l d l l e f , m NKL
 [ m ] [ m ]  
1 2 . 55 2 . 55 1

Au f l a g e r Au f l . x b T r a n s l . Ro t a t .
 [ m ] [ cm ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ]
A  0 . 00 20 . 00 s t a r r f r e i
B  2 . 55 20 . 00 s t a r r f r e i

Ma t e r i a l NH  C24

Qu e r s c hn i t t b / h  =  10 / 24  cm
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Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N Qk . S . A

2.28
3.19
0.10

2.55

0.400.56

2.55

3.37
3.10

2.55

Qk . S . D Qk . W . 000 Qk . W . 090

3.37
3.10

2.55

-1.19
-2.38

2.55

-0.71-1.00

2.55

Qk . W . 180 Qk . W . 270

0.050.07

2.55

-1.93
-3.40

2.55

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  F e l d Komm . a s q l i q r e
    [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk   1 E i g e ng ew 0 . 00 2 . 55  0 . 10
 ( a )   1  0 . 00 2 . 55  3 . 19
 ( b )   1  0 . 00 2 . 55  2 . 27
E i nw .  Qk . N ( a )   1  0 . 00 2 . 55  0 . 56
 ( b )   1  0 . 00 2 . 55  0 . 40
E i nw .  Qk . S . A ( a )   1  0 . 00 2 . 55  3 . 10
 ( b )   1  0 . 00 2 . 55  3 . 37
E i nw .  Qk . S . D ( a )   1  0 . 00 2 . 55  3 . 10
 ( b )   1  0 . 00 2 . 55  3 . 37
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   1  0 . 00 2 . 55  - 2 . 38
 ( b )   1  0 . 00 2 . 55  - 1 . 19
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   1  0 . 00 2 . 55  - 1 . 00
 ( b )   1  0 . 00 2 . 55  - 0 . 71
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   1  0 . 00 2 . 55  0 . 07
 ( b )   1  0 . 00 2 . 55  0 . 05
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   1  0 . 00 2 . 55  - 3 . 40
 ( b )   1  0 . 00 2 . 55  - 1 . 93

( a ) a u s  Po s .  ' SP - 05 . 1 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  181 a )

( b ) a u s  Po s .  ' SP - 05 . 2 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  188 a )

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 2  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
s e l t e n 106    1 . 00*Gk +0 . 70*Qk . N +1 . 00*Qk . S . A
    +0 . 60*Qk . W . 180   
quasi-ständig 109    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
B r a nd 112    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 180
L a g e s i c h e r h e i t 116  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 127  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 129  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 197a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
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ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( Umhü l l e n d e )

  x My , d , m i n E k My , d , ma x E k Vz , d , m i n E k Vz , d , ma x E k
  [ m ] [ kNm ]  [ kNm ]  [ kN ]  [ kN ]  
F e l d  1  0 . 00 0 . 00 4 0 . 00 42 - 3 . 10 4 23 . 37 42
  1 . 28 - 1 . 97 4 14 . 90 42 0 . 00 42 0 . 00 4
  2 . 55 0 . 00 4 0 . 00 42 - 23 . 37 42 3 . 10 4

Ma t . / Qu e r s c hn i t t n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l i e n Ho l z f m , k  f t 0k f c0k f c90k f v k E0me an k f i
    [ N / mm2 ]   [ - ]
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000 1 . 25

Qu e r s c hn i t t swe r t e b h A I y
[ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
10 . 0 24 . 0 240 . 0 11520 . 0

B r a nd f a l l 3 - s e i t i g e  B r a ndb e a n s p r u c hung  ( un t e n / l i n k s / r e c h t s )
F e u e r w i d e r s t a nd s d a u e r t r e q = 30 m i n

Re s t qu e r s c hn i t t
Ab s .  4 . 2 . 3

,n b r h r p A r I y , r
[ mm / m i n ] [ cm ] [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]

0 . 80 5 . 2 21 . 6 48 . 4 112 . 3 4367 . 0

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod My d (m , d f m , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  2 . 55  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 1 . 28 2 0 . 90 14 . 81 15 . 43 16 . 62 0 . 93 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 0 . 31 2 0 . 90 17 . 64 2 . 21 2 . 77 0 . 80  
 2 . 24 2 0 . 90 - 17 . 64 2 . 21 2 . 77 0 . 80 *

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , m
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 2 . 55 2 . 55

Au f l a g e r p r e s s ung Na c hwe i s  d e r  Au f l a g e r p r e s s ung
Ab s .  6 . 1 . 5 E k kmod F d Ae f k c 90 (c 90d f * c 90d '   
  [ - ] [ kN ] [ cm2 ] [ - ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 0 . 90 23 . 23 230 . 0 1 . 00 1 . 01 1 . 73 0 . 58  
Au f l a g e r  B 2 0 . 90 23 . 23 230 . 0 1 . 00 1 . 01 1 . 73 0 . 58  

f * c9 0d : k c90  *  f c9 0d
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L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  116 - 10 . 19 6 . 38 1 . 60 !
B  116 - 10 . 19 6 . 38 1 . 60 !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 3 . 10 129
 B - 3 . 10 129

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  2 . 55  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 1 . 28 106 w i n s t 5 . 6 l / 300= 8 . 5 0 . 65  
 1 . 28 109 wn e t , f i n 4 . 1 l / 300= 8 . 5 0 . 48  

w i n s t : Na c hwe i s  de r  e l a s t i s chen  Du r chb i egung
wne t , f i n : Na c hwe i s  de s  Du r chhangs

Na c hwe i s e  ( B r a nd ) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 
1995 - 1 - 2 ,  4 . 2 . 3

- An f o r d e r ung  F e u e r w i d e r s t a nd s k l a s s e :  R30
- Na c hwe i s  d e r  F e u e r w i d e r s t a nd s d a u e r  t r e q  =  30  m i n
- 3 - s e i t i g e  Be f l ammung
- Me t hod e  m i t  r e du z i e r t e n  E i g e n s c h a f t e n

B r a nd f a l l B r a ndb e a n s p r u c hung t r e q
   [ m i n ]
 d r e i s e i t i g ( un t e n / l i n k s / r e c h t s ) 30

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod , f i My d , f i (m , d , f i f m , d , f i '  
 [ m ]  [ - ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  2 . 55  m ,  k c r i t  =  0 . 88 )       
 1 . 28 112 0 . 78 4 . 78 11 . 81 23 . 54 0 . 57 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod , f i Vz , d , f i )d , f i f v , d , f i '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 0 . 31 112 0 . 78 5 . 69 1 . 52 3 . 92 0 . 39  
 2 . 24 112 0 . 78 - 5 . 69 1 . 52 3 . 92 0 . 39 *

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , m
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 2 . 55 2 . 55

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F z , k
  [ kN ]
E i nw .  Gk A 7 . 09
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 B 7 . 09
E i nw .  Qk . N A 1 . 23
 B 1 . 23
E i nw .  Qk . S . A A 8 . 24
 B 8 . 24
E i nw .  Qk . S . D A 8 . 24
 B 8 . 24
E i nw .  Qk . W . 000 A - 4 . 55
 B - 4 . 55
E i nw .  Qk . W . 090 A - 2 . 18
 B - 2 . 18
E i nw .  Qk . W . 180 A 0 . 16
 B 0 . 16
E i nw .  Qk . W . 270 A - 6 . 79
 B - 6 . 79

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN ]  [ kN ]  
 A - 3 . 10 129 23 . 37 127
 B - 3 . 10 129 23 . 37 127

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 1 . 28    OK  0 . 93
 Qu e r k r a f t F e l d  1 2 . 24    OK  0 . 80
 Au f l a g e r p r e s s ung Au f l a g e r  A     OK  0 . 58
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . 1 . 60

Zugv . : Für die Auflager A  und B  ist eine Zugkraftverankerung erforderlich.

Na c hwe i s e  ( B r a nd ) B r a n d f a l l  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 1 . 28    OK  0 . 57
 Qu e r k r a f t F e l d  1 2 . 24    OK  0 . 39

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 An f a ng s du r c hb i e g . F e l d  1 1 . 28    OK  0 . 65
 g e s am t e  Enddu r c hb . F e l d  1 1 . 28    OK  0 . 48
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PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
B-03.1 Anschluss

mb BauStatik S014

Po s .  B - 03 . 1 An s c h l u s s

Projektbezeichnung
Bearbeiter Trümer
Projekt Nr.

HECO - HCS

(1/5) Seite 1

Artikelübersicht

Anzahl
VE/Stück
Artikelnummer
Material / Oberfläche
Gewinde
Kopfform
Bezeichnung

2
100
61213 (T-30) / 62287 (T-25)
Stahl verzinkt, blau
Teilgewinde
Tellerkopf
HECO-TOPIX®-plus Ø6,0 mm x 280 mm

Aufgrund der produktspezifischen Regelungen in ETA-19/0553 (2022-01-20) gilt diese Bemessung nur für das angegebene Verbindungsmittel.
Eine Übertragung auf andere Produkte ist nicht möglich.

Ergebnis

Anzahl Schrauben 2 HECO-TOPIX®-plus Ø6,0 mm x 280 mm
Schraubenlöcher der Seitenlaschen nicht vorgebohrt

Schraubenlöcher des Trägers nicht vorgebohrt

0 mm=Versenkmaß

90 °=Einschraubwinkel

Minimum VorhandenAbstände - Seitenlaschen [mm]
30 60 ETA-19/0553a1,c
24 33 ETA-19/0553a2,c
15 33 ETA-19/0553a2

Minimum VorhandenAbstände - Träger [mm]
30 60 ETA-19/0553a1,c
24 183 ETA-19/0553a2,c
15 33 ETA-19/0553a2

Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 09.01.2025
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Projektbezeichnung
Bearbeiter Trümer
Projekt Nr.

HECO - HCS
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Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 09.01.2025

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 199.3
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024
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B-03.1 Anschluss

mb BauStatik S014

Projektbezeichnung
Bearbeiter Trümer
Projekt Nr.

HECO - HCS

(3/5) Seite 3

Geometrie

Träger
Nadelholz / VollholzMaterial

C24Festigkeitsklasse

NeinDouglasie

JaFichte, Kiefer oder Tanne 

80= mmBreite
400= mmHöhe

Seitenlaschen
Nadelholz / VollholzMaterial

C24Festigkeitsklasse

NeinDouglasie

JaFichte, Kiefer oder Tanne 

= 240Breite

= 100Höhe
= 120Überlappung

Belastung

1Nutzungsklasse

BemessungslastenLasttyp

0,00= kNx-Richtung

3,10= kNy-Richtung

Klasse der Lasteinwirkungsdauer
mittelx-Richtung

kurzy-Richtung

Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 09.01.2025
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Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg
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PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
B-03.1 Anschluss

mb BauStatik S014

Projektbezeichnung
Bearbeiter Trümer
Projekt Nr.

HECO - HCS

(5/5) Seite 5

Schrauben
87,45%=

Die Schraube ist für das gewählte System geeignet.

Hinweise

Die Bemessung erfolgt nach:

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)

EN 338 (2016-07) + EN 14081-1 (2016-06)

EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 636 (2015-05) + EN 13968 (2015-05) + DIN 20000-1 (2017-05)

EN 300 (2006-09) + EN 12369-1 (2001-04) + EN 13986 (2015-06)

EN 12369-3 (2009-02) + EN 13986 (2015-06)

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-8 (2010-12) + DIN EN 1993-1-8/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

Die Schrauben dürfen nur für ruhende oder quasi-ruhende Belastungen verwendet werden.

Es wird eine Holzfeuchte kleiner 20% vorausgesetzt.

Die Nachweise der Bauteile sind, falls erforderlich, separat zu führen.

Alle Berechnungen müssen vor der Ausführung vom verantwortlichen Tragwerksplaner geprüft und freigegeben werden.

Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de 09.01.2025
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PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
PF-01 Firstpfette Umkleide

mb BauStatik S302.de

Po s .  PF - 01 F i r s t p f e t t e  Umk l e i d e

Grund der Revision Neue Lasten aus Sparren.
! Keine Auswirkungen.

Vorbemerkungen Auf den Achsen B und D liegen die Sparren auf den Hallenwänden 
auf. Die hier nachgewiesenen Firstpfetten sind im Grunde horizontale 
Rähme innerhalb der Holzständerwände. 

Belastung Lastübernahme aus Pos. SP-05.2 (maßgebend)

Sogsicherung Rechnerisch entstehen an den Auflagern abhebende Sogkräfte von 
bis zu Zd = 0,39 kN je Wandständer. Da die Wände als 
Aussteifungswände ohnehin in jedem Ständerfeld mittels 
Bolzenankern am Fundament befestigt werden und das 
Eigengewicht der Wand diese Sogkräfte mit überdrückt, kann auf 
einen weiteren Nachweis verzichtet werden. 

Hinweis:
Die Sogsicherung der Sparren wird in den einzelnen 
Sparrenpositionen bereits durch entsprechende Sparrenanker bzw. 
separate Nachweise zu den Sparrenschuhen auf den Achsen B und 
D nachgewiesen. 

_________________________________________________________________________

gewählt Pfette/Rähm b/h = 20/10 cm NH C24
_________________________________________________________________________

Sy s t em Ho l z - M e h r f e l d t räg e r

M  1 : 2 5

A B C D E
1 2 3 4

625 625 625 625

2.50

Abme s s ung e n  /  
Nu t z ung s k l a s s e n

F e l d l l e f , m NKL
 [ m ] [ m ]  
1 0 . 62 0 . 62 1
2 0 . 62 0 . 62 1
3 0 . 62 0 . 62 1
4 0 . 62 0 . 62 1

Au f l a g e r Au f l . x b T r a n s l . Ro t a t .
 [ m ] [ cm ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ]
A  0 . 00 20 . 00 s t a r r f r e i
B  0 . 62 20 . 00 s t a r r f r e i
C  1 . 25 20 . 00 s t a r r f r e i
D  1 . 88 20 . 00 s t a r r f r e i
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E  2 . 50 20 . 00 s t a r r f r e i

Ma t e r i a l NH  C24

Qu e r s c hn i t t b / h  =  20 / 10  cm

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N Qk . S . A

2.28

0.08

2.50

0.40

2.50

3.88

2.50

Qk . S . D Qk . W . 000 Qk . W . 090

3.88

2.50

-1.87

2.50

-0.69

2.50

Qk . W . 180 Qk . W . 270

0.05

2.50

-1.92

2.50

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  F e l d Komm . a s q l i q r e
    [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk   1 E i g e ng ew 0 . 00 2 . 50  0 . 08
 ( a )   1  0 . 00 2 . 50  2 . 27
E i nw .  Qk . N ( a )   1  0 . 00 2 . 50  0 . 40
E i nw .  Qk . S . A ( a )   1  0 . 00 2 . 50  3 . 88
E i nw .  Qk . S . D ( a )   1  0 . 00 2 . 50  3 . 88
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   1  0 . 00 2 . 50  - 1 . 87
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   1  0 . 00 2 . 50  - 0 . 69
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   1  0 . 00 2 . 50  0 . 05
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   1  0 . 00 2 . 50  - 1 . 92

( a ) a u s  Po s .  ' SP - 05 . 2 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  188 a )

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 2  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 3 )  
 8  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 2 , 4 )  
 11  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 2 , 4 )  
 17  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 2 , 3 )  
 23  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 3 , 4 )  
s e l t e n 512    1 . 00*Gk +0 . 70*Qk . N +1 . 00*Qk . S . A
     ( 1 , 3 )  
    +0 . 60*Qk . W . 180   
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 519    1 . 00*Gk +0 . 70*Qk . N +1 . 00*Qk . S . A
     ( 2 , 4 )  
    +0 . 60*Qk . W . 180   
quasi-ständig 514    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
     ( 1 , 3 )  
 515    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
     ( 2 , 4 )  
L a g e s i c h e r h e i t 532  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 270
     ( 1 , 3 )  
 533  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 270
     ( 1 , 4 )  
 534  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 270
     ( 2 , 4 )  
 535  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 270
     ( 2 )  
 536  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 270
     ( 3 )  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 572  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 2 , 4 )  
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 573  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 3 , 4 )  
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 574  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 3 )  
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 575  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 2 , 3 )  
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 576  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 2 , 4 )  
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 582  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 270
     ( 1 , 3 )  
 583  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 270
     ( 1 , 4 )  
 584  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 270
     ( 2 , 4 )  
 585  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 270
     ( 2 )  
 586  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 270
     ( 3 )  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( Umhü l l e n d e )

  x My , d , m i n E k My , d , ma x E k Vz , d , m i n E k Vz , d , ma x E k
  [ m ] [ kNm ]  [ kNm ]  [ kN ]  [ kN ]  
F e l d  1  0 . 00 0 . 00 4 0 . 00 77 - 0 . 14 4 2 . 34 77
  0 . 25 - 0 . 02 4 0 . 29 77 - 0 . 02 129 0 . 02 33
  0 . 63 - 0 . 40 210 0 . 02 13 - 3 . 60 210 0 . 20 13
F e l d  2  0 . 00 - 0 . 40 210 0 . 02 13 - 0 . 19 13 3 . 19 210
  0 . 33 - 0 . 01 10 0 . 14 78 - 0 . 04 301 0 . 04 344
  0 . 63 - 0 . 27 321 0 . 02 19 - 2 . 78 321 0 . 18 19
F e l d  3  0 . 00 - 0 . 27 321 0 . 02 19 - 0 . 18 19 2 . 78 321
  0 . 29 - 0 . 01 4 0 . 14 77 - 0 . 04 352 0 . 04 293
  0 . 63 - 0 . 40 430 0 . 02 25 - 3 . 19 430 0 . 19 25
F e l d  4  0 . 00 - 0 . 40 430 0 . 02 25 - 0 . 20 25 3 . 60 430
  0 . 38 - 0 . 02 10 0 . 29 78 - 0 . 02 129 0 . 02 33
  0 . 63 0 . 00 10 0 . 00 78 - 2 . 34 78 0 . 14 10m
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Bem . - v e r f o r mung e n Beme s s ung s v e r f o r mung e n

T a b e l l e V e r f o r m u n g e n  ( Um hü l l e n d e )

  x wz , d , m i n E k wz , d , ma x E k
  [ m ] [ mm ]  [ mm ]  
F e l d  1  0 . 00 0 . 00 511 0 . 00 512
  0 . 27 0 . 00 511 0 . 04 512
  0 . 63 0 . 00 511 0 . 00 512
F e l d  2  0 . 00 0 . 00 512 0 . 00 511
  0 . 18 0 . 00 518 0 . 01 519
  0 . 34 0 . 00 518 0 . 01 519
  0 . 63 0 . 00 518 0 . 00 519
F e l d  3  0 . 00 0 . 00 511 0 . 00 512
  0 . 27 0 . 00 511 0 . 01 512
  0 . 36 0 . 00 511 0 . 01 512
  0 . 63 0 . 00 519 0 . 00 518
F e l d  4  0 . 00 0 . 00 518 0 . 00 519
  0 . 35 0 . 00 518 0 . 04 519
  0 . 63 0 . 00 518 0 . 00 519

Ma t . / Qu e r s c hn i t t n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l i e n Ho l z f m , k  f t 0k f c0k f c90k f v k E0me an
    [ N / mm2 ]   
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t swe r t e b h A I y
[ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
20 . 0 10 . 0 200 . 0 1666 . 7

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod My d (m , d f m , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  0 . 62  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 0 . 63 11 0 . 90 - 0 . 40 1 . 19 16 . 62 0 . 07 *
F e l d  2 ( L  =  0 . 62  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 0 . 00 11 0 . 90 - 0 . 40 1 . 19 16 . 62 0 . 07 *
F e l d  3 ( L  =  0 . 62  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 0 . 63 23 0 . 90 - 0 . 40 1 . 19 16 . 62 0 . 07 *
F e l d  4 ( L  =  0 . 62  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 0 . 00 23 0 . 90 - 0 . 40 1 . 19 16 . 62 0 . 07 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 0 . 17 2 0 . 90 0 . 76 0 . 11 2 . 77 0 . 04  
 0 . 43 11 0 . 90 - 1 . 70 0 . 25 2 . 77 0 . 09 *
F e l d  2 0 . 20 11 0 . 90 1 . 29 0 . 19 2 . 77 0 . 07 *
 0 . 43 17 0 . 90 - 0 . 88 0 . 13 2 . 77 0 . 05  
F e l d  3 0 . 20 17 0 . 90 0 . 88 0 . 13 2 . 77 0 . 05  
 0 . 43 23 0 . 90 - 1 . 29 0 . 19 2 . 77 0 . 07 *
F e l d  4 0 . 20 23 0 . 90 1 . 70 0 . 25 2 . 77 0 . 09 *
 0 . 46 8 0 . 90 - 0 . 76 0 . 11 2 . 77 0 . 04  

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.
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Ersatzstablängen  l l e f , m
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 0 . 63 0 . 63
F e l d  2 0 . 63 0 . 63
F e l d  3 0 . 63 0 . 63
F e l d  4 0 . 63 0 . 63

Au f l a g e r p r e s s ung Na c hwe i s  d e r  Au f l a g e r p r e s s ung
Ab s .  6 . 1 . 5 E k kmod F d Ae f k c 90 (c 90d f * c 90d '   
  [ - ] [ kN ] [ cm2 ] [ - ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 0 . 90 2 . 33 460 . 0 1 . 00 0 . 05 1 . 73 0 . 03  
Au f l a g e r  B 11 0 . 90 6 . 76 520 . 0 1 . 00 0 . 13 1 . 73 0 . 08  
Au f l a g e r  C 17 0 . 90 5 . 53 520 . 0 1 . 00 0 . 11 1 . 73 0 . 06  
Au f l a g e r  D 23 0 . 90 6 . 76 520 . 0 1 . 00 0 . 13 1 . 73 0 . 08  
Au f l a g e r  E 8 0 . 90 2 . 33 460 . 0 1 . 00 0 . 05 1 . 73 0 . 03  

f * c9 0d : k c90  *  f c9 0d

L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  534 - 0 . 72 0 . 52 1 . 38 !
B  536 - 2 . 08 1 . 52 1 . 37 !
C  533 - 1 . 73 1 . 23 1 . 40 !
D  535 - 2 . 08 1 . 52 1 . 37 !
E  532 - 0 . 72 0 . 52 1 . 38 !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 0 . 14 584
 B - 0 . 39 586
 C - 0 . 36 583
 D - 0 . 39 585
 E - 0 . 14 582

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  0 . 62  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 0 . 27 512 w i n s t 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 02  
 0 . 27 514 wn e t , f i n 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 01  
F e l d  2 ( L=  0 . 62  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 0 . 34 519 w i n s t 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 01  
 0 . 34 515 wn e t , f i n 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 00  
F e l d  3 ( L=  0 . 62  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 0 . 29 512 w i n s t 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 01  
 0 . 29 514 wn e t , f i n 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 00  
F e l d  4 ( L=  0 . 62  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 0 . 35 519 w i n s t 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 02  
 0 . 35 515 wn e t , f i n 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 01  

w i n s t : Na c hwe i s  de r  e l a s t i s chen  Du r chb i egung
wne t , f i n : Na c hwe i s  de s  Du r chhangs
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An f a n g s d u r c h b i e g u n g  w i n s t  [ mm ]
M  1 : 2 5

0.03 0.01 0.01 0.04-0.00 -0.00 -0.00-0.00 -0.00 -0.000.03 0.01 0.01 0.04

0.80

0.40

0.00

-0.40

-0.80

-1.20

A B C D E

g e s a m t e  E n d d u r c h b i e g u n g  w n e t , f i n  [ mm ]
M  1 : 2 5

0.02 0.01 0.01 0.02-0.00 -0.00 -0.00-0.00 -0.00 -0.000.02 0.01 0.01 0.02

0.80

0.40

0.00

-0.40

-0.80

-1.20

A B C D E

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F z , k , m i n F z , k , ma x
  [ kN ] [ kN ]
E i nw .  Gk A 0 . 58 0 . 58
 B 1 . 69 1 . 69
 C 1 . 37 1 . 37
 D 1 . 69 1 . 69
 E 0 . 58 0 . 58
E i nw .  Qk . N A - 0 . 01 0 . 11
 B - 0 . 02 0 . 31
 C - 0 . 05 0 . 29
 D - 0 . 02 0 . 31
 E - 0 . 01 0 . 11
E i nw .  Qk . S . A A 0 . 95 0 . 95
 B 2 . 77 2 . 77
 C 2 . 25 2 . 25
 D 2 . 77 2 . 77
 E 0 . 95 0 . 95
E i nw .  Qk . S . D A 0 . 95 0 . 95
 B 2 . 77 2 . 77
 C 2 . 25 2 . 25
 D 2 . 77 2 . 77
 E 0 . 95 0 . 95
E i nw .  Qk . W . 000 A - 0 . 46 - 0 . 46
 B - 1 . 33 - 1 . 33
 C - 1 . 08 - 1 . 08
 D - 1 . 33 - 1 . 33
 E - 0 . 46 - 0 . 46
E i nw .  Qk . W . 090 A - 0 . 17 - 0 . 17
 B - 0 . 49 - 0 . 49
 C - 0 . 40 - 0 . 40
 D - 0 . 49 - 0 . 49
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 E - 0 . 17 - 0 . 17
E i nw .  Qk . W . 180 A 0 . 01 0 . 01
 B 0 . 04 0 . 04
 C 0 . 03 0 . 03
 D 0 . 04 0 . 04
 E 0 . 01 0 . 01
E i nw .  Qk . W . 270 A - 0 . 47 - 0 . 47
 B - 1 . 37 - 1 . 37
 C - 1 . 11 - 1 . 11
 D - 1 . 37 - 1 . 37
 E - 0 . 47 - 0 . 47

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN ]  [ kN ]  
 A - 0 . 14 584 2 . 34 574
 B - 0 . 39 586 6 . 79 572
 C - 0 . 36 583 5 . 56 575
 D - 0 . 39 585 6 . 79 573
 E - 0 . 14 582 2 . 34 576

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  2 0 . 00    OK  0 . 07
 Qu e r k r a f t F e l d  4 0 . 20    OK  0 . 09
 Au f l a g e r p r e s s ung Au f l a g e r  B     OK  0 . 08
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . 1 . 40

Zugv . : Für die Auflager A , B , C , D  und E  ist eine Zugkraftverankerung 
e r f o r de r l i ch .

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 An f a ng s du r c hb i e g . F e l d  4 0 . 35    OK  0 . 02
 g e s am t e  Enddu r c hb . F e l d  1 0 . 27    OK  0 . 01
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Po s .  PF - 02 Firstpfette Geräteräume

Grund der Revision Neue Lasten aus Sparren.
! Keine Auswirkungen.

Vorbemerkungen Auf den Achsen B und D liegen die Sparren auf den Hallenwänden auf. 
Die hier nachgewiesenen Firstpfetten sind im Grunde horizontale Rähme 
innerhalb der Holzständerwände. 

Belastung Lastübernahme aus Pos. SP-02

Sogsicherung Rechnerisch entstehen an den Auflagern abhebende Sogkräfte von 
bis zu Zd = 1,29 kN je Wandständer. Da die Wände als 
Aussteifungswände ohnehin in jedem Ständerfeld mittels 
Bolzenankern am Fundament befestigt werden und das 
Eigengewicht der Wand diese Sogkräfte mit überdrückt, kann auf 
einen weiteren Nachweis verzichtet werden. 

Hinweis:
Die Sogsicherung der Sparren wird in den einzelnen 
Sparrenpositionen bereits durch entsprechende Sparrenanker bzw. 
separate Nachweise zu den Sparrenschuhen auf den Achsen B und 
D nachgewiesen. 

_________________________________________________________________________

gewählt Pfette/Rähm b/h = 20/10 cm NH C24
_________________________________________________________________________

Sy s t em Ho l z - M e h r f e l d t räg e r

M  1 : 2 5

A B C D E
1 2 3 4

625 625 625 625

2.50

Abme s s ung e n  /  
Nu t z ung s k l a s s e n

F e l d l l e f , m NKL
 [ m ] [ m ]  
1 0 . 62 0 . 62 1
2 0 . 62 0 . 62 1
3 0 . 62 0 . 62 1
4 0 . 62 0 . 62 1

Au f l a g e r Au f l . x b T r a n s l . Ro t a t .
 [ m ] [ cm ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ]
A  0 . 00 20 . 00 s t a r r f r e i
B  0 . 62 20 . 00 s t a r r f r e i
C  1 . 25 20 . 00 s t a r r f r e i
D  1 . 88 20 . 00 s t a r r f r e i
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E  2 . 50 20 . 00 s t a r r f r e i

Ma t e r i a l NH  C24

Qu e r s c hn i t t b / h  =  20 / 10  cm

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N Qk . S . A

2.84

0.08

2.50

0.50

2.50

4.40

2.50

Qk . S . D Qk . W . 000 Qk . W . 090

4.40

2.50

0.06

2.50

-2.74

2.50

Qk . W . 180 Qk . W . 270

-2.09

2.50

-0.86

2.50

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  F e l d Komm . a s q l i q r e
    [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk   1 E i g e ng ew 0 . 00 2 . 50  0 . 08
 ( a )   1  0 . 00 2 . 50  2 . 84
E i nw .  Qk . N ( a )   1  0 . 00 2 . 50  0 . 50
E i nw .  Qk . S . A ( a )   1  0 . 00 2 . 50  4 . 40
E i nw .  Qk . S . D ( a )   1  0 . 00 2 . 50  4 . 40
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   1  0 . 00 2 . 50  0 . 06
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   1  0 . 00 2 . 50  - 2 . 74
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   1  0 . 00 2 . 50  - 2 . 09
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   1  0 . 00 2 . 50  - 0 . 86

( a ) a u s  Po s .  ' SP - 02 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  150 a )

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 2  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 3 )  
 8  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 2 , 4 )  
 11  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 2 , 4 )  
 17  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 2 , 3 )  
 24  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 3 , 4 )  
s e l t e n 512    1 . 00*Gk +0 . 70*Qk . N +1 . 00*Qk . S . A
     ( 1 , 3 )  
    +0 . 60*Qk . W . 000   
 519    1 . 00*Gk +0 . 70*Qk . N +1 . 00*Qk . S . A
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     ( 2 , 4 )  
    +0 . 60*Qk . W . 000   
quasi-ständig 514    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
     ( 1 , 3 )  
 515    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
     ( 2 , 4 )  
L a g e s i c h e r h e i t 532  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
     ( 1 , 3 )  
 533  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
     ( 1 , 4 )  
 534  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
     ( 2 , 4 )  
 535  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
     ( 2 )  
 536  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
     ( 3 )  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 572  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 2 , 4 )  
    +0 . 90*Qk . W . 000   
 573  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 3 , 4 )  
    +0 . 90*Qk . W . 000   
 574  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 1 , 3 )  
    +0 . 90*Qk . W . 000   
 575  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 2 , 3 )  
    +0 . 90*Qk . W . 000   
 576  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
     ( 2 , 4 )  
    +0 . 90*Qk . W . 000   
 582  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
     ( 1 , 3 )  
 583  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
     ( 1 , 4 )  
 584  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
     ( 2 , 4 )  
 585  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
     ( 2 )  
 586  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
     ( 3 )  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( Umhü l l e n d e )

  x My , d , m i n E k My , d , ma x E k Vz , d , m i n E k Vz , d , ma x E k
  [ m ] [ kNm ]  [ kNm ]  [ kN ]  [ kN ]  
F e l d  1  0 . 00 0 . 00 4 0 . 00 70 - 0 . 31 4 2 . 75 70
  0 . 25 - 0 . 04 4 0 . 34 70 - 0 . 03 124 0 . 03 34
  0 . 63 - 0 . 47 203 0 . 05 13 - 4 . 23 203 0 . 45 13
F e l d  2  0 . 00 - 0 . 47 203 0 . 05 13 - 0 . 42 13 3 . 75 203
  0 . 33 - 0 . 03 10 0 . 17 71 - 0 . 05 363 0 . 05 300
  0 . 63 - 0 . 32 313 0 . 04 19 - 3 . 27 313 0 . 38 19
F e l d  3  0 . 00 - 0 . 32 313 0 . 04 19 - 0 . 38 19 3 . 27 313
  0 . 29 - 0 . 03 4 0 . 17 70 - 0 . 05 356 0 . 05 293
  0 . 63 - 0 . 47 422 0 . 05 26 - 3 . 75 422 0 . 42 26
F e l d  4  0 . 00 - 0 . 47 422 0 . 05 26 - 0 . 45 26 4 . 23 422
  0 . 38 - 0 . 04 10 0 . 34 71 - 0 . 03 122 0 . 03 34
  0 . 63 0 . 00 10 0 . 00 71 - 2 . 75 71 0 . 31 10
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Bem . - v e r f o r mung e n Beme s s ung s v e r f o r mung e n

T a b e l l e V e r f o r m u n g e n  ( Um hü l l e n d e )

  x wz , d , m i n E k wz , d , ma x E k
  [ m ] [ mm ]  [ mm ]  
F e l d  1  0 . 00 0 . 00 511 0 . 00 512
  0 . 27 0 . 00 511 0 . 04 512
  0 . 45 0 . 00 511 0 . 03 512
  0 . 63 0 . 00 511 0 . 00 512
F e l d  2  0 . 00 0 . 00 512 0 . 00 511
  0 . 24 0 . 00 518 0 . 01 519
  0 . 34 0 . 00 518 0 . 01 519
  0 . 63 0 . 00 518 0 . 00 519
F e l d  3  0 . 00 0 . 00 511 0 . 00 512
  0 . 29 0 . 00 511 0 . 01 512
  0 . 36 0 . 00 511 0 . 01 512
  0 . 63 0 . 00 519 0 . 00 518
F e l d  4  0 . 00 0 . 00 518 0 . 00 519
  0 . 09 0 . 00 518 0 . 01 519
  0 . 35 0 . 00 518 0 . 04 519
  0 . 63 0 . 00 518 0 . 00 519

Ma t . / Qu e r s c hn i t t n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l i e n Ho l z f m , k  f t 0k f c0k f c90k f v k E0me an
    [ N / mm2 ]   
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t swe r t e b h A I y
[ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
20 . 0 10 . 0 200 . 0 1666 . 7

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod My d (m , d f m , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  0 . 62  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 0 . 63 11 0 . 90 - 0 . 47 1 . 40 16 . 62 0 . 08 *
F e l d  2 ( L  =  0 . 62  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 0 . 00 11 0 . 90 - 0 . 47 1 . 40 16 . 62 0 . 08 *
F e l d  3 ( L  =  0 . 62  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 0 . 63 24 0 . 90 - 0 . 47 1 . 40 16 . 62 0 . 08 *
F e l d  4 ( L  =  0 . 62  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 0 . 00 24 0 . 90 - 0 . 47 1 . 40 16 . 62 0 . 08 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 0 . 17 2 0 . 90 0 . 89 0 . 13 2 . 77 0 . 05  
 0 . 43 11 0 . 90 - 1 . 99 0 . 30 2 . 77 0 . 11 *
F e l d  2 0 . 20 11 0 . 90 1 . 52 0 . 23 2 . 77 0 . 08 *
 0 . 43 17 0 . 90 - 1 . 03 0 . 16 2 . 77 0 . 06  
F e l d  3 0 . 20 17 0 . 90 1 . 03 0 . 16 2 . 77 0 . 06  
 0 . 43 24 0 . 90 - 1 . 52 0 . 23 2 . 77 0 . 08 *
F e l d  4 0 . 20 24 0 . 90 1 . 99 0 . 30 2 . 77 0 . 11 *
 0 . 46 8 0 . 90 - 0 . 89 0 . 13 2 . 77 0 . 05  
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Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , m
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 0 . 63 0 . 63
F e l d  2 0 . 63 0 . 63
F e l d  3 0 . 63 0 . 63
F e l d  4 0 . 63 0 . 63

Au f l a g e r p r e s s ung Na c hwe i s  d e r  Au f l a g e r p r e s s ung
Ab s .  6 . 1 . 5 E k kmod F d Ae f k c 90 (c 90d f * c 90d '   
  [ - ] [ kN ] [ cm2 ] [ - ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 0 . 90 2 . 74 460 . 0 1 . 00 0 . 06 1 . 73 0 . 03  
Au f l a g e r  B 11 0 . 90 7 . 94 520 . 0 1 . 00 0 . 15 1 . 73 0 . 09  
Au f l a g e r  C 17 0 . 90 6 . 50 520 . 0 1 . 00 0 . 13 1 . 73 0 . 07  
Au f l a g e r  D 24 0 . 90 7 . 94 520 . 0 1 . 00 0 . 15 1 . 73 0 . 09  
Au f l a g e r  E 8 0 . 90 2 . 74 460 . 0 1 . 00 0 . 06 1 . 73 0 . 03  

f * c9 0d : k c90  *  f c9 0d

L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2

L a g e s i c h e r h e i t s n a c hwe i s  i n  v e r t i k a l e r  R i c h t ung  n a c h  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )
Au f l . E k F d , d s t F d , s t b '  
 [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]  
A  534 - 1 . 03 0 . 65 1 . 59 !
B  536 - 2 . 96 1 . 88 1 . 57 !
C  533 - 2 . 46 1 . 53 1 . 61 !
D  535 - 2 . 96 1 . 88 1 . 57 !
E  532 - 1 . 03 0 . 65 1 . 59 !

Zug v e r a n k e r ung
ständig/vorüberg. Au f l . F d , a n c h EK
  [ kN ]  
 A - 0 . 31 584
 B - 0 . 87 586
 C - 0 . 76 583
 D - 0 . 87 585
 E - 0 . 31 582

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  0 . 62  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 0 . 27 512 w i n s t 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 02  
 0 . 27 514 wn e t , f i n 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 01  
F e l d  2 ( L=  0 . 62  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 0 . 34 519 w i n s t 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 01  
 0 . 34 515 wn e t , f i n 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 00  
F e l d  3 ( L=  0 . 62  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 0 . 29 512 w i n s t 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 01  
 0 . 29 514 wn e t , f i n 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 00  
F e l d  4 ( L=  0 . 62  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 0 . 35 519 w i n s t 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 02  
 0 . 35 515 wn e t , f i n 0 . 0 l / 300= 2 . 1 0 . 01  

w i n s t : Na c hwe i s  de r  e l a s t i s chen  Du r chb i egung
wne t , f i n : Na c hwe i s  de s  Du r chhangs
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An f a n g s d u r c h b i e g u n g  w i n s t  [ mm ]
M  1 : 2 5

0.04 0.01 0.01 0.04-0.00 -0.00 -0.00-0.00 -0.00 -0.000.04 0.01 0.01 0.04

0.80

0.40

0.00

-0.40

-0.80

-1.20

A B C D E

g e s a m t e  E n d d u r c h b i e g u n g  w n e t , f i n  [ mm ]
M  1 : 2 5

0.02 0.01 0.01 0.03-0.00 -0.00 -0.00-0.00 -0.00 -0.000.02 0.01 0.01 0.03

0.80

0.40

0.00

-0.40

-0.80

-1.20

A B C D E

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F z , k , m i n F z , k , ma x
  [ kN ] [ kN ]
E i nw .  Gk A 0 . 72 0 . 72
 B 2 . 09 2 . 09
 C 1 . 70 1 . 70
 D 2 . 09 2 . 09
 E 0 . 72 0 . 72
E i nw .  Qk . N A - 0 . 02 0 . 14
 B - 0 . 03 0 . 39
 C - 0 . 07 0 . 36
 D - 0 . 03 0 . 39
 E - 0 . 02 0 . 14
E i nw .  Qk . S . A A 1 . 08 1 . 08
 B 3 . 14 3 . 14
 C 2 . 55 2 . 55
 D 3 . 14 3 . 14
 E 1 . 08 1 . 08
E i nw .  Qk . S . D A 1 . 08 1 . 08
 B 3 . 14 3 . 14
 C 2 . 55 2 . 55
 D 3 . 14 3 . 14
 E 1 . 08 1 . 08
E i nw .  Qk . W . 000 A 0 . 02 0 . 02
 B 0 . 05 0 . 05
 C 0 . 04 0 . 04
 D 0 . 05 0 . 05
 E 0 . 02 0 . 02
E i nw .  Qk . W . 090 A - 0 . 67 - 0 . 67
 B - 1 . 96 - 1 . 96
 C - 1 . 59 - 1 . 59
 D - 1 . 96 - 1 . 96
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 E - 0 . 67 - 0 . 67
E i nw .  Qk . W . 180 A - 0 . 51 - 0 . 51
 B - 1 . 49 - 1 . 49
 C - 1 . 21 - 1 . 21
 D - 1 . 49 - 1 . 49
 E - 0 . 51 - 0 . 51
E i nw .  Qk . W . 270 A - 0 . 21 - 0 . 21
 B - 0 . 62 - 0 . 62
 C - 0 . 50 - 0 . 50
 D - 0 . 62 - 0 . 62
 E - 0 . 21 - 0 . 21

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN ]  [ kN ]  
 A - 0 . 31 584 2 . 75 574
 B - 0 . 87 586 7 . 98 572
 C - 0 . 76 583 6 . 54 575
 D - 0 . 87 585 7 . 98 573
 E - 0 . 31 582 2 . 75 576

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  2 0 . 00    OK  0 . 08
 Qu e r k r a f t F e l d  4 0 . 20    OK  0 . 11
 Au f l a g e r p r e s s ung Au f l a g e r  B     OK  0 . 09
 L a g e s i c h e r h e i t    Zug v . 1 . 61

Zugv . : Für die Auflager A , B , C , D  und E  ist eine Zugkraftverankerung 
e r f o r de r l i ch .

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 An f a ng s du r c hb i e g . F e l d  4 0 . 35    OK  0 . 02
 g e s am t e  Enddu r c hb . F e l d  4 0 . 35    OK  0 . 01

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 213.1
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
LVL-01 Dachüberstände

mb BauStatik S014

Po s .  LVL - 01 Dachüberstände

Vorbemerkungen Gemäß Ausführungsplanung sollen die LVL-Platten im Bereich der 
Dachüberstände noch 25 cm über die Sparrenenden hinaus frei 
auskragen. 

Nachfolgend werden die Schnittgrößen am Plattensystem ermittelt.

25 cm Dachüberstand 19 cm DÜ 15 cm DÜ
"y,d = 9,14 N/mm! 7,97 N/mm! 7,49 N/mm!
"x,d = 6,52 N/mm! 4,45 N/mm! 3,48 N/mm!
"v,d = 8,14 N/mm! 6,91 N/mm! 6,49 N/mm!
VEd = 2,9 kN 2,2 kN 1,9 kN

Widerstände

Zugfestigkeit parallel zur Deckfurnierfaser
ft,0,k = 26,0 N/mm!
ft,0,d = 26,0 N/mm! * 0,692 = 17,99 N/mm!

Zugfestigkeit senkrecht zur Deckfurnierfaser (hochkant)
ft,90,edge,k = 6,0 N/mm!
ft,90,edge,d = 6,0 N/mm! * 0,692 = 4,15 N/mm!
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Scherfestigkeit (hochkant)
fv,0,edge,k = 4,5 N/mm!
fv,0,edge,d = 4,5 N/mm! * 0,692 = 3,11 N/mm!

fv,Ed = 2.900 N / (120 mm * 1,5 * 120 mm) = 0,13 N/mm!

Nachweise

25 cm Dachüberstand
17,99 N/mm! > 9,14 N/mm!   !
4,15 N/mm! < 6,52 N/mm!   !!!
3,11 N/mm! > 0,13  N/mm! !

19 cm Dachüberstand
17,99 N/mm! > 7,97 N/mm!   !
4,15 N/mm! < 4,45 N/mm!   !!!
3,11 N/mm! > 0,10 N/mm! !

15 cm Dachüberstand
17,99 N/mm! > 7,49 N/mm!   !
4,15 N/mm! > 3,48 N/mm!   !
3,11 N/mm! > 0,09 N/mm! !

DHF-Platte Die DHF-Deckplatte kragt an den Giebelwänden ca. 20 cm aus. Da 
hier nur einachsige Biegung vorherrscht und die Zugfestigkeit größer 
ist als bei der LVL-Platte quer zur Faser werden ohne weiteren 
Nachweis näherungsweise die Zugspannungen aus dieser 
Bemessung verwendet.

ft,0,Rd = 11,7 N/mm! * 0,692 = 8,1 N/mm! > 4,45 N/mm! !

_________________________________________________________________________

gewählt maximaler Dachüberstand 15 cm
_________________________________________________________________________
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Systemkenngrößen

860  Knoten
820  Elemente 0  Stabelemente
15  Festhaltungen 820  Plattenelemente
0  Koppelungen 0  Scheibenelemente
1  Materialkennwerte 0  Schalenelemente
1  Querschnittswerte 0  Seilelemente
4  Lastfälle 0  Volumenelemente
0  LF-Kombinationen 0  Federelemente
0  Spannstränge 0  Liniengelenke

Berechnungsort der Flächenelemente: Schwerpunkt
2  Ergebnisorte in den Stäben

Gedrehte Koordinatensysteme
66  Elementsysteme
0  Schnittkraftsysteme
0  Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1    Fläche Kerto LVL Q-Panel 36 C
Elementdicke [m]  dz = 0,0270  drillweich
Orthotropie dzy/dz = 1
E-Modul Platte/Scheibe = 1

Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul G-Modul Quer- alpha.t gamma Verschiedenes
[MN/m²] [MN/m²] dehnz. [1/K] [kN/m³]

1 1 Frei 2000 690 0,00 5,00e-06 4,800  fc = 2,2 [MN/m²]
  ft = 26
  Raghava Fließbeding.

Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH Dachüberstand LVL 20 cm - 19.03.2025 09:02:39 - Blatt 1

InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
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qz:1

LF 1: Belastung, Eigenlast

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 213.6
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
LVL-01 Dachüberstände

mb BauStatik S014

qz:0,88

>
qz

:0
,2

qz
:0

,2

LF 2: Belastung, Schnee
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qz:0,03

LF 3: Belastung, Wind ab
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qz:-2,66

LF 4: Belastung, Wind auf
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Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]

1 Eigenlast 0,000 0,000 2,927
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 2,927

2 Schnee 0,000 0,000 2,780
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 2,780

3 Wind ab 0,000 0,000 0,078
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,078

4 Wind auf 0,000 0,000 -6,891
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 -6,891

Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH Dachüberstand LVL 20 cm - 19.03.2025 09:02:39 - Blatt 7

InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
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0,4

1,1
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0,3

0,1

0,2

0,3

0,6

0,1

0,2

0,1

0,3

0,5

1,1

0,1

0,3

Auflagerreaktionen im Lokalsystem min,max Rz(l) [kN]
LFK EN1995.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, EN 1995-1-1
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0,98

2,21

3,40

4,24

4,61

4,61

4,24

3,39

2,20

0,97 0,79

1,83

3,00

4,40

4,99

4,99

4,41

3,01

1,84

0,79

0,58

1,52

2,85

4,50

6,45

5,58

3,67

2,85

1,52

0,58

0,68

-0,07

1,671,57

0,59

-0,08

2,672,70
2,86

1,44

0,50

3,57

3,573,663,51

2,76

1,40

0,48

4,50

4,805,405,24

0,68

1,67

0,59

1,57

2,70 2,67

0,50

1,44

2,86

3,73 3,57

3,57

0,48

1,40

2,76

4,39

5,58 5,07 4,80

4,50

5,57 5,26

7,48

5,58

6,497,49

5,24

7,49 6,49

5,07

5,375,75

3,73

4,504,594,394,17

3,423,66 3,44

4,22

5,40

5,75 5,37

3,66

4,59 4,50

3,513,42

4,174,51 4,22

3,45

6,46 7,48

5,27

5,35

4,76

4,29

3,71

4,76

5,35

3,71

4,29

4,61

3,70

5,71

5,36

5,36

5,71

3,69

4,60

2,27

2,72

2,39

2,79

2,72

2,27

2,79

2,39

2,75

2,35

2,35

2,75

Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -1,04/7,49 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) max Sigma.y oben [MN/m²]
LFK EN1995.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, EN 1995-1-1m
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0,89

0,51

0,32

0,07

0,400,792,48

0,38

0,32

0,41

0,44

0,43 0,11

0,39

0,54

0,66

0,78 0,52

-0,02

0,32

0,51

0,89

1,53

1,71 0,35 0,40

0,07

1,60 2,46

3,44

1,71

1,353,48

2,48

3,48 1,35

0,35

0,110,50

0,78

0,661,081,531,70

1,251,10 1,21

1,67

0,79

0,50 0,11

1,08

1,08 0,66

1,211,25

1,701,48 1,67

1,21

1,32 3,44

2,47
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0,30

0,39
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0,30

0,23

0,22

0,39

0,79
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0,85
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0,79
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0,88

0,84

0,80
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -0,38/3,48 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) max Sigma.x oben [MN/m²]
LFK EN1995.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, EN 1995-1-1m
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): 0,10/6,49 [MN/m²]
Spannungen (allgemein - elastisch, direkt aus Schnittgrößen) max Sigma.v oben [MN/m²]
LFK EN1995.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, EN 1995-1-1m
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Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): -0,03/17,44 [mm]
Deformationen max uz [mm]
LFK EN1995.SV.1: 1. Ständige und vorübergehende Situation, EN 1995-1-1
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Po s .  S - 01 Hallenstütze Achse B

Grund der Revision Ergänzung Horizontallast Prallwand.
Ergänzung Torsionsmoment aus Binderschiefstellung. 

Vorbemerkungen Nachweis der Hallenstützen auf Achse B als Kragstützen. 
Stellvertretender Nachweis der Stütze auf Achse B/9.

Belastung Eigengewicht
Binder Lastübernahme aus Pos. B-01
Dachüberstand Lastübernahme aus Pos. D-03
Vordach Lastübernahme aus Pos. SP-02
Wind auf Fassade
Wind auf Giebel
Prallwand exzentrisch
Anprall gegen Prallwand Q = 2,0 kN
Gabelmoment Mx,d = 6,41 kNm

Die horizontale Nutzlast in der Kategorie C4 beträgt 1,0 kN/m (Holmlast 
Geländer). Unter Berücksichtigung eines Dynamikfaktors von 1,5 … 2,0 
scheint die angesetzte Horizontallast von Q = 2,0 kN angemessen. 

Grundsätzlich wird die Halle in Richtung der Buchstabenachsen über die 
Dachscheibe und die Aussteifungswände auf den Achsen B und D 
ausgesteift, sodass die Stützen eigentlich nur die Aussteifung in Richtung 
der Zahlenachsen übernehmen. Da aber oberhalb der Anbaudächer 
durchgehende Fensterbänder in den Aussteifungswänden liegen, 
müssen die Stützen bis UK Fensterband auch die Aussteifung längs zur 
Halle übernehmen. 

Die Lasten aus der Firstpfette (Pos. SP-02) werden hier noch inkl. 
Ausmitte berücksichtigt. Wenn die Sparren direkt auf den Wänden 
abgesetzt werden, entfällt die Firstpfette und somit auch die exzentrische 
Last auf die Stütze. 

Unter Berücksichtigung der Giebelwände als Aussteifungswände würde 
die Windlast auf die Fassade über die Dachscheibe abgetragen werden. 
Die Stützen hätten rechnerisch ein horizontales Auflager am Stützenkopf. 
Auf der sicheren Seite liegend wird dies zunächst vernachlässigt. 

Bemessung Verformung
fzul = L/150 (Kragarm) = 3800 mm / 150 = 25,3 mm > 22,5 mm = fvorh  !

Hinweis:
Imperfektionen (Mx,d) dürfen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
vernachlässigt werden, sodass der Verformungsnachweis aus der 
ursprünglichen Bemessung maßgebend bleibt. 

__________________________________________________________________________________

gewählt Holzstütze 24/45 cm BSH GL24h
__________________________________________________________________________________
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Sy s t em Holz-Stützensystem, DIN EN 1995-1-1

M  1 : 1 5 0

A

x

y
z

3.
90

1.
60

2.
20

7.
70

A

B

x

y
z

3.
90

1.
60

2.
20

7.
70

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

Ge s c ho s s l Ma t e r i a l by / b z
 [ m ]  [ cm ]
HA 2 . 20 BSH  GL24h 45 / 24
ST 1 . 60 BSH  GL24h 45 / 24
GR 3 . 90 BSH  GL24h 45 / 24

Au f l a g e r L a g e r x KT , z KR , y KT , y KR , z
 [ m ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ]
D 7 . 70 f r e i f r e i f r e i f r e i
C 5 . 50 f r e i f r e i f r e i f r e i
B 3 . 90 f e s t f r e i f r e i f r e i
A 0 . 00 f e s t f e s t f e s t f e s t

E i nw i r k ung e n E i nw i r k ung e n  n a c h  D I N  EN  1990 : 2010 - 12

Gk  E i g e n l a s t e n   
  Ständige Einwirkungen  
Qk . N  Nu t z l a s t e n   
  Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume f w
Qk . S  Sc hn e e   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk . S m i n / ma x  We r t e
  Qk . S . A F a l l  ( i )
  Qk . S . B F a l l  ( i i )
  Qk . S . C F a l l  ( i i i )
  Qk . S . D Fall (iii) + Überhang
Qk . W  W i nd   
  W i nd l a s t e n   
  Qk . W m i n / ma x  We r t e
  Qk . W . 000 Anströmrichtung . = 0°
  Qk . W . 090 Anströmrichtung . = 90°
  Qk . W . 180 Anströmrichtung . = 180°
  Qk . W . 270 Anströmrichtung . = 270°
Ak  Anp r a l l   
  Anp r a l l l a s t   
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Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Gk Qk . N Qk . N

0.
40

42.4
3.30

-3.22

4.13

3.22

1.78

1.00

y

0.
40

4.75
42.4

3.30

4.13

1.78

1.00

z

26.50.70

-0.67

0.85

0.30

0.32

y

26.5
0.70

0.85

0.32

z

Qk . S Qk . S Qk . S . A Qk . S . A

2.02

-2.20

2.79

2.20

y

2.02

2.79

z

20.4

2.75

y

20.4

2.75

z

Qk . S . B Qk . S . B Qk . S . C Qk . S . C

12.7

y

12.7

z

17.8

y

17.8

z
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Qk . S . D Qk . S . D Qk . W . 000 Qk . W . 000

2.75

y

2.75

z

1.
21

-9.94-2.06

2.00

-2.53

-2.00

0.04

-0.01

2.36

y

3.
90

-9.94
-2.06

-2.53

0.04

z

Qk . W . 090 Qk . W . 090 Qk . W . 180 Qk . W . 180

-2
.0

5

-21.40.32

-0.31

0.39

0.31

-1.71

0.42

-3.99

y

3.
90

-21.4
0.32

0.39

-1.71

6.52

z

-0
.5

5

-8.84-0.79

0.77

-0.97

-0.77

-1.31

0.27

-1.06

y
3.

90

-8.84
-0.79

-0.97

-1.31

z

Qk . W . 270 Qk . W . 270 Ak

-0
.8

5

-9.58-2.06

2.00

-2.53

-2.00

-0.54

0.13

-1.66

y

3.
90

-9.58
-2.06

-2.53

-0.54

-6.52

z

-2.00

y

1.
50

S t r e c k e n l a s t e n
i n  x - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Ge s . Komm . O r t a s qu qo
     [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk  GR E i g e ng ew  0 . 00 3 . 90  0 . 40
  ST E i g e ng ew  0 . 00 1 . 60  0 . 40
  HA E i g e ng ew  0 . 00 2 . 20  0 . 40

Pun k t l a s t e n
i n  x - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  Ge s . Komm . O r t a F x e y e z
     [ m ] [ kN ] [ cm ] [ cm ]
E i nw .  Gk ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 42 . 43 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ  2 . 20 3 . 30 - 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  1 . 60 4 . 13 - 25 . 0 0 . 0
 ( d )  GR Sp a r r e n  3 . 90 1 . 78 - 25 . 0 0 . 0
 ( e )  GR P r a l l w .  2 . 00 1 . 00 25 . 0 0 . 0
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E i nw .  Qk . N ( a )  HA B i nd e r 1 2 . 20 26 . 53 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ 2 2 . 20 0 . 70 - 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ 3 1 . 60 0 . 85 - 25 . 0 0 . 0
 ( d )  GR Sp a r r e n 4 3 . 90 0 . 32 - 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S ( b )  HA DÜ  2 . 20 2 . 02 - 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  1 . 60 2 . 79 - 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S . A ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 20 . 35 0 . 0 0 . 0
 ( d )  GR Sp a r r e n  3 . 90 2 . 75 - 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S . B ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 12 . 72 0 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S . C ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 17 . 81 0 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S . D ( d )  GR Sp a r r e n  3 . 90 2 . 75 - 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 - 9 . 94 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ  2 . 20 - 2 . 06 - 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  1 . 60 - 2 . 53 - 25 . 0 0 . 0
 ( d )  GR Sp a r r e n  3 . 90 0 . 04 - 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 - 21 . 41 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ  2 . 20 0 . 32 - 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  1 . 60 0 . 39 - 25 . 0 0 . 0
 ( d )  GR Sp a r r e n  3 . 90 - 1 . 71 - 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 - 8 . 84 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ  2 . 20 - 0 . 79 - 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  1 . 60 - 0 . 97 - 25 . 0 0 . 0
 ( d )  GR Sp a r r e n  3 . 90 - 1 . 31 - 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 - 9 . 58 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ  2 . 20 - 2 . 06 - 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  1 . 60 - 2 . 53 - 25 . 0 0 . 0
 ( d )  GR Sp a r r e n  3 . 90 - 0 . 54 - 25 . 0 0 . 0

( a ) a u s  Po s .  ' B - 01 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  120 . 1 )

( b ) a u s  Po s .  ' D - 03 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  71 )

( c ) a u s  Po s .  ' D - 03 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  71 )

( d ) a u s  Po s .  ' SP - 02 ' ,  L a g e r  ' B ' ,  L a s t e i n z ug  =  0 . 62  m  
( Se i t e  150 a )

( e ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _PW '   * ( 2 . 5 )     
  0 . 400* ( 2 . 5 )  =  1 . 00 kN

S t r e c k e n l a s t e n
i n  y - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Ge s . Komm . O r t a s qu qo
     [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )  ST   0 . 00 3 . 80  1 . 21
E i nw .  Qk . W . 090 ( b )  ST   0 . 00 3 . 80  - 2 . 05
E i nw .  Qk . W . 180 ( c )  ST   0 . 00 3 . 80  - 0 . 55
E i nw .  Qk . W . 270 ( d )  ST   0 . 00 3 . 80  - 0 . 85

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 000  * ( 2 . 5 )     
  0 . 484* ( 2 . 5 )  =  1 . 21 kN / m

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  A ,  WeS ,     
 Qk . W . 270  * ( 2 . 5 )     
  - 0 . 819* ( 2 . 5 )  =  - 2 . 05 kN / m

( c ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  E ,  WeS ,     
 Qk . W . 180  * ( 2 . 5 )     
  - 0 . 218* ( 2 . 5 )  =  - 0 . 55 kN / m

( d ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  C ,  WeS ,     
 Qk . W . 090  * ( 2 . 5 )     
  - 0 . 341* ( 2 . 5 )  =  - 0 . 85 kN / m
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Pun k t l a s t e n
i n  y - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n  u n d  - mom e n t e
  Ge s . Komm . O r t a F y Mz
     [ m ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk ( a )  HA DÜ  2 . 20 - 3 . 22 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  1 . 60 3 . 22 0 . 00
E i nw .  Qk . N ( a )  HA DÜ 2 2 . 20 - 0 . 67 0 . 00
 ( b )  ST DÜ 3 1 . 60 0 . 29 0 . 00
E i nw .  Qk . S ( a )  HA DÜ  2 . 20 - 2 . 20 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  1 . 60 2 . 20 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )  HA DÜ  2 . 20 2 . 00 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  1 . 60 - 2 . 00 0 . 00
 ( c )  GR Sp a r r e n  3 . 90 - 0 . 01 0 . 00
 ( d )  GR   3 . 90 2 . 36 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )  HA DÜ  2 . 20 - 0 . 31 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  1 . 60 0 . 31 0 . 00
 ( c )  GR Sp a r r e n  3 . 90 0 . 42 0 . 00
 ( e )  GR   3 . 90 - 3 . 99 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )  HA DÜ  2 . 20 0 . 77 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  1 . 60 - 0 . 77 0 . 00
 ( c )  GR Sp a r r e n  3 . 90 0 . 27 0 . 00
 ( f )  GR   3 . 90 - 1 . 06 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )  HA DÜ  2 . 20 2 . 00 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  1 . 60 - 2 . 00 0 . 00
 ( c )  GR Sp a r r e n  3 . 90 0 . 13 0 . 00
 ( g )  GR   3 . 90 - 1 . 66 0 . 00
E i nw .  Ak ( h )  GR   1 . 50 - 2 . 00 0 . 00

( a ) a u s  Po s .  ' D - 03 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  71 )

( b ) a u s  Po s .  ' D - 03 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  71 )

( c ) a u s  Po s .  ' SP - 02 ' ,  L a g e r  ' B ' ,  L a s t e i n z ug  =  0 . 62  m  
( Se i t e  150 a )

( d ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 000  * ( 2 . 5* ( 3 . 9 / 2 ) )     
  0 . 484* ( 2 . 5* ( 3 . 9 / 2 ) )  =  2 . 36 kN

( e ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  A ,  WeS ,     
 Qk . W . 270  * ( 2 . 5* ( 3 . 9 / 2 ) )     
  - 0 . 819* ( 2 . 5* ( 3 . 9 / 2 ) )  =  - 3 . 99 kN

( f ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  E ,  WeS ,     
 Qk . W . 180  * ( 2 . 5* ( 3 . 9 / 2 ) )     
  - 0 . 218* ( 2 . 5* ( 3 . 9 / 2 ) )  =  - 1 . 06 kN

( g ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  C ,  WeS ,     
 Qk . W . 090  * ( 2 . 5* ( 3 . 9 / 2 ) )     
  - 0 . 341* ( 2 . 5* ( 3 . 9 / 2 ) )  =  - 1 . 66 kN

( h ) Pe r s on e n a np r a l l - 2  =  - 2 . 00 kN

Pun k t l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n  u n d  - mom e n t e
  Ge s . Komm . O r t a F z My
     [ m ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk ( a )  HA   2 . 20 0 . 00 4 . 75
E i nw .  Qk . W . 090 ( b )  HA W_G i e b e l  2 . 20 6 . 52 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 270 ( c )  HA W_G i e b e l  2 . 20 - 6 . 52 0 . 00
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( a ) To r s i on smome n t  a u s     
 S t a b i l i s i e r ung s l a s t e n  B i nd e r     
  6 . 41 / 1 . 35  =  4 . 75 kNm

( b ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W2  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 090  ( ma x )     
  6 . 519  =  6 . 52 kN

( c ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W2  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 270  ( m i n )     
  - 6 . 519  =  - 6 . 52 kN

I mp e r f e k t i on e n

T a b e l l e F e l d x wz ,  wy ,  
  [ m ] [ mm ]  [ mm ]  
B i l d  1 GR 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  3 . 90 0 . 00  35 . 21 *
 ST 0 . 00 0 . 00  35 . 21 *
  1 . 60 0 . 00  49 . 66 *
 HA 0 . 00 0 . 00  49 . 66 *
  2 . 20 0 . 00  69 . 52 *
B i l d  3 GR 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  1 . 28 - 3 . 21 * 0 . 00  
  3 . 90 15 . 71 * 0 . 00  
 ST 0 . 00 15 . 71 * 0 . 00  
  1 . 60 30 . 16 * 0 . 00  
 HA 0 . 00 30 . 16 * 0 . 00  
  2 . 20 50 . 02 * 0 . 00  
B i l d  4 GR 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  2 . 62 18 . 92 * 0 . 00  
  3 . 90 15 . 71  0 . 00  
 ST 0 . 00 15 . 71 * 0 . 00  
  1 . 60 14 . 16 * 0 . 00  
 HA 0 . 00 14 . 16 * 0 . 00  
  2 . 20 12 . 02 * 0 . 00  
B i l d  6 GR 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  3 . 90 0 . 00  - 35 . 21 *
 ST 0 . 00 0 . 00  - 35 . 21 *
  1 . 60 0 . 00  - 49 . 66 *
 HA 0 . 00 0 . 00  - 49 . 66 *
  2 . 20 0 . 00  - 69 . 52 *

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

-  D i e  L a s t e n  d e r  E i nw i r k ung  Qk . N  we r d e n  i n  
ungünstiger Laststellung angesetzt

 E k  I mp .  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 260  1  1 . 35*Gk   
 350  3  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S
     ( 1 ) *  
    +1 . 50*Qk . W . 090   
 359  6  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S
     ( 1 ) *  
    +1 . 50*Qk . W . 270   
 366  3  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
     ( 1 ) *  
    +1 . 50*Qk . W . 090   
 371  6  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
     ( 1 ) *  
    +1 . 50*Qk . W . 270   
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qu a s i - s t . ,  wn e t , f i n 228    1 . 00*Gk   
 230    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
     ( 2 , 4 ) *  
B r a nd 1185  1  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
     ( 1 , 2 ) *  
 1216  4  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 270
     ( 1 ) *  
 1218  6  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 270
     ( 1 ) *  
 1241  3  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 090
     ( 1 , 2 , 3 , 4 ) *  
 1286  6  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 270
     ( 1 , 3 , 4 ) *  
 1294  6  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 270
     ( 2 ) *  

* : en t s p r i c h t  d e m  O r t  de s  La s t ang r i f f s .  S i ehe  Kap i t e l  ' Be l a s t ungen ' .

E - Modu l n  p r o  
Komb i n a t i on

Komb i n a t i on e n E - Modu l
 [ N / mm2 ]
228 , 230 11500
260 , 350 , 359 , 366 , 371 8846
1185 , 1216 , 1218 , 1241 , 1286 , 1294 10543

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie II. Ordnung

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( Umhü l l e n d e )

  x Nd , m i n E k My , d , m i n E k Vz , d , m i n E k
   Nd , ma x E k My , d , ma x E k Vz , d , ma x E k
  [ m ] [ kN ]  [ kNm ]  [ kN ]  
Ge s c ho s s  3  2 . 20 - 120 . 86 292 4 . 75 638 - 13 . 08 369
   - 14 . 09 452 6 . 41 266 12 . 05 366
  1 . 60 - 121 . 18 292 - 2 . 21 892 - 12 . 97 369
   - 14 . 33 452 14 . 23 369 12 . 09 366
  0 . 00 - 122 . 05 292 - 20 . 66 892 - 12 . 25 369
   - 14 . 97 452 34 . 49 369 11 . 84 366
Ge s c ho s s  2  1 . 60 - 128 . 52 292 - 20 . 66 892 - 12 . 30 369
   - 19 . 68 452 34 . 49 369 12 . 01 366
  0 . 00 - 129 . 38 292 - 38 . 69 366 - 10 . 92 369
   - 20 . 32 452 53 . 15 369 11 . 20 366
Ge s c ho s s  1  3 . 90 - 136 . 24 292 - 38 . 69 366 - 14 . 02 896
   - 19 . 53 404 53 . 15 369 19 . 30 370
  2 . 00 - 137 . 26 292 - 11 . 08 366 - 15 . 29 366
   - 20 . 28 404 15 . 17 369 21 . 01 369
  2 . 00 - 138 . 61 292 - 11 . 08 366 - 15 . 28 366
   - 21 . 28 404 15 . 17 369 21 . 02 369
  0 . 60 - 139 . 37 292 - 14 . 92 369 - 15 . 92 366
   - 21 . 84 404 10 . 88 366 21 . 74 369
  0 . 00 - 139 . 69 292 - 27 . 92 369 - 15 . 82 366
   - 22 . 08 404 20 . 41 366 21 . 56 369

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( Umhü l l e n d e )

  x Mz , d , m i n E k Vy , d , m i n E k
   Mz , d , ma x E k Vy , d , ma x E k
  [ m ] [ kNm ]  [ kN ]  
Ge s c ho s s  3  2 . 20 - 2 . 13 517 - 9 . 66 517
   - 0 . 05 958 1 . 22 878
  0 . 00 - 27 . 80 517 - 14 . 74 529
   7 . 04 878 5 . 21 878
Ge s c ho s s  2  1 . 60 - 30 . 53 513 - 8 . 72 505
   6 . 92 882 6 . 07 569
  0 . 00 - 46 . 32 529 - 13 . 47 505
   18 . 23 878 8 . 90 569
Ge s c ho s s  1  3 . 90 - 46 . 36 529 - 18 . 87 505
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   17 . 28 970 12 . 51 569
  2 . 00 - 81 . 48 529 - 18 . 48 505
   40 . 15 878 12 . 23 569
  2 . 00 - 81 . 14 529 - 18 . 49 505
   40 . 40 878 12 . 25 569
  0 . 00 - 117 . 29 529 - 17 . 79 505
   63 . 86 878 11 . 63 569

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
BSH  GL24h f 24 . 0 19 . 2 24 . 0 2 . 5 3 . 5 11500
f : La me l l en l age  f l a chk an t

Qu e r s c hn i t t A r t by b z A I y I z
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ] [ cm4 ]
RE 45 . 0 24 . 0 1080 51840 182250
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t

G r a f i k Qu e r s c hn i t t s g r a f i k

M  1 : 1 0

y
z

45

24

B r a nd f a l l Se i t e K l a s s e t r e q
   [ m i n ]
Ge s c ho s s  1 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30
Ge s c ho s s  2 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30
Ge s c ho s s  3 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30

Re s t qu e r s c hn i t t e
Ab s .  4 . 2 . 3
 QS ,n b r h r p A r I y , r I z , r
  [ mm / m i n ] [ cm ] [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ] [ cm4 ]
Ge s c ho s s  3 1 0 . 70 40 . 8 40 . 8 121 . 2 808 26392 112064
Ge s c ho s s  2 1  40 . 8 40 . 8 121 . 2 808 26392 112064
Ge s c ho s s  1 1  40 . 8 40 . 8 121 . 2 808 26392 112064

G r a f i k Qu e r s c hn i t t s g r a f i k e n  ( B r a nd )

Qu e r s c hn i t t  1
M  1 : 1 0

y
z

408

19
8
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Qu e r s c hn i t t  1
M  1 : 1 0

y
z

408

19
8

408

19
8

Qu e r s c hn i t t  1
M  1 : 1 0

y
z

408

19
8

408

19
8

brandbeanspruchte Seiten

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
    Mz d (m z , d f m z , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Ge s c ho s s  3 ( L  =  2 . 20  m )        
 2 . 20 260 0 . 60 - 61 . 74 0 . 57 11 . 08   
    6 . 41 1 . 48 11 . 08   
    - 1 . 11 0 . 14 11 . 08 0 . 15 *
 0 . 00 359 1 . 00 - 74 . 85 0 . 69 18 . 46   
    33 . 07 7 . 66 18 . 46   
    - 13 . 90 1 . 72 18 . 46 0 . 48 *
Ge s c ho s s  2 ( L  =  1 . 60  m )        
 1 . 60 359 1 . 00 - 78 . 72 0 . 73 18 . 46   
    33 . 07 7 . 66 18 . 46   
    - 14 . 87 1 . 84 18 . 46 0 . 49 *
 0 . 00 371 1 . 00 - 91 . 24 0 . 84 18 . 46   
    52 . 70 12 . 20 18 . 46   
    - 19 . 60 2 . 42 18 . 46 0 . 75 *
Ge s c ho s s  1 ( L  =  3 . 90  m )        
 3 . 90 371 1 . 00 - 94 . 89 0 . 88 18 . 46   
    52 . 70 12 . 20 18 . 46   
    - 20 . 51 2 . 53 18 . 46 0 . 76 *
 0 . 00 350 1 . 00 - 73 . 05 0 . 68 18 . 46   
    19 . 45 4 . 50 18 . 46   
    - 114 . 72 14 . 16 18 . 46 0 . 94 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )z , d f z v , d '  
    Vy , d )y , d f y v , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Ge s c ho s s  3 2 . 20 350 1 . 00 - 7 . 93 0 . 15 2 . 69 0 . 10 *
    11 . 56 0 . 22 2 . 69   
 0 . 00 350 1 . 00 - 14 . 61 0 . 28 2 . 69 0 . 13 *
    11 . 41 0 . 22 2 . 69   
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Ge s c ho s s  2 1 . 60 366 1 . 00 - 8 . 53 0 . 17 2 . 69 0 . 11 *
    12 . 01 0 . 23 2 . 69   
 0 . 00 366 1 . 00 - 13 . 20 0 . 26 2 . 69 0 . 13 *
    11 . 20 0 . 22 2 . 69   
Ge s c ho s s  1 3 . 90 366 1 . 00 - 18 . 59 0 . 36 2 . 69 0 . 17 *
    - 13 . 79 0 . 27 2 . 69   
 1 . 31 366 1 . 00 - 17 . 73 0 . 34 2 . 69 0 . 17 *
    - 15 . 71 0 . 31 2 . 69   
 0 . 00 366 1 . 00 - 17 . 03 0 . 33 2 . 69 0 . 17 *
    - 15 . 82 0 . 31 2 . 69   

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
Ge s c ho s s  1 ( L=  3 . 90  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 3 . 90 230 wn e t , f i n 6 . 1 l / 300= 13 . 0 0 . 47  
Ge s c ho s s  2 ( L=  1 . 60  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 1 . 60 230 wn e t , f i n - 12 . 6 l / 150= - 10 . 7 1 . 18  
Ge s c ho s s  3 ( L=  2 . 20  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 2 . 20 230 wn e t , f i n - 26 . 6 l / 150= - 14 . 7 1 . 81  

****  F EHLER   **** In Geschoss 2 und Geschoss 3 treten unzulässige 
Ve r f o r mung e n  a u f .

Na c hwe i s e  ( B r a nd ) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 
1995 - 1 - 2 ,  4 . 2 . 3

- Me t hod e  m i t  r e du z i e r t e n  E i g e n s c h a f t e n

B r a nd f a l l Se i t e K l a s s e t r e q
   [ m i n ]
Ge s c ho s s  1 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30
Ge s c ho s s  2 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30
Ge s c ho s s  3 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod , f i Nd , f i (0 , d , f i f 0 , d , f i '  
    My d , f i (my , d , f i f my , d , f i   
    Mz d , f i (m z , d , f i f m z , d , f i   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Ge s c ho s s  3 ( L  =  2 . 20  m )        
 2 . 20 1185 0 . 92 - 53 . 91 0 . 67 24 . 29   
   0 . 92 4 . 75 1 . 78 25 . 53   
   0 . 92 - 0 . 88 0 . 16 25 . 53 0 . 07 *
 0 . 00 1218 0 . 92 - 52 . 25 0 . 65 24 . 29   
   0 . 92 9 . 14 3 . 43 25 . 53   
   0 . 92 - 9 . 20 1 . 68 25 . 53 0 . 18 *
Ge s c ho s s  2 ( L  =  1 . 60  m )        
 1 . 60 1286 0 . 92 - 56 . 13 0 . 69 24 . 29   
   0 . 92 9 . 14 3 . 43 25 . 53   
   0 . 92 - 10 . 16 1 . 85 25 . 53 0 . 19 *
 0 . 00 1218 0 . 92 - 56 . 51 0 . 70 24 . 29   
   0 . 92 11 . 88 4 . 46 25 . 53   
   0 . 92 - 12 . 28 2 . 24 25 . 53 0 . 24 *
Ge s c ho s s  1 ( L  =  3 . 90  m )        
 3 . 90 1218 0 . 92 - 58 . 18 0 . 72 24 . 29   
   0 . 92 11 . 88 4 . 46 25 . 53   
   0 . 92 - 12 . 70 2 . 31 25 . 53 0 . 24 *
 0 . 00 1294 0 . 92 - 52 . 99 0 . 66 24 . 29   
   0 . 92 - 5 . 84 2 . 19 25 . 53   
   0 . 92 - 19 . 76 3 . 60 25 . 53 0 . 20 *
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Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod , f i Vz , d , f i )z , d , f i f z v , d , f i '  
    Vy , d , f i )y , d , f i f y v , d , f i   
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Ge s c ho s s  3 2 . 20 1241 0 . 92 - 3 . 95 0 . 10 3 . 72 0 . 03 *
    1 . 70 0 . 04 3 . 72   
 0 . 00 1241 0 . 92 - 4 . 80 0 . 12 3 . 72 0 . 04 *
    1 . 82 0 . 05 3 . 72   
Ge s c ho s s  2 1 . 60 1241 0 . 92 - 1 . 47 0 . 04 3 . 72 0 . 02 *
    1 . 87 0 . 05 3 . 72   
 0 . 00 1241 0 . 92 - 2 . 03 0 . 05 3 . 72 0 . 02 *
    1 . 86 0 . 05 3 . 72   
Ge s c ho s s  1 3 . 90 1218 0 . 92 - 1 . 78 0 . 05 3 . 72 0 . 03 *
    4 . 35 0 . 11 3 . 72   
 0 . 40 1216 0 . 92 - 0 . 98 0 . 03 3 . 72 0 . 04 *
    5 . 34 0 . 14 3 . 72   
 0 . 00 1216 0 . 92 - 0 . 95 0 . 02 3 . 72 0 . 04 *
    5 . 32 0 . 14 3 . 72   

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k , m i n F z , k , m i n My , k , m i n F y , k , m i n Mz , k , m i n
  F x , k , ma x F z , k , ma x My , k , ma x F y , k , ma x Mz , k , ma x
  [ kN ] [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk A 55 . 72 1 . 83 - 2 . 37 0 . 00 - 9 . 13
  55 . 72 1 . 83 - 2 . 37 0 . 00 - 9 . 13
 B 0 . 00 - 1 . 83 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 - 1 . 83 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . N A 0 . 32 0 . 00 0 . 00 - 0 . 67 - 5 . 44
  28 . 40 0 . 00 0 . 00 0 . 30 1 . 41
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S A 4 . 81 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 6 . 05
  4 . 81 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 6 . 05
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . A A 23 . 10 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 0 . 69
  23 . 10 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 0 . 69
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . B A 12 . 72 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  12 . 72 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
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  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . C A 17 . 81 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  17 . 81 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . D A 2 . 75 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 0 . 69
  2 . 75 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 0 . 69
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 000 A - 14 . 49 0 . 00 0 . 00 6 . 95 41 . 36
  - 14 . 49 0 . 00 0 . 00 6 . 95 41 . 36
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 090 A - 22 . 42 - 9 . 53 12 . 39 - 11 . 35 - 59 . 47
  - 22 . 42 - 9 . 53 12 . 39 - 11 . 35 - 59 . 47
 B 0 . 00 16 . 05 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 16 . 05 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 180 A - 11 . 91 0 . 00 0 . 00 - 2 . 86 - 12 . 65
  - 11 . 91 0 . 00 0 . 00 - 2 . 86 - 12 . 65
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 270 A - 14 . 71 9 . 53 - 12 . 39 - 4 . 77 - 19 . 09
  - 14 . 71 9 . 53 - 12 . 39 - 4 . 77 - 19 . 09
 B 0 . 00 - 16 . 05 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 - 16 . 05 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Ak A 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 2 . 00 - 3 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 2 . 00 - 3 . 00
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00

An t e i l e  a u s  Th .  I I .  
Ordnung für 
Stützenfuß

E i nw . /FHz , k /My , k /FHy , k /Mz , k
 [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ kNm ]
Gk 1 . 78 - 3 . 07 0 . 00 - 6 . 79
Qk . N - 1 . 19 - 1 . 66 0 . 00 - 3 . 60
Qk . N - 0 . 03 - 0 . 04 0 . 00 - 0 . 09
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Qk . N - 0 . 02 0 . 02 0 . 00 0 . 07
Qk . N 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 02
Qk . S - 0 . 14 0 . 20 0 . 00 0 . 50
Qk . S . A - 0 . 93 - 1 . 31 0 . 00 - 2 . 89
Qk . S . B - 0 . 57 - 0 . 80 0 . 00 - 1 . 73
Qk . S . C - 0 . 80 - 1 . 12 0 . 00 - 2 . 42
Qk . S . D - 0 . 02 - 0 . 03 0 . 00 0 . 15
Qk . W . 000 0 . 59 0 . 82 0 . 00 1 . 83
Qk . W . 090 0 . 95 1 . 33 0 . 00 2 . 91
Qk . W . 180 0 . 46 0 . 64 0 . 00 1 . 44
Qk . W . 270 0 . 57 0 . 80 0 . 00 1 . 81
Ak 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l .F x , d , m i n EKF z , d , m i n EKMy , d , m i n EKF y , d , m i n EKMz , d , m i n EK
  F x , d , ma x  F z , d , ma x  My , d , ma x  F y , d , ma x  Mz , d , ma x  
  [ kN ]  [ kN ]  [ kNm ]  [ kN ]  [ kNm ]  
 A 22 . 08 404 - 16 366 - 28 369 - 18 505 - 117 529
  139 . 7 292 21 . 6 369 20 . 4 366 11 . 6 569 63 . 9 878
 B 0 . 00 260 - 30 370 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260
  0 . 00 260 25 . 0 366 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260
 C 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260
  0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260
 D 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260
  0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260 0 . 00 260

außergewöhnlich Au f l .F x , d , m i n EKF z , d , m i n EKMy , d , m i n EKF y , d , m i n EKMz , d , m i n EK
  F x , d , ma x  F z , d , ma x  My , d , ma x  F y , d , ma x  Mz , d , ma x  
  [ kN ]  [ kN ]  [ kNm ]  [ kN ]  [ kNm ]  
 A 51 . 23 552 - 1 . 4 1145 - 6 . 0 583 - 4 . 5 1159 - 27 1159
  69 . 92 1047 4 . 80 583 1 . 58 1145 0 . 03 1131 0 . 34 1131
 B 0 . 00 552 - 5 . 4 584 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552
  0 . 00 552 2 . 29 1150 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552
 C 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552
  0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552
 D 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552
  0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552 0 . 00 552

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s Ge s c ho s s x    '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung Ge s .  1 0 . 00    OK  0 . 94
 Qu e r k r a f t Ge s .  1 1 . 31    OK  0 . 17

Na c hwe i s e  ( B r a nd ) B r a n d f a l l  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 B i e gung    OK  0 . 24
 Qu e r k r a f t    OK  0 . 04

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s Ge s c ho s s x    '
   [ m ]   [ - ]
 Du r c hh a ng Ge s .  3 2 . 20   n . OK 1 . 81

De t a i l n a c hwe i s Name O r t De t a i l
SF L a g e r  A Anschluss am Stützenfuß
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Po s .  S - 01_SF 1 Holz-Stützenfuß, eingespannt

Grund der Revision Anpassung der Auflagerkräfte (Qk,N, Ak).
Optimierung Fußpunkt.

Vorbemerkungen Nachweis der Einspannung der Holzstützen in ein Stahlprofil, welches 
wiederum im Stahlbetonfundament eingespannt wird (siehe       
Pos. S-01_SF2). 

Es soll die Variante 1 (siehe Pos. BPL-01) zur Ausführung kommen, 
sodass die Einspannung des Stahlprofils bereits ab OK Bodenplatte 
beginnt. 

Hinweis Es treten keine abhebenden Kräfte auf. Am Ende des Stahlprofils ist 
konstruktiv eine Fußplatte (d = 20 mm) vorzusehen. 

_________________________________________________________________________

gewählt siehe Bemessung
_________________________________________________________________________

Sy s t em Holz-Stützenfuß, eingespannt mit eingeschlitztem 
S t a h l t e i l

M  1 : 4 5

y

z

45

24

50

45
51

15
21

21
21

21
21

21
21

51
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Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

A r t Ma t e r i a l Qu e r s c hn i t t
  [ mm ]
Holzstütze BSH  GL24h by / b z  =  240 / 450
S t a h l p r o f i l I PE  500 h / s  =  500 / 10
Fußplatte S  235 dP  =  20
Pa s s bo l z e n 8 . 8 M16
F und ame n t C  25 / 30 -

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

E i nw i r k ung e n E i nw i r k ung e n  n a c h  D I N  EN  1990 : 2010 - 12

Gk  E i g e n l a s t e n   
  Ständige Einwirkungen  
Qk . N  Nu t z l a s t e n   
  Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume  
Qk . S  Sc hn e e   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk . S m i n / ma x  We r t e
Qk . W  W i nd   
  W i nd l a s t e n   
  Qk . W m i n / ma x  We r t e
  Qk . W . 000 Anströmrichtung . = 0°
  Qk . W . 090 Anströmrichtung . = 90°
  Qk . W . 180 Anströmrichtung . = 180°
  Qk . W . 270 Anströmrichtung . = 270°
Ak  Anp r a l l   
  Anp r a l l l a s t   

Char. Schnittgrößen

  Komm .  F x F z My
    [ kN ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk    55 . 72 0 . 00 - 9 . 13
E i nw .  Qk . N    28 . 40 - 0 . 67 - 5 . 44
E i nw .  Qk . S    27 . 91 0 . 00 - 6 . 74
E i nw .  Qk . W . 000    - 14 . 49 6 . 95 41 . 36
E i nw .  Qk . W . 090    - 22 . 42 - 11 . 35 - 59 . 47
E i nw .  Qk . W . 180    - 11 . 91 - 2 . 86 - 12 . 65
E i nw .  Qk . W . 270    - 14 . 71 - 4 . 77 - 19 . 09
E i nw .  Ak    0 . 00 - 2 . 00 - 3 . 00

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 4  k u / s k  1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 000  
 9  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S
 13  k u / s k  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
 27  k u / s k  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S
    +1 . 50*Qk . W . 000   
 29  k u / s k  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S
    +1 . 50*Qk . W . 090   

ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z
ku : ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e Schnittgrößen (je Kombination)

E k Nx , d Vz , d My , d
 [ kN ] [ kN ] [ kNm ]
4  ( GK ) 53 . 49 10 . 42 49 . 71
9  ( GK ) 146 . 90 - 0 . 71 - 28 . 15
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13  ( GK ) 71 . 40 - 17 . 73 - 107 . 24
27  ( GK ) 104 . 24 9 . 71 38 . 94
29  ( GK ) 92 . 34 - 17 . 73 - 112 . 30

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1 : 2010 - 12

Be t onp r e s s ung Na c hwe i s  d e r  Be t onp r e s s ung
Einspannlänge Stahlprofil l E = 450 mm

 E k Hz , d My , d (c , d f c , d '
  [ kN ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]
 29 - 17 . 73 - 112 . 30 11 . 98 14 . 17 0 . 85

Fußplatte Nachweis der Fußplatte
n a c h  C z e r n y ,  BK  1999 ,  T e i l  1 ,  T a f e l  4 . 2 . 2
Breite Fußplatte bP = 200 mm
Länge Fußplatte l P = 500 mm

 E k Nx , d me my , d mp l , d '
  [ kN ] [ - ] [ kNm / m ] [ kNm / m ] [ - ]
 9 146 . 90 2 . 26 6 . 50 21 . 36 0 . 30

S t a h l p r o f i l Nachweis nach Kahlmeyer, in Hülsenfundamente 
eingespannte Stützenfüße

Ma x i ma l e  Sc hub s p a nnung
 E k Hz , d v o r h  p Ve , d ma x  )d )Rd '
  [ kN ] [ N / mm ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]
 29 - 17 . 73 2395 . 09 422 . 25 85 . 53 123 . 34 0 . 69

Ma x i ma l e  No r ma l s p a nnung
 E k Nx , d v o r h  p Me , d ma x  (d (Rd '
  [ kN ] [ N / mm ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]
 29 92 . 34 2395 . 09 112 . 36 66 . 18 213 . 64 0 . 31

Ve r g l e i c h s s p a nnung  S t e l l e  a
 E k Nx , d Me a , d (z a , d (v a , d* (Rd '
  [ kN ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]
 29 92 . 34 75 . 22 - 129 . 15 187 . 09 213 . 64 0 . 88

* maßgebend: Biegedruckseite

Ve r g l e i c h s s p a nnung  S t e l l e  b
 E k Nx , d Meb , d (z b , d (vb , d* (Rd '
  [ kN ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]
 29 92 . 34 37 . 22 - 129 . 15 199 . 48 213 . 64 0 . 93

* maßgebend: Biegezugseite

Nachweis am geschwächten Querschnitt
Ne t t oqu e r s c hn i t t Ane t = 11253 mm!
Ne t t ow i d e r s t a nd smome n t Wy , ne t = 1922972 mm&

 E k Nx , d My , d* (v , d (Rd '
  [ kN ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]
 4 53 . 49 51 . 43 31 . 50 213 . 64 0 . 15

*  Mome n t  a n  de r  S t e l l e  de r  un t e r s t en  VBM - Re i he

Na c hwe i s  d e r  Lo c h l e i bung
Randabstände e 1 = 51 mm
 e 2 = 190 mm
Lochabstände p1 = 210 mm
 p2 = 120 mm

 E k F xb , d *bx k 1x F xb , Rd '
  F z b , d *z x k 1 z F z b , Rd '
  [ kN ] [ - ] [ - ] [ kN ] [ - ]
 27 7 . 00 1 . 00 2 . 50 117 . 50 0 . 06
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  6 . 51 1 . 00 2 . 50 117 . 50 0 . 06

Holzstütze Nachweis am geschwächten Querschnitt
Ne t t oqu e r s c hn i t t Ane t = 96056 mm!
Ne t t ow i d e r s t a nd smome n t Wy , ne t = 7637395 mm&

Sc hub s p a nnung
 E k kmod Vz , d )d f v , d '
  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]
 29 1 . 00 - 123 . 42 2 . 70 2 . 69 1 . 00

No r ma l s p a nnung
 E k kmod Nx , d (0 , d f 0 , d  
   My , d* (my , d f my , d '
  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]
 29 1 . 00 92 . 34 0 . 96 18 . 46  
   - 141 . 29 - 18 . 50 18 . 46 1 . 00

*  Mome n t  a n  de r  S t e l l e  de r  obe r s t en  VBM - Re i he

Ve r b i ndung sm i t t e l Na c hwe i s  d e r  Ve r b i ndung sm i t t e l  a u f  Ab s c h e r e n

Pa s s bo l z e n
M16  8 . 8

Tragfähigkeit pro Scherfuge
char. Tragfähigkeit* F v , Rk = 21 . 27 kN
T e i l s i c h e r h e i t s b e i we r t #M = 1 . 30 -
c h a r .  Au s z i e hw i d e r s t a nd F a x , Rk = 25 . 33 kN
T e i l s i c h e r h e i t s b e i we r t #M = 1 . 30 -
Un t e r l e g s c h e i b e :  d = 1 8mm ,  d 2 = 6 8mm ,  s = 6mm  
 * maßgebend (8.11)(g); 8.2

 E k kmod ne f F v , Ed F v , Rd '
  [ - ] [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]
 29 1 . 00 1 . 0* 27 . 31 32 . 73 0 . 83

* Spalten durch eine Verstärkung rechtwinklig zur Faser gesichert

D r e h f e d e r s t e i f i g k e i t
i m  GZG K0 , s e r = 90104 . 2kNm / r a d
i m  GZT K0 , u = 46207 . 3kNm / r a d

Abstände im Anschlussbild
%z u r  F a s e r r i c h t ung a 1 = 210 mm
&  z u r  F a s e r r i c h t ung a 2 = 120 mm
z um  Ra nd a 4 , t = 165 mm
z um  H i r nho l z e nd e a 3 , c = 115 mm

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 Be t onp r e s s ung    OK  0 . 85
 Fußplatte    OK  0 . 30
 S t a h l p r o f i l    OK  0 . 93
 Holzstütze    OK  1 . 00
 Ve r b i ndung sm i t t e l    OK  0 . 83
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Po s .  S - 01_SF 2 Stahl-Stützenfuß, eingespannt

Grund der Revision Anpassung der Auflagerkräfte (Qk,N, Ak).
! Keine Auswirkungen.

Ge ome t r i e Stahl-Stützenfuß, eingespannt, nach DIN EN 1993-1-1
M  1 : 4 0

x

20
45

0

 IPE 500

A A
B B

17
6

90

 z

y

500

20
0

E i n s p a nn t i e f e f = 45 . 00 cm
Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ba u t e i l Ma t e r i a l Qu e r s c hn i t t

   
Stützenfuß S  235 I PE  500
Fußplatte S  235 b / h / t  =  200 / 500 / 20
S t a h l b e t on C  20 / 25 -

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

Au f l a g e r l a s t e n  Komm . F x F z My
   [ kN ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk ( a , b )   55 . 72 0 . 00 - 9 . 13
E i nw .  Qk . N ( c , d , e )   28 . 40 - 0 . 67 - 5 . 44
E i nw .  Qk . S ( f , g )   27 . 91 0 . 00 - 6 . 74
E i nw .  Qk . W . 000 ( h , i , j )   - 14 . 49 6 . 95 41 . 36
E i nw .  Qk . W . 090 ( k , l , m )   - 22 . 42 - 11 . 35 - 59 . 47
E i nw .  Qk . W . 180 ( n , o , p )   - 11 . 91 - 2 . 86 - 12 . 65
E i nw .  Qk . W . 270 ( q , r , s )   - 14 . 71 - 4 . 77 - 19 . 09
E i nw .  Ak ( t , u )   0 . 00 - 2 . 00 - 3 . 00

( a ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F x ) ,  Gk  ( ma x )     
  55 . 718  =  55 . 72 kN

( b ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( M z ) ,  Gk  ( ma x )     
  - 9 . 132  =  - 9 . 13 kNm

( c ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F x ) ,  Qk . N  ( ma x )     
  28 . 400  =  28 . 40 kN

( d ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F y ) ,  Qk . N  ( m i n )     
  - 0 . 674  =  - 0 . 67 kN

( e ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( M z ) ,  Qk . N  ( m i n )     
  - 5 . 443  =  - 5 . 44 kNm

( f ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F x ) ,  Qk . S . A     
 ( ma x )     
  23 . 100  =  23 . 10 kN
 a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F x ) ,  Qk . S  ( ma x )     
  4 . 810  =  4 . 81 kN
    =  27 . 91 kN
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( g ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( M z ) ,  Qk . S . A     
 ( ma x )     
  - 0 . 688  =  - 0 . 69 kNm
 a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( M z ) ,  Qk . S  ( ma x )     
  - 6 . 049  =  - 6 . 05 kNm
    =  - 6 . 74 kNm

( h ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F x ) ,  Qk . W . 000     
 ( ma x )     
  - 14 . 486  =  - 14 . 49 kN

( i ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F y ) ,  Qk . W . 000     
 ( ma x )     
  6 . 947  =  6 . 95 kN

( j ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( M z ) ,  Qk . W . 000     
 ( ma x )     
  41 . 356  =  41 . 36 kNm

( k ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F x ) ,  Qk . W . 090     
 ( ma x )     
  - 22 . 423  =  - 22 . 42 kN

( l ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F y ) ,  Qk . W . 090     
 ( ma x )     
  - 11 . 350  =  - 11 . 35 kN

( m ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( M z ) ,  Qk . W . 090     
 ( ma x )     
  - 59 . 466  =  - 59 . 47 kNm

( n ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F x ) ,  Qk . W . 180     
 ( ma x )     
  - 11 . 907  =  - 11 . 91 kN

( o ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F y ) ,  Qk . W . 180     
 ( ma x )     
  - 2 . 864  =  - 2 . 86 kN

( p ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( M z ) ,  Qk . W . 180     
 ( ma x )     
  - 12 . 650  =  - 12 . 65 kNm

( q ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F x ) ,  Qk . W . 270     
 ( ma x )     
  - 14 . 706  =  - 14 . 71 kN

( r ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F y ) ,  Qk . W . 270     
 ( ma x )     
  - 4 . 769  =  - 4 . 77 kN

( s ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( M z ) ,  Qk . W . 270     
 ( ma x )     
  - 19 . 086  =  - 19 . 09 kNm

( t ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( F y ) ,  Ak  ( ma x )     
  - 2 . 000  =  - 2 . 00 kN

( u ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  A  ( M z ) ,  Ak  ( ma x )     
  - 3 . 000  =  - 3 . 00 kNm
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Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k    "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 1    1 . 35*Gk   
 9    1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S
 29    1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S
    +1 . 50*Qk . W . 090   
außergewöhnlich 76    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 090
    +1 . 00*Ak   

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1993 - 1 - 1

E i n s p a nn t i e f e E i n s p a nn t i e f e  n a c h  Ka h l me y e r ,  S t a h l b a u  n a c h  EC  3 ,  
We r n e r  Ve r l a g
Do , d Du , d x b f
[ kN ] [ kN ] [ mm ] [ mm ] [ mm ]
392 . 4 410 . 1 220 124 450

Be t onp r e s s ung Ba u t e i l (c , d f c , d '
 [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]
 9 . 89 13 . 08 0 . 76

Na c hwe i s  E - E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 O r t Nx , d My , d Vz , d (d '
     )d  
     (v , d  
  [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ - ]
Sc hn i t t  A - A 176  mm 92 . 3 74 . 6 410 . 1 8 . 0 0 . 68
     91 . 5  
     158 . 7  
Sc hn i t t  B - B 266  mm 92 . 3 37 . 7 410 . 1 8 . 0 0 . 68
     91 . 5  
     158 . 7  
Sc hn i t t  C - C 0  mm 92 . 3 112 . 3 410 . 1 66 . 1 0 . 28
     0 . 9  
     66 . 2  

Fußplatte Ba u t e i l (Ed (Rd   '
 [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]
 34 . 96 235 . 00 0 . 15

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s Ba u t e i l   '
     [ - ]
 Be t onp r e s s ung     OK  0 . 76
 Na c hwe i s  E - E Sc hn i t t  A - A    OK  0 . 68
 Fußplatte     OK  0 . 15

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 235a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
S-02 Hallenstütze Achse D

mb BauStatik U410.de

Po s .  S - 02 Hallenstütze Achse D

Grund der Revision Ergänzung Horizontallast Prallwand.
Ergänzung Torsionsmoment aus Binderschiefstellung. 

Vorbemerkungen Nachweis der Hallenstützen auf Achse D als Kragstützen. 
Stellvertretender Nachweis der Stütze auf Achse D/13.

Aufgrund der geringeren Auslastung gegenüber Pos. S-01 werden die 
Fußpunkte entsprechend Pos. S-01 ausgeführt. 

Belastung Eigengewicht
Binder Lastübernahme aus Pos. B-01
Dachüberstand Lastübernahme aus Pos. D-03
Vordach Lastübernahme aus Pos. SP-01
Wind auf Fassade
Wind auf Giebel
Prallwand exzentrisch
Anprall gegen Prallwand Q = 2,0 kN
Gabelmoment Mx,d = 6,41 kNm

Die horizontale Nutzlast in der Kategorie C4 beträgt 1,0 kN/m (Holmlast 
Geländer). Unter Berücksichtigung eines Dynamikfaktors von 1,5 … 2,0 
scheint die angesetzte Horizontallast von Q = 2,0 kN angemessen. 

Grundsätzlich wird die Halle in Richtung der Buchstabenachsen über die 
Dachscheibe und die Aussteifungswände auf den Achsen B und D 
ausgesteift, sodass die Stützen eigentlich nur die Aussteifung in Richtung 
der Zahlenachsen übernehmen. Da aber oberhalb der Anbaudächer 
durchgehende Fensterbänder in den Aussteifungswänden liegen, 
müssen die Stützen bis UK Fensterband auch die Aussteifung längs zur 
Halle übernehmen. 

Die Lasten aus der Firstpfette (Pos. SP-01) werden hier noch inkl. 
Ausmitte berücksichtigt. Wenn die Sparren direkt auf den Wänden 
abgesetzt werden, entfällt die Firstpfette und somit auch die exzentrische 
Last auf die Stütze. 

Unter Berücksichtigung der Giebelwände als Aussteifungswände würde 
die Windlast auf die Fassade über die Dachscheibe abgetragen werden. 
Die Stützen hätten rechnerisch ein horizontales Auflager am Stützenkopf. 
Auf der sicheren Seite liegend wird dies zunächst vernachlässigt. 

Bemessung Verformung
fzul = L/150 (Kragarm) = 3800 mm / 150 = 25,3 mm > 21,4 mm = fvorh  !

Hinweis:
Imperfektionen (Mx,d) dürfen im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit 
vernachlässigt werden, sodass der Verformungsnachweis aus der 
ursprünglichen Bemessung maßgebend bleibt. m
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__________________________________________________________________________________

gewählt Holzstütze 24/45 cm BSH GL24h
__________________________________________________________________________________

Sy s t em Holz-Stützensystem, DIN EN 1995-1-1

M  1 : 1 5 0

A

x

y
z

4.
60

90
2.

20

7.
70

A

B

x

y
z

4.
60

90
2.

20

7.
70

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

Ge s c ho s s l Ma t e r i a l by / b z
 [ m ]  [ cm ]
HA 2 . 20 BSH  GL24h 45 / 24
ST 0 . 90 BSH  GL24h 45 / 24
UK 4 . 60 BSH  GL24h 45 / 24

Au f l a g e r L a g e r x KT , z KR , y KT , y KR , z
 [ m ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ]
D 7 . 70 f r e i f r e i f r e i f r e i
C 5 . 50 f r e i f r e i f r e i f r e i
B 4 . 60 f e s t f r e i f r e i f r e i
A 0 . 00 f e s t f e s t f e s t f e s t

E i nw i r k ung e n E i nw i r k ung e n  n a c h  D I N  EN  1990 : 2010 - 12

Gk  E i g e n l a s t e n   
  Ständige Einwirkungen  
Qk . N  Nu t z l a s t e n   
  Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume f w
Qk . S  Sc hn e e   
  Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m  
  Qk . S m i n / ma x  We r t e
  Qk . S . A F a l l  ( i )
  Qk . S . B F a l l  ( i i )
  Qk . S . C F a l l  ( i i i )
  Qk . S . D Fall (iii) + Überhang
Qk . W  W i nd   
  W i nd l a s t e n   
  Qk . W m i n / ma x  We r t e
  Qk . W . 000 Anströmrichtung . = 0°
  Qk . W . 090 Anströmrichtung . = 90°
  Qk . W . 180 Anströmrichtung . = 180°
  Qk . W . 270 Anströmrichtung . = 270°
Ak  Anp r a l l   
  Anp r a l l l a s t   
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Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Gk Qk . N Qk . N

0.
40

42.2

3.30
3.22

4.13
-3.22

-1.40

1.00

y

0.
40

4.75
42.2

3.30

4.13

-1.40

1.00

z

24.8
0.70

0.67

0.85
-0.30

-0.24

y

24.8
0.70

0.85

-0.24

z

Qk . S Qk . S Qk . S . A Qk . S . A

2.02
2.20

2.79
-2.20

y

2.02

2.79

z

20.4

-0.86

y

20.4

-0.86

z
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Qk . S . B Qk . S . B Qk . S . C Qk . S . C

17.8

y

17.8

z

12.7

y

12.7

z

Qk . S . D Qk . S . D Qk . W . 000 Qk . W . 000

-0.86

y

-0.86

z

1.
21

-8.84 -2.06
-2.00

-2.53
2.00

0.27
0.46

2.78

y

3.
90

-8.84
-2.06

-2.53

0.27

z

Qk . W . 090 Qk . W . 090 Qk . W . 180 Qk . W . 180

-2
.0

5

-21.4 0.32
0.31

0.39
-0.31

0.46
0.26

-4.71

y

3.
90

-21.4
0.32

0.39

0.46

7.69

z

-0
.5

5

-9.94 -0.79
-0.77

-0.97
0.77

-0.03
-0.02

-1.25

y

3.
90

-9.94
-0.79

-0.97

-0.03

z
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Qk . W . 270 Qk . W . 270 Ak

-0
.8

5

-9.58 -2.06
-2.00

-2.53
2.00

1.46
0.93

-1.96

y

3.
90

-9.58
-2.06

-2.53

1.46

-7.69

z

2.00

y

1.
50

S t r e c k e n l a s t e n
i n  x - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Ge s . Komm . O r t a s qu qo
     [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk  UK E i g e ng ew  0 . 00 4 . 60  0 . 40
  ST E i g e ng ew  0 . 00 0 . 90  0 . 40
  HA E i g e ng ew  0 . 00 2 . 20  0 . 40

Pun k t l a s t e n
i n  x - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  Ge s . Komm . O r t a F x e y e z
     [ m ] [ kN ] [ cm ] [ cm ]
E i nw .  Gk ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 42 . 22 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ  2 . 20 3 . 30 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  0 . 90 4 . 13 25 . 0 0 . 0
 ( d )  UK Sp a r r e n  4 . 60 - 1 . 40 25 . 0 0 . 0
 ( e )  UK P r a l l w .  2 . 00 1 . 00 - 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . N ( a )  HA B i nd e r 1 2 . 20 24 . 77 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ 2 2 . 20 0 . 70 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ 3 0 . 90 0 . 85 25 . 0 0 . 0
 ( d )  UK Sp a r r e n 4 4 . 60 - 0 . 24 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S ( b )  HA DÜ  2 . 20 2 . 02 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  0 . 90 2 . 79 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S . A ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 20 . 35 0 . 0 0 . 0
 ( d )  UK Sp a r r e n  4 . 60 - 0 . 86 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S . B ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 17 . 81 0 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S . C ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 12 . 72 0 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S . D ( d )  UK Sp a r r e n  4 . 60 - 0 . 86 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 - 8 . 84 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ  2 . 20 - 2 . 06 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  0 . 90 - 2 . 53 25 . 0 0 . 0
 ( d )  UK Sp a r r e n  4 . 60 0 . 27 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 - 21 . 41 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ  2 . 20 0 . 32 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  0 . 90 0 . 39 25 . 0 0 . 0
 ( d )  UK Sp a r r e n  4 . 60 0 . 46 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 - 9 . 94 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ  2 . 20 - 0 . 79 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  0 . 90 - 0 . 97 25 . 0 0 . 0
 ( d )  UK Sp a r r e n  4 . 60 - 0 . 03 25 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )  HA B i nd e r  2 . 20 - 9 . 58 0 . 0 0 . 0
 ( b )  HA DÜ  2 . 20 - 2 . 06 25 . 0 0 . 0
 ( c )  ST DÜ  0 . 90 - 2 . 53 25 . 0 0 . 0
 ( d )  UK Sp a r r e n  4 . 60 1 . 46 25 . 0 0 . 0
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( a ) a u s  Po s .  ' B - 01 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  120 . 1 )

( b ) a u s  Po s .  ' D - 03 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  71 )

( c ) a u s  Po s .  ' D - 03 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  71 )

( d ) a u s  Po s .  ' SP - 01 . 1 ' ,  L a g e r  ' C ' ,  L a s t e i n z ug  =  0 . 62  m  
( Se i t e  133 a )

( e ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _PW '   * ( 2 . 5 )     
  0 . 400* ( 2 . 5 )  =  1 . 00 kN

S t r e c k e n l a s t e n
i n  y - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Ge s . Komm . O r t a s qu qo
     [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )  ST   0 . 00 3 . 10  1 . 21
E i nw .  Qk . W . 090 ( b )  ST   0 . 00 3 . 10  - 2 . 05
E i nw .  Qk . W . 180 ( c )  ST   0 . 00 3 . 10  - 0 . 55
E i nw .  Qk . W . 270 ( d )  ST   0 . 00 3 . 10  - 0 . 85

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 000  * ( 2 . 5 )     
  0 . 484* ( 2 . 5 )  =  1 . 21 kN / m

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  A ,  WeS ,     
 Qk . W . 270  * ( 2 . 5 )     
  - 0 . 819* ( 2 . 5 )  =  - 2 . 05 kN / m

( c ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  E ,  WeS ,     
 Qk . W . 180  * ( 2 . 5 )     
  - 0 . 218* ( 2 . 5 )  =  - 0 . 55 kN / m

( d ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  C ,  WeS ,     
 Qk . W . 090  * ( 2 . 5 )     
  - 0 . 341* ( 2 . 5 )  =  - 0 . 85 kN / m

Pun k t l a s t e n
i n  y - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n  u n d  - mom e n t e
  Ge s . Komm . O r t a F y Mz
     [ m ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk ( a )  HA DÜ  2 . 20 3 . 22 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  0 . 90 - 3 . 22 0 . 00
E i nw .  Qk . N ( a )  HA DÜ 2 2 . 20 0 . 67 0 . 00
 ( b )  ST DÜ 3 0 . 90 - 0 . 29 0 . 00
E i nw .  Qk . S ( a )  HA DÜ  2 . 20 2 . 20 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  0 . 90 - 2 . 20 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )  HA DÜ  2 . 20 - 2 . 00 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  0 . 90 2 . 00 0 . 00
 ( c )  UK Sp a r r e n  4 . 60 0 . 46 0 . 00
 ( d )  UK   3 . 90 2 . 78 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )  HA DÜ  2 . 20 0 . 31 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  0 . 90 - 0 . 31 0 . 00
 ( c )  UK Sp a r r e n  4 . 60 0 . 26 0 . 00
 ( e )  UK   3 . 90 - 4 . 71 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )  HA DÜ  2 . 20 - 0 . 77 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  0 . 90 0 . 77 0 . 00
 ( c )  UK Sp a r r e n  4 . 60 - 0 . 02 0 . 00
 ( f )  UK   3 . 90 - 1 . 25 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )  HA DÜ  2 . 20 - 2 . 00 0 . 00
 ( b )  ST DÜ  0 . 90 2 . 00 0 . 00
 ( c )  UK Sp a r r e n  4 . 60 0 . 93 0 . 00
 ( g )  UK   3 . 90 - 1 . 96 0 . 00
E i nw .  Ak ( h )  UK   1 . 50 2 . 00 0 . 00
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( a ) a u s  Po s .  ' D - 03 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  71 )

( b ) a u s  Po s .  ' D - 03 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  71 )

( c ) a u s  Po s .  ' SP - 01 . 1 ' ,  L a g e r  ' C ' ,  L a s t e i n z ug  =  0 . 62  m  
( Se i t e  133 a )

( d ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 000  * ( 2 . 5* ( 4 . 6 / 2 ) )     
  0 . 484* ( 2 . 5* ( 4 . 6 / 2 ) )  =  2 . 78 kN

( e ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  A ,  WeS ,     
 Qk . W . 270  * ( 2 . 5* ( 4 . 6 / 2 ) )     
  - 0 . 819* ( 2 . 5* ( 4 . 6 / 2 ) )  =  - 4 . 71 kN

( f ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  E ,  WeS ,     
 Qk . W . 180  * ( 2 . 5* ( 4 . 6 / 2 ) )     
  - 0 . 218* ( 2 . 5* ( 4 . 6 / 2 ) )  =  - 1 . 25 kN

( g ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  C ,  WeS ,     
 Qk . W . 090  * ( 2 . 5* ( 4 . 6 / 2 ) )     
  - 0 . 341* ( 2 . 5* ( 4 . 6 / 2 ) )  =  - 1 . 96 kN

( h ) Pe r s on e n a np r a l l 2  =  2 . 00 kN

Pun k t l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n  u n d  - mom e n t e
  Ge s . Komm . O r t a F z My
     [ m ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk ( a )  HA   2 . 20 0 . 00 4 . 75
E i nw .  Qk . W . 090 ( b )  HA W_G i e b e l  2 . 20 7 . 69 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 270 ( c )  HA W_G i e b e l  2 . 20 - 7 . 69 0 . 00

( a ) To r s i on smome n t  a u s     
 S t a b i l i s i e r ung s l a s t e n  B i nd e r     
  6 . 41 / 1 . 35  =  4 . 75 kNm

( b ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 090  ( ma x )     
  7 . 692  =  7 . 69 kN

( c ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 270  ( m i n )     
  - 7 . 692  =  - 7 . 69 kN

I mp e r f e k t i on e n

T a b e l l e F e l d x wz ,  wy ,  
  [ m ] [ mm ]  [ mm ]  
B i l d  1 UK 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  4 . 60 0 . 00  41 . 53 *
 ST 0 . 00 0 . 00  41 . 53 *
  0 . 90 0 . 00  49 . 66 *
 HA 0 . 00 0 . 00  49 . 66 *
  2 . 20 0 . 00  69 . 52 *
B i l d  3 UK 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  1 . 51 - 3 . 78 * 0 . 00  
  4 . 60 18 . 53 * 0 . 00  
 ST 0 . 00 18 . 53 * 0 . 00  
  0 . 90 26 . 66 * 0 . 00  
 HA 0 . 00 26 . 66 * 0 . 00  
  2 . 20 46 . 52 * 0 . 00  
B i l d  4 UK 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  3 . 09 22 . 32 * 0 . 00  
  4 . 60 18 . 53  0 . 00  
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 ST 0 . 00 18 . 53 * 0 . 00  
  0 . 90 17 . 66 * 0 . 00  
 HA 0 . 00 17 . 66 * 0 . 00  
  2 . 20 15 . 52 * 0 . 00  
B i l d  6 UK 0 . 00 0 . 00  0 . 00  
  4 . 60 0 . 00  - 41 . 53 *
 ST 0 . 00 0 . 00  - 41 . 53 *
  0 . 90 0 . 00  - 49 . 66 *
 HA 0 . 00 0 . 00  - 49 . 66 *
  2 . 20 0 . 00  - 69 . 52 *

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

-  D i e  L a s t e n  d e r  E i nw i r k ung  Qk . N  we r d e n  i n  
ungünstiger Laststellung angesetzt

 E k  I mp .  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 278  1  1 . 35*Gk   
 383  4  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S
     ( 1 ) *  
    +1 . 50*Qk . W . 270   
 396  3  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
     ( 1 ) *  
    +1 . 50*Qk . W . 090   
 401  6  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
     ( 1 ) *  
    +1 . 50*Qk . W . 270   
 512  3  1 . 00*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
     ( 1 ) *  
    +1 . 50*Qk . W . 090   
 576  3  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S
     ( 1 , 2 ) *  
    +1 . 50*Qk . W . 090   
qu a s i - s t . ,  wn e t , f i n 244    1 . 00*Gk   
 246    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
     ( 2 ) *  
B r a nd 1266  1  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
     ( 1 , 2 ) *  
 1305  4  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 270
     ( 1 ) *  
 1307  6  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 270
     ( 1 ) *  
 1316  1  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 000
     ( 1 , 2 ) *  
 1337  1  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 090
     ( 1 , 2 ) *  
 1344  3  1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N +0 . 20*Qk . W . 090
     ( 1 , 3 ) *  

* : en t s p r i c h t  d e m  O r t  de s  La s t ang r i f f s .  S i ehe  Kap i t e l  ' Be l a s t ungen ' .

E - Modu l n  p r o  
Komb i n a t i on

Komb i n a t i on e n E - Modu l
 [ N / mm2 ]
244 , 246 11500
278 , 383 , 396 , 401 , 512 , 576 8846
1266 , 1305 , 1307 , 1316 , 1337 , 1344 10543

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie II. Ordnung
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T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( Umhü l l e n d e )

  x Nd , m i n E k My , d , m i n E k Vz , d , m i n E k
   Nd , ma x E k My , d , ma x E k Vz , d , ma x E k
  [ m ] [ kN ]  [ kNm ]  [ kN ]  
Ge s c ho s s  3  2 . 20 - 118 . 71 326 4 . 75 888 - 14 . 32 399
   - 13 . 87 696 6 . 41 518 13 . 54 638
  1 . 60 - 119 . 04 326 - 3 . 13 512 - 14 . 21 399
   - 14 . 11 696 14 . 97 399 13 . 57 638
  0 . 00 - 119 . 90 326 - 23 . 99 512 - 13 . 45 399
   - 14 . 75 696 37 . 19 399 13 . 28 638
Ge s c ho s s  2  0 . 90 - 126 . 37 326 - 23 . 99 512 - 13 . 49 399
   - 19 . 46 434 37 . 19 399 13 . 43 638
  0 . 00 - 126 . 85 326 - 35 . 54 512 - 12 . 74 399
   - 19 . 82 434 49 . 01 399 12 . 98 638
Ge s c ho s s  1  4 . 60 - 123 . 68 326 - 35 . 54 512 - 10 . 82 513
   - 18 . 21 1092 49 . 01 399 14 . 88 400
  2 . 00 - 125 . 08 326 - 5 . 93 638 - 12 . 07 638
   - 19 . 25 1092 8 . 19 399 16 . 79 399
  2 . 00 - 126 . 43 326 - 5 . 93 638 - 12 . 07 638
   - 20 . 25 1092 8 . 19 399 16 . 81 399
  0 . 80 - 127 . 08 326 - 12 . 30 399 - 12 . 46 638
   - 20 . 73 1092 8 . 85 638 17 . 23 399
  0 . 60 - 127 . 18 326 - 15 . 75 399 - 12 . 46 638
   - 20 . 81 1092 11 . 34 638 17 . 22 399
  0 . 00 - 127 . 51 326 - 26 . 04 399 - 12 . 36 638
   - 21 . 05 1092 18 . 80 638 17 . 03 399

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( Umhü l l e n d e )

  x Mz , d , m i n E k Vy , d , m i n E k
   Mz , d , ma x E k Vy , d , ma x E k
  [ m ] [ kNm ]  [ kN ]  
Ge s c ho s s  3  2 . 20 0 . 05 860 - 0 . 88 517
   2 . 13 563 10 . 39 310
  0 . 00 - 4 . 99 517 - 3 . 80 511
   24 . 80 310 10 . 96 538
Ge s c ho s s  2  0 . 90 - 4 . 90 517 - 7 . 71 395
   27 . 24 310 6 . 83 619
  0 . 00 - 8 . 95 517 - 10 . 48 395
   30 . 26 538 8 . 39 619
Ge s c ho s s  1  4 . 60 - 8 . 91 517 - 10 . 07 395
   29 . 85 538 9 . 03 619
  3 . 90 - 14 . 08 511 - 10 . 05 551
   34 . 37 538 8 . 95 619
  3 . 90 - 14 . 08 511 - 17 . 11 551
   34 . 37 538 13 . 12 619
  2 . 00 - 46 . 09 511 - 16 . 95 551
   55 . 40 558 12 . 73 619
  2 . 00 - 46 . 34 511 - 16 . 97 551
   55 . 06 558 12 . 75 619
  0 . 00 - 79 . 38 511 - 16 . 56 551
   79 . 64 558 12 . 04 619

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
BSH  GL24h f 24 . 0 19 . 2 24 . 0 2 . 5 3 . 5 11500
f : La me l l en l age  f l a chk an t

Qu e r s c hn i t t A r t by b z A I y I z
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ] [ cm4 ]
RE 45 . 0 24 . 0 1080 51840 182250
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t
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B r a nd f a l l Se i t e K l a s s e t r e q
   [ m i n ]
Ge s c ho s s  1 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30
Ge s c ho s s  2 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30
Ge s c ho s s  3 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30

Re s t qu e r s c hn i t t e
Ab s .  4 . 2 . 3
 QS ,n b r h r p A r I y , r I z , r
  [ mm / m i n ] [ cm ] [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ] [ cm4 ]
Ge s c ho s s  3 1 0 . 70 40 . 8 40 . 8 121 . 2 808 26392 112064
Ge s c ho s s  2 1  40 . 8 40 . 8 121 . 2 808 26392 112064
Ge s c ho s s  1 1  40 . 8 40 . 8 121 . 2 808 26392 112064

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
    Mz d (m z , d f m z , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Ge s c ho s s  3 ( L  =  2 . 20  m )        
 2 . 20 278 0 . 60 - 61 . 45 0 . 57 11 . 08   
    6 . 41 1 . 48 11 . 08   
    1 . 11 0 . 14 11 . 08 0 . 15 *
 0 . 00 401 1 . 00 - 86 . 45 0 . 80 18 . 46   
    36 . 94 8 . 55 18 . 46   
    - 2 . 64 0 . 33 18 . 46 0 . 48 *
Ge s c ho s s  2 ( L  =  0 . 90  m )        
 0 . 90 383 1 . 00 - 76 . 57 0 . 71 18 . 46   
    36 . 21 8 . 38 18 . 46   
    4 . 83 0 . 60 18 . 46 0 . 48 *
 0 . 00 401 1 . 00 - 88 . 71 0 . 82 18 . 46   
    48 . 66 11 . 26 18 . 46   
    - 6 . 43 0 . 79 18 . 46 0 . 64 *
Ge s c ho s s  1 ( L  =  4 . 60  m )        
 4 . 60 401 1 . 00 - 88 . 37 0 . 82 18 . 46   
    48 . 66 11 . 26 18 . 46   
    - 6 . 52 0 . 80 18 . 46 0 . 64 *
 0 . 00 512 1 . 00 - 62 . 57 0 . 58 18 . 46   
    18 . 69 4 . 33 18 . 46   
    - 78 . 90 9 . 74 18 . 46 0 . 69 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )z , d f z v , d '  
    Vy , d )y , d f y v , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Ge s c ho s s  3 2 . 20 576 1 . 00 6 . 77 0 . 13 2 . 69 0 . 11 *
    13 . 12 0 . 26 2 . 69   
 0 . 00 401 1 . 00 - 2 . 76 0 . 05 2 . 69 0 . 10 *
    - 13 . 33 0 . 26 2 . 69   
Ge s c ho s s  2 0 . 90 396 1 . 00 - 7 . 62 0 . 15 2 . 69 0 . 11 *
    13 . 41 0 . 26 2 . 69   
 0 . 00 396 1 . 00 - 10 . 39 0 . 20 2 . 69 0 . 12 *
    12 . 97 0 . 25 2 . 69   
Ge s c ho s s  1 4 . 60 401 1 . 00 - 3 . 88 0 . 08 2 . 69 0 . 11 *
    14 . 88 0 . 29 2 . 69   
 1 . 40 396 1 . 00 - 16 . 65 0 . 32 2 . 69 0 . 15 *
    - 12 . 30 0 . 24 2 . 69   
 0 . 00 396 1 . 00 - 16 . 19 0 . 31 2 . 69 0 . 15 *
    - 12 . 33 0 . 24 2 . 69   
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Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
Ge s c ho s s  1 ( L=  4 . 60  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 4 . 60 246 wn e t , f i n 7 . 8 l / 300= 15 . 3 0 . 51  
Ge s c ho s s  2 ( L=  0 . 90  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 0 . 90 246 wn e t , f i n - 11 . 3 l / 150= - 6 . 0 1 . 89  
Ge s c ho s s  3 ( L=  2 . 20  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 2 . 20 246 wn e t , f i n - 23 . 7 l / 150= - 14 . 7 1 . 61  

****  F EHLER   **** In Geschoss 2 und Geschoss 3 treten unzulässige 
Ve r f o r mung e n  a u f .

Na c hwe i s e  ( B r a nd ) Nachweise der Feuerwiderstandsfähigkeit nach DIN EN 
1995 - 1 - 2 ,  4 . 2 . 3

- Me t hod e  m i t  r e du z i e r t e n  E i g e n s c h a f t e n

B r a nd f a l l Se i t e K l a s s e t r e q
   [ m i n ]
Ge s c ho s s  1 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30
Ge s c ho s s  2 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30
Ge s c ho s s  3 v i e r s e i t i g  ( + y / - y / + z / - z )R30 30

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod , f i Nd , f i (0 , d , f i f 0 , d , f i '  
    My d , f i (my , d , f i f my , d , f i   
    Mz d , f i (m z , d , f i f m z , d , f i   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Ge s c ho s s  3 ( L  =  2 . 20  m )        
 2 . 20 1266 0 . 92 - 53 . 16 0 . 66 24 . 29   
   0 . 92 4 . 75 1 . 78 25 . 53   
   0 . 92 0 . 88 0 . 16 25 . 53 0 . 07 *
 0 . 00 1305 0 . 92 - 51 . 50 0 . 64 24 . 29   
   0 . 92 9 . 52 3 . 57 25 . 53   
   0 . 92 6 . 89 1 . 25 25 . 53 0 . 18 *
Ge s c ho s s  2 ( L  =  0 . 90  m )        
 0 . 90 1305 0 . 92 - 55 . 12 0 . 68 24 . 29   
   0 . 92 9 . 52 3 . 57 25 . 53   
   0 . 92 7 . 79 1 . 42 25 . 53 0 . 18 *
 0 . 00 1305 0 . 92 - 55 . 48 0 . 69 24 . 29   
   0 . 92 11 . 29 4 . 23 25 . 53   
   0 . 92 7 . 51 1 . 37 25 . 53 0 . 20 *
Ge s c ho s s  1 ( L  =  4 . 60  m )        
 4 . 60 1305 0 . 92 - 54 . 38 0 . 67 24 . 29   
   0 . 92 11 . 29 4 . 23 25 . 53   
   0 . 92 7 . 24 1 . 32 25 . 53 0 . 20 *
 0 . 00 1316 0 . 92 - 57 . 33 0 . 71 24 . 29   
   0 . 92 - 2 . 87 1 . 08 25 . 53   
   0 . 92 22 . 06 4 . 02 25 . 53 0 . 19 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod , f i Vz , d , f i )z , d , f i f z v , d , f i '  
    Vy , d , f i )y , d , f i f y v , d , f i   
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Ge s c ho s s  3 2 . 20 1337 0 . 92 4 . 14 0 . 11 3 . 72 0 . 03 *
    1 . 40 0 . 04 3 . 72   
 0 . 00 1316 0 . 92 4 . 41 0 . 11 3 . 72 0 . 03 *
    - 0 . 21 0 . 01 3 . 72   
Ge s c ho s s  2 0 . 90 1344 0 . 92 - 0 . 90 0 . 02 3 . 72 0 . 02 *
    2 . 08 0 . 05 3 . 72   
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 0 . 00 1344 0 . 92 - 1 . 31 0 . 03 3 . 72 0 . 02 *
    2 . 07 0 . 05 3 . 72   
Ge s c ho s s  1 4 . 60 1307 0 . 92 - 0 . 77 0 . 02 3 . 72 0 . 02 *
    3 . 38 0 . 09 3 . 72   
 0 . 40 1305 0 . 92 - 0 . 73 0 . 02 3 . 72 0 . 03 *
    4 . 32 0 . 11 3 . 72   
 0 . 00 1305 0 . 92 - 0 . 73 0 . 02 3 . 72 0 . 03 *
    4 . 29 0 . 11 3 . 72   

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k , m i n F z , k , m i n My , k , m i n F y , k , m i n Mz , k , m i n
  F x , k , ma x F z , k , ma x My , k , ma x F y , k , ma x Mz , k , ma x
  [ kN ] [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk A 52 . 33 1 . 55 - 2 . 37 0 . 00 8 . 34
  52 . 33 1 . 55 - 2 . 37 0 . 00 8 . 34
 B 0 . 00 - 1 . 55 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 - 1 . 55 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . N A - 0 . 24 0 . 00 0 . 00 - 0 . 30 - 1 . 47
  26 . 32 0 . 00 0 . 00 0 . 67 5 . 36
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S A 4 . 81 0 . 00 0 . 00 0 . 00 6 . 05
  4 . 81 0 . 00 0 . 00 0 . 00 6 . 05
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . A A 19 . 49 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 0 . 22
  19 . 49 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 0 . 22
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . B A 17 . 81 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  17 . 81 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . C A 12 . 72 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  12 . 72 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . D A - 0 . 86 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 0 . 22
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  - 0 . 86 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 0 . 22
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 000 A - 13 . 16 0 . 00 0 . 00 7 . 00 30 . 59
  - 13 . 16 0 . 00 0 . 00 7 . 00 30 . 59
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 090 A - 20 . 25 - 7 . 78 11 . 92 - 10 . 80 - 55 . 24
  - 20 . 25 - 7 . 78 11 . 92 - 10 . 80 - 55 . 24
 B 0 . 00 15 . 47 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 15 . 47 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 180 A - 11 . 73 0 . 00 0 . 00 - 2 . 96 - 17 . 51
  - 11 . 73 0 . 00 0 . 00 - 2 . 96 - 17 . 51
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 270 A - 12 . 71 7 . 78 - 11 . 92 - 3 . 67 - 24 . 79
  - 12 . 71 7 . 78 - 11 . 92 - 3 . 67 - 24 . 79
 B 0 . 00 - 15 . 47 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 - 15 . 47 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Ak A 0 . 00 0 . 00 0 . 00 2 . 00 3 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 2 . 00 3 . 00
 B 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
  0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00

An t e i l e  a u s  Th .  I I .  
Ordnung für 
Stützenfuß

E i nw . /FHz , k /My , k /FHy , k /Mz , k
 [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ kNm ]
Gk - 1 . 48 - 2 . 50 0 . 00 7 . 58
Qk . N - 0 . 77 - 1 . 28 0 . 00 3 . 83
Qk . N - 0 . 02 - 0 . 04 0 . 00 0 . 11
Qk . N - 0 . 01 0 . 02 0 . 00 0 . 08
Qk . N 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 0 . 02
Qk . S - 0 . 10 0 . 17 0 . 00 0 . 59
Qk . S . A - 0 . 63 - 1 . 04 0 . 00 - 1 . 54
Qk . S . B - 0 . 55 - 0 . 92 0 . 00 2 . 76
Qk . S . C - 0 . 40 - 0 . 66 0 . 00 1 . 97
Qk . S . D 0 . 01 0 . 01 0 . 00 - 0 . 07
Qk . W . 000 0 . 37 0 . 62 0 . 00 - 1 . 92
Qk . W . 090 0 . 65 1 . 08 0 . 00 - 3 . 19
Qk . W . 180 0 . 35 0 . 58 0 . 00 - 1 . 76
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Qk . W . 270 0 . 38 - 0 . 64 0 . 00 - 1 . 94
Ak 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l .F x , d , m i n EKF z , d , m i n EKMy , d , m i n EKF y , d , m i n EKMz , d , m i n EK
  F x , d , ma x  F z , d , ma x  My , d , ma x  F y , d , ma x  Mz , d , ma x  
  [ kN ]  [ kN ]  [ kNm ]  [ kN ]  [ kNm ]  
 A 21 . 05 1092 - 12 638 - 26 399 - 17 551 - 79 511
  127 . 5 326 17 . 0 399 18 . 8 638 12 . 0 619 79 . 6 558
 B 0 . 00 278 - 28 400 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278
  0 . 00 278 23 . 4 512 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278
 C 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278
  0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278
 D 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278
  0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278 0 . 00 278

außergewöhnlich Au f l .F x , d , m i n EKF z , d , m i n EKMy , d , m i n EKF y , d , m i n EKMz , d , m i n EK
  F x , d , ma x  F z , d , ma x  My , d , ma x  F y , d , ma x  Mz , d , ma x  
  [ kN ]  [ kN ]  [ kNm ]  [ kN ]  [ kNm ]  
 A 48 . 20 1241 - 1 . 0 1228 - 5 . 9 633 - 0 . 3 1126 - 0 . 3 1237
  65 . 49 1134 3 . 98 633 1 . 34 1228 4 . 12 1214 24 . 1 1214
 B 0 . 00 598 - 4 . 9 634 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598
  0 . 00 598 2 . 23 1228 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598
 C 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598
  0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598
 D 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598
  0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598 0 . 00 598

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s Ge s c ho s s x    '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung Ge s .  1 0 . 00    OK  0 . 69
 Qu e r k r a f t Ge s .  1 1 . 40    OK  0 . 15

Na c hwe i s e  ( B r a nd ) B r a n d f a l l  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 B i e gung    OK  0 . 20
 Qu e r k r a f t    OK  0 . 03

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s Ge s c ho s s x    '
   [ m ]   [ - ]
 Du r c hh a ng Ge s .  2 0 . 90   n . OK 1 . 89

De t a i l n a c hwe i s Name O r t De t a i l
SF L a g e r  A Anschluss am Stützenfuß
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SEITE 257a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-01.2 NW Verformung

mb BauStatik S400.de

Po s .  W - 01 . 2 NW  Ve r f o r mung

Grund der Revision Ergänzung Eigengewicht Prallwand und Fassadenbegrünung.
Anpassung Last aus Personenanprall. 

Vorbemerkungen Nachweis der Verformung für die Giebelwände.

Als Balkenhöhe wird die Höhe der Ständer (20 cm) inkl. der Höhe der 
doppelten Beplankung (2x 1,6 cm OSB) angesetzt. 

Auswertung Für die Fassadenbegrünung dürfen Kletterpflanzen bis zur 
Lastklasse 5 gewählt werden, jedoch keine Pflanzen mit 
schmalem Wuchs! Auf einen kontrollierten Pflanzenwuchs (Schnitt, 
Triebleitung und ggf. Verjüngung) ist zu achten. 
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SEITE 258a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-01.2 NW Verformung

mb BauStatik S400.de

Sy s t em Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

Sy s t em

M  1 : 1 7 5

x

y
z

10
.5

0

x

y
z

10
.5

0

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

 l  Ma t e r i a l by / b z
 [ m ]   [ cm ]
 10 . 50  NH  C24 10 / 23 . 2

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Gk Qk . N Qk . N

0.
10

0.63

0.63
1.75

y

0.
10

0.63
0.63

1.75

z

0.12

y

0.12

z
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SEITE 259a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-01.2 NW Verformung

mb BauStatik S400.de

Qk . S Qk . S Qk . W . 000 Qk . W . 000

0.34

y

0.34

z

0.06

y

-0
.3

4

0.06

z

Ak

-1.25

z

1.
10

S t r e c k e n l a s t e n
i n  x - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk  E i g e ng ew 0 . 00 10 . 50  0 . 10

Pun k t l a s t e n
i n  x - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  Komm . a F x e y e z
   [ m ] [ kN ] [ cm ] [ cm ]
E i nw .  Gk   10 . 50 0 . 62 0 . 0 0 . 0
 ( a )   10 . 50 0 . 62 0 . 0 10 . 0
 ( b )   10 . 50 1 . 75 0 . 0 - 10 . 0
E i nw .  Qk . N   10 . 50 0 . 12 0 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S   10 . 50 0 . 34 0 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 000   10 . 50 0 . 06 0 . 0 0 . 0

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _PW '   * ( 2 . 5*0 . 625 )     
  0 . 400* ( 2 . 5*0 . 625 )  =  0 . 62 kN

( b ) Fassadenbegrünung 0 . 28*0 . 625*10  =  1 . 75 kN
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SEITE 260a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-01.2 NW Verformung

mb BauStatik S400.de

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   0 . 00 10 . 50  - 0 . 34

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  B ,  WeS ,     
 Qk . W . 000  * ( 0 . 625 )     
  - 0 . 546* ( 0 . 625 )  =  - 0 . 34 kN / m

Pun k t l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  Komm . a F z
   [ m ] [ kN ]
E i nw .  Ak ( a )   1 . 10 - 1 . 25

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03 '  S t r e c k e n l a s t  Qk . N     
 ' q k _PW '   * ( - 2*0 . 625 )     
  1 . 000* ( - 2*0 . 625 )  =  - 1 . 25 kN

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 1  s t  1 . 35*Gk   
 4  k u / s k  1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 000  
s e l t e n 34    1 . 00*Gk +1 . 00*Qk . W . 000  

s t : ständig
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( j e  Komb i n a t i o n )

 x Nd  My , d  Vz , d  
 [ m ] [ kN ]  [ kNm ]  [ kN ]  
Komb .  1  ( GK ) 10 . 50 - 4 . 05 * 0 . 15 * 0 . 01  
 1 . 10 - 5 . 29  0 . 02  0 . 01  
 1 . 10 - 5 . 29  0 . 02  0 . 01  
 0 . 00 - 5 . 43 * 0 . 00 * 0 . 01 *
Komb .  4  ( GK ) 10 . 50 - 4 . 13 * 0 . 15 * 2 . 70 *
 5 . 20 - 4 . 83  - 6 . 97 * - 0 . 01  
 1 . 10 - 5 . 37  - 2 . 63  - 2 . 11  
 1 . 10 - 5 . 37  - 2 . 63  - 2 . 11  
 0 . 00 - 5 . 52 * 0 . 00  - 2 . 67 *

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t A r t by b z A I y I z
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ] [ cm4 ]
RE 10 . 0 23 . 2 232 10406 1933
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t

Kn i c k - / K i ppb e i we r t e Ac h s e i 1 1 r e l k c
 [ cm ] [ - ] [ - ] [ - ]
y 6 . 70 156 . 78 2 . 66 0 . 13
z 2 . 89 363 . 73 6 . 17 0 . 03
m 3 . 68 285 . 26 1 . 09 0 . 74
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PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-01.2 NW Verformung

mb BauStatik S400.de

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

- Die Berücksichtigung des Kriechens ist nach DIN EN 
1995-1-1/NA NCI NA.5.9 für NKL 1 nicht e r f o r d e r l i c h .

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
    Mz d (m z , d f m z , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
 ( L  =10 . 50  m )        
 4 . 58 4 1 . 00 - 4 . 91 0 . 21 16 . 15   
    - 6 . 87 7 . 66 18 . 46   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 80  
 0 . 00 1 0 . 60 - 5 . 43 0 . 23 9 . 69   
    0 . 00 0 . 00 11 . 08   
    0 . 00 0 . 00 11 . 08 0 . 95  
 0 . 00 4 1 . 00 - 5 . 52 0 . 24 16 . 15   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46   
    0 . 00 0 . 00 18 . 46 0 . 58  
 0 . 00 1 0 . 60 - 5 . 43 0 . 23 9 . 69   
    0 . 00 0 . 00 11 . 08   
    0 . 00 0 . 00 11 . 08 0 . 95  

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )z , d f z v , d '  
    Vy , d )y , d f y v , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
 10 . 50 4 1 . 00 2 . 70 0 . 35 3 . 08 0 . 11  
    0 . 00 0 . 00 3 . 08   
 10 . 50 1 0 . 60 0 . 01 0 . 00 1 . 85 0 . 00  
    0 . 00 0 . 00 1 . 85   

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , c y l e f , c z l e f , m
 [ m ] [ m ] [ m ] [ m ]
 10 . 50 10 . 50 10 . 50 10 . 50

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
 ( L=  10 . 50  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 5 . 27 34 w f i n 48 . 2 l / 200= 52 . 5 0 . 92 *

Auflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k My , k F y , k Mz , k
  [ kN ] [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk A 4 . 02 0 . 01 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 B  - 0 . 01  0 . 00  
E i nw .  Qk . N A 0 . 12 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 B  0 . 00  0 . 00  
E i nw .  Qk . S A 0 . 34 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 B  0 . 00  0 . 00  
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PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-01.2 NW Verformung

mb BauStatik S400.de

E i nw .  Qk . W . 000 A 0 . 06 - 1 . 79 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 B  - 1 . 79  0 . 00  
E i nw .  Ak A 0 . 00 - 1 . 12 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 B  - 0 . 13  0 . 00  

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s x   '
  [ m ]   [ - ]
 B i e gung 0 . 00    OK  0 . 95
 Qu e r k r a f t 10 . 50    OK  0 . 11

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s x   '
  [ m ]   [ - ]
 Enddu r c hb i e gung 5 . 27    OK  0 . 92
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SEITE 292a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-02.3 Gerätetore

mb BauStatik S302.de

Po s .  W - 02 . 3 Gerätetore

Grund der Revision Vergrößerung Spannweite.
Aufgrund geringfügig höherer Lasten werden stellvertretend die 
Gerätetore auf Achse B nachgewiesen. 

Vorbemerkungen Nachweis der Sturze über den Gerätetoren innerhalb der 
Holzständerwände.

Belastung Lastübernahme aus Pos. SP-02 (Lager A)
Eigengewicht Wand

Anschluss siehe Pos. W-02.4

__________________________________________________________________________________

gewählt Balken b/h = 20/16 cm NH C24

Anschluss 4x HECO-TOPIX-plus Ø 10,0mm x 340mm
! Vorbohren!

__________________________________________________________________________________

Sy s t em Ho l z - E i n f e l d t räg e r

M  1 : 2 0

A B
1

2.25

Abme s s ung e n  /  
Nu t z ung s k l a s s e n

F e l d l l e f , m NKL
 [ m ] [ m ]  
1 2 . 25 2 . 25 1

Au f l a g e r Au f l . x b T r a n s l . Ro t a t .
 [ m ] [ cm ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ]
A  0 . 00 5 . 00 s t a r r f r e i
B  2 . 25 5 . 00 s t a r r f r e i

Ma t e r i a l NH  C24

Qu e r s c hn i t t b / h  =  20 / 16  cm
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SEITE 293a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-02.3 Gerätetore

mb BauStatik S302.de

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N Qk . S . A

6.00
2.84
0.13

2.25

0.50

2.25

4.40

2.25

Qk . S . D Qk . W . 000 Qk . W . 090

4.40

2.25

0.06

2.25

-2.74

2.25

Qk . W . 180 Qk . W . 270

-2.09

2.25

-0.86

2.25

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  F e l d Komm . a s q l i q r e
    [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk   1 E i g e ng ew 0 . 00 2 . 25  0 . 13
 ( a )   1  0 . 00 2 . 25  2 . 84
 ( b )   1  0 . 00 2 . 25  6 . 00
E i nw .  Qk . N ( a )   1  0 . 00 2 . 25  0 . 50
E i nw .  Qk . S . A ( a )   1  0 . 00 2 . 25  4 . 40
E i nw .  Qk . S . D ( a )   1  0 . 00 2 . 25  4 . 40
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   1  0 . 00 2 . 25  0 . 06
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   1  0 . 00 2 . 25  - 2 . 74
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   1  0 . 00 2 . 25  - 2 . 09
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   1  0 . 00 2 . 25  - 0 . 86

( a ) a u s  Po s .  ' SP - 02 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  150 a )

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _WA '   * ( 5 )     
  1 . 200* ( 5 )  =  6 . 00 kN / m

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 2  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
s e l t e n 6    1 . 00*Gk +0 . 70*Qk . N +1 . 00*Qk . S . A
    +0 . 60*Qk . W . 000   
quasi-ständig 9    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 20  k u / s k  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 000   
 22  k u / s k  1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z
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SEITE 294a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-02.3 Gerätetore

mb BauStatik S302.de

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( Umhü l l e n d e )

  x My , d , m i n E k My , d , ma x E k Vz , d , m i n E k Vz , d , ma x E k
  [ m ] [ kNm ]  [ kNm ]  [ kN ]  [ kN ]  
F e l d  1  0 . 00 0 . 00 4 0 . 00 2 5 . 48 4 21 . 66 2
  1 . 13 3 . 08 4 12 . 18 2 0 . 00 4 0 . 00 1
  2 . 25 0 . 00 4 0 . 00 2 - 21 . 66 2 - 5 . 48 4

Ma t . / Qu e r s c hn i t t n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l i e n Ho l z f m , k  f t 0k f c0k f c90k f v k E0me an
    [ N / mm2 ]   
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t swe r t e b h A I y
[ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ]
20 . 0 16 . 0 320 . 0 6826 . 7

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod My d (m , d f m , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  2 . 25  m ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 1 . 13 2 0 . 90 12 . 18 14 . 28 16 . 62 0 . 86 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )d f v , d '  
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 0 . 18 2 0 . 90 18 . 26 1 . 71 2 . 77 0 . 62 *
 2 . 07 2 0 . 90 - 18 . 26 1 . 71 2 . 77 0 . 62  

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.

Ersatzstablängen  l l e f , m
 [ m ] [ m ]
F e l d  1 2 . 25 2 . 25

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  2 . 25  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 1 . 13 6 w i n s t 6 . 1 l / 300= 7 . 5 0 . 82  
 1 . 13 9 wn e t , f i n 6 . 5 l / 300= 7 . 5 0 . 87  

w i n s t : Na c hwe i s  de r  e l a s t i s chen  Du r chb i egung
wne t , f i n : Na c hwe i s  de s  Du r chhangs

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F z , k
  [ kN ]
E i nw .  Gk A 10 . 10
 B 10 . 10
E i nw .  Qk . N A 0 . 57
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 B 0 . 57
E i nw .  Qk . S . A A 4 . 95
 B 4 . 95
E i nw .  Qk . S . D A 4 . 95
 B 4 . 95
E i nw .  Qk . W . 000 A 0 . 07
 B 0 . 07
E i nw .  Qk . W . 090 A - 3 . 08
 B - 3 . 08
E i nw .  Qk . W . 180 A - 2 . 35
 B - 2 . 35
E i nw .  Qk . W . 270 A - 0 . 97
 B - 0 . 97

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK
  [ kN ]  [ kN ]  
 A 5 . 48 22 21 . 72 20
 B 5 . 48 22 21 . 72 20

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 1 . 13    OK  0 . 86
 Qu e r k r a f t F e l d  1 0 . 18    OK  0 . 62

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d x   '
   [ m ]   [ - ]
 An f a ng s du r c hb i e g . F e l d  1 1 . 13    OK  0 . 82
 g e s am t e  Enddu r c hb . F e l d  1 1 . 13    OK  0 . 87
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2022-115
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Po s .  W - 02 . 4 Be f e s t i gung

Projektbezeichnung
Bearbeiter Trümer
Projekt Nr.

HECO - HCS

Seite 1/4

Artikelübersicht

Anzahl
VE/Stück
Artikelnummer
Material / Oberfläche
Gewinde
Kopfform
Bezeichnung

4
50
61947
Stahl verzinkt, blau
Vollgewinde
Zylinderkopf
HECO-TOPIX®-plus Ø10,0 mm x 340 mm

Aufgrund der produktspezifischen Regelungen in ETA-19/0553 (2022-01-20) gilt diese Bemessung nur für das angegebene Verbindungsmittel.
Eine Übertragung auf andere Produkte ist nicht möglich.

Ergebnis

Anzahl Schrauben 4 HECO-TOPIX®-plus Ø10,0 mm x 340 mm
45 °=Einschraubwinkel

Schraubenlöcher des Hauptträgers nicht vorgebohrt

Schraubenlöcher des Nebenträgers nicht vorgebohrt

124 mm=Montagemass Nebenträger

Minimum VorhandenAbstände - Hauptträger [mm]
40 58 ETA-19/0553a2,c,1,y,1
40 182 ETA-19/0553a2,c,1,y,2
40 40 ETA-19/0553a2,c,1,x,1
40 40 ETA-19/0553a2,c,1,x,2
25 40 ETA-19/0553a2

Minimum VorhandenAbstände - Nebenträger [mm]
40 40 ETA-19/0553a2,c
25 40 ETA-19/0553a2
50 86 ETA-19/0553a1,c

Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de
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Projektbezeichnung
Bearbeiter Trümer
Projekt Nr.

HECO - HCS

Seite 2/4

Geometrie

Hauptträger
Nadelholz / Vollholz C24Festigkeitsklasse

NeinDouglasie
JaFichte, Kiefer oder Tanne 

240= mmBreite

200= mmHöhe

Nebenträger
Nadelholz / Vollholz C24Festigkeitsklasse

NeinDouglasie

JaFichte, Kiefer oder Tanne 

200= mmBreite
160= mmHöhe

Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de
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Projektbezeichnung
Bearbeiter Trümer
Projekt Nr.

HECO - HCS

Seite 3/4

Belastung

1Nutzungsklasse

21,60= kNBemessungslast

Verbindungsmittel
94,43%=

Die Schraube ist für das gewählte System geeignet.

Version: 4.0.2.53

HECO-Schrauben GmbH & Co. KG
Dr.-Kurt-Steim-Straße 28 D-78713 Schramberg

+49 (0)7422 989-300 info@heco-schrauben.de
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PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-04 Aussteifungswände Achse B

mb BauStatik S423.de

Po s .  W - 04 Aussteifungswände Achse B

Grund der Revision Ergänzung Horizontallast aus Stabilisierungslast Binder. 
Ergänzung Lasten aus Prallwand.

Vorbemerkungen Die Aussteifungswände auf den Achsen B und D gehen aufgrund der 
durchlaufenden Fensterbänder nur bis zur Oberkante der Anbauten. 

Stellvertretend für die Achse B wird die Wand W2 und für die Achse D die 
Wand W10 (siehe Pos. AS-01) nachgewiesen. Die kurzen Wände (W1, 
W9 und W16) werden aufgrund der deutlich geringeren Lasten nicht 
maßgebend. 

Die Randpfosten sind konstruktiv mit den Stützen zu verbinden. 

Belastung Lastübernahme aus Pos. AS-01
aus Pos. S-01 (Lager B)
aus Pos. W-04.1
aus Pos. SP-02

Eigengewicht
Prallwand

Bemessung Brandschutz
siehe Pos. W-01.1

Lasteinleitung, Anschlüsse
siehe Pos. W-05

__________________________________________________________________________________

gewählt Ständer 10/20 cm NH C24
Fußschwellen 10/20 cm NH C24
Kopfrähm 12/20 cm NH C24
Beplankung innen d = 16 mm OSB/3
Dämmung mind. normal entflammbar
Beplankung außen d = 16 mm OSB/3

Zuganker 4x FIS A M16x1000 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/80 je Wandfeld

__________________________________________________________________________________
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Sy s t em Beme s s ung  e i n e r  Ho l z - Wa nd s c h e i b e ,  D I N  EN  1995 - 1 - 1
M  1 : 4 0

1 2 3 4 5

10 10 10 10 10

10
10

1.25 1.25

4.
25

4.
45

2.50

16 16

20

232

Wa nd a bme s s ung e n Wandlänge l = 2 . 50 m
Wandhöhe hW = 4 . 45 m
R i pp e n a b s t a nd aR = 0 . 625 m

R i pp e n Ma t e r i a l  b h NKL
 [ - ]  [ cm ] [ cm ] [ - ]
 Na d e l ho l z  C24     
 Ve r t i k a l e  Ra nd r i pp e n  10 . 0 20 . 0 1  
 Na d e l ho l z  C24     
 Ve r t i k a l e  I nn e n r i pp e n  10 . 0 20 . 0 1  
 Na d e l ho l z  C24     
 Ho r i z on t a l e  R i pp e n  10 . 0 20 . 0 1  

Be p l a n k ung
 Ma t e r i a l  t bT  NKL
 [ - ]  [ mm ] [ m ] [ - ]
b e i d s e i t i g OSB - P l a t t e n  OSB / 3  16 . 0 2 . 50 1  

Ve r b i ndung sm i t t e l
 A r t   f u , k  dn  x  l n a v  
 [ - ]   [N/mm!] [ mm ] [ cm ]
b e i d s e i t i g Na g e l    600 2 . 7 x 60 5 . 0m
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Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk

0.
37

z

1.00

2.84

3.72

y

Qk . N

z

0.500.16

y
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Qk . S . A

z

4.40

y

Qk . S . D

z

4.40

y
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Qk . W . 000

-0.02

z

0.06-2.31

y

Qk . W . 090

0.67

z

-2.74

22.6

y
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Qk . W . 180

0.43

z

-2.09

2.31

y

Qk . W . 270

0.22

z

-0.86-22.6

y
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Ak

0.
11

z y

S t r e c k e n l a s t e n
i n  x - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk ( a )   0 . 00 2 . 50  2 . 84
 ( b )   0 . 00 2 . 50  1 . 00
E i nw .  Qk . N ( a )   0 . 00 2 . 50  0 . 50
E i nw .  Qk . S . A ( a )   0 . 00 2 . 50  4 . 40
E i nw .  Qk . S . D ( a )   0 . 00 2 . 50  4 . 40
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   0 . 00 2 . 50  0 . 06
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   0 . 00 2 . 50  - 2 . 74
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   0 . 00 2 . 50  - 2 . 09
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   0 . 00 2 . 50  - 0 . 86

( a ) a u s  Po s .  ' SP - 02 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  150 a )

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _PW '   * ( 2 . 5 )     
  0 . 400* ( 2 . 5 )  =  1 . 00 kN / m

Pun k t l a s t e n  s umm i e r t am  Wa nd k op f
  Komm . F x F s , y Ms , z
   [ kN ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk ( a )   0 . 00 3 . 72 0 . 00
E i nw .  Qk . N ( b )   0 . 00 0 . 16 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 000 ( c )   0 . 00 - 2 . 31 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 090 ( d )   0 . 00 22 . 57 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 180 ( e )   0 . 00 2 . 31 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 270 ( f )   0 . 00 - 22 . 57 0 . 00

( a ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W2  ( Vy ) ,  Gk     
 ( ma x )     
  1 . 897  =  1 . 90 kN
 a u s  Po s .  ' W - 04 . 1 '  B  ( F z ) ,  Gk     
 ( ma x a b s )     
  1 . 826  =  1 . 83 kN
    =  3 . 72 kN

( b ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W2  ( Vy ) ,  Qk . N     
 ( ma x )     
  0 . 162  =  0 . 16 kN

( c ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W2  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 000  ( m i n )     
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  - 2 . 312  =  - 2 . 31 kN

( d ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  B  ( F z ) ,  Qk . W . 090     
 ( ma x )     
  16 . 047  =  16 . 05 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W2  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 090  ( ma x )     
  6 . 519  =  6 . 52 kN
    =  22 . 57 kN

( e ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W2  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 180  ( ma x )     
  2 . 312  =  2 . 31 kN

( f ) a u s  Po s .  ' S - 01 '  B  ( F z ) ,  Qk . W . 270     
 ( m i n )     
  - 16 . 047  =  - 16 . 05 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W2  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 270  ( m i n )     
  - 6 . 519  =  - 6 . 52 kN
    =  - 22 . 57 kN

Flächenlasten
i n  x - R i c h t ung

G l e i c h f l äc h e n l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Gk  E i g e ng ew 0 . 00 4 . 45  0 . 37

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   0 . 00 2 . 50  - 0 . 02
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   0 . 00 2 . 50  0 . 67
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   0 . 00 2 . 50  0 . 43
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   0 . 00 2 . 50  0 . 21

( a ) a u s  Po s .  ' SP - 02 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  150 a )

Flächenlasten
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h f l äc h e n l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Ak ( a )   0 . 00 4 . 45  0 . 11

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03 '  S t r e c k e n l a s t  Qk . N     
 ' q k _PW '   * ( 2*0 . 625 / 2 . 5 / 4 . 45 )     
  1 . 000* ( 2*0 . 625 / 2 . 5 / 4 . 45 )  =  0 . 11 kN/m!

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 6  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  
 10  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 15  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . N +0 . 90*Qk . W . 090
 16  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
 40  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
    +1 . 50*Qk . W . 090   
 58  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  
 60  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
 80  k u / s k 1 . 00*Gk +0 . 75*Qk . S . A +1 . 50*Qk . W . 270
L a g e s i c h e r h e i t 176  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  
 178  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  

ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z
ku : ku r z
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Bem.-schnittgrößen  EK F v , d     
 [ - ] [ kN ]    
 6 38 . 88    
 10 5 . 20    
 15 25 . 58    
 16 39 . 05    
 40 39 . 05    
 58 37 . 57    
 60 - 30 . 13    
 80 - 30 . 13    

R i pp e n - EK F z , d   Vy , d  Mx , d  
n r . [ - ] [ kN ]  [ kN ] [ kNm ]
1 6 - 68 . 16  0 . 00 0 . 00
2  2 . 08  0 . 00 0 . 00
5  70 . 24  0 . 00 0 . 00
1 10 - 4 . 70  0 . 00 0 . 00
2  9 . 10  0 . 00 0 . 00
5  13 . 80  0 . 00 0 . 00
1 15 - 43 . 74  0 . 00 0 . 00
2  3 . 58  0 . 00 0 . 00
5  47 . 32  0 . 00 0 . 00
1 16 - 68 . 30  0 . 00 0 . 00
2  2 . 41  0 . 00 0 . 00
5  70 . 71  0 . 00 0 . 00
1 40 - 67 . 26  0 . 00 0 . 00
2  4 . 47  0 . 00 0 . 00
5  71 . 74  0 . 00 0 . 00
1 58 - 66 . 44  0 . 00 0 . 00
2  0 . 87  0 . 00 0 . 00
5  67 . 31  0 . 00 0 . 00
1 60 54 . 94  0 . 00 0 . 00
2  2 . 63  0 . 00 0 . 00
5  - 52 . 31  0 . 00 0 . 00
1 80 55 . 97  0 . 00 0 . 00
2  4 . 70  0 . 00 0 . 00
5  - 51 . 28  0 . 00 0 . 00

Ma t . / Qu e r s c hn i t t
R i pp e n Ma t e r i a l f my , k f c , 0 , k f c , 90 , k f t , 0 , k E0 , me a n
 [ - ] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!]
v e r t i k a l  Ra nd NH  C24 24 . 0 21 . 0 2 . 5 14 . 5 11000
v e r t i k a l  I nn e n NH  C24 24 . 0 21 . 0 2 . 5 14 . 5 11000
ho r i z on t a l NH  C24 24 . 0 21 . 0 2 . 5 14 . 5 11000

Be p l a n k ung Ma t e r i a l f v , k  f c , 0 , k  Gme an  
 [ - ] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!]
b e i d s e i t i g OSB / 3 6 . 8 15 . 4 1080

Ve r b i ndung sm i t t e l T y p  F v , Rk a v  
 [ - ]  [ kN ] [ cm ]
b e i d s e i t i g Na g e l  2 . 7 x 60  0 . 75 5 . 0

e f f .  S t e i f i g k e i t i m  GZ  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t E I e f  =    122281 kNm!
im GZ Tragfähigkeit E I e f  =     81399 kNm!

Na c hwe i s e  ( GZT ) n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

I mp e r f e k t i on e n  d e r  Wa nd  we r d e n  n i c h t  berücksichtigt. 
D i e  e r f o r d e r l i c h e n  Ra ndb e d i ngung e n  n a c h  9 . 2 . 4 . 2  
(NA.18) wurden überprüft.

Die Beplankung ist einmal horizontal gestoßen. Der 
Stoß ist schubsteif auszuführen.
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Sc h e i b e nb e a n s p r .
Ab s .  9 . 2 . 3

R i . EK kmod  F v , d  Ms , z , d s v , 0 , d  f v , 0 , d     '  
n r . [ - ] [ - ] [ kN ] [ kNm ] [ N / mm ] [ N / mm ]   [ - ]
1 6 1 . 00 38 . 88 0 . 00 15 . 55 23 . 22  0 . 67
21 6 1 . 00 38 . 88 0 . 00 15 . 55 23 . 22  0 . 67
5 6 1 . 00 38 . 88 0 . 00 15 . 55 23 . 22  0 . 67

Sc hwe l l e np r e s s ung
Ab s .  6 . 1 . 5

R i . EK kmod  FR i , d  Ae f  2 k c , 90  f c , 90 , d  3 '  
n r . [ - ] [ - ] [ kN ] [cm!] [ - ] [N/mm!] [ - ]
1 80 1 . 00 55 . 97 260 . 0 1 . 25 2 . 31 0 . 75
21 40 1 . 00 18 . 37 320 . 0 1 . 25 2 . 31 0 . 20
5 40 1 . 00 71 . 74 260 . 0 1 . 25 2 . 31 0 . 96
2 : Sc hwe l l e np r e s sung  be i  vo l l e r  Au f l age r ung  de r  Schwe l l e
3 : gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

No r ma l s p a nnung
Ab s .  6 . 3 . 2

R i . EK kmod  F 0 , d  (0 , d  k c   f 0 , d  '  
n r . [ - ] [ - ] [ kN ] [N/mm!] [ - ]  [N/mm!] [ - ]
1 60 1 . 00 54 . 94 2 . 75 0 . 48  16 . 15 0 . 36
21 10 0 . 90 9 . 10 0 . 46 0 . 48  14 . 54 0 . 07
5 6 1 . 00 70 . 24 3 . 51 0 . 48  16 . 15 0 . 46

1  ma x i ma l  b e a n s p r u c h t e  I nn e n r i pp e

Ve r f o r mung e n
NC I  Zu  9 . 2 . 4 . 2

EK F v , d ug e s u z u l '
[ - ] [ kN ] [ mm ] [ mm ] [ - ]
16 39 . 05 14 . 09 44 . 5 0 . 32

L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )

R i . EK F s t b , d  e  F ds t , d   F z , d   
n r . [ - ] [ kN ] [ m ] [ kN ]  [ kN ]  
1 176 1 . 06 78 . 20 - 66 . 22  - 65 . 16 !
5 178 4 . 58 - 14 . 82 - 54 . 29  - 49 . 71 !

!  Zug v e r a n k e r ung  e r f o r d e r l i c h .  Zu  v e r a n k e r nd e  K r a f t  
F an ch , d .

Zug v e r a n k e r ung R i . EK F s t b , d  e  F ds t , d  F an ch , d   
n r . [ - ] [ kN ] [ m ] [ kN ] [ kN ]  
1 58 1 . 75 47 . 85 - 66 . 88 - 65 . 13  
5 60 5 . 27 - 12 . 73 - 53 . 62 - 48 . 36  

Na c hwe i s e  ( GZG ) n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n EK F v , k ug e s u z u l '
[ - ] [ kN ] [ mm ] [ mm ] [ - ]
15 26 . 45 6 . 35 29 . 7 0 . 21

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 Sc h e i b e nb e a n s p r u c hung    OK  0 . 67
 Sc hwe l l e np r e s s ung    OK  0 . 96
 No r ma l s p a nnung    OK  0 . 46
 Ve r f o r mung e n    OK  0 . 32

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 Ve r f o r mung e n    OK  0 . 21
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Po s .  W - 04 . 1 NR Stütze

Vorbemerkungen Nebenrechnung zur Ermittlung der Auflagerkraft für die Aussteifungswand 
aus dem Lastfall "Stabilisierungslast Binder". 

Sy s t em Holz-Stützensystem, DIN EN 1995-1-1

M  1 : 1 5 0

A

x

y
z

3.
90

1.
60

2.
20

7.
70

A

B

x

y
z

3.
90

1.
60

2.
20

7.
70

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

Ge s c ho s s l Ma t e r i a l by / b z
 [ m ]  [ cm ]
HA 2 . 20 BSH  GL24h 45 / 24
ST 1 . 60 BSH  GL24h 45 / 24
GR 3 . 90 BSH  GL24h 45 / 24

Au f l a g e r L a g e r x KT , z KR , y KT , y KR , z
 [ m ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ] [ kN / m ] [ kNm / r a d ]
D 7 . 70 f r e i f r e i f r e i f r e i
C 5 . 50 f r e i f r e i f r e i f r e i
B 3 . 90 f e s t f r e i f r e i f r e i
A 0 . 00 f e s t f e s t f e s t f e s t

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g Gk
4.75

z
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Pun k t l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n  u n d  - mom e n t e
  Ge s . Komm . O r t a F z My
     [ m ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk ( a )  HA   2 . 20 0 . 00 4 . 75

( a ) To r s i on smome n t  a u s     
 S t a b i l i s i e r ung s l a s t e n  B i nd e r     
  6 . 41 / 1 . 35  =  4 . 75 kNm

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
    Mz d (m z , d f m z , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Ge s c ho s s  3 ( L  =  2 . 20  m ,  k c , y  =  1 . 00 ,  k c , z  =  1 . 00 ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 2 . 20 1 0 . 60 0 . 00 0 . 00 11 . 08   
    6 . 41 1 . 48 11 . 08   
    0 . 00 0 . 00 11 . 08 0 . 13 *
 0 . 00 1 0 . 60 0 . 00 0 . 00 11 . 08   
    6 . 41 1 . 48 11 . 08   
    0 . 00 0 . 00 11 . 08 0 . 13 *
Ge s c ho s s  2 ( L  =  1 . 60  m ,  k c , y  =  1 . 00 ,  k c , z  =  1 . 00 ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 1 . 60 1 0 . 60 0 . 00 0 . 00 11 . 08   
    6 . 41 1 . 48 11 . 08   
    0 . 00 0 . 00 11 . 08 0 . 13 *
 0 . 00 1 0 . 60 0 . 00 0 . 00 11 . 08   
    6 . 41 1 . 48 11 . 08   
    0 . 00 0 . 00 11 . 08 0 . 13 *
Ge s c ho s s  1 ( L  =  3 . 90  m ,  k c , y  =  1 . 00 ,  k c , z  =  1 . 00 ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 3 . 90 1 0 . 60 0 . 00 0 . 00 11 . 08   
    6 . 41 1 . 48 11 . 08   
    0 . 00 0 . 00 11 . 08 0 . 13 *
 0 . 00 1 0 . 60 0 . 00 0 . 00 11 . 08   
    - 3 . 20 0 . 74 11 . 08   
    0 . 00 0 . 00 11 . 08 0 . 07 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )z , d f z v , d '  
    Vy , d )y , d f y v , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Ge s c ho s s  1 3 . 90 1 0 . 60 0 . 00 0 . 00 1 . 62 0 . 03 *
    2 . 47 0 . 05 1 . 62   
 0 . 00 1 0 . 60 0 . 00 0 . 00 1 . 62 0 . 03 *
    2 . 47 0 . 05 1 . 62   

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k My , k F y , k Mz , k
  [ kN ] [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk A 0 . 00 1 . 83 - 2 . 37 0 . 00 0 . 00
 B 0 . 00 - 1 . 83 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 C 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 D 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F x , d , m i n EK F z , d , m i n EK My , d , m i n EK F y , d , m i n EK Mz , d , m i n EK
  F x , d , ma x  F z , d , ma x  My , d , ma x  F y , d , ma x  Mz , d , ma x  
  [ kN ]  [ kN ]  [ kNm ]  [ kN ]  [ kNm ]  
 A 0 . 00 1 1 . 83 2 - 3 . 20 1 0 . 00 1 0 . 00 1
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  0 . 00 1 2 . 47 1 - 2 . 37 2 0 . 00 1 0 . 00 1
 B 0 . 00 1 - 2 . 47 1 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1
  0 . 00 1 - 1 . 83 2 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1
 C 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1
  0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1
 D 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1
  0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1 0 . 00 1

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 320a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-05 Aussteifungswände Achse D

mb BauStatik S423.de
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Grund der Revision Ergänzung Horizontallast aus Stabilisierungslast Binder. 
Ergänzung Horizontallasten aus Prallwand.
Ergänzung Lasten aus Sparren.

Vorbemerkungen Die Aussteifungswände auf den Achsen B und D gehen aufgrund der 
durchlaufenden Fensterbänder nur bis zur Oberkante der Anbauten. 

Stellvertretend für die Achse B wird die Wand W2 und für die Achse D die 
Wand W10 (siehe Pos. AS-01) nachgewiesen. Die kurzen Wände (W1, 
W9 und W16) werden aufgrund der deutlich geringeren Lasten nicht 
maßgebend. 

Die Randpfosten sind konstruktiv mit den Stützen zu verbinden. 

Belastung Lastübernahme aus Pos. AS-01
aus Pos. S-02 (Lager B)
aus Pos. W-04.1
aus Pos. SP-05.2

Prallwand

Bemessung Brandschutz
siehe Pos. W-01.1

Lasteinleitung
Am Wandkopf werden

Fc,90d = 1,35 * 4,07 kN  + 1,5 * (0,19 kN + 23,2 kN) = 40,58 kN

über Kontaktpressung als Punktlast aus den Stützen in die Wände 
eingeleitet. Für die Stützen ist dies Druck senkrecht zur Faser. 

(Fc,90,d / Aef) / (kc,90 * fc,90d) " 1,0 mit Aef = lef * b
Fc,90,d / (b * kc,90 * fc,90d) " lef

lef # 40,58 kN / (20 cm * 1,5 * (0,27 kN/cm! * 0,6 / 1,3)) 
    = 10,85 cm > 10 cm (Höhe Schwelle)  !!!

! Das obere Rähm der Aussteifungswände muss 12 cm hoch sein. 

Fußholz
Hd = 40,58 kN < 42,56 kN
Vd = 75,20 kN < 77,05 kN (siehe NW Zugverankerung)

! Die Lasten sind geringer als in der Ursprungsstatik, sodass die 
Nachweise W-05.1 und W-05.2 nicht angepasst werden. 
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Während die vertikale Zugkraft aus den Randständern über möglichst 
wenige, randnahe Zuganker (Nachweis siehe Pos. W-05.1) 
aufgenommen wird, werden für den horizontalen Lastabtrag mehrere 
Anker über die gesamte Wandlänge verteilt (Nachweis siehe 
Pos. W-05.2). 

__________________________________________________________________________________

gewählt Ständer innen 10/20 cm NH C24
Ständer Rand 14/20 cm NH C24
Fußschwellen 10/20 cm NH C24
Kopfrähm 12/20 cm NH C24
Beplankung innen d = 16 mm OSB/3
Dämmung mind. normal entflammbar
Beplankung außen d = 16 mm OSB/3

Zuganker 4x FIS A M16x1000 (5.8) je Wandende
Scheranker 1x FAZ II Plus 12/80 je Wandfeld

__________________________________________________________________________________

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 322a
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-05 Aussteifungswände Achse D

mb BauStatik S423.de

Sy s t em Beme s s ung  e i n e r  Ho l z - Wa nd s c h e i b e ,  D I N  EN  1995 - 1 - 1
M  1 : 4 5

1 2 3 4 5

14 10 10 10 14

10
10

1.25 1.25

4.
95

5.
15

2.50

16 16

20

232

Wa nd a bme s s ung e n Wandlänge l = 2 . 50 m
Wandhöhe hW = 5 . 15 m
R i pp e n a b s t a nd aR = 0 . 625 m

R i pp e n Ma t e r i a l  b h NKL
 [ - ]  [ cm ] [ cm ] [ - ]
 Na d e l ho l z  C24     
 Ve r t i k a l e  Ra nd r i pp e n  14 . 0 20 . 0 1  
 Na d e l ho l z  C24     
 Ve r t i k a l e  I nn e n r i pp e n  10 . 0 20 . 0 1  
 Na d e l ho l z  C24     
 Ho r i z on t a l e  R i pp e n  10 . 0 20 . 0 1  

Be p l a n k ung
 Ma t e r i a l  t bT  NKL
 [ - ]  [ mm ] [ m ] [ - ]
b e i d s e i t i g OSB - P l a t t e n  OSB / 3  16 . 0 2 . 50 1  

Ve r b i ndung sm i t t e l
 A r t   f u , k  dn  x  l n a v  
 [ - ]   [N/mm!] [ mm ] [ cm ]
b e i d s e i t i g Na g e l    600 2 . 7 x 60 5 . 0
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Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk

0.
40

z

1.00

2.28

4.07

y

Qk . N

z

0.40
0.19

y
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Qk . S . A

z

3.88

y

Qk . S . D

z

3.88

y
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Qk . W . 000

0.38

z

-1.87

-2.74

y

Qk . W . 090

0.17

z

-0.6923.2

y
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Qk . W . 180

-0.01

z

0.052.74

y

Qk . W . 270

0.47

z

-1.92

-23.2

y
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Ak

0.
11

z y

S t r e c k e n l a s t e n
i n  x - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk ( a )   0 . 00 2 . 50  2 . 27
 ( b )   0 . 00 2 . 50  1 . 00
E i nw .  Qk . N ( a )   0 . 00 2 . 50  0 . 40
E i nw .  Qk . S . A ( a )   0 . 00 2 . 50  3 . 88
E i nw .  Qk . S . D ( a )   0 . 00 2 . 50  3 . 88
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   0 . 00 2 . 50  - 1 . 87
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   0 . 00 2 . 50  - 0 . 69
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   0 . 00 2 . 50  0 . 05
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   0 . 00 2 . 50  - 1 . 92

( a ) a u s  Po s .  ' SP - 05 . 2 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  188 a )

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _PW '   * ( 2 . 5 )     
  0 . 400* ( 2 . 5 )  =  1 . 00 kN / m

Pun k t l a s t e n  s umm i e r t am  Wa nd k op f
  Komm . F x F s , y Ms , z
   [ kN ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk ( a )   0 . 00 4 . 07 0 . 00
E i nw .  Qk . N ( b )   0 . 00 0 . 19 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 000 ( c )   0 . 00 - 2 . 74 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 090 ( d )   0 . 00 23 . 16 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 180 ( e )   0 . 00 2 . 74 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 270 ( f )   0 . 00 - 23 . 16 0 . 00

( a ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,  Gk     
 ( ma x )     
  2 . 239  =  2 . 24 kN
 a u s  Po s .  ' W - 04 . 1 '  B  ( F z ) ,  Gk     
 ( ma x a b s )     
  1 . 826  =  1 . 83 kN
    À  4 . 07 kN

( b ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,  Qk . N     
 ( ma x )     
  0 . 191  =  0 . 19 kN
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( c ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 000  ( m i n )     
  - 2 . 736  =  - 2 . 74 kN

( d ) a u s  Po s .  ' S - 02 '  B  ( F z ) ,  Qk . W . 090     
 ( ma x )     
  15 . 468  =  15 . 47 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 090  ( ma x )     
  7 . 692  =  7 . 69 kN
    =  23 . 16 kN

( e ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 180  ( ma x )     
  2 . 736  =  2 . 74 kN

( f ) a u s  Po s .  ' S - 02 '  B  ( F z ) ,  Qk . W . 270     
 ( ma x )     
  - 15 . 468  =  - 15 . 47 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 270  ( m i n )     
  - 7 . 692  =  - 7 . 69 kN
    =  - 23 . 16 kN

Flächenlasten
i n  x - R i c h t ung

G l e i c h f l äc h e n l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Gk  E i g e ng ew 0 . 00 5 . 15  0 . 40

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   0 . 00 2 . 50  0 . 38
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   0 . 00 2 . 50  0 . 17
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   0 . 00 2 . 50  - 0 . 01
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   0 . 00 2 . 50  0 . 47

( a ) a u s  Po s .  ' SP - 05 . 2 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  188 a )

Flächenlasten
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h f l äc h e n l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [kN/m!] [kN/m!]
E i nw .  Ak ( a )   0 . 00 5 . 15  0 . 11

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03 '  S t r e c k e n l a s t  Qk . N     
 ' q k _PW '   * ( 2*0 . 625 / 2 . 5 / 4 . 45 )     
  1 . 000* ( 2*0 . 625 / 2 . 5 / 4 . 45 )  =  0 . 11 kN/m!

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 6  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  
 10  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 15  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . N +0 . 90*Qk . W . 090
 16  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . W . 090
 24  k u / s k 1 . 35*Gk +0 . 75*Qk . S . A +1 . 50*Qk . W . 090
 40  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
    +1 . 50*Qk . W . 090   
 60  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
 80  k u / s k 1 . 00*Gk +0 . 75*Qk . S . A +1 . 50*Qk . W . 270
L a g e s i c h e r h e i t 124  k u / s k 1 . 10*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  
 178  k u / s k 0 . 90*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  

ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z
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ku : ku r z

Bem.-schnittgrößen  EK F v , d     
 [ - ] [ kN ]    
 6 40 . 23    
 10 5 . 69    
 15 26 . 62    
 16 40 . 43    
 24 40 . 23    
 40 40 . 43    
 60 - 30 . 68    
 80 - 30 . 68    

R i pp e n - EK F z , d   Vy , d  Mx , d  
n r . [ - ] [ kN ]  [ kN ] [ kNm ]
1 6 - 80 . 95  0 . 00 0 . 00
2  3 . 84  0 . 00 0 . 00
5  84 . 79  0 . 00 0 . 00
1 10 - 7 . 52  0 . 00 0 . 00
2  8 . 39  0 . 00 0 . 00
5  15 . 91  0 . 00 0 . 00
1 15 - 52 . 60  0 . 00 0 . 00
2  4 . 47  0 . 00 0 . 00
5  57 . 07  0 . 00 0 . 00
1 16 - 81 . 23  0 . 00 0 . 00
2  4 . 10  0 . 00 0 . 00
5  85 . 33  0 . 00 0 . 00
1 24 - 80 . 04  0 . 00 0 . 00
2  5 . 66  0 . 00 0 . 00
5  85 . 70  0 . 00 0 . 00
1 40 - 80 . 32  0 . 00 0 . 00
2  5 . 92  0 . 00 0 . 00
5  86 . 24  0 . 00 0 . 00
1 60 63 . 95  0 . 00 0 . 00
2  1 . 52  0 . 00 0 . 00
5  - 62 . 43  0 . 00 0 . 00
1 80 64 . 86  0 . 00 0 . 00
2  3 . 34  0 . 00 0 . 00
5  - 61 . 52  0 . 00 0 . 00

Ma t . / Qu e r s c hn i t t
R i pp e n Ma t e r i a l f my , k f c , 0 , k f c , 90 , k f t , 0 , k E0 , me a n
 [ - ] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!]
v e r t i k a l  Ra nd NH  C24 24 . 0 21 . 0 2 . 5 14 . 5 11000
v e r t i k a l  I nn e n NH  C24 24 . 0 21 . 0 2 . 5 14 . 5 11000
ho r i z on t a l NH  C24 24 . 0 21 . 0 2 . 5 14 . 5 11000

Be p l a n k ung Ma t e r i a l f v , k  f c , 0 , k  Gme an  
 [ - ] [N/mm!] [N/mm!] [N/mm!]
b e i d s e i t i g OSB / 3 6 . 8 15 . 4 1080

Ve r b i ndung sm i t t e l T y p  F v , Rk a v  
 [ - ]  [ kN ] [ cm ]
b e i d s e i t i g Na g e l  2 . 7 x 60  0 . 75 5 . 0

e f f .  S t e i f i g k e i t i m  GZ  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t E I e f  =    174260 kNm!
im GZ Tragfähigkeit E I e f  =    115980 kNm!

Na c hwe i s e  ( GZT ) n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

I mp e r f e k t i on e n  d e r  Wa nd  we r d e n  n i c h t  berücksichtigt. 
D i e  e r f o r d e r l i c h e n  Ra ndb e d i ngung e n  n a c h  9 . 2 . 4 . 2  
(NA.18) wurden überprüft.
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Die Beplankung ist einmal horizontal gestoßen. Der 
Stoß ist schubsteif auszuführen. Der Nachweis der 
Verformung wird geführt.

Sc h e i b e nb e a n s p r .
Ab s .  9 . 2 . 3

R i . EK kmod  F v , d  Ms , z , d s v , 0 , d  f v , 0 , d     '  
n r . [ - ] [ - ] [ kN ] [ kNm ] [ N / mm ] [ N / mm ]   [ - ]
1 16 1 . 00 40 . 43 0 . 00 16 . 17 22 . 55  0 . 72
21 16 1 . 00 40 . 43 0 . 00 16 . 17 22 . 55  0 . 72
5 16 1 . 00 40 . 43 0 . 00 16 . 17 22 . 55  0 . 72

Sc hwe l l e np r e s s ung
Ab s .  6 . 1 . 5

R i . EK kmod  FR i , d  Ae f  2 k c , 90  f c , 90 , d  3 '  
n r . [ - ] [ - ] [ kN ] [cm!] [ - ] [N/mm!] [ - ]
1 80 1 . 00 64 . 86 340 . 0 1 . 25 2 . 31 0 . 66
21 24 1 . 00 22 . 23 320 . 0 1 . 25 2 . 31 0 . 24
5 40 1 . 00 86 . 24 340 . 0 1 . 25 2 . 31 0 . 88
2 : Sc hwe l l e np r e s sung  be i  vo l l e r  Au f l age r ung  de r  Schwe l l e
3 : gem. NCI Zu 9.2.4.2 (NA.21) mit Erhöhung um 20%

No r ma l s p a nnung
Ab s .  6 . 3 . 2

R i . EK kmod  F 0 , d  (0 , d  k c   f 0 , d  '  
n r . [ - ] [ - ] [ kN ] [N/mm!] [ - ]  [N/mm!] [ - ]
1 60 1 . 00 63 . 95 2 . 28 0 . 37  16 . 15 0 . 38
21 10 0 . 90 8 . 39 0 . 42 0 . 37  14 . 54 0 . 08
5 24 1 . 00 85 . 70 3 . 06 0 . 37  16 . 15 0 . 51

1  ma x i ma l  b e a n s p r u c h t e  I nn e n r i pp e

Ve r f o r mung e n
NC I  Zu  9 . 2 . 4 . 2

EK F v , d ug e s u z u l '
[ - ] [ kN ] [ mm ] [ mm ] [ - ]
16 40 . 43 15 . 87 51 . 5 0 . 31

L a g e s i c h e r h e i t
D I N  EN  1990 ,  6 . 4 . 2  
NDP  z u  A1 . 3 . 1 ( 3 )

R i . EK F s t b , d  e  F ds t , d   F z , d   
n r . [ - ] [ kN ] [ m ] [ kN ]  [ kN ]  
1 124 6 . 01 16 . 80 - 80 . 78  - 74 . 76 !
5 178 2 . 38 - 33 . 60 - 64 . 03  - 61 . 65 !

!  Zug v e r a n k e r ung  e r f o r d e r l i c h .  Zu  v e r a n k e r nd e  K r a f t  
F an ch , d .

Zug v e r a n k e r ung R i . EK F s t b , d  e  F ds t , d  F an ch , d   
n r . [ - ] [ kN ] [ m ] [ kN ] [ kN ]  
1 6 7 . 67 13 . 50 - 82 . 87 - 75 . 20  
5 60 3 . 05 - 25 . 93 - 63 . 19 - 60 . 14  

Na c hwe i s e  ( GZG ) n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n EK F v , k ug e s u z u l '
[ - ] [ kN ] [ mm ] [ mm ] [ - ]
15 27 . 42 7 . 16 34 . 3 0 . 21

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 Sc h e i b e nb e a n s p r u c hung    OK  0 . 72
 Sc hwe l l e np r e s s ung    OK  0 . 88
 No r ma l s p a nnung    OK  0 . 51
 Ve r f o r mung e n    OK  0 . 31

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 Ve r f o r mung e n    OK  0 . 21
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Po s .  W - 07 Türsturz AW Achse 1/D-E

Vorbemerkungen Nachweis des Türsturzes über der Tür/Fenster vom Vereinsraum. 

Belastung Eigengewicht Wand
Punktlast aus Pos. B-02
Wind auf Fassade

__________________________________________________________________________________

gewählt Balken b/h = 20/24 cm NH C24
__________________________________________________________________________________

Sy s t em Holz-Einfeldträger

Sy s t em  z - R i c h t ung Sy s t em  y - R i c h t ung
M  1 : 9 5

A Bz
1

4.00
A By

11

4.00

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l Ma t e r i a l b / h NKL
 [ m ]  [ cm ]  
1 4 . 00 NH  C24 20 . 0 / 24 . 0 1

Au f l a g e r L a g e r x b KT , z KT , y
 [ m ] [ cm ] [ kN / m ] [ kN / m ]
A 0 . 00 10 . 0 f e s t f e s t
B 4 . 00 10 . 0 f e s t f e s t

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

E i g e ng ew i c h t A #  g
[cm!] [kN/m&]  [ kN / m ]
480 . 0 4 . 2  0 . 20

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N Qk . S . A

1.56

0.20
10.5

z1.00 3.00

1.79

z1.00

12.0

z1.00

Qk . S . D Qk . W . 000 Qk . W . 000

12.0

z1.00

-6.61

z1.00

-0.68

y 4.00
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Qk . W . 090 Qk . W . 090 Qk . W . 180

-3.17

z1.00

-0.44

y 4.00

0.24

z1.00

Qk . W . 180 Qk . W . 270 Qk . W . 270

-1.09

y 4.00

-9.85

z1.00

0.97

y 4.00

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  F e l d Komm . a s q l i q r e
    [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk   1 E i g e ng ew 0 . 00 4 . 00  0 . 20
 ( a )   1  0 . 00 4 . 00  1 . 56

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _WA '   * ( 1 . 3 )     
  1 . 200* ( 1 . 3 )  =  1 . 56 kN / m

Pun k t l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  F e l d Komm . a F z
    [ m ] [ kN ]
E i nw .  Gk ( a )   1  1 . 00 10 . 51
E i nw .  Qk . N ( a )   1  1 . 00 1 . 79
E i nw .  Qk . S . A ( a )   1  1 . 00 11 . 96
E i nw .  Qk . S . D ( a )   1  1 . 00 11 . 96
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   1  1 . 00 - 6 . 61
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   1  1 . 00 - 3 . 17
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   1  1 . 00 0 . 23
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   1  1 . 00 - 9 . 85

( a ) a u s  Po s .  ' B - 02 ' ,  L a g e r  ' B '  ( Se i t e  193 a )

S t r e c k e n l a s t e n
i n  y - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  F e l d Komm . a s q l i q r e
    [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   1  0 . 00 4 . 00  - 0 . 68
E i nw .  Qk . W . 090 ( b )   1  0 . 00 4 . 00  - 0 . 44
E i nw .  Qk . W . 180 ( c )   1  0 . 00 4 . 00  - 1 . 09
E i nw .  Qk . W . 270 ( d )   1  0 . 00 4 . 00  0 . 97

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  C ,  WeS ,     
 Qk . W . 000  * ( 2 )     
  - 0 . 341* ( 2 )  =  - 0 . 68 kN / m

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  E ,  WeS ,     
 Qk . W . 090  * ( 2 )     
  - 0 . 219* ( 2 )  =  - 0 . 44 kN / m

( c ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  B ,  WeS ,     
 Qk . W . 180  * ( 2 )     
  - 0 . 546* ( 2 )  =  - 1 . 09 kN / m

( d ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 270  * ( 2 )     
  0 . 485* ( 2 )  =  0 . 97 kN / m
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Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 2  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
s e l t e n 119    1 . 00*Gk +0 . 70*Qk . N +1 . 00*Qk . S . A
    +0 . 60*Qk . W . 180   
quasi-ständig 124    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 135  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 137  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
 138  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 180  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( j e  Komb i n a t i o n )

 F e l d x My , d  Vz , d  
  [ m ] [ kNm ]  [ kN ]  
Komb .  2 1 0 . 00 0 . 00  30 . 26 *
  1 . 00 29 . 07 * - 6 . 12  
  4 . 00 0 . 00 * - 13 . 26 *

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t swe r t e b h A I y I z
[ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ] [ cm4 ]
20 . 0 24 . 0 480 23040 16000

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
    Mz d (m z , d f m z , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  4 . 00  m ,  k c , y  =  0 . 70 ,  k c , z  =  0 . 56 ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 1 . 00 2 0 . 90 0 . 00 0 . 00 10 . 04   
    29 . 07 15 . 14 16 . 62   
    0 . 00 0 . 00 16 . 62 0 . 91 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )z , d f z v , d '  
    Vy , d )y , d f y v , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 0 . 27 2 0 . 90 29 . 61 1 . 85 2 . 77 0 . 67 *
    0 . 00 0 . 00 2 . 77   
 3 . 73 2 0 . 90 - 12 . 61 0 . 79 2 . 77 0 . 28  
    0 . 00 0 . 00 2 . 77   

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.m
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Ersatzstablängen  l l e f , c y l e f , c z l e f , m
 [ m ] [ m ] [ m ] [ m ]
F e l d  1 4 . 00 4 . 00 4 . 00 4 . 00

Au f l a g e r p r e s s ung Na c hwe i s  d e r  Au f l a g e r p r e s s ung
Ab s .  6 . 1 . 5 E k kmod F d Ae f k c 90 (c 90d f * c 90d '   
  [ - ] [ kN ] [ cm2 ] [ - ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 0 . 90 30 . 26 260 . 0 1 . 00 1 . 16 1 . 73 0 . 67  
Au f l a g e r  B 2 0 . 90 13 . 26 260 . 0 1 . 00 0 . 51 1 . 73 0 . 29  

f * c9 0d : k c90  *  f c9 0d

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  4 . 00  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 1 . 82 119 w i n s t 11 . 1 l / 300= 13 . 3 0 . 83  
 1 . 85 124 wn e t , f i n 10 . 2 l / 300= 13 . 3 0 . 76  

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F z , k , m i n F z , k , ma x F y , k , m i n F y , k , ma x
  [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]
E i nw .  Gk A 11 . 41 11 . 41 0 . 00 0 . 00
 B 6 . 15 6 . 15 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . N A 1 . 34 1 . 34 0 . 00 0 . 00
 B 0 . 45 0 . 45 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . A A 8 . 97 8 . 97 0 . 00 0 . 00
 B 2 . 99 2 . 99 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . D A 8 . 97 8 . 97 0 . 00 0 . 00
 B 2 . 99 2 . 99 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 000 A - 4 . 95 - 4 . 95 - 1 . 36 - 1 . 36
 B - 1 . 65 - 1 . 65 - 1 . 36 - 1 . 36
E i nw .  Qk . W . 090 A - 2 . 37 - 2 . 37 - 0 . 88 - 0 . 88
 B - 0 . 79 - 0 . 79 - 0 . 88 - 0 . 88
E i nw .  Qk . W . 180 A 0 . 18 0 . 18 - 2 . 18 - 2 . 18
 B 0 . 06 0 . 06 - 2 . 18 - 2 . 18
E i nw .  Qk . W . 270 A - 7 . 39 - 7 . 39 1 . 94 1 . 94
 B - 2 . 46 - 2 . 46 1 . 94 1 . 94

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK F y , d , m i n EK F y , d , ma x EK
  [ kN ]  [ kN ]  [ kN ]  [ kN ]  
 A 0 . 32 137 30 . 42 135 - 3 . 28 138 2 . 91 137
 B 2 . 46 137 13 . 31 135 - 3 . 28 138 2 . 91 137

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 1 . 00    OK  0 . 91
 Qu e r k r a f t F e l d  1 0 . 27    OK  0 . 67
 Au f l a g e r p r e s s ung Au f l a g e r  A     OK  0 . 67
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Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x   '
   [ m ]   [ - ]
 Ve r f o r m .  w i n s t F e l d  1 1 . 82    OK  0 . 83
 Ve r f o r m .  wn e t , f i n F e l d  1 1 . 85    OK  0 . 76
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Po s .  W - 07 . 1 Holzständer unter Sturz

Sy s t em Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

Sy s t em

M  1 : 1 0 0

x

y
z

3.
05

x

y
z

3.
05

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

 l  Ma t e r i a l by / b z
 [ m ]   [ cm ]
 3 . 05  NH  C24 10 / 20

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

S t r e c k e n l a s t e n
i n  x - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk  E i g e ng ew 0 . 00 3 . 05  0 . 08

Pun k t l a s t e n
i n  x - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  Komm . a F x e y e z
   [ m ] [ kN ] [ cm ] [ cm ]
E i nw .  Gk ( a )   3 . 05 11 . 41 5 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . N ( a )   3 . 05 1 . 34 5 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S . A ( a )   3 . 05 8 . 97 5 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . S . D ( a )   3 . 05 8 . 97 5 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   3 . 05 - 4 . 96 5 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   3 . 05 - 2 . 37 5 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   3 . 05 0 . 18 5 . 0 0 . 0
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   3 . 05 - 7 . 39 5 . 0 0 . 0

( a ) a u s  Po s .  ' W - 07 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  343 . 4 )

Pun k t l a s t e n
i n  y - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  Komm . a F y
   [ m ] [ kN ]
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   3 . 05 - 1 . 36
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   3 . 05 - 0 . 88
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   3 . 05 - 2 . 18
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   3 . 05 1 . 94

( a ) a u s  Po s .  ' W - 07 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  343 . 4 )

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   0 . 00 3 . 05  - 0 . 79
E i nw .  Qk . W . 090 ( b )   0 . 00 3 . 05  - 0 . 51
E i nw .  Qk . W . 180 ( c )   0 . 00 3 . 05  - 1 . 26
E i nw .  Qk . W . 270 ( d )   0 . 00 3 . 05  1 . 12
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2022-115
W-07.1 Holzständer unter Sturz
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( a ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  C ,  WeS ,     
 Qk . W . 000  * ( ( 4 / 2+0 . 625 / 2 ) )     
  - 0 . 341* ( ( 4 / 2+0 . 625 / 2 ) )  =  - 0 . 79 kN / m

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  E ,  WeS ,     
 Qk . W . 090  * ( ( 4 / 2+0 . 625 / 2 ) )     
  - 0 . 219* ( ( 4 / 2+0 . 625 / 2 ) )  =  - 0 . 51 kN / m

( c ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  B ,  WeS ,     
 Qk . W . 180  * ( ( 4 / 2+0 . 625 / 2 ) )     
  - 0 . 546* ( ( 4 / 2+0 . 625 / 2 ) )  =  - 1 . 26 kN / m

( d ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 270  * ( ( 4 / 2+0 . 625 / 2 ) )     
  0 . 485* ( ( 4 / 2+0 . 625 / 2 ) )  =  1 . 12 kN / m

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 10  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
 42  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +0 . 75*Qk . S . A
    +1 . 50*Qk . W . 180   

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Auflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k My , k F y , k Mz , k
  [ kN ] [ kN ] [ kNm ] [ kN ] [ kNm ]
E i nw .  Gk A 11 . 66 0 . 00 0 . 00 0 . 19 0 . 00
 B  0 . 00  - 0 . 19  
E i nw .  Qk . N A 1 . 34 0 . 00 0 . 00 0 . 02 0 . 00
 B  0 . 00  - 0 . 02  
E i nw .  Qk . S . A A 8 . 97 0 . 00 0 . 00 0 . 15 0 . 00
 B  0 . 00  - 0 . 15  
E i nw .  Qk . S . D A 8 . 97 0 . 00 0 . 00 0 . 15 0 . 00
 B  0 . 00  - 0 . 15  
E i nw .  Qk . W . 000 A - 4 . 96 - 1 . 20 0 . 00 - 0 . 08 0 . 00
 B  - 1 . 20  - 1 . 28  
E i nw .  Qk . W . 090 A - 2 . 37 - 0 . 77 0 . 00 - 0 . 04 0 . 00
 B  - 0 . 77  - 0 . 84  
E i nw .  Qk . W . 180 A 0 . 18 - 1 . 93 0 . 00 0 . 00 0 . 00
 B  - 1 . 93  - 2 . 19  
E i nw .  Qk . W . 270 A - 7 . 39 1 . 71 0 . 00 - 0 . 12 0 . 00
 B  1 . 71  2 . 06  

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s x   '
  [ m ]   [ - ]
 B i e gung 3 . 05    OK  0 . 65
 Qu e r k r a f t 3 . 05    OK  0 . 14
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2022-115
W-08 Türsturz AW Achse E/5-6

mb BauStatik S322.de

Po s .  W - 08 Türsturz AW Achse E/5-6

Vorbemerkungen Nachweis des Türsturzes über der Haupteingangstür. 

Belastung Eigengewicht Wand
Linienlast aus Pos. SP-05.1
Wind auf Fassade

__________________________________________________________________________________

gewählt Balken b/h = 20/14 cm NH C24
__________________________________________________________________________________

Sy s t em Holz-Einfeldträger

Sy s t em  z - R i c h t ung Sy s t em  y - R i c h t ung
M  1 : 5 5

A Bz
1

2.40
A By

11

2.40

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

F e l d l Ma t e r i a l b / h NKL
 [ m ]  [ cm ]  
1 2 . 40 NH  C24 20 . 0 / 14 . 0 1

Au f l a g e r L a g e r x b KT , z KT , y
 [ m ] [ cm ] [ kN / m ] [ kN / m ]
A 0 . 00 10 . 0 f e s t f e s t
B 2 . 40 10 . 0 f e s t f e s t

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

E i g e ng ew i c h t A #  g
[cm!] [kN/m&]  [ kN / m ]
280 . 0 4 . 2  0 . 12

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Qk . N Qk . S . A

1.20
3.19
0.12

z 2.40

0.56

z 2.40

2.59

z 2.40

Qk . S . D Qk . W . 000 Qk . W . 000

2.59

z 2.40

-1.54

z 2.40

-0.350.48

y 2.40

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



SEITE 343.9
PROJ.-NR.

DATUM 26.03.2025POSITION

PROJEKT 2022-115 Sporthalle Niesky_2024

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH

2022-115
W-08 Türsturz AW Achse E/5-6

mb BauStatik S322.de

Qk . W . 090 Qk . W . 090 Qk . W . 180

-0.97

z 2.40

-0.550.24

y 2.40

0.07

z 2.40

Qk . W . 180 Qk . W . 270 Qk . W . 270

0.77-0.02

y 2.40

-3.20

z 2.40

-0.55
0.81

y 2.40

S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  F e l d Komm . a s q l i q r e
    [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Gk   1 E i g e ng ew 0 . 00 2 . 40  0 . 12
 ( a )   1  0 . 00 2 . 40  3 . 19
 ( b )   1  0 . 00 2 . 40  1 . 20
E i nw .  Qk . N ( a )   1  0 . 00 2 . 40  0 . 56
E i nw .  Qk . S . A ( a )   1  0 . 00 2 . 40  2 . 59
E i nw .  Qk . S . D ( a )   1  0 . 00 2 . 40  2 . 59
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   1  0 . 00 2 . 40  - 1 . 53
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   1  0 . 00 2 . 40  - 0 . 97
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   1  0 . 00 2 . 40  0 . 07
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   1  0 . 00 2 . 40  - 3 . 20

( a ) a u s  Po s .  ' SP - 05 . 1 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  181 a )

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _WA '   * ( 1 )     
  1 . 200* ( 1 )  =  1 . 20 kN / m

S t r e c k e n l a s t e n
i n  y - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  F e l d Komm . a s q l i q r e
    [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   1  0 . 00 2 . 40  0 . 48
 ( b )   1  0 . 00 2 . 40  - 0 . 35
E i nw .  Qk . W . 090 ( a )   1  0 . 00 2 . 40  0 . 24
 ( c )   1  0 . 00 2 . 40  - 0 . 55
E i nw .  Qk . W . 180 ( a )   1  0 . 00 2 . 40  - 0 . 02
 ( d )   1  0 . 00 2 . 40  0 . 77
E i nw .  Qk . W . 270 ( a )   1  0 . 00 2 . 40  0 . 81
 ( e )   1  0 . 00 2 . 40  - 0 . 55

( a ) a u s  Po s .  ' SP - 05 . 1 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  181 a )

( b ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  E ,  WeS ,     
 Qk . W . 000  * ( 1 . 6 )     
  - 0 . 218* ( 1 . 6 )  =  - 0 . 35 kN / m

( c ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  C ,  WeS ,     
 Qk . W . 090  * ( 1 . 6 )     
  - 0 . 341* ( 1 . 6 )  =  - 0 . 55 kN / m

( d ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  D ,  WeD ,     
 Qk . W . 180  * ( 1 . 6 )     
  0 . 484* ( 1 . 6 )  =  0 . 77 kN / m

( e ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  C ,  WeS ,     
 Qk . W . 270  * ( 1 . 6 )     
  - 0 . 341* ( 1 . 6 )  =  - 0 . 55 kN / m
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Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k  KLED  "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 2  k u  1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
s e l t e n 119    1 . 00*Gk +0 . 70*Qk . N +1 . 00*Qk . S . A
    +0 . 60*Qk . W . 180   
quasi-ständig 124    1 . 00*Gk +0 . 30*Qk . N  
s t . / v o r .  Au f l a g e r k r . 135  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 05*Qk . N +1 . 50*Qk . S . A
    +0 . 90*Qk . W . 180   
 137  k u / s k 1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 270  
 138  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 090  
 139  k u / s k 1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . W . 180  

ku : ku r z
ku / s k : ku r z / s eh r  ku r z

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( j e  Komb i n a t i o n )

 F e l d x My , d  Vz , d  
  [ m ] [ kNm ]  [ kN ]  
Komb .  2 1 0 . 00 0 . 00 * 12 . 67 *
  1 . 20 7 . 60 * 0 . 00  
  2 . 40 0 . 00  - 12 . 67 *

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f mk f t 0 k f c 0 k f c 90 k f v k Eme a n
    [ N / mm2 ]    
NH  C24 24 . 0 14 . 5 21 . 0 2 . 5 4 . 0 11000

Qu e r s c hn i t t swe r t e b h A I y I z
[ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ] [ cm4 ]
20 . 0 14 . 0 280 4573 9333

Na c hwe i s e  ( GZT ) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN 
EN  1995 - 1 - 1

B i e gung
Ab s .  6 . 1

Nachweis der Biegetragfähigkeit
 x  E k kmod Nd (0 , d f 0 , d '  
    My d (my , d f my , d   
    Mz d (m z , d f m z , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN , kNm ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 ( L  =  2 . 40  m ,  k c , y  =  0 . 68 ,  k c , z  =  0 . 87 ,  k c r i t  =  1 . 00 )       
 1 . 20 2 0 . 90 0 . 00 0 . 00 10 . 04   
    7 . 60 11 . 63 16 . 62   
    0 . 00 0 . 00 16 . 62 0 . 70 *

Qu e r k r a f t
Ab s .  6 . 1 . 7

Nachweis der Querkrafttragfähigkeit
 x  E k kmod Vz , d )z , d f z v , d '  
    Vy , d )y , d f y v , d   
 [ m ]  [ - ] [ kN ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
F e l d  1 0 . 17 2 0 . 90 10 . 84 1 . 16 2 . 77 0 . 42  
    0 . 00 0 . 00 2 . 77   
 2 . 23 2 0 . 90 - 10 . 84 1 . 16 2 . 77 0 . 42 *
    0 . 00 0 . 00 2 . 77   

Stabilität
Ab s .  6 . 3

Nachweis der Stabilität

Der Einfluss der Stabilität ist im Nachweis der 
Biegetragfähigkeit enthalten. Folgende 
Ersatzstablängen werden berücksichtigt.
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Ersatzstablängen  l l e f , c y l e f , c z l e f , m
 [ m ] [ m ] [ m ] [ m ]
F e l d  1 2 . 40 2 . 40 2 . 40 2 . 40

Au f l a g e r p r e s s ung Na c hwe i s  d e r  Au f l a g e r p r e s s ung
Ab s .  6 . 1 . 5 E k kmod F d Ae f k c 90 (c 90d f * c 90d '   
  [ - ] [ kN ] [ cm2 ] [ - ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]  
Au f l a g e r  A 2 0 . 90 12 . 67 260 . 0 1 . 00 0 . 49 1 . 73 0 . 28  
Au f l a g e r  B 2 0 . 90 12 . 67 260 . 0 1 . 00 0 . 49 1 . 73 0 . 28  

f * c9 0d : k c90  *  f c9 0d

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hwe i s e  i m  G r e n z z u s t a nd  d e r  Ge b r a u c h s t a ug l i c h k e i t  
n a c h  D I N  EN  1995 - 1 - 1

Ve r f o r mung e n Na c hwe i s e  d e r  Ve r f o r mung e n
Ab s .  7 . 2 x E k No r m wv o r h  wz u l '  
 [ m ]   [ mm ]  [ mm ] [ - ]  
F e l d  1 ( L=  2 . 40  m ,  NKL  1 ,  k d e f  =  0 . 60 )       
 1 . 20 119 w i n s t 6 . 5 l / 300= 8 . 0 0 . 81  
 1 . 20 124 wn e t , f i n 6 . 4 l / 300= 8 . 0 0 . 80  

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F z , k , m i n F z , k , ma x F y , k , m i n F y , k , ma x
  [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kN ]
E i nw .  Gk A 5 . 40 5 . 40 0 . 00 0 . 00
 B 5 . 40 5 . 40 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . N A 0 . 68 0 . 68 0 . 00 0 . 00
 B 0 . 68 0 . 68 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . A A 3 . 11 3 . 11 0 . 00 0 . 00
 B 3 . 11 3 . 11 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . S . D A 3 . 11 3 . 11 0 . 00 0 . 00
 B 3 . 11 3 . 11 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 000 A - 1 . 84 - 1 . 84 0 . 16 0 . 16
 B - 1 . 84 - 1 . 84 0 . 16 0 . 16
E i nw .  Qk . W . 090 A - 1 . 16 - 1 . 16 - 0 . 37 - 0 . 37
 B - 1 . 16 - 1 . 16 - 0 . 37 - 0 . 37
E i nw .  Qk . W . 180 A 0 . 09 0 . 09 0 . 91 0 . 91
 B 0 . 09 0 . 09 0 . 91 0 . 91
E i nw .  Qk . W . 270 A - 3 . 84 - 3 . 84 0 . 32 0 . 32
 B - 3 . 84 - 3 . 84 0 . 32 0 . 32

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Au f l . F z , d , m i n EK F z , d , ma x EK F y , d , m i n EK F y , d , ma x EK
  [ kN ]  [ kN ]  [ kN ]  [ kN ]  
 A - 0 . 36 137 12 . 75 135 - 0 . 55 138 1 . 36 139
 B - 0 . 36 137 12 . 75 135 - 0 . 55 138 1 . 36 139

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x   '
   [ m ]   [ - ]
 B i e gung F e l d  1 1 . 20    OK  0 . 70
 Qu e r k r a f t F e l d  1 2 . 23    OK  0 . 42
 Au f l a g e r p r e s s ung Au f l a g e r  A     OK  0 . 28
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Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s F e l d / Au f l a g e r x   '
   [ m ]   [ - ]
 Ve r f o r m .  w i n s t F e l d  1 1 . 20    OK  0 . 81
 Ve r f o r m .  wn e t , f i n F e l d  1 1 . 20    OK  0 . 80
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Po s .  SF - 01 Streifenfundament Hallenstützen

Grund der Revision Neue Auflagerlasten aus der Stütze (Stabilisierungsmoment). 
! Keine Auswirkungen.

Vorbemerkungen Die Hallenstützen werden zusammen mit den Aussteifungswänden auf 
einem Streifenfundament gegründet. 

Nachfolgend wird dass Streifenfundament auf Achse D/13 bemessen. 

Belastung Eigengewicht Wand
Stütze Lastübernahme aus Pos. S-02
Aussteifungswand Lastübernahme aus Pos. AS-01 (Wand 10)

Lastübernahme aus Pos. AS-01 (Wand 11)

__________________________________________________________________________________

gewählt Streifenfundament C 25/30 XC2, XF1, WF
Abmessungen B/H = 160/65 cm

__________________________________________________________________________________
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Sy s t em E i n z e l f und ame n t

M  1 : 4 0

+0.00_

y

z

65
40

1.
16

19
1.

16

2.
50

55 50 55

1.60
Fy My

y

Fz

Mz

z

Abme s s ung e n
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

h z F Ma t e r i a l by / b z
[ m ] [ m ] [ - ] [ m ]
0 . 65 1 . 05 C  25 / 30 1 . 60 / 2 . 50

Stützenabmessung bS , y = 50 . 0 cm
 bS , z = 18 . 5 cm
Überschüttung hü = 0 . 40 m

Ba ug r und Sc h i c h t h # # ' 0k c k
 [ m ] [ kN / m3 ] [ kN / m3 ] [° ] [ kN / m2 ]
Bod e n1 999 . 00 19 . 0 11 . 0 32 . 5 0 . 0

Wasserstand von OK Gelände hGW = 2 . 00 m

E x po s i t i on s k l a s s e n WF ,  XC2  und  XF 1

Be l a s t ung e nm
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E i g e ng ew i c h t  EW Komme n t a r #  G
   [kN/m&]  [ kN ]
 Gk . F und E i g e ng ew i c h t  F und ame n t 25 . 00  65 . 00
 Gk . F und2 E i g e ng ew i c h t  F und ame n t 24 . 00 * 62 . 40
 Gk . Bod e n E i g e ng ew i c h t  Bod e n 19 . 00  29 . 70

* : Eigengewicht für Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des 
Be t ons

Au f l a g e r l a s t e n Auflagerlasten aus der Stütze
 EW F x My Mz F y F z
  [ kN ] [ kNm ] [ kNm ] [ kN ] [ kN ]

( a )  Gk 52 . 33 - 2 . 37 8 . 34 0 . 00 1 . 55
( a )  Qk . S 4 . 81 0 . 00 6 . 05 0 . 00 0 . 00
( a )  Qk . S . A 19 . 49 0 . 00 - 0 . 22 0 . 00 0 . 00
( a )  Qk . S . B 17 . 81 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
( a )  Qk . S . C 12 . 72 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
( a )  Qk . S . D - 0 . 86 0 . 00 - 0 . 22 0 . 00 0 . 00
( a )  Ak 0 . 00 0 . 00 3 . 00 2 . 00 0 . 00
( a )  Qk . W . 000 - 13 . 16 0 . 00 30 . 59 7 . 00 0 . 00
( a )  Qk . W . 090 - 20 . 25 11 . 92 - 55 . 24 - 10 . 80 - 7 . 78
( a )  Qk . W . 180 - 11 . 74 0 . 00 - 17 . 51 - 2 . 96 0 . 00
( a )  Qk . W . 270 - 12 . 71 - 11 . 92 - 24 . 79 - 3 . 67 7 . 78
( a )  Qk . N 26 . 32 0 . 00 5 . 36 0 . 67 0 . 00
( b )  Gk 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 4 . 48
( c )  Qk . N 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 38
( d )  Qk . W . 000 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 5 . 47
( e )  Qk . W . 090 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 15 . 38
( f )  Qk . W . 180 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 5 . 47
( g )  Qk . W . 270 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 - 15 . 38

( a ) a u s  Po s .  ' S - 02 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  246 a )

( b ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,  Gk     
 ( ma x )     
  2 . 239  =  2 . 24 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Vy ) ,  Gk     
 ( ma x )     
  2 . 239  =  2 . 24 kN
    =  4 . 48 kN

( c ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,  Qk . N     
 ( ma x )     
  0 . 191  =  0 . 19 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Vy ) ,  Qk . N     
 ( ma x )     
  0 . 191  =  0 . 19 kN
    =  0 . 38 kN

( d ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 000  ( ma x )     
  2 . 736  =  2 . 74 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 000  ( ma x )     
  2 . 736  =  2 . 74 kN
    =  5 . 47 kN

( e ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 090  ( ma x )     
  7 . 692  =  7 . 69 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 090  ( ma x )     
  7 . 692  =  7 . 69 kN
    =  15 . 38 kN

( f ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,     
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 Qk . W . 180  ( m i n )     
  - 2 . 736  =  - 2 . 74 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 180  ( m i n )     
  - 2 . 736  =  - 2 . 74 kN
    =  - 5 . 47 kN

( g ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 270  ( m i n )     
  - 7 . 692  =  - 7 . 69 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Vy ) ,     
 Qk . W . 270  ( m i n )     
  - 7 . 692  =  - 7 . 69 kN
    =  - 15 . 38 kN

Th e o r i e  I I .  O r dnung zusätzliche Lastanteile aus Theorie II. Ordnung
 EW  /My , I I /Mz , I I /F y , I I /F z , I I
   [ kNm ] [ kNm ] [ kN ] [ kN ]

( a )  Gk  - 2 . 50 7 . 58 - 1 . 48 0 . 00
( a )  Qk . S  0 . 17 0 . 59 - 0 . 10 0 . 00
( a )  Qk . S . A  - 1 . 04 - 1 . 54 - 0 . 63 0 . 00
( a )  Qk . S . B  - 0 . 92 2 . 76 - 0 . 55 0 . 00
( a )  Qk . S . C  - 0 . 66 1 . 97 - 0 . 40 0 . 00
( a )  Qk . S . D  0 . 01 - 0 . 07 0 . 01 0 . 00
( a )  Qk . W . 000  0 . 62 - 1 . 92 0 . 37 0 . 00
( a )  Qk . W . 090  1 . 08 - 3 . 19 0 . 65 0 . 00
( a )  Qk . W . 180  0 . 58 - 1 . 76 0 . 35 0 . 00
( a )  Qk . W . 270  - 0 . 64 - 1 . 94 0 . 38 0 . 00
( a )  Qk . N  0 . 00 - 0 . 02 0 . 00 0 . 00

( a ) a u s  Po s .  ' S - 02 ' ,  L a g e r  ' A '  ( Se i t e  246 a )

Ve r t i k a l l a s t e n zusätzliche Vertikallasten
 EW F x  e y  e z
  [ kN ]  [ m ]  [ m ]

( a )  Gk 15 . 56  0 . 100  - 0 . 150
( b )  Qk . N 0 . 69  0 . 100  - 0 . 150
( c )  Qk . W . 000 - 9 . 85  0 . 100  - 0 . 150
( d )  Qk . W . 090 27 . 69  0 . 100  - 0 . 150
( e )  Qk . W . 180 9 . 85  0 . 100  - 0 . 150
( f )  Qk . W . 270 - 27 . 69  0 . 100  - 0 . 150
( g )  Gk - 0 . 56  0 . 100  0 . 150
( h )  Qk . N - 0 . 69  0 . 100  0 . 150
( i )  Qk . W . 000 9 . 85  0 . 100  0 . 150
( j )  Qk . W . 090 - 27 . 69  0 . 100  0 . 150
( k )  Qk . W . 180 - 9 . 85  0 . 100  0 . 150
( l )  Qk . W . 270 27 . 69  0 . 100  0 . 150

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _W I '   * ( 7 . 5 )     
  1 . 000* ( 7 . 5 )  =  7 . 50 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Mx ) ,  Gk     
 ( m i n a b s )  * ( 1 / 2 . 5 )     
  20 . 150* ( 1 / 2 . 5 )  =  8 . 06 kN
    =  15 . 56 kN

( b ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Mx ) ,  Qk . N     
 ( m i n a b s )  * ( 1 / 2 . 5 )     
  1 . 716* ( 1 / 2 . 5 )  =  0 . 69 kN

( c ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Mx ) ,     
 Qk . W . 000  ( ma x )  * ( - 1 / 2 . 5 )     
  24 . 627* ( - 1 / 2 . 5 )  =  - 9 . 85 kN
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( d ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Mx ) ,     
 Qk . W . 090  ( m i n a b s )  * ( 1 / 2 . 5 )     
  69 . 230* ( 1 / 2 . 5 )  =  27 . 69 kN

( e ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Mx ) ,     
 Qk . W . 180  ( m i n a b s )  * ( 1 / 2 . 5 )     
  24 . 627* ( 1 / 2 . 5 )  =  9 . 85 kN

( f ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W10  ( Mx ) ,     
 Qk . W . 270  ( ma x )  * ( - 1 / 2 . 5 )     
  69 . 230* ( - 1 / 2 . 5 )  =  - 27 . 69 kN

( g ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _W I '   * ( 7 . 5 )     
  1 . 000* ( 7 . 5 )  =  7 . 50 kN
 a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Mx ) ,  Gk     
 ( m i n )  * ( 1 / 2 . 5 )     
  - 20 . 150* ( 1 / 2 . 5 )  =  - 8 . 06 kN
    =  - 0 . 56 kN

( h ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Mx ) ,  Qk . N     
 ( m i n )  * ( 1 / 2 . 5 )     
  - 1 . 716* ( 1 / 2 . 5 )  =  - 0 . 69 kN

( i ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Mx ) ,     
 Qk . W . 000  ( ma x )  * ( 1 / 2 . 5 )     
  24 . 627* ( 1 / 2 . 5 )  =  9 . 85 kN

( j ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Mx ) ,     
 Qk . W . 090  ( m i n )  * ( 1 / 2 . 5 )     
  - 69 . 230* ( 1 / 2 . 5 )  =  - 27 . 69 kN

( k ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Mx ) ,     
 Qk . W . 180  ( m i n )  * ( 1 / 2 . 5 )     
  - 24 . 627* ( 1 / 2 . 5 )  =  - 9 . 85 kN

( l ) a u s  Po s .  ' AS - 01 '  EG  W11  ( Mx ) ,     
 Qk . W . 270  ( ma x )  * ( 1 / 2 . 5 )     
  69 . 230* ( 1 / 2 . 5 )  =  27 . 69 kN

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1997 - 1
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k T y p " (#*$ * EW)     
GZ  EQU 142 BS - P  0 . 90*Gk + 0 . 90*Gk . F und2 + 0 . 90*Gk . Bod e n
   + 1 . 50*Qk . W . 090 + 0 . 75*Qk . S . D   
 166 BS - P  0 . 90*Gk + 0 . 90*Gk . F und2 + 0 . 90*Gk . Bod e n
   + 1 . 50*Qk . W . 270 + 0 . 75*Qk . S . D   
GZ  SLS :  1 .  Ke r nwe i t e 219 BS - P  1 . 00*Gk + 1 . 00*Gk . F und + 1 . 00*Gk . Bod e n
GZ  SLS :  2 .  Ke r nwe i t e 236 BS - P  1 . 00*Gk + 1 . 00*Gk . F und + 1 . 00*Gk . Bod e n
   + 1 . 00*Qk . W . 000 + 0 . 50*Qk . S   
GZ  GEO - 2 339 BS - P  1 . 35*Gk + 1 . 35*Gk . F und + 1 . 35*Gk . Bod e n
   + 1 . 50*Qk . W . 000 + 1 . 05*Qk . N + 0 . 75*Qk . S
 387 BS - P  1 . 35*Gk + 1 . 35*Gk . F und + 1 . 35*Gk . Bod e n
   + 1 . 50*Qk . S + 1 . 05*Qk . N + 0 . 90*Qk . W . 000
GZ  GEO - 2 :  G l e i t e n 470 BS - P  1 . 35*Gk + 1 . 35*Gk . F und + 1 . 35*Gk . Bod e n
   + 1 . 50*Qk . W . 090 + 0 . 75*Qk . S . D   
GZ  STR :  F und ame n t 688 BS - P  1 . 35*Gk + 1 . 35*Gk . F und + 1 . 35*Gk . Bod e n
   + 1 . 50*Qk . W . 090 + 0 . 75*Qk . S . D   
 727 BS - P  1 . 35*Gk + 1 . 35*Gk . F und + 1 . 35*Gk . Bod e n
   + 1 . 50*Qk . S . A + 1 . 05*Qk . N + 0 . 90*Qk . W . 270
 797 BS - P  1 . 00*Gk + 1 . 00*Gk . F und + 1 . 00*Gk . Bod e n
   + 1 . 50*Qk . W . 090 + 0 . 75*Qk . S . D   
 821 BS - P  1 . 00*Gk + 1 . 00*Gk . F und + 1 . 00*Gk . Bod e n
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   + 1 . 50*Qk . W . 270 + 0 . 75*Qk . S . D   
GZ  STR :  Du r c h s t a n z e n 886 BS - P  1 . 35*Gk + 1 . 50*Qk . W . 000 + 1 . 05*Qk . N
   + 0 . 75*Qk . S . B     

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1992 - 1 -
1 : 2011 - 01

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f c k f y E
 [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ]
C  25 / 30 25 . 0 - 31000
B  500SB  500 . 0 200000

Na c hwe i s e  ( GZT ) S t a nd s i c h e r h e i t s n a c hwe i s e  i m  GZT  n a c h  D I N  EN  1997 - 1  
und  D I N  1054

K i pp e n n a c h  D I N  EN  1997 - 1 : 2014 - 03 ,  GZ  EQU

E k Mz , d F x , d e y / b y z u l  e / b '
 My , d  e z / b z   
 [ kNm ] [ kN ] [ - ] [ - ] [ - ]
142 - 82 . 94 112 . 46 - 0 . 461 1 / 2 0 . 92
166 - 29 . 61 123 . 77 0 . 096 1 / 2 0 . 19

Abh e b e n n a c h  D I N  EN  1997 - 1 : 2014 - 03 ,  GZ  EQU

E k Gs t b , d Gd s t , d Qd s t , d '
 [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ - ]
142 143 . 48 0 . 00 - 31 . 03 0 . 22

Gs t b , d: stabilisierende ständige Lasten
Gds t , d: destabilisierende ständige Lasten
Qds t , d: destabilisierende veränderliche Lasten

M i t t l e r e r  Soh l d r u c k n a c h  D I N  1054 : 2010 - 12

E k Mz , k Vk e y by ' Vd (E , d (R , d '
 My , k  e z b z '     
 [ kNm ] [ kN ] [ m ] [ m ] [ kN ] [ kN / m2 ] [ kN / m2 ] [ - ]
387 62 . 3 180 . 0 0 . 35 0 . 91     
 - 12 . 1 180 . 0 0 . 07 2 . 37 241 . 7 112 . 55 470 . 00 0 . 24

G l e i t e n i n  Soh l f ug e  n a c h  D I N  EN  1997 - 1 : 2014 - 03 ,  GZ  GEO - 2
Soh l r e i bung sw i n k e l +k = 32 . 50 °

E k Vk Rk #R , h Hd Rd '
 [ kN ] [ kN ] [ - ] [ kN ] [ kN ] [ - ]
470 141 . 34 90 . 04 1 . 10 26 . 05 81 . 86 0 . 32

G r undb r u c h n a c h  D I N  EN  1997 - 1 : 2014 - 03 ,  GZ  GEO - 2
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M  1 : 6 5

+0.00_

2.002.00

1.
05

1.
39

0.67 0.93

1.60

G r u n d r i s s f o r m :  R e c h t e c k

a ' b ' d * ,
[ m ] [ m ] [ m ] [° ] [° ]
2 . 36 0 . 93 1 . 05 0 . 00 0 . 00

z ma x 0 c #1 #2
[ m ] [° ] [kN/m!] [kN/m&] [kN/m&]
1 . 39 32 . 50 0 . 00 19 . 00 17 . 60

Ta Tb N + 2 m
[ kN ] [ kN ] [ kN ] [° ] [° ] [ - ]
11 . 77 6 . 31 169 . 69 4 . 50 28 . 20 1 . 38

Einfluß N0 3 i 1 4 N
B r e i t e 15 . 03 0 . 882 0 . 823 1 . 000 1 . 000 10 . 91
T i e f e 24 . 58 1 . 211 0 . 893 1 . 000 1 . 000 26 . 59
Kohäsion 37 . 02 1 . 220 0 . 889 1 . 000 1 . 000 40 . 13

E k Vd Rk #R , v Rd '
 [ kN ] [ kN ] [ - ] [ kN ] [ - ]
339 230 . 23 1543 . 82 1 . 40 1102 . 73 0 . 21

Na c hwe i s e  ( GZG ) S t a nd s i c h e r h e i t s n a c hwe i s e  i m  GZG  n a c h  D I N  EN  1997 - 1  
und  D I N  1054

1 .  Ke r nwe i t e n a c h  D I N  EN  1997 - 1 : 2014 - 03 ,  GZ  SLS

E k Mz , d F x , d e y / b y z u l  e / b  '
 My , d  e z / b z    
 [ kNm ] [ kN ] [ - ] [ - ]  [ - ]
219 16 . 45 162 . 02 0 . 063 1 / 6  0 . 48
 - 6 . 37  0 . 016    

2 .  Ke r nwe i t e n a c h  D I N  EN  1997 - 1 : 2014 - 03 ,  GZ  SLS

E k Mz , d F x , d e y / b y z u l  e / b  '
 My , d  e z / b z    
 [ kNm ] [ kN ] [ - ] [ - ]  [ - ]
236 53 . 20 151 . 27 0 . 220 1 / 9  0 . 44
 - 12 . 18  0 . 032    

Beme s s ung  ( GZT ) S t a h l b e t onn a c hwe i s e  g em .  D I N  EN  1992 - 1 - 1 : 2011 - 01
B i e g e b eme s s ung d e r  P l a t t e  a m  S t ü t z e n a n s c h n i t tm
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My , d , m i n E k My , d , ma x E k Mz , d , m i n E k Mz , d , ma x E k
[ kNm ]  [ kNm ]  [ kNm ]  [ kNm ]  

0 . 00 - 45 . 83 727 - 12 . 05 688 39 . 53 797

****  WARNUNG  **** Bemessungsmaßgebend sind jedoch die nachfolgenden 
Beme s s ung smome n t e ,  d i e  a u s  e x z e n t r i s c h e n ,  n i c h t  i m  
Stützenbereich angreifenden Vertikallasten 
r e s u l t i e r e n .
E k  821  ( z  =  - 0 . 15  m ) My , d , m i n = - 1 . 06 kNm

e r f .  Bewe h r ung unter Berücksichtigung der Mindestbewehrung zur 
S i c h e r s t e l l ung  e i n e s  du k t i l e n  Ba u t e i l v e r h a l t e n s  n a c h  
D I N  EN  1992 - 1 - 1 / NA ,  NDP  Zu  9 . 2 . 1 . 1 ( 1 )

 As y , m i n As y As z , m i n As z
 [cm!] [cm!] [cm!] [cm!]
un t e n 16 . 70 1 . 43 10 . 90 1 . 69
ob e n 16 . 70 0 . 43 - -

M i nd e s t b ewe h r ung zur Sicherstellung der Querkrafttragfähigkeit nach 
D I N  EN  1992 - 1 - 1 / NA ,  NC I  Zu  6 . 4 . 5
a u f z un e hme nd e  Qu e r k r a f t VEd = 123 . 34 kN
 'y a s y , m i n b e f f z 'z a s z , m i n b e f f y
 [ - ] [cm!/m] [ m ] [ - ] [cm!/m] [ m ]
un t e n 0 . 125 0 . 56 0 . 85 0 . 125 0 . 57 1 . 16
ob e n - - - - - -

Bewe h r ung swa h l m i t  B e t o n s t a b s t a h l

Un t e n V e r t e i l u n g  d e r  B e w e h r u n g  n a c h  He f t  6 3 1 ,  B i l d  3 . 1 0

R i . S t r e i f e n e r f  As  gewählt  v o r h  As
 [ m ] [cm!]  n  d s [ mm ]  [cm!]
y 0 . 00  -  0 . 62 3 . 34 M 3 ƒ12  3 . 39
 0 . 62  -  1 . 25 5 . 51 M 5 ƒ12  5 . 65
 1 . 25  -  1 . 88 5 . 51 M 5 ƒ12  5 . 65
 1 . 88  -  2 . 50 3 . 34 M 3 ƒ12  3 . 39
z 0 . 00  -  0 . 40 2 . 40 M 3 ƒ12  3 . 39
 0 . 40  -  0 . 80 3 . 27 M 3 ƒ12  3 . 39
 0 . 80  -  1 . 20 3 . 27 M 3 ƒ12  3 . 39
 1 . 20  -  1 . 60 2 . 40 M 3 ƒ12  3 . 39

M : M i nd e s t b ewe h r ung  na ch  D I N  EN  1992 - 1 - 1 / NA ,  NDP  Zu  9 . 2 . 1 . 1 ( 1 )

Ob e n G l e i c hmäß i g e  V e r t e i l u n g  d e r  B e w e h r u n g  o b e n

R i c h t ung e r f  As  gewählt  v o r h  As
 [cm!]  n  d s [ mm ]  [cm!]
y 16 . 70 M 15 ƒ12  16 . 96
M : M i nd e s t b ewe h r ung  na ch  D I N  EN  1992 - 1 - 1 / NA ,  NDP  Zu  9 . 2 . 1 . 1 ( 1 )

Du r c h s t a n z b eme s s ung g e m .  D I N  EN  1 9 9 2 - 1 - 1 : 2 0 1 1 - 0 1 ,  6 . 4
mittlere statische Nutzhöhe d = 60 . 30 cm
e f f .  P l a t t e nb r e i t e be f , y / b e f , z = 1 . 60 / 2 . 50 m
e f f .  Bewe h r ung As , e f , z / As , e f , y = 13 . 57 / 18 . 10 cm!
Längsbewehrungsgrad % l , z /% l , y = 0 . 14 / 0 . 12 %
mittl. Längsbewehrungsgrad % l = 0 . 13 %
Ab s t a nd  k r i t .  Rund s c hn i t t a c r i t = 0 . 40 d

Rund - E k , uD VEd (gd Ac r i t VEd , r ed
s c hn i t t [ - ] [ - ] [ m ] [ kN ] [ kN / m2 ] [ cm2 ] [ kN ]
Uc r i t 886 3 . 24 2 . 63 91 . 9 23 . 0 6057 . 1 78 . 0

Tragfähigkeit Rund - a u v Ed vRd , c vRd , ma x '
 s c hn i t t [ cm ] [ m ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ - ]
E k  886 Uc r i t 24 . 1 2 . 63 0 . 160 1 . 724 2 . 413 0 . 09
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Ke i n e  Du r c h s t a n z b ewe h r ung  e r f o r d e r l i c h !

B e w e h r u n g s g r a f i k B i e g e b e w e h r u n g
M  1 : 2 5

12Ø12

16
Ø

12

41
3x 142 5x 133 3x 142 41

41
3x

 2
16

9x
 1

25
3x

 2
16

41

15Ø12/17.1

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 E x po s i t i on s k l a s s e n    OK   
 K i pp e n    OK  0 . 92
 Abh e b e n    OK  0 . 22
 Soh l d r u c k    OK  0 . 24
 G l e i t e n    OK  0 . 32
 G r undb r u c h    OK  0 . 21m
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Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 1 .  Ke r nwe i t e    OK  0 . 48
 2 .  Ke r nwe i t e    OK  0 . 44
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Po s .  SF - 04 E i n s p a nnung  So c k e l

Vorbemerkungen Die Sockelplatten dienten bisher nur zum konstruktiven Holzschutz 
der Außenwände. Nun sollen auskragende Sitzbänke an den 
Sockelplatten auf Achse E befestigt werden, was eine Einspannung 
eben dieser in die Streifenfundamente bedingt. 

Für die Bank werden folgende Annahmen getroffen, die bei der 
weiteren Planung berücksichtigt werden müssen:
- Eigengewicht " 50 kg/m
- Sitztiefe " 60 cm

Gemäß Vorgabe Architekt werden die Sockelplatten in Ortbeton 
hergestellt. Die nachfolgend ermittelte Bewehrung ist als 
Anfängerbewehrung aus den Streifenfundamenten zu verlegen. 

Belastung Eigengewicht Sockelplatte g = 25 kN/m# * 0,14 m * 0,65 m 
   = 2,28 kN/m

Eigengewicht Bank g = 0,5 kN/m
Verkehrslast Bank q = 2,0 kN/m

Expositionsklassen Bewehrungskorrosion zur Halle XC3 C 20/25
(Mindestanforderungen) nach außen XC4 C 25/30

Betonangriff allgemein XF1 C 25/30

Feuchtigkeitsklasse zur Halle WO
nach außen WF

_________________________________________________________________________

gewählt Ortbetonsockel d = 14 cm C 25/30
Betondeckung zur Halle cnom = 35 mm

nach außen cnom = 40 mm

Bewehrung vertikal Ø 8/15
horizontal Ø 8/15

_________________________________________________________________________
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Sy s t em Kragstütze aus Stahlbeton nach DIN EN 1992-1-1

Sy s t em

M  1 : 2 0

x

y
z

90

x

y
z

90

Abme s s ung e n  
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

 l  Ma t e r i a l by / b z
 [ m ]   [ cm ]
 0 . 90  C  25 / 30 100 / 14

E x po s i t i on s k l a s s e n Ge s c ho s s  1  ( WF ,  WO ,  XC3 ,  XC4  und  XF 1 )

Be l a s t ung e n Be l a s t ung e n  a u f  d a s  Sy s t em

G r a f i k Be l a s t ung s g r a f i k e n  ( e i nw i r k ung s b e z og e n )

E i nw i r k u n g e n Gk Gk Qk . N Qk . N Qk . W . 000

3.15
0.50

y

3.15
0.50

z

2.00

y

2.00

z

0.
82

z

Pun k t l a s t e n
i n  x - R i c h t ung

E i n z e l l a s t e n
  Komm . a F x e y e z
   [ m ] [ kN ] [ cm ] [ cm ]
E i nw .  Gk  E i g e ng ew 0 . 90 3 . 15   
 ( a )   0 . 90 0 . 50 0 . 0 67 . 0
E i nw .  Qk . N ( b )   0 . 90 2 . 00 0 . 0 67 . 0

( a ) E i g e ng ew i c h t  Ba n k 0 . 5  =  0 . 50 kN

( b ) Ve r k e h r s l a s t  Ba n k 2  =  2 . 00 kN
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S t r e c k e n l a s t e n
i n  z - R i c h t ung

G l e i c h l a s t e n
  Komm . a s qu qo
   [ m ] [ m ] [ kN / m ] [ kN / m ]
E i nw .  Qk . W . 000 ( a )   0 . 00 0 . 90  0 . 82

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 02 '  W i nd ,  A ,  WeS ,     
 Qk . W . 000 ,  a b s     
  0 . 819  =  0 . 82 kN / m

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k    "  (#*$*EW )   
ständig/vorüberg. 1    1 . 35*Gk +1 . 50*Qk . N +0 . 90*Qk . W . 000
 3    1 . 00*Gk +1 . 50*Qk . W . 000  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

T a b e l l e S c h n i t t g röße n  ( j e  Komb i n a t i o n )

 x Nd  My , d  Vz , d  
 [ m ] [ kN ]  [ kNm ]  [ kN ]  
Komb .  1  ( GK ) 0 . 90 - 7 . 93  - 2 . 46 * 0 . 00 *
 0 . 00 - 7 . 93 * - 2 . 76 * 0 . 66 *
Komb .  3  ( GK ) 0 . 90 - 3 . 65  - 0 . 34 * 0 . 00 *
 0 . 00 - 3 . 65 * - 0 . 83 * 1 . 11 *

Ma t . / Qu e r s c hn i t t Ma t e r i a l -  und  Qu e r s c hn i t t swe r t e  n a c h  D I N  EN  1992 - 1 -
1 : 2011 - 01

Ma t e r i a l Ma t e r i a l f y k f c k E
 [ N / mm2 ] [ N / mm2 ] [ N / mm2 ]
C  25 / 30  25 31000
B  500SB 500  200000

Qu e r s c hn i t t A r t by b z A I y I z
 [ cm ] [ cm ] [ cm2 ] [ cm4 ] [ cm4 ]
RE 100 . 0 14 . 0 1400 22867 1166667
RE : Re c h t e c kque r s chn i t t

G r a f i k Qu e r s c hn i t t s g r a f i k
 

M  1 : 2 0

5.
4

5.
4

14
.0

5.4 5.4
100.0

 y

z

E x po s i t i on s k l a s s e n  
Ab s .  4 . 2 ,  4 . 4

E x p o s i t i o n s k l a s s e n
 Se i t e  K l Komme n t a r
 ob e n XC3 mäßige Feuchte
   XF 1 Mäßige Wassersättigung ohne 
    T a um i t t e l
   WO We i t g e h e nd  t r o c k e n e r  Be t on
 un t e n XC4 we c h s e l nd  n a s s  und  t r o c k e n
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   XF 1 Mäßige Wassersättigung ohne 
    T a um i t t e l
   WF Häufig oder längere Zeit 
    f e u c h t e r  Be t on
 l i n k s k e i n e  Vo r g a b e n 
 r e c h t s k e i n e  Vo r g a b e n 

Bewe h r ung s a no r dnung  A c h s a b s t än d e ,  B e t o n d e c k u n g e n
 Be z ug cm i n  /cd e v c nom c v d '
  [ mm ]  [ mm ] [ mm ] [ mm ] [ mm ]
 ob e n 20  15 35 40 54
 un t e n 25  15 40 40 54
 l i n k s 6 1 10 16 40 54
 r e c h t s 6 1 10 16 40 54

1 : au s  Ve r bund a n f o r de r ung  na ch  D I N  EN  1992 - 1 - 1 ,  4 . 4 . 1 . 2  ( 2 )  und  ( 3 )

M i n i ma l e r  Bewe h r ung s g r a d %m i n = 0 . 00 %
Ma x i ma l e r  Bewe h r ung s g r a d %ma x = 9 . 00 %

Beme s s ung  ( GZT ) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 
1992 - 1 - 1 : 2011 - 01

Stabilität Na c hwe i s  d e r  Kn i c k s i c h e r h e i t

Sc h l a n k h e i t e n
Ab s .  5 . 8 . 3 . 1 ( 1 )

Ac h s e E k l 0 i 1 1 l i m
  [ m ] [ cm ] [ - ] [ - ]
y 2 1 . 80 4 . 0 44 . 5 253 . 1
z 2 1 . 80 28 . 9 6 . 2 253 . 1

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung dürfen n a c h  
5.8.3.1(1) vernachlässigt werden.

Der Knicknachweis entfällt für das Ausweichen in
z - R i c h t ung  n a c h  D I N  EN  1992 - 1 - 1 ,  5 . 8 . 3 . 1 ( 1 ) .
1y  =  44 . 54  <  1 l i m  =  253 . 08

Der Knicknachweis entfällt für das Ausweichen in
y - R i c h t ung  n a c h  D I N  EN  1992 - 1 - 1 ,  5 . 8 . 3 . 1 ( 1 ) .
1z  =  6 . 24  <  1 l i m  =  253 . 08

B i e gung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfähigkeit
Ab s .  6 . 1 E k x NEd MEdy  MEd z  As1  

 [ m ] [ kN ] [ kNm ]  [ kNm ]  [ cm2 ]  
1 0 . 00 - 7 . 93 - 2 . 76  0 . 00  1 . 05 M

Gesamte Stahlfläche As = 2 . 10 cm!
M : Mindestbewehrung für Wand

Qu e r k r a f t Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Ab s .  6 . 2 x  E k  VEd , y  5y VRd , ma x , y VRd , c , y a sw , e r f  
     VEd , z  5z VRd , ma x , z VRd , c , z   
 [ m ]    [ kN ]  [° ] [ kN ] [ kN ] [ cm2 / m ]  
 ( L  =  0 . 90  m )          
 0 . 90 1 - 18 . 4 379 . 94 96 . 42 -  
     - 18 . 4 54 . 83 42 . 84   
 0 . 79 3 - 18 . 4 379 . 94 95 . 50 -  
     0 . 14 18 . 4 54 . 83 42 . 63   
 0 . 68 3 - 18 . 4 379 . 94 95 . 63 -  
     0 . 28 18 . 4 54 . 83 42 . 66   
 0 . 56 3 - 18 . 4 379 . 94 95 . 76 -  
     0 . 41 18 . 4 54 . 83 42 . 69   
 0 . 45 3 - 18 . 4 379 . 94 95 . 89 -  
     0 . 55 18 . 4 54 . 83 42 . 72   
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 0 . 34 3 - 18 . 4 379 . 94 96 . 02 -  
     0 . 69 18 . 4 54 . 83 42 . 75   
 0 . 23 3 - 18 . 4 379 . 94 96 . 15 -  
     0 . 83 18 . 4 54 . 83 42 . 78   
 0 . 11 3 - 18 . 4 379 . 94 96 . 28 -  
     0 . 97 18 . 4 54 . 83 42 . 81   
 0 . 00 3 - 18 . 4 379 . 94 96 . 41 -  
     1 . 11 18 . 4 54 . 83 42 . 84   

Auflagerkräfte

Ch a r .  Au f l a g e r k r .
 Au f l . F x , k F z , k F y , k My , k Mz , k
  [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kNm ] [ kNm ]
E i nw .  Gk A 3 . 65 0 . 00 0 . 00 - 0 . 34 0 . 00
E i nw .  Qk . N A 2 . 00 0 . 00 0 . 00 - 1 . 34 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 000 A 0 . 00 0 . 74 0 . 00 - 0 . 33 0 . 00

An t e i l e  a u s  Th e o r i e  I I .  O r dnung
 Au f l . /F z /F y /My /Mz
  [ kN ] [ kN ] [ kNm ] [ kNm ]
E i nw .  Gk A 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . N A 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00
E i nw .  Qk . W . 000 A 0 . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00

Bem.-auflagerkräfte
 Au f l . F x , d F z , d F y , d My , d Mz , d
  [ kN ] [ kN ] [ kN ] [ kNm ] [ kNm ]
Komb .  1 A 7 . 93 0 . 66 0 . 00 - 2 . 76 0 . 00
Komb .  3 A 3 . 65 1 . 11 0 . 00 - 0 . 83 0 . 00

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZT ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t a n d  d e r  T r a g f äh i g k e i t

 Na c hwe i s   '
    [ - ]
 E x po s i t i on s k l a s s e n    OK   
 Stabilität    OK   
 B i e gung    OK   
 Qu e r k r a f t    OK   
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Po s .  BPL - 01 . 2_oL Bod e np l a t t e  -  Va r i a n t e  2  -  ob e r e  L a g e

Vorbemerkungen Um Bewehrung einzusparen, wird für die Plattenoberseite (XC1) eine 
maximal zulässige Rissweite von 0,4 mm angesetzt. 

Sy s t em Bod e np l a t t e

D r a u f s i c h t
M  1 : 3 5 0

x
y

18
.8

0

33.00

Qu e r s c hn i t t
M  1 : 1 5

±0.00 
x

z

25
4

35
49

20

Abme s s ung e n
Ma t . / Qu e r s c hn i t t

Ma t e r i a l L B h
 [ m ] [ m ] [ m ]
C  20 / 25 ,  B  500SA 33 . 00 18 . 80 0 . 20

E x po s i t i on s k l a s s e n WF ,  WO ,  XC1  und  XC2

Be l a s t ung e n
Flächenlasten  Komme n t a r  q z
    [ kN / m2 ]
E i nw .  Gk ( a )    2 . 50
E i nw .  Qk . N ( b )    5 . 00
E i nw .  Gk  E i g e ng ew i c h t   0 . 20  *   25 . 00 5 . 00

( a ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Gk     
 ' g k _BA_H '     
  2 . 500  =  2 . 50 kN/m!
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( b ) a u s  Po s .  ' LA - 03' Flächenlast Qk.N     
 ' q k _C4 '     
  5 . 000  =  5 . 00 kN/m!

Komb i n a t i on e n Komb i n a t i on s b i l dung  n a c h  D I N  EN  1990
Da r s t e l l u n g  d e r  m aßg e b e n d e n  Komb i n a t i o n e n

 E k    "  (#*$*EW )   
s e l t e n 2    1 . 00*Gk +1 . 00*Qk . N  

Bem.-schnittgrößen Flächenlasten (Umhüllende)
EK q z , d
 [ kN / m2 ]
2 12 . 50

Ma t . / Qu e r s c hn i t t
Ma t e r i a l No r ma l b e t on  C  20 / 25  WU     

 f c t m =  2 . 20 N / mm2

früher Zwang        (t<=5d) f c t , e f f =  1 . 10 N / mm2

E - Modu l Ecm =   30000 N / mm2

Z eme n t s o r t e   32 , 5  R , 42 , 5  N  

Bei Begrenzung der Rissbreite für dieses Bauteil 
wu r d e  e i n  Be t on  a ng e nomme n ,  d e s s e n  Be t on z ug -  
f e s t i g k e i t  f c t , e f f nach 5 Tagen höchstens 50 % der 

m i t t l e r e n  Zug f e s t i g k e i t  f c t m  e r r e i c h t  ( ma x  
f c t , e f f =0 , 5* f c t m , 28d f ) .  D i e s  i s t  b e i  d e r  F e s t l e gung  d e s  
Betons und der Bauausführung zu berücksichtigen.

Be t on s t a h l  B  500SA     
Zug f e s t i g k e i t f y k =     500 N / mm2

E - Modu l E =  200000 N / mm2

Qu e r s c hn i t t Ba u t e i l d i c k e h = 20 . 00 cm
M i nd e s t p l a t t e nd i c k e hm i n = 10 . 00 cm

D i e  M i nd e s t a bme s s ung e n  we r d e n  e i ng e h a l t e n .

E x po s i t i on s k l a s s e n  
Ab s .  4 . 2 ,  4 . 4

E x p o s i t i o n s k l a s s e n
 Se i t e  K l Komme n t a r
 ob e n XC1 trocken oder ständig nass
   WO We i t g e h e nd  t r o c k e n e r  Be t on
 un t e n XC2 n a s s ,  s e l t e n  t r o c k e n
   WF Häufig oder längere Zeit 
    f e u c h t e r  Be t on

Bewe h r ung s a no r dnung  A c h s a b s t än d e ,  B e t o n d e c k u n g e n
 Be z ug cm i n  /cd e v c nom c v d ' x d ' y
  [ mm ]  [ mm ] [ mm ] [ mm ] [ mm ] [ mm ]
 ob e n 10  10 20 20 25 35
 un t e n 20  15 35 35 40 49
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Na c hwe i s e  ( GZG )
Ra ndb e d i ngung

Na c hwe i s e  n a c h  WU - R i c h t l i n i e  ( 12 / 17 ) ,
D I N  EN  1992 - 1 - 1 : 2011 - 01

Nu t z ung s k l a s s e Nu t z ung s k l a s s e   A  

Be a n s p r u c hung s -
k l a s s e

Bod e n f e u c h t e     
Be a n s p r u c hung s k l a s s e   2  

z u l .  R i s swe i t e  w =  0 . 40 mm

T r e nn r i s s e  ( Zwa ng ) n a c h  D I N  EN  1992 - 1 - 1 ,  7 . 3 . 2   Hy d r a t a t i on  

r e i n e r  Zug k c =  1 . 00 -
äußerer Zwang k =  1 . 00 -
früher Zwang        (t<=5d) f c t , e f f =  1 . 10 N / mm2

a u s  Soh l r e i bung     
     

ma nu e l l e  Vo r g a b e  d e r  Re i bung     
Re i bung s k o e f f i z i e n t -d =  1 . 35 -

H i nwe i s D i e  Bod e np l a t t e  mu s s  a u f  e b e n e r  Un t e r l a g e  b e t on i e r t  
s e i n  und  d a r f  n i c h t  du r c h  Ve r z a hnung  m i t  d em  
Untergrund (Versprünge, Schächte etc.) in i h r e r  
f r e i e n  Ve r f o r mung  g e h i nd e r t  we r d e n .

Be t on s p a nnung  
( Re i bung )

L a g e qd l / 2 -d FR , d (c  
 [ kN / m2 ] [ m ] [ - ] [ kN / m ] [ N / mm2 ]  
x - ob e n    12 . 50   16 . 50     1 . 35   278 . 44     1 . 99 *
y - ob e n    12 . 50    9 . 40     1 . 35   158 . 63     0 . 88  
x - un t e n    12 . 50   16 . 50     1 . 35   278 . 44     1 . 41 *
y - un t e n    12 . 50    9 . 40     1 . 35   158 . 63     0 . 79  

*  D i e  we i t e r e  Be r e c hnung  e r f o l g t  m i t  f c t , e f f ,
d a  (c > f c t , e f f .

M i nd e s t b ewe h r ung n a c h  D I N  EN  1992 - 1 - 1 ,  7 . 3 . 2 ,  G l . ( 7 . 1 )
L a g e ds ds * (s Ac t k z t a s , m i n
 [ mm ] [ mm ] [ N / mm2 ] [ m2 ]  [ cm2 / m ]
x - ob e n  10 . 00  26 . 36 229 . 78   0 . 10   1 . 00   4 . 79
y - ob e n  10 . 00  26 . 36 229 . 78   0 . 10   0 . 80   4 . 28
x - un t e n   9 . 00  23 . 73 242 . 21   0 . 10   1 . 00   4 . 54
y - un t e n  10 . 00  26 . 36 229 . 78   0 . 10   0 . 72   4 . 06

Duktilität n a c h  D I N  EN  1992 - 1 - 1 / NA ,  NDP  Zu  9 . 2 . 1 . 1 ( 1 )
L a g e Mc r z I I I I f c t m a s , m i n
 [ kNm ] [ cm ] [ m4 ] [ N / mm2 ] [ cm2 / m ]
x - ob e n  14 . 67  15 . 75 0 . 0007   2 . 20   1 . 86
y - ob e n  14 . 67  14 . 85 0 . 0007   2 . 20   1 . 98
x - un t e n  14 . 67  14 . 45 0 . 0007   2 . 20   2 . 03
y - un t e n  14 . 67  13 . 59 0 . 0007   2 . 20   2 . 16

Die vorhandene Mindestbewehrung (Duktilität) ist 
a u s r e i c h e nd .

Bewe h r ung swa h l
G r undb ewe h r ung L a g e T y p ds s a s

  [ mm ] [ cm ] [ cm2 / m ]
x - ob e n Q  524A 10 15 . 0 5 . 24
y - ob e n Q  524A 10 15 . 0 5 . 24
x - un t e n Q  636A 9 10 . 0 6 . 36
y - un t e n Q  636A 10 12 . 5 6 . 28m
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Komme n t a r L a g e a s , e r f a s , v o r h '
  [ cm2 / m ] [ cm2 / m ]  
Hy d r a t a t i on x - ob e n 4 . 79 5 . 24 0 . 91
Hy d r a t a t i on y - ob e n 4 . 28 5 . 24 0 . 82
Hy d r a t a t i on x - un t e n 4 . 54 6 . 36 0 . 71
Hy d r a t a t i on y - un t e n 4 . 06 6 . 28 0 . 65

Zu s amme n f a s s ung Zu s amme n f a s s ung  d e r  Na c hwe i s e

Na c hwe i s e  ( GZG ) Na c hw e i s e  i m  G r e n z z u s t .  d e r  Ge b r a u c h s t a u g l i c h k e i t

 Na c hwe i s L a g e   '
     [ - ]
 E x po s i t i on s k l a s s e n     OK   

M i nd e s t a bme s s ung e n P l a t t e nd i c k e     OK  0 . 50
T r e nn r i s s e M i nd e s t b ewe h r ung - Zug z wa ng x - ob e n    OK  0 . 91
 M i nd e s t b ewe h r ung - Zug z wa ng x - un t e n    OK  0 . 71
 M i nd e s t b ewe h r ung - Zug z wa ng y - ob e n    OK  0 . 82
 M i nd e s t b ewe h r ung - Zug z wa ng y - un t e n    OK  0 . 65
Duktilität Mindestbewehrung-Duktilität x - ob e n    OK  0 . 36
 Mindestbewehrung-Duktilität x - un t e n    OK  0 . 32
 Mindestbewehrung-Duktilität y - ob e n    OK  0 . 38
 Mindestbewehrung-Duktilität y - un t e n    OK  0 . 34

m
b-

Vi
ew

er
 V

er
si

on
 2

02
4 

- C
op

yr
ig

ht
 2

02
3 

- m
b 

AE
C

 S
of

tw
ar

e 
G

m
bH



D-01

SP-02 S-01

W
-0

2W
-0

2

W-01

D-01

D-01

D-01

D-01

D-01

D-01

D-01

D-01

D-01

D-01

D-01

S-01

S-01

S-01

S-01

S-01

S-01

S-01

S-01

S-01

S-01

S-01

S-01

D-01

D-01

D-03

SP-03

SP-03SP-04

SP-04
W

-0
4

W
-0

4
W

-0
4

W
-0

4

W
-0

3

S-02

S-02

S-02

S-02

S-02

S-02

S-02

S-02

S-02

S-02

S-02

S-02

S-02

W
-0

3

W
-0

3

SP-01.1

SP-05.1

D
-0

4

D
-0

5

SP-01.1

SP-05.1SP-05.2

SP-05.2

SP-01.2

W
-0

5
PF

-0
1

W
-0

5

W
-0

4
PF

-0
2

W
-0

4
W

-0
4

W
-0

4

SF
-0

2

SF
-0

2

SF
-0

2

SF
-0

1 SF
-0

1

SF-02

SF-02

SF-02

SF-02

W-06

B-
03

SF
-0

3

SF-03

W-01.6W-01.6

BP
L-

02

W-01
SF-03

BP
L-

02

D
ac

hs
ch

ei
be

D
ac

hs
ch

ei
be

W
-0

3.
1

W
-0

3.
1

W
-0

3.
1

W
-0

3.
1

W
-0

2.
1

W
-0

2.
1

W
-0

2.
1

W
-0

2.
1

W
-0

2.
1

W
-0

2.
1

W
-0

2.
1

W
-0

2.
1

W
-0

2.
1

W-06

B-
02

W
-0

5
W

-0
5

SP-04

W-06

W-06

SP-04

W
-0

2.
3

W
-0

2.
3

SF
-0

3

B-01

B-01

B-01

B-01

B-01

B-01

B-01

B-01

B-01

B-01

B-01

B-01

B-01

Ba
sk

et
ba

llk
or

b

W
-0

5
W

-0
5

W
-0

5

BP
L-

01

KB
-0

3
KB

-0
3

Ba
sk

et
ba

llk
or

b

Da
ch

sc
he

ibe

W
-0

5.
3

W
-0

5.
3

W
-0

5.
3

Kletterstangen

W-01.5

D-03

W
-0

8

Klettertauanlage

KB-02_A

W
-0

4

W-07

SF
-0

4
SF

-0
4

LV
L-

01

LV
L-

01

R
in

ga
nl

ag
e

KB
-0

1 "D1"

D-
02

wie

wie

D-03.2

brandschutztechnische 
Trennung F30

011 
ELT

010 
PuMi

011a 
DA

090c 
Flur 2

008 
Umkleide I

009a 
Sanitär II

008a 
Sanitär I

090a 
Foyer 090 

WF

005 
Umkleide Lehr./1. Hilfe

006 
Umkleide Trainer

006a 
Sanitär T.

090b 
Flur 1

001 
Einfeldhalle001a 

Geräteraum I

13 
Regie

001b 
Geräteraum II

012 
Haustechnik

004 
WC B

003 
WC D

Te
ek

üc
he

Sprossenwand

ELA

D
ac

hü
be

rs
ta

nd

Bodenablauf

1

2

Zu
ga

ng

Si
tz

ba
nk

D
ac

hü
be

rs
ta

nd

D
ac

hü
be

rs
ta

nd

Achsmaß

Gesamtmaß

Öffnungsmaß

Innenmaß

In
ne

nm
aß

Ö
ffn

un
gs

m
aß

G
es

am
tm

aß

Ac
hs

m
aß

Innenmaß

Öffnungsmaß

Gesamtmaß

In
ne

nm
aß

365
4.755 48

15
17.75 15

48
9.13 365

5.00 9.375 9.375 9.375

27.25 4.00 2.375

33.615

33
.0

0

1.
25

2.
50

2.
50

2.
50

2.
50

2.
50

2.
50

2.
50

2.
50

2.
50

2.
50

2.
50

2.
50

1.
25

33.625

Ö
ffn

un
gs

m
aß

15
31

.8
9

15 007 
Vereinsraum

BA

005a 
Sanitär L.

7.85 1.30 21.075 1.30 2.10

1.
70

2.
10

14
.1

75
80

10
.4

25
2.

10
1.

70

365
4.755 48

15
17.75 15

48
3.715 175

5.24 365

2.25 10 1.365 175
5.24

002 
WC H

36
5

16
.0

6
15

2.
35

15
13

.5
6

36
5

009 
Umkleide II

1.66
175

7.30 365

7.
97

5
80

30
80

75
80

2.
65

80
75

80
30

80
2.

80
80

45
2.

35
1.

27
5

1.
10

40
1.

10
5.

20

36
5

6.
88

17
5

2.
75

5
15

2.
22

5
40

2.
22

5
15

2.
76

14
3.

20
5

15
2.

35
15

2.
22

5
40

2.
21

18
3.

54
5

36
5

A

A

B

B

D

D

C

C

E

EBA

1 1

11 11

2 2

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

12 12

13 13

14 14

15 15

1

2

KB-01.1

Bi
nd

er

Bi
nd

er

Bi
nd

er

2.502.50

Detail "D1"

Abstützung
gemäß
Hersteller

NR-02
(Stabwerk)

KB-01
KoppelbalkenKoppelbalken

Zugband RD12Zug
ba

nd
 R

D12

KB-01

NR-01

Ringanlage

Staupendahl & Partner
Bauplanungsgesellschaft  mbH

01099 Dresden
Ruf  0351/ 80 20 678
Fax  0351/ 80 20 679

GEZ.:

Maßstab:

GEPR.:

PLAN-NR.: INDEX:

Tannenstraße 2

BAUHERR:

BAUVORHABEN:

BAUTEIL:

INDEX DATUM ÄNDERUNG

PLANÄNDERUNGEN

AUFTR.-NR.:    2022-115

Stadt Niesky
Muskauer Straße 20/22
02906 Niesky

Ersatzneubau Sporthalle "Rosenhalle"

P-011: 150

Trümer

Philipp

Positionsplan - Grundriss EG
      

PHASE:            LP 4

28.08.24

Positionsliste

Aussteifungswände
Streifenfundamente
tragende Wände

a 20.03.25 Änderungen/Ergänzungen zu 1. Nachtrag

Erdgeschoss

Position Beschreibung

D-01 Brettsperrholzdecke

D-02,D-04,D-05 Dachscheibe

D-03 Dachüberstände

D-03.2 Diagonale Dachüberstand

B-01 Satteldachbinder

KB-01 Koppelbalken Ringanlage

KB-02_A Klettertauanlage

KB-03 Koppelbalken Basketballkörbe

SP-01 Sparren Umkleiden

SP-02 Sparren Geräteräume

SP-05 Sparren Vereinsraum

B-02 Balken über Vereinsraum

B-03 Balken über Foyer

PF-01 Firstpfette Umkleiden

PF-02 Firstpfette Geräteräume

LVL-01 Dachüberstände

S-01 Hallenstütze Achse B

S-02 Hallenstütze Achse D

W-01 Giebelwände

W-01.5 Pfosten für Kletterstangen

W-01.6 Türsturz

W-02 Traufwände

W-02.1 Fenstersturz

W-02.3 Gerätetor

W-03 Flurwand

W-03.1 Türsturz

W-04 Aussteifungswände

W-05 Aussteifungswände

W-05.3 Pfosten für Spossenwände

W-06 Aussteifungswände

W-07 Türsturz

W-08 Türsturz

SF-01 Streifenfundament Hallenstützen

SF-02 Streifenfundament Innenwände

SF-03 Streifenfundament Außenwände

SF-04 Einspannung Sockel

BPL-01 Bodenplatte Halle

BPL-02 Bodenplatte Anbauten

BA-01 - BA-03 Befestigung Sportgeräte auf Bodenplatte

Material Querschnitt

C24 Brettschichtholzplatte LENO_60, d=6cm

NHC24 Sparren b/h=10/10cm; Druckstab 10/10cm

NH C24 b/h=10/10cm

BSH GL24h Satteldachbinder 24/41...197cm

NH C24 b/h=16/16cm

S 235 HQ 70-4

NH C24 b/h=8...12/24cm, a=62.5cm

NH C24 b/h=8...12/24cm, a=62.5cm

NH C24 b/h=8/24cm, a=62.5cm

NH C24 b/h=22/24cm

NH C24 b/h=10/24cm

NH C24 b/h=20/10cm

NH C24 b/h=20/10cm

BSH GL24h b
y
/b

z
=45/24cm

BSH GL24h b
y
/b

z
=45/24cm

NH C24 Ständer innen a/b=10/20cm, a=62.5cm

NH C24 Ständer außen a/b=20/20cm, a=62.5cm

NH C24 Schwelle a/b=6/20cm

BSH GL24h Kopfrähm a/b=26/20cm

OSB/3 Beplankung innen, d=16mm

Dämmung mind. normal entflammbar, d=20cm

OSB/3 Beplankung außen d=16mm

NH C24 Ständer a/b=14/20cm

NH C24 Balken b/h=20/10cm

NH C24 Ständer a/b=10/20cm, a=62.5cm

NH C24 Schwellen a/b=6/20cm

OSB/3 Beplankung innen d=16mm

Dämmung mind. normal entflammbar, d=20cm

OSB/3 Beplankung außen d=16mm

NH C24 Balken b/h=20/10cm

NH C24 Balken b/h=20/16cm

NH C24 Ständer a/b=10/12cm, a=62.5cm

NH C24 Schwellen a/b=6/12cm

OSB/3 Beplankung innen d=16mm

Dämmung mind. normal entflammbar, d=12cm

OSB/3 Beplankung außen d=16mm

NH C24 Balken b/h=10/12cm

NH C24 Ständer a/b=10/20cm, a=62.5cm

NH C24 Fußschwellen a/b=10/20cm

NH C24 Kopfrähm a/b=12/20cm

OSB/3 Beplankung innen d=16mm

Dämmung mind. normal entflammbar, d=20cm

OSB/3 Beplankung außen d=16mm

NH C24 Ständer innen a/b=10/20cm, a=62.5cm

NH C24 Ständer außen a/b=14/20cm, a=62.5cm

NH C24 Fußschwellen a/b=10/20cm

NH C24 Kopfrähm a/b=12/20cm

OSB/3 Beplankung innen, d=16mm

Dämmung mind. normal entflammbar, d=20cm

OSB/3 Beplankung außen d=16mm

NH C24 Ständer a/b=10/20cm

NH C24 Ständer a/b=10/10cm, a=62.5cm

NH C24 Schwellen a/b=6/10cm

OSB/3 Beplankung innen d=16mm

Dämmung mind. normal entflammbar, d=10cm

OSB/3 Beplankung außen d=16mm

NH C24 Balken b/h=20/24cm

NH C24 Balken b/h=20/14cm

C25/30 b/h = 160/65cm

C25/30 b/h = 50/50cm

C25/30 b/h = 50/50cm

C25/30 b/h = 100/14cm

C20/25 d = 20cm

C20/25 d = 20cm

H/B = 420 / 594 (0.25m²) Allplan 2022
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