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1 Bauvorhaben und Vorgang

Die Ingenieurgesellschaft Damer + Partner mbH & Co. KG, Wernigerode plant fur
die Stadt Wernigerode, die Entwasserung des Bauhofgelandes in Wernigerode,
Am Kohlerteich 9 neu zu ordnen. In diesem Rahmen sind vorhandene Kanale par-
tiell zu sanieren, neue Kanale und Behandlungsanlagen fur Schmutz- und insbe-
sondere fur Niederschlagswasser neu herzustellen sowie die Verkehrs- und La-
gerflachen zumindest lokal neu zu befestigen. Die Verlegetiefe der Leitungen wird
2 m kaum uberschreiten und lediglich an den Anlagestandorten bis zu 1 m tiefer

reichen.

Unser Blro wurde von der Stadt Wernigerode mit der Bestatigung unseres Hono-
rarvorschlages vom 08. 01. 2021 mit Vertrag vom 03. 03. 2021 beauftragt, fur o. g.
Vorhaben Baugrunduntersuchungen durchzufuhren, die angetroffenen Bodenarten
und Grundwasserverhaltnisse zu beschreiben, ein Baugrundgutachten mit Anga-
ben und Hinweisen zum Leitungsbau zu erarbeiten. Weiterhin sollte die umwelt-
technische Deklaration der potentiellen Aushubbdden und des Betons vorgenom-
men werden.

Der genaue Umfang wurde im Vorfeld mit dem Planungsbiro abgestimmt, wel-

ches uns auch den Lageplan zur Verfligung stellte.

Fir die geologische Ubersicht wurde die Geologische Karte von Wernigerode
(Blatt 4130) i.M. 1: 25.000 herangezogen.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen
2.1 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschliisse

Zur Erkundung des Baugrundes wurden Mitte Mai 2021 insgesamt 9 Kleinramm-
bohrungen (BS) nach DIN EN ISO 22475-1 bis in die Regeltiefe von t = 3 m unter
Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft. An 8 Stellen mussten zum Aufbruch der Be-
festigung aus Beton Kernbohrungen (BK) vorgenommen werden, die dann mittels

der Kleinrammbohrungen noch vertieft wurden.
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Auf dem angrenzenden Gelande des Wertstoffhofes war die Herstellung einer
Niederschlagswasser-Behandlungsanlage bereits erfolgt. Dort wurde Anfang Marz
in einer vorgezogenen Untersuchung an einem bauseitig hergestellten Schurf
(Sch) der Untergrundaufbau erkundet und beprobt.

Die Aufschlusspunkte wurden von uns lagemaRig in die ortliche Topographie ein-
gemessen und hohenmalig auf eine bekannte feste Gelandehohe (Vermes-
sungspunkt PP1 = 231,48 mNHN) nivelliert.

Die Lage der Bohransatzpunkte ist in der Anlage 1 dargestellt. Die Ergebnisse der
Aufschlussarbeiten sind in Form von Bohrprofilen (Anlagen 2.1 — 2.2, Sch 1 in 2.3)

und Schichtenverzeichnissen (Anlagen 3) dokumentiert.

2.2 Artund Umfang der Laborversuche

Aus den Bohrungen und dem Schurf wurden gestorte Bodenproben entnommen.
Zur Ermittlung der erforderlichen bodenmechanischen Kennwerte und Kennziffern
wurden folgende Untersuchungen durchgefuhrt:

- Bestimmungen der Koérnungslinien mittels Nasssiebung bzw. mittels kombi-

nierter Sieb- und Schlammanalysen

- Bestimmungen der Wassergehalte

- Bestimmungen der Zustandsgrenzen

- Bestimmungen der Gluhverluste

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind in den Anlagen 4 beigelegt.

Vom Beton (aulRer der neueren Befestigung der BK 1) wurden die Druckfestigkei-
ten bestimmt (Anlage 4.5), aus den gewonnenen Bruchstucken eine Mischprobe
gebildet, die nach den Parametern der RsVminA (TR LAGA Bauschutt) analysiert
wurde (Anlage 5.1).

Die potentiellen Aushubbdden wurden zu drei Mischproben vereinigt, die nach der
RsVminA (TR LAGA Boden) untersucht und bewertet wurden (siehe Anlagen 5.2).

Die Mischprobe aus der BK 4 (P 2) und BK 5 wurde zudem exemplarisch auch fur
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die Mischprobe der BK 6 — 9 nach der Deponieverordnung analysiert (siehe Anla-
ge 5.2.2), da es hier Uberschreitungen der Z 2 Werte gab.

3 Allgemeiner Uberblick iiber das Untersuchungsgebiet
3.1 Geologische Ubersicht

Regionalgeologisch gesehen liegt das Untersuchungsgebiet in der, dem Harz
ndrdlich vorgelagerten, Subherzynen Senke am Sutdrand der Wernigerdéder Mulde.
Im Untergrund besitzen die Festgesteine der Oberkreide (Mergel- und Kalksteine
der sog. llsenburgschichten) einen Verwitterungshorizont aus Tonmergeln, die in
der Niederung von Terrassenablagerungen (Schotter, Kiese, untergeordnet San-
de) bedeckt werden.

Diese Schotter bilden wiederum die Basis fur die holozanen Ablagerungen im Ge-
biet (ehemals grol3erer) Teiche, die sich als Mudde mit Torflagen gebildet haben.

Generelle Untergrundschwachungen im Zusammenhang mit ungunstigen geologi-

schen Verhaltnissen (z.B. Subrosion) oder Altbergbau sind hier nicht bekannt.

3.2 Grundwasser

Bis auf die BK 1 wurde das Grundwasser als oberflachennahes Schichtwasser in
allen ausreichend tiefen Bohrungen in den dominierend bindigen Béden nach Be-
endigung der Bohrarbeiten zum Zeitpunkt Uberregional mittlerer Wasserstande mit
Flurabstanden von minimal 1,40 m (BK 6) bis maximal 2,60 m (BK 5) unter GOK
gemessen. Im Schurf 1 wurde sichtbar, dass das Wasser aus verschiedenen Ni-
veaus in unterschiedlicher Ergiebigkeit als Schichtwasser zutreten kann.

Diese hdoheren Wasserstande sind als korrespondierend mit den Wasserstanden
des westlich angrenzenden Vorfluters (Barrenbach mit dem Uberlauf des Kohler-

teiches) sowie des Ostlich angrenzenden Kurtsteiches anzunehmen. Aufgrund des
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umgebenden Milieus muss ein stark betonangreifendes Verhalten (XA 2) ange-
nommen werden bzw. wurde es im Umfeld erkundet.

Als Stauer treten erst die (Ton)Mergel der Oberkreide auf.

Generell ist eine Entwasserung des Gebietes nach Norden bis Nordwesten hin
ausgerichtet.

Jahreszeitlich und niederschlagsbedingt sind auch noch hohere Wasserstande
mdglich, Uber die zum gegenwartigen Zeitpunkt keine genauen Angaben gemacht
werden konnen, da uns keine Langzeitbeobachtungen vorliegen. Fur die weitere
Bemessung kann jedoch ein Schwankungsbereich von +/- 0,3 m angenommen
werden, da die Teiche eine regulierende Wirkung ausuben.

Damit sind die Wasserstande fur alle BaumalRnahmen, die tiefer als 1,2 m vorge-

sehen werden, zwingend zu beachten.

4 Bautechnische Beschreibung der angetroffenen Boden-
schichten

4.1 Schichtenverlauf und -verbreitung

Verkehrsflachen

Die untersuchten Flachen weisen eine Bedeckung aus vorwiegend 17 — 23 cm
dickem Ortbeton aus, der in Teilflachen auch durch Verbundpflaster (BK 3) ersetzt
sein kann. Als Oberbau wurden darunter wechselnd 0,16 — 0,28 m Mineralge-
misch (BK 1 — 4, Sch 1) neben 3,5 — 0,51 m Bettungssanden (BK 5 — 8) erkundet.
Der Oberbau ist in unterschiedlichem Malke geschadigt (Rissbildungen, Absen-
kungen), lediglich sichtbar neuer sanierte Bereiche (BK 1) wiesen keine Schaden
auf, allerdings besitzt der Beton dort auch eine biaxial verlegte Stahlbewehrung im

unteren Bereich.

Untergrund
Flachendeckend wurden unter dem Oberbau Auffullungen aus vorwiegend weich-

plastischen bindigen Bdden, Bauschutt, Giel3ereisanden und Beimengungen von
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Fremdbestandteilen sowie kohligen Resten erkundet, die bis mindestens 1,5 m
(BK 2) und maximal 2,5 m (BK 4) unter GOK reichen.

Unterlagert werden diese Schichten von den beschriebenen holozanen Stillwas-
serablagerungen aus Mudde und Torf in zumeist weicher Konsistenz, die nach 1 —

2 m Schichtdicke dann die Terrassenablagerungen bedecken.

4.2 Deklarationsanalytik

Der analysierte Beton kann als unbelastet mit Z 0 eingestuft werden (Anlage 5.1;
AVV 17 01 01).

Die aufgefillten Boden sind nur in der Mischprobe 1 (BK 2 — 4 P1) als Z 1.2 auf-
grund des Sulfatanteils (Verursachung sicher durch Bauschutt) zu klassifizieren
(siehe Anlage 5.2.1), dagegen mussen die beiden anderen Mischproben auf Basis
der Uberschreitungen der PAK Werte als > Z 2 (DK 1) eingestuft werden (siehe
Anlagen 5.2.2, 5.2.3).

Abweichend vom allgemein anwendbaren Schlussel Boden (AVV 17 05 04) ist fur
separierbare GielRereisande die Kennung AVV 10 10 08 anwendbar, wenn es sich

nicht um gefahrliche Abfalle handelt.

4.3 Klassifizierung der Hauptbodenarten, Eigenschaften
und bodenmechanische Kennziffern, Homogenbereiche

Den folgenden Hauptbodenarten:

a) Auffillungen

b) Mudde

C) Torf

d) Terrassenablagerungen

konnen anhand der manuellen und visuellen Beurteilung der Bodenproben, der
Laboruntersuchungen sowie unserer Erfahrungen mit geologisch und bodenme-
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chanisch vergleichbaren Boden folgende bodenmechanische Eigenschaften und

Kennwerte zugeordnet werden:

a) Auffiillungen

Benennung
(DIN EN ISO 14688-2)

Bodengruppe (DIN 18196)

Bodenklasse (DIN 18300 alt)

Konsistenz

Frostempfindlichkeitsklasse
(ZTV E - StB 17)

Wichte, erdfeucht

Wichte unter Auftrieb

Reibungswinkel

Kohasion

Steifemodul

Durchlassigkeitsbeiwert

Ton;
sandig — stark sandig, z.T. schwach kiesig —
stark kiesig, z.T. schwach humos — stark humos

Anteile von verlehmten, kohligen Schottern,
Bauschutt und Giel3ereisanden

[TL - TM], [GU — GU*]. [SU — SU*]

3 -4 (5-7 —je nach Steingrolie
und —anteil moglich)
2 — wenn breiig

weich — breiig, weich, weich - steif, steif

F 3 - sehr frostempfindlich

v =18 kN/m?

Yk = 8 kN/m3

o'k =27,5°

ck = 2kN/m?
Esk= 3-15MN/m?

kik = 5+107 ml/s
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b) Mudde

Benennung
(DIN EN I1SO 14688-2)

Bodengruppe (DIN 18196)

Bodenklasse (DIN 18300 alt)

Frostempfindlichkeitsklasse
(ZTVE-StB 17)

Konsistenz

Wichte, erdfeucht
Wichte, unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohasion

Steifemodul

Durchlassigkeitsbeiwert

Ton;
(fein)sandig — stark sandig,

schwach humos — stark humos

Einschaltungen von Torflagen moglich

OT (HZ)

5(2)

F 3 - sehr frostempfindlich

weich — breiig, weich, steif

vk = 18 kN/m3
v'k = 8 kN/m3
o'k = 25°

ck = 2kN/m?

E = 2-4 MN/m?

ki = 1-107 m/s
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c) Niedermoortorf

Benennung
(DIN EN I1SO 14688-2)

Bodengruppe (DIN 18196)

Bodenklasse (DIN 18300 alt)

Frostempfindlichkeitsklasse
(ZTV E-StB 17)

Konsistenz

Wichte, erdfeucht
Wichte, unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohasion

Steifemodul

Durchlassigkeitsbeiwert

Humos;
z.T. schluffig

Einschaltungen von Muddelagen maoglich

HZ (HN, OT)

2 (5)

F 3 - sehr frostempfindlich

weich, steif

vk =17 kKN/m3

y'k = 7 KN/m3

o'k =28°

ck = 2kN/m?

Eq = 1-2MN/m?
ki = 510" m/s
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d) Terrassenablagerungen

Benennung
(DIN EN ISO 14688-2)

Bodengruppe (DIN 18196)

Bodenklasse (DIN 18300 alt)

Frostempfindlichkeitsklasse
(ZTV E - StB 17)

Wichte, erdfeucht

Wichte unter Auftrieb

Reibungswinkel

Kohasion

Steifemodul

Durchlassigkeitsbeiwert

Kies - Sand;
z.T. schluffig — stark schluffig,
z.T. steinig

z.T. GE, GU, SU - SU*
3 —4 (5-7 —je nach Steingrol3e

und —anteil moglich)

vorwiegend F 2 —
gering bis mittel frostempfindlich

v =20 kN/m3

Yk =11 kN/m3

o'k =33°

ck = 2kN/m?

Esk = 30 - 60 MN/m?
kik = 5+10°m/s

(in stark durchlassigen Zonen bis zwei Zehner-
potenzen héher mdglich)

IBB Bischof mbH
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Aufgrund der chemischen Analytik, der Verbreitung sowie der erdbautechnischen
Eigenschaften konnen im Folgenden die Angaben gemaf} DIN 18 300 (in VOB Teil
C, Erganzungsband 2015) zur Einteilung der Homogenbereiche fur den Erdbau

(nur Lésen, Gewinnen, Transportieren) beschrieben werden, da ein Wiedereinbau

allenfalls fur die wenigen dm des Oberbaus moglich ware.

Homogenbereich ALss — Boden

Nr. Parameter Boden

Homogenbereich Ass

Schicht nach Baugrundgutachten

a

1 Bodengruppe nach DIN 18196

siehe Kap. 4.3

2 ortsubliche Bezeichnung

Auffillungen

Stein- und Blockanteile nach DIN EN ISO
14688-2

Steine 0...50 %
Blocke 0...10 %

4 KorngroRenverteilung nach DIN 18123

siehe Koérnungslinien

Wichte feucht 18 - 21 kN/m?
5 und Wichte unter Auftrieb 8 -13 kN/m?
oder Dichte nach DIN 18125-2
Wassergehalte nach DIN 18121 5..30%

6 Konsistenzen, Konsistenzgrenzen
nach DIN 18122

Wi 25...45 %; wp 15...25 %,
lp 5..25 %, 1c0,4..1,1 %

undranierte Scherfestigkeitsparameter

> 15 kN/m?

/ nach DIN 18 136 oder DIN 4094-Teil 4 | entfallt fir Schotter, Kies, Sand
Lagerungsdichten nach DIN EN ISO
8 14688-2 locker
9 organische Anteile (Glihverlust)
nach DIN 18128 0..10%
IBB Bischof mbH
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Homogenbereich BLss — Boden

Nr. Parameter Boden Homogenbereich Byss
Schicht nach Baugrundgutachten b, c
1 Bodengruppe nach DIN 18196 siehe Kap. 4.3
2 ortslibliche Bezeichnung Mudde, Torf
3 Stein- und Blockanteile nach DIN EN ISO Steine 0...10 %
14688-2 Blocke 0...2 %
4 KorngroRenverteilung nach DIN 18123 siehe Kérnungslinien
Wichte feucht 17 - 20 kN/m?
5 und Wichte unter Auftrieb 7 - 11 kN/m?
oder Dichte nach DIN 18125-2
Wassergehalte nach DIN 18121 15...150 %
6 Konsistenzen, Konsistenzgrenzen wy 35...150 %; wp 25...85 %,
nach DIN 18122 lp 15..70 %, 1. 0,35...1,1 %
undranierte Scherfestigkeitsparameter 5
/ nach DIN 18 136 oder DIN 4094-Teil 4 > 15 kN/m
Lagerungsdichten nach DIN EN I1SO
8 14688-2 locker
9 organische Anteile (Glihverlust)
nach DIN 18128 5..60 %
5 Beurteilung des Baugrundes, Empfehlungen und Hinweise
fir die Bauausfiihrung
5.1 Leitungsbau

Baugruben und Graben aulderhalb des Einflussbereiches (DIN 4123) der vorhan-
denen Bebauung mit einer Tiefe bis hochstens 1,25 m konnen gemaf® DIN 4121
ohne Verbau und ohne besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt
werden. In den Bereichen, in denen die bindigen Bdden eine mindestens steife
Konsistenz aufweisen, kann in ihnen bis zu einer Tiefe von 1,75 m ausgehoben
werden, wenn die mehr als 1,25 m Uber der Sohle liegenden Wandbereiche unter

einem Winkel b = 45° abgebodscht oder gesichert werden.
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Bei Sohltiefen von mehr als 1,25 m bzw. 1,75 m mussen die Baugruben entweder
durch einen Verbau (gemaly DIN 4124) gesichert werden, oder es sind abge-
bdschte Wande mit Bdschungsneigungen von b = 45° in den angetroffenen

weichplastischen bindigen bzw. Sandbdden oberhalb des entspannten Grundwas-

serspiegels herzustellen. Lediglich in verlehmten Schottern und Kiesen bzw. bin-
digen Boden steifer Konsistenz konnen die Neigungen auf 60° versteilt werden,
wenn nicht ohnehin ein Verbau vorgenommen wird.

Aufgrund der unglnstigen Wasserverhaltnisse muss je nach Grabentiefe ab-
schnittsweise eine leistungsfahige Wasserhaltung eingeplant werden, die in den
dominierend bindigen Boden als offene ausgefuhrt werden kann. Zu empfehlen ist
die abschnittsweise Anlage von Pumpensimpfen, die den Rohrgraben Uber die
noch zu beschreibende Bettungsauflage vorlaufend entwassern kdnnen.
Unabhangig davon sollte die Fassung von niederschlagsbedingtem Sickerwasser
auch in den ubrigen Abschnitten eingeplant werden, wobei dabei der Gestaltung
der Grabenrander zur Verhinderung des Zulaufens von zusatzlichem Oberfla-

chenwasser eine besondere Bedeutung zukommt.

Aufgrund der geringen Flurabstande des Wassers im dominierend bindigen Boden
und um eine weitreichende Entwasserung und damit Schaden an der angrenzen-
den Bebauung zu vermeiden, sind haltungsweise Dichtungsriegel aus Beton oder
Ton von der Grabensohle bis ca. 1,4 m unter GOK vorzusehen.

Fiar die Minimierung des Aushubs, vor allem aufgrund der chemischen Analytik,
sowie ggf. zur Sicherung der Nachbarbebauung sollte der Einsatz entsprechender
Grabenverbaueinheiten (z.B. Stahlverbauplatten) auch zur Vereinfachung des
Aushubs nach erfolgreicher Wasserhaltung vorgesehen werden, fur deren Einsatz
und Verwendung auf die Beachtung der Angaben der Tiefbau-Berufsgenossen-
schaft an dieser Stelle hingewiesen wird. Weiterhin sind die Vorgaben der DIN
4123 zu beachten und der Verbau im Nahbereich der Bebauung entsprechend

angepasst werden.

Wir empfehlen, das Auftreten einzelner grol3erer Steine bzw. Blocke sowie alterer,

nicht naher bekannter Leitungen einzukalkulieren, da sie, wenn sie im Randbe-
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reich der Baugruben auftreten zu einer Mengenmehrung im Aushub und in der

Wiederverfullung fuhren warden.

Die beim Aushub der Baugruben anfallenden Boden sind bis auf den Oberbau
hinsichtlich ihrer Wiederverwendbarkeit fur die Verfullzone aus bautechnischer
aber auch umwelttechnischer Sicht als ungeeignet einzuschatzen.

Das zu liefernde Verfullmaterial ist lagenweise einzubauen und zu verdichten. Da-
bei sind die in der ZTV E - StB 17 geforderten Verdichtungsgrade zu erreichen.
Zur Verfullung der Leitungszone (im Regelfall bis 30 cm Uber Leitungsscheitel,
mindestens aber 15 cm) ist ein steinfreies Material (Grofitkorn siehe DIN EN 1610)
zu verwenden. Dieses ist beidseitig der Leitung gleichzeitig lagenweise einzubau-

en und sorgfaltig mit leichtem Gerat auf Dpr> 97 % zu verdichten.

Die hier anstehenden, zumeist aufgeflllten sowie die unterlagernden Bdden mit
wechselnden organischen Bestandteilen und auch zumeist ungunstiger Konsis-
tenz bilden kein ausreichend tragfahiges Rohrauflager fur die Standardbettung
nach DIN EN 1610. Dort, wo keine Schotter anstehen sollte die Bettung auf 0,4 m
Dicke erhdht und ein nichtbindiges Material mit einem Trennvlies als Unterlage
eingebaut werden, da dann die Leitungszone gleichzeitig die bauzeitliche Entwas-
serung sicherstellen kann. Da ein vollstandiger Aushub des Torfes bzw. der Mud-
de bei den flachen Verlegetiefen unwirtschaftlich erscheint, sollten die Entwasse-
rungsleitungen ausreichend Gefalle haben, um geringe Nachsetzungen (Kriechen)
im Millimeterbereich aufgrund der Lasterhdhung durch die Verfullung in Kauf neh-

men zu kbnnen.

5.2 StraRenbau

Im Folgenden wird fir die Einschatzung der Planumsbdden hinsichtlich ihrer
Frostempfindlichkeit gemal® ZTV E — StB davon ausgegangen, dass Boden der
Frostempfindlichkeitsklasse F 3 anstehen bzw. fir Bodenaustauschmaterialien

keine Einschrankungen zur Frostempfindlichkeit gegeben werden.
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Fur die weitere Bemessung des Strallenoberbaus wird deshalb das Vorhanden-
sein von F 3 — Boden im Planumsniveau angenommen.
Die malRRgebenden hydrologischen Verhaltnisse miussen gemall RStO 12 als un-

glinstig eingeschatzt werden.

Im Folgenden wird davon ausgegangen, dass zu errichtenden Verkehrsflachen
der Belastungsklasse Bk 1,0 gemal "Richtlinien fir die Standardisierung des
StralRenoberbaues von Verkehrsflachen - RStO 12" zuzuordnen sind. Das Unter-
suchungsgebiet liegt in der Frosteinwirkungszone Il.

Bei frostempfindlichem Untergrund sind Mindestdicken fur den frostsicheren Stra-
Renoberbau anzusetzen, die im Folgenden genauer ausgewiesen werden. Ent-
sprechend RStO 12 sind auf Basis der Frostempfindlichkeitsklasse des Unter-
grundes folgende Richtwerte fur die Starke des frostsicheren Stral3enoberbaus

einzuhalten (Tab. 1):

Tabelle 1: Ausgangswerte fir die Dicke des frostsicheren Straltenaufbaus

Aelle | sl - Dicke bei Belastungsklassen
keitsklasse
Bk 100 — Bk 10 Bk 3,2 -Bk 1,0 Bk 0,3
1 F2 55 cm 50 cm 40 cm
2 F3 65 cm 60 cm 50 cm

Die erforderlichen Mehr- oder Minderdicken (A + B + C + D) gem. Tabelle 7 der
RStO 12 konnen fur das vorliegende Bauvorhaben wie folgt zusammengestellt
werden (Tab. 2). Entsprechend den 6rtlichen Gegebenheiten andert sich die Min-

destdicke des Strallenoberbaues dann wie folgt:

IBB Bischof mbH
Tel.: 03946 — 689 490
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Tabelle 2: Zutreffende Korrekturfaktoren zur Dicke des StralRenoberbaus

Zeile Ortliche Verhiltnisse
A Frosteinwirkung Zone |l A= +5cm
B kleinrdumige Klimaunter- .
. keine besonderen Klimaeinflisse B=+0cm
schiede
kein Wasser bis 1,5 m unter Planum C=+0cm
c Wasserverhaltnisse | \yag5er zeitweise oberhalb 1,5 m unter |C = +5cm
Planum
D Lage der Gradiente Gelandehdhe bis Damm (<2 m) D=+0cm
E Fahrbahnentwéasserung /
. Uber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrlei-
Ausfiuihrung der Randbe- E=-5cm
. tungen
reiche

FiUr einen frostsicheren Stra’enoberbau ergeben sich bei Ansatz gunstiger Was-
serverhaltnisse aus o.g. Tabelle Mindestdicken von 65 cm fur die Belastungsklas-
se 1,0.

Grundsatzlich ist bei der Bemessung der Gesamtdicke des Oberbaus der erfor-
derliche Tragfahigkeitszuwachs ab OK Planum zu beachten, der die Mindestdicke
einer Frostschutzschicht (FSS) nach RStO 12 (Tab. 8) bei dem verformungs-
stabilsten (gebrochenem) Frostschutzmaterial auf 0,30 m fixiert, wenn die Solltrag-
fahigkeit auf der OK FSS (Ev2 > 120 MN/m?) auch sicher erreicht werden muss.
Dieser Fakt ist zu berucksichtigen, wenn die Entscheidung getroffen wird, nach
den Zeilen 1 oder 3 der Tafel 3 der RStO 12 zu bauen bzw. starkeres Pflaster zu

verlegen.

Auf der OK Planum ist ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MN/m? nachzuweisen,
da im Planum frostempfindliche Bdéden anstehen. Die Anforderungen an den Ver-
dichtungsgrad ergeben sich - materialabhangig - aus der ZTV E — StB 17.

Der erforderliche Tragfahigkeitswert (Verformungsmodul E.2) auf der OK Planum
ist in bzw. auf den aufgeflllten Béden auch bei gunstigen hydrologischen Bedin-

gungen allenfalls nur lokal nachweisbar bzw. durch Nachverdichtung zu erzielen.

IBB Bischof mbH
Tel.: 03946 — 689 490
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Zur Herstellung eines ausreichend tragfahigen StralRenoberbaues in bzw. auf den
bindigen Boden gibt es folgende Vorzugsvariante:

Es wird unterhalb des Planums ein Bodenaustausch mit max. schwach schluffi-

gem, moglichst gebrochenem verdichtungsfahigem Material (vorzugsweise das
Material der Frostschutzschicht) durchgefuhrt, dessen Starke mittels Prufungen
(statischer Plattendruckversuch gemaf® DIN 18 134) auf Probefeldern festzulegen
ist. Es ist vorerst von einer mittleren Austauschméachtigkeit von 0,4 m (0,3 — 0,7 m)

auszugehen.

Fir diese Bauweise kdnnen die Planien dann mit Querneigungen von 2,5 % ge-

plant werden.

Bei der Baudurchflihrung ist zu bertcksichtigen, dass die bindigen Boden witte-
rungsempfindliche Bodenarten sind. Ein direktes Befahren der Aushubsohle sollte
vermieden werden; die freigelegte Aushubsohle sollte moglichst zeitnah mit Aus-
tauschmaterial bedeckt werden.

Vor Einbau des Bodenaustausches sollte als Trennlage sowie zur geringfigigen
Bewehrung ein stabiles Vlies (mindestens GRK 4) auf der Aushubsohle zu verlegt
werden. Dieses ist dann uUber der Austauschlage 0,5 — 1 m zurtckgeschlagen
werden, um die Dauerhaftigkeit auch der Entwasserung sicherzustellen.

6 Weitere Empfehlungen

Eine Anpassung der Angaben zu den Homogenbereichen ist vorzunehmen, wenn
sich die Randbedingungen bzw. die Ausfuhrungsvarianten der Erdarbeiten pla-
nungsseitig andern (ggf. Einbeziehung des Oberbaus in die Homogenbereichsbe-

schreibungen).

Wahrend der Bauausfuhrung sind zur Qualitatssicherung Prufungen in dem nach
ZTV E- und ZTV SoB-StB angegebenen Umfang durchzufuhren.

IBB Bischof mbH
Tel.: 03946 — 689 490
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FUr die umweltgerechte Deponierung sollten im Zuge der Bauausfuhrung boden-
art- bzw. materialspezifische Aufhaldungen auf Bereitstellungsflachen angelegt
werden, die dann vor dem Abtransport zu beproben und zu klassifizieren sind. Die
Kostenschatzung kann vorerst auf der Basis der DK | erfolgen.

FiUr die Mudde und den Torf sind Untersuchungen des Aushubmaterials auf Basis
der BBodSchV zu empfehlen.

Dipl.-Ing. (FH) U. Bischof
Geschaftsfuhrerin

IBB Bischof mbH
Tel.: 03946 — 689 490



W\
W
M -
i B g N H e~ Kurtste|

-\',

= M Fe A |
L e
¥ !
. B K 4 ortfahrung der Leitung weitere
s schiisse von Strafleneiniaufen durch Iy o
Tz \om;mmasm
; e e
. i

ey

;;;;;;

olhite Anschiuss

RWHR10PS0T
-RWSEQ4 (4, 18m)
nicht auf Lageplan

FR

ohne Anschiuss

[EERNRERRERANRURRERNARANRARAN)

BK7

N Grabensohie=229 14

Ingenieurgesellschaft

fiir Baustoffe und Bautechnik

1 39175 Heyrothsberge, Kénigsborner Strake 19
Bischof mbH M— YA

“""Wernigerode - Ausbau
Bau- und Wertstoffhof

Auftraggeber:
Stadt Wernigerode
Lageplan
Gez.: Gutbler MaRstab: Anlage:
paum: 23.07.21 1:500 1




mNHN
232.5

231.5

230.5

229.5

228.5

227.5

BK 1

NHN +231.70 mNHN

BK 2

NHN +231.39 m

0.24 Beton
G,s, U
0.40 Oberbau 0.21 Beton
A T,s, g, h G,s, U
Bauschutt 0.45 ~__Oberbau
0.80 Auffiillung Al T5s4g.n
- — 0.80 Auffillung
G,s,u"
A S,u', g h A ab 1.30m u - U
GieRereisande 1.42 2.T. Bauschutt
Auffiillung (1452105.21) 50 Auffiillung
220 (10min)
I . _
Lt u,t,fs, h
| lagenw. h Torflagen
| Torflagen Mudde
3.00 | Mudde
2.95
G,s

Terrassenschotter

NHN +231.42 m

0.08

0.25

1.50
(12.05.21§

(10min
2.00
2.40

3.00

Pflaster

G, s'
Oberbau

G, s, u
Bauschutt
Auffillung

H

Niedermoortorf

T,fs, h
Mudde

BK 4

NHN +231.42 m

0.17

0.45 A

0.85

180 | A
(12.05.21)

2.50

2.80
3.00

Beton
G, s

z.T. U

Oberbau

G,s,u
Lehmlagen

Auffillung

G,s,u,h'-h

Auffillung

H

Niedermoortorf

T,s-s,g,h-h

Mudde

Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

Beimengung
Bodenart <15% 15-30 % >30 %
S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig
fS  Feinsand fs' schwach feinsandig | fs feinsandig fs* stark feinsandig

mS Mittelsand ms' schwach mittelsandig | ms mittelsandig | ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig
G Kies g'  schwach kiesig g kiesig g* stark kiesig

fG Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U -

Schluff u'  schwach schluffig u schluffig u stark schiuffig
T Ton t schwach tonig t tonig t*  stark tonig
X  Steine x' schwach steinig x steinig x*  stark steinig
H= h= Kalkgehalt:
Humus, Torf humos, torfig + = Kalkhaltig
F= o= ++ = stark kalkhaltig

Faulschlamm organische Beimengung

U = naBk, Verndssung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz

3 -l

Pm_-  Sonderprobe aus m Tiefe
Z_- Grundwasser m unter Gelénde angebohrt

= steif Y- Rut tand im Bohrloch

Y - Grundwasser

H = fest I - Anstieg auf

'
'
]
‘ = halbfest m unter OK Gelande angebohrt

m unter Gelénde

(12.05.21)

BK 5

NHN +231.37 m

0.23 Beton

S.g'-9
zT.g
0.70 Oberbau

I
I
I
I
' T,s,8,h
| » S, 9,
A | Auffillung
I
I
I
I

I H,u
| Muddelagen
| Niedermoortorf

3.00

Ingenieurgesellschaft

fiir Baustoffe und Bautechnik

H 39175 Heyrothsberge, Kénigsborner Strale 19
Bischof mbH TeI.:?O39292 761-
Fax: (039292) 761

“""Wernigerode - Ausbau
Bau- und Wertstoffhof

Auftraggeber:

Stadt Wernigerode

Bohrprofile
Gez.: Gutbler MaRstab: Anlage:
paum: 23.07.21 1:50 2.1




mNHN
232.5

231.5

230.5

229.5

228.5

227.5

226.5

NHN +231.11 m

BK 6

NHN +231.12 m

BK 7

BK 8

NHN +231.59 m

0.20 Beton
0.45 ob gl
Beton E—— —perbau
S, g
Oberbau

0.19 Beton 0.20
S, d'
0.70 A zT.g Oberbau 0.55
I
I
I
140 | ' T.5.9-g.h-h
(12.05.21) A D Asiiong
° 9 1.70 <
(10min) I :
| (12.05.21)1.90
| (10min)
2.20 ! 2.10
H
Muddelagen 2.60
Niedermoortorf
3.00

3.00

S,g- 5’ u-u,h'-h Auffillung
Auffillung

2.30 0
o (20820 = ]
ehem. Mutterboden (10min) T,fs, h
T, fs, h'-h Lprfagen
Torflagen 3.00
Mudde
S,g'-g,u-u

Terrassenablagerung

T,s-s,9'-g,h'-h

Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

<15%

Beimengung
15-30 %

>30 %

Bodenart
S Sand
fS  Feinsand

mS Mittelsand
gS Grobsand
G Kies

fG Feinkies

s'  schwach sandig

fs' schwach feinsandig
ms' schwach mittelsandig
gs' schwach grobsandig
g'  schwach kiesig

fg' schwach feinkiesig

s sandig s*
fs feinsandig fs*
ms mittelsandig | ms*
gs grobsandig | gs*
g kiesig g*
fg feinkiesig fg*

stark sandig
stark feinsandig
stark mittelsandig
stark grobsandig
stark kiesig

stark feinkiesig

Humus, Torf

humos, torfig

mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig | gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schiuff u'  schwach schluffig u schluffig u* stark schluffig
T Ton t schwach tonig t tonig t*  stark tonig

X  Steine x' schwach steinig x steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

+ = kalkhaltig

F= o=
Faulschlamm organische Beimengung

++ = stark kalkhaltig

U = naBk, Verndssung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz

} v

Pam_- Sonderprobe aus

v - Grundwasser

m Tiefe

m unter Gelénde angebohrt

'
1 =steif Y- Rut tand im Bohrloch

‘ = halbfest \ A Grundwasser m unter OK Gelande angebohrt
H = fest I - Anstieg auf m unter Gelande

BS 9

NHN +231.68 m

0.30
0.40

0.60

1.20

S,u,g.h
Mutterboden

Beton

G,s'-s
Aufflllung

S, u

zT.u, g, h,x
Aufflllung

kein Bohrfortschritt

Ingenieurgesellschaft

fiir Baustoffe und Bautechnik

H 39175 Heyrothsberge, Kénigsborner Stralke 19
Bischof mbH TeI.:?039292 761-
Fax: (039292) 761

“""Wernigerode - Ausbau
Bau- und Wertstoffhof

Auftraggeber:

Stadt Wernigerode

Bohrprofile

Gez.: i aRstab: nlage:
Gutbier | Masstab 1-50 Anlag 29




mNHN
232.5

231.5

230.5

229.5

228.5

227.5

0.20

0.70

1.62

2.07

2.40

3.25
3.45

3.65

Erklarungen der Abkiirzungen und Symbole

Beimengung

Bodenart <15% 15-30 % >30 %
S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig
fS Feinsand fs' schwach feinsandig | fs feinsandig fs* stark feinsandig
mS Mittelsand ms' schwach mittelsandig | ms mif ig | ms* stark mi i
gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig
G Kies g'  schwach kiesig g kiesig g* stark kiesig
fG Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mittelkiesig | mg mittelkiesig | mg* stark mittelkiesig
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U  Schiuff u'  schwach schluffig u  schluffig u* stark schluffig
T Ton t schwach tonig t tonig t* stark tonig
X  Steine x'  schwach steinig x  steinig x*  stark steinig
H= h= Kalkgehalt:
Humus, Torf humos, torfig + = Kalkhaltig
F= o= ++ = stark kalkhaltig
Faulschlamm organische Beimengung

U = naB, Verndssung oberhalb des Grundwassers

m unter Gelande angebohrt

Bohrloch

H = fest I - Anstieg auf

Konsistenz
= breiig Pa_- Sonderprobe aus m Tiefe
} = weich Z - Grundwasser
'
1 =steif ) 4 R tand im
‘ = halbfest Y - Grundwasser

m unter OK Gelénde angebohrt

m unter Geléande

Sch 1

NHN +231.67 m

G-S,u z.T. h (Oberbau)

Kohle, einz. Ziegelreste
z.T. Mullreste

UK Rohr

Ingenieurgesellschaft

fur Baustoffe und Bautechnik
Bischof mbH

39175 Heyrothsberge, Koni
Tel.:
Fax:

" Wernigerode - Ausbau
Bau- und Wertstoffhof

Auftraggeber:

Stadt Wernigerode

Schurfprofil

Gez.: i MaRstab:
Gutbl(.ar 1:50

Anlage:

2,3




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH

Name des Auftraggebers: Stadt Wernigerode

Bohrverfahren:

Datum: 12.05.2021

Bauvorhaben:

Wernigerode - Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-2
und ISO 14689-1

Anlage: 3.1

Aufschluss: BK 1

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Beton grau
0.24
Beton
Oberbau
Kies, sandig, schwach schluffig grau mittelschwer bohrbar
0.40
[GU]
Mineralgemisch
Oberbau
Ton, sandig, kiesig, stark humos braun halbfest mittelschwer bohrbar
0.80
Glas, Kohlereste, Bauschutt (ST
Lehm
Auffiillung
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, stark humos schwarzgrau mittelschwer bohrbar g/1/2.00
2.20
[SU]
GieBereisande
Auffiillung
Ton, feinsandig, schwach humos braun mittelschwer bohrbar P/1/3.00
3.00
lagenweise stark humos
Torflagen bis 5cm 0T (H2)
Ton
Mudde




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH
Name des Auftraggebers: Stadt Wernigerode
Bohrverfahren: Datum: 12.05.2021
Bauvorhaben:

Wernigerode - Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-2

und ISO 14689-1

Anlage: 3.2

Aufschluss: BK 2

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Beton grau
0.21
Betonplatten
Oberbau
Kies, sandig, schwach schluffig grau mittelschwer bohrbar
0.45
[GU]
Kalksteinmineralgemisch
Oberbau
Ton, sandig, schwach kiesig, humos braun steif mittelschwer bohrbar P/1/0.80
0.80
[TL]
Lehm
Auffiillung
Kies, sandig, schwach schluffig graubraun mittelschwer bohrbar g/1/1.30 GrW - 1.42 m (10min)
1.50
ab 1.30m schluffig - stark schluffig [GU]
Z.T. Kalkstein, Bauschutt
Schotter
Auffiillung
Schluff, schwach tonig, stark feinsandig, humos dunkelgrau weich leicht bohrbar P/1/2.00
2.95 g/2/2.50
Torflagen bis 0.30m oU (H2)
Lehm
Mudde
Kies, sandig gelbgrau mittelschwer bohrbar
3.00
GE
Kies
Terrassenschotter




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH Anlage: 3.3

Name des Auftraggebers: Stadt Wernigerode Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-2
Bohrverfahren: Datum: 12.05.2021 und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 3
Bauvorhaben:
Wernigerode - Ausbau Bau- und Wertstoffhof Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Pflaster grau
0.08
Betonstein
Oberbau
Kies, schwach sandig grau mittelschwer bohrbar
0.25
[GE]
Kalksteinmineralgemisch
Oberbau
Kies, sandig, schwach schluffig hellgrau - mittelschwer bohrbar P/1/2.00 GrW - 1.50 m (10min)
2.00 dunkelgrau
Tonlagen bis 0.15m
Bauschutt [GUI(TL)
Schotter
Auffiillung
Humus braun leicht bohrbar g/1/2.40
2.40
HN
Torf
Niedermoortorf
Ton, feinsandig, humos dunkelgrau steif leicht bohrbar
3.00
Pflanzenreste orT
Ton
Mudde




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH

Name des Auftraggebers: Stadt Wernigerode

Bohrverfahren:

Datum: 12.05.2021

Bauvorhaben:

Wernigerode - Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-2

und ISO 14689-1

Anlage:

Aufschluss: BK 4

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Beton grau
0.17
Beton
Oberbau
Kies, stark sandig grau mittelschwer bohrbar
0.45
z.T. schwach schluffig [GE (GU)]
Kiessand
Oberbau
Kies, sandig, schwach schluffig hellgrau - mittelschwer bohrbar P/1/0.85
0.85 dunkelgrau
Lehmlagen bis 0.05m [GU (TL)]
Kies
Auffiillung
Kies, sandig, schluffig, schwach humos - stark humos schwarzgrau mittelschwer bohrbar P/2/2.00 Grw -1.80 m
2.50
kohlige Reste, einzelne Ziegel-, Holzreste [GUY
verlehmter Schotter
Auffiillung
Torf braun steif - halbfest mittelschwer bohrbar
2.80
Hz
Torf
Niedermoortorf
Ton, sandig - stark sandig, schwach kiesig, humos - dunkelgrau weich leicht bohrbar
3.00 stark humos
oT

Lehm
Mudde




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH Anlage: 3.5

Name des Auftraggebers: Stadt Wernigerode Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-2
Bohrverfahren: Datum: 12.05.2021 und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 5
Bauvorhaben:
Wernigerode - Ausbau Bau- und Wertstoffhof Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Beton grau
0.23
Beton
Oberbau
Sand, schwach kiesig - kiesig gelb mittelschwer bohrbar
0.70
z.T. stark kiesig [SE]
Sand
Oberbau
Ton, sandig, stark kiesig, humos dunkelgrau weich - steif mittelschwer bohrbar P/1/2.00
2.50 g/1/2.50
Torfreste [T
Lehm
Auffiillung
Humus, schluffig dunkelgrau steif mittelschwer bohrbar Grw -2.60 m
3.00
Muddelagen HZ (OT)
Torf

Niedermoortorf




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH

Name des Auftraggebers: Stadt Wernigerode

Bohrverfahren:

Datum: 12.05.2021

Bauvorhaben:

Wernigerode - Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-2

und ISO 14689-1

Anlage: 3.6

Aufschluss: BK 6

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Beton grau
0.19
Beton
Oberbau
Sand, schwach kiesig gelbgrau mittelschwer bohrbar
0.70
z.T. kiesig [SE]
Sand
Oberbau
Ton, stark sandig, kiesig - stark kiesig, schwach dunkelbraun weich - steif leicht bohrbar P/1/2.00 GrW - 1.40 m (10min)
2.20 humos - humos
einzelne Kies- und Schotterlagen HZ-OT
Lehm
Auffiillung
Torf dunkelgrau weich leicht bohrbar
3.00
Muddelagen HZ - OT
Torf

Niedermoortorf




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH
Name des Auftraggebers: Stadt Wernigerode
Bohrverfahren: Datum: 12.05.2021
Bauvorhaben:

Wernigerode - Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-2

und ISO 14689-1

Anlage: 3.7

Aufschluss: BK 7

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Beton grau
0.20
Beton
Oberbau
Sand, schwach kiesig gelb mittelschwer bohrbar
0.55
[SE]
Sand (Bettung)
Oberbau
Sand, kiesig - stark kiesig, schluffig - stark schwarzgrau mittelschwer bohrbar P/1/1.90 GrW - 1.70 m (10min)
1.90 schluffig, schwach humos - stark humos
Anteile von GieRereisand [SU4
kiesiger Sand
Auffiillung
Ton, feinsandig, humos schwarzbraun steif mittelschwer bohrbar
2.10
TL
ehem. Oberboden
ehem. Mutterboden
Ton, feinsandig, schwach humos - stark humos dunkelgrau steif leicht bohrbar
2.60
Torflagen bis 0.10m OT-Hz
Lehm
Mudde
Sand, schwach kiesig - kiesig, schluffig - stark blaugrau mittelschwer bohrbar
3.00 schluffig
Su*

verlehmter Sand
Terrassenablagerung




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH Anlage: 3.8

Name des Auftraggebers: Stadt Wernigerode Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-2
Bohrverfahren: Datum: 12.05.2021 und ISO 14689-1 Aufschluss: BK 8
Bauvorhaben:
Wernigerode - Ausbau Bau- und Wertstoffhof Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Beton grau
0.20
Beton
Oberbau
Sand, schwach kiesig - kiesig gelbgrau mittelschwer bohrbar
0.45
[SE]
Sand
Oberbau
Ton, sandig - stark sandig, schwach kiesig - stark dunkelgrau - steif - halbfest, ab 1.00m steif, mittelschwer bohrbar P/1/2.00 GrW -2.30 m (10min)
2.40 kiesig, schwach humos - stark humos schwarzgrau ab 2.00m weich - breiig
[TL]- GT*
Lehm
Auffiillung
Ton, feinsandig, stark humos schwarzbraun weich - breiig leicht bohrbar
3.00
Torflagen OT-Hz

Mudde mit Torflagen
Stillwasser




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH

Name des Auftraggebers: Stadt Wernigerode
Bohrverfahren: Datum: 12.05.2021
Bauvorhaben:

Wernigerode - Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-2

und ISO 14689-1

Anlage: 3.9

Aufschluss: BK 9

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, stark humos

0.30

dunkelgraubraun

OH

Oberboden
Mutterboden

Magerbeton

0.40

grau

Magerbeton
Oberbau

Kies, schwach sandig - sandig

0.60

grau

mittelschwer bohrbar

[GE]

Kiessand
Auffiillung

Sand, schwach schluffig
1.20 2.T. schluffig, schwach kiesig, schwach humos

dunkelbraun

schwer bohrbar

2.T. steinig (Sandsteinstiicke);
einzelne Ziegelreste, kein Bohrfortschritt

[SU (SU")]

Sand
Auffiillung




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH
Name des Auftraggebers: Stadt Wernigerode
Bohrverfahren: Datum: 08.03.2021
Bauvorhaben:

Wernigerode - Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-2

und ISO 14689-1

Anlage: 3.10

Aufschluss: Sch 1

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Beton grau
0.20

Beton

Oberbau

Kies, schwach sandig grau
0.70

Mineralgemisch

Oberbau

Kies - Sand, schluffig bunt
1.62

z.T. humos

Kohle, Ziegelreste, z.T. Mlllreste

verlehmter Sand / Kies

Auffiillung

Torf, feinsandig, schluffig schwarzbraun steif GrW -1.65m
2.07

HZ

Torf

Niedermoortorf

Ton, stark sandig, schwach - stark humos hellgrau - grau steif 9/1/2.40 GrWw -2.35m
3.40 g/1/3.00

ab 3.20m schwach kiesig - kiesig oT (TL)

Lehm

Mudde




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH

Name des Auftraggebers: Stadt Wernigerode
Bohrverfahren: Datum: 12.05.2021
Bauvorhaben:

Wernigerode - Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-2

und ISO 14689-1

Anlage: 3.9

Aufschluss: BS 9

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, ) . .
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfiihrung/Spiilung
) - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
i . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernlange

Geol. Benennung (Stratigraphie)

Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, stark humos

0.30

dunkelgraubraun

OH

Oberboden
Mutterboden

Magerbeton

0.40

grau

Magerbeton
Oberbau

Kies, schwach sandig - sandig

0.60

grau

mittelschwer bohrbar

[GE]

Kiessand
Auffiillung

Sand, schwach schluffig
1.20 2.T. schluffig, schwach kiesig, schwach humos

dunkelbraun

schwer bohrbar

2.T. steinig (Sandsteinstiicke);
einzelne Ziegelreste, kein Bohrfortschritt

[SU (SU")]

Sand
Auffiillung




Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH

Kénigsborner Stralte 19
39175 Heyrothsberge

Tel.: (039292) 761-0
Bearbeiter: E. Apel

Fax: (039292) 761-99

Datum: 19.05.21

Kornungslinie
Wernigerode
Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Prifungsnummer:
Probe enthommen am: 12.05.21
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise:

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- . Fein.-_| - Mittel- Grob-
l | — _E;/‘/;ﬁ— I:':!-' - T J’—/e
Homogenbereich _— A 0/// /
. | —
90 |__| Lockergestein / |
- 7 T A/
o 80 /
[=)]
c
[
£ / /
g 70 y. A
(7]
& /S p y: / /
— /
3 60 ol /]
) ~ / )(
£ /
v 50 / /
o 74
g /E/ /
g e P
40
5 = —5]
2 | | sH 4
2 Ps e
£ 30 i
g | / ]
8 L—
& 5 |
= e [ x— 4
10 P 1] 1
[ — ]
| —
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll | 1T T 7] 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: [ —) X—X O——tl b—i Bemerkungen: > w
Bodenart: S.u.g.h G.su U.t.fs.h T sa.h gen. s 3 I
Bodengruppe SuU GU oT ™ [°} ('—;
Geologie Auffillung (GieRereierde) Auffullung Mudde Aufflllung ‘8 =
Entnahmestelle: BK1/g1 BK2/g1 BK2/g2 BK5/gg 1 . .
Tiefe 2.00 m 1.30 m 2.50m 2.50 m
U/Cc -/- -/- 33.6/4.7 -/-
k [m/s] (Beyer): - _ n -
nat- Wassergehalt: 18.8 % 10.4 % 441 % 25.3 %




Ingenieurgesellschaft flir Baustoffe und

Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str. 19 Anlage: 4.2.1
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prifungsnummer:
Zustandsgrenzen nachDIN 18 122 Entnahmestelle: BK 2 /g 2

Wernigerode
Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Bearbeiter: E. Apel

Datum: 18.05.2021

Tiefe: 2.50 m
Bodenart: U, t', fs, h
Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 12.05.2021

60.0
59.0
58.0
57.0
56.0
55.0
54.0
53.0
52.0

Wassergehalt w [%]

50

40

30

20

Plastizitatszahl I, [%]

\
\ Wassergehalt w = 441 %
\ . _ o
Na FlieRgrenze w = 54.8 %
\ Ausrollgrenze w,, = 33.3%
____________ — Plastizitatszahl |, = 21.5%
\\ Konsistenzzahl I = 0.50
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I = 0.50
| halbfest |  steif |  weich breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
ausgepragt
plastische
Tone TA
)
M\
mittelplastische »\'b
Tone TM O
——————————————————————————— —— =T ————r(\\e‘-\?,-Ton R torganischen
] _E_Beimengungen, organische Tone OT
Iemh? ! und ausgepréagt
plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
Tone TL mit organi- i
imen- I
il
= ___Gemische ST -~ gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich il und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
Gemische SU sche Schluffe UL | I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft flir Baustoffe und

Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str. 19 Anlage: 4.2.2
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prifungsnummer:
Zustandsgrenzen nachDIN 18 122 Entnahmestelle: BK5/g 1

Wernigerode
Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Bearbeiter: E. Apel

Datum: 19.05.2021

Tiefe: 2.50 m

Bodenart: T,s, g, h

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 12.05.2021

42.0
41.0
40.0
39.0
38.0
37.0
36.0

Wassergehalt w [%]

35.0
34.0

50

40

30

20

Plastizitatszahl I, [%]

N Wassergehalt w = 253 %
\ FlieRgrenze w = 36.8 %
\ Ausrollgrenze w,, = 21.4 %
~
____________ o~ Plastizitatszahl |, = 15.4 %
\\ Konsistenzzahl | = 0.75
Sy
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform o =0.75
| halbfest | steif weich | breiig fliissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
ausgepragt
plastische
Tone TA
)
M\
mittelplastische »\'b
Tone TM O
0\ . )
.(\\e' " Tone mit organischen
AN g i —
] W : Beimengungen, organische Tone OT
Ie|chf ! und ausgepragt
—————————————————————— plastische -——+ (%) Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
Tone TL | mit organi-
e
= _._.Cemische ST ____ gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich 4,// und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




Ingenieurgesellschaft flir Baustoffe und

Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str. 19 Anlage: 4.2.3
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prifungsnummer:
Zustandsgrenzen nachDIN 18 122 Entnahmestelle: Sch 1/ 1

Wernigerode
Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Bearbeiter: E. Apel Datum: 18.03.2021

Tiefe: 2.40 m

Bodenart: T,s, h

Art der Entnahme: gestort

Probe entnommen am: 09.03.2021

FlieBgrenze w, [%]
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__ 146.0
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o
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3 N FlieRgrenze w, = 137.8 %
= 1420 \
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10 and.on- e o e
7 F Gemische ST - gene s:cmu"e ou
4 i Sand-Schluff- Ie/lcht plasti- ;Z:\uml‘;‘e‘ek‘ﬁ\l/\as"sme
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 110 130




Anlage 4.3.1

Ingenieurgesellschaft fur Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH

Kodnigsborner Stralke 19
39175 Heyrothsberge
Tel.: (03946) 689490
Fax: (03946) 689492

Bestimmung des

Wassergehaltes

nach DIN 18 121, Teil 1

Auftraggeber: Bodenart:
Stadt Wernigerode

Bodengruppe:
Bauvorhaben:
Wernigerode Ausgefiihrt durch: Apel
Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Datum:
Entnahmestelle BK1/g1 [ BK2/g1 | BK2/g2 | BK3/g 1
Entnahmetiefe [m] 2.00 1,30 4.80 2,40
Bodengruppe SU GU TL HN
Geologi
Feuchte Probe + Behalter m, + mB, [g] 165,2 325,2 168,2 146,5
Trockene Probe + Behalter m; + mB, [g] 152,1 304,7 147,4 79,5
Behalter mB, [g] 82,4 421 39,9 411
Wasser (my + mB,) - (m3z + mB,) =m,, [g] 13,1 20,5 20,9 67,1
Trockene Probe (mz+mBy)-mB,=my [g]| 69,7 262,6 107,5 38,4
Wassergehalt w=m,/mg*100 [%]| 18,8 7,8 19,4 174,8




Anlage 4.3.2

Ingenieurgesellschaft fur Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH

Kodnigsborner Stralke 19
39175 Heyrothsberge
Tel.: (03946) 689490
Fax: (03946) 689492

Bestimmung des

nach DIN 18 121, Teil 1

Wassergehaltes

Auftraggeber: Bodenart:
Stadt Wernigerode

Bodengruppe:
Bauvorhaben:
Wernigerode Ausgefiihrt durch: Apel
Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Datum:
Entnahmestelle BK5/g1 [Sch1/g1|Sch1/g2
Entnahmetiefe [m] 2.50 2.40 3.00
Bodengruppe ™ oT TL
Geologie Auffillung Mudde Mudde
Feuchte Probe + Behalter m, + mB, [g] 142,6 2452 196,5
Trockene Probe + Behalter m; + mB, [g] 130,5 155,4 169,5
Behalter mB, [g] 82,6 42,4 41,1
Wasser (M + mBy) - (Mg + mBy)=m,, [g][ 12,1 89,8 27,0
Trockene Probe (Mg +mBy)-mB=my [g]] 47,9 113,0 128,4
Wassergehalt w=m,/my*100 [%]| 25,3 79,5 21,0




Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str. 19 Anlage: 4.4.1
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prifungsnummer:

Gluhverlust nach DIN 18 128

Wernigerode
Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Bearbeiter: E. Apel Datum: 19.05.21

Entnahmestelle: BK1/g1
Tiefe: 2.00 m

Bodenart: S, u', g, h

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 12.05.21

Probenbezeichnung 1 2 3
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 50.21 50.25 49.02
Geglihte Probe + Behalter [g] 49.39 49.50 48.24
Behalter [g] 38.57 39.73 37.87
Massenverlust [g] 0.82 0.75 0.78
Trockenmasse vor Gliihen [g] 11.64 10.52 11.15
Gluhverlust [-] 7.04 713 7.00
Mittelwert [-] 7.06

Fur nichtbindigen Boden

schwach humos 1 % bis 3 %

humos Uber 3 % bis 5 %

stark humos Uber 5 %

Fur bindigen Boden

schwach humos 2% bis 5%

humos Uber 5 % bis 10 %

stark humos Uber 10 %




Ingeneiurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str. 19 Anlage: 4.4.2
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99
. Prifungsnummer:
GIUhve r|USt nach DIN 18 128 Entnahmestelle: BK 2 /g 2

Wernigerode
Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Bearbeiter: E. Apel Datum: 20.05.21

Tiefe: 2.50 m

Bodenart: U, t', fs, h

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 12.05.21

Probenbezeichnung 1 2 3
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 50.15 51.67 49.96
Geglihte Probe + Behalter [g] 49.27 50.77 49.05
Behalter [g] 38.57 39.73 37.87
Massenverlust [g] 0.88 0.90 0.91
Trockenmasse vor Gliihen [g] 11.58 11.94 12.09
Gluhverlust [-] 7.60 7.54 7.53
Mittelwert [-] 7.55

Fur nichtbindigen Boden

schwach humos 1 % bis 3 %

humos Uber 3 % bis 5 %

stark humos Uber 5 %

Fur bindigen Boden

schwach humos 2% bis 5%

humos Uber 5 % bis 10 %

stark humos Uber 10 %




Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str. 19 Anlage: 4.4.3
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99
. Prifungsnummer:
Gluhverlust nach DIN 18 128 Entnahmestelle: BK 3 /g 1
. Tiefe: 2.40 m
WermgerOde Bodenart: H

Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Bearbeiter: E. Apel Datum: 19.05.21

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 12.05.21

Probenbezeichnung 1 2 3
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 46.38 46.72 42.20
Geglihte Probe + Behalter [g] 43.40 43.15 38.77
Behalter [g] 38.93 37.97 33.81
Massenverlust [g] 2.98 3.57 3.43
Trockenmasse vor Gliihen [g] 7.45 8.75 8.39
Gluhverlust [-] 40.00 40.80 40.88
Mittelwert [-] 40.56

Fur nichtbindigen Boden

schwach humos 1 % bis 3 %

humos Uber 3 % bis 5 %

stark humos Uber 5 %

Fur bindigen Boden

schwach humos 2% bis 5%

humos Uber 5 % bis 10 %

stark humos Uber 10 %




Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str. 19 Anlage: 4.4.4
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99
. Prifungsnummer:
GIUhve r|USt nach DIN 18 128 Entnahmestelle: BK 5/ g 1

Wernigerode
Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Bearbeiter: E. Apel Datum: 20.05.21

Tiefe: 2.50 m

Bodenart: T, s, g, h

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 12.05.21

Probenbezeichnung 1 2 3
Ungegliihte Probe + Behalter [g] 51.65 51.61 46.32
Geglihte Probe + Behalter [g] 50.81 50.70 45.50
Behalter [g] 38.93 37.97 33.81
Massenverlust [g] 0.84 0.91 0.82
Trockenmasse vor Gliihen [g] 12.72 13.64 12.51
Gluhverlust [-] 6.60 6.67 6.55
Mittelwert [-] 6.61

Fur nichtbindigen Boden

schwach humos 1 % bis 3 %

humos Uber 3 % bis 5 %

stark humos Uber 5 %

Fur bindigen Boden

schwach humos 2% bis 5%

humos Uber 5 % bis 10 %

stark humos Uber 10 %




Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str. 19 Anlage: 4.4.5
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99
. Prifungsnummer:
G IUhve r|USt nach DIN 18 128 Entnahmestelle: Sch1/g 1

Wernigerode
Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Bearbeiter: E. Apel Datum: 17.03.21

Tiefe: 2.40 m

Bodenart: T,s, h

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 09.03.21

Probenbezeichnung 1 2 3
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 48.65 47.40 43.88
Geglihte Probe + Behalter [g] 47.55 46.32 42.72
Behalter [g] 38.93 37.97 33.81
Massenverlust [g] 1.10 1.08 1.16
Trockenmasse vor Gliihen [g] 9.72 9.43 10.07
Gluhverlust [-] 11.32 11.45 11.52
Mittelwert [-] 11.43

Fur nichtbindigen Boden

schwach humos 1 % bis 3 %

humos Uber 3 % bis 5 %

stark humos Uber 5 %

Fur bindigen Boden

schwach humos 2% bis 5%

humos Uber 5 % bis 10 %

stark humos Uber 10 %




Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Kénigsborner Str. 19 Anlage: 4.4.6
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

Prifungsnummer:

Gluhverlust nach DIN 18 128

Wernigerode
Ausbau Bau- und Wertstoffhof

Bearbeiter: E. Apel Datum: 18.03.21

Entnahmestelle: Sch1/g2
Tiefe: 3.00 m

Bodenart: T, s, h'

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 09.03.21

Probenbezeichnung 1 2 3
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 48.96 51.52 49.50
Geglihte Probe + Behalter [g] 48.58 51.09 49.07
Behalter [g] 38.57 39.72 37.86
Massenverlust [g] 0.38 0.43 0.43
Trockenmasse vor Gliihen [g] 10.39 11.80 11.64
Gluhverlust [-] 3.66 3.64 3.69
Mittelwert [-] 3.67

Fur nichtbindigen Boden

schwach humos 1 % bis 3 %

humos Uber 3 % bis 5 %

stark humos Uber 5 %

Fur bindigen Boden

schwach humos 2% bis 5%

humos Uber 5 % bis 10 %

stark humos Uber 10 %




Anlage 4.5

Ingenieurgesellschaft fiir Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH ol
Konigsborner Str. 19 39175 Heyrothsberge Telefon 039292/7610 Fax 039292/76199

=
—_

Anerkannt nach RAP Stra firr Eignungspriifungen, Kontrollpriifungen, Fremdlberwachungspriifungen und Schiedsuntersuchungen

Druckfestigkeit Bohrkerne aus Beton Prufzeugnis 123/21

Auftraggeber:
Baumalnahme: Wernigerode — Wertstoffhof/Bauhof
Art der Prufung: Prufung der Druckfestigkeit in Anlehnung an EN 12390-3

Prifergebnisse:

BK Pruf- Prufalter | Abmessungen | Masse | Rohdichte | Bruchlast Druck-
datum bei d. Prifung [9] [g/cm?] [kN] festigkeit
@ *h [mm] [N/mm?]
2* 20.05.21 | unbekannt 42
4
20.05.21 | unbekannt 143 * 154 5625 2,28 660 41,1
5
20.05.21 | unbekannt 143 * 153 5390 2,19 630 39,2
6
20.05.21 | unbekannt 143 * 151 5605 2,31 990 61,7
7
20.05.21 | unbekannt 143 * 153 5465 2,23 560 34,9

*mit Rickprallhammer naherungsweise ermittelt, da am Bohrkern beim Schneiden eine Kante
abgeschert war

Es ergibt sich nach heutigem Regelwerk die Betondruckfestigkeitsklasse C 30/37, wobei partiell
deutlich héhere Festigkeiten zu verzeichnen sind

Heyrothsberge, den 20.05.2021



LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg

I.B.B. Bischof mbH
Goldstralte 4

06484 Quedlinburg
Deutschland

Anlage 5.1

LUS GmbH « Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

Prufbericht : 21/01560

Seite 1
Belegdatum: 21.05.21
Ilhre Kundennr.: D10683

lhre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caroline Landes
lhre Referenz: Wertstoffhof/ Bauhof Wernigerode Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:
Prif- Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P086088 MP Beton 21.05.21  01.06.21 Auftraggeber 21.05.21 Beton
Probe Seite 1 / Parameter Seite 1
Prifparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P086088
1 Trockensubstanz DIN I1SO 11465 (1996-12) Masse % 96,5
2 EOX DIN 38414-S17 (1986-11) mg/kg TS <1
3 Konigswasseraufschiuf DIN ISO 11466 (1997-06) g/100 ml
4 Arsen DIN EN 1SO 11969 (1996-11) mg/kg TS 7.15
5 Blei DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 11,7
6 Cadmium DIN 1SO 11047 (2003-05) malkg TS 0,17
7 Chrom DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 25,2
8 Kupfer DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 25,8
9 Nickel DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 30,7
10 Quecksilber DIN EN ISO 12846 (2012-08) mg/kg TS <01
11 Zink DIN 1SO 11047 (2003-05) mg/kg TS 46,8
12 MKW i.V.m. LAGA M35 (K DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS 8
Fortsetzung . . . . ... ... ... . ..

Eine Veroffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer
ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung.

PrK. 1

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

akkreditiertes Priflaboratorium nach ((
DIN EN ISOAIEC 17025:2018. DAle(ea:he
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde Askreditierungsstelle
aufgefihrten Priifverfahren. D-PL-14606-01-00


Claudia
Textfeld
Anlage 5.1


LUS GmbH, Sandtorstrasse 23. 39106 Magdeburg

1.B.B. Bischof mbH
Goldstralie 4

06484 Quedlinburg
Deutschland

LUS GmbH « Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

Prufbericht : 21/01560

Seite 2
Belegdatum: 21:05.21
Ilhre Kundennr.: D10683

Ihre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caroline Landes
Ihre Referenz: Wertstoffhof/ Bauhof Wernigerode Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:
Prif- Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P086088  MP Beton 21.05.21  01.06.21 Auftraggeber 21.05.21 Beton
Probe Seite 1/ Parameter Seite 2
Prifparameter Prifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P086088
13 Naphthalin DIN 1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
14 Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
15 Acenaphten DIN 1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
16 Fluoren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
17 Phenanthren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
18 Anthracen DIN ISO 13877 (2000-01) mglkg TS <0,05
19 Fluoranthen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
20 Pyren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
21 Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
22 Chrysen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
23 Benzo(b)fluoranthen DIN I1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
24 Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
25 Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
26 Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
27 Benzo(g,h,i)perylen DIN 1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
28 Indenopyren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
29 PAK(EPA) - Summe DIN1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS n.n.

Fortsetzung. . . . .. ... .. . . . ..

Eine Verdffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer
ausdricklichen schriftlichen Genehmigung.

Pri. 1

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
akkreditiertes Priflaboratorium nach ((
DIN EN ISO/IEC 17025:2018. DAk&(e§s(he
Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde i SO
aufgefiihrten Priifverfahren. D-PL-14606-01-00



LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg

LUS GmbH » Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

Priafbericht : 21/01560

1.B.B. Bischof mbH Seite 3
Goldstrale 4

Belegdatum: 21.05.21
06484 Quedlinburg ihre Kundennr.: D10683

Deutschland

lhre Datev Kontonr.;

Sachbearbeiter: Caroline Landes

Ihre Referenz: Wertstoffhof/ Bauhof Wernigerode Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:
Pruf- Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch  datum Ausgangsmaterial
P086088 MP Beton 21.05.21  01.06.21  Auftraggeber 21.05.21 Beton
Probe Seite 1/ Parameter Seite 3

Priufparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P086088

30 Eluierbarkeit DIN 38414-S4 (1984-10) =

31 pH-Wert DIN 38404 C5 (2009-07) - 115

32 elek. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (1993-11) pS/cm 1629

33 Suifat DIN ENISO 10304-1 (2009-07)  mag/l 9,49

34 Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) mg/l 7,54

35 Phenolindex DIN 38409-H16 (1984-06) mg/l 0,006

36 Arsen DIN EN ISO 11969 (1996-11) mg/l < 0,0005

37 Blei DIN 38406-E6 (1998-07) mg/l < 0,01

38 Cadmium DIN EN I1SO 5961 (1995-05) mg/l < 0,001

39 Chrom DIN EN 1233 (1996-08) mg/l <0,01

40 Kupfer DIN 38406-E7 (1991-09) mg/l < 0,01

41 Nickel DIN 38406-E11 (1991-09) mg/l < 0,01

42 Quecksilber DIN EN I1SO 12846 (2012-08) mg/l <0,0002

43 Zink DIN 38406-E8 (2004-10) mg/l < 0,01

Die o.g.Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifmaterialien.

Die 0.g.Priifungen wurden gemaf bzw. die mit * gekennzeichneten analog den dort genannten Priifverfahren duchgefiihrt.
n.n. - nicht nachweisbar  n.b. - nicht bestimmbar ~ ** - Priifverfahren nicht akkreditiert  *** - fehlerhafte Probenanlieferung
Untervergabe im Labor-Standort: (H) - Hecklingen

Magdeburg, den 01.06.21

Dipl.-Ing.

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
akkreditiertes Prisflaboratorium nach
DIN EN ISOMIEC 17025:2018.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde
aufgefilhrten Priifverfahren.

Eine Verdffentlichung unserer Prifoerichte bedarf unserer
ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung.
PrK. 1

Akkreditierungsstelie
D-PL-14606-01-00



Ergebnisbewertung

Priifbericht/Projekt: 21/01560
LUS-Probenr.: P086088
Probenbezeichnung: MP Beton

Tab. 1: Feststoffuntersuchungen

MERRES

Ny e e S

LUS GmbH « Labor fiir Umweltschutz

und chemische Analytik

Priifung MaBeinheit| P086088 Zuordnungswerte nach LAGA 20
Messwerte | Zuordnung (TR Bauschutt; 2003)

Z0o Z1.1 Z1.2 Zz?2
EOX mg/kg TS <1 Z0 1 3 5 10
Arsen mg/kg TS 7,15 Z0 20 45 * 150 *
Blei mg/kg TS 11,7 Z0 100 210 * 700 *
Cadmium mg/kg TS 0,17 Z0 0,6 3% 10*
Chrom mg/kg TS 252 Z0 50 180 * 600 *
Kupfer mg/'kg TS 25,8 Z0 40 120;* 400 *
Nickel mg/kg TS 30,7 Z0 40 150 * 500 *
Quecksilber mg/kg TS < 0,1 Z0 0,3 1.5% 5
Zink mg/kg TS 46,8 Z0 120 450 * 1500 *
MKW mg/kg TS 8 Z0 100 300 500 1000
PAK Summe mg/kg n.n. Z0 1 5(20) 15 (50) | 75 (100)
Feststoff-gesamt Z0

® Zuordnungswerte fiir Arsen und Schwermetalle gemaB der LAGA 20 (TR Boden; 2004)

Tab. 2: Eluatuntersuchungen

Priifung MafBeinheit| P086088 Zuordnungswerte nach LAGA 20
Messwerte | Zuordnung (TR Bauschutt; 2003)

Z0 Z1.1 Z1.2 72
pH-Wert -- 11,5 Z0 7,0-12,5 | 7,0-12,5 | 7,0-12,5 | 7,0-12,5
elektr. Leitfihigkeit uS/cm 1629 (Z1.2)* 500 1500 2500 3000
Chlorid mg/l 7,54 Z0 10 20 40 150
Sulfat mg/| 9,49 Z0 50 150 300 600
Phenolindex mg/l 0,006 20 < 0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen mg/l < 0,0005 Z0 0,01 0,01 0,04 0,05
Blei mg/l < 0,01 Z0 0,02 0,04 0,1 0,1
Cadmium mg/l < 0,001 Z0 0,002 0,002 0,005 0,005
Chrom mg/| < 0,01 Z0 0,015 0,03 0,075 0,1
Kupfer mg/l < 0,01 Z0 0,05 0,05 Q.15 0,2
Nickel mg/l < 0,01 Z0 0,04 0,05 0,1 0,1
Quecksilber mg/l < 0,0002 Z0 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Zink mg/l < 0,01 Z0 0,1 0,1 0,3 0,4
Eluat-gesamt Z0

o Bei dem Probenmaterial handelt es sich um frisch gebrochenen Betonbruch. An den frischen Bruchstellen werden bei
der Eluatherstellung aufgrund der zementiren Inhaltsstoffe Hydroxidionen in hohem MaBe frei gesetzt, die fir einen
tberproportionalen Anstieg der Leitfihigkeit sorgen. Bereits nach kurzer Lagerung kommt es durch den Kontakt mit
dem Kohlendioxid der Luft zu einem starken Absinken der Leitfahigkeit, so dass die Messung an frisch gebrochenem
Betonbruch keine reprisentativen Ergebnisse hinsichtlich der Leitfahigkeit liefert. Vor diesem Hintergrund wird die
Leitfihigkeit nicht als alleiniges Bewertungskriterium herangezogen.

Gesamtbewertung: Z0



Anlage 5.2.1

LUS GmbH » Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

LUS GmbH, Sandtorst 23, 39106 Magdeburg . .
sflerstasse s Priifbericht : 21/01553
I.B.B. Bischof mhH Seite 1
Goldstrale 4
Belegdatum: 20.05.21
06484 Quediinburg Ihre Kundennr.: D10683
Deutschland Ihre Datev Kontonr.:
Sachbearbeiter; Caroline Landes
Ihre Referenz: Wertstoffhof/Bauhof Wernigerode Tel.-Nr.: +49 391 5616011

Analysierte Proben:

Priif- Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P0BB072 MPBK2-4(P1) 20.05.21 01.06.21 Auftraggeber 20.05.21  Boden

Probe Seite 1 / Parameter Seite 1

Prifparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P086072
1 Eluierbarkeit DIN 38414-S4 (1984-10) -
2 pH-Wert DIN 38404 C5 (2009-07) - 8,0
3 elek. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (1993-11) uS/cm 302
4 Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) mg/| 48,9
5 Chlorid DIN EN 1SO 10304-1 (2009-07) mgh 15,3
6 Trockensubstanz DIN ISO 11465 (1996-12) Masse % 76,1
7 TOC DIN I1SO 10694 (1996-08) Ma.-% TS 2,32
8 EOX DIN 38414-517 (1986-11) mg/kg TS <1
9 Konigswasseraufschlul DIN ISO 11466 (1997-06) g/100 mi
10 Arsen DIN EN ISO 11969 (1996-11) mg/kg TS 5,84
11 Blei DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 235
12 Cadmium DIN 1SO 11047 (2003-05) mg/kg TS <01
13 Chrom DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 284
14 Kupfer DIN ISO 11047 (2003-05) mglkg TS 21,9
15 Nickel DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 25,8
16 Quecksilber DIN EN ISO 12846 (2012-08) mg/kg TS <01
17 Zink DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 79,3
18 MKW i.V.m. LAGA M35 (K DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS 17

Fortsetzung. . . . . ... ... .. ...

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Eine Veroffentlichung unserer Priifoerichte bedarf unserer akkreditiertes Priflaboratorium nach (( DAKKS
- n sgans i DIN EN ISOfIEC 17025:2018. Begsiie
ausdricklichen schriftiichen Genehmigung. Die Akkreditierung gilt fr die in der Urkunde e —

aufgefihrten Priifverfahren. D-PL-14606-01-00

Prk. 1


Claudia
Textfeld
Anlage 5.2.1

Claudia
Textfeld
MP BK 2 - 4 (P 1)


LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg

|.B.B. Bischof mbH
Goldstralle 4

06484 Quedlinburg
Deutschland

LUS GmbH « Labor fiirr Unweltschutz
und chemische Analytik

Prufbericht : 21/01553

Seite 2
Belegdatum: 20.05.21
Ihre Kundennr.: D10683

Ihre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caroline Landes
Ihre Referenz: Wertstoffhof/Bauhof Wernigerode Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:
Priif- Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P086072 MPBK2-4(P1) 20.05.21  01.06.21 Auftraggeber 20.05.21  Boden
Probe Seite 1/ Parameter Seite 2
Priifparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P086072
19 Naphthalin DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
20 Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
21 Acenaphten DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
22 Fluoren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
23 Phenanthren DIN 1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,06
24 Anthracen DIN 1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
25 Fluoranthen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,21
26 Pyren DIN I1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,17
27 Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,09
28 Chrysen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,13
29 Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,08
30 Benzo(k)fiuoranthen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS <0,05
31 Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,08
32 Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 (2000-01) mag/kg TS <0,05
33 Benzo(g,h,i)perylen DIN I1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
34 Indenopyren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
35 PAK(EPA) - Summe DIN ISO 13877 (2000-01) mglkg TS 0,82

Die o.g.Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifmaterialien.

Die o0.g.Prifungen wurden geman bzw. die mit *
n.n. - nicht nachweisbar  n.b. - nicht bestimmbar
Untervergabe im Labor-Standort: (H) - Hecklingen

Magdeburg, den 01.06.21

gekennzeichneten analog den dort genannten Prifverfahren duchgefiihrt.
** - Prifverfahren nicht akkreditiert  *** - fehlerhafte Probenanlieferung

Eine Veréffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer
ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung.
PrK. 1

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
akkreditiertes Prifflaboratorium nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2018.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde
aufgefiihrten Priifverfahren,

( DAKKs

Akkreditierungsstelle
D-PL-14506-01-00


Claudia
Textfeld
MP BK 2 - 4 (P 1)


Ergebnisbewertung

Priifbericht/Projekt: 21/01553

LUS-Probenr.: P086072 LUS GmbH » Labor fir Umweltschutz

Probenbezeichnung: MP BK 2-4 (P 1) und chemische Analytik

Bodenart: Lehm/Schluff

Tab. 1: Feststoffuntersuchungen

Priifung MaBeinheit| P086072 Zuordnungswerte nach LAGA 20

Messwerte | Zuordnung (TR Boden; 2004) bzw. RsVminA (Sachsen-Anhalt)
Z0 Z0* Z1 Z2
(Lehm/Schluff)

TOC Masse % 2,32 (Z.2)* 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 1,5 5
EOX mg/kg TS <] Z0 1 1 3 10
Arsen mg/kg TS 5,84 Z0 15 15 45 150
Blei mg/kg TS 23,5 Z0 70 140 210 700
Cadmium mg/kg TS <0,1 Z0 1 1 3 10
Chrom mg/kg TS 28,4 Z0 60 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 21,9 Z0 40 80 120 400
Nickel mg/kg TS 25,8 Z0 50 100 150 500
Quecksilber mg/kg TS <(,1 Z0 0,5 1,0 1,5 5
Zink mg/kg TS 79,3 Z0 150 300 450 1500
MKW (C-Cyq) mg/kg TS 17 Z0 100 200 (400) | 300 (600) | 1000 (2000)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,08 7.2 0,3 0,6 0,9 3
PAK Summe mg/kg 0,82 Z0 3 3 3(9) 30
Feststoff-gesamt Z0

*  Uberschreitungen des TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) sind nach organoleptischer Ansprache sowie den
bestimmten Gehalten anderer organischer Parameter geogen/natiirlich bedingt und werden unter Bezugnahme auf die
aktuellen Regelungen im Land Sachsen-Anhalt nicht als alleiniges Bewertungskriterium herangezogen.

Tab. 2: Eluatuntersuchungen

Priifung Mafeinheit| P086072 Zuordnungswerte nach LAGA 20
Messwerte | Zuordnung (TR Boden; 2004) bzw. RsVminA (Sachsen-
Anhalt)

Z0/Z0* 7 1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert -- 8,0 Z0/20* 6,5-9,5 6,5-9.5 6-12 5,5-12
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 302 71.2 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l 15,3 Z0/Z20* 30 30 50 100
Sulfat mg/l 48,9 Z1.2 20 20 50 200
Eluat-gesamt Zl.2

Gesamtbewertung: Z1.2, aufgrund der Parameter Leitfihigkeit und Sulfat im Eluat


Claudia
Textfeld
MP BK 2 - 4 (P 1)


LUS GmbH + Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg

Prufbericht : 21/01553

|.B.B. Bischof mbH Seite 1
Goldstralie 4

Belegdatum: 20.05.21
06484 Quedlinburg Ihre Kundennr.: D10683
Deutschland Ihre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caroline Landes
Ihre Referenz: Wertstoffhof/Bauhof Wernigerode Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:

Priif- Priif- Eingangs-

Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P086073 MPBK 4 (P2)-BK5 20.05.21 01.06.21 Auftraggeber 20.05.21 Boden

Probe Seite 1 / Parameter Seite 1

Prifparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum}  Priifeinheit P086073
1 TOC DIN EN 15936 (2012-11) Ma.-% TS 1,47
2 Benzol DIN EN ISO 22155 (2013-05) mg/kg TS < 0,05
3 Toluol DIN EN ISO 22155 (2013-05) mg/kg TS < 0,05
4 Ethylbenzol DIN EN ISO 22155 (2013-05) mg/kg TS <0,05
5 Xylol DIN EN ISO 22155 (2013-05) mg/kg TS < 0,05
6 Styrol DIN EN IS0 22155 (2013-05) mg/kg TS < 0,05
7 Cumol DIN EN ISO 22155 (2013-05) mg/kg TS < 0,05
8 BTEX-Summe DIN EN ISO 22155 (2013-05) mag/kg TS n.n.
9 PCB-28 DIN EN 15308 (2008-05) mg/kg TS < 0,02

10 PCB-52 DIN EN 15308 (2008-05) mg/kg TS < 0,02
11 PCB-101 DIN EN 15308 (2008-05) mg/kg TS 0,03
12 PCB-118 DIN EN 15308 (2008-05) mg/kg TS < 0,02
13 PCB-138 DIN EN 15308 (2008-05) mg/kg TS 0,07
14 PCB-153 DIN EN 15308 (2008-05) mg/kg TS 0,06
15 PCB-180 DIN EN 15308 (2008-05) mg/kg TS 0,03
16 PCB Summe DIN EN 15308 (2008-05) mg/kg TS 0,19
17 MKW i.V.m. LAGA M35 (K DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS 188

Fortsetzung . . . . ... ... .. . . .

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Eine Verdffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer akkrzdmenesﬁ\'maboramﬂun;nich (( DAKKS
o i DIN EN ISO/IEC 17025:2018.
ausdricklichen schriftlichen Genehmigung. Die Akkreditierung gilt fir diein der Urkunde b gt
aufgefiihrten Priifverfahren. D-PL-145606-01-00

Prk. 1


Claudia
Textfeld
Anlage 5.2.2

Claudia
Textfeld
MP BK 4 (P 2) - BK 5


LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg

I.B.B. Bischof mbH
Goldstrale 4

06484 Quedlinburg
Deutschland

LUS GmbH » Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

Prifbericht : 21/01553

Seite 2
Belegdatum: 20.05.21
lhre Kundennr.: D10683

Ihre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caroline Landes
Ihre Referenz: Wertstoffhof/Bauhof Wernigerode Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:
Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P086073 MPBK4 (P2)-BK5 20.05.21 Auftraggeber 20.05.21  Boden
Probe Seite 1/ Parameter Seite 2
Priifparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P086073
18 Naphthalin DIN 1SO 18287 (2006-05) mglkg TS <0,05
19 Acenaphthylen DIN ISO 18287 (2006-05) mg/kg TS 0,07
20 Acenaphten DIN ISO 18287 (2006-05) mgikg TS 0,35
21 Fluoren DIN ISO 18287 (2006-05) mg/kg TS 0,55
22 Phenanthren DIN 1SO 18287 (2006-05) mg/kg TS 417
23 Anthracen DIN ISO 18287 (2008-05) mg/kg TS 0,51
24 Fluoranthen DIN ISO 18287 (2006-05) mg/kg TS 6,86
25 Pyren DIN ISO 18287 (2006-05) mg/kg TS 4,99
26 Benzo(a)anthracen DIN I1SO 18287 (2006-05) mg/kg TS 2,26
27 Chrysen DIN ISO 18287 (2006-05) mg/kg TS 2,44
28 Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 18287 (2006-05) mg/kg TS 3,39
29 Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 18287 (2006-05) mg/kg TS 1,33
30 Benzo(a)pyren DIN 1SO 18287 (2006-05) mg/kg TS 1,84
31 Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 18287 (2006-05) mg/kg TS 0,15
32 Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 18287 (2006-05) ma/kg TS 1,20
33 Indenopyren DIN ISO 18287 (2006-05) mg/kg TS 1,58
34 PAK(EPA) - Summe DIN ISO 18287 (2006-05) mglkg TS 31,69
Fortsetzung. . . ... ... ... . . ..

Eine Verdffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer
ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung.

PrK. 1

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
Uflaboratori ch
akkreditiertes Priflal um na (( DAKKS
Deutsche
Akikreditierungsstelle
D-PL-14606-01-00

DIN EN ISO/IEC 17025:2018.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde
aufgefiihrten Priifverfahren.


Claudia
Textfeld
MP BK 4 (P 2) - BK 5


LUS GmbH, Sandtorstrasse 23 39106 Magdebur
== 9dlICIorsIrasse £3, 39106 Magdeburg

I.B.B. Bischof mbH
Goldstrale 4

06484 Quedlinburg
Deutschland

LUS GmbH « Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

Prufbericht : 21/01553

Seite 3
Belegdatum: 20.05.21
Ihre Kundennr.: D10683

lhre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caraline Landes

Ihre Referenz: Wertstoffhof/Bauhof Wernigerode Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:
Priif- Priif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P086073 MPBK4(P2)-BK5 20.0521  01.06.21 Auftraggeber 20.05.21  Boden
Probe Seite 1/ Parameter Seite 3

Priifparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P086073

35 Eluierbarkeit DIN EN 12457-4 (2003-01) -

36 Arsen DIN EN 1SO 17294-2 (2017-01) mg/l 0,0074

37 Blei DIN EN I1SO 17294-2 (2017-01) mg/l < 0,01

38 Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (2017-01) mg/l < 0,001

39 Chrom DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)  mgn < 0,01

40 Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (2017-01) mg/l < 0,01

41 Nickel DIN EN I1SO 17294-2 (2017-01)  mgy <0,01

42 Zink DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)  mgn < 0,01

43 Sulfat DIN EN I1SO 10304-1 (2009-07) mg/l 29,0

44 Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) mg/ 8.0

45 Phenolindex DIN 38409-H16 (1984-06) mg/l < 0,005

46 Quecksilber DIN EN ISO 12846 (2012-08) mg/l < 0,0002

47 pH-Wert DIN EN I1SO 10523 (2012-04) - 8,1

Fortsetzung. . . ... . .. . . . .

Eine Veréffentlichung unserer Prifberichte bedarf unserer
ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung.

PrK. 1

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

akkreditiertes Priflaboratorium nach ((
DIN EN ISO/IEC 17025:2018. DAkhgkm
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde Akkreditierungsstelle
aufgefiihrten Priifverfahren. D-PL-14606-01-00


Claudia
Textfeld
MP BK 4 (P 2) - BK 5


LUS GmbH = Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

LUS GmbH, Sandtorst 23, 39106 Magdeb i .
Somsandorstese 23,3910 Magdeturg Priifbericht : 21/01553
|.B.B. Bischof mbH Seite 4
Goldstralke 4

Belegdatum: 20.05.21
06484 Quedlinburg Ihre Kundennr.: D10683
Deutschland Ihre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caroline Landes
Ihre Referenz: Wertstoffhof/Bauhof Wernigerode Tel.-Nr.: +49 391 5616011

Analysierte Proben:

Priif- Prif- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P086073 MPBK 4 (P2)-BK5 20.0521  01.06.21  Auftraggeber 20.05.21  Boden

Probe Seite 1 / Parameter Seite 4

Prifparameter Priifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P086073
48 Fluorid DIN 38405-D4-1 (1985-07) mag/l 1,14
49 DOC DIN EN 1484 (1997-08) mg/! <1
50 Antimon DIN EN 1SO 17294-2 (2017-01)  mg/ 0,016
51 Barium DIN EN ISO 17294-2 (2017-01)  mg/l 0,029
52 Selen DIN EN 1SO 17294-2 (2017-01) mg/i < 0,002
53 Molybdan DIN EN ISO 17294-2 (2017-01) mg/l < 0,005
54 Gesamtgehalt gelost.Fests DIN 38409-H1 (1987-01) mg/l 166
55 Cyanid, lfrsb. DIN 38405-D13-2-3 (2011-04) mg/l < 0,002
56 Wasser ges. DIN EN 14346 (2007-03) Ma.-% 0S 15,2
57 Gluhverlust b. 550 °C DIN EN 15169 (2007-05) Ma.-% TS 4,5
58 Extrahierb. lipophile Stoffe  LAGA - KW / 04 (2004-11) Ma.-% TS 0,13

Die o.g.Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifmaterialien.

Die o0.g.Priifungen wurden geman bzw. die mit * gekennzeichneten analog den dort genannten Priifverfahren duchgefiihrt.
n.n. - nicht nachweisbar  n.b. - nicht bestimmbar ~ ** - Prifverfahren nicht akkreditiert — ** - fehlerhafte Probenanlieferung
Untervergabe im Labor-Standort: (H) - Hecklingen

Magdeburg, den 01.06.21

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Eine Verdffentichung unserer Priifberichte bedarf unserer Wl s Pt N 45 (( DAKKS
DINE 2 X 7
aUSdrl:le”Chen schriftlichen Genehmigung_ Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde Kh‘::l:emngﬁ&l;ve

aufgefiihrten Priifverfahren. D-PL-14606-01
PrK. 1


Claudia
Textfeld
MP BK 4 (P 2) - BK 5


Qualitéitsmanagement- : Probenbegleitprotokol! gemas FB VA-4.9-01-7
Verfahrensanweisung Gultig ab: 02.01.09
DIN 19747 Anhang A .
Seite 1 von 1
' : 39106 Magdebur
LUS GmbH Labor fiir Umweltschutz und Sandtorstrfﬁe 23g
chemische Analytik Telefon 03 91/5 61 60 11
Magdeburg Telefax 03 91/5 61 60 14
Projekt-Nr.: 21/01553 Nummer der Feldprobe: P086073
Tag und Uhrzeit der Probenahme: unbekannt
Probenahmeprotokoll-Nr.: durch AG
Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Untersuchung physikalische X Verjingung  fraktionierendes Teilen
auf folgende anorganisch chemische X Kegeln und Vierteln
Parameter: organisch chemische X Cross-riffling
leichtfliichtige (Uberschichtet) X Sonstige:
biologische X
Grobsortierung Klassierung Zerkleinerung

Kommentierung: Probenmaterial im Labor bis zum Ansetzen eingefroren.

separierte Fraktion (z.B. Art, Anteil, separate Teilprobe): analysenspezifisch

Probengefall: PE-Eimer+Aliquot m. Methanol ~Transportbedingungen: Abdunkeln, Kiihlung
GrofRe der Laborprobe: Volumen[I]: 2L oder Masse [ kg ]: --

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Nummer der Laborprobe: P086073
Projekt-Nr.: 21/01553 Tag und Uhrzeit der Anlieferung: 20.05.2021, 14.00 Uhr
Probenahmeprotokoll: ja x nein
Ordnungsgemafie Probenanlieferung: ja
Sortierung: ja nein x separierte Stoffgruppen: keine
Zerkleinerung: ja x nein Teilvolumen [ 1]/ Teilmassen [ kg |:
Trocknung:  ja x ‘ nein -1 SR —
Siebung: ja nein x BieBSehnitt cossuwmmmaipmrsce: | T ]
Siebdurchgang: ..................[g]
Siebruckstand: ................... [g]

Analyse Siebriickstand
Analyse Durchgang

Analyse Gesamt X
Teilung/ fraktionierendes Teilen x Kegeln und Vierteln Cross-riffling
Homogenisierung: Rotationsteiler Riffelteiler X
Anzahl der Prufproben: .........1............ Ruckstellprobe: ja x Probenmenge: 1000 [g]
nein
Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chem. Trocknung Lufttrocknung X
Trocknung der Priifproben: Trocknung 105°C Gefriertrocknung
untersuchungsspezifische
Feinzerkleinerung der Prifproben:  mahlen X schneiden
Endfeinheit: Feststoffparameter: <0,10 mm Eluatparameter: <10mm

Kontrollsieburig™) ja nein  x

Labo((.&...... Probenehmer: ......................

QM-VA 4.9-01/03 — Anlage 4: FB VA-4.9-01-7 Probenbegleitprotokoll



Ergebnisbewertung

LUS GmbH « Labor fir Umweltschutz

Pl'iifbel‘iCht/Pl'Oj ekt: 21/01553 und chemische Analytik

LUS-Probenr.: P086073

Probenbezeichnung: MP BK 4(P2)-BK 5

Priifung MaBeinheit| P086073 Zuordnungswerte nach DepV

Messwerte | Zuordnung Anhang 3, Tabelle 2, Spalte 5-8
| DKO DKI DKII DKIII
(Spalte 5) | (Spalte 6) ! (Spalte 7) | (Spalte 8)

Organischer Anteil
Glithverlust Masse % 4.5 DKII 3 3 5 10
TOC Masse % 1,47 DKII 1 1 3 6
Feststoffkriterien
BTEX mg/kg n.n. DKO 6 - - -
PCB mg/kg 0,19 DKO 1 - - -
MKW mg/kg 188 DKO 500 - - -
PAK mg/kg 31,69 DKI 30 - - -
Extr. lipo. Stoffe Masse% 0,13 DKI 0,1 0,4 0,8 4
Eluatkriterien
pH-Wert - 8,1 DKO 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4-13
DOC mg/l <1 DKO0 50 50 80 100
Phenole mg/l < 0,005 DKO 0,1 0,2 50 100
Arsen mg/l 0,0074 DKO 0,05 0,2 0,2 2.5
Blei mg/t- < 0,01 DKO 0,05 0,2 1 5
Cadmium mg/l < 0,001 DKO 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer mg/l < 0,01 DKO 0,2 1 5 10
Nickel mg/l < 0,01 DKO 0,04 0,2 1 4
Quecksilber mg/l < 0,0002 DKO 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink mg/l < 0,01 DKO 0.4 2 ) 20
Chlorid mg/l 8.0 DKO 80 1.500 1.500 2.500
Sulfat mg/l .’ 29,0 DKO 100 2.000 2.000 5.000
Cyanid, 1. frsb. mg/l - < 0,002 DKO 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid mg/l 1,14 DKI 1 5 15 50
Barium mg/l 0,029 DK0 2 5 10 30
Chrom, gesamt mg/l [0 7<0,01 DKO0 0,05 0,3 1 7
Molybdin mg/| < 0,005 DKO 0,05 0,3 1 3
Antimon mg/l 0,016 DKI 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen mg/| <0,002 DKO 0,01 0,03 0,05 0,7
Gesamtgehalt geloster mg/l 166 - DKO 400 3.000 6.000 10.000
Feststoffe
Zusatzparameter
Brennwert H, kl/kg - - 6.000
Atmungsaktivitat AT, mg/g - - 5
Gasbildungsrate GB-, I/kg - - 20

Gesamtbewertung:

Aufgrund der ermittelten organischen Gehalte (bestimmt als TOC und Gliihverlust) ergibt sich
formal die Einstufung in die Deponieklasse I Bei einer erfolgreichen Nachweisfiihrung der nicht
vorhandenen mikrobiologischen Abbaubarkeit im Sinne der DepV iiber die organischen
Zusatzparameter (AT4 und Brennwert) und vorbehaltlich der behérdlichen Zustimmung
(Einzelfallentscheidung) ist das Bodenmaterial zu einer Ablagerung auf einer DKI-Deponie
geeignet.


Claudia
Textfeld
MP BK 4 (P 2) - BK 5


LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg

I.B.B. Bischof mbH
Goldstralle 4

06484 Quedlinburg
Deutschland

Ihre Referenz: Wertstoffhof/Bauhof Wernigerode

Anlage 5.2.3

LUS GmbH + Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

Prifbericht : 21/01553

Seite 1
Belegdatum: 20.05.21
Ihre Kundennr.: D10683

lhre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter:

Tel.-Nr.:

Caroline Landes
+49 391 5616011

Analysierte Proben:

Priif- Pruf- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch  datum Ausgangsmaterial
P086071 BK6-9 20.05.21 02.06.21 Auftraggeber 20.05.21 Boden
Probe Seite 1/ Parameter Seite 1
Prufparameter Prufverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P086071
1 Eluierbarkeit DIN 38414-54 (1984-10) =
2 pH-Wert DIN 38404 C5 (2009-07) - 8,7
3 elek. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (1993-11) uS/cm 351
4 Chrom DIN EN ISO 17294-2 (2017-01) mg/! <0,01
5 Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) mg/l 37,4
6 Chlorid DIN EN ISO 10304-1 (2009-07) mg/l 23,7
7 Trockensubstanz DIN ISO 11465 (1996-12) Masse % 85,2
8 TOC DIN ISO 10694 (1996-08) Ma.-% TS 1,96
9 EOX DIN 38414-S17 (1986-11) mg/kg TS <1
10 Kénigswasseraufschiuft DIN ISO 11466 (1997-06) g/100 mi
11 Arsen DIN EN ISO 11969 (1996-11) mg/kg TS 13,8
12 Blei DIN ISO 11047 (2003-05) mag/kg TS 104
13 Cadmium DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 0,71
14 Chrom DIN ISO 11047 (2003-05) mglkg TS 157
15 Kupfer DIN ISO 11047 (2003-05) mg/kg TS 67.3
16 Nickel DIN ISO 11047 (2003-05) mglkg TS 33,5
17 Quecksilber DIN EN SO 12846 (2012-08) mg/kg TS 0,21
18 Zink DIN ISO 11047 (2003-05) mglkg TS 231
19 MKW i.V.m. LAGA M35 (K DIN EN 14039 (2005-01) mg/kg TS 98
Fortsetzung . . . . . .. ... ......
Ka

Eine Verdffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer
ausdricklichen schriftlichen Genehmigung.

Prk. 1

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

akkreditiertes Priflaboratorium nach (
DIN EN ISO/IEC 17025:2018. DAk!fs &
Die Akkreditierung gilt filr die in der Urkunde A:k":‘:;nfwnwmle
aufgefiihrten Prifverfahren. D-PL-14606-01-00


Claudia
Textfeld
Anlage 5.2.3

Claudia
Textfeld
BK 6 - 9


LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg

LUS GmbH * Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytk

Prufbericht : 21/01553

1.B.B. Bischof mbH Seite 2
Goldstrale 4

Belegdatum: 20.05.21
06484 Quedlinburg Ihre Kundennr.: D10683

Deutschland

lhre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Caroline Landes
Ihre Referenz: Wertstoffhof/Bauhof Wernigerode Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:

Pruf- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn Probennahme durch  datum Ausgangsmaterial
P086071 BK6-9 20.05.21 02.06.21 Auftraggeber 20.05.21 Boden
Probe Seite 1 / Parameter Seite 2

Prifparameter Prifverfahren (Ausg.-Datum)  Priifeinheit P086071
20 Naphthalin DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,16
21 Acenaphthylen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS < 0,05
22 Acenaphten DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,27
23 Fluoren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,23
24 Phenanthren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 3,61
25 Anthracen DIN 1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS 1,35
26 Fluoranthen DIN I1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS 7,38
27 Pyren DIN ISO 13877 (2000-01) malkg TS 5.98
28 Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 2,39
29 Chrysen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 3,42
30 Benzo(b)fluoranthen DIN 1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS 1,25
31 Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,73
32 Benzo(a)pyren DIN I1SO 13877 (2000-01) mg/kg TS 1,67
33 Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 0,27
34 Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 (2000-01) mglkg TS 1,84
35 Indenopyren DIN ISO 13877 (2000-01) mg/kg TS 1,42
36 PAK(EPA)- Summe DIN I1SO 13877 (2000-01) mglkg TS 31,97

Die o.g.Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifmaterialien.

Die 0.g.Prlifungen wurden gemar bzw. die mit * gekennzeichneten analog den dort genannten Prifverfahren duchgefiihrt,
n.n. - nicht nachweisbar  n.b. - nicht bestimmbar ~ ** - Priifverfahren nicht akkreditiert  *** - fehlerhafte Probenanlieferung
Untervergabe im Labor-Standort: (H) - Hecklingen

Magdeburg, den 02.06.21

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH

Eine Veroffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer akkreditiertes Prifiaboratorium nach (( KKS
. . T 5 DIN EN ISO/IEC 17025:2018. DA
ausdricklichen schriftlichen Genehmigung. Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde ore

aufgefiihrten Prifverfahren. D-PL-14606-01-00

Pr. 1


Claudia
Textfeld
BK 6 - 9


Ergebnisbewertung

Priifbericht/Projekt: 21/01553

LUS-Probenr.: P086071 LUS GmbH « Lsbor fiir Umweltschutz

Probenbezeichnung: BK 6-9 und chemische Analytik

Bodenart: Lehm/Schluff

Tab. 1: Feststoffuntersuchungen

Priifung MabBeinheit| P086071 Zuordnungswerte nach LAGA 20

Messwerte | Zuordnung (TR Boden; 2004) bzw. RsVminA (Sachsen-Anhalt)
Z0 o~ Z1 Z2
(Lehm/Schluff)

TOC* Masse % 1,96 Z2 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 155 5
EOX mg/kg TS <1 Z0 1 1 3 10
Arsen mg/kg TS 13,8 Z0 15 15 45 150
Blei mg/kg TS 104 Zi0¥ 70 140 210 700
Cadmium mg/kg TS 0,71 Z0 1 1 3 10
Chrom mg/kg TS 157 Z1 60 120 180 600
Kupfer mg/kg TS 67,3 Z 0% 40 80 120 400
Nickel mg/kg TS 33,5 Z0 50 100 150 500
Quecksilber mg/'kg TS 0,21 Z0 0,5 1,0 15 5
Zink mg/kg TS 231 Z.0* 150 300 450 1500
MKW (C;p-Cj0) mg/kg TS 98 Z0 100 200 (400) | 300 (600) | 1000 (2000)
Benzo(a)pyren mg/kg 1,67 Z2 0,3 0,6 0,9 3
PAK Summe mg/kg 31,97 >7.2 3 3 3(9) 30
Feststoff-gesamt >Z 2

* Uberschreitungen des TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) kénnen geogen/natiirlich bedingt sein.

Tab. 2: Eluatuntersuchungen

Priifung MabBeinheit| P086071 Zuordnungswerte nach LAGA 20
Messwerte | Zuordnung | (TR Boden; 2004) bzw. RsVminA (Sachsen-
Anhalt)

Z0/Z0* Z1.1 Z1.2 Zz2
pH-Wert -- 8,7 Z0/Z0* 6,5-9.5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
elektr. Leitfdhigkeit uS/em 351 71.2 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l 23,7 Z0/Z0* 30 30 50 100
Sulfat mg/| 374 Z1.2 20 20 50 200
Chrom mg/] < 0,01 Z0/Z0* 0,0125 0,0125 0,025 0,06
Eluat-gesamt Z1.2

Gesamtbewertung:

>Z2, aufgrund des PAK-Gehaltes im Feststoff
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