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1. Auftrag

Die Gemeinde Fraureuth beauftragte die Geo Service Glauchau GmbH am 20.06.2024 mit der
Durchfiihrung von baugrund- und abfall- / umwelttechnischen Erkundungen fiir das Bauvorha-
ben ,Ruppertsgriin, Talstralle, StraRenausbau und Verlegung TWL".

Neben den bodenmechanischen Beurteilungen der Erdstoffe sollen des Weiteren Aussagen hin-
sichtlich eines moglichen Wiedereinbaus gegeben werden. Einhergehend mit dieser Position
sind die Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchungen nach RuVA-StB 01, nach LAGA-
Richtlinie fiir Boden (Stand 2004), nach der seit 01.08.2023 giiltigen EBV (Ersatzbaustoffverord-
nung) sowie gemal DepV zu bewerten.

Auf Basis der vorliegenden Erkundungsergebnisse sowie der zur Verfligung gestellten Planun-
terlagen erfolgt aus gutachterlicher Sicht die Zuordnung zur Geotechnischen Kategorie GK 2.
Dies wird in den weiteren Empfehlungen berticksichtigt.

Der geotechnische Bericht, welcher sich an der DIN 4020 orientiert und auf EC 7 / DIN 1054:2010
basiert, soll folgende Aussagen beinhalten:

- Auswertung und Dokumentation der Feld- und Laborarbeiten

- Dokumentation der Schichtenfolge nach DIN EN ISO 14688:2018-05 / DIN 4023

- Angabe relevanter charakteristischer Bodenkennwerte

- Einstufung der angetroffenen Schichten in Bodengruppen nach DIN 18196, in Boden-
klassen gemaR VOB-C 2012 nach DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18319 sowie in
Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17°

- Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche nach VOB-C 2019 fiir die Gewerke
Erdarbeiten (DIN 18300) sowie Ramm-, Riittel- und Verpressarbeiten (DIN 18304)

- Aussagen zu den vorherrschenden hydrogeologischen Verhaltnissen, inkl. Angaben
zur Beton- und Stahlaggressivitat des angetroffenen Grundwassers

- Baugrundbeurteilung / Griindungsempfehlung fiir die geplante Leitungsverlegung

- Aussagen zur Baugrubenausfiihrung / Baugrubensicherung und Wasserhaltung
wahrend der Bauphase

- Angaben zur Tragfahigkeit des vorhandenen und geplanten StralRen- / Gehwegpla-
nums

- Griindungsempfehlungen fiir einen grundhaften StralBen- / Gehwegausbau

- Hinweise zum zu errichtenden Strallen- / Gehwegoberbau

- Hinweise zur Bauausfiihrung

- Aussagen zur Wiedereinbaufahigkeit von Erdstoffen unter bodenmechanischen Ge-
sichtspunkten

1 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau
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- Abfalltechnische Bewertung von Asphalt-, Auffiill- und Bodenproben nach RuVA-
StB 01, LAGA-Richtlinie, EBV und DepV

- Angabe von Abfallschliisselnummern (AVV)

- Angaben zu den im Untersuchungsgebiet vorherrschenden Ortsdosis- und Dosisleis-
tungen

Der geotechnische Bericht basiert auf der Aufgabenstellung zur Baugrunderkundung vom
11.04.2024 sowie den Planunterlagen der Bauer Tiefbauplanung GmbH, Stand Marz 2024
(Entwurfs- und Genehmigungsplanung). Ergeben sich in der weiteren Planungsphase
Anderungen, so sind vom zustéandigen Gutachter der Geo Service Glauchau GmbH zusétzliche
Empfehlungen einzuholen.

2. Unterlagen / AuBBenarbeiten

Zur Erstellung des Berichtes wurden folgende Unterlagen verwendet bzw. Aullenarbeiten durch-
gefihrt:
[1] Geologische Karten von Sachsen, Blatt 5240 (Zwickau) und 5340 (Planitz-Ebersbrunn),
M 1:25.000
[2] Topographische Karten von Sachsen, Blatt 5240-SW (Werdau) und 5340-NW (Neumark),
M 1:10.000
[3] Aufgabenstellung fiir Baugrunduntersuchung; ,Erneuerung der TalstraBe zwischen Tal-
stralle 24a und Bergstrale im OT Ruppertsgrin in der Gemeinde Fraureuth®, erstellt sei-
tens der Bauer Tiefbauplanung GmbH, 11.04.2024
[4] Ubersichtskarte (Entwurfs- und Genehmigungsplanung); ,Erneuerung der TalstraBBe zwi-
schen TalstralRe 24a und BergstraBe im OT Ruppertsgriin in der Gemeinde Fraureuth®,
M 1 :10.000 (Planunterlagen der Bauer Tiefbauplanung GmbH, Stand Mérz 2024)
[5] Ubersichtslageplan (Entwurfs- und Genehmigungsplanung); ,Erneuerung der Talstrale
zwischen TalstralRe 24a und BergstralRe im OT Ruppertsgriin in der Gemeinde Fraureuth®,
M 1 :5.000 (Planunterlagen der Bauer Tiefbauplanung GmbH, Stand Marz 2024)
[6] Digitaler Vermessungsplan, Planunterlagen der Bauer Tiefbauplanung GmbH, Stand Sep-
tember 2024
[7] Ergebnisse der AuRenarbeiten vom 19.08. - 22.08.2024:
o Durchfiihrung von 5 Stral’en- / Gehwegaufbriichen / Handschiirfen bis in eine Tiefe
von max. ~ 0,8 m unter GOK,
o Ermitteln der Tragfahigkeit des vorhandenen bzw. geplanten Strallen- / Gehweg-
planums mittels dynamischen Plattendruckversuchen, 5 Stiick
o Abteufen von 8 Rammkernsondierungen (RKS 1 — RKS 7, RKS 4.1) bis in eine max.
Tiefe von ~ 4,0 m unter GOK
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Bestimmung der Ortsdosisleistung (ODL-Wert) entlang der TalstralRe, beidseitig im
Fahrbahnbereich sowie im FuBwegbereich in einem Messpunktabstand von
~ 10 m sowie von 4 Referenzpunkten im Untersuchungsgebiet

Bestimmung der Dosisleistung (DL-Wert) in den Aufschliissen in verschiedenen
Tiefen

Entnahme einer Grundwasserprobe

Einmessen der Aufschliisse mittels GPS (Lagebezug UTM 33, Hohensystem
DHHN2016)

[8] Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen:

o

o

Bestimmung des KorngroRenspektrums gemal DIN EN ISO 17892-4, 3 Stiick
Bestimmung des Wassergehaltes gemaR DIN EN ISO 17892-1, 3 Stlick

[9] Ergebnisse der chemischen und abfall- / umwelttechnischen Untersuchungen:

o

Untersuchung des angetroffenen Grundwassers gemafl DIN 4030 und DIN 50929
hinsichtlich Beton- und Stahlaggressivitat, 1 Stiick

Abfalltechnische Untersuchung von Asphaltmaterial auf Teerhaltigkeit gemaR
RuVA-StB 01 (PAK im Feststoff, Phenolindex im Eluat), 4 Stiick

Abfalltechnische Untersuchung von Auffiillungen gemall LAGA-Richtlinie fiir Bo-
den, Stand 2004, 5 Stiick

Abfall- / umwelttechnische Untersuchung von Auffiillungen geméaR EBV (BM-F),
5 Stiick

Abfall- / umwelttechnische Untersuchung von anstehenden Boden gemal EBV
(BM-0%), 5 Stiick

Abfalltechnische Untersuchung von Auffiillungen gemal DepV, 1 Stiick

Die Lage, Anzahl und Tiefe der einzelnen Aufschliisse wurden in Zusammenarbeit mit der Bauer

Tiefbauplanung GmbH festgelegt. Die genaue Lage der Aufschlusspunkte wurde unter Berlick-

sichtigung der verkehrs- und leitungstechnischen Umstande seitens der Geo Service Glauchau

GmbH im Zuge der AulRenarbeiten angepasst.
Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass die Aufschliisse zum Schutz von unterirdischen Anlagen

und unter Beriicksichtigung der seitens der Medientrager vorgegebenen Sicherheitsabstadnde
neben den bestehenden Medien und auBBerhalb deren riickverfiillten Arbeitsraumen (Leitun-

gen, Kanile) abgeteuft werden mussten.
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Die genaue Lage der einzelnen Aufschlusspunkte ist in der Anlage 2 (Lageplan) und der Anlage

4 (Fotodokumentation) ersichtlich bzw. der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Lage / Hohe der Aufschlussansatzpunkte
(Bestimmung mittels GPS, Hohensystem DHHN2016, UTM 33)

'S‘SLIS(?NUSS- Rechtswert Hochwert ArEf;;%Tg?\lr]]kt [mTuéu(l:gK] I[Errr]]dlfﬁ_"“',f:]a
RKS 1 314284,00 5619814,17 298,25 ~4,0 ~ 294,25
HS 1 314274,69 5619759,17 298,43 ~0,8 ~ 297,63
RKS 2 314272,29 5619727,98 298,63 ~40 ~ 294,63
HS 2 314244,33 5619669,84 298,99 ~0,8 ~ 298,19
RKS 3 314,222,56 5619636,16 299,02 ~4,0 ~ 295,02
HS 3 314171,73 5619606,72 298,94 ~0,8 ~ 298,14
RKS 4 314149,35 5619581,90 299,00 ~1,0 ~ 298,00
RKS 4.1 314149,61 5619582,18 298,99 ~40 ~ 294,99
RKS 5 314112,07 5619545,61 300,30 ~ 4,0 ~ 296,30
HS 4 314059,12 5619538,76 299,58 ~0,6 ~ 298,98
RKS 6 314019,89 5619500,20 299,83 ~3,5 ~ 296,33
HS 5 313980,09 5619464,12 300,14 ~0,8 ~ 299,34
RKS 7 313966,17 5619448,03 300,46 ~33 ~ 297,16

Wir weisen darauf hin, dass die Genauigkeit einer GPS-Vermessung stark unter anderem von
der Anzahl der zur Verfiigung stehenden Satelliten, Abschattungen, Satellitengeometrie, Be-
obachtungszeiten und atmosphérischen Bedingungen abhéngig ist. Generell sind die Vermes-
sungsleistungen, welche durch die Geo Service Glauchau GmbH erbracht werden, nicht mit
denen eines Vermessungsblros / -ingenieurs gleich zu setzen.
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3. Situation / Altbergbau / Schutzgebiete
3.1 Situation

Die Bauer Tiefbauplanung GmbH plant im Auftrag der Gemeinde Fraureuth den grundhaften
Ausbau der TalstralRe im OT Ruppertsgriin iber eine Lange von ~ 480 m. Entsprechend den
Angaben seitens der Bauer Tiefbauplanung GmbH erfolgt der grundhafte Ausbau gemal der
RStO 12 fiir eine Belastungsklasse Bk3,2 in Asphaltbauweise.

Darilber hinaus soll im Bereich vom Knotenpunkt Talstral3e / St.-Annen-Stral3e bis Bauende im
Auftrag der Wasserwerke Zwickau GmbH die vorhandene Trinkwasserleitung auf einer Lange
von ~ 210 m ausgewechselt werden. Hierfiir wird im Zuge der offenen Bauweise von Aushub-
tiefen von ~ 1,5 — 2,0 m unter GOK ausgegangen.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Zentrum von Ruppertsgriin im Talbereich des Loh-
baches. Die Talstrale fallt in dem zu betrachtenden Abschnitt leicht von Siidwesten nach Nord-
osten bzw. von Siiden nach Norden ein, wobei im Bereich der Aufschlusspunkte Gelandehchen
von ~ 298,3 - 300,5 m NHN ermittelt wurden. Den Vorfluter stellt der nordwestlich bzw. westlich
unmittelbar neben der TalstralBe verlaufende Lohbach dar.

3.2  Altbergbau

GemaR der interaktiven Hohlraumkarte des Séachsischen Oberbergamtes (Anlage 1.2) befinden
sich im Untersuchungsgebiet keine Hinweise auf das Vorhandensein von unterirdischen Hohl-
raumen. Lediglich in einer Entfernung von ~ 2,7 km siidlich bis stiddstlich sind unterirdische
Hohlrdume dokumentiert.

Generell gilt, sollten bei Erdarbeiten im Planungsgebiet alte Grubenbaue bzw. in nichtoffener
Bauweise errichtete unterirdische Hohlrdaume nichtbergbaulichen Ursprungs (Bergkeller, Luft-
schutzanlagen, ...) angetroffen werden, bzw. Ereignisse eintreten, welche moglicherweise damit
in Zusammenhang stehen (z. B. Tagebriiche, Senkungen), so ist umgehend der zusténdige Bau-
grundgutachter hinzuzuziehen und gemafR § 5 SdchsHohlrVO das Sachsische Oberbergamt zu
informieren.
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3.3  Schutzgebiete

Gemal der digital erstellten Bohranzeige iber ELBA.SAX befindet sich das Untersuchungsge-
biet aulerhalb von:

- Wasserschutzgebieten

- Natur- / Landschaftsschutzgebieten

- FFH-Gebieten

- Flachennaturdenkmalern

Die Entfernung zum nachst gelegenen Landschaftsschutzgebiet ,Rémertal”, welches sich ost-
lich der TalstraBBe befindet, betrdgt = 0,5 km (Anlage 1.3).

4. Geologie
4.1 Allgemein

Der tiefere Untergrund des Untersuchungsgebietes wird gemal den Geologischen Karten Blatt
5240 (Zwickau) und Blatt 5340 (Planitz-Ebersbrunn) sowie und den durchgefiihrten Baugrund-
erkundungen von den sedimentédren Ablagerungen des Rotliegenden (Leukersdorf-Formation)
aufgebaut. Im Hangenden dieser oberflachennah stark zersetzten Sand- und Schluffsteine, lo-
kal Tonsteine stehen bindige, gemischtkornige und rollige Hangsedimente an. Lokal werden
diese von bindigen Auesedimenten des Lohbaches iberlagert. Die jingsten Horizonte stellen
kiinstliche Auffiillungen des StralRen- / Gehwegbaus dar.

4.2  Schichtenbeschreibung

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung konnen im Wesentlichen nachfolgend beschrie-
bene Schichten unterschieden werden. Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass die Aufschliisse aus
Sicherheitsgriinden nicht innerhalb der bestehenden Kanal- / Leitungsgraben abgeteuft werden
konnten.

Auffiillung - StralBen- / Gehwegoberbau
In der nachfolgenden Tabelle ist der in den StralRen- / Gehwegaufbriichen und Rammkernson-

dierungen angetroffene Oberbau dargestellt:
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Tabelle 2: Aufbau des StraBenkorpers / Gehweges

Auf- Gesamtmach-| Asphaltmach- ungebundener Besonderheiten

schluss tigkeit des tigkeit [cm] Oberbau

Oberbaus [em]
[cm]
~ 25 (neu) )

RKS 1 70 ~10 (alt) 35 cm; FSS

HS 1 ~ 50 ~15 ~35cm; FSS -

RKS 2 ~ 50 ~6 ~ 35 cm; Tragschicht / HGT |leichter Betongeruch

~ 9 cm Beton

HS 2 ~ 80 ~9 ~71 cm: FSS FSS: Asphaltr'este und z. T.
leicht aromatischer Geruch

RKS 3 ~ 20 ~5 ~15cm; FSS FSS: Asphaltreste

HS 3 ~ 60 ~15 ~ 45 cm; FSS -

RKS 4 ~20 ~3 ~17 cm; FSS -

RKS 4.1 ~ 20 ~3 ~17 cm; FSS -

RKS 5 ~ 40 ~15 ~25cm; FSS -

HS 4 ~30 -6 ~ 24 cm;: FSS FSS: geringe Anteile an As-
phaltresten

RKS 6 ~ 50 .8 ~ 42 cm: FSS FSS: leicht aromatischer Ge-
ruch

HS 5 ~ 40 ~9 ~ 31 cm; Packlager / FSS  |Asphalt: aromatischer Geruch

~8
RKS 7 ~ 40 ~ 9 cm Beton |~ 18 cm; FSS -
~5

FSS: Frostschutzschicht
HGT: hydraulisch gebundene Tragschicht

Die im Liegenden der ~ 3 - 35 cm dicken Asphaltdecke bzw. einer ~ 9 cm dicken Betonschicht
angetroffenen, grauen bis graubraunen, rétlichgrauen, dunkelgrauen bis schwarzen, rotbraunen,
braunen und braungrauen Frostschutz- und lokal Packlagermaterialien (HS 5) sind hinsichtlich
des KorngroRenspektrums als z. T. schwach schluffige, teils schwach schluffige bis schluffige,
z. T. schwach steinige bis steinige, schwach bis stark sandige, Kiese bzw. als z. T. schwach
schluffige, sandige Kies-Stein-Gemische anzusprechen. Lokal wurden innerhalb der erfahrungs-
gemal mitteldicht bis dicht gelagerten Auffiillungen Asphaltreste sowie ein leicht aromatischer
Geruch beobachtet. Im Bereich der RKS 2 wurde dariiber hinaus eine Tragschicht / HGT erkun-
det.

Auffiillungen — StralBen- / Gehwegunterbau

In den Aufschliissen HS 1, RKS 3, HS 3, RKS 4 / 4.1, HS 4 und RKS 6 wurden im Liegenden der
Frostschutz- / Packlagermaterialien weitere Auffiillungen aufgeschlossen, welche Machtigkei-
ten von ~ 0,15 — 0,8 m aufweisen. Es handelt sich hierbei um z. T. schwach steinige, z. T.
schwach tonige, schwach schluffige bis schluffige Sand-Kies-Gemische. Diese grauen, rotbrau-
nen, graubraunen, braungrauen, braunen, roten, lokal gelben und schwarzen Horizonte sind mit
anthropogenen Fremdbestandteilen in Form von Ziegel-, Fliesen-, Asphalt-, Asche- und Schla-
ckeresten sowie Ziegelbruch durchsetzt. Erfahrungsgemal konnen fiir diese Auffiillungen sehr

8
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lockere bis lockere, z. T. mitteldichte Lagerungen angegeben werden. Bindige Bereiche zeich-
neten sich zum Zeitpunkt der AuRenarbeiten durch steifplastische und steifplastische bis halb-
feste Zustandsformen aus.

Auelehm, Hanglehm

Im Liegenden der Auffiillungen stehen ~ 0,7 — 2,9 m machtige, bindige Aue- und Hangsedimente
in Wechsellagerung an. Diese braunen bis rotbraunen und grauen, teils schwach kiesigen bis
kiesigen, schwach bis stark tonigen, schwach bis stark sandigen Schluffe, die schwach kiesi-
gen, schwach tonigen bis tonigen Schluff-Sand-Gemische bzw. die schwach tonigen, schwach
kiesigen bis kiesigen, schluffigen bis stark schluffigen Sande zeichneten sich zum Zeitpunkt der
AuRenarbeiten durch weichplastische, weich- bis steifplastische, steifplastische und steifplas-
tische bis halbfeste, lokal halbfeste Konsistenzen aus. Darliber hinaus sind die Auelehme durch
einen organischen Geruch charakterisiert.

Hangschutt
Im Bereich der RKS 1, RKS 3 sowie RKS 5 — RKS 7 wurden im Liegenden von bindigen Aue- /

Hanglehmen ab einer Tiefe von ~ 1,5 — 2,4 m unter GOK rollige bis gemischtkdrnige Hangschutt-
ablagerungen in Machtigkeiten von ~ 0,5 — 1,2 m erkundet. Diese braunen, z. T. braunen bis
rotbraunen, erfahrungsgemall mitteldicht gelagerten Hangsedimente sind hinsichtlich des
KorngroBenspektrums als schwach schluffige bis schluffige, sandige bis stark sandige Kiese,
als schluffige, kiesige Sand bzw. als schwach schluffige bis schluffige Sand-Kies-Gemische an-
zusprechen.

Rotliegend, zersetzt

In den durchgefiihrten Rammkernsondierungen stehen ab einer Tiefe von ~ 1,7 — 3,5 m unter
GOK die oberflachennah stark zersetzten Rotliegendsedimente an. In Abhangigkeit der Aus-
gangsgesteine prasentieren sich die rotbraunen und z. T. grauen Zersatzmaterialien als
schwach bis stark kiesige, schwach tonige bis tonige, schwach schluffige bis schluffige Sande
(Sandstein, zersetzt), als schwach sandige bis sandige, tonige Schluffe (Schluffstein, zersetzt)
bzw. als schwach sandige Ton-Schluff-Gemische (Ton- / Schluffstein, zersetzt). Die Konsisten-
zen bindiger Zersatzmaterialien bzw. bindiger Bereiche innerhalb gemischtkorniger Horizonte
variierten zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten von weichplastisch bis hin zu halbfest bis fest.
Fir die sandigen Zersatzmaterialien konnen erfahrungsgemal mitteldichte bis dichte Lage-
rungsverhaltnisse angegeben werden.
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Allgemeine Hinweise

Aufgrund von Sondierhindernissen innerhalb kiinstlicher Auffiillungen bzw. der zunehmenden
Lagerungsdichte / des abnehmenden Verwitterungsgrades der anstehenden Rotliegendsedi-
mente mussten die Rammkernsondierungen RKS 4, RKS 6 und RKS 7 in Tiefen von ~ 1,0 m,
~ 3,5 m bzw. ~ 3,3 m unter GOK vorzeitig abgebrochen werden.

Es ist zu beachten, dass die Machtigkeiten sowie die Zusammensetzung der kiinstlichen Auf-
flllungen stark variieren kénnen. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass ein Abteufen der Auf-
schliisse zum Schutz von unterirdischen Anlagen nicht im unmittelbaren Bereich der
bestehenden Leitungs- / Kanalgraben durchgefiihrt werden konnte. Generell ist im riickver-
fiillten Arbeitsbereich der vorhandenen Leitungs- / Kanalgraben mit entsprechend tiefreichen-
den Auffiillungen zu rechnen, welche im Rahmen der Aufschlussarbeiten aus vorgenannten
Griinden nicht erkundet werden konnten.

Erfahrungsgemal sind die anstehenden Aue- / Hanglehme sowie bindige Zersatzmaterialien
nach DIN 18196 Uberwiegend in die Bodengruppe der leicht- bis mittelplastischen Tone /
Schluffe (TL, UL, TM, UM) einzuordnen, was sie als sehr wasserempfindlich charakterisiert. Das
Material kann insbesondere unter dem Einfluss einer dynamischen Beanspruchung - quasi ohne
Wassergehaltsanderung - in den weichplastischen oder gar breiigen Zustand ibergehen.

Generell ist zu beriicksichtigen, dass die Konsistenz der bindigen Erdstoffe stark von den vor-
herrschenden Witterungsbedingungen abhangig ist. Daher kann es wahrend niederschlagsrei-
cher Witterungsperioden zu einer Zunahme der natirlichen Wassergehalte und damit verbun-
den zu einer Abnahme der Konsistenz der Lehmboéden kommen.

Die punktuelle Untersuchung des Geldndes mittels 5 Handschiirfen und 8 Rammkernsondierun-
gen ergibt insgesamt ein reprasentatives Bild von der Untergrundsituation. Es kann jedoch nicht
ausgeschlossen werden, dass sich in Bezug auf die Schichtenbeschreibung und die angegebe-
nen Schichtgrenzen Abweichungen zwischen den einzelnen Aufschlusspunkten ergeben.
Grundsatzlich gilt nach DIN 4020 Abschn. 4.2: ,Aufschliisse in Boden und Fels sind als Stich-
proben zu bewerten. Sie lassen fiir zwischen liegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussa-
gen zu.”

Bezliglich des Verlaufs der Schichtgrenzen, der Verbreitung und Zusammensetzung der Boden-

typen wird auf die Profildarstellungen in der Anlage 3 und die ermittelten bodenmechanischen
Parameter in der Anlage 5 verwiesen.
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4.3  Ergebnisse und Auswertungen der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

An den im Zuge der baugrundtechnischen Erkundungen entnommenen Bodenproben wurden
im Baugrundlabor der Geo Service Glauchau GmbH entsprechende Laborversuche zur Klassifi-
zierung und Festlegung bodenmechanischer Kennwerte durchgefiihrt.

Im Hinblick auf die geplanten MaBnahmen (grundhafter StraBenausbau, Verlegung TWL) wur-
den zum einen die erkundeten ungebundenen StralRenoberbaumaterialien hinsichtlich ihres
KorngroRenspektrums / ihrer Frostempfindlichkeit sowie die im tieferen Untergrund anstehen-
den Hangsedimente labortechnisch untersucht.

Frostschutzschicht — HS 3/2, HS 4/3 (DIN EN ISO 17892-1, DIN EN ISO 17892-4):

Steinanteil; d = 63 mm: 02-55%

Kiesanteil; 2 mm < d < 63 mm: 571 -59,0%
Sandanteil; 0,063 mm < d <2 mm: 302-371%
Ton-Schluff-Anteil; d < 0,063 mm: 34-72%
Wassergehalt: ~20-42%

=> Bodengruppe nach DIN 18196: [GI - GW], [GU]

=> ableitbarer ks Wert (nach Beyer): ~ 6,3*10° .. 2,1*10* m/s
=> Frostempfindlichkeitsklasse: F1,F2

Hangschutt — RKS 7/6 (DIN EN I1SO 17892-1, DIN EN ISO 17892-4):

Stein-Kies-Anteil; d = 2 mm: 42,7 %
Sandanteil; 0,063 mm < d <2 mm: 419 %
Ton-Schluff-Anteil; d < 0,063 mm: 155 %
Wassergehalt: ~13,6%

=> Bodengruppe nach DIN 18196: GU-GU

=> ableitbarer ks Wert (nach USBR): ~1,7*10° m/s
=> Frostempfindlichkeitsklasse: F2-F3
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4.4

Charakteristische Bodenkennwerte / Geotechnische Klassifikation

Nach der bodenmechanischen Einstufung konnen den angetroffenen Boden- und Felszersatz-
materialien die nachstehenden charakteristischen Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2

Bodenmaterial

Lagerungs-
dichte /
Konsistenz

Wichte

ek
[kN/m?]

Wichte u.
Auftrieb
yk'(1)

[kN/m?3]

Koha-
sion
Clk(z)

[kN/m?]

Reibungs-
winkel
(P'k(3)
[Grad]

Steife-
modul

[MN/m?]

1) Frostschutzschicht, Packlager,
Tragschicht

Kies, schwach - stark sandig,

z. T. schwach schluffig, z. T. schwach
schluffig - schluffig, z. T. schwach
steinig - steinig

Kies / Steine, sandig, z. T. schwach
schluffig

mitteldicht -
dicht

18-20

10-12

35-37,5

70-120

2) Auffiillung, Kies / Sand

Kies, sandig - stark sandig, schwach
schluffig - schluffig, z. T. schwach
steinig

Kies / Sand, schwach schluffig -
schluffig, z. T. schwach tonig, z. T.
schwach steinig

Sand, kiesig - stark kiesig, schwach
schluffig - schluffig

sehr locker -
mitteldicht

17-20

30-325

20-40

3) Aue- / Hanglehm

Schluff, schwach - stark sandig,
schwach - stark tonig, z. T. schwach
kiesig - kiesig

Schluff / Sand, schwach tonig - tonig,
schwach kiesig

Sand, schluffig - stark schluffig,
schwach kiesig - kiesig, schwach tonig

weich
weich - steif
steif
steif - halbfest
halbfest

18-19
18,5-19,5
19-20
19,5-20,5
20-21

8-9
8,5-9,5
9-10
9,5-10,5
10-11

22,5-25

25-27,5
27,5
27,5-30

4) Hangschutt

Kies, sandig - stark sandig, schwach
schluffig - schluffig

Sand / Kies, schwach schluffig -
schluffig

Sand, kiesig, schluffig

mitteldicht

19-21

10-13

30-325

30-50

5) Sandstein, zersetzt

Sand, schwach - stark kiesig, schwach
schluffig - schluffig, schwach tonig -
tonig

mitteldicht -
dicht

steif - halbfest

20-22

21-22

11-13

11-12

30-325

27,5-30

50-80

30-50

6) Schluff- / Tonstein, zersetzt
Schluff, tonig, schwach sandig - san-
dig

Ton / Schluff, schwach sandig

halbfest
halbfest - fest

20-21
21-22

10-11
11-12

10-12
12-15

30
30

10-15
15-20

O yrk/y'k = Charakteristischer Wert fiir die Wichte / Wichte unter Auftrieb
(@) Charakteristischer Wert fiir die Kohasion des konsolidierten bindigen Bodens
®) Charakteristischer Wert fiir den inneren Reibungswinkel des nicht bindigen und des konsolidierten bindigen Bodens

Hinweis: Von den in Tabelle 3 angegebenen charakteristischen Kennwerten darf nur nach Riicksprache mit dem zu-
standigen Baugrundgutachter der Geo Service Glauchau GmbH abgewichen werden.
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Eine geotechnische Klassifikation der angetroffenen Bodenhorizonte und Felszersatzmateria-
lien nach den Teilen der VOB-C 2012 (DIN 18300, DIN 18301, DIN 18319) sowie DIN 18196 und
ZTV E-StB 17 ist in der nachfolgenden Tabelle 4 wiedergegeben.

Tabelle 4: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen — VOB-C 2012

Bodenmaterial Bodenklasse Bloelargippe s
(DIN 18300) | (DIN 18301)| (DIN 18319) | (DIN 18196) | klasse

1) Frostschutzschicht, Packlager, Trag-
schicht
Kies, schwach - stark sandig, z. T. BN 1 LII\INVE g m\évg (Gl GW, GE
schwach schluffig, z. T. schwach schluf- 3,5" 2) 2) Ay w1 | F1-F2
fig - schluffig, z. T. schwach steinig - lokal 4 |BS1-BS3 S1-S3 GU, GX, XI | |1al F 3

o v et lokal BN 2 | lokal LN 2 - lokal [GU]
steinig LN 3
Kies / Steine, sandig, z. T. schwach
schluffig
2) Auffiillung, Kies / Sand
Kies, sgndig - star.k sandig, schwach _
sphlufﬂg - schluffig, z. T. schwach stei- LNW 1 - LNW 2
nig BNT,BN2 1™ N1-LN2 | [sU, ST, cU
Kies / Sand, schwach schluffig - schluf- 3-57 BB2-BB3 LBM2 (P 1) 'GU]' "|F2-F3
fig, z. T. schwach tonig, z. T. schwach BS 12 S12
steinig
Sand, kiesig - stark kiesig, schwach
schluffig - schluffig
3) Aue- / Hanglehm
Schluff, schwach - stark sandig,
schwach - stark tonig, z. T. schwach kie- B
sig - kiesig 13) i LBM1-LBM2| SU, TL, UL,
Schluff / Sand, schwach tonig - tonig, 4 BB2-BB3 P1) UM, TM F3
schwach kiesig
Sand, schluffig - stark schluffig,
schwach kiesig - kiesig, schwach tonig
4) Hangschutt
Kies, sandig - stark sandig, schwach _
schluffig - schluffig 3.5 BN1,BN2 | LNW2,LN2 | SU,SU, GU, F2-F3
Sand / Kies, schwach schluffig - schluf- BS 12 S1? GU
fig
Sand, kiesig, schluffig
5) Sandstein, zersetzt BN 2 LN2-LN3 sU,
Sand, schwach - stark kiesig, schwach 4-59 BB2-BB4 |LBM1-LBM3 lokal TL, GU F3
schluffig - schluffig, schwach tonig - BS 1 EV 12 P SG-vz4
tonig ’ S1,FZ1? SG/SF-vz4
6) Schluff- / Tonstein, zersetzt BB3-BB 4 LBM2-LBM 3| TL,TM,
Schluff, tonig, schwach sandig - sandig 4-59 BS 1 -FV 12) P1) lokal TA F3

’ S1,FZ1? SF-vz4

Ton / Schluff, schwach sandig

) Einzelne Gesteinsbruchstiicke kénnen méglicherweise BlockgréRe erreichen. Nach DIN 18300 (VOB-C 2012) sind diese je
nach Seitenlange in die Bodenklassen 5 bis 7 einzuordnen. Es wird diesbeziiglich auf die Angaben in der DIN 18300 verwiesen.
2 Das lokale Vorhandensein von Béden und Festgesteinen der Klassen > BS1/>BS 3,>FV 1 sowie>S1/>S3und>FZ 1 kann
auf Grundlage der durchgefiihrten Baugrunderkundungen nicht ausgeschlossen werden.

3) In stark aufgeweichter Form (breiig und breiig bis weichplastisch) sind die Lehmbdden in die Bodenklasse 2 einzustufen.

4 Felsgruppe gemaR ,Merkblatt iber Felsgruppenbeschreibung fiir bautechnische Zwecke im Stralenbau®, Forschungs-
gesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen - Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau”

5 Das zersetzte Gestein (VOB-C 2012: BKL 4 - 5) geht ohne scharfe Grenzen in einen entfestigten (VOB-C 2012: BKL 6) bis
angewitterten Zustand (VOB-C 2012: BKL 6, 7) iiber. Bis zu den im Rahmen der Baugrunderkundung erreichten Endteufen

ist das zersetzte Gestein noch als Bodenklasse 4 - 5 einzustufen. Unterhalb dieser Teufen aber auch innerhalb der Zersatz-

und Verwitterungszonen ist jedoch mit dem Auftreten von weniger verwittertem Festgestein der Bodenklassen 6 und 7 zu

rechnen.
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4.5

Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche

In der nachfolgenden Tabelle 5 ist die Einteilung der angetroffenen Baugrundschichten in Ho-
mogenbereiche fir die einzelnen im Rahmen der Bauausfiihrung zu erwartenden Gewerke dar-
gestellt. Sollten im Rahmen der weiteren Planungsphase Anderungen im Bauablauf erkennbar
werden, die momentan noch nicht absehbar sind und damit weitere Zuordnungen zu den ent-
sprechenden Homogenbereichen erforderlich werden, so sind auf Basis der vorliegenden Er-
kundungsergebnisse erganzende Empfehlungen des Gutachters einzuholen.

Tabelle 5: Einteilung der Baugrundschichten in Homogenbereiche

Homogenbereiche

zersetzt

halbfest - fest

. EBV - Material- | Lagerungs- R - Ruttel-
Baugrundschichten - | di X Erdbau  |Bohrarbeiten | o RUTEn,
gemaR Tab. 3 und 4 klgsse/ LAGA dlch'te/ Kon Verpressarbei-

Einbauklasse sistenz -
(DIN 18300) | (DIN 18301) (DIN 18304)
1) Frostschutzschicht, >22 mitteldicht - |.Aa
Packlager, Trag- dicht LA
schicht BM-F1, BM-F2, L Ab
BM-F3
2) Auffiillung - Kies / sehr locker -
Sand 212,722 mitteldicht .B I.B
weich
weich - steif I.C 1.C
BM-0*, BM-FO*, steif n. e. :
3) Aue- / Hanglehm BM-E2
steif - halbfest
halbfest D I.D
4) Hangschutt BM-F1 mitteldicht
mitteldicht - LE Il.E
5) Sandstein, zersetzt BM-0* dicht
steif - halbfest
6) Schluff- / Tonstein, N a halbfest .D I.D

n. e.: GemaR dem vorliegenden Auftrag vom 13.06.2024 und den in Kapitel 2 aufgefiihrten Unterlagen nicht erforderlich.
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Der nachfolgenden Tabelle 6 konnen die fiir das Gewerk Erdbau (DIN 18300) relevanten boden-
mechanischen Kennwerte entnommen werden.

Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Erdbau

Kennwerte /

Homogenbereiche

Eigenschaften lLAa | LAb .B .C .D ILE
KorngroRRenverteilung
0/0/5/35 - 0/5/15/50 - 0/5/15/50 -
Loens/[o/s]ch'“ff / Sand/ 5/15/40/40 | 15/25/45/15| /20/35/20-30/45/5/0 1 15,55/60/0
Anteil an Steinen [%]? 0-60 0-30 0-20 0-30
Anteil an Bldcken [%]2 0-30 0-20 0-10 0-20
,[Ao/cr:]tz)eﬂ an groRen Blécken 0 0-10 0-5 0-20
Wichte [kN/m3]" 17 - 21 16 - 21 17 - 21 18-23 18-23
undranierte Scherfestig- _2006) i i 2006
keit [kN/m?2 )9 0 0-300 0-200 20-800 0-600
Wassergehalt [%]" 1-10 n.b. n.b. n.b. 8-20
. . steif - halbfest .
Konsistenz") / steif .. ste6|)f | weich . steif | .. halbfest- | V&'¢" ...Gf)\alb-
halbfest f fest
est
Plastizitat / leicht, mittel® | leicht, mittel leicht, mﬁtel, %1 Jeicht, mittel®
T. ausgepragt
Plastizitatszahl / 0-25% 5-30 5-30 0-259
Konsistenzzahl" / 0,75-1,19 05-1,0 095-14 0,5-1,29
Lagerungsdichte Ip? 0,3-09 01-04 / 04-1,0
organischer Anteil [%]? 0-5 0-5 0-5 0-3
[GI, GW, GE, GU, — _ _
Bodengruppe DIN 18196 GX, X] [su, Sy, GU, TL, UL, UM, TM, SU Sy, su, GU,
- GU] lokal TA GU
lokal [GU]
Frostempfindlichkeits- F1-F2
Klasse nach ZTVE-StB17 | lokal F 3 F2-F3 F3 F2-F3
Einbauklasse nach LAGA- |, n. a. 212,22 n. a. n. a.
Richtlinie®
BM-F1, BM-0*
Materialklasse nach EBV® | n. a. BM-F2, n. a. BM-0*, BM-F0*, BM-F2 !
BM-F1
BM-F3
Aue- /
Frostschutz, Aue-/ Hanglehm, Hangschutt,
.. Hanglehm, L2 .
- . Packlager, Auffiillung - 2 bindiger Sandstein-
ortsiibliche Bezeichnung ; . bindiger
Tragschicht / Kies / Sand Felszersatz, | zersatz (ge-
Felszersatz, . . . L
HGT : " | mind. steif - | mischtkornig)
weich ... steif
halbfest
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Der nachfolgenden Tabelle 7 konnen die bodenmechanischen Parameter fiir das Gewerk

Ramm-, Riittel- und Verpressarbeiten (DIN 18304) entnommen werden.

Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Ramm-, Riittel- und
Verpressarbeiten

Kennwerte / Homogenbereiche
Eigenschaften Il.A I1.B II.C II.D II.E
KorngréRenverteilung
0/0/5/35 - 0/5/15/50 - 0/5/15/50 -
;i"e"s/[f]‘:h'“ff /Sand/ | 515740740 | 15/25/45/15 | >/20/3%/20-50745/5/0 45 05,60/0
Anteil an Steinen [%]? 0-60 0-30 0-20 0-30
Anteil an Blécken [%]? 0-30 0-20 0-10 0-20
Anteil an gro3en BIl6-
cken [%]? 0 0-10 0-5 0-20
Wassergehalt [%]" 1-10 n. b. n. b. n.b. 8-20
leicht, mittel,
Plastizitat / leicht, mittel® | leicht, mittel | z.T.ausge- | leicht, mittel®
pragt
Plastizitatszahl / 0-259 5-30 5-30 0-259
Konsistenzzahl" / 0,75-1,19 0,5-1,0 0,95-1,4 0,5-1,29
Lagerungsdichte Ip 0,3-09 01-04 / 04-1,0
[GI, GW, GE, - -
Bodengruppe DIN 18196 GU, GX, X] [su, SL-J' GU, TL UL, UM, T™, SU Su, SU, GU, GU
Z GU] lokal TA
lokal [GU]
Frostschutz, Haﬁui;ém IeAf:jr(: i)il;:?jri]g(;r Hangschutt,
ortsiibliche Bezeich- Packlager, Auffillung - ngienm, ' 9€T | sandsteinzer-
; . bindiger Felszersatz,
nung Tragschicht/ | Kies/ Sand - - satz (ge-
Felszersatz, mind. steif - . 2.
HGT . ; mischtkornig)
weich ... steif halbfest

Generell gilt fiir die Tabellen 6 und 7:

1)

S > >

Kennwerte zum Zeitpunkt der AuRenarbeiten. In Abhangigkeit der vorherrschenden Witte-
rungsbedingungen kénnen die Boden héhere oder niedrigere Wassergehalte und damit ver-
bunden veranderte Dichten, Scherfestigkeiten und Zustandsformen (Konsistenz, Konsis-

tenzzahl) aufweisen.

Erfahrungswert; mittels dem angewandten Aufschlussverfahren nicht genau bestimmbar.
abgeleitet aus TOC-Bestimmung der LAGA- / EBV-Untersuchung bzw. der Glihverlustbe-
stimmung gemal DepV sowie Erfahrungswert
charakteristische Werte fiir c,x; der Wert fiir den Reibungswinkel ist mit 0° anzunehmen
siehe Kapitel 9 — abfall- / umwelttechnische Bewertung
gilt fur bindige Bereiche innerhalb gemischtkdrniger Boden

. a.: nicht analysiert
. b.: nicht bestimmt

aufgrund Bodenzusammensetzung Angabe nicht moglich / erforderlich
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5. Hydrogeologie

5.1 Hydrogeologische Verhiltnisse, Durchlassigkeit von Boden

Wahrend der AuRenarbeiten vom 19.08. — 21.08.2024 wurde in nahezu allen Rammkernsondie-
rungen Grundwasser angetroffen. In der nachfolgenden Tabelle 8 sind die eingemessenen
Grundwasserstande dokumentiert.

Tab. 8: Grundwasser wahrend der AuBenarbeiten vom 19.08. - 21.08.2024

Aufschluss- [?r:ﬂ?gagsg% Grﬁ?,dNW I_e;sl]ser G .
rundwasserleiter

P angetroffen frei angetroffen frei

RKS 1 ~20 2,13 ~296,3 296,12 Hangschutt

RKS 2 ~25 2,57 ~ 296,1 296,06 Hanglehm

RKS 3 ~1,8 1,98 ~297,2 297,04 Hangschutt

RKS 4 Kein GW angetroffen.

RKS 4.1 Kein GW angetroffen.

RKS 5 ~24 1,71 ~ 2979 298,59 Hangschutt

RKS 6 ~1,6 1,33 ~298,2 298,50 Hangschutt

RKS 7 ~1,5 1,59 ~299,0 298,87 Hangschutt

Im Untersuchungsgebiet zirkuliert das Grundwasser uiberwiegend innerhalb der Hangschuttab-
lagerungen, lokal innerhalb bindiger Hangsedimente. Dieser tiberwiegend geschlossene Grund-
wasserhorizont liegt frei bzw. infolge des Hangendgrundwasserstauers (Aue- / Hanglehm) lokal
leicht gespannt vor. Den Liegendgrundwasserstauer des oberflachennahen Porengrundwasser-
leiters bilden die maRig bis gering durchlassigen Felszersatzmaterialien des Rotliegenden.

Es ist in Abhangigkeit von den Niederschlagsverhéltnissen und dem Wasserstand im Vorfluter
(Lohbach) mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels bzw. dem Auftreten von Hangsicker-
bzw. Schichtwasser im gesamten Untersuchungsgebiet zu rechnen. Sowohl das Auftreten als
auch die Intensitat von Grund- / Schichtwasser ist vor allem vom jeweiligen Wasserdargebot
abhangig und demnach im jahreszeitlichen Verlauf entsprechenden Schwankungen unterwor-
fen. Fir die genaue Festlegung des Bemessungswasserstandes sind bauseits bei den zustan-
digen Fachbehdrden der 6rtliche Grundwasserhdchststand und Informationen zu Ausuferungen
des Lohbaches in Erfahrung zu bringen.

Es ist festzustellen, dass die erkundeten Lehmboden (Aue- / Hanglehm, bindiger Felszersatz)

sowie bindige Bereiche innerhalb gemischtkdrniger Horizonte die anfallenden Wassermengen
stetig aber langsam aufnehmen, wobei die Konsistenzeigenschaften verandert werden. Die
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Wasserabgabe erfolgt ebenfalls langsam, wobei die Wasserwegsamkeiten innerhalb der bindi-
gen Schichten im Wesentlichen vom jeweiligen Anteil an Sand- / Kieskorn abhangig sind. Hier-
bei ist zu beachten, dass vorerst noch trockene Bodenanschnitte im Lehmbereich im Laufe
unterschiedlicher Zeitraume entwassern und es somit auch im Bereich von bindigen Horizonten
zum Austritt von Sickerwassern kommen kann. Ein einheitliches Niveau des zusitzenden Sicker-
wassers ist dabei nicht oder nur schwer auszumachen.

Des Weiteren ist anzumerken, dass aufgrund der geringen Durchldssigkeit der anstehenden
Aue-/ Hanglehme bei Starkregenereignissen sowie in Tauperioden das anfallende Wasser sehr
langsam versickert. Dies kann bereichsweise zu einem Aufstau des Wassers bis zur Gelande-
oberkante fiihren.

Der natirliche Untergrund im Untersuchungsgebiet ist hydrogeologisch durch schwach bis sehr
schwach durchlassige Aue- / Hanglehme und bindige Felszersatzmaterialien sowie durch ma-
Rig durchlassige Hangschuttablagerungen und Sandsteinzersatzmaterialien gekennzeichnet.
Erfahrungsgemal bzw. auf Grundlage der durchgefiihrten KorngréRenverteilungen kénnen fir
die anstehenden Bodenhorizonte folgende hydraulische Durchlédssigkeiten angegeben werden:

Aue- / Hanglehm: ~ 1*10° ... 5*10® m/s (Erfahrungswert)
Hangschutt: ~1,7%¥10° m/s

Schluff- / Tonstein, zersetzt: ~ 1*107° ... 1*10® m/s (Erfahrungswert)
Sandstein, zersetzt: ~ 1*10® ... 1*10° m/s (Erfahrungswert)

Die Ableitung des kr-Wertes aus der durchgefiihrten KorngréRenverteilung (Hangschutt) er-
folgte nach der Methode des USBR.

Fir die anthropogenen Auffiillungen konnen aufgrund der heterogenen Zusammensetzung
keine detaillierten Angaben zur hydraulischen Durchlassigkeit getroffen werden.
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5.2  Beton-/ Stahlaggressivitat des angetroffenen Grundwassers

Zur Bestimmung der Betonaggressivitat und der Korrosionswahrscheinlichkeit wurde aus der
Rammkernsondierung RKS 2 eine Grundwasserprobe entnommen und gemaR DIN 4030 (Beto-
naggressivitat) und DIN 50929 (Korrosionswahrscheinlichkeit) untersucht. Die Analysen, deren
Ergebnisse in dem Priifbericht der Anlage 7.1 zusammengestellt sind, wurden durch die GBA
Gesellschaft fir Bioanalytik mbH durchgefiihrt.

Betonaggressivitat
In der nachfolgenden Tabelle sind die analysierten Parameter den Grenzwerten nach DIN 4030
gegeniibergestellt.

Tabelle 9: Gegeniiberstellung der analysierten Parameter und der Grenzwerte fiir die
Expositionsklassen bei chemischem Angriff durch natiirliche Wasser
Grenzwerte der Expositionsklassen Probenbezeichnung
Parameter XA 1 XA 2 XA 3
(schwach (maRig (stark RKS 2/2
angreifend) angreifend) angreifend)

pH-Wert 6,5-5,5 <55-45 >45und =4,0 79
kalklésende > 100 bis zur
Kohlens&ure [mg/I] 15-40 >40-100 Sattigung <50
Ammonium [mg/I] 15-30 >30-60 >60-100 0,62

. > 3000 bis zur
Magnesium [mg/I] 300-1.000 >1.000 -3.000 Sittigung 13
Sulfat [mg/I] 200 -600 > 600 - 3.000 >3.000 und = 6.000 17

Gemal den vorliegenden Analysenergebnissen der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, NL
Freiberg (Anlage 7.1) weist das aus der RKS 2 entnommene Grundwasser keine Grenzwertiiber-
schreitungen auf und ist somit als nicht betonangreifend zu bewerten.

Korrosionswahrscheinlichkeit

Die Auswertung des Grundwassers hinsichtlich der Korrosionswahrscheinlichkeit (Anlage 7.2)
ergab folgende Einstufungen:

Tabelle 10: Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen gemaf DIN 50929

Glite von Deckschichten Korrosionswahrscheinlichkeit von
auf feuerverzinkten Stahlen unlegierten und niedriglegierten Stahlen
Sl Unterwasserbereich Wasser-Luft-Grenze
Unterwas- Wasser- . Mulden- / .
serbereich | Luft-Grenze Mulden-/ Fléachen- Lochkorro- Fléachen-
Lochkorrosion| korrosion sion korrosion
RKS 2 sehr gut befriedigend | sehr gering | sehrgering | sehrgering | sehrgering

Die vollstandigen Auswertungen gemal DIN 50929 sind der Anlage 7.2 zu entnehmen.
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6. Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung - TWL
6.1  Alilgemeine Angaben

Das Untersuchungsgebiet liegt gemalt DIN EN 1998-1/NA:2011-01 im Gebiet der Erdbebenzone
1 und gehort zur Untergrundklasse R. Dariiber hinaus befindet sich das Bauvorhaben in der
Frosteinwirkungszone llI.

Im Zusammenhang mit den Baugrubensicherungen (Leitungsgrédben), der Leitungsverlegung
und den Verdichtungsarbeiten wird die Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfahrens fiir die
entlang des Untersuchungsgebietes befindlichen Verkehrswege sowie fiir angrenzende Wohn-
hauser / Gebdude empfohlen, um Schaden bzw. Regressforderungen vorzubeugen. Dies sollte
neben der Aufnahme von Rissen ebenfalls die Dokumentation von Vernassungen der Kellerbe-
reiche bzw. Erdgeschosse beinhalten.

Des Weiteren empfehlen wir, wahrend der Baumallnahme Schwingungsmesser an den unmit-
telbar an den Baugrubenaushub angrenzenden Gebauden zu befestigen, um die durch die Ver-
bau- und Verdichtungsmalinahmen erzeugten Schwingungen und Erschiitterungen zu ermitteln
und um Schaden bzw. Regressforderungen vorzubeugen.

6.2  Tragfahigkeit des Untergrundes / Griindung - Trinkwasserleitung

Die derzeitige Planung seitens der Wasserwerke Zwickau GmbH sieht im Bereich vom Knoten-
punkt TalstralBe / St.-Annen-Stral3e bis Bauende die Auswechslung der vorhandenen Trinkwas-
serleitung auf einer Lange von ~ 210 m vor. Hierfiir wird von Aushubtiefen von ~ 1,5-2,0 m
unter GOK ausgegangen. Entsprechend den durchgefiihrten Rammkernsondierungen ist in den
geplanten Verlegetiefen mit folgenden Schichten zu rechnen:

Tabelle 11: Bodenverhaltnisse und Tragfahigkeit im Griindungsbereich der TWL
i Homogen-
Auf- Verlegg d anstehender BKL bereich |Tragfa-
Aushubtiefe (voB-C Y Bodenverbesserung
schluss [m u. GOK] Boden 2012) (VOB-C, | higkeit
: 2019)
vorauss. keine bodenverbes-
RKS5 (| ~1,5-2,0 [Auelehm, steif 4 I.C mafRig | sernden MalRnahmen erforder-
lich
Auelehm, weich 4 I.C gering | > 0,2 m Bodenaustausch
RKS6 | ~15-20 Hangschutt, mittel-| 4-5 I.LE gut | keine Bodenverbesserung er-
dicht forderlich, ggf. nachverdichten
Hangschutt, mittel- | 3-5 L.E gut | keine Bodenverbesserung er-
dicht forderlich, ggf. nachverdichten
RKS7 | ~15-20 lokal Auelehm, 4 I.D mafig | vorauss. keine bodenverbes-
steif - halbfest sernden MaRRnahmen erforder-
lich
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Mindestens steifplastische, anstehende Lehmbdden sowie mitteldicht gelagerte Hangschutt-
ablagerungen sind als ausreichend tragféhig zu bewerten. Es werden nach derzeitigem Kennt-
nisstand keine bodenverbessernden MalRnahmen im Bereich der Leitungsverlegung
erforderlich. Durch den Bodenaushub aufgelockerte Bereiche bzw. locker gelagerte Horizonte
sind bei trockenen Witterungsverhaltnissen und nach erfolgter Grundwasserabsenkung sta-
tisch nachzuverdichten.

Lehmbdden mit geringeren Konsistenzen als steifplastisch sind ebenso wie ggf. anzutreffende
kiinstliche Auffillungen in einer Mindestmachtigkeit von > 0,2 m auszukoffern und durch ein
gut verdichtbares Mineralgemisch zu ersetzen. Das einzubringende Mineralgemisch sollte
grobkdornig sein, um ein zu starkes Eindriicken in den Untergrund zu vermeiden. Um eine Mobi-
lisierung des Bodenporenwassers und ein daraus resultierendes Verbreien der Bodenschichten
zu vermeiden, ist das Polstermaterial nur statisch zu verdichten. Dariiber hinaus sollte ein Geo-
vlies zwischengeschaltet werden.

Im Zuge der Arbeiten zur Leitungsverlegung sind die Graben- / Baugrubensohlen nach erfolgtem
Aushub sofort mit einer Sauberkeitsschicht zu versehen, um die anstehenden, tiberwiegend
stark wasserempfindlichen Aue- / Hangsedimente vor sekundaren Aufweichungen infolge von
Niederschlagswasser zu schutzen.

Die Einhaltung der angenommenen Verlegetiefe ist zu beachten. Sollten sich im Zuge der wei-
teren Planungsphase Anderungen in griindungstechnischer Sicht ergeben, sind vom zusténdi-
gen Baugrundgutachter der Geo Service Glauchau GmbH umgehend erganzende Empfehlungen
einzuholen, ggf. erganzende Erkundungen durchfiihren zu lassen.

Durch einen geologisch bedingten Mehrausbruch in der Aushubsohle und auch in den Graben-
wanden durch das Vorhandensein von grofReren Ger6ll- / Steineinlagerungen, welche vor allem
in den kiinstlichen Auffiillungen sowie den anstehenden Hangschuttablagerungen zu erwarten
sind, kann es zu einem Mehraufwand kommen. Weiterhin ist aufgrund von weiteren Versor-
gungsleitungen im Baubereich mit Mehraufwand zu rechnen.

Unter Berlicksichtigung der vorherrschenden Baugrundverhéltnisse kann es durch das Rohrauf-
lager zu einer Drainagewirkung in dem Leitungsgraben kommen. Daher empfehlen wir, Querrie-
gel aus Ton oder Beton einzubauen. Die Lage und Ausfiihrung der Querriegel ist in Abhangigkeit
der jeweils angetroffenen Boden- und Grundwassersituation vor Ort festzulegen.
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6.3  Rohrauflage und Einbettung

Im Hinblick auf einen dauerhaften Schutz der Rohrleitung ist die unmittelbare Auflagerung des
Rohrs auf Fels, groben Kiesen und Steinen (DIN EN 1610: DN < 200 bis 22 mm KorngroRe,
> DN 200 bis 40 mm KorngroBe) nicht zuldssig, sofern das Auflager nicht durch besondere
MaBnahmen (Fels- / Steinschutzmatten, Faserzementummantelung) geschiitzt wird.

Grundsatzlich sind die an das Rohr gestellten Anforderungen und die Angaben in den entspre-
chenden Regelwerken zu beriicksichtigen. Des Weiteren sind in Bezug auf die mechanische Wi-
derstandsfahigkeit des Rohres die Hinweise des Rohrherstellers zu beachten.

In Anlehnung an DIN EN 1610 darf die Einbettung der Rohrleitung bis mindestens 0,15 m Gber
dem Scheitel bzw. bei hydraulisch gebundenen Baustoffen gemaR den Planungsanforderungen
nur mit geeigneten, die Rohrleitung nicht schadigenden Erdstoffen erfolgen. Dabei ist ein nicht
bzw. schwach bindiger Erdstoff mit einem Grétkorn von 22 mm (< DN 200) bzw. 40 mm (> DN
200) zu verwenden. Dieses Material ist lagenweise einzubauen und mit einem leichten Verdich-
tungsgerat zu verdichten.

6.4  Ausfiihrung der Leitungsgraben und Baugruben / Wasserhaltung

Leitungsgraben und Baugruben mit einer Tiefe von bis zu 1,25 m kénnen nach DIN 4124 ober-
halb zulaufender Grund- / Schichtwéasser senkrecht geschachtet werden. Bei Aushubtiefen
> 1,25 m konnen die Baugrubenwande oberhalb zulaufender Hangsicker- / Schicht- bzw. Grund-
wasser unter folgenden Winkeln abgebdscht werden:

Auffillung, erdfeucht: R <45°
Aue- / Hanglehm, weich, weich - steif: R <45°
Aue- / Hanglehm, bind. Felszersatz, mind. steif: R <60°
Hangschutt, nass: R <30°
Felszersatz, gemischtkornig, erdfeucht: R <45°

Die DIN EN 1610 enthalt Mindestgrabenbreiten, die als Mindestarbeitsraum einzuhalten sind.
Diese Mindestbreiten berlicksichtigen noch nicht die Breite fiir die erforderlichen Verdichtungs-
arbeiten. Wenn eine Bodenverdichtung innerhalb der Leitungszone vorgesehen ist und maschi-
nelle Gerate eingesetzt werden sollen, so ist ein Mindestarbeitsraum rechts und links des Rohr-
schafts von minimal 0,4 m vorzusehen. Durch den Planer sind in Abhangigkeit von dem einzu-
setzenden Verdichtungsverfahren die erforderlichen Grabenbreiten festzulegen.

Nicht verbaute Baugruben sind nur dann zuldssig, wenn sie nicht im Lastausbreitungsbereich
von Bauwerken und befahrenen Verkehrswegen erstellt werden. Werden die Baugruben im Last-
ausbreitungsbereich von angrenzenden Bauwerken (DIN 4123, Bild 1 — Bodenaushubgrenzen)
oder Verkehrswegen (45° ab StraBenoberkante) errichtet, sind Sicherungs- und Unterfangungs-
maflnahmen erforderlich.
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Werden Verbaumalinahmen erforderlich, kann der Ausbau der Kanalgraben und Baugruben
nach derzeitigem Kenntnisstand mit einem einschienigen Linearverbau bzw. einem senkrech-
ten Graben-/ Normverbau mit Kanaldielen, Stahlverbauboxen oder grol3flachigen Verbautafeln
durchgefiihrt werden, wenn dauerhaft eine filterstabile Wasserhaltung gewahrleistet werden
kann. Die Kanaldielen sind mindestens 0,5 m tief unter die Grabensohle zu fiihren und den sta-
tischen Erfordernissen gemal auszusteifen. Bei Abweichungen von den Vorgaben des Norm-
verbaus ist stets eine statische Berechnung aufzustellen.

Generell gelten fiir alle Verbauarten:

1. Die Sicherheit gegen Grundbruch und hydraulischen Grundbruch der eingebrachten Bau-
grubensicherung ist in jedem Fall zu gewabhrleisten.

2. Auf ein dynamisches Einbringverfahren der Verbauelemente ist im Hinblick auf die an-
stehenden Lehmbdden und die angrenzenden Bebauungen zu verzichten.

3. Der Verbau ist erschiitterungsarm einzubringen.

4. Es sind verformungsarme Verbauarten einzusetzen.

5. Bei allen Verbauarten ist auf einen kraftschliissigen Anschluss an die umgebenden Bo-
denschichten zu achten. Es gelten grundsatzlich die Angaben der DIN 4124.

6. Bei dem Riickbau der Baugrubensicherung ist die Verbindung zwischen Fiillboden und
Grabenwand zu gewahrleisten. Hierbei sind die Verbauelemente abschnittsweise so zu
entfernen, dass der Fiillboden in dem freigelegten Baugrubenbereich sofort lagenweise
eingebracht und verdichtet werden kann. Das Ziehen von Verbauelementen nach der
Rickverfiillung ist unzulassig.

Im Ergebnis der durchgefiihrten Baugrunderkundungen ist nach derzeitigem Kenntnisstand vor
allem im Bereich RKS 6 und RKS 7 mit der Notwendigkeit von dauerhaft wasserhaltenden Mal3-
nahmen zu rechnen. Hierbei ist zu berticksichtigen, dass jegliche Wasserhaltungsmalinahmen
filterstabil zu erfolgen haben, um nachteilige Auswirkungen wie z. B. Setzungserscheinungen
infolge von Ausspiilungen ausschlieRen zu konnen. Lokal leicht gespannte Grundwasserver-
haltnisse sind dem Aushub vorauseilend zu entspannen.

Im Hinblick auf die anfallenden Wassermengen wird empfohlen, die BaumaRnahme wahrend
einer trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode und einem Niedrigwasserstand im
Lohbach durchzufiihren.

Im gesamten Untersuchungsgebiet ist darauf zu achten, dass es infolge von Wasserzutritten
(Grund-, Oberflachen-, Schichtwasser) zu keinem sekundéren Aufweichen der anstehenden,
wasserempfindlichen Auelehme in der Aushubsohle kommt.

Grundsatzlich ist zu beachten, dass bei zusitzenden Grundwassern der Aushub der Leitungs-
graben in kleinen Abschnitten und ziigigem Arbeitsablauf zu erfolgen hat. Hierfir sind die Bau-
abschnitte bzw. die Anzahl der zu verlegenden Rohre so zu wahlen, dass die Baugruben
maximal 1 Arbeitstag offen stehen. Des Weiteren ist zu beriicksichtigen, dass der Verbau kon-
tinuierlich mit dem Bodenaushub einzubringen ist, um ein Hereinbrechen der Boden in die Bau-
grube zu verhindern.
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Allgemein gilt fiir die Wasserhaltung:

Bei den Angaben zur Wasserhaltung handelt es sich um orientierende Aussagen, daher sind
unbedingt die Auftragnehmerpflichten zu beachten. Die Auftragnehmerpflichten in Bezug auf
Wasserhaltungsmallnahmen sind in der ATV DIN 18305 geregelt. Die ATV DIN 18305 ,Wasser-
haltungsarbeiten” gilt fiir das Auf-, Um- und Abbauen sowie Vorhalten und Betreiben von Anla-
gen fiir offene und geschlossene Wasserhaltungen. Insbesondere ist zu beachten:

e Der Auftragnehmer hat Umfang, Leistung, Wirkungsgrad und Sicherheit der Wasserhal-
tungsanlage dem vorgesehenen Zweck entsprechend nach den Angaben oder Unterla-
gen des Auftraggebers zu den hydrologischen und geologischen Verhaltnissen zu
bemessen.

e Der Auftragnehmer hat die technischen Unterlagen zu liefern, die zum Einhalten der Auf-
lagen aus den Genehmigungen flir den Betrieb der Anlage und das Abfiihren des gefor-
derten Wassers erforderlich sind.

e Der Auftragnehmer hat auf Verlangen den Nachweis zu fiihren, dass die vorgesehene
Anlage geeignet und ausreichend ist.

7. Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung - Verkehrstrasse
7.1  Allgemeine Hinweise

Das Untersuchungsgebiet ist nach DIN EN 1998-1 / NA: 2011-01 Teil der Erdbebenzone 1 und
gehort zur Untergrundklasse R. Dariiber hinaus liegt das Untersuchungsgebiet in der Frostein-
wirkungszone llI.

Im Zusammenhang mit den geplanten Erd- und Verdichtungsarbeiten im Zuge des geplanten
grundhaften StralRen- / Gehwegausbaus wird die Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfah-
rens fir die angrenzenden Gebaude, Bauwerke und Verkehrswege empfohlen, um spéteren
Schadensersatzanspriichen und Regressforderungen vorbeugen zu kénnen. Des Weiteren emp-
fehlen wir, wahrend der BaumaRnahme Schwingungsmesser an direkt an die Stral3e / die Geh-
wege angrenzenden Gebaduden zu befestigen, um die durch die VerdichtungsmaRnahmen
erzeugten Schwingungen und Erschitterungen zu ermitteln und um Schaden bzw. Regressfor-
derungen vorzubeugen.

Entsprechend den vorliegenden Planunterlagen ist fiir die TalstralRe in dem zu betrachtenden

Bereich ein grundhafter Stralenausbau vorgesehen, wobei von einer Belastungsklasse Bk3,2
gemal RStO 12 ausgegangen werden soll (Asphaltbauweise).
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7.2  Baugrundbeurteilung hinsichtlich des vorhandenen StraBenoberbaus
7.2.1 Frostsicherheit des vorhandenen StralRenoberbaus

Die im Untersuchungsgebiet aufgeschlossenen Frostschutzmaterialien zeichnen sich geman
den durchgefiihrten KorngréRenverteilungen (Anlage 5.1) durch folgende Ton-Schiuff-Gehalte
aus:

HS 3/2: 3,4 % (Frostschutzschicht)

HS 4/3: 7,2 % (Frostschutzschicht)

Auf Grundlage dieser Untersuchungsergebnisse, sind die analysierten Frostschutzmaterialien
im eingebauten Zustand sowohl als nicht frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 1,
Ton-Schluff-Anteil < 7 %) als auch als gering bis méaRig frostempfindlich (Frostempfindlichkeits-
klasse F 2, Ton-Schluff-Anteil > 7 %) einzustufen.

7.2.2 Machtigkeit des vorhandenen StraBenoberbaus

Entsprechend den Angaben seitens der Bauer Tiefbauplanung GmbH ist fiir die Talstralle in
Ruppertsgriin von einer Belastungsklasse Bk3,2 gemal RStO 12 auszugehen. Aufgrund der im
Planum befindlichen als stark frostempfindlich zu bewertenden Aue- / Hanglehme (F 3), hat die
Mindestmachtigkeit des frostsicheren StralRenoberbaus gemalt RStO 12 60 cm zu betragen.
Dariiber hinaus sind Mehrdicken infolge der ortlichen Verhéltnisse (Frosteinwirkungszone llI,
unglinstige Wasserverhaltnisse) von ~ 20 cm zu berticksichtigen, so dass unter geotechnischen
Gesichtspunkten der frostsichere Oberbau im Untersuchungsgebiet eine Machtigkeit von min-
destens 80 cm aufzuweisen hat. Ggf. kann die Machtigkeit bei vollstandiger Entwasserung der
Fahrbahn und Randbereiche tiber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen um 5 cm reduziert
werden.

Betrachtet man die Schurf- und Sondierprofile sowie die zusammenfassende Darstellung in Ta-
belle 2, so lasst sich erkennen, dass der frostsichere Oberbau, bestehend aus Asphalt, Frost-
schutzschicht und Packlager, lokal Tragschicht / HGT in der Talstral3e eine Starke von ~ 30 - 80
cm aufweist, wobei die geforderte Mindestmachtigkeit von = 80 cm lediglich im Schurf HS 2
ermittelt wurde.
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7.3  Baugrundbeurteilung / Tragfahigkeit des StraBen- / Gehwegplanums

Zur Uberpriifung der Tragfahigkeit des vorhandenen bzw. geplanten Stralen- / Gehwegplanums
wurden im Bereich der Schiirfe HS 1 — HS 5 in einer Tiefe von ~ 0,6 - 0,8 m unter GOK dynami-
sche Lastplattendruckversuche gemaR TP BF-StB Teil 8.3 durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in
der Anlage 6 dargestellt. Die ermittelten Werte der dynamischen Lastplattendruckversuche und
die daraus ableitbaren Ev, - Werte sind dariiber hinaus in nachfolgender Tabelle 12 aufgeftihrt:

Tabelle 12: Dynamische Lastplattendruckversuche — OK vorhandenes / geplantes Planum
Aufschluss Bodenhorizont Tiefe Evo-Wert Evo-Wert
[m u. GOK] [MN/m?] [MN/m?]
HS 1 Auffiillung, Kies ~0,8 ~ 14,4 ~25-29
HS 2 ﬁ:lffullung, Kies / Frostschutzmate- ~07 ~237 .43 - 47
HS 3 Auffiillung, Sand / Kies ~0,8 ~17,0 ~30-34
HS 4 Hanglehm, steif - halbfest ~0,6 ~10,7 ~19-22
HS 5 Hanglehm, halbfest ~0,8 ~13,6 ~24-27

Auf Grundlage der durchgefiihrten Baugrunderkundungen lasst sich hinsichtlich der Tragfahig-
keit des vorhandenen Strallen- / Gehwegplanums ableiten, dass sowohl die kiinstlichen Auffil-
lungen als auch die anstehenden Hanglehme Uberwiegend als nicht ausreichend tragfahig zu
bewerten sind. Die ableitbaren Ev,-Werte liegen, mit Ausnahme des HS 2, unterhalb des gefor-
derten Wertes von Ev2-Wert = 45 MN/m2. Lediglich im Bereich des HS 2 ist ggf. nach einer Nach-
verdichtung bei trockenen Witterungsbedingungen eine ausreichende Tragfahigkeit von
Evo-Wert = 45 MN/m2 zu erreichen.

Im Hinblick auf die Ergebnisse der dynamischen Plattendruckversuche sowie der Baugrunder-
kundung empfehlen wir zur Schaffung eines einheitlich tragfahigen Planums wie folgt vorzuge-
hen:

o Dieim Planum befindlichen Auffiillungen sowie anstehenden Aue- / Hanglehme sind bis
in eine Tiefe von = 0,3 m unter geplantes Planum abzuschieben. Weisen die Lehmbdden
geringere Konsistenzen als steifplastisch auf, werden erfahrungsgemall bodenverbes-
sernde MalRnahmen in Machtigkeiten = 0,4 m erforderlich.

o Werden nicht verdichtbare Bestandteile (z. B. Bauschutt- / Ger6lleinlagerungen, organi-
sche Bestandteile, aufgeweichte bindige Bereiche) in der Aushubsohle angetroffen, sind
diese vollstandig zu entfernen und durch ein gut verdichtbares Mineralgemisch zu erset-
zen.

o Statische Nachverdichtung des Aushubplanums bei trockenen Witterungsbedingungen.
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o Auf die nachverdichtete Aushubsohle ist im Hinblick auf die iberwiegend bindigen Ho-
rizonte ein Geovlies zu verlegen, um ein sekundares Eindriicken des Bodenpolsters in
den bindigen Untergrund zu verhindern.

o Das mindestens ~ 0,3 m machtige Bodenpolster wird lagenweise verdichtend bis zur
geplanten Oberkante des Stral3en- / Gehwegplanums aufgebaut. Zum Aufbau eines Bo-
denpolsters eignen sich in Anlehnung an die ZTV E-StB 17 folgende Materialien:

o grobkdrnige Boden der Gruppen SW, SI, GW, Gl,

o gemischtkornige Béden der Gruppen SU, ST, GU, GT,

o Recyclingbaustoffe, solange sie die vorgenannten Kornverteilungskriterien ein-
halten und abfall- sowie umwelttechnisch unbedenklich sind.

o Bei unterschiedlichen Schittmaterialien ist eine auf die Flache und die Hohe gesehene
gleichmalige Verteilung der Erdstoffe anzustreben, um ein unterschiedliches Tragver-
halten zu vermeiden. Es ist die Sandwichbauweise anzuwenden.

o Die Schiittung ist in Lagen von maximal 0,2 m aufzubringen und lagenweise statisch zu
verdichten.

o Die einzelnen Schiittlagen und die Oberflache miissen wahrend langerer Arbeitszeitun-
terbrechungen eben hergestellt sein und das fiir eine Entwasserung notwendige Gefélle
besitzen.

o Beieinsetzenden Niederschldagen sind die Erdarbeiten im Hinblick auf die hohe Wasser-
empfindlichkeit der im Planum befindlichen Béden einzustellen.

Generell gilt:

Auf dem nachverdichteten bzw. verbesserten Planum ist gemall ZTV E-StB 17 an mehreren
Stellen ein Verformungsmodul von Ey; = 45 MN/m?2 mittels statischen Lastplattendruckversu-
chen gemal DIN 18134 nachzuweisen.

Es ist zu beachten, dass die Zustandsform bindiger Béden erheblich von den Witterungsbedin-
gungen abhangig ist. Ungiinstige Witterungsverhaltnisse (Niederschlag, Frost) fiihren zu un-
glnstigeren Bodenverhdltnissen, welche zusatzliche MalRnahmen im Zuge der Baumallnahme
erfordern konnen. Diese MaRnahmen sind durch ein unabhangiges Fachbiiro im Rahmen der
Bautiberwachung vor Ort festzulegen. In diesem Zusammenhang empfehlen wir, die Baumal-
nahme wahrend einer trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode durchzufiihren.

Im Hinblick auf eine Optimierung der durchzufiihrenden bodenverbessernden MalRnahmen
empfehlen wir im Zuge der BaumalRnahme die Anlage von Probefeldern. Mittels der Probefelder
ist die Tragfahigkeit des Planums und des vorgeschlagenen Aufbaus zu tberpriifen, um die
Schichtstarke und den Arbeitsablauf ggf. zu optimieren.
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7.4 Zu errichtender StraBenoberbau

Entsprechend den Angaben seitens der Bauer Tiefbauplanung GmbH wird die Talstral3e in Rup-
pertsgriin gemal der Bk3,2 in Asphaltbauweise grundhaft ausgebaut. Entsprechend der RStO
12 liegt der Richtwert fiir den frostsicheren Oberbau bei 60 cm bei einer Frostempfindlichkeits-
klasse F 3 des Untergrundes. Durch die Berticksichtigung der értlichen Verhaltnisse gemal Ta-
belle 7 der RStO 12 (Frosteinwirkung, Lage der Gradiente, Wasserverhéltnisse, Ausfiihrung der
Randbereiche) ergeben sich Mehr- oder Minderdicken, die bauseits aufgrund o6rtlicher Kennt-
nisse festzulegen sind. Hinsichtlich der Frostschutz- und Wasserverhaltnisse gelten folgende
Randbedingungen.

= Frosteinwirkungszone I

= Frostempfindlichkeitsklasse F 3 fiir die gesamte Strale (nach ZTV E-StB 17)

= unglinstige Wasserverhaltnisse zu erwarten (Grundwasser kann bei < 1,5 m unter Planum

vorkommen)

Somit ergibt sich aus den geotechnischen Randbedingungen eine Mindestmachtigkeit des
frostsicheren Strallenoberbaus von 80 cm. Ggf. kann die Machtigkeit bei vollstandiger Entwas-
serung der Fahrbahn und Randbereiche iber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen um 5 cm
reduziert werden.

Die Anforderungen an den Verdichtungsgrad des ungebundenen StralRenoberbaus und des
Stralenunterbaus sind den einschlagigen Richtlinien bzw. den technischen Vertragsbedingun-
gen zu entnehmen. Dabei sind neben der Belastungsklasse auch die Bauweise und die Art der
Fahrbahndecke zu beriicksichtigen.

Der ungebundene Strallenoberbau ist aus frostsicherem Material der Kérnung 0/32, 0/45 bzw.
0/56 in vorauss. drei Lagen aufzubauen und lagenweise intensiv zu verdichten. Laut RStO 12
ist auf der Oberkante des ungebundenen Stralenoberbaus der Nachweis des ausreichenden
Verformungsmoduls von Ev; = 120 MN/m?2 mittels statischen Lastplattendruckversuchen ge-
mal DIN 18134 erforderlich.
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7.5  Zu errichtender Gehwegoberbau

Gemal der RStO 12 liegt der Richtwert fiir den frostsicheren Oberbau fiir Gehwege bei 30 cm
(Frostempfindlichkeitsklasse des Untergrundes: F 3), wobei ungiinstige Klimaeinflisse und
Wasserverhaltnisse zu berticksichtigen sind. Hinsichtlich der Frostschutz- und Wasserverhalt-
nisse gelten folgende Randbedingungen.

= Frosteinwirkungszone I

= Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (nach ZTV E-StB 17)

= unglinstige Wasserverhaltnisse (Grundwasser kann bei < 1,5 m unter Planum vorkom-

men)

Die Anforderungen an den Verdichtungsgrad des ungebundenen Ober- und Unterbaus sind den
einschlagigen Richtlinien bzw. den technischen Vertragsbedingungen zu entnehmen.

Der ungebundene Oberbau ist aus frostsicherem Material der Kérnung 0/32, 0/45 bzw. 0/56
aufzubauen und lagenweise intensiv zu verdichten. Der geforderte Verformungsmodul
(Ev2 = 80 MN/m? auf der Oberkante des ungebundenen Oberbaus) ist mittels Lastplattendruck-
versuchen nach DIN 18134 nachzuweisen.

7.6  StraBenentwadsserung

Anfallende Oberflachen-und Sickerwasser sind bereits wahrend der Bauphase abzufiihren. Dies
ist durch eine Planumsentwéasserung zu gewahrleisten (Tagwasserhaltung mit Drainagen, Pum-
pensiimpfen, Schmutzwasserpumpen). Zur Planumsentwasserung im Endzustand ist ein aus-
reichendes Quer- und Langsgefalle, verbunden mit einer Planumsdrainage erforderlich. Geman
ZTV E-StB 17 sollte die Planumsneigung bei den im Untersuchungsgebiet angetroffenen Boden
(wasserempfindliche, bindige Erdstoffe) mindestens 4 % betragen.

Die Festlegung von StralRenentwasserungsmalnahmen hat im Zuge der Planung in Anlehnung
an die REwS 2021 zu erfolgen.
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8. Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau / Hinweise zur
Bauausfiihrung

8.1 Hinweise zur Bauausfiihrung

Um eine Zerstérung des Bodengefiiges bzw. eine Auflockerung der Aushubsohlen zu vermei-
den, sollte der Aushub der Baugruben im Bereich anstehender Lockergesteine riickschreitend
mit einem Glattloffel erfolgen. Durch den Aushub aufgelockerte Bereiche sind bei trockenen
Witterungsverhaltnissen statisch nachzuverdichten.

Sollte das Erdplanum bzw. die Aushubsohlen wahrend unglinstiger Witterungsperioden langere
Zeit offen liegen, so ist es aufgrund der Giberwiegend hohen Wasserempfindlichkeit der anste-
henden und aufgefiillten Horizonte in Anlehnung an die ZTV E-StB mit einem ausreichenden
Quergefaille anzulegen, damit Niederschlagswasser besser ablaufen kann.

Des Weiteren ist im Hinblick auf die Befahrbarkeit, Bearbeitbarkeit und die Tragfahigkeit des
Erdplanums fir das gesamte Geldande eine Tagwasserhaltung mittels Drainagen, Pumpen-
stimpfen und Schmutzwasserpumpen vorzusehen, um Oberflachenwasser abzufiihren.

Die Aushubsohlen sind nach erfolgtem Aushub mit einer Sauberkeitsschicht zu versehen, um
die anstehenden bindigen Horizonte vor sekundaren Aufweichungen durch Niederschlagswas-
ser zu schiitzen. In diesem Zusammenhang wird empfohlen, die BaumaRnahme wahrend einer
trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode durchzufiihren.

Vor allem im Bereich der anthropogenen Auffiillungen aber auch im Bereich anstehender
Hangschuttablagerungen und Felszersatzmaterialien kénnen Gerolleinlagerungen in Stein-, ggf.
BlockgréRe und ein damit verbundener Mehraushub nicht ausgeschlossen werden. Des Weite-
ren muss aufgrund des Vorhandenseins von Medientragern mit Mehraufwand sowie Unterbre-
chungen beim Aushub gerechnet werden.
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8.2  Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau
Im Rahmen der BaumaRnahme fallen nach derzeitigem Kenntnisstand folgende Erdstoffe an:

Frostschutzschicht - HS 2 (Homogenbereich I.Aa)

Auf Grundlage der abfall- / umwelttechnischen Ergebnisse (Kapitel 9) ist eine Wiederverwertung
der im Bereich des HS 2 vorhandenen Frostschutzmaterialien nicht moglich. Diese Materialien
sind fachgerecht zu entsorgen.

Frostschutzschicht, Packlager, Tragschicht (Homogenbereich I.Ab)

Ungebundene Strallenoberbaumaterialien des Homogenbereiches |.Ab konnen unter Beriick-
sichtigung der abfall- / umwelttechnischen Ergebnisse (Kapitel 9) fiir einen Wiedereinbau vor-
gesehen werden. Es ist jedoch zu berilicksichtigen, dass diese Materialien im Hinblick auf den
Feinkornanteil nach derzeitigem Kenntnisstand ausschliel3lich im StraBenunterbau bis OK Pla-
num eingesetzt werden sollten.

Hierbei ist zu beachten, dass Steine / Gerdlle mit einem Durchmesser > 0,2 m (Packlager) im
Hinblick auf eine optimale Verdichtung vor einem Wiedereinbau auszusortieren sind.

Auffiillung des StraRenunterbaus (Homogenbereich I.B)

Die liberwiegend gemischtkornigen Auffiillungen des StralRenunterbaus sollten aufgrund der
heterogenen Zusammensetzung und der anthropogenen Fremdbestandteile nicht fiir einen
Wiedereinbau eingesetzt werden.

Aue- / Hanglehm, bindiger Felszersatz (Homogenbereich I.C, |.D)

Aue-/ Hanglehme und bindige Felszersatzmaterialien mit mindestens steifplastischen bis halb-
festen Konsistenzen (Homogenbereich 1.D) kdnnen erfahrungsgemafl ohne vorherige boden-
verbessernde MalRnahmen fiir eine Ruckverfiillung von Baugruben eingesetzt werden.
Lehmboden mit geringeren Konsistenzen als steifplastisch bis halbfest (Homogenbereich I.C)
sind vor einem Wiedereinbau z. B. mittels Bindemittelzugabe zu stabilisieren. Bei einem Wie-
dereinbau von bindigen Boden ist dartiber hinaus zu beriicksichtigen, dass zwischengelagerte
Erdstoffe vor Witterungseinfliissen zu schiitzen sind (z. B. Abdeckung mittels Folien). Sollten
zwischengelagerte Erdstoffe infolge von Niederschldagen zu hohe Wassergehalte aufweisen, so
sind diese Materialien vor einem Wiedereinbau zu verbessern bzw. zu entsorgen.

Hangschutt, gemischtkorniger Sandsteinzersatz (Homogenbereich I.E)

Bei den im Untersuchungsgebiet anstehenden sandig-kiesigen Hangschuttablagerungen sowie
bei den zersetzten Sandsteinen des Homogenbereiches |.E handelt es sich um Bdden der Bo-
dengruppen SU, SU, GU und GU. ErfahrungsgemaR kénnen sowohl die Hangschutt- als auch
Felszersatzmaterialien bei trockenen Witterungsbedingungen zur Riickverfiillung von Leitungs-
graben und Baugruben bis OK Planum eingesetzt werden. Infolge der Grundwasserfiihrung kon-
nen diese Horizonte zu hohe Wassergehalte aufweisen, um eine optimale Verdichtung
gewabhrleisten zu kénnen. Diese Erdstoffe sind vor einem Wiedereinbau gravitativ zu entwas-
sern. Bindige Bereiche sind generell auszusortieren.
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Im Allgemeinen ist bei einem Wiedereinbau zu berticksichtigen, dass einzelne Steine bzw. Ge-
rolle nicht grofRer sein dirfen als 2/3 der zuldssigen Schiitthohe. Steine / Gerdlle mit einem
Durchmesser von > 0,2 m sind im Hinblick auf eine optimale Verdichtung vor dem Wiedereinbau
auszusortieren und zu zerkleinern.

Das Herstellen des StraRenplanums hat ebenso wie samtliche Uberschiittungs- und Einbauar-
beiten gemaRl den Angaben in der ZTV E-StB 17 und den Erlauterungen hierzu zu erfolgen.

Fiir den Wiedereinbau der anfallenden Erdstoffe sind die abfall- / umwelttechnischen Ergeb-
nisse (Kapitel 9) zu beriicksichtigen.

Zur naherungsweisen Wiederherstellung der nattirlichen geologischen und hydrogeologischen
Verhaltnisse ist in den tieferen Bereichen des Leitungsgrabens der ausgekofferte Boden bzw.
Boden mit dhnlichen Eigenschaften lagenweise wieder einzubauen (maBig durchlassiger Boden
im Grundwasserbereich, bindiger und gering durchlassiger Boden im Hangenden des Grund-
wasserleiters). Fir die Rickverfiillung der Baugruben in oberflaichennahen Bereichen (StralRen-
planum) ist ein bindigkeitsarmes, gut verdichtbares Mineralgemisch zu verwenden. Dieses
Material ist ebenso wie die wahrend der BaumalRnahme anfallenden Erdstoffe, in Lagen von
0,3 m einzubauen und lagenweise zu verdichten. Generell gilt, dass die flir einen Wiedereinbau
einzusetzenden Erdstoffe umwelt- und abfalltechnisch unbedenklich sein missen.

8.3  Verdichtungsiiberpriifung

Im Hinblick auf eine schadensfreie Griindung der Trinkwasserleitung und der Verkehrsflachen
sowie der Riickverfiillung der Leitungsgraben und Baugruben, ist die ErdbaumalRnahme von ei-
nem unabhé&ngigen Fachbiiro (z. B. Geo Service Glauchau GmbH) tiberwachen zu lassen. Fol-
gende Priifungen sind hierbei durchzufiihren:

1. Abnahme der Aushub- / Fundamentsohlen durch einen Dipl.- Geologen.

2. Uberpriifung der Verdichtung der Grabenriickverfiillung gemaR DIN 18125 / DIN EN ISO
17892-2, alternativ mit dynamischen Plattendruckversuchen gemaR TB BF Teil B 8.3. Ent-
sprechend den Vorgaben der ZTV E-StB 17 sind dabei 3 Versuche je 150 m Lange pro T m
Grabentiefe (Mindestanzahl der Eigeniiberwachung) durchzufiihren (Dyr = 97 % fiir bindige
Boden bzw. Dy = 100 % fiir rollige Boden).

3. Tragfahigkeitsiiberpriifung auf dem Strallen- / Gehwegplanum mittels statischen Lastplat-
tendruckversuchen geman DIN 18134 (Verdichtungsanforderung: Ev, = 45 MN/m?).

4. Tragfahigkeitsiiberpriifung auf der Oberkante des ungebundenen Strallen- / Gehwegober-
baus mittels statischen Lastplattendruckversuchen gemaR DIN 18134 (StralRe: Ev2 = 120
MN/m?, Gehweg: Ev, = 80 MN/m?, Ev2 / Ev1 < 2,2).

Generell gilt, dass die entsprechenden Vorschriften und Angaben der ZTV E-StB 17 sowie der
RStO 12 hinsichtlich des neu zu errichtenden Oberbaus zu beachten sind.
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9. Abfalltechnische Untersuchungen - RuVA-StB, LAGA-Richtlinie, EBV, DepV

9.1 Zielstellung, Probenahme und Analytik

Entsprechend der Beauftragung wurden im Rahmen der Baugrunderkundung:
e 4 Einzel- / Mischproben aus den Asphaltdecken (MP-Asph. 1, MP-Asph. 2, MP-Asph. 3,

HS 5/1)

e 5 Einzel- / Mischproben aus den Auffiillungen des Stralenoberbaus (RKS 1/2, RKS 5/2,
A-MP 4, A-MP 5, A-MP 6)

e 5 Einzel- / Mischproben aus den Auffiillungen des StralRenunterbaus (HS 2/2, RKS 4/4,
A-MP 1, A-MP 2, A-MP 3)

e 5 Mischproben aus den anstehenden Boden (Bo-MP 1 ... Bo-MP 5)
zusammengestellt und abfalltechnisch nach RuVA-StB 01 (Asphaltdecken), nach LAGA-Richtli-
nien fiir Boden, Stand 2004 (HS 2/2, RKS 4/4, A-MP 1, A-MP 2, A-MP 3) und nach EBV im Rahmen
einer in-situ-Vorerkundung (RKS 1/2, RKS 5/2, A-MP 4, A-MP 5, A-MP 6, Bo-MP 1 ... Bo-MP 5)
sowie gemaR DepV (HS 2/2) analysiert und bewertet. Die Entnahmestellen und -tiefen der ana-
lysierten Proben sind der nachfolgenden Tabelle 13 zu entnehmen.

Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass Auffiillungen, welche unter bodenmechanischen Gesichts-
punkten nicht fiir einen Wiedereinbau geeignet sind, im Hinblick auf eine Entsorgung auf einer
Erdstoffdeponie gemal LAGA-Richtlinie (Stand 2004) analysiert wurden. Auffiillungen, welche
unter bodenmechanischen Gesichtspunkten fiir einen Wiedereinbau geeignet waren, wurden
gemal EBV untersucht.

Tabelle 13: Entnahmestellen, -tiefen und Analysen der untersuchten Proben

Auf- Entnahme- g
schluss / tiefe Bodenansprache OArg?frlcl)II.epktliche Analytik
Probe [m u. GOK] uttatligkerten
RKS 1/1a 0,0 - 0,25 |A (Asphalt, neu) - n. a.
RKS1/1b | 0,25 - 0,35 |A (Asphalt, alt) - n. a.
RKS 1/2 0,35-10,7 |A (Frostschutzschicht) - RKS 1/2
RKS 1/3 0,7-2,0 [Hanglehm - Bo-MP 1
RKS 1/4 2,0 - 2,5 |Hangschutt - n. a.
RKS 1/5 2,5-4,0 [Sandstein, zersetzt - n. a.
HS 1/1 0,0 - 0,15 |A (Asphalt) - MP-Asph. 1
HS 1/2 0,15-0,5 |A (Frostschutz) - A-MP 4
HS 1/3 0,5-0,8 |A (Kies) Ziegel-, Fliesen-, Asphalt-, Asche- A-MP 1
reste
RKS 2/1a 0,0 - 0,06 |A (Asphalt) - MP-Asph. 3
RKS 2/1b 0,06 — 0,15 |A (Beton, Bordstein) - n. a.
RKS 2/2 0,15-0,5 |A (Tragschicht / HGT) leichter Betongeruch n. a.
RKS 2/3 0,5-1,1 [Auelehm leicht organischer Geruch Bo-MP 1
RKS 2/4 1,1-1,9 |Auelehm leicht organischer Geruch Bo-MP 1
RKS 2/5 19 -2,5 |Hanglehm - n. a.
RKS 2/6 2,5-3,4 [Hanglehm - n. a.
RKS 2/7 3,4 -4,0 |Sandstein, zersetzt - n. a.
HS 2/1 0,0 - 0,09 |A (Asphalt) - MP-Asph. 1
HS 2/2 0,09 - 0,18 |A (Frostschutzschicht) Asphaltreste, leicht aromatischer HS 2/2
Geruch
HS 2/3 0,18 - 0,8 |A (Frostschutzschicht) geringer Anteil an Asphaltresten n. a.
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Tabelle 13: Entnahmestellen, -tiefen und Analysen der untersuchten Proben (Fortsetzung)

Auf- Entnahme- .
schluss / tiefe Bodenansprache O&g?flj'clall_e?(n?tche Analytik
Probe [m u. GOK] uttatligkerten
RKS 3/1 0,0 - 0,05 |A (Asphalt) - MP-Asph. 3
RKS 3/2 0,05 - 0,2 |A (Frostschutzschicht) Asphaltreste A-MP 6
RKS 3/3 02-0,7 |A (Kies) - A-MP 3
RKS 3/4 0,7-1,1 [Auelehm leicht organischer Geruch Bo-MP 1
RKS 3/5 1,1 -1,8 |Hanglehm - Bo-MP 1
RKS 3/6 1,8 - 2,7 |Hangschutt - n. a.
RKS 3/7 2,7 — 4,0 |Sandstein, zersetzt - n. a.
HS 3/1 0,0 - 0,15 |A (Asphalt) - MP-Asph. 1
HS 3/2 0,15 - 0,6 |A (Frostschutzschicht) - A-MP 4
HS 3/3 0,6 - 0,8 |A(Sand/ Kies) Ziegelreste, -bruch A-MP 1
RKS 4/1 0,0 - 0,03 |A (Asphalt) - MP-Asph. 3
RKS 4/2 0,03 - 0,2 |A (Frostschutzschicht) - A-MP 6
RKS 4/3 02-04 |A(Sand) - A-MP 3
RKS 4/4 0,4-1,0 |A(Sand/ Kies) Ziegel-, Schlackereste RKS 4/4
RKS 4.1/1 0,0 - 0,03 |A (Asphalt) - MP-Asph. 3
RKS 4.1/2 0,03 - 0,2 |A (Frostschutzschicht) - A-MP 6
RKS 4.1/3 02-04 |A(Sand) - A-MP 3
RKS 4.1/4 0,4-0,8 |A(Sand/ Kies) Ziegelreste RKS 4/4
RKS 4.1/5 0,8 -1,7 [Hanglehm - Bo-MP 2
RKS 4.1/6 1,7 - 4,0 |Schluffstein, zersetzt - Bo-MP 2
RKS 5/1 0,0 - 0,15 |A (Asphalt) - n. a.
RKS 5/2 0,15 - 0,4 |A (Frostschutzschicht) - RKS 5/2
RKS 5/3 04 -24 |Auelehm leicht organischer Geruch Bo-MP 2
RKS 5/4 2,4 - 3,5 |[Hangschutt - Bo-MP 4
RKS 5/5 3,5-4,0 |[Schluff-/ Tonstein, zersetzt | - n. a.
HS 4/1 0,0 - 0,06 |A (Asphalt) - MP-Asph. 2
HS 4/2 0,06 — 0,15 | A (Frostschutzschicht) - A-MP 5
HS 4/3 0,15 - 0,3 |A (Frostschutzschicht) geringer Anteil an Asphaltresten | A-MP 5
HS 4/4 0,3-0,45 |A (Kies) Ziegelreste A-MP 2
HS 4/5 0,45 - 0,6 |Hanglehm - Bo-MP 3
RKS 6/1 0,0 - 0,08 |A (Asphalt) - MP-Asph. 2
RKS 6/2 0,08 - 0,5 |A (Frostschutzschicht) leicht aromatischer Geruch A-MP 5
RKS 6/3 0,5-09 |A(Kies/ Sand) - A-MP 2
RKS 6/4 09-1,6 |Auelehm organischer Geruch Bo-MP 3
RKS 6/5 1,6 - 2,6 |Hangschutt - Bo-MP 4
RKS 6/6 2,6 — 3,5 [Sandstein, zersetzt - Bo-MP 5
HS 5/1 0,0 - 0,09 |A (Asphalt) aromatischer Geruch HS 5/1
HS 5/2 0,09 - 0,2 |A (Frostschutz / Packlager) | - A-MP 5
HS 5/3 0,2-04 |A (Packlager) - A-MP 5
HS 5/4 04 -0,8 [Hanglehm - Bo-MP 3
RKS 7/1 0,0 - 0,08 |A (Asphalt) - MP-Asph. 3
RKS 7/2 0,08 - 0,17 |A (Beton) - n. a.
RKS 7/3 0,17 - 0,22 |A (Asphalt) - MP-Asph. 3
RKS 7/4 0,22 - 0,4 |A (Frostschutz) - A-MP 6
RKS 7/5 04-1,5 [Auelehm leicht organischer Geruch Bo-MP 3
RKS 7/6 1,5-2,7 |Hangschutt - Bo-MP 4
RKS 7/7 2,7 — 3,3 |Sandstein, zersetzt - Bo-MP 5
A: Auffiillung

n. a.: nicht analysiert
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Die Untersuchungen der Asphalt-, Auffiill- und Bodenmaterialien nach RuVA-StB 01, nach LAGA-
Richtlinie fiir Boden, Stand 2004 und gemaR EBV sowie gemaR DepV wurden von der GBA Ge-
sellschaft fiir Bioanalytik mbH, Freiberg durchgefiihrt. Die Priif- / Laborberichte sind dem Gut-
achten als Anlage 8 beigegeben.

9.2  Abfalltechnische Bewertung von Asphalt

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Asphaltuntersuchungen dargestellt.

Tabelle 14: Bewertung der Asphaltuntersuchungen
Probe AVV - Nr. [mPgA/Eg] '12323' Nfrﬁg}ig']m Be;ﬁiﬁa) Ver::lcer:tllqjﬂszlflsigse
[ug/I] [mg/kg] 01/05
MP-Asph.1 | 17 0302 n.n. <10 <05 <05 A
MP-Asph. 2 | 17 03 02 12 <10 <05 <05 A
MP-Asph. 3 | 1703 02 n. n. <10 <05 <05 A
HS 5/1 17 03 02 79 <10 <05 1,4 B

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen Asphaltdecken sind, mit Ausnahme der Probe
HS 5/1, als nicht bzw. gering teerhaltig einzustufen. Entsprechend den Richtlinien fiir die um-
weltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer- / pechtypischen Bestandteilen sowie
fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau (RuVA-StB 01 / 05) sind die analysierten
Asphaltmaterialien der Proben MP-Asph. 1, MP-Asph. 2 und MP-Asph. 3 der Verwertungsklasse
A (HeiBmischverfahren) zuzuordnen. Unabhéngig vom Verfahren zur Verwertung gelten fiir
diese Materialien uneingeschrankt die Regelungen des ,Merkblattes fiir die Verwertung von As-
phaltgranulat” (MVAG).

Die Asphaltdecke aus dem Bereich HS 5 ist aufgrund einer erhéhten PAK-Konzentration als teer-
haltig zu bewerten und daher gemaR RuVA-StB 01 / 05 der Verwertungsklasse B (Kaltmischver-
fahren mit Bindemitteln) zuzuordnen. Dieses Verwertungsverfahren ist jedoch nur zul&ssig,
wenn im Rahmen einer Eignungspriifung nachgewiesen werden kann, dass durch die Bindung
mit Bindemitteln folgender Grenzwert eingehalten wird:

PAK im Eluat: < 0,03 mg/I

Fir alle untersuchten Asphaltmaterialien gilt die AVV-Nr. 17 03 02.
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9.3  Abfalltechnische Bewertung von Auffiillungen gema LAGA-Richtlinie

Entsprechend den Vorgaben seitens des Auftraggebers wurden die Auffiillungen, welche unter
bodenmechanischen Gesichtspunkten nicht fiir einen Wiedereinbau vorgesehen werden sollten,
gemal LAGA-Richtlinie fiir Boden, Stand 2004 (Tab. II. 1.2-1) analysiert und bewertet. Der Priif-
bericht der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH ist der Anlage 8.2 zu entnehmen.

Gemal der Bodenansprache sind sowohl die Strallenoberbaumaterialien als auch die Auffiil-
lungen des StralRenunterbaus der Bodenart ,Kies / Sand“ zuzuordnen und entsprechend den
Grenzwerten fiir ,Sand” abfalltechnisch zu bewerten.

In der nachfolgenden Tabelle 13 sind die Uberschreitungsparameter der in den Proben ermittel-

ten Konzentrationen im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach LAGA-
Richtlinie dargestellt:
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Tabelle 15: Analysenergebnisse nach LAGA-Richtlinie

Grenzwerte Probenbezeichnung
Parameter | Einheit
Z0 L Z0 1 71 | z2 (wsz2| BYY |AMP1|A-MP2|A-MP3
Feststoff
TOC Masse% | 0,5 0,5 1,5 5 1,8 0,66 0,68 0,42 0,64
EOX mg/kg 1 1 3 10 0,41 <033 | <033 | <0,33 | <0,33
?gf\g{czz) ma/kg | 100 | 100 | 300 | 1000 | 52 | <50 | <50 | <50 | <50
?gf\g’c 40) |ma/kg | 200 | 200 | 600 | 2000 | 9460| 135 | 70 | <50 | <50
E}?r“ezno(a)' mg/kg | 03 | 03 09 3 084 | 087 [ 11 | <005 010
PAK mg/kg | 3 3 3 30 |NEE 1 12 | 022 | 12
Arsen mg/kg 10 15 45 150 2,8 13,3 7,6 55 20,0
Blei mg/kg 40 70 210 700 <30 18,3 17,5 19,7 18,4
Cadmium mg/kg 0,4 1 3 10 <030 | <0,30 [ <0,30 0,71 <0,30
Chrom mg/kg 30 60 180 600 334 274 84,2 191 48,5
Kupfer mg/kg 20 40 120 400 28,1 30,3 37,6 65,8 38,1
Nickel mg/kg 15 50 150 500 38,0 29,8 49,0 187 37,4
Quecksilber | mg/kg | 0,1 0,5 1,5 5 <0,70 | <0,70 | <0,70 | <0,10 0,10
Zink mg/kg 60 150 450 1500 93,7 76,5 74,6 248 81,8
Eluat
Parameter | Einheit| Z0 | Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 6,5-9,5| 6,59,5|6,0-12,0 | 55-120| 9,20 9,38 9,41 8,52 8,85
elektrische
kgii;tféhig- puS/cm | 250 250 1500 2000 76,8 254 291 108 123
Chlorid mg/I 30 30 50 100 2,5 43,8 51,7 12,1 94
Sulfat mg/I 20 20 50 200 43 12,2 54 29 6,4
Arsen pg/l 14 14 20 60 6 16 18 5 15
Blei pg/l 40 40 80 200 <1 1 1 <1 <1
Cadmium pg/l | 15 1,5 3 6 <04 | <04 | <04 | <04 | <04
Chrom pg/l 12,5 12,5 25 60 <2 <2 2 <2 <2
Kupfer pg/l 20 20 60 100 <15 <15 <15 <15 <15
Nickel pg/l 15 15 20 70 <3 <3 <3 <3 <3
Quecksilber | pg/I <05 | <05 1 2 <020 | <0,20 | <0,20 | <0,20 | <0,20
Zink pg/l 150 150 200 600 <30 <30 <30 <30 <30
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Aus der folgenden Tabelle 16 geht die Zuordnung der Proben zu den Einbauklassen nach
LAGA-Richtlinie, Stand 2004 hervor.

Tabelle 16: Einbauklassen nach LAGA-Richtlinie

Probenbezeichnung Z0 (zZ11|Z1.2| Z2 - AVV - Nr.
HS 2/2

(obere Frostschutzschicht; HS 2) X 170504
RKS 4/4

(Auffillung; RKS 4 + RKS 4.1 mit Ziegel-, Schla- X 17 05 04
ckeresten)

A-MP 1

(Auffillung; HS 1, HS 3 mit Ziegel-, Fliesen-, X 17 05 04
Asphalt-, Aschresten und Ziegelbruch)

A-MP 2 X

(Aufflllung; HS 4, RKS 6 z. T. mit Ziegelresten) 170504
A-MP 3

(Auffillung; RKS 3 + RKS 4 ohne Fremdbestand- X 17 05 04
teile)

Es ist darauf hinzuweisen, dass hinsichtlich eines Wiedereinbaus die LAGA-Richtlinie nicht mehr
zugrunde zu legen ist. Hierflir ist ausschlieBlich die EBV - Ersatzbaustoffverordnung in ihrer ak-
tuellen Fassung und Novellierung (Stand 13.07.2023, in Kraft seit 01.08.2023) heranzuziehen.
Die Einstufungen in Tabelle 16 gelten ausschliel3lich fiir ein Verbringen der anfallenden Aushub-
massen auf Erdstoffdeponien, welche noch nach LAGA-Richtlinie zugelassen sind.

9.4  Vorlaufige abfalltechnische Bewertung von Auffiillungen nach EBV

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen StraRenoberbaumaterialien werden aufgrund ihrer
Beschaffenheit nach den Materialwerten fiir Bodenmaterial und Baggergut der Ersatzbau-
stoffverordnung, Anlage 1, Tabelle 3 (Parameterspektrum BM-F0*, Bodenmaterial mit kleiner
50 % Fremdbestandteilen) analysiert und bewertet. Der Priifbericht ist dem Gutachten als An-
lage 8.3 beigelegt.

In der nachfolgenden Tabelle 17 sind die Uberschreitungsparameter den in den in-situ gewon-

nenen Proben ermittelten Konzentrationen im Vergleich mit den entsprechenden Materialwer-
ten nach EBV dargestellt:
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Tabelle 17: Analysenergebnisse nach EBV - Auffiillung, StraBenoberbau

Materialwerte - Feststoff Probenbezeichnung

Parameter |Einheit - - -

BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 l?/(;s R5I/(28 A 4M.P A gnp A 2’":
Arsen mg/kg 40 40 40 150 12 22 11 4,6 21
Blei mg/kg | 140 140 140 700 79 20 4,6 11 11
Cadmium mg/kg 2 2 2 10 1,0 028 | <010 | 018 | <0,10
Chrom, ges. [ mg/kg| 120 120 120 600 51 66 7.2 37 40
Kupfer mg/kg 80 80 80 320 42 71 49 49 20
Nickel mg/kg| 100 100 100 350 55 66 12 53 39
Quecksilber | mg/kg 0,6 0,6 0,6 5 <0,050( 0,091 |{<0,050| 0,093 |<0,050
Thallium mg/kg 2 2 2 7 0,12 0,53 | <010 | <010 | 0,16
Zink mg/kg | 300 300 300 1200 189 125 15 105 77
TOC M% 5 5 5 5 0,35 0,33 | 0,055 14 0,21
MKW (C1022) | mg/kg | 300 300 300 1000 <50 <50 <50 <50 <50
MKW ges. mg/kg | 600 600 600 2000 <100 [ <100 | <100 350 <100
PAK16 mg/kg 6 6 9 30 0325 | 0277 | n.n. | 5107 | n.n.
e | Materialwerte - Eluat

BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
pH-Wert" - 6,5-9,5/6,5-95|65-95(55-120]| 9,6V 9,0 9,7" 9,6" 9,5
Egib?itféhig_ pS/ecm | 350 500 500 2000 340 210 520" | 520" | 560"
Sulfat mg/I 250 450 450 1000 54 21 4,0 25 4,5
Arsen pg/l 12 20 85 100 28 13 73 28 92
Blei pg/l 35 90 250 470 14 51 17 43 16
Cadmium pg/l 3 3 10 15 <030 (<030 (<030 | 064 | <030
Chrom, ges. | pg/l 15 150 290 530 1,7 2,8 4.4 26 8,2
Kupfer pg/l 30 110 170 320 8,8 21 35 100 60
Nickel pg/l 30 30 150 280 1,7 10 15 44 11
Zink pg/l 150 160 840 1600 <10 28 30 210 40
PAK;s pg/l 0,3 1,5 3,8 20 0,055 | 0,471 0,02 | 2,716 | 0,045

Erlduterungen zur Tabelle 17:

n. n.: nicht nachweisbar

) GemaR EBV handelt es sich um stoffspezifische Orientierungswerte, bei deren Uberschreitungen die
Ursache zu priifen ist.
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Aus der folgenden Tabelle 18 geht die Zuordnung der Proben zu den Materialklassen gemal}
Ersatzbaustoffverordnung hervor.

Tabelle 18: Zuordnung der Proben zu Materialklassen nach EBV

Probenbezeichnung BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 M
RKS 1/2

(Frostschutzschicht; RKS 1) X 170504
RKS 5/2

(Frostschutzschicht; RKS 5) X 170504
A-MP 4

(Frostschutzschicht; HS 1, HS 3) X 170504
A-MP 5

(Frostschutzschicht, Packlager; HS 4, X 17 05 04
HS 5, RKS 6)

A-MP 6

(Frostschutzschicht; RKS 3, RKS 4, RKS X 17 05 04
4.1,RKS 7)

Orientierende Auswertung - Auffiillung mit mineralischen Fremdbestandteilen < 50 %

Sowohl fiir die Frostschutz- und z. T. Packlagermaterialien aus den Bereichen RKS 1, HS 1,
HS 3, HS 4, HS 5 und RKS 6 ist aufgrund erhohter Arsen- und z. T. Nickel-, Zink- sowie PAK-
Konzentrationen im Eluat die Materialklasse BM-F2 anzugeben. Bei einer entsprechenden Wie-
derverwertung sind die Einbaukonfigurationen der Tabelle 7 in Anlage 2 der EBV zu beachten.
Es ist zu beriicksichtigen, dass ein Wiedereinbau dieser Erdstoffe vor Ort unter Einhaltung der
Mindestmachtigkeit der grundwasserfreien Sickerstrecke von = 0,5 - T m zzgl. eines Sicherheits-
abstandes von 0,5 m unter wasserundurchlassigen Deckschichten maglich ist. Ein Wiederein-
bau unter Pflasterdecken, Plattenbelagen oder Deckschichten ohne Bindemittel ist nach
derzeitigem Kenntnisstand nur bedingt moglich. Generell ist im Hinblick auf die ermittelten
Grundwasserstande ein Wiedereinbau vor Ort nach derzeitigem Kenntnisstand ausschlieBlich

bis in eine Tiefe < 1 m unter GOK mdoglich.

Die im Bereich der RKS 5 angetroffenen Frostschutzmaterialien (St.-Annen-Stral3e) weisen ge-
mal den vorliegenden Analysenergebnissen leichte Grenzwertiiberschreitungen hinsichtlich Ar-
sen und PAK im Eluat auf, welche eine Zuordnung zur Materialklasse BM-F1 bedingen. Bestatigt
sich im Zuge der Bauausfiihrung diese Materialklasse, konnen diese Auffiillungen gemal der
Tabelle 6 in Anlage 2 der EBV einer Wiederverwertung zugefiihrt werden. Bei einem entspre-
chenden Wiedereinbau ist eine grundwasserfreie Sickerstrecke (Mindestabstand zum héchst
zu erwartenden Grundwasserstand) = 0,1 m zzgl. eines Sicherheitsabstandes von 0,5 m einzu-
halten.

Fir die Frostschutzmaterialien der Probe A-MP 6 (FuBweg- / StraRenrandbereich der Talstrale)
kann nach derzeitigem Kenntnisstand ausschlielllich eine Verwertung entsprechend der Mate-
rialklasse BM-F3 durchgefiihrt werden. Hierbei sind die Einbaukonfigurationen der Tabelle 8 in
Anlage 2 der EBV zu beachten. Es ist zu berilicksichtigen, dass bei einem Wiedereinbau dieser
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Auffillungen die Einhaltung der Mindestmachtigkeit der grundwasserfreien Sickerstrecke von
>0,5-1 m zzgl. eines Sicherheitsabstandes von 0,5 m zu gewabhrleisten ist. Unter Berlicksichti-
gung der ermittelten Grundwasserstande im Untersuchungsgebiet ware daher aus gutachterli-
cher Sicht ein Wiedereinbau vor Ort ausschlieBlich bis in eine Tiefe < 1T m unter GOK mdglich.
Dariliber hinaus ist zu beriicksichtigen, dass eine geplante Wiederverwertung von Erdstoffen der
Materialklasse BM-F3 bei der zustandigen Behorde mindestens 4 Wochen vor Beginn des Ein-
baus schriftlich bzw. elektronisch anzuzeigen ist.

9.5 Vorlaufige abfalltechnische Bewertung von anstehenden Boden nach EBV

Entsprechend den Vorgaben seitens des Auftraggebers wurden die im Liegenden von kiinstli-
chen Auffiillungen anstehenden Boden (Bo-MP 1 ... Bo-MP 5) gemaR EBV fiir BM-0* (Bodenma-
terial mit Fremdbestandteilen < 10 %) untersucht und bewertet. Der Priifbericht ist der Anlage
8.4 zu entnehmen.

Die anstehenden Aue- / Hanglehme der Proben Bo-MP 1 ... Bo-MP 3 sind aufgrund von Ton-
Schluff-Gehalten > 30 % den Grenzwerten fir ,Lehm / Schluff* gegeniiber zu stellen. Die
Hangschutt- und Felszersatzmaterialien der Proben Bo-MP 4 und Bo-MP 5 sind aufgrund ihrer
Zusammensetzung entsprechend der Grenzwerte fiir ,Sand" zu bewerten.

In den Tabellen 19a und 19b sind die Uberschreitungsparameter der in den Proben ermittelten
Konzentrationen im Vergleich mit den entsprechenden Materialwerten nach EBV dargestellt:

41



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

Tabelle 19a: Analysenergebnisse nach EBV - anstehender Boden (Aue- / Hanglehm)

Materialwerte - Feststoff

Probenbezeichnung

Parame- | Ein- BM-0
ter heit BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 Bo-MP 1 | Bo-MP 2 | Bo-MP 3
Sand | Lehm

Arsen mg/kg| 10 | 20 | 20 40 40 40 | 150 7.4 10 9,4
Blei ma/kg| 40 | 70 | 140 | 140 | 140 | 140 | 700 15 10 22
Cadmium |mg/kg| 04 | 1 1 2 2 2 10 <0,10 0,19 0,47
Chrom, ges.|mg/kg| 30 | 60 | 120 | 120 | 120 | 120 | 600 38 58 66
Kupfer  |mg/kg| 20 | 40 | 80 80 80 80 | 320 13 17 19
Nickel ma/kg| 15 | 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 350 53 65 76
Quecksilber| mg/kg| 0,2 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 < 0,050 < 0,050 0,081
Thallium mg/kg| 0,5 1,0 1,0 2 2 2 7 0,25 <0,10 <0,10
Zink ma/kg| 60 | 150 | 300 | 300 | 300 | 300 | 1200 70 61 97
TOC M% | 1 | 1 1 5 5 5 5 < 0,050 0,13 0,41
??3:((%40) ma/kg| k. A | kA | 600 | 600 | 600 | 600 | 2000 | <100 <100 <100
(I\g:((:/-\ézz) mg/kg| k. A | kA | 300 | 300 | 300 | 300 | 1000 | <50 <50 <50
ﬁ;rr“:r?(a)' ma/kg| 03 | 03 | kA | kKA | kA | kA | kA | <0050 | <0050 | <0050
PAKq6 mg/kg| 3 | 3 6 6 6 9 30 0,05 n.n. n.n.
Pone 8y |markg| 005 | 005 | 01 KA | kA | kA | kA n.n. n.n. n.n.
EOX mg/kg| 1 | 1 1 KA | KA | kA | KA | <10 <10 <10
Parameter| EN" Materialwerte - Eluat

heit | BM-0 [BM-0*2|BM-FO*| BM-F1 |BM-F2
pH-Wert) | - k. A kA |65-95|65-95|65-95(55-120] 7.2 7,6 7.4
ﬁ:gt‘;g? us/em| k. A. 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 | 5400 5401 250
Sulfat mg/I 250 250 | 250 | 450 | 450 | 1000 88 45 20
Arsen ug/l kA 8(13) | 12 20 85 | 100 189 6,0 129
Blei ug/l kA |2343)| 35 9 | 250 | 470 489 18 329
Cadmium pg/l k. A. 2 (4) 3 3 10 15 0,55 <0,30 0,50
Chrom, ges.| pg/I k. A. 10 (19) 15 150 290 530 543 273 30
Kupfer ug/l kA |20@1)| 30 1m0 | 170 | 320 | 1109 239 409
Nickel ug/l kA |20@1)| 30 30 | 150 | 280 18 21 31
Quecksilber| g/l k. A. 0,1 k. A. k. A. k. A. k. A. 0,030 < 0,030 < 0,030
Thallum | ug/l KA |0203)] kA | kA | kA | KA 0,11 <0050 | 0,076
Zink ug/l k. A. (;?g) 150 | 160 | 840 | 1600 47 41 61
PAK1s ug/! k. A 0.2 03 15 | 38 20 | 00595 | 056559 | 0,034
Naphthalin
& Methyl- | g/l kA 2 kA | kA | kA | KA | 00335 0,02 0,0175
naphthaline
oSSy | ol kA 001 | kA | kA | kKA | kKA n.n. n.n. n.n.
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Tabelle 19b: Analysenergebnisse nach EBV - anstehender Boden (Hangschutt, Felszersatz)

Materialwerte - Feststoff Probenbezeichnung
Parame- | Ein- BM-0
ter heit BM-0* | BM-FO*| BM-F1 | BM-F2 Bo-MP 4 Bo-MP 5

Sand | Lehm
Arsen mg/kg| 10 | 20 | 20 40 40 40 150 8,8 82
Blei mg/kg| 40 | 70 | 140 | 140 | 140 | 140 | 700 18 15
Cadmium |mg/kg| 04 | 1 1 2 2 2 10 0,24 0,14
Chrom, ges.|mg/kg| 30 60 120 120 120 120 600 75 44
Kupfer  |mg/kg| 20 | 40 | 80 80 80 80 320 21 18
Nickel mg/kg| 15 | 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 350 77 41
Quecksilber| mg/kg| 0,2 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 0,077 < 0,050
Thallum |mg/kg| 05 | 10 | 1,0 2 2 2 7 0,12 0,13
Zink mg/kg| 60 | 150 | 300 | 300 | 300 | 300 | 1200 84 61
TOC M% | 1 | 1 1 5 5 5 5 0,35 0,25
('\f':*fg’_‘ém) ma/kg| k. A. | k.A. | 600 | 600 | 600 | €00 | 2000 <100 <100
(I\é:((:{\ézz) mg/kg| k. A. | kK.A. | 300 | 300 | 300 | 300 | 1000 <50 <50
g;err;o(a)- makg| 03 | 03 | kA | kA | kA | kA | kA <0,050 <0,050
PAK16 mg/kg| 3 | 3 6 6 6 9 30 n. n. 0,05
PCBs & I mg/kg| 0,05 | 0,05 | 01 kA | KA | kA | kKA n.n. n.n.
PCB-118
EOX mg/kg| 1 | 1 1 KA | kA | KA | kKA <1,0 <1,0
= Ein- Materialwerte - Eluat
arameter| heit [ BM-0 |BM-0*2| BM-FO*| BM-F1 | BM-F2

pH-Wert) | - kA kA |65-95|65-95|65-95|55-120 7.2 7,9
ﬁ!gtg:{f? us/em| kA, 350 | 350 | 500 | 500 | 2000 140 240
Sulfat mg/I 250 250 | 250 | 450 | 450 | 1000 24 19
Arsen pg/l k. A. 8 (13) 12 20 85 100 8,63 2,0
Blei ug/l kA |2343)| 35 9 | 250 | 470 15 <1,0
Cadmium pg/l k. A. 2 (4) 3 3 10 15 0,37 <0,30
Chrom, ges.| g/l k. A. 10 (19) 15 150 290 530 16 <1,0
Kupfer ug/I kA |[20@1)| 30 110 | 170 | 320 29 2.1
Nickel ug/l kKA [20@3T)| 30 30 150 | 280 29 12
Quecksilber| pg/I k. A. 0,1 k. A. k. A. k. A. k. A. < 0,030 < 0,030
Thallium | pg/l kKA [0203)] kA | kA | kA | kA < 0,050 < 0,050
Zink ug/l kA (;?g) 150 | 160 | 840 | 1600 33 <10
PAK1s ug/l k. A 0,2 03 15 38 20 0,047 0,015
Naphthalin
& Methyl- | pg/I kA 2 KA | kA | kA | kA 0,0175 0,01
naphthaline
poaese | ol kA 001 | kA | kA | kA | kA n. n. n.n.
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Erlduterungen zu den Tabellen 19a und 19b:

n. n.: nicht nachweisbar

k. A.: keine Angabe

) GeméaR EBV handelt es sich um stoffspezifische Orientierungswerte, bei deren Uberschreitungen die
Ursache zu priifen ist.

2 GemaR EBV gelten die in Klammern genannten Eluatwerte jeweils bei einem TOC-Gehalt von = 0,5 %

3 Grenzwertiiberschreitungen im Eluat sind nur dann maBgeblich, wenn der betreffende Stoff Grenz-
wertiliberschreitungen im Feststoff aufweist.

Aus der folgenden Tabelle 20 geht die vorlaufige Zuordnung der anstehenden Bdden zu den
Materialklassen nach EBV hervor.

Tabelle 20: Materialklassen nach EBYV fiir anstehende Boden

Probenbezeichnung BM-0 | BM-0* |BM-FO*| BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 I-‘ AVV-Nr.
Bo-MP 1

(Aue- / Hanglehm; RKS 1 - RKS 3) X 170504
Bo-MP 2

(Aue- / Hanglehm; RKS 4.1, RKS 5, X 17 05 04
HS 4)

Bo-MP 3

(Aue- / Hanglehm; RKS 6, RKS 7, X 17 05 04
HS 5)

Bo-MP 4

(Hangschutt; RKS 1, RKS 3, RKS 5 - X 17 0504
RKS 7)

Bo-MP 5 X

(Sandsteinzersatz; RKS 6, RKS 7) 170504

Orientierende Auswertung - anstehende Béden

Sowohl die Sandsteinzersatzmaterialien (Bo-MP 5) als auch die im Bereich RKS 1 — RKS 3 an-
stehenden Aue- / Hanglehme (Bo-MP 1) sind aufgrund leicht erhohter Nickel- sowie Chrom- und
Zinkkonzentrationen im Feststoff der Materialklasse BM-0* zuzuordnen. Bestétigt sich dies im
Zuge der Bauausfiihrung, kdnnen diese Erdstoffe entsprechend den Einbaukonfigurationen der
Tabelle 5 in Anlage 2 der EBV einer Wiederverwertung zugefiihrt werden, wobei eine grundwas-
serfreie Sickerstrecke (Mindestabstand zum hdochst zu erwartenden Grundwasserstand)
> 0,1 m zzgl. eines Sicherheitsabstandes von 0,5 m einzuhalten ist.

Die Aue- / Hanglehme der Probe Bo-MP 2 weisen leicht erhéhte Nickelkonzentrationen im Fest-
stoff und Eluat auf, welche eine Zuordnung zur Materialklasse BM-FO* bedingen. Bei einer ent-
sprechenden Verwertung gemall EBV sind fiir die Materialklasse BM-FO* die Einbaukonfi-
gurationen der Tabelle 5 in Anlage 2 der EBV zu beachten. Bei einem Wiedereinbau ist hierbei
ebenfalls eine grundwasserfreie Sickerstrecke (Mindestabstand zum héchst zu erwartenden
Grundwasserstand) von = 0,1 m zzgl. eines Sicherheitsabstandes von 0,5 m einzuhalten.
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Fir die Aue- / Hanglehme im Bereich RKS 6, RKS 7 und HS 5 (Bo-MP 3) ist aufgrund einer er-
hohten Nickel-Konzentration im Eluat die Materialklasse BM-F2 anzugeben. Bei einer entspre-
chenden Wiederverwertung sind die Einbaukonfigurationen der Tabelle 7 in Anlage 2 der EBV
zu beachten. Es ist zu beriicksichtigen, dass ein Wiedereinbau dieser Erdstoffe vor Ort unter
Einhaltung der Mindestmachtigkeit der grundwasserfreien Sickerstrecke von = 0,5 - 1 m zzgl.
eines Sicherheitsabstandes von 0,5 m unter wasserundurchlassigen Deckschichten moglich ist.
Ein Wiedereinbau unter Pflasterdecken, Plattenbeldgen oder Deckschichten ohne Bindemittel
ist nach derzeitigem Kenntnisstand nur bedingt moglich. Generell ist im Hinblick auf die ermit-
telten Grundwasserstande ein Wiedereinbau vor Ort nach derzeitigem Kenntnisstand aus-
schlieBlich bis in eine Tiefe = T m unter GOK moglich.

Die anstehenden Hangschuttablagerungen (Bo-MP 4) sind durch erhéhte Chromgehalte im
Eluat gekennzeichnet, welche den Grenzwert der Materialklasse BM-FO* berschreiten. Auf-
grund dessen sind diese Erdstoffe in die Materialklasse BM-F1 einzuordnen. Ist eine Verwertung
entsprechend dieser Materialklasse durchzufiihren, sind die Einbaukonfigurationen der Tabelle
6 in Anlage 2 der EBV zu beachten. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass ein Wiedereinbau au-
Berhalb von Wasserschutzgebieten unter wasserundurchldssigen Schichten (z. B. dichte As-
phaltdecke) unter Einhaltung der Mindestmachtigkeit der grundwasserfreien Sickerstrecke von
>0,1-1m (zzgl. eines Sicherheitsabstandes von 0,5 m) méglich ist. Bei Einhaltung der Mindest-
machtigkeit der grundwasserfreien Sickerstrecke von mindestens 0,6 m (0,17 m zzgl. 0,5 m Si-
cherheitsabstand) kann das Material auch zur Verfiillung von Baugruben oder Leitungsgraben
unter einer Deckschicht ohne Bindemittel, unter Plattenbeldagen oder unter Pflaster verwendet
werden.

Wir weisen vorsorglich darauf hin, dass eine endgiiltige Klassifizierung der bei der BaumaR-
nahme anfallenden Auffiillungen und Erdstoffe nach EBV erst im Zuge der Bauausfiihrung
mittels Beprobung am Haufwerk durch eine entsprechend akkreditierte Untersuchungsstelle
zu erfolgen hat. Die vorliegenden Ergebnisse haben daher lediglich orientierenden Charakter.

Dariiber hinaus gelten die oben gemaRl EBV beschriebenen abfalltechnischen Wiedereinbau-
moglichkeiten ausschlieBlich fiir das betrachtete Untersuchungsgebiet. Ist ein Wiedereinbau
an anderer Stelle vorgesehen, ist eine Neubewertung erforderlich.
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9.6  Abfalltechnische Bewertung von Auffiillmaterialien nach DepV

Im Zuge der abfall- / umwelttechnischen Untersuchungen wurden Auffiillungen analysiert, wel-
che gemal LAGA-Richtlinie die Grenzwerte fiir die Einbauklasse Z 2 (iberschreiten. Um Pla-
nungssicherheit bzgl. der Entsorgungskosten gewahrleisten zu konnen, werden weitere
Angaben zu den entsprechenden Entsorgungswegen bendtigt.

In Auswertung der Analysenergebnisse wurde die Probe HS 2/2 auf die Erganzungsparameter
gemal DepV (DK | = II, 2021) untersucht. Die Untersuchungen dieser Auffiillungen nach Depo-
nieverordnung (DepV) wurden von der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Freiberg durchge-
fuhrt. Das Laborprotokoll ist dem Gutachten als Anlage 8.5 beigegeben.

In Tabelle 21 sind die Uberschreitungsparameter den in der Probe ermittelten Konzentrationen
im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach DepV dargestellt.

Tabelle 21: Uberschreitungsparameter - DepV

Probe >DKOund =DKI |>DKIlund<DKIl [>DK Il und < DK Il > DKl
HS 2/2 . .

(obere Frostschutzschicht aus MKW TOC extrah|erbar;efl|p-

HS 2) PAK ophile Stoffe

Die im oberen Bereich des HS 2 angetroffenen Frostschutzmaterialien (HS 2/2) sind neben er-
hohten MKW und PAK-Konzentrationen ebenfalls durch erhéhte TOC- Werte sowie eine erhohte
Konzentration an extrahierbaren lipophilen Stoffen gekennzeichnet, welche eine Zuordnung zur
Deponieklasse DK Il bedingt. Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass die Grenzwerte fiir TOC und
die extrahierbaren lipophilen Stoffe nicht fiir Asphalt auf Bitumen- oder Teerbasis, welcher als
Reste in der Probe enthalten sind, gelten. Die Entscheidung tiber eine mogliche Herabstufung in
eine niedrigere Deponieklasse obliegt jedoch der zustandigen Behorde.
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10. Ergebnisse der ODL- und DL-Messungen

Im Zuge der geotechnischen Erkundungen wurden im Bereich der geplanten BaumalRnahme
Messungen der Ortsdosisleistung (ODL) mittels des Dosisleistungsmessers 6150AD / der Bohr-
lochsonde 839.1 durchgefiihrt. Hierfiir erfolgte die Messung der Ortsdosisleistung in 1 m Hohe
entlang der Talstral3e in der links- und rechtsseitigen Fahrbahn sowie im linksseitigen FuBweg,
wobei der Messpunktabstand ca. 10 m betrug. Darliber hinaus wurden in den Handschiirfen
und Rammkernsondierungen DL-Messungen in Tiefen von ~ 0,2 m; ~ 0,4 m; ~ 0,6 m und
~ 0,8 m unter GOK vorgenommen.

Hinsichtlich der Bewertung der Messergebnisse ist zu beriicksichtigen, dass die DL-Messung in
direkter Nachbarschaft zum umgebenden Boden ausgefiihrt wird und somit im Vergleich zu den
ODL-Messungen keinen definierten Halbraum widerspiegelt. Daher werden erfahrungsgemaf
héhere DL-Werte als ODL-Werte ermittelt. Darliber hinaus ist bei der Bewertung der ODL-Mes-
sungen zu beriicksichtigen, dass die Asphaltdecke eine abschirmende Wirkung besitzen kann.

Anhand der Ergebnisse, welche der Anlage 9.1 (ODL-Messung) sowie der Anlage 9.2 (DL-Mes-
sung) zu entnehmen sind, lasst sich folgendes erkennen:

- Im Bereich der TalstralRe betragt die Ortsdosisleistung 85 - 209 nSv/h, wobei sich erken-
nen lasst, dass erhohte ODL-Werte > 170 nSv/h im Bereich Bau-km 0+410 - 0+430 in der
rechtsseitigen Fahrbahn ermittelt wurden.

- Die Referenzwerte im Untersuchungsgebiet liegen zwischen 72 und 127 nSv/h. Somit
lasst sich ableiten, dass die gemessenen ODL-Werte entlang der TalstralRe im Bereich
der Referenzwerte bzw. leicht dartiber liegen.

- Die DL-Messungen in den Aufschliissen ergaben Dosisleistungen von 90 - 460 nSv/h,
wobei eine von oben nach unten zunehmende Dosisleistung zu beobachten ist. Diese
erhéhten Werte sind erfahrungsgemaR darauf zuriickzufiihren, dass die Messungen di-
rekt im Boden durchgefiihrt werden und somit kein definierter Halbraum vorliegt.

Im Ergebnis der durchgefiihrten ODL-Messungen lasst sich erkennen, dass der Richtwert des
BgIBb (Erlduterungen zur Berechnung mit den Berechnungsgrundlagen Bergbau) des Bundes-
amtes fiir Strahlenschutz von 170 nSv/h im Untersuchungsgebiet lediglich bei Bau-km 0+410 -
0+430 in der rechtsseitigen Fahrbahn der Talstrale tiberschritten wird. Eine offensichtliche Ur-
sache hierfiir ergibt sich nach derzeitigem Kenntnisstand nicht.

Generell kann das Vorhandensein von sogenanntem Wismutschotter im Untersuchungsgebiet

nicht ausgeschlossen werden. Auf Grundlage dessen empfehlen wir im Zuge der Bauausfih-
rung weitere radiologische Untersuchungen in Form von ODL-Messungen durchzufihren.
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11.  Schlussbhemerkungen

Die geplante Baumalinahme ist gemal DIN 1054 / DIN 4020 aufgrund der bisherigen Erkun-
dungsergebnisse in Verbindung mit den Anforderungen an die Gebrauchstauglichkeit der Ver-
kehrswege in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen. Das vorliegende Gutachten ist
daher nach DIN 4020 formal als Geotechnischer Bericht einzustufen. Im Hinblick auf die gel-
tende europdische Grundbaunormung ergeben sich hieraus weitere Planungspflichten sowie
Kontrollpflichten fiir die Bauausfiihrung (siehe auch DIN EN 1997-1: 2014-03).

Nach Vorlage weiterer Planungsdetails ist die Verbindlichkeit der in dem vorliegenden geotech-
nischen Bericht ausgearbeiteten Empfehlungen zu priifen. Fir die Bauphase ergeben sich Kon-
trollpflichten z. B. in Form von Verdichtungskontrollen.

Der geotechnische Bericht ist nur in seiner Gesamtheit und in Verbindung mit den in Kapitel 2
aufgefiihrten Unterlagen giiltig. Die Weitergabe des Berichtes darf nur in seiner Gesamtheit er-
folgen. Gegeniiber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Geo Service Glauchau GmbH Glauchau, 08 .10.2024
ppa.
Lutz Ponitz Diana Wiedemann
GF Dipl.-Geol.
i. A. gez.

Ulrike Werner
Dipl.-Geodkol.
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12. Anlagen

Anlage 1 Ubersichtslagepldne

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan mit Eintragung des Untersuchungsgebietes, M ~ 1 : 10.000

Anlage 1.2 Hohlraumkarte des Sachsischen Oberbergamtes, M ~ 1 :20.000

Anlage 1.3 Ubersichtslageplan - Schutzgebiete mit Eintragung des Untersuchungsgebietes,
M ~1:10.000

Anlage2  Lageplane mit Eintragung der Aufschlusspunkte, M 1:1.000

Anlage 3  Graphische Darstellung der Baugrundaufschliisse gemalt DIN EN ISO 14688:
2018-05, inkl. Darstellung der Homogenbereiche

Anlage4  Fotodokumentation der AuRenarbeiten

Anlage 5  Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen

Anlage 5.1 Zeichnerische Darstellung der KorngroRenverteilungen, DIN EN ISO 17892-4

Anlage 5.2 Bestimmung der Wassergehalte durch Ofentrocknung, DIN EN ISO 17892-1

Anlage 5.3 Zeichnerische Darstellung der Kérnungsbander der einzelnen Homogenbereiche

Anlage 6  Ergebnisse der dynamischen Plattendruckversuche gemaR TP BF-StB Teil 8.3

Anlage 7  Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen gemaf DIN 4030 und DIN 50929

Anlage 7.1 Priifbericht der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Freiberg, vom 04.09.2024,
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen gemaf} DIN 4030 und DIN 50929

Anlage 7.2 Auswertung der Grundwasserprobe gemal DIN 50929

Anlage 8  Ergebnisse der abfall- / umwelttechnischen Untersuchungen

Anlage 8.1 Prifbericht der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Freiberg vom 03.09.2024,
Ergebnisse der Asphaltuntersuchungen auf Teerhaltigkeit nach RuVA-StB 01

Anlage 8.2 Priifbericht der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Freiberg vom 04.09.2024,
Ergebnisse der Untersuchung von Auffiillmaterialien gemaR LAGA-Richtlinie,
Stand 2004

Anlage 8.3 Prifbericht der GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Freiberg vom 09.09.2024,
Ergebnisse der Untersuchung von Auffiilimaterialien gemaR EBV, Anlage 1, Tab. 3
(BM-F0%*)

Anlage 8.4 Prifbericht der GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Freiberg vom 24.09.2024,
Ergebnisse der Untersuchung von anstehenden Béden gemal EBV, Anlage 1, Tab.
3 (BM-0%)

Anlage 8.5 Priifbericht der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Freiberg vom 18.09.2024,
Ergebnisse der Untersuchung von Auffiillungen gemal: DepV

Anlage9  Ergebnisse der radiologischen Untersuchungen

Anlage 9.1 Ergebnisse der ODL-Messungen, tabellarische Darstellung

Anlage 9.2 Ergebnisse der DL-Messungen, tabellarische Darstellung
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Fotodokumentation der AuBenarbeiten

Abb. 1: Lage / Ansatzpunkt — RKS 1

Abb. 2: RKS 1, verschlossen

Abb. 3: Lage / Ansatzpunkt — HS 1

Abb. 4: Detailaufnahme — HS 1
mit Fallplatte auf Planum
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Abb. 5: HS 1, verschlossen

Abb. 6: Lage / Ansatzpunkt — RKS 2

Abb. 7: RKS 2, verschlossen

Abb. 8: Lage / Ansatzpunkt — HS 2
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Abb. 9: Detailaufnahme — HS 2
mit Fallplatte auf Planum

Abb. 10: HS 2, verschlossen

Abb. 11: Lage / Ansatzpunkt — RKS 3

Abb. 12: RKS 3, verschlossen
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Abb. 13: Lage / Ansatzpunkt — HS 3 Abb. 14: Detailaufnahme — HS 3
mit Fallplatte auf Planum

AERETT T

- e —— . R V. W

Abb. 15: HS 3, verschlossen Abb. 16: Lage / Ansatzpunkt — RKS 4
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Abb. 17: Lage / Ansatzpunkt — RKS 4.1

Abb. 18: RKS 4, RKS 4.1, verschlossen

Abb. 19: Lage / Ansatzpunkt — RKS 5

Abb. 20: RKS 5, verschlossen
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Abb. 21: Lage / Ansatzpunkt — HS 4
mit Fallplatte auf Planum

Abb. 22: HS 4, verschlossen

Abb. 24: RKS 6, verschlossen

Abb. 23: Lage / Ansatzpunkt — RKS 6
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Abb. 25: Lage / Ansatzpunkt — HS 5

Abb. 26: Detailaufnahme - HS 5
mit Fallplatte auf Planum

Abb. 27: Detailaufnahme - Packlager, HS 5

Abb. 28: HS 5, verschlossen




BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

Abb. 29: Lage / Ansatzpunkt — RKS 7

Abb. 30: RKS 7, verschlossen




Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstrale 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 60

Bearbeiter: Wiedemann

Datum: 36. KW 2024

Kornungslinie

Ruppertsgrun, Talstralle
StralRenbau und TWL

Prifungsnummer: BG-24-0050
Probe entnommen am: 34. KW 2024
Art der Entnahme: gestort

Probenehmer: Liedloff

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
9 / N A
— i
LT ¢'

o 80 - L~ ’//l

o 1 L

c //

E 70 A

%]

% 60 / /]

x

= // / //

v 50 // Pd 2

0% e /

S /] A //

X 40 — -

% - 7 N

s / | ~d A

£ 30 / z W )

©

5 / Pz // pat

17 rd

g 20 / 4,// y ,//

[~
;/ P // / //Gr bn4werte fur Frostschufzschicht (0/46)
i 1 4 - / —// m| ejngebauten Zustand
10 Brenzwerle fur Frostschutzschjicht ((/32 _— =t 9
—1— .= ——
im eingebauten Zustand | 4;//
|__—11 /
0 1 L1 1 1 ”— 1 L1 1 1 1 L1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: HS 3/2 HS 4/3 .
Bodenart: G,s G,s-s,u,x Bemerkungen: (_N\ %’ 8 %
Tiefe: 0,15 - 0,6 m unter GOK 0,15 - 0,3 m unter GOK HS 3/2: Frostschutzschicht L0 LS
k [m/s] (Beyer): 2.1-107* 6.3-107° e Iy
Entnahmestelle: HS 3 HS 4 HS 4/3: Frostschutzschicht o 8 o
U/Cc 40.9/0.6 75.7/1.3 a
T/U/SIG [%]: - /3.4/37.1/59.0 - /7.2/30.2/57 .1 ©
Bodengruppe [Gl - GW] [GU] L
Signatur _— —_— — — gepruft:




Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstrale 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 60

Bearbeiter: Wiedemann Datum: 36. KW 2024

Kornungslinie
Ruppertsgrun, Talstralle
StralRenbau und TWL

Prifungsnummer: BG-24-0050
Probe entnommen am: 34. KW 2024
Art der Entnahme: gestort

Probenehmer: Liedloff

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn

Sandkorn

Feinstes
100

Fein-

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

pd

80

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

RKS 7/6

Bodenart:

G/S,u-u

Bemerkungen:

Tiefe:

1,5 - 2,7 m unter GOK

RKS 7/6: Hangschutt

k [m/s] (USBR):

1.7-10°

Entnahmestelle:

RKS 7

U/Cc

-

T/UISIG [%]:

-/15.5/41.9/42.7

Bodengruppe

Signatur

GU - GU*

gepruft:

LS
:abejuy
0500-¥¢-94

youeg
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Anlage 5.2

Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung (DIN EN ISO 17892-1)

Ruppertsgriin, Talstral3e,

Projekt: StraRenbau und TWL

Proben-Nr.:

HS 3/2, HS 4/3,
RKS 7/6

Projekt-Nr.: [BG-24-0050

Entnahmetiefe:

0,15-0,6 m;0,15-0,3 m;
1,5-2,7m

Bearbeiter: [Wiedemann Entnahmedatum: 34. KW 2024

Datum: 36. KW 2024 Entnahmeart: gestort
Frostschutzschicht (HS 3/2,

Bodenart: |HS 4/3), Probennehmer: Liedloff
Hangschutt (RKS 7/6)

Proben-Nr.: HS 3/2 HS 4/3

Behalter-Nr.: 274 83

feuchte Probe + Behilter [g] (1) 1210,80 1628,60

trockene Probe + Behilter [g] (2) 1192,20 1586,30

Behilter [g] (3) 274,90 584,60

Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2) 18,60 42,30

trockene Probe [g] (5) = (2-3) 917,30 1001,70

Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 2,03 4,22

Proben-Nr.: RKS 7/6

Behalter-Nr.: 08

feuchte Probe + Behilter [g] (1) 258,61

trockene Probe + Behilter [g] (2) 237,49

Behalter [g] (3) 81,66

Wassergehalt [g] (4) = (1-2) 21,12

trockene Probe [g] (5) = (2- 3) 155,83

Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 13,55




Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstrale 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 60
Bearbeiter: Wiedemann Datum: 30.09.2024

Koérnungsband - Homogenbereiche

Ruppertsgrun, Talstralle
StralRenbau und TWL

Prifungsnummer: BG-24-0050
Probe enthommen am:
Art der Entnahme:

Probenehmer:

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

//f,ﬁ7‘
10 ]

AN

AN 2

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06

0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

Bodenart:

Bemerkungen:

Tiefe:

Homogenbereich I.Aa, I.Ab, ILLA

k [m/s] (Beyer):

Entnahmestelle:

U/Cc

T/UISIG [%]:

Bodengruppe

Signatur

gepruft:

L'€S
:abejuy
0500-¥¢-94

youeg




Geo Service Glauchau GmbH "
N . Prifungsnummer: BG-24-0050
Obere Muldenstraie 33 Kornungsband - Homogenbereiche | | ,
robe entnommen am:
08371 Glauchau .
Tel: 03763/ 77 97 60 Ruppertsgrun, Talstralde Art der Entnahme:
Bearbeiter: Wiedemann Datum: 30.09.2024 Strallenbau und TWL Probenehmer:
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
90 //

80 //T7f/// 4

70

o pd

50 / //

40

30 —//7/i;;7”;7r";7’ /// ,/41

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0 AT 1 L

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

Bodenart: Bemerkungen:

AN

Tiefe: Homogenbereich I. / II.B

:abejuy

k [m/s] (Beyer):

Entnahmestelle:

U/Cc

0500-¥¢-99

T/UISIG [%]:

Bodengruppe

Signatur gepriift:

youeg




Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstrale 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 60
Bearbeiter: Wiedemann Datum: 30.09.2024

Ruppertsgrun, Talstralle
StralRenbau und TWL

Koérnungsband - Homogenbereiche

Prifungsnummer: BG-24-0050
Probe enthommen am:
Art der Entnahme:

Probenehmer:

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
100 Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

A A

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

: %

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

20

Bezeichnung:

Bodenart:

Bemerkungen:

Tiefe:

Homogenbereich 1./ 1I.C, I. / 11.D

k [m/s] (Beyer):

Entnahmestelle:

U/Cc

T/UISIG [%]:

Bodengruppe

Signatur

gepruft:

€¢eS
:abejuy
0500-¥¢-94

youeg




Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstrale 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 60
Bearbeiter: Wiedemann Datum: 30.09.2024

Koérnungsband - Homogenbereiche

Ruppertsgrun, Talstralle
StralRenbau und TWL

Prifungsnummer: BG-24-0050
Probe enthommen am:
Art der Entnahme:

Probenehmer:

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
100 Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

=

80

70

60

50

40

30 //if

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0 LA

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

Bodenart:

Bemerkungen:

Tiefe:

Homogenbereich I. / I.E

k [m/s] (Beyer):

Entnahmestelle:

U/Cc

T/UISIG [%]:

Bodengruppe

Signatur

gepruft:

y'es
:abejuy
0500-¥¢-94

youeg
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Bestimmung des Dynamischen Verformungsmoduls
[E va] gem&B TP BF - StB Teil 8.3

Projekt: Ruppertsgrin, Talstral3e, Projekt-Nr.: BG-24-0050
Strallenausbau + TWL
Versuch-Nr.: HS1-HS5 Bodenart: OK Planum
Fallgewichtsgerat Typ: HMPLFG-SD d: 30 cm
Setzungsmessvorrichtung: Schwingungs-  Umrechnungsfaktor:  ohne
aufnehmer
Ausgleichsmaterial: Sand Wetter: sonnig
Ausgefiihrt durch: Liedloff Datum: 34. KW 2024
MeBpkt. Fall |Setzung S, Mittelwert s Korrektur |Eud Anmerkungen
Nr. Nr. |(mm) =1/3 (S4+S5+S6) =225 s
(mm) (MN/m?)
1,55
~ 0,8 m u. GOK
HS 1 1,59 1,564 14,39 (Auffiillung)
1,56
0,94
~ 0,7 mu. GOK
HS 2 0,97 0,949 23,71 (Auffiillung)
0,94
1,38
~ 0,8 mu. GOK
HS 3 1,32 1,327 16,96 (Auffiillung)
1,28
2,09
~ 0,6 mu. GOK
HS 4 2,13 2,110 10,66 (Hanglehm)
2,12
1,67
~ 0,8 mu. GOK
HS 5 1,66 1,650 13,64 (Hanglehm)
1,62

Geo Service Glauchau GmbH, Obere Muldenstrale 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 0 37 63 /77 97 6-10
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Anlage 7.1

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

GBA Gesallschaft fir Bicanalytik mbH - Meilnar Ring 3 - 09558 Freibarg

Geo Service Glauchau GmbH

Frau Wiedemann

Obere Muldenstralie 33

08371 Glauchau

Prifbericht-Nr.: 2024P404218 / 1

ihaé'« ([ DAKKS
S -."-l:'-}; Deinsche

%y
Akkrediteerungsstelie
L1441 T0-01-00

Auftraggeber

Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum

29.08.2024

Projekt Ruppertsgriin, Talstralle

Material Grund- / Stauwasser

Auftrag BG-24-0050

Verpackung PE-Flaschen

Probenmenge je Probe ca. 2L

unsere Auftragsummer 24402231

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier (GO}

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn [/ -ende

29.08.2024 - 04.09.2024

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung BBodSchy 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Freiberg, 04.09.2024

Digser Prifbencht wurde automatisch erstel! und isf auch ohne Unterschif? gistig.

i. A S. Stopp
Kundenbetreuung

[im Prdfergeinisse taziehan sich ausschiiafilch aef de ganannien Prifgegenstinda. E5 wind seing Verantwortung fir die Richtigiat der Frobenahme Chemommen, wenn din Proben nicht durch din GEUA odar

in fhrem Aullss grnosmean surden. In dissem Fal bezistan sich de Engabnisss sul dis Probe wis ehalen Ofne schiiftche Genehmigueyg der GBA darf der Prilkerichl nich] verifantichl sowie nichl
ausrugswese vrenlalig! werden. Entscheidurgsmgein der GBS sind in den AGESs sinusaben

GBA Gesellschalt fir Bicanalytik mbH
Meifiner Ring 3, 09594 Freibarg
Telefan  +49 (0}3731 / 163083 -0
Fax 49 [0}3731 ¢ 163083 - 4
E-Mail freibergi@gba-group.de
WNWL Qba=group.osm

Sitz der Gesellschalt:
Harmburg

Handealsragister:

Harmburg HEB 42774
USe-1d.Nr. DE 118 554 138
St.=Mr. 47/723/00196

Dol -Hr: ML 5K-02 W B
Seite 1won J 20 Prifpeichi-Nr: 2024F404218 /1

Gaschiftsiihrer:
Ralf Murzin,

e Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer
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Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404218 / 1

Ruppertsgriin, Talstralle

unsere Auftragsummer 24402231

Probe-Nummer 020

Material frund- / Stauwasse
Probenbezeichnung RKS 2

Probeneingang 29.08.2024
Analysenergebnisse Einheit

Beton- und Stahlaggressivitat

Aussshen farbl. klaro, Abl.

Geruch unauffallig

Geruch (angesauerte Probe) ohne

pH-Wert 79

Gesamtharte “dH 14

Calcium mag/L 7a

Calcium mmalL 19

Magnesium mg/L 13
Hantehydrogencarbonat “dH 12

Chilorid mmal{L 0,56

Chilorid mg'L 20

Sulfat mimal/L 018

Sulfat mag/L 17

Meutralsalze [ c{Cl)+ 2c (S04} ] mimiol/L 092

Kohlendioxid, kalklasend mag'L <50
Permanganat-Verbrauch mg KMnO4/L 15

Ammonium mg/L 0,62

Sulfid, 1. freis. mg'L =0,040

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmal/L 4.2

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Belon- und Stahlaggressivitit

Aussehen visuell 4

Genich DIN EN 1622 Anhang C: 2006-10° 4
Geruch (angesauerts Probe) DIN EM 1622 Anhang C: 2006-10° 4
pH-Wert DIN EN IS0 10523; 2012-04° 4
Gesamthirte 0,08 oH DIN 38408-5; 196501 5

Caleium 0,020 DIM EN 150 TE85 (E22) 200908
Magnesium 0,10 mgl | DIN EN IS0 NBES (E22k 2009-09" 5
Hartehydrogencarbenat 0,050 “dH DN 38408-T: 2005-12/DEV D& 1971 5
Chigend mimel /L DIM EM 150 W304-1; 2009-07" 5
Chiced 0,60 mgl | DINEN IS0 0304-1: 2008-07" 5
Sulfal mmol L | DIN ER IS0 103041, 2008.07 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherneit n.a. = nicht auswertbar nb. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiasen

Die Prifemgebrisse bezishen sich ausschiielich aul die gerannien Prifgegensiinds. Es wind keine Verantworlung fir die Richbgied der Proberahme dbemommen, wenn dis Proben nichl durch die GBA oder
inifrem fusirag genommen wurden, In dissem Fall bezishen sich die Emgetnisse auf gie Probe wiz erhalien. Jhne schriftiche Genehmigung der GEA darf der Prifberichi nicht vercflznlich sowie nichl
ausnugswese verielfaliyl werden, Entscheidungsregein der GBA sind in den AGEs einusshen

Dck.-Hr.: ML S¥1-00 # &

Seite 2 van 3 a0 Prifbericht-Nr - 2024Pa0d218 /1
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Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404218 / 1

Parameter BG Einheit |Methode

Sulfat 0,50 mgl | DIN EN 1SO 10304-1 2008-07 5
Meutralsalze [ <(Cl)+ 2 (304 el /L berechnet <

Fahlendicxid, kalkiasend &0 mgL DIN 40302 2006-06° 4
Permanganat-Yarbrauch 20 mg KMnOd/L |DIN EM 150 B46T: 199505 5
Anonium 0,025 mgL DIN EM 150 1732 2005-05° 4
Sulfid, | frels, 0,040 gL DIN 38405-27: 2017-10° =
Siurekapazial bes pH 4.3 0,050 ol /L DIN 3B409-T: 2005-12° 4

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren, Die Bestimmungsgranzen (BG) kdnnen matrxbedingt variieran.

Untersuchungslaber: 4GBA Fralbarg sGBA Pinnaberg

BG - Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherneit n.a. = nicht auswertbar nub, = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachwelsbar ngw. = nachgewlesen

Die Prifergebnisse begiehen sich ausschiiellich aul de gerannien Prifgegensiinde. Es wird keins )

g fir die Richligked dar Probershme dbemommen, wenn die Proben nicht durch die GBA cder
in ifnem fuftrag genommen wurden. In diesem Fall bezinhen sich die Ergebnisse aul Sie Probe wie erhallen. Ohne schritiche Genehmigung der GEA dar der Prifherichi nicht vercfenticht sowie nicht
ausnugswese venielfaigl werden. Entschedungsregein der GBA, sind in den AGEs einmusshen

Dok.-Nr.: ML 5X-02 # &
Baite 3 von 3 o Prifbesich-Nr - 2024Pa0d248 1

3
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Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von Wassern
nach DIN 50929 gegeniiber Stahl
1. Allgemeine Angaben
Auftraggeber: Gemeinde Fraureuth
Bauvorhaben: Ruppertsgriin, TalstralRe, Strallenbau und TWL
Projekt-Nr.: BG-24-0050
Art des Wassers: Grundwasser
Probenbezeichnung: RKS 2
Entnahmestelle: RKS 2
Entnahmetiefe: ~ 2,5 m unter GOK
Entnahmedatum: 19.08.2024
2. Angaben zur Beurteilung von Wassern
Analysen- Bewertungsziffer fir Ergebnis
Nr. Merkmal und Dimension ergebnis | unlegiertes | verzinkten | unlegiertes | verzinkten
[mol/m3] Eisen Stahl Eisen Stahl
1. Wasserart N1 M1 N1 M1
flieBende Gewdasser X 0 -2 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kiiste von Binnenseen -3 -3
anerob. Moor, Meereskiiste -5 -5
2. Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser / Luft-Bereich X 1 -6 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3. c (Chlorid) + 2¢ (Sulfat) N3 M3 N3 M3
<1 0,92 0 0 0 0
>1-5 -2 0
>5-25 -4 -1
>25-100 -6 -2
>100 - 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4. Saurekapazitit bis pH 4,3 N4 M4 N4 M4
<1 1 -1
>1-2 2 1
>2-4 3 1
>4-6 4,2 4 0 4 0
>6 5 -1
5. c (Ca?) N5 M5 N5 M5
<05 -1 0
>05-2 1,9 0 2 0 2
>2-8 1 3
>8 2 4
6. pH-Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
>55-6,5 -2 -4
>6,5-7 -1 -1
>7-75 0 1
>75 7.9 1 1 1 1
Die Auswertung / Bewertung erfolgt nach den Formeln und Tabellen der DIN 50929 und ist der nach-
folgenden Seite zu entnehmen.
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Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von feuerverzinkten Stahlen in Wassern
nach DIN 50929, Tab. 5

WD =M1+ M3 + M4 + M5 + M6 WL = WD + M2
(WD = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (WL = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe ,RKS 2“ kénnen folgende WD- bzw. WL-
Werte ermittelt werden:

WD =1
WL =-5
Tab. 5 (DIN 50929): Beurteilung der Giite von Deckschichten auf feuerverzinkten Stéhlen
WD- bzw. WL-Werte Gute der Deckschichten
>0 sehr gut
-1 bis -4 gut
-5 bis -8 befriedigend
<-8 nicht ausreichend

Die Gute der Deckschichten ist im Unterwasserbereich als sehr gut, im Bereich der Was-
ser/Luft-Grenze als befriedigend einzuschatzen.

Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stah-
len in Wassern nach DIN 50929, Tab. 7

WO =N1T+N3+N4+N5+N6+N3/N4 W1 =WO0-N1+N2*N3
(WO = freie Korrosion um Unterwasserbereich) (W1 = Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze)

Aus den Analysenergebnissen der Wasserprobe ,RKS 2" konnen folgende WO- bzw. W1-
Werte ermittelt werden:

W0=5
W1=5
Tab. 7 (DIN 50929): Abschéatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und
niedriglegierten Stahlen im Wasser
WO0- bzw. W1-Werte Mulden- und Lochkorrosion Flachenkorrosion
>0 sehr gering sehr gering
-1 bis -4 gering sehr gering
-5 bis -8 mittel gering
<-8 hoch mittel

Sowohl im Unterwasserbereich als auch im Bereich der Wasser/Luft-Grenze ist die Wahr-
scheinlichkeit fiir Mulden- und Lochkorrosion sowie fiir Flachenkorrosion sehr gering.
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Anlage 8.1 Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

GEA Gesallschaft fir Bloanatytik mbH - Melfnar Ring 3 - 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH

Frau Wiedemann

Obere Muldenstralie 33

08371 Glauchau

Akbredieningsmelie
CPL-14 TO-01-00

Prifbericht-Nr.: 2024P404191 /1

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum 29.08.2024

Projekt Ruppertsgriin, Talstralte

Material Asphalt

Auftrag BG-24-0050

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge je Probe 500 g

unsere Auftragsummer |24402231

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GO}

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn [ -ende |29.08.2024 - 03.09.2024
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung BBodSchy 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung keine

Freiberg, 03.09.2024

Digser Frivberichi wundg awomatisch erstelt und ist auch ohne Linterschrft giig.

i. A 3. Stopp
Kundenbetreuung

[Oin Prdfergnonisse bazishan sich ausschiaiiich aof de ganannien Prifgegensinds. Es wind keine \erantworung fr dia Richtighat der Probenahma Ghemommen, wenn di Proben nicht durch din GEUA odar
iy e Buliees) gesosian murden. |n dissem Fal bezisten seh da Ergaibnises sl die Probe wie erfalien. 0fne schiilichs Genehmiguag dee GBI dan! dar Prifbenichi nichl werifanticdi sowie nicht
musrugswese veriialigl werden . Entscheidurgsmegein der GEB& sind in den AGBSs sneusaben

GBA Gesellschal lir Bivanalytik mbH

Meillner Ring 3, 09556 Freiberg

Teleforn  +49 (032731 163083 -0
Fax +49 (0}F731 f 163083 - 4

E-Mail  freiberg@gba-group.de
Wit Qiba-groupL o

Do -Hr: ML 502 & B
Saith 1 vor 4 2u Prifbedicht-be,: 2OEAPA04E] 1

Sitz der Gesellschalt: Gaschafslhrer:
Harmburg Ralf Murzen,
Handeldregister: e Barchert,
Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,
USt-1d.Mr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obelosr

St.-MNr. 47/723/00196



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404191 / 1

Ruppertsgriin, Talstrafie

unsere Auftragsummer 24402231 24402231 24402231
Probe-Nummer 001 002 003
Material Asphalt Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung MP-Asph. 1 MP-Asph. 2 MP-Asph. 3
Probeneingang 29.08.2024 29.08.2024 29.08.2024
Analysenergebnisse Einheit

RuVA-StB 01

Backenbrechen

PAK

MNaphthalin mgikg TM <05 <05 <05
Acenaphthylen mg'kg TM <05 <05 <05
Acenaphthen mg'kg TM <05 08 <05
Fluoren ma/kg TM <05 06 <05
Phenanthren mg/kg TM <05 26 <05
Anthracen mgikg TM <05 0.6 <05
Fluoranthen mglkg T <05 30 <05
Pyren mglkg TM <05 23 <05
Benz{ajanthracen mg'kg T <05 05 <05
Chrysen mg/kg TM <05 0.6 <05
Benzo(bMluoranthen mgikg TM <05 07 <05
Benzo(kilucranthen mg'kg TM <05 <05 <05
Benzola)pyran mg/kg TM <05 <05 <05
Indeno(1,2,3-cd)pyren magkg T <05 <05 <05
Dibenz(a,hfanthracen mglkg T <05 <05 <05
Benzol(g.h.i)perylen mg'kg TM <05 07 <05
Summe PAK (18) mg'kg TM r.n. 12 n.n.
Eluat

Phenolindex paiL <10 <10 <10

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherhait n.a. = nicht auswertbar n.b, = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiessan
Die Prifergebnisse besiehen sich ausschiielich auf die gerannien Prifgegensiande. Bs wird keine Yeranworlung fir die Richighel der Proberahme dbemomemen, wenn die Proben nicht durch die GEA oder
in ifrem fuftrag genommen wurden, In dissem Fall bezichen sich die Ergebnisse aul die Probe wis erhalien. Jhne schritiche Genehmigung der GBA darf der Prifberichl nicht vercflenlicht sowie: nicht

ausaugswese venisfigl werden. Entschedungsregein der GBA sind in den AGES einmusshen

Dok.-Hr.: ML SK-02 # &

Seile 2 von d zu Prifbenchl-fe.: 2024P404184 /1



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404191 / 1

Ruppertsgriin, Talstralle
unsere Auftragsummer 24402231
Probe-Nummer 004
Material Asphalt
Probenbezeichnung HS 51
Probeneingang 29.08.2024
Analysenergebnisse Einheit
RuVA-5tB O
Backenbrechen
PAK
MNaphthalin mg'kg T <05
Acenaphthylen mg'kg T <05
Acenaphthen migika TM 54
Fluoren mag/kg T 35
Phenanthren mg'kg T 17
Anthracen migdka TM 44
Fluoranthen mg/kg T 22
Pyren mgikg T 15
Benz{alanthracen mg/kg T 31
Chrysen mg/kg T 3.5
Benzo{bfluoranthen migikg TM 24
Benzo{k)flucranthen mg'kg T 0.8
Benzo(a)pyren mg/kg TM 14
Indeno(1,2.3-cd}pyren mgikg TM <05
Dibenz(a,hjanthracen migikg T <05
Benzo{g h.ijperylen mg/kg T 07
Summe PAK (16) mg/kg T 79
Eluat
Phenolindex KoL <10
Angewandte Verfahren
Parameter BG Einheit |Methode
Ruva-S18 0
Backenbrechen DIN 19747 2009-07 5
PAK
Maphthalin 050 maskg TM | DIN 150 18287 2006-05° 5
Acenaphifylen 050 ma/kg TM | DIN ISCHB2ET- 2006-05" &
Acenaphifen 0,50 mg/kg TM | DIN ISCHIB2ET: 200605 i
Flueren 050 ma/kg TM | DIN ISCH1B2ET- 2006-05" &
Phenanthren 050 mgskg TM | DIN IS0 18267 2006:05° i
Ariheacen 050 mg/kg TM | DIN ISCHIB2ET: 2006-05" i
Flucranthen 050 mg/kg TM | DIN IS0 182687 2006-05" o
Pyren 050 maskg TM | DIN 150 18287 2006-05° 5

B3 = Bestimmungsgrenze MU = Messunsichereit n.a. = nicht auswertbar nub. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Di= Prifergebnisse besichen sich ausschiislich ool die gerannien Prifgegensinde. Es wird keine W

g ir die Richligked der Proberahme dber

wenn die Proben nicht durch die GBA cder

in inrem Jfufirag genommen wueden, In dissem Fall beziehen sich die Enebnisse aul die Probe wis ethalien. Ohne schriiche Genehmigung der GEA dar der Prifberichi nicht verdflenticht sowie nich
auszugswese venigfiygl wenden. Enschedongsmegeln der GBA sind in den AGEs eirousshen

Dok, -Hr.: ML 5¥-0¢ # &

Seile 3 von 4 zu Prifbenchl-Me.: 2024P404181 /1



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404191 / 1

Parameter BG Einheit |Methode
Benziajnlhracen 0,50 mi/kg TM | DIN IS0 182687 2006-05° 5
Chrysen 0,50 mg/ka T | DIN IS0HIB2ET: 2006-05° 5
Benzolbflucranthen 0,50 mi/kg TH | DIN IS0 18267 2006-05° 5
Benzolkiuoranthen 0,50 migkg T | DIN ISQ 18287 2006-05°
Benzolajpyren 0,50 mig/kg TM | DIN IS0 18267 2006-05° 5
Indered],2, 3-cdlpyren 0,50 mg/ka T | DIN IS0HIB2ET: 2006-05° 5
Dibenzia hianhracen 0,50 mg/fkg TM | DIN IS0 1B2ET: 2006.05° ¢
Benzolg,hilperylen 0,50 mg/kg TR | DIN IS0 18267 2006-05° »
Summe PAK (16) mg/kg TM | berechingt m

Eluat DIN EM 124574 200301 o
Phenolindex 10 [N DIN EN 150 1402 199912 5

Die mit * gekennzeichnaten Verfahren sind akkreditierta Verfahren, Die Bestimmungsgranzen (BG) kinnen matrxbedingt varieran.

Urtersuchungslaber: s Thulnst Krauthausean

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsichernett n.a. = nicht auswertbar nub, = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse bezishen sich ausschiieflich aufl die gerannien Prifgegensinds. E5 wird ksine Veranworlung r die Richghed der Proberahme dbemomemen, wenn die Proben nichl durch die GBA oder
in inrem dudirag genommen wurden. In dissem Fall begighen sich die Egebnisse auf die Probe wis erhalien. Ohne schritiche Genehmigung der GEA darf der Prfberichi nicht vercflznticht sowie nicht
ausnugswese vendelfEigl wenden, Entscheidungsregein der GBA sind in den AGES einmusshen

Dok.-Hr. ML SK-00 # &

Seile 4 von A zu Pridbenchl-Me: 2024P404199 /1
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Anlage 8.2 Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

GEA Gesallschaft fr Bloanahytik mbH - Melbner Ring 3 - 09599 Fredbarg

Geo Service Glauchau GmbH

Frau Wiedemann

Obere Muldenstralie 33

08371 Glauchau

7 (( DAKKS

Alkbredimeningsmels
CoFL- 141 T0-00-00

Prifbericht-Nr.: 2024P404219 /1

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum 29.08.2024

Projekt Ruppertsgriin, Talstralle

Material Auffiillung

Auftrag BG-24-0050

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsummer |24402231

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn [ -ende |29.08.2024 - 04.09.2024
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBY und

Probenaufbewahrung BBodSch' 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung keine

Freiberg, 04.09.2024

Dieger Prifbericht wurde auinmstisch erstelt und st auch ohne Linferschnf? gitig,

i. A 5, Stopp
Kundenbetreuung

Die Prifergrionissa baziehan sich ausschiieliich auf de pananrien Prifgegensiinga. Es wind keing eraniwortung fir die Richtignl der Probenahma Chemommen, wenn die Proben nichl durch din GELS cdar
i threm Aulire) genosimen surden. In diesem Fal bezieten sich die Ergabnisss sul die Probe wie erhalen. 0fne schiitkche Genshmiguag der GEA dart der Prilbenicin nichl werifaniich sowie nichi
ausnugsmese verielalig! werden. Enlscheidurgsmgein der GBA sind in den AGES sinesahen

GBA Gegellschart Mir Bisanalytik mbH
Meifiner Ring 3, 09599 Freibarg
Telefon  +49 [0}3731 / 163083 -0
Fan +49 (0}3731 f 163033 - 4
E-Mail  freiberg@gba-group.de
WL gba -group. oom

Dol -Hr: KL 5K1-02 B
Saite 1 von & pa Prifoerichi-Nr.: 224PA04218 /1

Sitz der Gessllschalt: Gaschaftslhrer:
Hamburg Ralf Murzen,
Handelsragister: e Borchest,
Hamburg HRB 42774 Alexander Kleinke,
UsSe-I1d.Nr. DE 118 554 138 Dr. Doeminik Obelosr

St=Mr. 47/723/00196



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404213 [ 1

Ruppertsgriin, Talstrale
unsere Auftragsummer 24402231 24402231 24402231
Probe-Mummer 005 006 ooy
Material Auffiillung Auffiillung Auffillung
Probenbezeichnung HS 2/2 RKS 4/4 A-MP 1
Probemenge 1,3 kg 900 g 2,6 kg
Probeneingang 29.08.2024 29.08.2024 29.08.2024
Analysenergebnisse Einheit

steinig, kiesig, kiesig, sandig, kiesig, sandig,
Aussehen sonclg Sehluig Sehlulg
Trockenrlickstand Masse-% 949 89,0 934
TOC Masse-% TM 18 0,66 0,68
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 1480 135 70
mabiler Anteil bis C22 rmig/kg T™ 52 <50 <50
EOX mig/kg TM 0.4 <033 <033
PAK ma/kg T
Naphthalin mag'kg T 0,08 0,08 0,05
Acenaphthylen mig/kg T™ 0,21 <005 20,05
Acenaphthen mg'kg T 3.4 <0,05 0.07
Fluoren mg/kg T 11 0,06 0.07
Phenanthren mg/kg TM 54 0.94 12
Anthracen mg/kg TM 2.2 0,24 0.35
Fluoranthen mig/kg TM 9.2 21 25
Pyren mig/kg TM 91 18 21
Benz{a)anthracen rmg/kg TM 16 0.94 1.1
Chrysen mg/kg T™ 17 092 11
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 14 11 14
Benzo(k)flucranthen mg/kg T 044 0,37 047
Benzola)pyren mig/kg TM 0,84 087 11
Indeno(l,2,3-cd)pyren mag'kg TM 037 0,76 0.97
Dibenz{a,hjanthracen mg/kg T on 015 0,24
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg T 0,36 0.70 0,84
Summe PAK (16) mg/kg TM 38 1 14
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mig/kg TM 28 133 T6
Blai mig/kg TM <3.0 18,3 175
Cadmium ma/kg TM <0.30 <030 <0,30
Chrom ges. mig/kg T™ 334 274 84,2
Kupfer mg/kg T 28,1 303 376
Nickel mg/kg T 380 298 49,0
Quecksilber rmig/kg TM <0,10 <010 <010
Zink mig/kg T™ 937 765 4.6
Eluat 10:1
pH-Wert 9.20 9,38 9,41
Leitfahigkeit pSicm 76,8 254 291
Arsen pall 6 16 18
Blei poll <1 1 1
Cadmium Hoil <04 <04 <04

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsichernait n.a. = nicht auswertbar nb. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesan

Die Prifeergebnisse beziehen sich ausschiiellich gl die gerannten Prifgegensiands. s wird keine Verandworlung e die RichBigked der Proberahme Gbemomemen, wenn die Proben nichl durch die GBA cder
in ifrem Awilrag gencmmen wurden. In dissem Fall begehen sich die Emebnisse aul die Probe wis erthalien. Ohne schriliche Genshmigung der GB& darf der Prifberichl nich! vercllsnlich! sowie nichl
ausngoweise vendelflgl werden. Entscheidungsregain der GBA sind in den AGES eirzusshen

Dok.-Hr.: ML S10-00 ¢ &
Seile 2 van 6 2u Prufbericht-Mr.: 2024P404H9 1



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404219 / 1

Ruppertsgriin, Talstrale

unsere Auftragsummer 24402231 24402231 24402231
Probe-Nummer 005 Q06 0o7
Material Auffiillung Auffiliung Auffiillung
Probenbezeichnung HS 2/2 RKS 4/4 A-MP 1
Probemenge 1,3 kg 900 g 2,6 kg
Probeneingang 29.08.2024 29.08.2024 29.08.2024
Chrom ges. pall <2 <2 2
Kupfer pail <15 <15 <15
Mickel HalL <3 <3 <3
Quecksilber pall <0,20 <0,20 <0,20
Zink pall <30 <30 <30
Chlorid magil 25 438 87
Sulfat ma'l 43 12,2 54

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar nb. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nechweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiielich gl die gerannten Prifgegensiinde. E5 wird keine Veranhworung i die Richigked der Proberahme dbemomemen, wenn di& Proben nichl durch die GBA cder
in ifrem Auflrag gencimmen wurden. In dissem Fall bagiehen sich die Enebnisae sul die Probe wis erhalien. Ohne schrifliche Genshmigung der GBA darf der Prifberichl nich! verdlienlich! sowie nichl
ausnyaweise venielalgl werden. Entscheidongsregsin der GBA sind in den AGBs sinzusshen

Dck.-Nr. ML 510-02 # &

Seile 3 won 6 2u Profbericht-Mr: 2024P404219 1



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404219 /1

Ruppertsgriin, Talstralle
unsere Auftragsummer 2440221 2440221
Probe-Nummer 008 009
Material Auffillung Auffilllung
Probenbezeichnung A-MP 2 A-MP 3
Probemenge 23 kg 800 g
Probeneingang 29.08.2024 29.08.2024
Analysenergebnisse Einheit

kiesig, sandig, kiesig, sandig,
Aussehen s'c?hlufﬁg o s'ghlufﬁg o
Trockenriickstand Masse-% 935 89,0
TOC Masse-% TM 042 0,64
Kohlenwasserstoffe mg/kg T <50 <50
mobiler Anteil bis G22 mg/kag TM <50 <50
EOX mig'kg T <0,33 <033
PAK mg/kg TM
Naphthalin matkg TM <0,05 <0,05
Acenaphthylen mgkg TM 20,05 20,05
Acenaphthen mig'kg T <0,05 <0,05
Fluoren mg/kg TM <0,05 <0,05
Phenanthren mg'kg TM 0,06 0,13
Anthracen mg/kg T <0,05 20,05
Fluoranthen mg'kg T 0,09 0.22
Pyren mg/kg TM 0,07 0,18
Benz(alanthracan mg/kg TM <0.05 0,10
Chrysen mig'kg T <0,05 010
Benzo(b}fluoranthen mg/kg T <0.05 0,13
Benzolkfluoranthen mig'kg T <0,05 <0,05
Benzo(a)pyren mg'kg TM <005 0,10
Indeno{l1.2,3-cd)}pyren mig'kg T 0,05 010
Dibenz{a,hjanthracen mag/kg T <005 0,05
Benzo(g h.ijperylen mgikg TM <0,05 0,09
Summea PAK (16) mig/kg T 022 12
Aufschluss mit Kdnigswasser
Arsen mag/kag T 55 20,0
Blei mg/kg T 187 184
Cadmium mg'kg T o7 <0,30
Chrom ges. mgkg TM 191 485
Kupfer mg'kg TM 658 381
Nickel mig/kg T 187 374
Quecksilber mg/kg TM <010 010
Zink mig'kg T 248 a8
Eluat 1041
pH-Wert 852 8,85
Leitfahigkeit pS/cm 108 123
Arsen pafl 5 15
Blei paiL <1 <1
Cadmium pall <04 =04

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nechweisbar ngw. = nachgewiesen

Dis Prifemebnisse bezishen sich ausschiiellich aof de gerannten Prifyegensiinde. Ex wid keine Veranworlurg Sir die Richgked der Proberahme dbemomemen, wenn g Proben nicht durch die GBA cder
in ifrem Aullrag gencmmen wurden. In Sesem Fall bagiehen sich die Engetnisse 2ul dis Probe wie erthalien. Dhne schritiche Genshmigung der GBA darf der Prifberichi richl vercllanlich! sowie nichl
ausngaweiss venielfilig) wenden. Entschaidongsrageln der GBA sind in den AGEs eirdusshen

Dok.-Hr: ML SX-02 # &
Zedle 4 von B 2u Prufbericht-Nr.: 2004P40429 /1



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404219 / 1

Ruppertsgriin, Talstralle

unsere Auftragsummer 24402231 24402231
Probe-Nummer ooa 009
Material Auffillung Auffillung
Probenbezeichnung A-MP 2 A-MP 3
Probemenge 23kg 800 g
Probeneingang 29.08.2024 29.08.2024
Chrom ges. pall <2 <2
Kupfer bgil <15 5
Nickel pall <3 <3
Quecksilber pall <0,20 <0,20
Zink pall <30 <30
Chilorid ma/L 121 94
Sulfat ma/L 29 6.4
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Aussehen visuel g

Trockenrickstand Magse-% | DIN EM 14346 2007-03° g

ToG 0,10 Masse-% TM | DIN EN 15836 201218 5
Fohlenwasserstafie 50 mg/kg TM | DIN EM 4035 2005-00 LV m, LAGA KW/03: 2019-05° 4
mobiler Antell bis C22 50 mgskg T [ DIM EN 14030 2005-01 10V, LAGA KW/04: 2019-0%° 5
ECQX 0,33 mg/kg TM | DIN 38414-17 201701 g

BAK mg kg TH

Maphthalin 0,050 mgskg T | DIN IS0 18267 2006-05° w

Acanaphtivlen 0,050 mg/kg T | DIN 150 18267 2006-05* g

Acenaphthen 0,050 mo/kg TM | DIN IS0 18267 2006.05

Fluoren 0,050 mgskg Th | DIN 150 18267 2006-05° n

Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN IS0 IB2ET: 2006-05" i

Antheacen 0,050 mg/kg TM | DIN 150 18267 2006-05° &

Fluoranthen 0,050 mgskg ThA | DIN 150 18267 2006-05° n

Pyren 0,050 mgskg TM | DIN IS0 18287 2006-05% &
Benzialanthracen 0,050 mgskg TM | DIN IS0 IB2ET: 2006-05" &

Chrysen 0,050 mg/kg T | DIN IS0 IB2ET: 2006-05" i
Benzolbflucranthen 0,050 mg/kg TM | DIN IS0 18287 2006-05" &
Benzalkfluaranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISCIB2ET: 2006-05" g

Benzolalpyren 0,050 mg/ka TM | DIN 50 18267 2006-05° &

Indenadl, 2 3-cdlpyren 0,050 mgskg TM | DIN IS0 18287 2006-05" &

Dibenz(a hanhracen 0,050 mg/kg T | DIN IS0 OIB2ET: 2006-05" i

Benzolg hilperylen 0,050 maskg TM | DIN 15018287 2006-05" &

Summe PAK (16) ma/kg TM | berechngt m

Aufschluss mit Kanigawasses DIN EM 13657 2003-01" o

BG = Bestimmungegrenze MU = Messunsicherneit n.a. = nicht auswertbar nb. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiessn

Die Prifergebnisse bezishen sich ausschlislich sl die gerannten Prifyegensiinde. Bs wird keine Yeranworung iir die Richigkei dar Proberahme dbemomemen, wenn J Proben nichl durch dis GBA oder
in ifrem Auflrag gencmmen wurden. In dissem Fall begiehen sich die Engebnisse aul dis Probe wis erthalien. Ohne schriftiche Genshmigung der GB& darf der Prifberichi nictl werdllenlichi sowie nichl
atiszugaweise veniallEll werden. Entschaidungaregeln der GAA sind in den AGES sinfusshin

Dok.-Nr.: ML S10-07 # &
Seile 5 wan 6 2u Prufberichi-Mr.: 2024P404219 /1



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404219 / 1

Parameter BG Einheit |Methode

e 15 maskg TV | DIN EN 1617% 2017-01° 54

Blel 30 mg/kg TM | DIN EM 16171 2007000 5
Cadmium 0,30 mg kg TR | DIN ENIBITE 2007-00° 54

Chrom ges, 20 mgskg TM | DIN ENIB17E 2007-00° 54
Hupfer 20 mikg TM | DIN EM 16I7E: 2007-01° 54

Mlicke! 20 gk TM | DIN EN 1BT7T 2007-00° 5
Quecksilber 0,10 mikg TM | DIN EM 1617E: 2007-01° 54

Zink 50 mikg TM | DIN EM 1617E: 2007-01° 54

Eluat 11 DIN EN 12457-4: 2003-00° 4
pH-Wert DIN EN 150 1523 2012-04° 5
Lesitfahigheit 0,10 pSem DIN EN 27HBE: 1993-11° 5
Argen 20 LSR8 DIN EM 150 17254.2 201701 o
Blai 10 L DIN EN 150 TF24-2 201708 =
Cadmium 0,40 [E:R8 DIN EM 150 17234.2 201701 24
Chrom ges. 20 L DIN EN 150 TF24-2 201701 2
Kupfer 15 bl DIN EN |50 17294.2 2017-0F =
Micked 30 L DIN EN 150 T724-2 201701 2
Quecksilber 0,20 b/l DIN EN 150 TF24-2 201701 2
Zink 30 bl DIM EN 150 1772542 201701 =4
Chloeid 10 mgyL DIM EN 150 W304-1; 200907 i
Suilfat 10 gL DIM EN 150 W304-1; 2009.07* i

Die mit * gekennzeichnaten Verfahren sind akkreditierte Verfahran, Die Bestimmungsgranzen (BG) kinnen matrixbedingt varieran.

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen GBA Analyvtical Sarvices GmbH

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nechweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiislich sl de gerannien Prifgegensiinde. B wird keine Verandworung fir die Richgkel dar Proberahrme dbemomemen, wenn die Proben nichl durch die GBA cder
in ifrem fufrag genemmen wurdan. In desem Fall bagishen sich die Emebnisse sul dis Probe wis srhallen. Obne schriflche Ganshmiguny der GEA darf der Priifbsrich] nichl vardfienlichl sowie nichl

ausnuoweise vendelalgl wenden, Entscheidungsnegsin der GBA sind in den AGES sinzusshen

Dok.-Nr.: ML S¥-02 w &

Seile 8 van 6 2u Prufbericht-Mr.: 2024P404H9 1



BG-24-0050

Anlage 8.3 Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

GEA Gesallschaft fr Bicanalytik mbH - Meilner Ring 3 - D95%% Frelbang

Geo Service Glauchau GmbH

Frau Wiedemann

Obere Muldenstralie 33

08371 Glauchau

Abred i ningsselie
DePL144 T0-00-00

Prufbericht-Nr.: 2024P404289 / 1

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum 29.08.2024

Projekt Ruppertsgriin, Talstralte

Material Awffillung

Auftrag BG-24-0050

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge siehe Tabelle

unsere Auftragsummer |24402231

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn [ -ende [29.08.2024 - 09.09.2024
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung BBodSchy 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung keine

Freiberg, 09.02.2024

Digasr Prifbaricht wurde awomatisch erstell und ist auch ohne Unterschrf? gintig,

i. A, 5, Stopp
Kundenbetreuung

[Oin Prlfergronisse baziehan sich ausschiefiich aof de pananmien Prifgegensiinds. Es wind krire Verantworung fir dia Richtigiait der Brobenahme Chemommen, wenn din Proben nicht durch din GEUG odar
i hrerm Aulies) geno e winden. In disem Fall Begishan sich die Engebnisss sl dis Probe whe ahalan Ohne schitichs Geneshimiguag der GBA dar! deér Prifberichi nichl werifantichl sowie nichl
g wirinialig! wenden. Enlscheidurgsmgnin der GE& sind in den AGBS rireusaben

GBA Gagellschalt e Bicanalytik mibH
Meiliner Ring 3, 0545 Freibarg
Teleforn  +49 [0)3731 / 163083 -0
Fax +48 (033731 f 163083 - 4
E-Mail  freibergi@gba-group.de
WL DA -group. oum

Dicikc -Hr.: ML 5K & B
Saig 1 von 7 2o Profenichl-hr - 20345404708 11

Sitz der Gesellsdhalt: Gagchaltsiihner:
Hamburg Ralf Murzan,
Handelsregister: e Borchert,
Harmburg HREB 42774 Alexander Kleinke,
USt-1d.Nr. DE 118 554 138 DOr. Dominik Oheloer

St-Mr. 47072300196



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404289 / 1

Ruppertsgriin, Talstralle

unsere Auftragsummer 24402231 24402231 24402231
Probe-Nummer 010 011 oz
Material Auffallung Auffallung Auffallung
Probenbezeichnung RKS 1/2 RKS 5/2 A-MP 4
Probemenge 700 g 1.2 kg 2,3 kg
Probeneingang 29.08.2024 29.08.2024 29.08 2024
Analysenergebnisse Einheit

Probenvorbereitung + + +
Trockenrickstand Masse-% 95,1 96,0 96,5
Aufschluss mit Konigswasser

Arsen mgdkg T 12 22 1

Blei malkg TM 7,9 20 46
Cadmium mgdkg T 10 0.28 <0,10
Chrom ges. migkg T 51 66 T2
Kupfer mgdkg T 42 T 49
Mickal mgdkg T 55 66 12
Quecksilber mag/kg T 0,050 0,091 0,050
Thallium ma/kg TM 0,12 053 0,10
Zink mgdkg TM 189 125 15
TOC Masse-% TM 0,35 0,33 0,055
Kohlanwasserstoffe mig'kg TM <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 migkg T <50 <50 <50
Summe PAK (16) (EBV) mag/kg T 0,325 0277 F..
Maphthalin mg/kg T 0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg T <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg T 0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Fluoren mgikg TM <0,080 (n.n.) <0,080 (n.n.) <0,080 (n.n.)
Phenanthren mig/kg T <0,050 (ngw.) <0,050 (ngw.) <0,050 (n.n.)
Anthracen mg/kg T <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.) <0,050 (n.n.)
Fluoranthen ma/kg TM 0,066 0,052 <0,050 (n.n.)
Pyren mg'kg T 0,059 <0,050 (ngw.) <0,050 (n.n.)
Benz(alanthracan rmg'kg T <0,050 (naw.) <0,050 (new.) 0,050 (n.n.)
Chrysen mg/kg T <0,050 (nogw.) <0,050 (rogw.) <0,050 (n.n.)
Benzo{bflusranthen rmig/kg T <0,050 {ngw.) <0,050 {ngw.) 0,050 (n.n.)
Benzo(kfluoranthen mg/kg T <0,050 {ngw.) <0,050 {ngw.) <0,050 (n.n.)
Benzo{a)pyren rmg'kg T <0,050 {ngw.) <0,050 {ngw.) 0,080 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgikg T <0,050 {ngw.) <0,050 {ngw.) =0,050 (n.n.)
Dibenz(a,hjanthracen mag/kg TM 0,080 (n.n.) <0,080 (n.n.) 0,080 (n.n.)
Benzo(g.h.ijperylen mg/kg TM <0,050 {ngw.) <0,050 {ngw.) <0,050 (n.n.)
Eluat 21

Tritbung (quantitativ) - organisches ENU 17 17 67
Eluat

pH-Wert 9.6 9.0 a7
Leitfahigkeit HSicm 340 210 520
Sulfat mgfl 54 21 4.0
Arsen pall 28 13 T3

Blai pail 14 al 17

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. - nachgewiesen

Die Prifergebnisse beriehen sich ausschiielich aof die gerannten Prifqegenstands. E5 wird kaine Yeranworung iir die Richigked der Proberahme dhemommen, wenn die Proben nicht durch die GE& oder
in ifrem Aufirag gencmmen wurden. In dissem Fall beziehen sich die Ergebnisse sul dis Probe wis erhalisn. Ohne schrifliche Genshmigung der GEA darf der Prifberichi nichl verSlenlichl sowie nichl
auspugsweise venieliligl wenden, Entscheidungsregein der GBA sind in den AGEs singusshen

Dok.-Hr: ML BK-02 & &
Seite 2 von T 20 Proftsssic-Nr: 2020Pa0a2E0 /1



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

unsere Auftragsummer 24402231 24402231 24402231
Probe-Nummer 010 011 mz
Material Auffillung Auffillung Auffillung
Probenbezeichnung RKS 1/2 RKS 5/2 A-MP 4
Probemenge 700 g 1,2 kg 2.3 kg
Probeneingang 29.08.2024 29.08.2024 29.08.2024
Cadmium paiL <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. pall 17 28 4.4
Kupfer pail 88 21 a5
Mickel poll 17 10 15
Quecksilber Hall <0,030 0,076 =0,030
Thallium pall <(0,050 <0,050 0,082
Zink pail <10 28 30
Extraktion PAK PCB

Summe PAK (15) ohne Naphthalin 0,055 0471 0,02
{an IJQF'L

MNaphthalin pail <0.010 (ngw.) <0010 (ngw.) <0.010 (ngw.)
Acenaphthylen pail <0,010 (n.n) <0010 (n.n.) <0010 (n.n.)
Acenaphthen paiL <000 (n.n.) 0.ms <0010 (ngw.)
Fluoran Hoil <0,010 (n.n.) 0,021 <0,010 {n.n.)
Phenanthren pall 0.010 0.24 <0,010 (ngw.)
Anthracen Hail <0,010 (ngw.) <0,010 ingw.) <0010 (n.n.)
Fluoranthen pa/L 0.013 012 <0,010 (ngw.)
Pyren paiL 002 0,061 <0,010 (ngw.)
Benz{ajanthracen HaiL <0,010 (n.n) <0010 (nn.) <0010 (n.n.)
Chrysen Hoil <0010 (ngw.) <0,00 {n.n.) <000 {n.n.)
Benzo(b)fluoranthen Hail <0,010 (ngw.) <0,010 ingw.) <000 (n.n.)
Benzo{k)flucranthen Hail <0,010 (n.n.) <000 (nn.) <000 (n.n.)
Benzola)pyran pa/L <0.010 (ngw.) <0010 (nn.) <0010 (n.n.)
Dibenz(a,h)anthracen pail <0,010 (n.n.) <0010 (nn.) <000 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hail <0,010 (ngw.) <0,00 {n.n.) <0010 (n.n.)
Benzo(g.h.ijperylen pgil <0,010 (ngw.) <0,010 <0,010

BG - Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnigse beriehen sich ausschiieflich aof die gesannten Prifgegensiande. s wird keine Verantworlung e die Richigkel dar Proberahme dbemomemen, wenn & Proben nicht durch die GEA oder
in ifrem Auflrag genommen wurden. In desem Fall begiehen sich die Engebnisse sul die Probe wis erhalien. Okne schriflche Genshmigung der GBA dar der Prifberichl rich! varclienlichl sowie nichl
ausnugeweise veniallilgl wenden. Entscheidungsnegaln der GBA sind in den AGEsS sinzusshen

Seite 5 von 7 a0 Profberict-Nr: 2024P404288 1

Dok.-Hr: ML 5X-02 # &




BG-24-0050 Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404289 / 1

Ruppertsgriin, Talstralle

unsere Auftragsummer 24402231 2440221
Probe-Nummer o3 014
Material Auffillung Auffillung
Probenbezeichnung A-MP 5 A-MP 6
Probemenge 3.9kg 1.6 kg
Probeneingang 29.08.2024 29.08.2024
Analysenergebnisse Einheit

Probenvorbereitung + +
Trockenriickstand Masse-% 975 98,1
Aufschluss mit Kanigswasser

Arsen mg/kg TM 4.6 21

Blei mig/kg T il 1l
Cadmium mig/kg T 0,18 <0,10
Chrom ges. mg/kg T 37 40
Kupfer mig/kg Th 49 20
Nickel mig/kg T 53 39
Quecksilber mg/kg T 0,053 <0,050
Thallium mig/kg TM =010 016
Zink mg/kg T 105 7
TOC Masse-% TM 14 0,21
Kohlanwasserstoffe mg/kg TM 350 <100
mobiler Anteil bis G22 mg/kg TM <50 <50
Summe PAK (16) (EBV) mag/kg TM 5,107 n.n.
MNaphthalin mg/kg TM <0,050 (ngw.) <0,080 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg TM 04 <0,050 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM 018 <0,050 {n.n.)
Fluoren mig/kg T 0,090 <0,080 (n.n.)
Phenanthren mog/kg T 0.25 <0,080 (n.n.)
Anthracen mig/kg Th 025 <0,080 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg T 0,96 <0,050 (n.n.)
Pyren mg/kg T 12 <0,080 (n.n.)
Benz{a)anthracen mg/kg TM 0,26 <0,050 (n.n.)
Chrysen mg/kg TM 036 <0,050 (r.n.)
Benzo{b)fluoranthen mg/kg T 0,35 <0,080 (n.n.)
Beanzo(kflucranthen mg/kg TM 0.25 <0,080 (n.n.)
Benzo(a)pyren mag/kg TM 0.34 <0,050 (r.n.)
Indeno(12,3-cd)pyren mag/kg TM 0,19 <0,050 (n.n.)
Dibenz(a,hjanthracen mg/kg TM 0,052 <0,050 (n.n.)
Benzo{gh,lpqryien mg/kg TM 0,21 <0,050 (n.n.)
Eluat 21

Triibung (quantitativ) - organisches ag 44
Eluat FNU

pH-Wert 9.6 95
Leitfahigkeit HSfcm 520 580
Sulfat ma/L 25 45
Arsen pall 28 92
Blei pa/L 43 16

BG - Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifergebnigse beriehen sich au sschiieflich aof de gerannten Prifgegensiande. Es wird keine Werantworlung i die Rich igked der Proberahme dbemomemen, wenn die Proben nicht durch die GEA cder
in ifrem Aullrag genommen surden. In Gesem Fall begiehen sich die Engetnisse aul dis Probe wis erhalien. Ohne schrifliche Genshmigung der GEBA darf der Prifberichl nicht verdlienlich sowie nichl
ausnugeweise venialdlgl wenen, Entscheidungsnegain der GBA sind in den AGEs sifnzusshen

Dok.-Nr: ML 8100 # &

Seifle 4 von T 20 Profbesic-Nr - 2024P404289 /1



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

unsere Auftragsummer 24402231 24402231
Probe-Nummer 013 014
Material Auffillung Auffillung
Probenbezeichnung A-MP 5 A-MP &
Probemenge 39kg 1,6 kg
Probeneingang 29.08.2024 29.08.2024
Cadmium pall 0,64 <030
Chrom ges. pafl 26 8.2
Kupfer B pall 100 60
Nickel pall = Il
Quecksilber pall 0,084 <0,030
Thallium pall 0,065 0,070
Zink pall 210 40
Extraktion PAK PCB
Summe PAK (15) chne Maphthalin 2716 0,045
(EBV) pall
MNaphthalin Hoil 0,034 <0,010 {ngw.)
Acenaphthylen Hoil 0,04 <0,010 (n.n.)
Acenaphthen poil 043 <0,010 {ngw.)
Fluoren Pl <0,038 <0,010 {ngw.)
Phenanthren pall 0,032 0,00
Anthracen pall 0,032 <0,010 {n.n.)
Fluoranthen pall 0,66 0,m3
Pyren pall 075 0.m2
Benz{a)anthracen Hoil 0,082 <0,010 (n.n.)
Chrysen Hoil 0,087 <0,010 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen poil 0,19 <0,010 {ngw.)
Benzo(k)fluoranthen po/l 0,065 <0,010 {n.n.)
Benzo{a)pyren Hoil 0 <0,010 (n.n.)
Dibenz{a,hfanthracen Ko/l 0022 <0,010 {n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren pail 0,083 <0,010 {n.n.)
Benzo(g h,i)perylen poil 010 <0,010 (ngw.)
Angewandte Verfahren
Parameter BG Einheit |Methode
Prabenvorbereiiung DN 15747 200307 4
Trockennikckstand 0,40 Magse-% | DIN EN 14346: 2007-03° o
Autschiluss mil Kankgswasses DIN EN 13657 2003-01° 5
Arsen 10 ma/kg TM | DIN EN TBITE 2017-01 5
Biei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171 2017-01° 5
Cadmium 010 mg/kg TR | DIN EN 1617E 201701 5
Chrom ges. 10 ma/kg TM | DIN EN 16178 2017-01 5
Kupfes 10 mg/kg TR | QIN EN IBITE 2007-00 5
Mickel 10 mg/kg T | DIN EN 16171 201701 5
Quecksilber 0,050 ma/kg TR | DI EM 16171 2017-01°
Thallium 0,10 masky T | DIN EN 16175 2017-01° 5

BG - Bestimmungegrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b.

Diz Prifergebisse bezichen sich ausschiislich sl die gerannien Prifgegensiinde. Es wird keine W

= nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

g r die Richighed der Proberahme dber

wern e Proben nicht durch dic GBA cder

in ifrem Auflrag genommen wurden. In Sissem Fall bedehen sich die Enebnizse sul dis Probe wis erhalisn. Obne schritliche Genshmigung der GEA darf der Prifberichl richl varSenlichl sowie nichl

aushugsweise verielEigl wenden. Entscheidongsnegen der GBA sind in den AGES eintusehen

Dok -Hr.: ML G000 # &

Sefle 5 won T 20 Prifbeicht-Nr - 2024P404280 /1



BG-24-0050 Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Parameter BG Einheit |Methode

Znk 1.0 gty TM | DN EMN 16T 200701 =

TOC 0050 Masge-3% TM | DN EM 15836 200211 5
Kohlenwissarstofin 0 myghg TR | D EM 14008 2006-00 iV m. LAGA KW 04 2009-0 4
mrabiler Arlel bis 522 50 gk T | D8 EM 19035 2005-01 i.Vm L&GA K0 2008-09° 5
Summe PAK 15 EBV) mg/kg ThW | DN 15018287 2006-05" 5
Mapithadin 0,050 gk TM | D4 IS0 1E267: 2006-05° -
Acanaphthisen 0050 mghg THM | DI IS0 16287 2006-05°
Acenaphthan 00s0 mygfhg TR | DM IS0 1B287, 2006-05° «
Flucren 0050 gk TM (D8N 150 16287 2006-05" 5
Phenanithren 0050 mghg TH | D 150 18287 2006-05" &
Anthracen 0,050 gy TM | DM 130 1E28T: 2006-05° 5
Fuoranthen 0050 mghkg THM | DI 150 16287 2006-05° 5
Pyren 0050 mygfhg TR | DM IS0 1B287, 2006-06° «
Benziaj@anlhracen 0050 gk TM (DN 150 16287 2006-05" 5
Chrysen 0050 mghg TH | D 15018287, 200605 ¢
Benzibfluoranthen 0,050 gy TM | DM 130 1E28T: 2006-05° 5
Banzofkfusranthan 0050 mgg THM | DI IS0 18287 2006-05° 5
Benzofalpyren 00s0 mygfhg TR | DM IS0 18287, 2006-05° »
Inden ol 2 3-cdipyren 0050 gk TM (DN 150 16287 2006-05" 5
[ebenzia hanthracen 0050 mg/kg ThW | DN IS0 18287 2006-05" 5
Benzojg h jberden 0,050 gk TM | DN IS0 1E267: 2006-05° »
Eluat 21 NN 520 202507 4

Tring {quantitaliv) - organischas Eluat EMLI D EM 180 7027-¢ 20n6-1" 4
pH-"Wert DN EM 150 10523 202-04*
Leitfahighait ] W5/em NN EM ZTEBE 15531 4
SuMak Q.50 L DN EN 120 10304-1: 2009-07 5
Arsen 0,50 L DN EM 150 172842 2007-00 5
Blpi 10 L DM EM IS0 172843 201700 5
Cadmium @30 [Tl R O EM 130 Tr29d-2: 2007-001° 5
Chrom ges 10 L DN EM 150 172842 2017-00 5
Kupfer 1.0 [T R DN EM 120 17294. 2 201700 5
kel (1] L UM EM 150 172842 2007-00 5
Cluecksilbaer noan ML DHM EM IS0 T72894-3: 201700 5
Thalivim 0050 [Tl R O EM 130 T7294d-2: 2007-001° 5
Znk 0 (L8 DN EM 150 172842 2007-00 5
Extraklion PAK PCB DN S8407. 3020100 / DIM EN 150 646&1997-024 4
Summa PAK (15) chne Naphihakn [EBV) [T R D SBA07-30 201085 5
Waphthalin i) ML DHN B40T- 35 20109 5
Acanaphifyben uliH] L DY 33407-35% 201-09* 5
Acanaphthan 0.0 mi D ERA07-36 20T-06° 5
Flutren Ly il [T R DHIN S8A07. 30 201109 5
Phenanthren eleli] L DN 5840730 20109 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht beatimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewigsen

Dis Prifemsbnisse besishen sich ausschiieich sl de gerannten Prifgegensiinde. Es wird keine Veramworlung fir die Richighel der Proberahme Ghemomemen, wenn di# Proben nicht durch die GBA oder
in ifrem Auflrag gercmmen wurden. In Gissem Fall begehen sich die Emetnisse aul die Probe wis erthalien. Dhne schriliche Genshmigung der GB& darf der Prifberichl rich! vercliznlich! sowie nichl
ausngeweise vendelflgl werden. Entscheidungsregain der GBA sind in den AGES sinzusshen

Dok.-Nr. ML 510-02 # &

Seite 6 von T o0 Profbesichl-Nr: 2024P404288 1



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404289 / 1

Parameter BG Einheit |Methode

Antheacen [REaL] L DIN 3B407-3% 201109 5
Flugranthen [RhaL} LSRN DIN EBA0T-3% 20109 5
Pyren 00K i/l DI 38407-35 20M-09° 5
Benzjalanthracen [elal ] LSRN DIN 3BA0T-3% 201109 5
Chrysen 0,00 [LsR DIN 3BA0T-3% 20109 5
Benzalbjilucranthen 00K L DIN 3840735 200109 5
Benzalkfuoranthen 0,00 [Fi N DIN 3BA0T-3% 20109 5
Benzolalpyren [REaL] LSRN DIN 3RA0T-3% 201109 5
Dibenzia hanthracen 0,00 [Fi N DIN 3840735 201109 5
Indencdl, 2, 3-clpyren [RhaL} LSRN DIN 3BA0T-3% 20109 5
Benzalg hilperylen [elal ) LSRN DIN 3BA0T-3% 201109 5

Die mit ° gekennzeichnaten Verfahren sind akkreditierts Verfahren, Die Bestimmungsgrenzen (BG) kinnen matrixbedingt varieran.

Untersuchungslabor: 4GBA Frelberg sGBA Pinnabearg

BG = Bestimmungegrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar nb. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

D= Prifemsbisse berishen sich ausschiieich s de gerannten Prifgegenstinde. Es wird kane Verantworung Gir de Richighed dar Proberahme dhemomimen, wenn di Proben nicht durch dis GBA cder
inifrem Auflrag genommen wurden. In dissem Fall begehen sich die Engebnisse aul die Probe wie erthallen. Ohne schiliche Genshmigung der GEA darf der Prifberichl nichl verdinlichl sowie nichl
ausnyswess vendellfllgl werden, Entschaidungsregein der GBA sind in den AGES sindusshin

Dok.-Hr.: ML B¥-02 # &

Saile 7 won T 20 Profbssrichi- Nr: 2024P404280 /1
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BG-24-0050

Anlage 8.4
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Projekt Ruppertsgriin, Talstralle

Material Boden

Auftrag BG-24-0050

Verpackung PE-Beutel

Probenmeange siehe Tabelle

unsere Auftragsnummer| 24402231

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende [29.08.2024 - 24.09.2024

Unterauftrage
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EBV und

Probenaufbewahrung |BBodSchy 2021 abweichend 6 Monate und Wasserproben bis 2 Wachen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt,

Bemerkung V2 erganzt V1 (Erweiterung auf BM-07)

Freiberg, 24.09.2024

Dieser Prifbericht wurde awomatisch ersfelt und ish auch chne Underschri? gitig.

Standortleitlung
i. A, Dr. K. Rosenbaum

D Prdlergutnisss bazishan sich ausschiiaRich aul Se ganannien Prifgegensiznda. Bg wind keine Verantwortung fir dia Richtigkal der Probenshme Chemommen, wenn de Praben nicht Surch ain
Probenehmer enes der zur GAA Group gehonigen Uniemehmen oder in ikrem Aufirag genommen worden. In diesem Fall beziehen sich die Ecgebnisse auf die Probe wie erhaben. Obne schrifiche

Ganahmigeng ae PP

GBA Gedallschaft for Bisanalytik mbH
Meibner Ring 3, 09599 Freiberg
Talefon  +49 (H3731 / 163043 -
Facx +49 (0)3731 / 163083 - 4
E-Mail freibarg@gba-graup.de
WWW. Qba-Qroup.com

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg
Handelsreqgister:
Hamburg HRE 42774

LESt-Td.Wr. DE 118 554 138
SE-Nr. 47723700196

hmens dar dar Prifenicht nicht verifeniicht oder susagsmatss vervalBllgl werden. Lingsena A58 sind aul ureenar Webside (goa-group.com| enZusehen.
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Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404264 / 2

Ruppertsgriin, Talstralle
unsere Auftragsnummer 24402231 24402231 24402231 24402231
Probe-Nr. 015 ma m7 ome
Material Bodan Boden Boden Bodan
Probenbezeichnung Bo-MP 1 Bo-MP 2 Bo-MP 3 Bo-MP 4
Probemenge 1.2 kg 1.2 kg 1,6kg 1.6 kg
Probeneingang 2908 2024 | 29082024 | 29082024 | 2908 2024
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrliickstand Masse-% 854 BY 7 HE,T g22
TOC Masse-% TM =0,050 0,13 0,41 0,35
EOX mgfkg T <1,0 <1,0 <1,0 =10
Kohlenwassarstoffa mgkg TM =100 =100 <100 =100
mobiler Anteil bis C22 ma'kg T =a0 =30 =50 =50
Summea PAK (16) (EBWY) ma'kg T 0,05 n.n. n.n. ..
MNaphthalin matkg TW [ <0080 (i) | <0080 (n) | =0,050 (nnd) | <0,050 (nn)
Acanaphihylan mag'kg TW | =0,080 (n.n) | =0.080 (n.n) | =<0,050 (nn) | =0,080 {nn)
Acanaphthen motkg TH | =0,080 (n.n.) | =0.050 (n.n) | <0,050 (nn.) | <0050 (nn.)
Fluorern motkg Th | =0,080 (n.n.) | =0.050 (n.n) | <0,050 (nng) | <0080 (nn)
Phenanthran mogtkg TH | =0,080 (n.n.) | =0.050 (n.n) | <0,050 (nn.) | =0,050 {n.n.)
Anthracan mg'kg T | =0,020 (nn.) | =0.050 (n.n.) | <0050 (nn. | <0030 {nn)
<0,050 =0,050 (n.n} | =0,050 (nn) | <0050 (nn)
Flusranthan malkg T .}
=(,050 =0,050 (n.n) | =0,050 (n.n) | =0,050 {n.n)
Pyren ma'kg TM (ngw.)
Benziakanthracen mg'kg TM | <0,0580 {n.n.) | <0080 {n.n) [ =0,050 inn) | <0,080 (n.n)
Chrysen magkg TR | =0,050 (non,) | =0.080 (nn) | =0,0580 (nn) | <0,050 (nn)
Benzo{bifluoranthen mo'kg TR | <0,080 (n.n.) | <0050 (n.n) | <0080 (nng) | =0,050 (nn)
Banzolkjfluoranthan mgfkg TM | <0,080 (n.n.) | <0050 (nn) | =0,050 (nn) | <0,050 (nn)
Benzolajpyren mo'kg TR | =0,080 (n.n.) | =0,050 (n.n) | <0050 (nng) | =0,050 (nn)
Indena(l,2,3-cd)pyren mo'kg TH | =0,080 (nn) | =0,050 (n.n) | =0,050 (nn) | =0,050 (nn)
Dibenzia hlanthracen mog'kg TW | =0,080 (n.n.) | =0.050 (n.n) | =0,050 (nn) | =0,080 (nn)
Banzolg hijperylen matkg Th [ <0080 (nn.) | =0,080 (nn) | =0,080 (nn) | <0050 (nn)
Summe PCB (7) (EBV) mg'kg TM P11, n.n. n.an. .1,
Summe PCB (7) mgkg TM m.. n.n. n.n. .1,
=0,0030 <0,0030 <0, 030 =0,0030
PeB 28 mg'kg TM {r.n.jy (n.ny {n.n.) {r.n.)
=(),0030 <1),0030 <0,0030 (), 0030
PCB 52 mg/kg TM {r.n.} (n.n.jy {n.n.} {n.n.)
=0,0030 =0,0030 <0,0030 =0,0030
PCB 1 ma/kg TH {n.n.} n.n.jy {n.n.} {n.n.}
<0,0030 =0,0030 =0, 0030 =0,0030
PCB 18 mg'kg TH (m.m) (n.n.) {n.n.) {n.m.)
=0,0030 =0,0030 =0,0030 =0,0030
PCB 153 mglkg TM (m.n.} (n.n.} (n.n.} {n.m)
<0,0030 <10,0030 <0, 0030 =0,0020
PCB 138 mglkg TM {n.n.} in.n.jy {n.n.} {n.n.}
<(,0030 =0,0030 <0,0030 =0,0020
PCH 180 mg/kg T™ (m.n.} (n.n.j {n.n.) {n.n.)
Aufschliuss mit Kanigswasser
Arsen mg'kg TM 74 10 9.4 8.8
Blai ma'kg TM 158 10 22 18

BG = Bestimmungsgrenze MU « Massunsicherhail na. = nicht suswerthar nb. = nicht bastimmbar nn, = nichi nachwaishar ngw. = nachgeswsasen
ik Mr: WL 80002 4810
Seile 2 von 10 pu 2EMPAMZ /2



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404264 ] 2
Ruppertsgriin, Talstralle

unsere Auftragsnummer 24402231 24402231 24402231 24402231
Probe-Nr. 01& e o7 01g
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezelchnung Bo-MP 1 Bo-MP 2 Bo-MP 3 Bo-MP 4
Probemenge 1.2 kg 1.2kg 1,6 kg 1.6 kg
Probeneingang 20082024 | 20052024 | 20.08.2024 | 29.08.2024
Analysenergebnisse Einheit
Cadmium mglkg T <0,10 0,19 047 0,24
Chrom ges. malkg T 38 58 66 75
Kuipfer gk T 13 17 149 g
Mickel mg'kg T 53 65 T8 L
Cuecksilber mg'kg TM <0,050 =0,050 0,081 0,077
Thallium mrig'ke T 0,25 <0,10 =0,10 0,12
Zink mgtky TM 70 &1 a7 a4
Eluat 24
pH-Wert 7.2 7.6 74 7.2
Leitfihigkeit pS/ocm 540 540 250 140
Sulfat mgil 38 45 20 24
Tribung (quantitativ) - crganisches Eluat FHL 460 4,0 56 34
Arsen pail 18 6,0 12 8.6
Blei gL 48 18 32 15
Cadrmium gL 0,55 =0,30 0,50 0,37
Chrom ges. uoiL 54 27 30 16
Kupfer pofL 110 23 40 25
Nickel uail 18 21 3 20
Cuecksilber pgil 0,060 =0),030 =(), 0030 <0,0:30
Thallium poiL 0,11 =0,050 0,076 =0,050
Zink ugil A7 41 61 az
Summea PAK {15) ohne Naphthalin (EEV) Mgl 0,0595 00,5655 0,034 0,047
i 0,010 =0,010 =[),010 =0,010
Naphthaiin bgrlL (ngw. ) {ngw.} g,
Acenaphthylen pafil <0010 {n.m.) =0,012 =0,010 n.n.y | <0010 {n.n.)
Acenaphthen [Ws 1| =0,015 0,10 =0,010 =(,010
Fluoren ugiL =0,010 {n.n.) 0,03 <0,010 (nn.) | <0010 (n.n,)
=(,010 0,087 0,010 =0,010
Phenanthren (T (ngw.) ingw.} (ngw.)
Anthracen ol <0010 {rn.n.} =<0,035 =0,010 {n.n.) | =0,010 {n.n.)
=0,010 0,14 =0,010 =0,010
Flugranthen pagiL (ngw.) (ngw.} (ngw.)
=0,010 0,11 =0,010 =0,010
Pyren Mgl (rgw.) {rpw.)
Benzlajanthracen Mol o7 0,038 0,018 0,027
Chrysen Hoil =0,010 0,018 <0,010 (n.n) | =0,010 {nn
=0,010 =0,010 =0,040 (n.n) | =0,010 {nn)
Benzolb)fuoranthen uall ingw.) hgw.)
Benzolkfluoranthen uagil =0,010 {n.n.) 0,013 <(,010 (nn.) | <0,010 {n.n,)
Benzola)pyren Mol =0,010 0,014 =0,010 (nn.) | =0,010 (n.n)
Indenafl, 2 3-cd)pyren pgil <0,010 0,010 <0,010 (n.n.) | <0,010 (n.n.)
Dibenz{a hlanthracen pg/l =0,010 {n.n | <0010 (nong | =0,010 (nn) | =0,010 {n.n)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Massunsicharhait na. = nicht suswerthar nb. = nicht bastimmbar nn, = nichi nachwaishar nge. = nachgessasen
Dok M2 ML EVI02 4 10
Sedle 3 von 10 nu HRARA0EEA / 3




BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404264 | 2
Ruppertsgrin, Talstrafle

unsere Auftragsnummer 24402239 24402231 24402231 24402231
Probe-Nr. 015 M6 07 0e
Material Boden Boden Boden Baden
Probenbazeichnung Be-MP 1 Bo-MP 2 Bo-MP 3 Bo-MF 4
Probemenge 1.2 kg 1,2kg 16kg 1.6 kg
Probeneingang 29082024 | 29052024 | 20082024 | 29.08.2024
Analysenergebnisse Einheit
Benzolghilperylen uglL <0,010 -c;;;t; <0,010 {nn.) | =0,010 {n.n.)
1-Methylnaphthalin Mol =0,025 =0,020 =0,015 <0,015
) 0011 =0,010 =<0,010 =0,010

2-Meth hithal iL g ' : .

yinap n Hg (mow. ) ngw.) {ricpe. )
Summe Naphthalin, Methyinaphthaline (EBV pail 0,0335 0,02 00175 00175
Summe PCE (7) (EBV) pall n.n, n.n. n.n. n.n,
Summe PCB Mgl n.n. n.n. n.n. n.n,
PCB 28 pgil =0,010 {nn.) | <0010 (nng | =0,010 (non) | <0,010 {n.ny)
PCB 52 pgil <0,010 {rong) | <0010 (o) | =0,010 (nn) | <0,010 {non.)
PCE 1M pail =000 {rer) | =0,010 (nond) | =0,010 (e | =0,010 {nony)
PCB 18 pail <0000 {rn) | <=0,010 (na) | =0,010 (nn)y | <0010 {non)
PCB 153 Mol =0,010 {nony) | =0,010 (nond) | =0,010 (e | =0,010 (nony)
PCB 138 Mol <0,000 {rn) | =0,010 (nad) | =0,010 (nonl)y | =000 {non)
PCB 18D Mol =001 (o) | =001 (nondy | =0,01 nn) | =000 {fon)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Massunsicharhait noa. = night suswertbar nb. = nicht bastimmbar nn, = nichi nachwwaishar ngw. = nachgessasen
Dok hr: WL 5002 810
Saile 4 von ¥ Dy 2O24FE0MPES § 2
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Priifbericht-Nr.: 2024P404264 | 2
Ruppertsgriin, Talstralle

unsere Auftragsnummer 24402231
Probe-Nr. 019
Material Boden
Probenbezeichnung Bo-MP 5
Probemeange 1,8 kg
Probeneingang 29.08.2024
Analysenergebnisse Einheit
Trockenrlickstand Masse-% B4,7
TOC hMasse-7 T 0,25
EDX miglkg TM <1,0
Kohlenwassarstoffa mglkg TM =100
mobiler Anteil bis ©22 maglkg Th =40
Summe PAK [16) (EBY) mglkg T 0,05
Maphthalin malkg TM | =0,050 (r.n.)
Acanaphihylen magfkg T | <0,050 {n.n.)
Acanaphihen maglkg TM | =0,050 (n.n.)
Fluoren mafkg T | =0.050 (n.n.)
Pheananthran maglkg TM | =0,050 {n.n.)
Anthracan mafkg T | =0.050 (n.n.}
Fluoranthen mgfkg Thi <0,050
(M. )
=(),050
Pyren ma'kg T rgw.)
Bernzizanthracen magikg T | <0,050 (n.n.)
Chrysen mafkg TM | <0,050 {n.n.)
Banzolblfiuoranthen mglkg TM | <0060 (r.n.)
Benzolk)fluoranthen maikg TM | =<0,050 {n.n.)
Benzolalpyren mglkg TM | <0,050 (r.n.)
Indenail, 2 3-cd)pyren mogikg Th | =0,050 (n.n.)
Dibenzia hjanthracen myglkg TW | <0,080 (n.n.)
Banzolg h.ijparylan magikg T | =0,050 (r.n.)
Summe PCE (7] (EEV) mglkg TM r.n.
Summe PCBT) mglkg T n.n.
=(,0030
PCE 28 maglkg TM ()
=0,0030
PCB 52 mgfkg Tha (n.n.)
<0,0030
PCE 1 miglkg Th ()
<(,0030
PCE 118 mglkg T ()
<(,0030
PCE 153 maflg TM (nn)
=0,0030
PCBE 138 miglkg Th ()
<0,0030
PCB 180 kg Th ()
Aufschiuss mit Kanigswasser
Arsen mgikg T 82
Blai mglkg T 15

BG = Beslimmungsgrenza MU = Massunsicherhail na, = nicht auswerthar nb, = nicht bastimmbar nn, = nicht nachwaishar ngw. = nachgewiasen

Doche o WL 50002 8 10
Sodbe B von 10 pu 2EDAPS0A2A ¢ 2



BG-24-0050 Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Prisfbericht-Nr.: 2024P404264 | 2

Ruppertsgriin, Talstralle

unsers Auftragsnummer 24402231
Probe-Nr. 019
Material Boden
Probenbezelchnung Bo-MP 5
Probemenge 1,8 kg
Probeneingang 29.08.2024
Analysenergebnisse Einheit
Cadmium mgfke Thi 0,14
Chrom ges. malkg T 44
Kupfer mialkg T 18
Mickel malky T 41
Cuecksilber ma'kg TM <0,050
Thallium mog'kg T 013
Zink mglkg TM 61
Eluat 241
pH-Wert 79
Leitfihigkeit pSiem 240
Sullfat meg/L 19
Tribung {quantitativ) - crganisches Eluat FHLI 1,0
Arsen pall 2.0
Blei pgil <1,0
Cadmium o/l <0,30
Chrom ges. pail =1,0
Kupfer poil 21
Mickel gl 1,2
Cuecksilber pgil =0,030
Thallium gL <0,050
Zink pgil =10
Summea PAK (18) ahne Naphthalin (EBV) pail 0,015
. =(,010
Maphthalin g/l (ngw.)
Acenaphthylen pall =0,010 (n.n.}
Acenaphthen /L =0,010 (n.n.}
Flugren Pl =0,010 (n.n.}
=(,010
Phenanthren pafll (ngw.}
Anthracen pall =0.010 (n.n.}
<0,010
Fluoranthan pgil .}
<{,010
Fyren Hgil (ngw.)
Benz(aanthracen poil =0,010 (n.n.)
Chrysen pgil =0,010 (nn.)
Benzo{bfluoranthen gl <0010 {n.n.}
Berzolkifluoranthen pail =0,010 (n.n.)
Benzolalpyren pail =0,010 (n.n.)
Indenail,2.3-cd)pyren poil =0,010 (n.n.)
Dibenzia hlanthracen pgil =0,010 (n.n.)

BG = Bestimmungsgrenza MU « Massunsicharhait na. = nicht uswerthar nb. = nicht bastimmiar nn, = nicht nachwaeishar ngw. = nachgewsasen

Dok N ML 002 2 10
Sedhe & von 10 pu ERAPA0A5E [/ 3
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L. GBAGROUP

Priifhericht-Nr.: 2024P404264 | 2
Ruppertsgriin, Talstralle

unsare Auftragsnummer 24402231
Probe-Nr. 019
Material Boden
Probenbezeichnung Bo-MP 5
Probemenge 1,8kg
Probeneingang 29.058.2024
Analysenergebnisse Einheit
8 : <0010 (n.n.}
anzojg h.ilperylen pall

1-Methylnaphthalin pgiL <0,010

) =0,010
2-Methyinaphthalin pail
Summe Maphthalin, Methyinaphthaline (EBY pgil 0,01
Summe PCB (7) (EBV) pgl A.n.
Summe PCB el n.n.
PCB 28 pail <0010 (n.n.}
PCB 52 pail 0,010 (n.n.}
PCE 10 pail =0,010 {n.n.}
PCE N8 pail <0,010 {n.n.}
PGB 153 pail <0010 {n.n.}
PCB 138 pail =0,010 (n.n.}
PCB 180 pogil =001 {n.n.)

BG = Bestimmungsgrenze ML = Massunsicherhait na. = nicht suswerthar nb. = nicht bastimmbar nn, = nicht nachweishar ngw. = nachgesasen
Dok 4 ML 51002 & 10
ol 7 von 1 s FI24FE0264 2



BG-24-0050 Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404264 | 2
Ruppertsgriin, Talstrale

Angewandte Verfahren und Bestimmungsgrenzen (BG)

Parameter BG Einheit |Methode
Trockenmickstand 04 Masae-H  |DIN EN 346 2007-05 4
TOC 0,060 Massa-% T | DI EMN E506E 2M2-1° 5
E0X 10 m'kp TM | DIN S8434-17: 2077-00 =
Kohlerwassarsiodle 100 mg kg TH DN EM R0A5: 2005-00 LV ome LAGA KW . 209-00
mabiler Ardeil bis G2 =i mo ko TM | DIN EM w2000 200500 .o LAGH KW 04 20M9-08 .
Summe PAK (16) (EBV) mg kg TM | DIN 150 18287, 2006-05° 5
Maphthalin 0,060 mg/kg TR | DAM IS0 18287, 2006-08" 5
Acenaphihylen 0,050 mg/kg TM | DIN 150 1B2E7: 2006-05° 5
Acenaghthan 0,050 mg/kg TM | DN 150 18287 2006-05 5
Fluoren 0,060 m'kog TM | DIN 150 18287 2006-05° &
Phenanthren 0,050 mg kg TM | DN 150 182687, 2006-05° 5
Anthracan 0060 mg/hg TW | DM IS0 18287, 2006-08" 5
Fluaraniben 0,050 m'kp THW | DIN 150 18267 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg kg TH | DAN 150 18287 2006-05" 5
Benz[alanthracen 0,060 m'kog TM | DIN 150 18287 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg kg TM | DIN 150 182687 2006-05° 5
Benzodpifiucranthen 0,060 mg/hg TH | DM 150 18287, 2006-08° 5
Benzox|Nuwaranthen 0,050 m'kp THW | DIN 150 18267 2006-05° 5
Benzolayyran 0,050 mg/kg TM | DN 150 18287 2006-05" 5
Indeneil, 2, 3-cdpyran 0,050 mkg TM | DN IS0 1E2E7: 2006-05° 5
Dibenzja hjanthracen 0,050 mg kg TM | DIN 150 182687 2006-05° 5
Benzoig.hiperylen 0060 mg/kg TM | DAM 150 18287, 2006-05° 5
Surnme PCE (7] (EBV) m'kp TM [ DIN EN 17322: 202-03* 5
Summe FCE (7) mgkg TM | DN EM 17322 2020-09° 5
PCB 28 00,0050 mo kg TM [ DIN EN 17322 202037 o
PCH 52 00030 Mgk TM | DN EM 17322 2021-03° 5
PCE N 00020 mg/kg TM | DAN EM 17322 2021-00° 5
PCE HE 00,0030 m'kp TM [ DIN EN 17322: 20-03* 5
PCHE 153 00030 mgkg TM | DN EM 17322 2020-09° 5
PCE 3B 00,0030 m ko TM [ DIN EN 17322 2021037 5
PCH 180 00030 mg kg TM | DN EM 17322 2021-03° 5
Audschluss mit Konigewasser DAN EM TIEST, 2003-00° 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 96171 201708 ¢
Blel 10 gk TM | DAN EM W17 2007-00 ¢
Cadrmium 00 mo ko TM | DIN EN 88171 2007-0 «
Chram pes. 10 mg kg TM | DN EM W6T7T: 2007-08 ¢
Kupfer 10 mg/kg TM | DAN EM 95171 2007-0 =
Mickel 10 m'kp TM | DIN EM 96771 2007-0% ¢
CQuecksilbar 0,050 mg/kg TM | DIN EM W1 2077-00 ¢
Thallivrn 00 mg ko TM | DIN EN 88771 2007-0F «

BG = Beslimmungsgrenze MU = Messunsicherbeil na. = fichl auswedbar nb. = night beslimmibar nn, = nichl nacknweisbar nga. = nachgesiage
Dok, b : ML, 5002 10
Sty & von 1) na HEaPaeA ;2
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Ruppertsgrin, TalstraBe

Parameter BG Einheit |Methode

Finlk 10 mg/kg TM | DAN BN 8817 2077-0 =

Eluat 24 DiN 13528 2023-07 4
pH-Wert DN EM IS0 10523 BO02-040 »
Leitfihigkest 20 WS/em | DN EM 27ABE 108311 4
Sultat 050 L DIN EN 150 10304-1: 2009-07 5
Trilbung iguantitativ) - croaresches Eluat FHU QAN EM 150 70E7-1 206-1" &
Arsen 0,50 TN DiN EN 150 172942 207701 5
Elel 1.0 L DAN EM 1500 172042 2077-00° 5
Cadmium 0,30 gL DiIN EN 130 172942 2007-01* 5
Chram ges. g gL DIN EN 150 172842 2017-01° 5
K 10 gL DIN EM 120 72843 2007-00" 5
Mickeal 10 L DiIN EN 150 172842 201701 5
Clusckslibar 0,030 gL DN EM 150 172042 2077-000 5
Thalliwrm 0,050 gL DiIN EN 120 172942 X017.01° 5
Ak L1 gL DN EN 150 172842 2077-01° 5
Summe: PAK (15} ohne Naphthalin [EBY) L DN ZRA07-30 2006 5
Maphihalin 0,00 gL DN 38407-36 20H-09° 5
Acenaphihylan Qi L DN ZR407-30: 200-0 5
Acenaphthan 0,0 gL QAN 3840735 2001103 5
Fluaren Q010 gL AN 3840738 200109 5
Fhnanghren 0,mn L DN ZRA07-35 20M-05 =
Anthracen 0,mo gL DN 38407-35 20109 5
Fluzranthan oo L DN 3R407-39: 20M-08 5
Pyren 0,0 gL DN 3840735 20109 o
Benzlalanthracen Qo gL DI 38407-38: 2001009 5
Chrysan 0,mn 1L DN ZRA07-35 20M-06
Benzolfucraniben a,mo gL DN 38407-36 20109 5
Benzofkfluaranthan Q.o gL DAM 3840735 20T-08 5
Beneclakpynen 0.0 gL DN 38407-35- 20109 o
Indena(l, 2, 3-cdipyren Q00 gL DN 3840738 2001108 5
Diberaiahlanttracen 0,0 L DN ZRAO7-30 20008 5
Benzoilg, hiperylen 0,00 Mg/l DN 38407-36 201-09° 5
1-Meshyinapnthalin Qo L DN 3R407-30: 20M-06 5
2-Methylnaphthalin Q.0 gL DN 3840735 20103 5
Surnme Maphthalin, Methylnaphthaline [EBY) gL AN 3840738 2001059 5
Summe: PCE (7 (ERY) L DN 3RA07-37 231 =
Summe PCE gL berechnet o

PCB 28 oo L DN 3R407-37 200310 ¢

PCB &2 0,0 gL DN 3840737 21311 o

FCB 1N Qo gL DIN 38407-37 2M3-1F &

PCE TR a,mo 1L DN 3RA07-37 231 -

PCB 153 0,00 gL DN 38407-37: 2M3-1 o

BG = Beslimmunrgsgrenze BU = Messunsicherbeil na. = nichl auswertbar nb. = nichl baslimmiar rn. = nichl nackseisbar ngw. = nachgewsesen

Dk i : AL, SIC-02 g 10}
Seite B von ¥ e HEAPEMEA 7 2



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2024P404264 [ 2

Ruppertsgriin, Talstrafte

Parameter BG Einheit |Methode

FCR e 0,0 T DN 3B407-3T; 20131 =
PCE 130 om gL DdM 3B407-37T: 2M3-11 =

Die mit * gekenmzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausflhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungegrenze:

Unlersuchungslabor: 2GB& Fraiberg GBE& Pinneberg

BG = Beslimmunrgsprenea MU - Messunsicherbail na. = nichl auswerthar nb. = nicht beslimmbar nn. = nichl nackweishar nga. = nachgesiasen

Dok b : WL, KA g8 1)
Seite 1) von Kl ng HEMPGM2EA ¢ 2
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BG-24-0050

Anlage 8.5 Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

GBA Gesallschaft fr Bicanatytik mbH - Meilner Ring 3 - D855% Fredbarg

Geo Service Glauchau GmbH

Frau Wiedemann

Obere Muldenstralle 33

08371 Glauchau

) (DA

Akdredimenngsseiie
DL A4 Til01-00

Prifbericht-Nr.: 2024P404219/ 2

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum 29.08.2024

Projekt Ruppertsgriin, Talstralle

Material Auffillung

Auftrag BG-24-0050

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge je Probe 1.3 kg

unsere Auftragsummer | 24402231

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |25.08.2024 - 18.09.2024
Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben 3 Monate, bzgl. EEV und

Probenaufbewahrung BBodSchy 2021 abweichend & Monate und Wasserproben bis 2 Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung FB v2 erganzt v1 {Erweiterung nach DepV)

Freiberg, 18.09.2024

Dieger Prinbencht wurde auomatisch erstel! und st auch ohne Linterschrf? giig,

i. A 3. Stopp
Kundenbetreuung

[hn Prifergnionissa baziehan sich ausschiiblich auf de ganamnien Prifgegensiinda, Es wind keine Veranbwortung flr dia Richiigiait dar Probenahme Chemommen, wenn din Proben nicht durch din 8L odar
i hrem Awfies) ardsimen murden. In dissem Fal beziten sich g Engebniess sl die Probe wie erhalen. 0fne schiiliche Genshmigusy der GBS dard der Prilberichi ich] werifantich sowie nichl
ausrugsweise verselaibg! werden . Enlscheicurgsmgein der GEA sind in den AGBs sirmusahan

GBA Gagellschart e Bisanalytik mbH
Meifiner Ring 3, (54%% Freibarg
Telefon  +49 (033731 / 1630483 -0
Fax 48 [0}3731 § 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de
WL gba =group.oom

D, -Nr.: ML 5HI-02 W 6
Saibe 1 von 5 zu Pralbaricha-h,: S08EPH35) 7

Sitz der Gesellsdhalt: Gaachafslhrer:
Harmiwirg Half Murzen,
Handelsregister: e Borchert,
Hamiirg HEB 42774 Alewander Kleinke,
UsSt-1d.Nr. DE 118 554 138 Dr. Dominik Obelosr

SteNr. 47/723/00196



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404219/ 2

Ruppertsgriin, Talstralie
unsere Auftragsummer 24402231
Probe-Nummer 005
Material Auffillung
. HS 2/2 (LAGA)
Probenbezeichnung (DepV)
Probeneingang 29.08.2024
Analysenergebnisse Einheit
steinig, kiesig,
Aussehen sgndlg o
Trockenrlickstand Masse-% 949
TOC Masse-% TM 18
Kohlenwasserstoffe mgka TM 1480
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM 52
EOX mg'kg TM 0.4
PAK ma/kg TM
Naphthalin mg'kag TM 0,08
Acenaphthylen mg'kag TM 0.21
Acenaphthen mg'kg TM 3.4
Fluoren rmgkag TM 11
Phenanthren ma/kg TM 54
Anthracen mg/kg TM 2.2
Fluoranthen mg'kg TM 9.2
Pyren ma/kg TM a1
Benz{a)anthracen mgkg TM 16
Chrysan mg'kg T 17
Benzo(bfflusranthen mg/kg TM 14
Benzo(k)flucranthan rngkag TM 0.44
Benzo{a)pyren ma/kg TM 0.84
Indeno(l,2.3-cd)pyren mg/kg TM 0.37
Dibenaz{a,hjanthracen mg/kg TM on
Benzo(g.h.ijperylen mglkg TM 0,36
Summe PAK (16) ma/kg TM 38
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 28
Blei mg/kg TM <30
Cadmium ma/kg TM <030
Chrom ges. mgka TM 334
Kupfer ma/kg TM 281
Nickel mg'kg TM 380
Quecksilbear mgka TM <0,10
Zink mg/kg T 937
Eluat 1021
pH-Wert 9,20
Leitfahigkeit pSfcm 76,8
Arsen Hall G
Blei Hall <1
Cadmium Mol <04
Chrom ges. Kol <2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherneit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nechweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Prifemsbnisse berishen sich ausschiieUich o die gerannlen Prifgegensinds. B5 wird keine Verandworung e die Richlgkel dar Proberahme dbemomemen, wenn di& Proben nicht durch die GBA oder
in ifrem Aullrag genommen wurden. In dissem Fall begiehen sich die Ergebnize aul dis Probe wis ethallen. Obne schrifliche Genshmigung der GBA darl der Prilberichl nich! verdlenlich! sowie nichl
ausngaweise vendelllgl werden. Entschaidongsnegen der GBA sind in den AGES einzusshen

Dok.-Hr.: ML 51-02 # &

Saia 2 von 5 2o Profbanichl-Nr.: 2024P404218y 2



BG-24-0050

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404219/ 2

Geo Service Glauchau GmbH

Ruppertsgriin, Talstrale

unsere Auftragsummer 24402231
Probe-Nummer 005

Material Auffillung

. HS 212 (LAGA)

Probenbezeichnung (DepV)
Probeneingang 29.08.2024
Kupfer Hall <15

Nicksl pail <3
Quecksilber pgfl <0,20

Zink pafl <30

Chlorid mag/L 25

Sulfat mgiL 43
Gluhverust Masse-% TM 25
axtrahierbare lipophile Stoffe Masse-% TM 23

DoC ma/l 21

Barium pail 22
Molybdén Mol <3

Antimon Kol <2

Selan pail <2

Fluorid mgiL <0,10

Cyanid . freis. (CFA) mgiL <0,005
Phenclindex pail <10
Ges.-Gehalt an gal. Faststoffen mg/L 59
Quecksilber (AFS) Hail <020
S#ureneutralisaticnskapazitat mimolikg <150
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Aussehen visuell g

Trockennixkstand Masse-% | DIN EN 14346; 2007-03° o
TOGC 10 Masse-% TH | DIN EN 15536 201290 5,
Kaohlenwasserstoffe 50 mgskg TR | DIN EN 14038 200500 LV, LAGA KW/ 04 21M9-09° 5,
mobiler Al bis C22 50 megkg TR | DIN EN 14035 200500 LV m, LAGA KW/04: 219-09 5,
EOX 0,33 Mg/ TM | DIN 3841417 2017-01°
PAK migg/kg T

Maphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN IS0 182687 2006-05° ¢
Acenaphiivylen 0,050 madkg T | DIN 150 18267 2006-05° 4
Aassaphifen 0,050 madkg TV | DIN 150 18267 2006-05° 4
Flugren 0,050 madkg TV | DIN 150 18267 2006-05° 4
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN IS0 182687 2006-05° ¢
Antheacen 0,050 madkg T | DIN 150 18267 2006-05° 4
Flucranthen 0,050 madkg T | DIN 150 18267 2006-05° 4
Pyren 0,050 madkg TV | DIN 150 18267 2006-05° 4

BG = Bestimmungsgrenze MU = Massunsicherheit na. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nechweisbar ngw. = nachgewiessn

Dis Prifergsbnicss bezishen sich ausschiieliich s de gerannten Prifgegensiinde. E5 wird keine Veraniworlung fir die Richligked der Proberahme dhemommmen, wenn die Proben nicht durch die GBA cder
in ifrem fuilrag genommen wurden. In dissem Fall begiehen sich die Engednisse aul die Probe wis erhalien. Ohne schriliche Genshmigung der GBA darl der Prifberichl nichl verclenlich? sowie nichl
ausnigeweise venislEigl wenden, Entschadongsnegsin der GBA sind in den AGES sinzusshen

Dok.-Nr.: ML 8100 # &
Saie 3 won 5 2o Prifbarichl-Nr.: 2024Pa04213; 2



BG-24-0050 Geo Service Glauchau GmbH

4. GBAGROUP

Parameter BG Einheit |Methode

Benxakmthracen 0,050 migkg TM | DN (S0 1B28T: 2006-05° ;m
Chrysen 06 mpky TH | DN 150 18287 2006-05" &
Banzo{bifluoranthen D050 mgky TR | DN IS0 18287 2006-05° m
Banaxkfuoranihen 0,050 g TR | DN IS0 1E28T: 2006-05" i
Banao|aipyren 00D mgkg TM | DN 150 18287 2006-05" &
Indenoil, 2 3-cdlpyren 0,050 migfkg TM | DN (S0 1E28T: 2006-05" m
Dibenzia hanthracen 0060 mgkg TM | DN 150 18287, 2006-05° &
Banzaig hipenyien 006D mgfkg TR | DN 120 18287, 2006-06" m
Suirrme PAK [1E) gy TM | berechinel &

Aufschiuss mit Konigswassar DA EM 16T 2003-01° 5
Arsen 15 kg Th | DN EN 16171 201701 o

Bles an gk TM | DI EM 1671 207T7-01 5y
Cadmium 0,30 mgkg TR | DI EM 16171 2077-01° =y

Chioen ges. z0 rigky T | D EM 16171 DOT7-0F o4
Kupfar 0 mg/kg TR (DN EM 16171 207700 5y

il 20 kg Th | DN EN 16171 2077- 01 o
Quecksilbar 141 gy TM | DI EM 16171 2077-01 5y

Zink 50 mg/kg TW | DM EM 18171 207700 =

Eluat 134 DiN EN 12457-4: 2003-01* g
pH-Wert DN EM 150 10523 3N2-087 g
Leitfahigheit a0 S em DN EM ZT8BE 1980-11* ;m

ABEN 50 L DM EM 150 172942 2007-00" e
Bligs 1.0 [T 8 D EM 150 1T7294- 2 2007-00° =
Cadiiiiim 40 Wi DiN EM 150 17294~ 2: 2007-01° 54
Chrom ges 20 mL DAM EM 150 172943 JI7- 5
Kupfar 15 L DN EM 120 17292 170" sy
WiCial ] L DaN EM 150 172942 2007-01" 54
Cuacksilbar 0,20 i DM EM 130 72042 2007 -0" 2
Zink 30 [T DiN EM 150 17294~ 2: 207-01° 54
Chinrd 10 mg/L DM EM 150 10004-1: 2009-07 &
Sulfat 10 miL DN EM 120 100041 200807 m
Gliihveriust 00 heasse-56 TR DM EM 15168 2007-05° &
ptrahicrhare lpcotile Sicie Masse-5 TH | LAGA KW04 2018097 n

DoC 0,50 gL DN EM 1484: 2018-04° ¢
Barum 1 miL DAM EM 150 T7294- 3 JI7- 5
Malybdan 30 [T DN EM 120 172942 207 =01" s
Antiman 20 L DN EM 150 172942 2007-01" 5g
Sglen 20 L DM EM 150 T729d- 2 2007-00" =
Flucrid a5 gl DN EM 120 10304-1: 2009-00 &
Cyanid I frais. (CFA) Q0050 mg/L DM EM 150 14403-2 (D3 2002107 »
Phenolindex 10 [T DN EM 120 14402 199912 5
Ges -Gahal an gel Festsioifen ] gL Do EM 15216 2021-12* 5

B = Bestimmungsgrenze MU = Massunslcharha na = recht auswertbar nb = mecnt bestimmbar non. = nicht nachwalsbar ngw. = nachgesiesen

Do Prifergateies liiaben aich usschiiallich aul e geasnnien PrifgegessBads B5wind keine Wrashwarueg B dhs Richiighet der Priotenates Gbermommen, wirm i Proben nichl durch & GBA ader
in hvem Aufirag gesommen wurdes. In desem Fall bezishen sich din Ergebrisse aul die Probe wie erhatien. Ohee schrflicse Genehmiguag der GRA dar der Paiibericht nicht vendffenicht sowie nichi
R SR Ve TGl warden . Enichaisungaregale der GBA ind i den ATES sirgusehen

Dok -Hr.: ML EID-O2 & &

Saitn 4 won 5 2y Profbecchi-be - 024P404RE, 3



BG-24-0050

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP

Priifbericht-Nr.: 2024P404219/ 2

Parameter BG Einheit |Methode
CQuecksilber (AFS) 020 (Ei DIN IS067T2 2005-06° 5
Saureneutralisatonskapazitit 150 mmaltkg | LAGHK EW B8p: 200709 ,

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren, Die Bestimmungsgranzen (BG) kannen matrxbedingt variieran.

Untersuchungslabor: g Thulnst Krauthausen GBA Analytical Services GmbH 4GBA Fraiberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherneit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesan

Die Prifemebnisse beziehen sich ausschiielich auf die gerannten Prifgegensiande. Es wird keine Verantworlunyg ir die Richgked der Proberahme dbemommen, wenn die Proben nicht durch die GBA oder
in ifrem Auflrag genommen wurden. In dissem Fall basiehen sich die Ergetnisse ul dis Probe wie erthallen. Ohne schriliche Genshmigung der GBA darl der Prifberichl nichl verclienlicht sowie nichl
alrsauyswese venisllgl wenden. Entscheidungsregedn der GBA sind inden AGES sinfusshen

Dck.-Nr.: ML 510-02 # &

Saite §von 5 2o Prifbadchl-Nr.: 2024Pa0d 219y 2



BG-24-0050

Ergebnisse der ODL-Messungen

Anlage 9.1

Geo Service Glauchau GmbH

ODL-Wert, linker ORI, ODL-Wert, Fahrbahn,
EEIE i Al s FuBweg [nSv/h] | . Fahrbahn, rechtsseitig [nSv/h]
linksseitig [nSv/h]

0+000 RKS 1 110 99 113
0+010 108 102 114
0+020 95 99 119
0+030 107 110 117
0+040 115 118 124
0+050 HS 1 113 111 141
0+060 114 112 149
0+070 109 114 144
0+080 RKS 2 117 123 89
0+090 127 118 87
0+100 105 98 94
0+110 98 104 89
0+120 103 98 96
0+130 97 106 96
0+140 HS 2 100 110 100
0+150 112 122 107
0+160 119 116 110
0+170 107 111 113
0+180 RKS 3 116 121 109
0+190 104 100 98
0+200 107 109 92
0+210 99 101 103
0+220 104 102 109
0+230 HS 3 123 109 107
0+240 103 107 104
0+250 111 108 117
0+260 RKS 4 /41 116 113 108
0+270 118 114 107
0+280 131 128 122
0+290 119 114 119
0+300 129 130 131
0+310 St.-Annen-Stralte 124 132 124
0+320 118 128 113
0+330 126 123 111
0+340 157 167 95
0+350 139 142 94
0+360 HS 4 131 125 85
0+370 142 139 96
0+380 153 145 90
0+390 141 139 88
0+400 135 146 109
0+410 RKS 6 120 118 171
0+420 128 127 188
0+430 131 135 209




BG-24-0050 Anlage 9.1 Geo Service Glauchau GmbH

ODL-Wert, linker OLIBE, ODL-Wert, Fahrbahn,
BRI Sl FuBweg [nSv/h] | .. Fahrpahn, rechtsseitig [nSv/h]
linksseitig [nSv/h]

0+440 137 140 157

0+450 146 157 162

0+460 HS 5 149 152 167

0+470 141 146 115

0+480 RKS 7 135 129 107

0+490 128 124 99

0+500 129 140 102
Referenzpunkte im Untersuchungsgebiet
Standort ODL-Wert [nSv/h]
ParkstralRe, OK Asphalt 72
Wiese am Denkmal 105
Parkplatz, Feuerwehr, Betonrasengitterplatten 127
St.-Annen-Stralle, RKS 5 111




BG-24-0050 Anlage 9.2 Geo Service Glauchau GmbH

Ergebnisse der DL-Messungen in den Aufschliissen

T DL-Werte [uSv/h]*)
~02mu.GOK | ~04mu.GOK | ~0,6 mu.GOK | ~0,8 mu. GOK
HS 1 0,18 0,30 0,44 0,39
HS 2 0,19 0,24 0,27 0,27
HS 3 0,16 0,36 0,46 0,46
HS 4 0,09 0,14 0,22 0,26
HS 5 0,18 0,21 0,30 0,30
RKS 1 0,15 0,23 0,36 versturzt
RKS 2 0,21 0,26 0,24 verstirzt
RKS 3 0,15 0,26 0,24 0,29
RKS 4 0,16 0,22 0,28 0,27
RKS 5 0,19 0,25 0,26 0,31
RKS 6 0,28 0,18 0,23 verstirzt
RKS 7 0,18 0,23 0,25 0,26

*) berechnet aus Impulse/s
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