BAUGRUNDERKUNDUNG
UND -BERATUNG

UMWELTGEOLOGIE
ALTLASTEN

HYDROGEOLOGIE

BODENMECHANIK
GRUNDBAUSTATIK

FACHBAULEITUNG
ERD- UND GRUNDBAU

Geo Service Glauchau
Gesellschaft fiir angewandte
Geowissenschaften mbH

Obere Muldenstralle 33
08371 Glauchau

info@gs-glauchau.de
www.gs-glauchau.de

Tel: (037 63) 77 97 60

Fax: (037 63) 77 97 610

Aue
PestalozzistraRe / Gerichtsstrafle

- Baugrund- und abfalltechnische Untersuchung -
Projekt-Nr.: GS-18-1014-41 BG

Bearbeiter: Dipl.-Geogr. Linda Firmbach
Datum: 19.04.2018

UTACHTEN



GS-18-1014-41 BG Geo Service Glauchau GmbH

Inhaltsverzeichnis
Seite
1 XT3 (- Vo [P SURUPRR 2
2 Unterlagen / AURENArbeiten. ...........cccvceeriiieriieereecee e ceeseeessaeesee s sreesae s saassans 3
3 Situation / ARDErgbau ... e 5
3.1 R (U= 14T o USRS 5
3.2 ARDEIGDAU ...ttt eaeas 5
4, (C7=To] (o] |- TSRS SRURUPSRRUPRRTN 6
4.1 SchichtenbesChreibUNG ..o e 6
4.2  Charakteristische BodenkennWerte............ccoovuiiiiiiiiiiiiiceeceeceee e 9
4.3  Geotechnische KIassifikation ..........ccccoeviiiiiiiiieieeeee e 10
4.4  Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche ...........cccoooiiiiiiiiiiiiieeee, 11
5. ()70 [ {oTe T=To] (oo | - 15
6. Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung..........ccccocoeeeereceeccieecieeene 16
6.1 AllgemeEiNe ANGADEN..........ooiie e 16
6.2  Grundung der Trinkwasserleitungen - offene Verlegung ...........ccccooiiiiiiiniiiiiiceees 17
6.2.1 Tragfahigkeit des UnNtergrundes ............c.ooouioouiiiiiiciiceie e 17
6.2.2 Rohrauflage und EINDETtUNG..........ccooiviiiiieieiieeeceeee e 18
6.3 Baugrundbeurteilung fiir den StralRenausbau.............ccoceeeeiiieicciiiceceeceeece, 19
6.3.1 Tragfahigkeit des vorhandenen StralRenplanums .............cccooovieiiiiiiciiccicceeeeee, 19
6.3.2 Vorhandener StralRenoberbau...........cccooooiiiiiiiiiie e 20
6.3.3 Zu errichtender StralRenoberbau............ccccooiriiiiiiiiiie s 21
6.4  Ausflihrung der Leitungsgraben / Wasserhaltung ............ccccoeeeieniieieneecieceeeceeee 22
7. Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau / Hinweise zur................ 25
5= TUE= TU LY (1] T (15 Vo PR 25
7.1 Hinweise zur BauausSfuNIUNG ........c.oooiiiiieeeeee e 25
7.2  Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau...............cccoooeeieiiiiiiccicicn. 26
7.3  VerdichtungSUberprifung .........cooieiioiieiieieeeeeeee ettt 27
8. Abfalltechnische Untersuchungen.............coveeerieereecrecceecee e 28
8.1 Zielstellung, Probenahme und AnalytiK...........ccooiieiieiiiiiieieeceeeee e 28
8.2  Abfalltechnische Bewertung von Asphalt.............cccoouiiiiiiiiiieceeeeeeeeeeeee 29
8.3  Abfalltechnische Bewertung von Auffiill- und Bodenmaterialien nach LAGA-Richtlinie 29
8.4  Abfalltechnische Bewertung von Auffiill- und Bodenmaterialien nach DepV................. 35
8.5  Ergebnisse der ODL-MESSUNGEN...........coviiuiieiieiieeiieete ettt ae e saeeeane s 36
9. SchlusShemerkUNGEN............oe it cere e rree s sree s e ae e e s aneesennes 38
TO.  ANIAGEN ...ttt et et e e e e e ar e e e be e e b ae e e saeeeenasaeennsaeennaean 39



GS-18-1014-41 BG Geo Service Glauchau GmbH

1. Auftrag

Der Zweckverband Wasserwerke Westerzgebirge — ZWW beauftragte die Geo Service Glauchau
GmbH am 29.01.2018 im Auftrag der Stadt Aue mit der Durchfiihrung von Baugrunduntersu-
chungen und der Erstellung eines baugrund- und abfalltechnischen Gutachtens zur geplanten
Baumalinahme ,Aue, Ausbau PestalozzistralRe und GerichtsstralRe”.

Der baugrund- / abfalltechnische Bericht basiert auf der Angebotsabfrage der Stadt Aue, Bau-
amt, Sachgebiet Tiefbau, vom 05.12.2017. Ergeben sich in der weiteren Planungsphase Ande-
rungen, so sind vom zustandigen Gutachter der Geo Service Glauchau GmbH zuséatzliche
Empfehlungen einzuholen.

Auf Basis der vorliegenden Erkundungsergebnisse sowie der zur Verfiigung gestellten Planun-
terlagen der Bauer Tiefbauplanung GmbH und des Ingenieurbiiros Peter Schwengfelder (Stand
Dezember 2017 - Februar 2018) erfolgt aus gutachterlicher Sicht die Zuordnung zur Geotechni-
schen Kategorie GK 2. Dies wird in den weiteren Empfehlungen beriicksichtigt.

Der geotechnische Bericht, welcher sich an der DIN 4020 orientiert und auf EC 7 / DIN 1054:2010
basiert, soll folgende Aussagen beinhalten:

- Auswertung und Dokumentation der Feld- und Laborarbeiten

- Dokumentation der Schichtenfolge nach DIN EN ISO 14688-1:2011-06 / 4023

- Ermittlung von charakteristischen Bodenkennwerten

- Einstufung der angetroffenen Bodenschichten in Bodengruppen und Bodenklassen
nach DIN 18196, DIN 18300, DIN 18301 und DIN 18319 (VOB-C 2012) sowie in Frost-
empfindlichkeitsklassen nach ZTV E-StB 17°

- Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche nach VOB-C 2016 fiir die Gewerke
Erdarbeiten (DIN 18300), Bohrarbeiten (DIN 18301) und Rohrvortriebsarbeiten
(DIN 18319)

- Aussagen zu den hydrogeologischen Verhaltnissen

- Angaben zur Tragfahigkeit des vorhandenen Strallenplanums

- Angaben zum vorhandenen und zu errichtenden Strallenoberbau

- Hinweise zur Bauausfiihrung

- Ausfiihrungsempfehlungen und geotechnische Schlussfolgerungen fiir die geplante
Auswechslung der Trinkwasserleitung inklusive Leitungsbettung

- Aussagen zur Baugrubensicherung und Wasserhaltung wahrend der Bauphase

- Beurteilung der Aushubmassen im Hinblick auf den Wiedereinbau unter bodenme-
chanischen Gesichtspunkten

- Auswertung der abfalltechnischen Asphalt-, Auffiill- und Bodenuntersuchungen
nach RuVA-StB 01, LAGA-Richtlinie (Stand 2004) sowie nach DepV

1 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau
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- Abfalltechnische Bewertung der anfallenden Materialien nach AVV
- Angaben zu den vorherrschenden Ortsdosisleistungen
- Aussagen zu moglichen Besonderheiten wie Altbergbau, Erdbebenzonen

2. Unterlagen / AulRenarbeiten

Zur Erstellung des Berichtes wurden folgende Unterlagen verwendet bzw. Aufenarbeiten durch-
gefihrt:

[1] Geologische Karte von Sachsen, Blatt 5442 (Schwarzenberg-Aue), M 1 : 25.000

[2] Topographische Karte von Sachsen, Blatt 5442-NW (Aue), M 1 :10.000

[3] Lageplan — Grundlagenvermessung, Lage- u. Hohenplan mit Darstellung der Versorgungs-
trager; ,Aue, Pestalozzistr. — GerichtsstraBe”, M 1 : 250 (Planunterlagen der Bauer Tief-
bauplanung GmbH, Stand 11.2017 - 02.2018)

[4] Lageplan — Vorentwurf; ,Ausbau Pestalozzistralle und Gerichtsstralle in Aue”, M 1 : 500
(Planunterlagen des Ingenieurbiiros Peter Schwengfelder — Biiro fir StraRenbau, Tiefbau
und Bauleitung, Stand 31.01.2018)

[5] Ubersichtsplan — Trinkwasseriibersichtslageplan; ,Aue, GerichtsstraBe / Pestalozzi-
stralRe”, M 1 : 500 (Planunterlagen des Zweckwasserverbands Wasserwerke Westerzge-
birge - ZWW, Schwarzenberg, Stand 12.12.2017)

[6] Ubersichtsplan — Leitungsbestand Trinkwasser ,Aue, Gemarkung Aue — PestalozzistraRe
/ Gerichtsstralle, GS-17-1014-41 BG - Baugrunduntersuchung”, M 1 : 500 (Planunterlagen
des Zweckwasserverbands Wasserwerke Westerzgebirge — ZWW, Schwarzenberg, Stand
31.01.2018)

[7] Ergebnisse der AuRenarbeiten vom 15. und 16.02.2018:

o Durchfiihrung von Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 3) bis in eine Tiefe von max.
~ 3,2 m unter GOK

o Ausfiihrung von 3 Schiirfen (HS 1 bis HS 3) bis in eine Tiefe von max. ~ 0,9 m unter
GOK zur Uberpriifung der Tragfahigkeit des StralRenplanums mittels dynamischen Plat-
tendruckversuchen gemal TP BF - StB Teil 8.3

o Einmessen der Aufschliisse mittels GPS (Hohensystem DHHN 2016, Angabe in
m NHN 16)

o Durchfiihrung von ODL-Messungen in den StralRenverldufen, jeweils links- und rechtsei-
tig in einem Messpunktabstand von ~ 10 m

[8] Abfalltechnische Untersuchung von Asphaltmaterial auf Teerhaltigkeit gemaR RuVA-
StB 01, 3 Stiick

[9] Abfalltechnische Untersuchung von kiinstlichen Auffiillungen und anstehenden Bdden
nach LAGA-Richtlinie, Stand 2004 (Tab. 11.1.2-1), 6 Stiick

[10] Abfalltechnische Untersuchung von Auffiillungen und natirlich anstehenden Bodenma-
terialien nach DepV, 3 Stiick
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Die Art, Anzahl und geplante Tiefe der einzelnen Aufschliisse wurden im Zuge der Angebotsab-
frage seitens der Stadt Aue vorgegeben. Eine Durchfiihrung bodenmechanischer Untersuchun-
gen war nicht Bestandteil der Beauftragung.

Die geplante Lage der Aufschlusspunkte wurde ebenfalls seitens der Stadt Aue im Zuge der
Angebotsabfrage libergeben und unter Beriicksichtigung der verkehrs- und leitungstechnischen
Umstéande seitens der Geo Service Glauchau GmbH vor Ort festgelegt. Die genaue Lage der
Baugrundaufschliisse ist in der Anlage 2 (Lageplan) ersichtlich bzw. der nachfolgenden Ta-
belle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Lage / Hohe der Aufschlussansatzpunkte (Bestimmung mittels GPS)

LGS IS Rechtswert Hochwert Ansg'ZZinkt UE SEIEE
punkt [m NHN 16] [m u. GOK] [m NHN 16]
Pestalozzistralle

HS 1 3337748,71 5606081,75 384,00 0,7 383,30
RKS 1 3337704,41 5606070,43 385,09 2,1 382,99
HS 2 3337632,22 5606117,97 379,27 0,8 378,47
RKS 3 3337592,04 5606129,97 374,23 3.2 371,03
Gerichtsstralle

RKS 2 3337611,15 5606137,90 376,40 2,5 373,90
HS 3 3337637,59 5606176,05 374,91 0,9 374,01

Wir weisen darauf hin, dass die Genauigkeit einer GPS-Vermessung stark unter anderem von
der Anzahl der zur Verfiigung stehenden Satelliten, Abschattungen, Satellitengeometrie, Be-
obachtungszeiten und atmospharischen Bedingungen abhangig ist. Generell sind die Vermes-
sungsleistungen, welche durch die Geo Service Glauchau GmbH erbracht werden, nicht mit
denen eines Vermessungsblros / -ingenieurs gleich zu setzen.
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3. Situation / Altbergbau
3.1 Situation

Der Zweckverband Wasserwerke Westerzgebirge — ZWW plant im Auftrag der Stadt Aue den
grundhaften Ausbau der Pestalozzi- und der Gerichtsstralle inklusive der Erneuerung der Trink-
wasserleitung (TWL). Nach Angaben des ZWW erfolgt der Ausbau gemaR der Belastungsklasse
BK1,0 mit einem Fahrbahnaufbau von ~ 0,7 m.

Der geplante Strallenausbau mit Erneuerung der TWL erstreckt sich tiber die gesamte Pestaloz-
zistralRe mit einer Lange von ca. ~ 290 m und die nach Norden angrenzende Gerichtsstralle mit
einer Lange von ~ 100 m.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich dstlich des Stadtzentrums von Aue und fallt von Siiden
steil nach Nordwest zum ~ 400 m entfernten Vorfluter Zwickauer Mulde bzw. steil nach Nord-
nordost zum ~ 300 - 350 m entfernten Vorfluter Schwarzwasser ein. Die Gelandehdhen bewe-
gen sich an den Untersuchungspunkten zwischen ~ 3742mNHN 16 (RKS 3) und
~ 385,1T m NHN 16 (RKS 1).

3.2  Altbergbau

Gemal der interaktiven Hohlraumkarte des Sachsischen Oberbergamtes (Anlage 1.2) befinden
sich direkt in dem zu betrachtenden Areal Hinweise auf das Vorhandensein von Altbergbau oder
anderen unterirdischen Hohlraumen.

Wir empfehlen daher dringend, die Erdarbeiten von einem Dipl.-Geologen liberwachen zu lassen,
um bei einem Antreffen von Hohlrdumen rechtzeitig entsprechende MalRnahmen einleiten zu
kdnnen.

Generell gilt, sollten bei Erdarbeiten im Planungsgebiet alte Grubenbaue bzw. in nichtoffener
Bauweise errichtete unterirdische Hohlrdume nichtbergbaulichen Ursprungs (Bergkeller, Luft-
schutzanlagen, ...) angetroffen werden, bzw. Ereignisse eintreten, welche moglicherweise damit
in Zusammenhang stehen (z. B. Tagebriiche, Senkungen), so ist umgehend der zustandige Bau-
grundgutachter hinzuzuziehen und gemal § 5 SachsHohlIrVO das Sachsische Oberbergamt zu
informieren.
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4, Geologie

Der tiefere Untergrund des Untersuchungsgebietes wird gemal} der geologischen Karte Blatt
5442 (Schwarzenberg-Aue) und den durchgefiihrten Baugrunderkundungen von Granit, Quarzit-
schiefern und glimmrigen Phylliten aufgebaut.

Die juingsten Horizonte in den Aufschliissen stellen anthropogene Auffiillungen aus dem Stra-
Ren- und Leitungsbau dar.

4.1 Schichtenbeschreibung

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung, welche graphisch in der Anlage 3 dargestellt
sind, kénnen im Wesentlichen die folgenden Schichten unterschieden werden.

PestalozzistralRe

Auffiillung
An eine ~ 0,03 bis ~ 0,08 m méachtige Asphaltdecke schliefen sich im Stralenbereich (Hand-

schiirfe HS) die ungebundenen StralRenoberbaumaterialien bis in eine Tiefe von bis zu ~ 0,65 m
unter GOK an. Im Aufschluss HS 1 wurden zunachst ~ 0,05 m méachtige graue Pflastersteine
erkundet. Die im Liegenden der Pflastersteine (HS 1) bzw. der Asphaltdecke (HS 2) erkundete
Frostschutzschicht besteht aus einem sandigen, dunkelgrauen Kies und reicht bis in eine Tiefe
von ~ 0,2 m (HS 1) bzw. ~ 0,3 m (HS 2) unter GOK. Das Packlager wurde im HS 1 bis ~ 0,4 m
und im HS 2 bis ~ 0,65 m unter GOK erkundet und als sandige, kiesige, graue Steine angespro-
chen. Die Steine wiesen eine Kantenlange von ~ 0,2 m bzw. ~ 0,3 m auf. Erfahrungsgemalf sind
diese Schichten des Strallenoberbaus mitteldicht gelagert.

Unterlagernd wurden in den Handschiirfen weitere gemischtkornige Auffiillungen aus umgela-
gertem Granitzersatzmaterial erkundet. Sie wurden als schluffiger, gering kiesiger bis kiesiger
und brauner bis gelber Sand (HS 1) bzw. als gering schluffiger bis schluffiger, stark sandiger
und gelber, brauner, grauer und z. T. leicht rétlicher Kies (HS 2) angesprochen. Die bindigen
Bereiche waren im Aufschluss HS 1 von steifplastischer und im HS 2 von halbfester Konsistenz.

In den Aufschliissen am StraBenrand der PestalozzistraBe (RKS 1 und RKS 3) wurden unter den
Asphaltschichten ebenfalls kinstliche Auffiillungen erkundet. In RKS 1 wurde die Schicht als
schluffiger, gering sandiger bis sandiger Kies grauer bis gelblicher Farbe angesprochen. Die
bindigen Bereiche waren von steifplastischer bis halbfester Konsistenz. Die Schicht wurde bis
in eine Tiefe von ~ 0,5 m unter GOK aufgeschlossen. In RKS 3 wurde die Auffiillung bis ~ 0,4 m
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unter GOK zunéchst als dunkelgrauer bis schwarzer, sandiger Kies angesprochen. Im Liegenden
bis ~ 1,1 m unter GOK bestand die Auffiillung aus einem schwach schluffigen und sandigen
Kies brauner und teilweise roter Farbe. Diese kiinstlichen Auffiillungen sind erfahrungsgeman
locker oder auch mitteldicht gelagert.

Granit / Phyllit, zersetzt

Im Liegenden der Auffiillungen stehen in den Rammkernsondierungen ab einer Tiefe von
~0,5m (RKS 1) bzw. ~ 1,1 m (RKS 3) unter GOK Felszersatzmaterialien an. In RKS 1 wurde
zersetzter Granit zunachst als schluffiger und kiesiger Sand brauner und gelber Farbe mit wei-
Ben und gelben bindigen Einsprenglingen erkundet. Ab ~ 1,3 m unter GOK wurde der zersetzte
Granit als stark kiesiger und schluffiger Sand grauer und gelber Farbe angesprochen. Die bindi-
gen Bereiche im Granitzersatz waren von steifplastischer bis halbfester Konsistenz.

In RKS 3 wurde ab ~ 1,1 m unter GOK Phyllitzersatz erkundet. Dieser lag als sandiger, und
schwach schluffiger bis schluffiger, rotbrauner Kies vor. Die bindigen Bereiche waren von halb-
fester bis fester Konsistenz.

Aufgrund der zunehmenden Lagerungsdichte bzw. des abnehmenden Verwitterungsgrades des
anstehenden Granits bzw. Phyllits mussten die Rammkernsondierungen in einer Tiefe von
~ 2,1 m (RKS 1) bzw. ~ 3,2 m unter GOK (RKS 3) vorzeitig abgebrochen werden.

Gerichtsstralle

Auffiillung
Unter der ~ 0,04 m bis ~ 0,05 m machtigen Asphaltdecke wurde im Bereich des Handschurfes

HS 3, im StralRenbereich der Gerichtsstralle, Frostschutzmaterial aus dunkelgrauem, sandigem
Kies bis in ~ 0,1 m unter GOK erkundet, welches iiber einem Packlager aus sandigen und kiesi-
gen, grauen bis dunkelgrauen Steinen bettet. Die Kantenlange der Steine betrug ~ 0,35 m. Im
Liegenden zwischen ~ 0,45 m bis ~ 0,7 m unter GOK wurde eine weitere Auffiillung aus umge-
lagertem, zersetztem Granitmaterial aufgeschlossen. Die Schicht wurde als stark sandiger und
schluffiger Kies angesprochen und war grau, braun und gelb, teilweise rétlich gefarbt. Die roll-
gien bis gemischtkornigen, kiinstlichen Auffiillungen konnen erfahrungsgemaR als locker bis
mitteldicht gelagert angesehen werden.

In RKS 2, am Strallenrand, wurde unter der Asphaltdecke zunachst eine Auffiillung aus dunkel-
grauem, sandigem Kies mit Ziegel- und Asphaltresten bis in ~ 0,4 m unter GOK erkundet. Eine
weitere unterlagernde Auffiillung zwischen ~ 0,4 m bis ~ 1,2 m unter GOK bestand aus schluf-
figem, stark kiesigem Sand, welcher grau, schwarz und dunkelbraun gefarbt war. Die bindigen
Bereiche wurden als steifplastisch angesprochen. Zudem wurden Ziegelreste beobachtet.
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Granit / Phyllit, zersetzt
In der GerichtsstraRe wurden in RKS 2 ab ~ 1,2 m unter GOK Granitzersatz und in HS 3 ab
~ 0,9 m unter GOK Phyllitzersatz aufgeschlossen. Der Granitzersatz bestand bis ~ 2,2 m unter

GOK aus sandigem und schwach schluffigem Kies brauner, grauer und gelblicher Farbung. Im
Liegenden bis zur Endteufe in ~ 2,5 m unter GOK wurde der Granitzersatz als stark sandiger und
schwach schluffiger, grauer und gelblicher Kies angesprochen. Der Phyllitzersatz im Aufschluss
HS 3 bestand aus einem schwach schluffigen und sandigen Kies rétlich brauner Farbe.

Die Rammkernsondierung RKS 2 musste auch hier aufgrund der zunehmenden Lagerungs-
dichte des anstehenden Granits in einer Tiefe von ~ 2,5 m unter GOK vorzeitig abgebrochen
werden.

Die punktuelle Untersuchung des Gelédndes ergibt insgesamt ein reprasentatives Bild von der Un-
tergrundsituation. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass sich in Bezug auf die
Schichtenbeschreibung und die angegebenen Schichtgrenzen Abweichungen zwischen den ein-
zelnen Aufschlusspunkten ergeben. Grundsiétzlich gilt nach DIN 4020 Abschn. 4.2: ,Aufschliisse
in Boden und Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen fiir zwischen liegende Bereiche
nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.”
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4.2 Charakteristische Bodenkennwerte

Nach der bodenmechanischen Einstufung kdnnen den angetroffenen Boden- und Felszersatz-
materialien die nachstehenden charakteristischen Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2
Lagerungs- Wichte | "ChIe Ul b acion || REUNGS: | Steife:
: 4 a Auftrieb () winkel modul
Bodenmaterial dichte / Yrk o C'k o E
i 3 2
Konsistenz [kN/m3] [kN/m?] [kN/m?] [Grad] [MN/m?]
1) Tragschicht / Frost-
schutz mitteldicht 19 11 0 32,5-35 40 - 60
Kies, sandig
2) Packlager . mitteldicht 19 1 0 35 60 - 80
Steine, kiesig, sandig
3) Auffiillung — Sand /
Kies
. locker 17-18 8-9 0 27,5-30 10-20
Sand / Kies, z. T. . .
- mitteldicht 19-20 10-11 0 30-325 20-40
schwach schluffig bis
schluffig
4) Granit / Phyllit, zer-
setzt mitteldicht 20-21 11-12 0 30-325 30-50
Sand / Kies, schwach dicht 21-22 12-13 0 32,5-35 50-80
schluffig bis schluffig
(M vew/y'x = Charakteristischer Wert fiir die Wichte / Wichte unter Auftrieb
@ Charakteristischer Wert fiir die Kohadsion des konsolidierten bindigen Bodens
@ Charakteristischer Wert fiir den inneren Reibungswinkel des nichtbindigen- und des konsolidierten bindigen
Bodens
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43 Geotechnische Klassifikation

Eine geotechnische Klassifikation der angetroffenen Boden- und Felszersatzmaterialien nach
DIN 18300, DIN 18301, DIN 18319 (in VOB-C 2012), DIN 18196 und ZTV E-StB 17 ist in der nach-
folgenden Tabelle 3 wiedergegeben.

Tabelle 3: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen

. Bodenklasse | Bodenklasse | Bodenklasse | Bodengruppe Frost-
Bodenmaterial

(DIN 18300) | (DIN 18301) | (DIN 18319) | (DIN 18196) klasse
1) Tragschicht /
Frostschutz 3,5" BN 12 LNW 2, 5NE 2 [GE, GI] F1
. . BS 12 S12

Kies, sandig
2) Packlager 1 BN 1 LNW 2
Steine, kiesig, sandig 3.5 BS2,BS3 S2,S3 [X, GW, GX] F1
3) Auffiillung -
Sand / Kies LNW 1-LNW 2 -
Sand / Kies, . T. 3-50 BNB1S' ?g‘ 2 | INT-IN2 [Sg'UG\ébe" F1-F3
schwach schluffig S12 ’
bis schluffig
4) Granit / Phyllit,
zersetzt LNW 2 -LNW 3 — —
Sand / Kies, 3-59 BNB1S' 182';' 2| IN2-IN3 MSEU'I\/?AU'_ (\3/23) F2-F3
schwach schluffig S12 ’
bis schluffig

1) Einzelne Gesteinsbruchstiicke kénnen maoglicherweise BlockgréRe erreichen. Nach DIN 18300 (VOB-C 2012) sind
diese je nach Seitenlénge in die Bodenklassen 5 bis 7 einzuordnen. Es wird diesbeziiglich auf die Angaben in der
DIN 18300 verwiesen.

2) Das lokale Vorhandensein von Boden der Bohrbarkeits- / Rohrvortriebsklassen > BS 1/ S 1 kann auf

Grundlage der durchgefiihrten Baugrunderkundungen nicht ausgeschlossen werden.
3) Felsgruppe gemaR ,Merkblatt Gber Felsgruppenbeschreibung fiir bautechnische Zwecke im StraRenbau”, For-
schungsgesellschaft fiir Strallen- und Verkehrswesen - Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau”
4) Das zersetzte Gestein (VOB-C 2012: BKL 3 - 5) geht ohne scharfe Grenzen in einen entfestigten (VOB-C 2012:
BKL 6) bis angewitterten Zustand (VOB-C 2012: BKL 6, 7) Uiber. Bis zu den im Rahmen der Baugrunderkundung
erreichten Endteufen ist das zersetzte Gestein noch als Bodenklasse 3 - 5 einzustufen. Unterhalb dieser Teufen
aber auch innerhalb der Zersatz- und Verwitterungszonen ist jedoch mit dem Auftreten von weniger verwittertem
Festgestein der Bodenklassen 6 und 7 zu rechnen.
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4.4  Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche

In der nachfolgenden Tabelle 4 ist die Einteilung der angetroffenen Baugrundschichten in Ho-
mogenbereiche fir die einzelnen im Rahmen der Bauausfiihrung zu erwartenden Gewerke dar-
gestellt. Sollten im Rahmen der weiteren Planungsphase Anderungen im Bauablauf erkennbar
werden, die momentan noch nicht absehbar sind und damit weitere Zuordnungen zu den ent-
sprechenden Homogenbereichen erforderlich werden, so sind auf Basis der vorliegenden Er-
kundungsergebnisse erganzende Empfehlungen des Gutachters einzuholen.

Tabelle 4: Einteilung der Baugrundschichten in Homogenbereiche
Homogenbereiche
Baugrundschich- Ramm-, Riit- S Horizontal-
tung gemaf Tab. Erdbau Bohrarbeiten | tel-, Verpress- Oarr\g;itﬁ S splilbohr-
2und3 (DIN 18300) | (DIN 18301) arbeiten arbeiten
(DIN 18319)

(DIN 18304) (DIN 18324)
1) Tragschicht /
Frostschutz LAa | LA b ILA LA
2) Packlager I.B,a | I.LB,b I1.B .B

n.e. n

3) Auffiillung — © €
Sand / Kies .C 1A III.A
4) Granit / Phyllit,
sersetzt .D I.c li.c

I.LA,a/1.B,a: Pestalozzistralle
I.LA,b/1.B,b: GerichtsstralRe

n. e.: Gemal der vorliegenden Beauftragung vom 29.01.2018 und den in Kapitel 2 aufgefiihrten Unterla-
gen nach derzeitigem Kenntnisstand nicht erforderlich.
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Der nachfolgenden Tabelle 5 konnen die fiir das Gewerk Erdbau (DIN 18300) relevanten boden-
mechanischen Kennwerte entnommen werden.

Tabelle 5: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Erdbau
Homogenbereiche
Kennwerte / LA B
Eigenschaften - : I.C I.D
a b a b

KorngroRRenvertei-

lung 5/5/30/60 - 0/5/30/30 - 5/30/55/10 - 5/30/50/15 -

Ton / Schluff / 0/0/15/80 0/0/15/15 0/0/15/70 0/5/15/60

Sand / Kies [%]

fﬁ/:']tz‘f" an Steinen 0-5 35-70 0-15 0-20

,[A\O/Stz;all an Blocken 0 0-10 0-5 0-15

Anteil an groRen

Blocken [%]?) 0 0-5 0 0-5

Wichte [kKN/m?]» 18-20 18-20 16 - 21 19-23

undrénierte

Scherfestigkeit 0 0 0-609 0-1009

[kN/m?])*

E/t}/:?gsergehalt n. b. n. b. n. b. n. b.

Konsistenz? B 3 steif ... steif bis steif ... halbfest
halbfest® bis fest®

Plastizitat - - leicht bis mittel® | leicht bis mittel®

Plastizitatszahl - - 4 - 250 4 -25%

Konsistenzzahl? - - 08-219 0,8-=19

Ly rungsdichte 03-07 04-08 02-06 04-1

(1rgan|scher Anteil 0-8 0-2 0-2 0-2

[o]?

Bodengruppe [SU, GW, Gl, - -

nach DIN 18196 [GE, G [GW, 6X, X] GU, GU] S0, 6U, 69

Frostempfindlich-

keitsklasse nach F1 F1 F1-F3 F2-F3

ZTV E-StB 17

Einbauklasse

nach LAGAY Z2 >Z2 Z1.2 >Z2 Z1.1 >Z2

ortsiibliche Frostschutz / Packlager Auffiillungen, ge- Felszersatz

Bezeichnung Tragschicht g mischtkornig

I.LA,a/ LB, a:
I.LA,b/1.B,b:

Pestalozzistralle
Gerichtsstralle
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Der nachfolgenden Tabelle 6 konnen die fiir das Gewerk Bohrarbeiten (DIN 18301) relevanten
bodenmechanischen Kennwerte enthnommen werden:

Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Bohrarbeiten
Kennwerte / Eigenschaften Homogenbereich
I.A I1.B 11.C
KorngrolRenverteilung 5/30/55/10 - 0/5/30/30 - 5/30/50/15 -
Ton / Schluff / Sand / Kies [%] 0/0/15/70 0/0/15/15 0/5/15/60
Anteil an Steinen [%]? 0-15 35-70 0-20
Anteil an Blécken [%]? 0-5 0-10 0-15
Anteil an groBen Blécken [%]? 0 0-5 0-5
Kohésion 0 0 0
;Jknl\tlj/r;rlﬁrte Scherfestigkeit 0- 609 0 0-1009
Wassergehalt [%]" n. b. n. b. n. b.
Plastizitatszahl 4 - 259 - 4 -25%
Konsistenzzahl" 08-219 - 08-219
Lagerungsdichte Ip 02-0,7 04-08 04-1,0
R abrasiv bis stark , abrasiv bis stark ab-

Abrasivitat . stark abrasiv .

abrasiv rasiv
Bodengruppe DIN 18196 ésvygj gLI—J] [GW, GX, X] SU, GU, GU

Frostschutz / Trag-
ortsiibliche Bezeichnung .SChICh:(' . Packlager Felszersatz
gemischtkornige
Auffillungen
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Fir die ggf. zu erwartenden Rohrvortriebsarbeiten (DIN 183019) kdnnen die bodenmechani-
schen Kennwerte der nachfolgenden Tabelle 7 entnommen werden.

Tabelle 7:
arbeiten

Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Rohrvortriebs-

Kennwerte / Eigenschaften

Homogenbereich

gemischtkornige
Auffillungen

H.A 1.B l.C
KorngrolRenverteilung 5/30/55/10 - 0/5/30/30 - 5/30/50/15 -
Ton/ Schluff/ Sand/ Kies [%] 0/0/15/70 0/0/15/15 0/5/15/60
Anteil an Steinen [%]? 0-15 35-70 0-20
Anteil an Blécken [%]? 0-5 0-10 0-15
Anteil an groRen Blocken [%]? 0 0-5 0-5
Mineralogische Zusammenset- . vorwiegend Quarz,
zung der Steine / Blocke - vorwiegend Quarz untergeorfjnet Feld-
spéte
Wichte [kN/m?3]" 16-21 18-20 19-23
Fkn,\?/r;rlﬁrte Scherfestigkeit 0-609 0 0-1009
Sensitivitat - - -
Wassergehalt [%]" n. b. n. b. n. b.
Plastizitat leicht bis mittel® - leicht bis mittel®
Plastizitatszahl 4 -259 - 4-25%
Konsistenzzahl" 08-219 - 08->19
Durchlassigkeit [m/s]? n. b. n. b. 1*10° .. 1*103
Lagerungsdichte Ip 02-0,7 04-08 04-1
Organischer Anteil [%]? 0-8 0-2 0-2
Abrasivitit abrasiv bis.stark ab- stark abrasiv abrasiv bis.stark ab-
rasiv rasiv
Bodengruppe DIN 18196 és\;blgj gé] [GW, GX, X] SU, GU, GU
Frostschutz / Trag-
T . schicht,
ortsiibliche Bezeichnung Packlager Felszersatz

Generell qilt fiir die Tabellen 5 bis 7:

) Kennwerte zum Zeitpunkt der AuRenarbeiten. In Abhangigkeit der vorherrschenden Witterungsbedin-
gungen koénnen die Béden hohere oder niedrigere Wassergehalte und damit verbunden verédnderte
Dichten, Scherfestigkeiten und Zustandsformen (Konsistenz, Konsis-tenzzahl) aufweisen.

2 Erfahrungswert; mittels dem angewandten Aufschlussverfahren nicht genau bestimmbar.

3 abgeleitet aus der TOC-Bestimmung der LAGA-Untersuchung bzw. dem Gliihverlust der DepV-Unter-

suchung (Kapitel 8)

4 charakteristische Werte fiir c,x; der Wert fiir den Reibungswinkel ist mit 0° anzunehmen
5 siehe Kapitel 8 — Abfalltechnische Bewertung

n. b.: nicht bestimmt

: aufgrund Bodenzusammensetzung Angabe nicht moglich / erforderlich

14



GS-18-1014-41 BG Geo Service Glauchau GmbH

5. Hydrogeologie

Wahrend der AuRenarbeiten am 15. und 16.02.2018 wurde in den durchgefiihrten Handschiirfen
und den abgeteuften Rammkernsondierungen weder Grund- noch Hangsicker- / Schichtwasser
angetroffen.

In Abh&ngigkeit der Witterungsverhaltnisse ist generell mit Hangsicker- / Schichtwasserbildun-
gen im gesamten Untersuchungsgebiet zu rechnen. Dabei ist sowohl das Auftreten als auch die
Intensitat von Hangsicker- / Schichtwasser vor allem vom jeweiligen Wasserdargebot abhangig
und demnach im jahreszeitlichen Verlauf entsprechenden Schwankungen unterworfen. Fiir die
genaue Festlegung des Bemessungswasserstandes ist bauseits bei den zustéandigen Fachbe-
hoérden der ortliche Grundwasserhochststand in Erfahrung zu bringen.

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Felszersatzmaterialien zeichnen sich erfahrungsge-
mal in Abhangigkeit der Lagerungsdichte und des Ton-Schluff-Anteils durch hydraulische
Durchlassigkeiten von 1*10° ... 1*10° m/s aus.

Die im tieferen Untergrund anstehenden angewitterten Festgesteine stellen erfahrungsgemaf
den Grundwasserleiter im Untersuchungsgebiet dar. Die Wasserwegsamkeiten dieses Kluft-
grundwasserleiters sind vom Trennflachengefiige (Anzahl und Offnungsweite der Kliifte) ab-
hangig.
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6. Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung
6.1 Allgemeine Angaben

Das Untersuchungsgebiet liegt gemal DIN EN 1998-1/NA:2011-01 im Gebiet der Erdbeben-
zone 0 und gehort zur geologischen Untergrundklasse R.

Im Zusammenhang mit der Baugrubensicherung, der Leitungsverlegung und den Verdichtungs-
arbeiten wird die Durchfiihrung eines Beweissicherungsverfahrens fiir die entlang des Untersu-
chungsgebietes befindlichen Wohnhauser / Gebdaude und Bauwerke empfohlen. Dies sollte
neben der Aufnahme von Rissen ebenfalls die Dokumentation von Vernassungen der Kellerbe-
reiche bzw. Erdgeschosse beinhalten. Des Weiteren empfehlen wir, wahrend der Baumal-
nahme Schwingungsmesser an Gebauden zu befestigen, um die durch die Aushub-, Verbau- und
Verdichtungsmalnahmen erzeugten Schwingungen und Erschiitterungen zu ermitteln und um
Schaden bzw. Regressforderungen vorzubeugen.

Wir weisen darauf hin, dass die Oberkante des weniger verwitterten bis unverwitterten Festge-
steins im Untersuchungsgebiet sehr stark schwankt und bereichsweise auch in geringerer Tiefe
verlaufen kann. Im Rahmen der AuBenarbeiten wurden Felszersatzmaterialien ab Tiefen zwi-
schen ~ 0,5 m und ~ 1,2 m unter GOK erkundet. Auf Grundlage dessen ist darauf hinzuweisen,
dass weniger verwitterte Festgesteine der Bodenklassen 6 und 7 (DIN 18300 - VOB-C 2012) bzw.
groRere Gerdlleinlagerungen in den geplanten Aushubtiefen angetroffen werden kénnen, wofiir
die entsprechenden Losewerkzeuge (z. B. Felsfrase) vorzuhalten sind.
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6.2  Griindung der Trinkwasserleitungen - offene Verlegung

6.2.1 Tragfahigkeit des Untergrundes

Die derzeitige Planung sieht die Auswechslung der Trinkwasserleitung in der Pestalozzi- und
der angrenzenden Gerichtsstrale in offener Bauweise mit einer Verlegetiefe von ~ 1,75 m unter
GOK vor. Fiir das Trinkwasserleitungssystem sind Graugussrohre VW 80 GG (Gerichtsstralle)
bzw. VW 100 GG (PestalozzistralBe) vorgesehen.

Gemal den Ergebnissen der Rammkernsondierungen ist entlang des Trassenverlaufes im Grin-
dungsbereich mit folgenden Schichten zu rechnen:

Tabelle 8: Bodenverhaltnisse und Tragfahigkeit im Griindungsbereich Trinkwasserleitungen
Auf- geplante anstehender Bo- Homogen-
Sehluss \fre;rlﬁggtole}z]e aan BKL e Bodenverbesserung

PestalozzistralRe

Felszersatz; Sand,
schluffig, stark kie-
sig, mitteldicht bis
dicht gelagert
Felszersatz; Kies,
schwach schluffig,
sandig, mitteldicht
bis dicht gelagert

vorauss. keine bodenverbes-
3-5 I.D sernden MalRnahmen erforder-
lich, ggf. nachverdichten®

RKS 1 ~16-18

vorauss. keine bodenverbes-
3-5 I.D sernden MaBnahmen erforder-
lich, ggf. nachverdichten®

RKS 3 ~16-18

Gerichtsstralle

Felszersatz; Kies,
schwach schluffig,
sandig, mitteldicht

bis dicht gelagert
) Mitteldicht bis dicht gelagerte Felszersatzmaterialien sind als ausreichend tragfahig zu bewerten. Durch den
Aushub aufgelockerte Bereiche sowie locker gelagerte Felszersatzmaterialien sind bei trockenen Witterungsver-
haltnissen intensiv nachzuverdichten.

vorauss. keine bodenverbes-
3-5 I.D sernden MalRnahmen erforder-
lich, ggf. nachverdichten™

RKS 2 ~16-18

Im Zuge der Arbeiten zur Leitungsverlegung sind die Grabensohlen nach erfolgtem Aushub mit
einer Sauberkeitsschicht zu versehen, um die z. T. wasserempfindlichen Felszersatzmaterialien
(bindige Bereiche) vor sekundaren Aufweichungen durch Niederschlagswasser zu schiitzen.

Bei einer Griindung auf den anstehenden, ggf. nachverdichteten Felszersatzmaterialien sollte
ein Bemessungswert des Sohlwiderstandes von 250 kN/m?2 nicht tiberschritten werden. Bei In-
anspruchnahme des o. g. Sohlwiderstandes ist mit Setzungen und Setzungsdifferenzen von
< 0,5 cm zu rechnen.
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Die Einhaltung der Verlegetiefe ist zu beachten. Sollten sich im Zuge der weiteren Planungs-
phase Anderungen in griindungstechnischer Sicht ergeben, sind von einem Baugrundgutachter
der Geo Service Glauchau GmbH erganzende Empfehlungen und Berechnungen einzuholen.

Unter Beriicksichtigung der vorherrschenden Baugrundverhéaltnisse kann es durch das Rohr-
auflager zu einer Drainagewirkung im Leitungsgraben kommen. Daher empfehlen wir, Querrie-
gel aus Ton oder Beton einzubauen. Die Lage und Ausfiihrung der Querriegel ist in Abhangigkeit
der jeweils angetroffenen Boden- und Grundwassersituation vor Ort festzulegen.

6.2.2 Rohrauflage und Einbettung

Im Hinblick auf einen dauerhaften Schutz der Rohrleitung ist die unmittelbare Auflagerung des
Rohrs auf Fels, groben Kiesen und Steinen (in Anlehnung an DIN EN 1610: DN < 200 bis 22 mm
KorngroRe, > DN 200 bis 40 mm Korngré3e) nicht zuldssig, sofern das Auflager nicht durch
besondere MalRnahmen (Fels- / Steinschutzmatten, Faserzementummantelung) geschiitzt
wird. Dies ist im gesamten Untersuchungsgebiet im Bereich der Felszersatzmaterialien zu be-
achten.

Grundsatzlich sind die an das Rohr gestellten Anforderungen und die Angaben in den entspre-
chenden Regelwerken zu beriicksichtigen. Des Weiteren sind in Bezug auf die mechanische Wi-
derstandsfahigkeit des Rohres die Hinweise des Rohrherstellers zu beachten.

In Anlehnung an DIN EN 1610 darf die Einbettung der Rohrleitung bis mindestens 0,15 m lber
dem Scheitel bzw. bei hydraulisch gebundenen Baustoffen gemaR den Planungsanforderungen
nur mit geeigneten, die Rohrleitung nicht schadigenden Erdstoffen erfolgen. Dabei ist ein nicht
bzw. schwach bindiger Erdstoff mit einem GroBtkorn von 22 mm (< DN 200) zu verwenden.
Dieses Material ist lagenweise einzubauen und mit einem leichten Verdichtungsgerat zu ver-
dichten.
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6.3  Baugrundbeurteilung fiir den StralRenausbau

6.3.1 Tragfahigkeit des vorhandenen StralRenplanums

Um Aussagen hinsichtlich der Tragfahigkeit des vorhandenen StralBenplanums treffen zu kon-
nen, wurden im Bereich der Handschiirfe HS 1 bis HS 3 dynamische Lastplattendruckversuche
gemal TPBF-StB Teil 8.3 in Tiefen zwischen ~ 0,6 m bis ~ 0,8 m unter GOK durchgefiihrt.

Die ermittelten Werte der dynamischen Lastplattendruckversuche und die daraus erfahrungs-
gemal ableitbaren Ey, - Werte sind in der nachfolgenden Tabelle 9 aufgefiihrt und zusatzlich
dem Bericht als Anlage 5 beigefligt.

Tabelle 9: Dynamische Plattendruckversuche vom 15.02. und 16.02.2018
Bezeichnung anstehender Erdstoff [mlflﬁ-ngrgK] Evo [MN/m?] Ev2 [MN/m2]®
Auffillung; Sand, schluffig,
HS 1 schwach kjesig bis kiesig ~ 0,65 2239 35-40
(Granit, zersetzt,
umgelagert)
Auffiillung; Kies, schwach
HS 2 schluffig bis schluffig, stark ~0,7 31,29 50 - 55
sandig
Phyllit, zersetzt;
HS 3 Kies, sandig, schwach ~0,8 28,70 50-55
schluffig

") Diese Angaben basieren auf den wahrend der Baugrunduntersuchung erkundeten Materialien. In Ab-
hangigkeit der Witterungsbedingungen und der Lage kénnen gegebenenfalls schlechtere Baugrundver-
héltnisse vorherrschen.

Auf Grundlage der Baugrunderkundung vom 15. und 16.02.2018 mit den durchgefiihrten dyna-
mischen Plattendruckversuchen lasst sich hinsichtlich der Tragfahigkeit des vorhandenen Stra-
RBenplanums (Mindestanforderung: Ev, = 45 MN/m?) folgendes ableiten:

Gemal den durchgefiihrten dynamischen Plattendruckversuchen zeichnen sich die gemischt-
kornigen, kiesigen Auffiillungen (HS 2) sowie die Felszersatzmaterialien (HS 3) durch eine aus-
reichende Tragfahigkeit aus. Die gemischtkornigen, sandigen Auffiillungen (HS 1) weisen auf
Grundlage der durchgefiihrten Erkundungen eine unzureichende Tragfahigkeit auf. Wir empfeh-
len zur Verbesserung der Tragfahigkeit eine Nachverdichtung bei trockenen Witterungsverhalt-
nissen durchzufiihren. Erfahrungsgemal ist diese Malnahme ausreichend, um die
Mindestanforderung (Ev2 = 45 MN/m?) zu gewahrleisten.

Kann die ausreichende Tragfahigkeit im Zuge der Bauausfiihrung nicht nachgewiesen werden,
sind bodenverbessernde MaRnahmen (z. B. Bodenaustausch), welche baubegleitend seitens
des Baugrundgutachters festzulegen sind, durchzufihren.
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Generell gilt fiir das Herstellen des Strallenplanums:

Auf dem verbesserten bzw. nachverdichteten Strallenplanum ist gemall ZTV E-StB 17 an meh-
reren Stellen ein Verformungsmodul von Ev, = 45 MN/m?2 (Ev2/Evs < 2,5) mittels statischen Last-
plattendruckversuchen gemal DIN 18134 nachzuweisen. Gemal ZTV E-StB sind bei Flachen
bis ~ 1.000 m2 ca. 4 Uberpriifungen durchzufiihren.

Es ist zu beachten, dass die Zustandsform / Tragfahigkeit gemischtkdrniger Béden erheblich
von den Witterungsbedingungen abhéangig ist. Unglinstige Witterungsverhaltnisse (Nieder-
schlag, Frost) fiihren zu ungiinstigeren Bodenverhéltnissen, welche zusatzliche MaRnahmen im
Zuge der Baumallnahme erfordern kénnen. Diese MalRnahmen sind durch ein unabhangiges
Fachbiiro im Rahmen der Bautiberwachung vor Ort festzulegen.

In diesem Zusammenhang empfehlen wir, die BaumalRnahme wahrend einer trockenen, nieder-
schlagsarmen Witterungsperiode durchzufihren.

Im Hinblick auf eine Optimierung der durchzufiihrenden bodenverbessernden MalRnahmen
empfehlen wir im Zuge der BaumaRRnahme die Anlage von Probefeldern. Mittels der Probefelder
ist die Tragfahigkeit des Planums und des vorgeschlagenen Aufbaus zu Uberpriifen, um die
Schichtstarke und den Arbeitsablauf ggf. zu optimieren.

6.3.2 Vorhandener StraRenoberbau

Die Deckschicht des vorhandenen StralRenoberbaus besteht aus einer ~ 3 bis ~ 8 cm machtigen
Asphaltdecke. Im Liegenden wurde in den Schiirfen HS 1 bis HS 3 eine ~ 0,06 bis ~ 0,22 m
machtige Tragschicht aus Frostschutzmaterial Gber einem ~ 0,2 bzw. ~ 0,35 m machtigen
Packlager erkundet. Im Aufschluss HS 1 wurden zudem zwischen der Asphaltdecke und dem
Frostschutzmaterial Pflastersteine (Kleinpflaster, Granit) beobachtet. Unter dem Packlager wur-
den schwach schluffige bis schluffige Auffiillungen erkundet, welche nicht als frostsicher gel-
ten. Damit liegt die Gesamtmachtigkeit des frostsicheren StralRenoberbaus im Bereich der
Schiirfe zwischen ~ 0,4 und ~ 0,65 m und ist gemaR RStO 12 fiir eine Stralle der Belastungs-
klasse Bk1,0 in Gebieten der Frosteinwirkungszone Ill als zu geringmachtig zu bewerten (Vor-
gabe gemaR RStO 12 hier Mindestmachtigkeit = 0,75 m).

In den Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 3 besteht der ungebundene StralRenoberbau un-
ter der Asphaltdeckschicht aus verschiedenen gemischtkoérnigen Auffiillungen, welche
z. T. anthropogene Fremdbestandteile enthalten. Dariliber hinaus liegt der Ton-Schluff-Gehalt
dieser Auffiillungen im Bereich der Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 3 augenscheinlich
Uber dem Grenzwert von 5 % und ist somit als gering bis mittel frostempfindlich einzustufen.
Demgemal sind die Auffiillungen fiir einen frostsicheren Stralenoberbau nicht geeignet bzw.
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z. T. zu geringmachtig. Bei einer Widerverwertung der Auffiillungen mit einem Feinkornanteil
> 5 % sollten diese nur bis OK StralRenplanum eingesetzt werden.

6.3.3 Zu errichtender StraRenoberbau

GemaR RStO 12 liegt der Richtwert fiir den frostsicheren Oberbau fir Verkehrstrassen der Bk1,0
bei 50 cm (Frostempfindlichkeitsklasse F 2 des Untergrundes: RKS 3) bzw. bei 60 cm (Frost-
empfindlichkeitsklasse F 3 des Untergrundes: HS 1, HS 3, RKS 1, RKS 2). Durch die Beriicksich-
tigung der ortlichen Verhéltnisse gemaR Tabelle 7 der RStO 12 (Frosteinwirkung, Lage der
Gradiente, Wasserverhaltnisse, Ausfiihrung der Randbereiche) ergeben sich Mehr- oder Minder-
dicken, die bauseits aufgrund ortlicher Kenntnisse festzulegen sind. Hinsichtlich der Frost-
schutz- und Wasserverhaltnisse gelten folgende Randbedingungen:
= Frosteinwirkungszone Il
= Die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 sollte im Hinblick auf einen einheitlich ausreichend
dimensionierten Ausbau aus gutachterlicher Sicht fiir die gesamte Stralle angenommen
werden.
= glinstige Wasserverhéltnisse (Grund- / Schichtwasser wurde im Zuge der AuRenarbeiten
nicht erkundet)

Somit ergibt sich aus den geotechnischen Randbedingungen eine Mindestmachtigkeit des
frostsicheren StralRenoberbaus von 75 cm. Weitere mdgliche Mehr- oder Minderdicken entspre-
chend Tabelle 7 der RStO 12 sind planerseitig festzulegen.

Die Anforderungen an den Verdichtungsgrad des ungebundenen StralRenoberbaus und des
StralBenunterbaus sind den einschlagigen Richtlinien bzw. den technischen Vertragsbedingun-
gen zu entnehmen. Dabei sind neben der Belastungsklasse auch die Bauweise (Kies- / Schott-
ertragschicht, Frostschutzschicht, hydraulisch gebundene Tragschicht) und die Art der Fahr-
bahndecke zu beriicksichtigen.

Der ungebundene Strallenoberbau ist aus frostsicherem Material der Kérnung 0/32, 0/45 bzw.
0/56 in mindestens zwei Lagen aufzubauen und lagenweise intensiv zu verdichten. Die gefor-
derten Verformungsmoduln (Ev, = 120 MN/m? auf der Oberkante des ungebundenen Stral3en-
oberbaus fiir StraBen der Bk1,0) sind mittels Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134
nachzuweisen.
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6.4  Ausflihrung der Leitungsgraben / Wasserhaltung

Leitungsgraben mit einer Tiefe von bis zu 1,25 m kdnnen nach DIN 4124 oberhalb zulaufender
Schicht- / Grundwasser senkrecht geschachtet werden. Bei Einbindetiefen > 1,25 m bis 2,2 m
konnen die Baugrubenwande oberhalb von Wasserzulaufen unter folgenden Winkeln abge-
bdscht werden:

Auffiillungen, rollig bis gemischtkornig, erdfeucht: R <45°
Felszersatz, rollig bis gemischtkornig, erdfeucht: R <45°

Die DIN EN 1610 enthalt Mindestgrabenbreiten flir Abwasserleitungen und -kanale. Wir empfeh-
len, diese Mindestgrabenbreiten auch als Mindestarbeitsraum fiir die geplanten Trinkwasserlei-
tungen einzuhalten. Sie berlicksichtigen noch nicht die Breite fiir die erforderlichen
Verdichtungsarbeiten. Wenn eine Bodenverdichtung innerhalb der Leitungszone vorgesehen ist
und maschinelle Gerate eingesetzt werden sollen, so ist ein Mindestarbeitsraum rechts und
links des Rohrschafts von minimal 0,4 m vorzusehen. Durch den Planer sind in Abhangigkeit
von dem einzusetzenden Verdichtungsverfahren die erforderlichen Grabenbreiten festzulegen.

Nicht verbaute Baugruben sind nur dann zulassig, wenn sie nicht im Lastausbreitungsbereich
von Bauwerken oder befahrenen Verkehrswegen erstellt werden. Werden die Baugruben im
Lastausbreitungsbereich von angrenzenden Bauwerken (DIN 4123, Bild 1 - Bodenaushubgren-
zen) oder Verkehrswegen (45° ab StralRenoberkante) errichtet, sind Sicherungs- und Unterfan-
gungsmalinahmen erforderlich. Im Hinblick auf die Sicherheit der bestehenden Bebauungen
und der geplanten Leitungen wird grundsatzlich empfohlen, die Graben, wie folgt beschrieben,
mit einem Verbau zu sichern.

Unter Berticksichtigung der Verlegetiefe von ~ 1,75 m unter GOK und den vorherrschenden geo-
logischen / hydrogeologischen Verhaltnissen kann der Ausbau der Leitungsgraben mit einem
einschienigen Linearverbau bzw. einem senkrechten Graben- / Normverbau mit Kanaldielen,
Stahlverbauboxen oder groRflachigen Verbautafeln durchgefiihrt werden. Die Leitungsdielen
sind mindestens 0,5 m tief unter die Grabensohle zu fiihren und den statischen Erfordernissen
gemal auszusteifen. Bei Abweichungen von den Vorgaben des Normverbaus ist stets eine sta-
tische Berechnung aufzustellen. Darliber hinaus ist zu beachten, dass mit Hindernissen beim
Ausschachten der Leitungsgréaben (lokal Festgestein nicht auszuschlieRen) gerechnet werden
muss.

Entsprechend den durchgefiihrten Baugrunderkundungen vom 15.02. und 16.02.2018 wurde im
Bereich der Schiirfe HS 1 bis HS 3 wie auch in den Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 3
kein Grund- bzw. Hang- / Schichtwasser bis in die Erkundungsendteufen von max. ~ 3,2 m unter
GOK angetroffen. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass bei den geplanten Arbeits-
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tiefen in Abhangigkeit der Witterungsbedingungen und der erforderlichen Aushubtiefen entspre-
chende Wasserhaltungsmallnahmen einzuplanen sind.

Besonders wahrend niederschlagsreicher Witterungsperioden und wahrend des Winterhalbjah-
res ist mit auftretendem Hang- / Schichtwasser zu rechnen. Das ggf. zuflieBende Oberflachen-
und Schichtwasser ist vor Eintritt in das Baufeld lber einen Graben oder ein Dranagesystem zu
fassen und kontrolliert abzuleiten. Dabei ist zu beachten, dass im Zuge der Wasserhaltung keine
Aussplilungen auftreten diirfen, da sonst nachteilige Auswirkungen auf benachbarte Bauwerke
in Form von Setzungserscheinungen zustande kommen konnen (filterstabile Wasserhaltung).

Allgemein gilt fiir die Wasserhaltung:

Bei den Angaben zur Wasserhaltung handelt es sich um orientierende Aussagen, daher sind
unbedingt die Auftragnehmerpflichten zu beachten. Die Auftragnehmerpflichten in Bezug auf
die WasserhaltungsmalRnahmen sind in der ATV DIN 18305 geregelt. Die ATV DIN 18305 ,Was-
serhaltungsarbeiten” gilt fir das Auf-, Um- und Abbauen sowie Vorhalten und Betreiben von An-
lagen fir offene und geschlossene Wasserhaltungen. Insbesondere ist zu beachten:

e Der Auftragnehmer hat Umfang, Leistung, Wirkungsgrad und Sicherheit der Wasserhal-
tungsanlage dem vorgesehenen Zweck entsprechend nach den Angaben oder Unterla-
gen des Auftraggebers zu den hydrologischen und geologischen Verhaltnissen zu
bemessen.

e Der Auftragnehmer hat die technischen Unterlagen zu liefern, die zum Einhalten der Auf-
lagen aus den Genehmigungen fiir den Betrieb der Anlage und das Abfiihren des gefor-
derten Wassers erforderlich sind.

e Der Auftragnehmer hat auf Verlangen den Nachweis zu fiihren, dass die vorgesehene
Anlage geeignet und ausreichend ist.

In Bereichen mit ggf. zulaufenden Grund-, Hang- oder Schichtwéssern ist zu beachten, dass der
Aushub der Leitungsgraben in kleinen Abschnitten und zligigem Arbeitsablauf zu erfolgen hat.
Hierflr sind die Bauabschnitte bzw. die Anzahl der zu verlegenden Leitungsrohre so zu wahlen,
dass die Baugruben maximal 1 Arbeitstag offen stehen.

Des Weiteren ist zu berlicksichtigen, dass der Verbau kontinuierlich mit dem Bodenaushub ein-
zubringen ist, um ein Hereinbrechen der Boden in die Baugrube zu verhindern.

Im Hinblick auf die ggf. anfallenden Wassermengen wird empfohlen, die BaumaRnahme wah-
rend einer trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode durchzufiihren.
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Generell gelten fiir alle Verbauarten:

1.

a s DN

Die Sicherheit gegen Grundbruch der eingebrachten Baugrubensicherung ist in jedem
Fall zu gewahrleisten.

Auf ein dynamisches Einbringverfahren der Verbauelemente ist zu verzichten.

Der Verbau ist erschitterungsarm einzubringen.

Es sind bevorzugt verformungsarme Verbauarten einzusetzen.

Bei allen Verbauarten ist auf einen kraftschliissigen Anschluss an die umgebenden Bo-
denschichten zu achten. Es gelten grundsatzlich die Angaben der DIN 4124.

Bei dem Riickbau der Baugrubensicherung ist die Verbindung zwischen Fillboden und
Grabenwand zu gewahrleisten. Hierbei sind die Verbauelemente abschnittsweise so zu
entfernen, dass der Fillboden in dem freigelegten Baugrubenbereich sofort lagenweise
eingebracht und verdichtet werden kann. Das Ziehen von Verbauelementen nach der
Ruckverfillung ist unzulassig.
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7. Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau / Hinweise zur
Bauausfiihrung

7.1 Hinweise zur Bauausfiihrung

Um eine Zerstérung des Bodengefiiges bzw. eine Auflockerung des Planums zu vermeiden,
sollte der Aushub der Baugruben riickschreitend mit einem Glattloffel erfolgen. Durch den Aus-
hub aufgelockerte Bereiche sind bei trockenen Witterungsverhaltnissen nachzuverdichten.

Sollte das Erdplanum wahrend ungiinstiger Witterungsperioden langere Zeit offen liegen, so ist
es aufgrund der Wasserempfindlichkeit der bindigen Anteile in Anlehnung an die ZTV E-StB mit
einem ausreichenden Quergefélle anzulegen, damit Niederschlagswasser besser ablaufen
kann.

Des Weiteren ist im Hinblick auf die Befahrbarkeit, Bearbeitbarkeit und die Tragfahigkeit des
Erdplanums fiir das gesamte Gelande eine Tagwasserhaltung mittels Drainagen, Pumpensimp-
fen und Schmutzwasserpumpen vorzusehen, um Oberflachenwasser abzufihren.

Die Aushubsohlen sind nach erfolgtem Aushub mit einer Sauberkeitsschicht zu versehen, um
die gemischtkérnigen Auffiillungen und Felszersatzmaterialien vor sekundaren Aufweichungen
durch Niederschlagswasser zu schiitzen. In diesem Zusammenhang wird empfohlen, die Bau-
malnahme wahrend einer trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode durchzufihren.

Beim Baugrubenaushub ist vor allem im Bereich der anthropogenen Auffiillungen und der
Felszersatzmaterialien mit Gerélleinlagerungen in Steingrof3e zu rechnen. Des Weiteren muss
aufgrund des Vorhandenseins von Leitungen / Medientragern mit Mehraufwand sowie Unter-
brechungen beim Aushub gerechnet werden.

Generell kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Aushubbereich Festgesteine der Boden-
klassen 6 und 7 (Homogenbereiche nicht definiert, da im Zuge der Baugrunderkundung nicht
aufgeschlossen) anstehen. Leicht I6sbare Festgesteine (entfestigter Fels) der Bodenklasse 6
konnen mittels Bagger gewonnen werden. Im Hinblick auf die benachbarten Bebauungen sind
schwer Iosbare Festgesteine (angewitterter bis unverwitterter Fels) der Bodenklasse 7 mittels
MeilRel bzw. Felsfrase erschiitterungsfrei zu lI6sen. Des Weiteren ist zu beachten, dass es in
diesen Bereichen zu einem geologisch bedingten Mehrausbruch kommen kann, welcher mittels
eines gut verdichtbaren Mineralgemisches auszugleichen ist.
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7.2  Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau

Im Rahmen der Baumalinahme fallen im Bereich der geplanten Leitungsverlegung folgende Erd-
stoffe an:

Tragschicht / Frostschutz (Homogenbereich I.A, a / I.A, b)

Bei den im Untersuchungsgebiet angetroffenen Tragschichtmaterialien handelt es sich augen-
scheinlich um nicht frostempfindliche Materialien mit einem Ton-Schluff-Gehalt von< 5 % (F 1).
GemalR den Ergebnissen der analytischen Untersuchung nach LAGA-Richtlinie kénnen die Stra-
RBenoberbaumaterialien der Pestalozzistralle (Homogenbereich I.A, a) entsprechend dem Zu-
ordnungswert Z 2 (eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmalnah-
men) u. a. auch im Strallenoberbau wiederverwertet werden.

Aufgrund der vorliegenden abfalltechnischen Ergebnisse (Kapitel 8) konnen die anfallenden
Tragschichtmaterialien im Bereich der Gerichtsstrale (Homogenbereich I.A, b) nicht fiir einen
Wiedereinbau vorgesehen werden (LAGA-Zuordnung: > Z 2). Sie sind fachgerecht entsprechend
den Ergebnissen der Untersuchung nach DepV (DK IlI, vgl. Kapitel 8.4) zu entsorgen.

Packlager (Homogenbereich 1.B, a / 1.B, b)

Unter Beriicksichtigung der abfalltechnischen Ergebnisse (LAGA-Zuordnung: Z 1.2) und der Bo-
denansprache ist ein offener Wiedereinbau des Packlagermaterials der PestalozzistralRe (Ho-
mogenbereich 1.B, a) unter hydrologisch gilinstigen Bedingungen moglich. Steine bzw. Gerélle
mit einer Kantenldange von > 0,2 m miissen jedoch vor Wiedereinbau aussortiert und fir eine
optimale Verdichtung entsprechend zerkleinert werden.

Die Packlagermaterialien der Gerichtsstrale (Homogenbereich I.B, b) kénnen gemall LAGA-
Richtlinie (LAGA-Zuordnung: > Z 2) nicht wiederverwertet werden und sind in Anlehnung an die
Ergebnisse der Untersuchung nach DepV der Deponieklasse Il (DK IlI, vgl. Kapitel 8.4) zuzuord-
nen.

Auffiillungen (Homogenbereich 1.C)

Im Hinblick auf die heterogene Zusammensetzung sowie die lokal angetroffenen anthropoge-
nen Fremdbestandteile empfehlen wir keinen Wiedereinbau dieser Erdstoffe. Sie sind fachge-
recht entsprechend den Ergebnissen der analytischen Untersuchungen und den in Kapitel 8
beschriebenen Ausfiihrungen zu entsorgen.

Felszersatz (Homogenbereich 1.D)

Die im Griindungsbereich anfallenden Felszersatzmaterialien sind augenscheinlich als mittel-
bis stark frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 2 - F 3) zu bewerten. Auf Grundlage
dessen ist aus bodenmechanischer Sicht ein Wiedereinbau der Materialien im Straenunterbau
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bzw. zur Rickverfillung von Leitungsgraben bedingt bei trockenen Witterungsverhéltnissen
moglich, sofern sich das Korngré3enspektrum im Zuge der Bauausfiihrung bestatigt.

Unter Berlicksichtigung der abfalltechnischen Ergebnisse (LAGA-Zuordnung: > Z 2) ist nach der-
zeitigem Kenntnisstand ein Wiedereinbau der Felszersatzmaterialien jedoch nicht moglich. An
dieser Stelle verweisen wir auf den im Kapitel 8.3 beschriebenen Absatz zur geogen bedingten
Arsenkonzentration der anstehenden Granite mit der Empfehlung einer Priifung durch die zu-
standige Behorde.

Generell ist bei einem Wiedereinbau der angetroffenen Materialien zu berticksichtigen, dass ein-
zelne Steine bzw. Gerdlle nicht groRer sein dirfen als 2/3 der zuldssigen Schiitthohe. Steine /
Gerdlle mit einem Durchmesser / einer Kantenlange von > 0,2 m sind im Hinblick auf eine opti-
male Verdichtung vor dem Wiedereinbau auszusortieren und zu zerkleinern.

Fiir den Wiedereinbau der anfallenden Erdstoffe sind die abfalltechnischen Ergebnisse (Kapi-
tel 8) zu berticksichtigen.

7.3 Verdichtungsiberpriifung

Im Hinblick auf eine schadensfreie Ausfiihrung empfehlen wir, die Erdbaumallnahme von einem
unabhangigen Fachbiiro (z. B. Geo Service Glauchau GmbH) liberwachen zu lassen. Folgende
Priifungen sind hierbei durchzufiihren:

1. Uberpriifung der Verdichtung der Grabenriickverfiillung gem&R DIN 18125, alternativ mit
dynamischen Plattendruckversuchen gemal TB BF Teil B 8.3. Entsprechend den Vorgaben
der ZTV E-StB 17 sind dabei 3 Versuche je 150 m Lénge pro 1 m Grabentiefe (Mindestan-
zahl der Eigenliberwachung) durchzufiihren (D = 97 % fiir bindige Boden bzw. Dy = 100 %
fur rollige Boden).

2. Tragfahigkeitsiiberpriifung auf dem Stralenplanum mittels statischen Lastplattendruck-
versuchen geman DIN 18134 (Verdichtungsanforderung: Ev, = 45 MN/m?, Ev, / Evq < 2,5).

3. Tragfahigkeitsiiberpriifung auf der Oberkante des ungebundenen Strallenoberbaus mittels
statischen Lastplattendruckversuchen gemaR DIN 18134 (Verdichtungsanforderung fiir
StralRen der Bk1,0: Ev2 =120 MN/m?, Ev, / Evq < 2,2).

Fir eine Baugrubenrickverfiillung im Stralenbereich sind die entsprechenden DIN-Vorschriften
und die Angaben in der ZTV E-StB 17 sowie der RStO 12 zu beriicksichtigen.
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8. Abfalltechnische Untersuchungen

8.1 Zielstellung, Probenahme und Analytik

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden:
e 3 Einzel- bzw. Mischproben aus den Asphaltdecken (A 1, A 2, A3)
e 4 Einzel-bzw. Mischproben aus den erkundeten Stralenoberbaumaterialien (MP 1 - MP 4)
e 1 Mischprobe aus den Auffiillungen des StralBenober- und -unterbaus (MP 5)
e 1 Mischprobe aus den anstehenden Felszersatzmaterialien (MP 6)
entnommen und abfalltechnisch nach RuVA-StB 01 (A 1, A 2, A 3) bzw. LAGA-Richtlinie fiir Bo-
den, Stand 2004 (MP 1 bis MP 6) sowie DepV (MP 3, MP 4, MP 6) analysiert und bewertet.

Die Entnahmestellen und -tiefen der analysierten Proben sind der nachfolgenden Tabelle 10 zu
entnehmen.

Tabelle 10:  Entnahmestellen, -tiefen und Analysen der untersuchten Proben
Aufschluss / Entﬂg?eme— Bodenansprache Orgar]pl_eptigche Analytik
Probe [m u, GOK] Auffalligkeiten
HS 1/1 0,0-0,03 |A (Asphalt) - A1
HS 1/2 0,03-0,08 |A (Pflaster) ) )
HS 1/3 0,08-02 |A (Tragschicht / Frostschutz) - MP 1
HS 1/4 0,2-04 |A (Packlager) - MP 2
HS 1/5 0,4-0,7 |A (Granit, zersetzt, umgelagert) - MP 5
HS 2/1 0,0-0,08 |A (Asphalt) - A2
HS 2/2 0,08-0,3 |A (Tragschicht / Frostschutz) - MP 1
HS 2/3 0,3-0,65 |A (Packlager) - MP 2
HS 2/4 0,65-0,8 |A (Granit, zersetzt, umgelagert) - MP 5
HS 3/1 0,0-0,04 |A (Asphalt) - A3
HS 3/2 0,04-0,1 |A (Tragschicht / Frostschutz) - MP 3
HS 3/3 0,1-0,45 |A (Packlager) - MP 4
HS 3/4 0,45-0,7 |A (Granit, zersetzt, umgelagert) - MP 5
HS 3/5 0,7-0,9 |Phyllit, zersetzt - MP 6
RKS 1/1 0,0-0,05 |A (Asphalt) - -
RKS 1/2 0,05-0,5 |A(Kies) - MP 5
RKS 1/3 0,5-1,3 |Granit, zersetzt - MP 6
RKS 1/4 1,3-2,1 |Granit, zersetzt - MP 6
RKS 2/1 0,0-0,05 |A (Asphalt) - -
RKS 2/2 0,05-04 |A (Kies) Ziegel-, Asphaltreste MP 5
RKS 2/3 04-1,2 |A(Sand) Ziegelreste MP 5
RKS 2/4 1,2-2,2 |Granit, zersetzt - -
RKS 2/5 2,2-2,5 |Granit, zersetzt - MP 6
RKS 3/1 0,0-0,05 |A (Asphalt) . A2
RKS 3/2 0,05-0,4 |A (Kies) - MP 5
RKS 3/3 04-1,1 |A (Kies) - MP 5
RKS 3/4 1,1-2,7 |Phyllit, zersetzt - MP 6
RKS 3/5 2,7 -3,2 |Phyllit, zersetzt - MP 6
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Die Untersuchungen der Asphaltmaterialien sowie der Auffiillungen und anstehenden Bodenho-
rizonte nach RuVA-StB 01, LAGA-Richtlinien (Stand 2004) und DepV wurden von der Eurofins
Umwelt Ost GmbH, Freiberg durchgefiihrt. Die Prif- / Laborberichte sind dem Gutachten als
Anlage 6.1 bis 6.3 beigegeben.

8.2  Abfalltechnische Bewertung von Asphalt

Fir die Bewertung von Ausbauasphalt sind generell die Kriterien / Zuordnungswerte fiir den
eingeschrankten offenen Einbau von Boden zugrunde zu legen. Fiir den Parameter PAK ist ab-
weichend von diesen Grenzwerten fiir Z 1.1 ein Zuordnungswert von 10 mg/kg festgelegt.

Tabelle 11:  Bewertung der Asphaltuntersuchungen
Probe | AVV-Nr. [mpgp}';g] inggxe[lrglg; /N [(\lhaap"f:] BepnerZEla) Zx::tdsxggAs_ Y(T;vs\l:: Eggﬁ
[mg/kgl | [mg/kg] Richtlinie RuVA-StB 01 / 05
A1 17 0302 4,2 < 0,010 <05 <05 Z1.1 A
A2 17 03 02 n. b. <0,010 <05 <0,5 Z0 A
A3 17 03 02 n. b. <0,010 <0,5 <05 Z0 A

n. b.: nicht berechenbar, da die Konzentrationen der Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen.

Die im Bereich der Aufschliisse angetroffenen Asphaltdecken sind als nicht teerhaltig (A 2, A 3)
bzw. als gering teerhaltig (A 1) einzustufen. GemaR den analysierten Parametern sind die un-
tersuchten Asphaltmaterialien nach LAGA-Richtlinie den Zuordnungswerten Z 0 bzw. Z 1.1 zu-
zuordnen. Werden Asphaltmaterialien gemal LAGA-Richtlinien verwertet, sind die
entsprechenden Einbaukriterien (Anlage 7.1) zu beriicksichtigen.

Entsprechend den Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit
teer- / pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im StralRen-
bau (RuVA-StB 01 / 05) sind die analysierten Asphaltdecken der Verwertungsklasse A zuzuord-
nen. Unabhangig vom Verfahren zur Verwertung gelten fiir diese Materialien uneingeschrankt
die Regelungen des ,Merkblattes fiir die Verwertung von Asphaltgranulat” (MVAG).

8.3  Abfalltechnische Bewertung von Auffiill- und Bodenmaterialien nach LAGA-Richtlinie

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen StralBenoberbaumaterialien (MP 1 bis MP 4) werden
ebenso wie die angetroffenen Auffiillungen (MP 5) und anstehenden Felszersatzmaterialien
(MP 6) aufgrund ihrer Beschaffenheit bzw. gemaR Beauftragung nach den Zuordnungswerten
der LAGA-Richtlinie fiir Boden, Stand 2004 (Mindestuntersuchungsprogramm, Tab. Il. 1.2-1) be-
wertet.
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GemaR der Bodenansprache sind sowohl die Auffiillungen (MP 1 bis MP 5) als auch die anste-
henden Felszersatzmaterialien (MP 6) der Bodenart ,Kies / Sand“ zuzuordnen und entspre-
chend der Grenzwerte fir Sand abfalltechnisch zu bewerten.

In den nachfolgenden Tabellen 12 und 13 sind die Uberschreitungsparameter der in den Proben
ermittelten Konzentrationen im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach
LAGA-Richtlinie dargestellt:
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Tabelle 12:  Analysenergebnisse — LAGA-Untersuchung
Grenzwerte Probenbezeichnung

Parameter | Einheit 20 70

Sand ohm Z1 Z2 MP 1 MP 2 MP 3

Feststoff
TOC Masse | 05 05 15 5 04 <0,1 06
EOX mg/kg 1 1 3 10 <1,0 <1,0 <1,0
MKW
(C10-C22) mg/kg 100 100 300 1000 <40 <40 <40
??:}?2040) mg/kg 200 200 600 2000 84 68 84
§§;i°(a)' mg/kg| 03 0,3 0,9 3 <0,05 <0,05 0,06
PAK mg/kg 3 3 3 30 n.b.”) n.b.” 0,50
Arsen ma/kg | 10 15 45 150 11,7 130 [N
Blei mg/kg 40 70 210 700 17 11 22
Cadmium | mg/kg 04 1 3 10 <0,2 <0,2 0,2
Chrom mg/kg 30 60 180 600 11 9 11
Kupfer mg/kg | 20 40 120 400 22 23 18
Nickel mg/kg 15 50 150 500 11 8 19
ggrec"s”' mg/kg | 0,1 05 15 5 <007 <007 <007
Zink mg/kg 60 150 450 1500 75 51 77
Eluat

Parameter | Einheit Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 6,595 | 6,595 | 6,0-12,0 | 55-12,0 9,87 8,1 8,1
elektrische
Leitfahig- | uS/cm 250 250 1500 2000 119 80 52
keit
Chlorid mg/| 30 30 50 100 11 12 5,6
Sulfat mg/| 20 20 50 200 3,3 3,3 1,5
Arsen ug/l | 14 14 20 60 32 15 [
Blei pg/l 40 40 80 200 <1 9 <1
Cadmium ug/l 1,5 1,5 3 6 <03 <03 <03
Chrom pg/l 12,5 12,5 25 60 <1 <1 <1
Kupfer g/l 20 20 60 100 <5 10 <5
Nickel pg/l 15 15 20 70 <1 2 <1
g:rec"s”' ug/l | <05 | <05 1 2 <02 <02 <02
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 20 <10

) n. b.: nicht berechenbar, da die Konzentrationen der Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen.
“) Niedrigere bzw. hohere pH-Werte allein stellen gemaR LAGA-Richtlinie kein Ausschlusskriterium dar.
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Tabelle 13:  Analysenergebnisse — LAGA-Untersuchung
Grenzwerte Probenbezeichnung

Parameter | Einheit 20 70

— o Z1 Z2 MP 4 MP 5 MP 6

Feststoff
TOC Masse | 05 05 15 5 02 02 <0,
EOX mg/kg 1 1 3 10 <1,0 <1,0 <1,0
MKW
(C10-C22) mg/kg | 100 100 300 1000 <40 <40 <40
MKW
(C10-C40) mg/kg 200 200 600 2000 <40 <40 <40
lsirlzno(a)_ mg/kg | 03 03 09 3 <0,05 <0,05 <0,05
PAK mg/kg 3 3 3 30 n.b.”) n.b.”) n. b.”
Arsen mg/kg 10 15 45 150 61,7 20,5 103
Blei mg/kg 40 70 210 700 16 20 9
Cadmium | mg/kg 04 1 3 10 <0,2 0,2 <0,2
Chrom mg/kg 30 60 180 600 6 8 9
Kupfer mg/kg | 20 40 120 400 5 17 14
Nickel mg/kg 15 50 150 500 7 11 5
ggrec"s”' mg/kg | 0,1 0,5 15 5 <007 <007 <007
Zink mg/kg 60 150 450 1500 54 61 31
Eluat

Parameter | Einheit Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 6,595 | 6,595 [ 6,0-120 | 55120 74 7.0 7.1
elektrische
Leitfahig- | uS/cm 250 250 1500 2000 31 140 71
keit
Chlorid mg/I 30 30 50 100 47 26 15
Sulfat mg/I 20 20 50 200 <1,0 6,0 5,1
asen | wgn | 14 | 14 | 20 | e
Blei pg/l 40 40 80 200 <1 <1 <1
Cadmium ug/l 1,5 1,5 3 6 <03 <03 <03
Chrom pg/l 12,5 12,5 25 60 <1 <1 <1
Kupfer pg/l 20 20 60 100 <5 <5 <5
Nickel pg/l 15 15 20 70 <1 <1 <1
g:rec"s”' ug/l | <05 | <05 1 2 <02 <02 <02
Zink pg/l 150 150 200 600 <10 <10 <10

) n. b.: nicht berechenbar, da die Konzentrationen der Einzelparameter unterhalb der Bestimmungsgrenze liegen.
“) Niedrige pH-Werte stellen gemaR LAGA-Richtlinie allein kein Ausschlusskriterium dar.
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Aus der folgenden Tabelle 14 geht die Zuordnung der Proben zu den Einbauklassen nach der
LAGA-Richtlinie, Stand 2004 hervor.

Tabelle 14:  Einbauklassen nach LAGA-Richtlinie

Probenbezeichnung Z0 Z1.1 Z12 Z2 - AWV - Nr.

MP 1
(Tragschicht / Frostschutz X 170504
PestalozzistraBe)
MP 2 X 170504
(Packlager Pestalozzistralie)
MP 3
(Tragschicht / Frostschutz X 17 05 03*
Gerichtsstrale)
MP 4
*

(Packlager Gerichtsstral3e) X 170503
MP 5 X 170504
(Auffillungen)
MP 6

X 170504

(Granit bzw. Phyllit, zersetzt)

MP 1 (Tragschicht / Frostschutz PestalozzistralRe)
- leicht erhéhte Arsen-, Kupfer- und Zinkkonzentrationen im Feststoff
- erhohter pH-Wert und Arsenkonzentration im Eluat
- Einbauklasse Z 2

MP 2 (Packlager Pestalozzistrale)
- leicht erhohte Arsen- und Kupferkonzentrationen im Feststoff
- leicht erhéhte Arsenkonzentration im Eluat
- Einbauklasse Z 1.2

MP 3 (Tragschicht / Frostschutz Gerichtsstrale)
- leicht erhdhter TOC-Gehalt und leicht erhéhte Nickel- und Zinkkonzentration im Feststoff
stark erhohte Arsenkonzentration im Feststoff
stark erhohte Arsenkonzentration im Eluat
Einbauklasse >Z 2
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MP 4 (Packlager Gerichtsstrale)
- erhohte Arsenkonzentration im Feststoff
- stark erhéhte Arsenkonzentration im Eluat
- Einbauklasse >Z 2

MP 5 (Auffiillungen)
- leicht erhohte Arsen- und Zinkkonzentrationen im Feststoff
- Einbauklasse Z 1.1

MP 6 (Felszersatz)
- erhohte Arsenkonzentration im Feststoff
- stark erhéhte Arsenkonzentration im Eluat
- Einbauklasse >Z 2

Gemal den Analyseergebnissen Uberschreiten die Materialien der Proben MP 3, MP 4 und MP 6
die Grenzwerte der Einbauklasse Z 2 fiir Arsen im Eluat und z. T. im Feststoff. Auf Grundlage
dessen ist eine Wiederverwertung dieser Erdstoffe gemaR LAGA-Richtlinie nicht mdéglich. Die
anfallenden Stoffe sind fachgerecht entsprechend den Ausfiihrungen in Kapitel 8.3 zu entsor-
gen. Zudem sind die Materialien der Mischproben MP 3 und MP 4 aufgrund der stark erhohten
Arsenkonzentration im Eluat gemall AVV als Boden und Steine, die geféhrliche Stoffe enthalten,
einzustufen.

Werden die angetroffenen Auffiillmaterialien der Proben MP 1, MP 2 und MP 5 entsprechend
den angegebenen Einbauklassen verwertet, sind hierbei die Einbaukriterien der LAGA-Richtlinie
(Anlage 7.2) zu beriicksichtigen. Des Weiteren sind dariiber hinaus die Einbaukriterien der Bun-
desbodenschutz- und Altlastenverordnung zu beachten.

Einschatzung radiologische Belastung

Aufgrund des optischen Erscheinungsbildes der angetroffenen Tragschicht- und Packlagermate-
rialien (grau - dunkelgrau - schwarz), den Ergebnissen der abfalltechnischen Untersuchungen (er-
hohte Arsenkonzentrationen) und den Ergebnissen der ODL-Messungen (vgl. Kapitel 9) ist davon
auszugehen, dass die verwendeten Materialien dem Wismut-Schotter zuzuordnen sind. Wir emp-
fehlen aus diesem Grund dringend, vor Baubeginn weitere Ortsdosisleistungsmessungen durch-
zufiihren und Bereiche mit erhéhten Werten gammaspektrometrisch hinsichtlich der
Aktivitatskonzentrationen natiirlicher Radionuklide quantitativ zu untersuchen. Hierdurch kann
die Planungssicherheit beziiglich der Entsorgungskosten erhéht werden.

Die hohen Arsenkonzentrationen im Feststoff und im Eluat der Mischprobe MP 6 der natiirlich
anstehenden Felszersatzmaterialien sind aus gutachterlicher Sicht geogen bedingt (Auer Granit).

34



GS-18-1014-41 BG Geo Service Glauchau GmbH

Wir empfehlen daher, von der zusténdigen Behorde priifen zulassen, ob ein Wiedereinbau unter
Beriicksichtigung der Ergebnisse der chemisch-analytischen Untersuchung dennoch mdglich ist,
da nach §12 Abs. 10 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) die Boden-
funktion des Untergrundes bei einem Wiedereinbau des Materials vor Ort nicht zusatzlich beein-
trachtigt und die Schadstoffsituation nicht zusatzlich verdandert wiirden.

8.4  Abfalltechnische Bewertung von Auffiill- und Bodenmaterialien nach DepV

Im Zuge der abfalltechnischen Untersuchungen nach LAGA-Richtlinie wurden Auffillungen und
Felszersatzmaterialien analysiert, welche nach LAGA Boden mit mineralischen Fremdbestand-
teilen, Stand 2004 die Grenzwerte fiir die Einbauklasse Z 2 liberschreiten. Um Planungssicher-
heit bzgl. der Entsorgungskosten gewahrleisten zu konnen, werden weitere Angaben zu den
entsprechenden Entsorgungswegen benétigt.

In Auswertung der Analysenergebnisse und unter Berticksichtigung des geplanten Bauvorha-
bens (Aue, Ausbau PestalozzistralBe und Gerichtsstralle) wurden die Proben MP 3, MP 4 und
MP 6 auf die Ergdnzungsparameter gemaR DepV (DK | - Il sowie die Saureneutralisationskapa-
zitat) untersucht, da diese Materialien die Grenzwerte der Einbauklasse Z 2 nach LAGA-Richtli-
nie Uberschreiten und im Zuge der geplanten BaumalRnahme anfallen werden. Die
Untersuchungen der Erdstoffe nach Deponieverordnung (DepV) wurden von der Eurofins - Um-
welt Ost GmbH in Freiberg durchgefiihrt. Das Laborprotokoll ist dem Gutachten als Anlage 6.3
beigegeben.

In Tabelle 15 sind die Uberschreitungsparameter der in den Proben ermittelten Konzentrationen
im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach DepV dargestellt:

Tabelle 15:  Uberschreitungsparameter — DepV

Probe >DKO0Ounds<DKI | >DKlund<DKIl | >DKIlundsDKIII
MP 3 ] ]
(Tragschicht / Frostschutz Lipophile Stoffe Gluhverlust
i Arsen
Gerichtsstralle)
MP 4
Arsen

(Packlager Gerichtsstrale)

MP 6

(Granit bzw. Phyllit, zersetzt) Arsen

*) Aus gutachterlicher Sicht ist der erhéhte Gliihverlust auf Asphaltanteile in der Mischprobe zuriickzufiih-
ren und daher nicht bestimmend fiir die Einstufung in Deponieklassen. Dieser Sachverhalt ist seitens der

zustandigen Behorde priifen und bestétigen zu lassen.
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Gemal den vorliegenden Analysenergebnissen zeichnen sich die oberen Tragschicht- und
Packlagermaterialien der GerichtsstraBe (MP 3 und MP 4) durch stark erhohte Arsenkonzentra-
tionen im Eluat aus, welche eine Zuordnung zur Deponieklasse DK Il bedingen.

Die Analyseergebnisse der Felszersatzmaterialien (MP 6) weisen gemaR DepV Grenzwertiiber-
schreitungen bzgl. des Parameters Arsen im Eluat auf und konnen auf einer Erdstoffdeponie
der DK | entsorgt werden.

8.5  Ergebnisse der ODL-Messungen

Im Zuge der Baugrunderkundungen wurden ODL-Messungen mittels des Dosisleistungsmes-
sers 6150AD entlang der Pestalozzi- und der Gerichtsstralle in Aue durchgefiihrt. Hierfir er-
folgte aller ~ 10 m die Messung der Ortsdosisleistung in 1T m Hohe tber der linken und rechten
Fahrbahnseite sowie an einigen Referenzpunkten im Gelande.

Generell ist zu beachten, dass bei diesem Verfahren lediglich oberflachennah kontaminierte Be-
reiche erkundet werden konnen. Inwiefern die Asphaltdecken eine abschirmende Wirkung be-
sitzen, kann erst im Zuge der Bauausfiihrung festgestellt werden.

Anhand der Ergebnisse, welche in der Anlage 8 tabellarisch dargestellt sind, lassen sich fol-
gende maximalen und minimalen Messwerte erkennen:

Pestalozzistralle: 175-277 nSv/h
Gerichtsstralle: 203 -273 nSv/h

Neben den ODL-Messungen wurde in den Handschiirfen (HS 1 bis HS 3) unter der Asphaltdecke
bzw. dem StralRenoberbau in einer Tiefe von ~ 0,8 m unter GOK ebenfalls die Dosisleistung (DL)
gemessen. Hinsichtlich der Bewertung der Messergebnisse ist zu beriicksichtigen, dass die DL-
Messung in direkter Nachbarschaft zum StralRenbaustoff ausgefiihrt wurde und somit im Ver-
gleich zu den ODL-Messungen keinen definierten Halbraum wiederspiegeln. Somit stellen sich
erfahrungsgemal wesentlich héhere DL-Werte als ODL-Werte ein.

Folgender DL-Wert wurde in den Tiefen des StralRenplanums der Handschirfe HS 1 bis HS 3
ermittelt:

HS 1 (Pestalozzistrale): 490 nSv/h
HS 2 (Pestalozzistrale): 495 nSv/h
HS 3 (Gerichtsstrale): 376 nSv/h
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Zum Vergleich der ermittelten Werte wurde die Ortsdosisleistung im Bereich einiger Referenz-
punkte (angrenzende Wiesen- und Zufahrtsflachen) gemessen. Dabei konnten Werte zwischen
175 nSv/h und 228 nSv/h ermittelt werden.

Im Ergebnis der durchgefiihrten ODL-Messungen lasst sich erkennen, dass der Richtwert des
BgIBb (Erlauterungen zur Berechnung mit den Berechnungsgrundlagen Bergbau) des Bundes-
amtes fur Strahlenschutzes von 170 nSv/h im Untersuchungsgebiet generell Giberschritten wird.

Die Bodenansprache der Tragschicht- und Packlagermaterialien (dunkelgrau bis z. T. schwarze
Farbe) wie auch die Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen (leicht bis stark erhéhte
Arsenkonzentrationen im Feststoff bzw. Eluat) deuten auf die Verwendung von sogenanntem
Wismut-Schotter im StraBenbau. Um diese Annahmen zu bestétigen bzw. zu widerlegen empfeh-
len wir dringend, bereits vor der Bauausfiihrung weitere radiologische Untersuchungen (ODL-Mes-
sungen, gammaspektrometrische Bestimmung der Aktivitdtskonzentration natirlicher
Radionuklide) durchzufiihren, da es sich hierbei um gefahrliche Abfallstoffe handelt (vgl. Kapitel
8.2, AVV Schliissel-Nummer 17 05 03* - Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten). Eine
Eingrenzung der belasteten Areale kann die Planungssicherheit hinsichtlich der Entsorgungskos-
ten gewdhrleisten.

Der leicht erhohte ODL-Wert im Bereich des Referenzpunktes auf dem unbebauten Gelande

(Wiese am Lutherplatz) ist aus gutachterlicher Sicht auf den im Untergrund natiirlich anstehen-
den Granit zuriickzufiihren.
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9. Schlussbemerkungen

Die geplante Baumalinahme ist gemall DIN 1054 / DIN 4020 aufgrund der bisherigen Erkun-
dungsergebnisse in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen. Das vorliegende Gutachten
ist daher nach DIN 4020 formal als Geotechnischer Bericht einzustufen. Im Hinblick auf die seit
Juli 2012 geltende europaische Grundbaunormung ergeben sich hieraus weitere Planungs-
pflichten sowie Kontrollpflichten fiir die Bauausfiihrung (siehe auch DIN EN 1997-1:2009-09,
Kapitel 2.8 und 4).

Nach Vorlage weiterer Planungsdetails sind ggf. ergdnzende Empfehlungen vom zustandigen
Gutachter der Geo Service Glauchau GmbH einzuholen. Fir die Bauphase ergeben sich Kontroll-
pflichten z. B. in Form von Verdichtungskontrollen und Baugrundabnahmen.

Der geotechnische Bericht ist nur in seiner Gesamtheit und in Verbindung mit den in Kapitel 2
aufgefiihrten Unterlagen giiltig. Die Weitergabe des Berichtes darf nur in seiner Gesamtheit er-
folgen. Gegendber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Geo Service Glauchau GmbH Glauchau, 19.04.2018
ppa. i. A
Lutz Ponitz Linda Firmbach
Dipl.-Geogr.
i. A

Ulrike Werner
Dipl.-Geookol.
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10. Anlagen

Anlage 1 Ubersichtslagepldne
Anlage 1.1 Ubersichtslageplan mit Eintragung des Untersuchungsgebietes, M ~ 1 : 10.000
Anlage 1.2 Hohlraumkarte des Sachsischen Oberbergamtes, M ~ 1:15.000

Anlage 2  Lageplan mit Eintragung der Aufschlusspunkte, M ~ 1 : 750

Anlage 3  Graphische Darstellung der Baugrundaufschliisse

Anlage 3.1 Zeichnerische Darstellung der Handschiirfe und Sondierprofile gemaf DIN EN ISO
14688-1:2011-06

Anlage 3.2 Zeichnerische Darstellung der Sondierprofile mit Eintragung der Homogenberei-
che fiir das Gewerk Erdarbeiten (DIN 18300)

Anlage 3.3 Zeichnerische Darstellung der Sondierprofile mit Eintragung der Homogenberei-
che fiir die Gewerke Bohrarbeiten (DIN 18301) und Rohrvortriebsarbeiten
(DIN 18319)

Anlage4  Fotodokumentation der AuRenarbeiten

Anlage 5  Ergebnisse der Tragfahigkeitsmessungen auf dem StralRenplanum gemal} TP BF -
StB Teil 8.3

Anlage 6  Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen

Anlage 6.1 Prifbericht der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg vom 28.02.2018, Ergebnisse
der Asphaltuntersuchungen auf Teerhaltigkeit nach RuVA-StB 01

Anlage 6.2 Priifbericht der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg vom 08.03.2018, Ergebnisse
der Untersuchungen von kiinstlichen Auffiillungen und Bodenmaterialien nach
LAGA-Richtlinie

Anlage 6.3 Priifbericht der Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg vom 08.03.2018, Ergebnisse
der Untersuchungen von kiinstlichen Auffiillungen und Bodenmaterialien nach
DepV

Anlage 7 Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie
Anlage 7.1 Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie flir Ausbauasphalt
Anlage 7.2 Einbaukriterien nach LAGA-Richtlinie fiir Boden / Bauschutt

Anlage 8  Ergebnisse der ODL-Messungen
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Geo Service Glauchau GmbH A Bericht Nr. GS-18-1014-41 BG
Obere Muldenstralie 33 ue
08371 Glauchau Anlage Nr.
Tel: 03763/779760 Pestalozzistr. / Gerichtsstr. 3.1.1
m NHN 16
386.00
385.50
RKS 1
385.09 m NHN 16
A Auffillung + Asphalt, schwarz
o )
385.00 . ° 0.05 (385.04)
° o-aa
. B Auffillung + Kies, schluffig, gering
oA sandig bis sandig, grau, gelblich,
. ‘:3" schwach feucht, bindige Bereiche
steif bis halbfest, schwach feucht
O aa
% . 0.50 (384.59)
aa’r
384.50 .Z_Y_z_v
2 2
SZv o ) .
aa . Fels verwittert + Sand, kiesig,
HS 1 ‘ﬁ .Z‘_’ schluffig, braun, gelb, schwach
7 o feucht, weie und gelbe bindige
384.00 m NHN 16 _._;_-_q Einsprenglinge, bindige Bereiche
ARy steif bis halbfest (Granit, zersetzt)
384.00 7 > .
A Auffiillung + Asphalt, schwarz e
S 0.03 (383.97) T 0
0-0-0 Auffiillung + Pflaster, grau (Kleinpflaster - _Z\: 1.30 (383.79)
AL Granit) s
QR0 0.08 (383.92) 5
¢ o Zv | Zv
‘ot Auffilllung + Kies, sandig, dunkelgrau, --Zl :3'
. o 2V
383.50 WA O %rgloj' z%réw;(;:h feucht (Frostschutz) AR Fels verwittert + Sand, stark kiesig,
°Ao |_0.20 (383.80) v 7y schluffig, grau, gelb, schwach
. Auffiillung + Steine, kiesig, sandig, %v e feucht, bindige Bereiche steif
LRI grau (Packlager, d ~ 0,3 m) '_E_L'ZV bis halbfest (Granit, zersetzt)
0.40 (383.60) Zv oo
zv  *
Auffiillung + Sand, schluffig, etwas uz\;
kiesig bis kiesig, braun, gelb, ,;‘,’ -
schwarze Beimengungen, weille bindige - o
383.00 Einsprenglinge, bindige Bereiche — 2.10 (382.99)
steif (Granit, zersetzt, umgelagert) fest
0.70 (383.30)
382.50
382.00
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Tel: 03763/779760 Pestalozzistr. / Gerichtsstr. 3.1.2
m NHN 16
380.00 .
HS 2 Pestalozzistralle
370,50 379.27 m NHN 16
A
o' i) Aufflllung + Asphalt, schwarz
379.00 A-'O 0.08 (379.19)
Qo
o Auffillung + Kies, sandig, dunkelgrau,
-'_AO schwach feucht (Frostschutz)
0.30 (378.97)
378.50 2A° - o .
Aufflllung + Steine, kiesig, sandig,
grau, feucht (Packlager, d ~ 0,
2m)
0.65 (378.62)
378.00
Aufflllung + Kies, gering schluffig
bis schluffig, stark sandig, braun,
grau, gelb, teilweise leicht rétlich
(Granit, zersetzt, umgelagert)
377.50 0.80 (378.47)
377.00
376.50
376.00
375.50
375.00
RKS 3
374.50 374.23 m NHN 16
"o Aufflllung + Asphalt, schwarz
374.00 R 0.05 (374.18)
Y (;' Aufflllung + Kies, sandig, dunkelgrau
O . bis schwarz, schwach feucht
. B .
373.50 5 0.40 (373.83)
“1 3 Auffillung + Kies, sandig, gering
o g schluffig, braun, teilweise rot
=2 .. 1.10 (373.13)
O Zv
373.00 o
VA
-8
aaZV
o Zv
-8
372.50 Zv OZV Fels verwittert + Kies, sandig,
Vg, gering schluffig, schwach feucht,
Zv Zv rotbraun (Phyllit, zersetzt)
Zv *
372.00 i
o] Zv
VA
- N v
ZvO % 2.70 (371.53)
371.50 87y . . .
2, O Fels verwittert + Kies, sandig,
o, schluffig, rotbraun, schwach feucht,
fo AR bindige Bereiche halbfest bis
a7y fest (Phyllit, zersetzt)
3.20 (371.03)
fest
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i i : 3.1.3
Tel.: 03763/779760 Pestalozzistr. / Gerichtsstr.
m NHN 16
377.50
377.00
RKS 2 Gerichtsstralle
376.40 m NHN 16
376.50
A .
p Aufflillung + Asphalt, schwarz
o. 0.05 (376.35)
° A--' Auffillung + Kies, sandig, Ziegelreste,
Asphaltreste, dunkelgrau, schwach
c; 0_ feucht
376.00 0 '. 0.40 (376.00)
s aa
O -a
Auffillung + Sand, schluffig, stark
%8s kiesig, Ziegelreste, schwarz bis
. A_ dunkelbraun, grau, bindige Bereiche
© steif
375.50 . B
e aa
o
., A8
oAl 12037520
o
o 374.91 m NHN 16
375.00 2v .
e A
o v O'A:. Aufflllung + Asphalt, schwarz
AN Fels verwittert + Kies, sandig, o 4,0 0.04 (374.87)
O gering schluffig, braun, grau, . 00
2 z gelblich, teilweise leicht rétlich, .4 Auffiillung + Kies, sandig, dunkelgrau,
R schwach feucht (Granit, zersetzt) 5\ schwach feucht (Frostschutz)
v OOO 0.10 (374.81)
-+ O O (9 " ) - .
374.50 2 3 Auffiillung + Steine, kiesig, sandig,
2 % o dunkelgrau bis grau, schwach feucht
aa ) (Packlager, d ~ 0,35 m)
v . 0.45 (374.46
° AL \o4s 374.46)
6 >
e 2.20 (374.20) . Auffiillung + Kies, stark sandig,
- Pa ] ) ) o g" schluffig, grau, braun, gelb,
o 2Zv Fels verwittert + Kies, stark sandig, e teilweise rotlich (Granit, zersetzt,
Zy gering schluffig, grau, gelblich, 2 O umgelagert)
374.00 o % schwach feucht (Granit, zersetzt) 0.70 (374.21)
an *
& 2.50 (373.90) Fels verwittert + Kies, sandig,
fest gering schluffig, rétlich-braun,
schwach feucht (Phyllit, zersetzt)
0.90 (374.01)
373.50
373.00




Geo Service Glauchau GmbH Bericht Nr. GS-18-1014-41 BG
Obere Muldenstralie 33 Aue
08371 Glauchau . . Anlage Nr.
Tel: 03763/779760 Pestalozzistr. / Gerichtsstr. 3.2.1
Homogenbereiche fur das Gewerk Erdbau (DIN 18300)
m NHN 16 .
386.00 Pestalozzistralle
Homogenbereich
[ ] Homogenbereich I.A, a
385.50
Homogenbereich I.B, a
1 g i RKS 1
[ ] Homogenbereich I.C 385.09 m NHN 16
[ Homogenbereich I.D x
385.00 ° o A
. __0.05 (385.04)
AGus's
0.50 (384.59)
384.50
HS 1
ZvSgu
384.00 m NHN 16
384.00 X
A A
op’f 0.03 (383.97)
L A 1.30 (383.79)
g% % 0.08 (383.92)
o c? AGs
‘o* 0.20 (383.80)
383.50 '_Ao AXgs
S 0.40 (383.60) ZvSgu
Y ASg'gu
0.70 (383.30)
383.00 2.10 (382.99)
382.50
Generell gilt, dass die angegebenen Schichtgrenzen zwischen den Aufschlis-
382.00 sen interpoliert sind. Abweichungen kdnnen nicht ausgeschlossen werden.
Die durchgefuhrten Aufschlisse sind als Stichproben zu bewerten. Sie las-
sen fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.




m NHN 16
380.00

379.50

379.00

378.50

378.00

377.50

377.00

376.50

376.00

375.50

375.00

374.50

374.00

373.50

373.00

372.50

372.00

371.50

371.00

Geo Service Glauchau GmbH Bericht Nr. GS-18-1014-41 BG
Obere Muldenstralle 33 Aue
Tel: 03763/779760 Pestalozzistr. / Gerichtsstr. 322

Homogenbereiche fur das Gewerk Erdbau (DIN 18300)

HS 2
379.27 m NHN 16

A A
o
oA 0.08 (379.19)
.50
o AGs
.'_AO 0.30 (378.97)
2fo AXgs
0.65 (378.62)
AGsu'u
0.80 (378.47)

Homogenbereich

[ ] Homogenbereich I.A, a
] Homogenbereich I.B, a
[ 1 Homogenbereich I.C

- Homogenbereich |1.D

Generell gillt, dass die angegebenen Schicht-
grenzen zwischen den Aufschlissen inter-
poliert sind. Abweichungen kénnen nicht aus-

geschlossen werden. Die durchgeflhrten

Aufschllisse sind als Stichproben zu bewerten.

Sie lassen flr zwischenliegende Bereiche
nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.

Pestalozzistralle

RKS 3

374.23 m NHN 16

A

0.05 (374.18)
AGs

0.40 (373.83)

AGsuU

1.10 (373.13)

ZvGsu'

2.70 (371.53)

ZvGsu

) 3.20 (371.03)




m NHN 16
377.50

377.00

376.50

376.00

375.50

375.00

374.50

374.00

373.50

373.00

Geo Service Glauchau GmbH Bericht Nr. GS-18-1014-41 BG
Obere Muldenstraie 33 Aue

08371 Glauchau Anlage Nr.

: : 3.2.3
Tel.: 03763/779760 Pestalozzistr. / Gerichtsstr.

Homogenbereiche fur das Gewerk Erdbau (DIN 18300)

Gerichtsstralle

RKS 2
376.40 m NHN 16

Al A Homogenbereich

o. 0.05 (376.35)
oAl  Ags [ ] Homogenbereich LA, b
0 o
°. 0.40 (376.00)

[ ] Homogenbereich I.B, b
[ ] Homogenbereich I.C

ASug - Homogenbereich I.D

1.20 (375.20)

HS 3
374.91 m NHN 16

A

0.04 (374.87)
AGs

0.10 (374.81)
AXgs

0.45 (374.46)

ZvGsuU'

AGsu

2.20 (374.20) 0.70 (374.21)

ZvGsu'

ZvGsu 0.90 (374.01)

2.50 (373.90)

Generell gillt, dass die angegebenen Schichtgrenzen zwischen den Aufschliissen
interpoliert sind. Abweichungen kénnen nicht ausgeschlossen werden. Die durch-

gefuhrten Aufschlisse sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen fir zwischen-

liegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.




Geo Service Glauchau GmbH Bericht Nr. GS-18-1014-41 BG
Obere Muldenstralie 33 Aue
08371 Glauchau . . Anlage Nr.
Tel: 03763/779760 Pestalozzistr. / Gerichtsstr. 3.3.1
Homogenbereiche fur die Gewerke Bohrarbeiten (DIN 18301)
und Rohrvortriebsarbeiten (DIN 18319)
m NHN 16
386.00
Homogenbereich .
Pestalozzistralle
[ ] Homogenbereich Il.A und IIl.A
385.50
H bereich 11.B und 111.B
1 Homogenbereic un RKS 1
[ Homogenbereich I.C und IILC oo (o (1N 16
A A
385.00 E 0.05 (385.04)
O..._l.
_OA_._; AGus's
0.50 (384.59)
384.50
HS 1
ZvSgu
384.00 m NHN 16
384.00 X
A A
op’f 0.03 (383.97)
L A 1.30 (383.79)
g% % 0.08 (383.92)
o c? AGs
o* 0.20 (383.80)
383.50 0 AXgs
0'_6\0 0.40 (383.60) ZvsSgu
.l ASg'gu
0.70 (383.30)
383.00 2.10 (382.99)
382.50
Generell gilt, dass die angegebenen Schichtgrenzen zwischen den Aufschlis-
382.00 sen interpoliert sind. Abweichungen kdnnen nicht ausgeschlossen werden.
Die durchgefuhrten Aufschlisse sind als Stichproben zu bewerten. Sie las-
sen fur zwischenliegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.




m NHN 16
380.00

379.50

379.00

378.50

378.00

377.50

377.00

376.50

376.00

375.50

375.00

374.50

374.00

373.50

373.00

372.50

372.00

371.50

371.00

Geo Service Glauchau GmbH Bericht Nr. GS-18-1014-41 BG
Obere Muldenstralle 33 Aue
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Homogenbereiche fur die Gewerke Bohrarbeiten (DIN 18301)
und Rohrvortriebsarbeiten (DIN 18319)

HS 2
379.27 m NHN 16 Pestalozzistralle
A A
o
A 0.08 (379.19)
5,0
o AGs
.'_AO 0.30 (378.97)
Qo AXgs
0.65 (378.62)
AGsu'u
0.80 (378.47)

Homogenbereich

Homogenbereich II.A und Ill.A

Homogenbereich 11.B und I11.B

A

Homogenbereich 1I.C und III.C

RKS 3
374.23 m NHN 16
"\0 A
R 0.05 (374.18)
Yy (;- AGs
o . 0.40 (373.83)
Generell gillt, dass die angegebenen Schicht- AGsu
grenzen zwischen den Aufschlissen inter- 1.10 (373.13)
poliert sind. Abweichungen kénnen nicht aus-
geschlossen werden. Die durchgeflhrten
AufschllUsse sind als Stichproben zu bewerten. PGy
Vv su
Sie lassen flir zwischenliegende Bereiche
nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.
2.70 (371.53)
ZvGsu
) 3.20 (371.03)




m NHN 16
377.50

377.00

376.50

376.00

375.50

375.00

374.50

374.00

373.50

373.00

Geo Service Glauchau GmbH Bericht Nr. GS-18-1014-41 BG
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Homogenbereiche fur die Gewerke Bohrarbeiten (DIN 18301)
und Rohrvortriebsarbeiten (DIN 18319)

Gerichtsstralle
RKS 2
376.40 m NHN 16
Al A Homogenbereich
o. 0.05 (376.35)
%A" AGSs [ ] Homogenbereich Il.A und IlIl.A
o]
o o 0.40 (376.00) .
-1 [ ] Homogenbereich 11.B und I11.B
I Homogenbereich 11.C und 111.C
ASug
1.20 (375.20)
HS 3
374.91 m NHN 16
A
0.04 (374.87)
ZvGsu' AGs
0.10 (374.81)
AXgs
0.45 (374.46)
AGsu
2.20 (374.20) 0.70 (374.21)
_ ZvGsu'
ZvGsu 0.90 (374.01)
2.50 (373.90)

Generell gillt, dass die angegebenen Schichtgrenzen zwischen den Aufschliissen
interpoliert sind. Abweichungen kénnen nicht ausgeschlossen werden. Die durch-

gefuhrten Aufschlisse sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen fir zwischen-

liegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.




GS-18-1014-41 BG Anlage 4 Geo Service Glauchau GmbH

Fotodokumentation — AuRenarbeiten

Pestalozzistralle

Abb. 1: Lage Ansatzpunkt HS 1 Abb. 2: Aufschluss HS 1

Abb. 3: Fallplatte im Aufschluss HS 1 Abb. 4: Dynamisches Verformungsmodul im
Aufschluss HS 1

Abb. 5: Verschluss des Ansatzpunktes HS 1 Abb. 6: Lage des Ansatzpunktes RKS 1
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Geo Service Glauchau GmbH

AL

T T -

Abb. 7: Ansatzpunkt RKS 1

A o TR

Abb. 9: Lages des Ansatzpunktes HS 2

Abb. 11: Dynamisches Verformungsmodul im
Aufschluss HS 2

Abb. 12: Verschluss des Ansatzpunktes HS 2
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Geo Service Glauchau GmbH

Abb. 15: Ansatzpunkt RKS 3

el RSO
. P Y

Abb. 16: Verschluss des Ansatzpunktes RKS 3
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Geo Service Glauchau GmbH

Gerichtsstralle

Abb. 17: Ansatzpunkt RKS 2

[ L4

Abb. 18: Lage des Ansatzpunktes RKS 2

Abb. 19: Verschluss des Ansatzpunktes RKS 2

Abb. 20: StraBenaufbruch Ansatzpunkt HS 3




GS-17-1014-41 BG

Geo Service Glauchau GmbH

Abb. 22: Fallplatte im Aufschluss

Abb. 23: : Dynamisches Verformungsmodul im
Aufschluss HS 3

Abb. 24: Verschluss des Ansatzpunktes HS 3
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Bestimmung des Dynamischen Verformungsmoduls

[E va] gemaR TP BF - StB Teil 8.3

Projekt: Aue, Pestalozzistr., Gerichtsstr.  Projekt-Nr.: GS-18-1014-41 BG

Versuch-Nr.: S1-S3 Bodenart: OK Planum

Fallgewichtsgerat Typ: HMPLFG-SD o: 30 cm

Setzungsmessvorrichtung: Schwingungs-  Umrechnungsfaktor.  ohne
aufnehmer

Ausgleichsmaterial: Sand Wetter:

Ausgefihrt durch: Birkner Datum: 15./16.2.18
MeRpkt. Fall |Setzung Sq Mittelwert s Korrektur | Eyd B Anmerkungen
Nr. Nr. |(mm) =1/3 (S4+S5+S6) =225 s

(mm) (MN/m?)
Pestalozzistrafle
1,019
~ 0,65 m unter
HS 1 1,021 1,005 22,39 GOK
0,975
0,726
~ 0,7 m unter
HS 2 0,699 0,719 31,29 GOK
0,733
Gerichtsstralle
0,822
~ 0,8 m unter
HS 3 0,791 0,784 28,70 GOK
0,740

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63 /77 97 6-0,
Fax: 03763 /77 97 6-10
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Priifberichtsnummer; AR-18-FR-004463-01

{.i' eu rOfinS Seite 1 von 2

Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-D9627 - Bobritzsch-Hibersdorf

Geo - Service - Glauchau Gesellschaft fiir
angewandte Geowissenschaften mbH
Obere Muldenstrafie 33

08371 Glauchau

Titel: Priifbericht zu Auftrag 11804407
Prufberichtshummer: AR-18-FR-004463-01
Auftragsbezeichnung: GS-18-1014-41 BG

Anzahl Proben: 3

Probenart: Asphalt

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmeort: Aue, PestalozzistralRe / Gerichtsstralle
Probeneingangsdatum: 22.02.2018

Prifzeitraum: 22.02.2018 - 28.02.2018

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofemn die Prabenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tbernommen. Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift gultig und darf nur vollstandig und
unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/fwww.eurofins.defumwelt/avb .aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fUr den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 28.02.2018

Prifleiter Dr. Ulrich Erler

Tel. +49 3731 2076 510 Prufleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: NORD LB

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Auxel Ulbricht, Dr. Heinrich Ruholl ELZ 250 500 00

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRE 202596 Kto 150 334 779

wuw eurofins defumwelt USt-IDNr. DE 151 28 1997 IBAN DES1 250 500 00 0150 334 779

BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX



GS-18-1014-41 BG Geo Service Glauchau GmbH

Priifberichtsnummer; AR-18-FR-004463-01

<% eurofins e,

Umwelt

Probenbezeichnung A1 A2 A3l

Probennummer 118015630 | 118015631 | 118015632
|Parameter |Lab. |Akkr. |Methode BG | Einheit
Physikalisch-chemische Kenngrofien aus der Originalsubstanz
|Trockenmasse |FR |JE02 |DN EN 14346 0,1 | Ma.-% 99,5 99,1 99.4
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Acenaphthylen FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Acenaphthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Fluoren FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Phenanthren FR JEO2 [DIN ISO 18287 05 mgkg TS 0,8 <05 <0,5
Anthracen FR JEOZ |DIN ISO 18287 05 mgkgTS <05 <05 <05
Fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mgkg TS 0.9 <05 <05
Pyren FR JEG2 |DIN ISO 18287 0,5 mgkg TS 1,0 <0,5 <05
Benzo[alanthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mgkgTS 05 <0,5 <05
Chrysen FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mgkgTS 1,0 <05 <05
Benzo[blfluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Benzo[k]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Benzo[alpyren FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR JEO2 [DIN ISO 18287 05 mgkg TS <05 <05 <0,5
Dibenzo[a,h]anthracen FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mg/kg TS <05 <05 <0,5
Benzo[ghilperylen FR JEO2 |DIN ISO 18287 05 mgkg TS <0,5 <05 <05
ES:E;':; 16 EPA-PAK FR  |JEO2 |DINISO 16267 mgkg TS 42 (n.b.)" (n.b)"
S:rl'll?l:a;:: ::klt;;ne FR  |JE02 |DINISO 1a287 magkg TS 42 (n.b)" (n.b)"
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574
::Z:::T:;ﬁfﬂu::htig FR JEO2 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l <0,010 < 0,010 < 0,010

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Priafberichtshummer; AR-18-FR-005230-01

{:%. e u rOfi ns Seite 1von 10

Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11
Gewerbegebiet Freiberg Ost - D-09627 - Bobritzsch-Hilbersdorf

Geo - Service - Glauchau Gesellschaft fiir
angewandte Geowissenschaften mbH
Obere Muldenstralte 33

08371 Glauchau

Titel: Prifbericht zu Auftrag 11804408
Prufherichtshummer: AR-18-FR-005230-01
Auftragsbezeichnung: GS-18-1014-41 BG

Anzahl Proben: 6

Probenart: Boden

Probenehmer: Auftraggeber

Probenahmeort: Aue, PestalozzistraBe / Gerichtsstralie
Probeneingangsdatum: 22.02.2018

Prifzeitraum: 22.02.2018 - 07.03.2018

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Priifgegenstéande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr Ubernommen. Dieser Prufbericht ist nur mit Unterschrift guiltig und darf nur vollstandig und
unverdndert weiterverbreitet werden. Auszlige oder Anderungen bedurfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofemn nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http:/fiwww.eurofins.de/umwelt/avb .aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Dr. Ulrich Erler Digital signiert, 08.03.2018

Prufieiter Dr. Ulrich Erler

Tel. +49 3731 2076 510 Prifleitung

(( Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 46490 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: NORD LB

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 el Ubbricht, Dr. Heinrich Ruholl BLZ 250 500 00

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRE 202506 Kto 150 334 779

www._eurofins defumwelt USt-IDNr. DE 151 28 1897 IBAN DE91 250 500 00 0150 334 779

BIC/SWIFT NOLA DE 2HXXX

Geo Service Glauchau GmbH, Obere Muldenstrale 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 0 37 63 /77 97 6-10
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Geo Service Glauchau GmbH

<& eurofins

Priafberichtshummer; AR-18-FR-005230-01

Seite 2von 10

Umwelt

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Probennummer 118015633 | 118015634 | 118015635
Parameter |Lab. |Akkr.|Methnde BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
52;:2:‘;‘?8 inkd. FR DIN 19747:2008-07 kg 11 0,9 0,5
Fremdstoffe (Art) FR JED2 | DIN 19747:2000-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR JEO2 |DIN 19747:2008-07 g 0,0 0,0 -
Siebruickstand > 10mm FR JEO2 |DIN 19747:2009-07 ja ja nein
Ruckstellprobe FR Hausmethode 100 g - - 250
Physikalisch-chemische Kenngridfien aus der Originalsubstanz
Aussehen FR JEO2 |DIN ENISO 14688-1 Schotter Bgusch utt IE?:r:I;bme'-l

mit Boden standteilen

Farbe FR JED2 |DIN EN ISO 14688-1 grau hellbraun grau
Geruch FR JEO2 |DIN EN ISO 14688-1 ohne ohne ohne
Trockenmasse FR JED2 |DIN EN 14346 01 Ma.-% 98,0 98 4 98,2
Anorganische Summenparameter aus der Originalsubstanz
i:';::}r(e)neulralisaiionskapaziiat R o2 [Laca Ewesp 1 mmolikg TS ) R 5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) FR JED2 |DIN EN SO 172842 08 mgkg TS 11,7 13,0 182
Blei (Pb) FR  [JE02 |DIN ENISO 17204-2 2 mgkg TS 17 1" 22
Cadmium (Cd) FR JED2 |DIN EN ISC 172942 0,2 mgkg TS <02 <02 0,2
Chrom (Cr) FR  [JED2 |DN ENISO 17294-2 1 mgkg TS 1 9 "
Kupfer (Cu) FR JED2 |DIN EN ISO 17204-2 1 mgkg TS 22 23 18
Nickel (Ni) FR JEO2 |DIN EN ISC 17284-2 makg TS " 8 19
Quecksilber (Hg) FR JE02 |DIN EN ISO 12846 0,07 mgkg TS <0,07 < 0,07 <0,07
Zink (Zn) FR JEO2 |DIN EN SO 17284-2 1 mg/kg TS 75 51 77
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust FR JEO2 |DIN EN 15169 0,1 Ma.-% TS - - 6,2
TOC FR JEO2 |DIN EN 13137 01 Ma.-% TS 04 < 0,1 0,6
EOX FR JED2 |DIN 38414-S17 1,0 mgkg TS <1,0 <1,0 <1,0
2:::;””“'1“98 lip ophile FR JE02  |LAGA KWO4 0,02 Ma.-% - - 0,29
Kohlenwasserstoffe C10-C22[FR  [ugoz [P BN 140%9 TLAGA 40 mahkg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 R |veoz [P N 14039 /LAGA 40 makg TS 84 68 84

Geo Service Glauchau GmbH, Obere Muldenstrale 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 0 37 63 /77 97 6-10
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Priafberichtshummer; AR-18-FR-005230-01

<+ eurofins

Umwelt

Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

Probennummer 118015633 | 118015634 | 118015635
Parameter |Lab. |Akkr.|Methnde BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR JED2 |DIN ISC 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FR JED2 |DIN ISC 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Anthracen FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Flucranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 0,12
Pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 0,12
Benzo[a]anthracen FR JEO2 [DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 0,05
Chrysen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 0,06
Benzo[bjfluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 0,09
Benzo[k]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FR JED2 |DIN ISC 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 0,06
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a hJanthracen FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benza[ghijperylen FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
S:::; 16 EPA-PAK FR  |JE02 [DIISO 12287 mgkgTS | (n.b)" (n.b)" 0,50
Summe 15 PAK ohne R |JE02 |DNISO 18287 mgkg TS (n.b)" (n.b)" 0,50

Naphthalin exkl.BG

Physikalisch-chemische Kenngrofien aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574

pH-Wert FR JEO2 | DIN 38404-C5 98 8,1 81
Temperatur pH-Wert FR JEO2 | DIN 38404-C4 °C 16,0 21,4 208
Leitfahigkeit bei 25°C FR JED2 |DIN EN 27888 5 uSliem 119 80 52
Wasserltslicher Anteil FR JEO2 |DIN EN 15216 0,05 Ma.-% - - <0,05

Gesamtgehalt an geldsten

FR  [JED2 |DIN EN 15218 - - <
Feststoffen 50 mg/l 50

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574

Fluorid FR JEO2 |DIN EN ISO 10304-1 2,0 mgll - - <20
Chilorid (Cly FR JED2 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgll 11 12 5,6
Sulfat (SO4) FR JEO2 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgll 33 3.3 15
g§:: :g :;?m freisetzbar / FR JEO2 |DIN ENISO 14403 0,005 mg/l - - < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Antimon (Sb) FR JEO2 |DIN ENISO 17284-2 0,001 mag/l - - < 0,001
Arsen (As) FR JEO2 |DIN ENISO 17284-2 0,001 mag/l 0,032 0,018 0,765
Barium (Ba) FR JED2 |DIN EN ISC 172942 0,001 mg/l - - 0,002
Blei (Pb) FR JED2 |DIN EN SO 172842 0,001 mg/l < 0,001 0,009 < 0,001
Cadmium (Cd) FR JEO2 |DIN EN 1SO 17284-2 0,0003 mg/l < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom (Cr) FR JEO2 |DIN EN SO 17284-2 0,001 mag/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) FR JEO2 |DIN EN SO 17284-2 0,005 mg/l < 0,005 0,010 < 0,005
Molybdan (Mo) FR JEO2 |DIN EN SO 17284-2 0,001 mg/l - - < 0,001
Nickel (Ni) FR JED2 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 0,002 < 0,001
Quecksilber (Hg) FR JE02 |DIN EN IS0 12846 0,0002 mgl/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Selen (Se) FR JEO2 |DIN EN SO 17284-2 0,001 mag/l - - < 0,001
Zink (Zn) FR JED2 |DIN EN SO 17284-2 0,01 mag/l <0,01 0,02 <001

Geo Service Glauchau GmbH, Obere Muldenstrale 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 0 37 63 /77 97 6-10
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probennummer 118015633 | 118015634 | 118015635
Parameter |Lab. |Akkr.|Methnde BG | Einheit
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiuitteleluat nach DIN EN 124574
Geloster org. Kohlenstoff
FR JEO2 |DIN EN 1484 1,0 1l - - <1,0
(DOC) mg
Phenolindex,
wasserdampffiichtig FR JE02 |DIN EN ISO 14402 0,010 mag/l - - < 0,010

Geo Service Glauchau GmbH, Obere Muldenstrale 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 0 37 63 /77 97 6-10
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Probenbezeichnung MP 4 MP 5 MP 6

Probennummer 118015636 | 118015637 | 118015638
Parameter |Lab. |Akkr.|Methnde BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
52;:2:‘;‘?8 inkd. FR DIN 19747:2008-07 kg 04 13 0,7
Fremdstoffe (Art) FR JED2 | DIN 19747:2000-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) FR JEO2 |DIN 19747:2008-07 g - 0,0 -
Siebruickstand > 10mm FR JEO2 |DIN 19747:2009-07 ja ja ja
Ruckstellprobe FR Hausmethode 100 g 120 - 400
Physikalisch-chemische Kenngridfien aus der Originalsubstanz

Boden ohne | Boden chne
Aussehen FR  |JEO2 |[DIN ENISO 14688-1 Steine Fremdbe- | Fremdbe-
standteile | standteile

Farbe FR JED2 |DIN EN ISO 14688-1 grau braun braun
Geruch FR JEO2 |DIN EN ISO 14688-1 ohne leicht erdig | leicht erdig
Trockenmasse FR JED2 |DIN EN 14346 01 Ma.-% 99,3 916 94,6
Anorganische Summenparameter aus der Originalsubstanz
i:';::}r(e)neulralisaiionskapaziiat R o2 [Laca Ewesp 1 mmolikg TS s R 5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657
Arsen (As) FR JED2 |DIN EN SO 172842 08 mgkg TS 61,7 20,5 103
Blei (Pb) FR  |JEO2 |[DIN ENISO 17204-2 2 mgkg TS 16 20 9
Cadmium (Cd) FR JED2 |DIN EN ISC 172942 0,2 mgkg TS <02 0,2 <0,2
Chrom (Cr) FR  |JED2 |[DIN ENISO 17204-2 1 mgkg TS 6 8 9
Kupfer (Cu) FR  |JED2 |DIN ENISO 17204-2 1 mgkg TS 5 17 14
Nickel (Ni) FR JEO2 |DIN EN ISC 17284-2 makg TS 7 L 5
Quecksilber (Hg) FR JE02 |DIN EN ISO 12846 0,07 mgkg TS <0,07 < 0,07 <0,07
Zink (Zn) FR JEO2 |DIN EN ISO 17284-2 1 mgkg TS 54 61 31
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust FR  |JEDZ |DIN EN 15168 0,1 Ma.-% TS 09 - 15
TOC FR JEO2 |DIN EN 13137 01 Ma.-% TS 0,2 0,2 <01
EOX FR JED2 |DIN 38414-S17 1,0 mgkg TS <1,0 <1,0 <1,0
2:::;””“'1“98 lipophile FR JED2 [LAGA KWO4 0,02 Ma.-% 0,03 - <0,02
Kohlenwasserstoffe C10-C22[FR  [ugoz [P BN 140%9 TLAGA 40 mahkg TS <40 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 R |veoz [P N 14039 /LAGA 40 makg TS <40 <40 <40

Geo Service Glauchau GmbH, Obere Muldenstrale 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,

Fax: 0 37
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Umwelt
Probenbezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Probennummer 118015636 | 118015637 | 118015638

Parameter |Lab. |Akkr.|Methnde BG Einheit

PAK aus der Originalsubstanz

Naphthalin FR JED2 |DIN ISC 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Acenaphthen FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren FR JED2 |DIN ISC 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Phenanthren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 <0,05
Anthracen FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Flucranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Pyren FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen FR JEO2 [DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Chrysen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[bjfluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Benzo[k]fluoranthen FR JEO2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
Benzo[a]pyren FR JED2 |DIN ISC 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS <0,05 < 0,05 < 0,05
Dibenzo[a hJanthracen FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benza[ghijperylen FR JED2 |DIN ISO 18287 0,05 mgkg TS < 0,05 < 0,05 <0,05
S:::; 16 EPA-PAK FR  |JE02 [DIISO 12287 mgkgTS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Summe 15 PAK ohne R [JE02 [DIN ISO 18087 mgkg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"

Naphthalin exkl.BG

Physikalisch-chemische Kenngrofien aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574

pH-Wert FR JEO2 | DIN 38404-C5 7.4 7.0 71
Temperatur pH-Wert FR JEO2 | DIN 38404-C4 °C 21,2 17,6 17 .4
Leitfahigkeit bei 25°C FR JED2 |DIN EN 27888 5 uSliem 31 140 71
Wasserltslicher Anteil FR JEO2 |DIN EN 15216 0,05 Ma.-% <0,05 - 0,06

Gesamtgehalt an geldsten

FR  |JED2 |DIN EN 15216 < -
Feststoffen 50 mg/l 50 56

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 124574

Fluorid FR JEO2 |DIN EN ISO 10304-1 2.0 mgll <20 - <20
Chilorid (Cly FR JED2 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgll 47 26 15
Sulfat (SO4) FR JEO2 |DIN EN ISO 10304-1 1,0 mgll <1,0 6,0 51
g§:: :g :;?m freisetzbar / FR JEO2 |DIN ENISO 14403 0,005 mg/l < 0,005 - < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4

Antimon (Sb) FR JEO2 |DIN ENISO 17284-2 0,001 mag/l < 0,001 - < 0,001
Arsen (As) FR JEO2 |DIN ENISO 17284-2 0,001 mag/l 0,352 0,014 0,113
Barium (Ba) FR JED2 |DIN EN ISC 172942 0,001 mg/l 0,001 - 0,002
Blei (Pb) FR JED2 |DIN EN SO 172842 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmium (Cd) FR JEO2 |DIN EN 1SO 17284-2 0,0003 mg/l < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003
Chrom (Cr) FR JEO2 |DIN EN SO 17284-2 0,001 mag/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) FR JEO2 |DIN EN SO 17284-2 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005
Molybdan (Mo) FR JEO2 |DIN EN SO 17284-2 0,001 mg/l < 0,001 - 0,002
Nickel (Ni) FR JED2 |DIN EN ISO 17294-2 0,001 mgl/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Quecksilber (Hg) FR JE02 |DIN EN IS0 12846 0,0002 mgl/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002
Selen (Se) FR JEO2 |DIN EN SO 17284-2 0,001 mag/l 0,002 - < 0,001
Zink (Zn) FR JED2 |DIN EN SO 17284-2 0,01 mag/l <0,01 <0,01 <001

Geo Service Glauchau GmbH, Obere Muldenstrale 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 0 37 63 /77 97 6-10



GS-18-1014-41 BG Anlage 6.2

Geo Service Glauchau GmbH

<& eurofins

Priafberichtshummer; AR-18-FR-005230-01

Seite 7 von 10

Umwelt

Probenbezeichnung MP 4 MP 5 MP 6

Probennummer 118015636 | 118015637 | 118015638
Parameter |Lab. |Akkr.|Methnde BG | Einheit
Organische Summenparameter aus dem 10:1-Schiuitteleluat nach DIN EN 124574
Geloster org. Kohlenstoff

FR JEO2 |DIN EN 1484 1,0 mg/l <1,0 - <1,0

(DOC) g
Phenolindex, _— FR JE02 |DIN EN ISO 14402 0,010 mg/l <0,010 - < 0,010
wasserdampffllichtig

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Ktrzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2
gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Geo Service Glauchau GmbH, Obere Muldenstrale 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 0 37 63 /77 97 6-10
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Probennummer 118015635
Probenbeschreibung MP 3

Probenvorbereitung

Probenehmer Auftraggeber
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobey) liegt vor: Nein

Fremdstoffe (Menge): -g

Fremdstoffe (Art): nein

Siebriickstand > 10mm: nein

Siebrickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.

Probenteilung / Homogenisierung durch: Fraktionierendes Teilen
Ruckstellprobe: 2504¢g

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Nr. DKO DKL I, |REK [Parameter Zerkleinern **) [Trocknen Feinzerkleinern **) |Probenmenge
1]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Gluhverlust < 5mm 40°C < 150 pm 1049
1.02 X X TOC < 5mm 40°C < 150 ym 24
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB < 5mm Nein Nein 12549
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm \erreiben mit  [Nein 2049
Natriumsulfat
2.08-214 X Metalle, < 5 mm 40°C < 150 pm 3g
Konigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100g
1.01/11.027%) X X C-elementar |<5mm 40 °C <150 pm 2g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 30049
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/11.02%) X X Brennwert < 5 mm 105 °C <150 pm 5g
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
> Zerkleinem mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
ek Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter

Geo Service Glauchau GmbH, Obere Muldenstrale 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 0 37 63 /77 97 6-10
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Probennummer 118015636
Probenbeschreibung MP 4

Probenvorbereitung

Probenehmer Auftraggeber
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Labaorprobe) liegt vor: Nein

Fremdstoffe (Menge): -g

Fremdstoffe (Art): nein

Siebriickstand > 10mm: ja

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.

Probenteilung / Homogenisierung durch: Fraktionierendes Teilen
Ruckstellprobe: 120 g

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe) ****)

Nr. DKO |DKI, IL|REK |Parameter Zerkleinern **) | Trocknen Feinzerkleinern ***)  |Probenmenge
1]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 1549
1.01 X X Gliihwverlust < 5 mm 40 °C <150 pm 1049
1.02 X X TOC < 5mm 40°C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
207 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-214 X Metalle, < 5mm 40 °C <150 pm 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100g
1.011.02*) X X C-elementar |< 5mm 40°C <150 pm 2g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200g
1.01/1.02 %) X X Brennwert < 5mm 105°C < 150 pm 5g
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
** Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
ey Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
) Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter

Geo Service Glauchau GmbH, Obere Muldenstrale 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 0 37 63 /77 97 6-10



GS-18-1014-41 BG Anlage 6.2 Geo Service Glauchau GmbH

Prufberichtsnummer: AR-18-FR-005230-01

<% eurofins
Umwelt

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

Probennummer 118015638
Probenbeschreibung MP 6

Probenvorbereitung

Probenehmer Auftraggeber
Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Labaorprobe) liegt vor: Nein

Fremdstoffe (Menge): -g

Fremdstoffe (Art): nein

Siebriickstand > 10mm: ja

Siebriickstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.

Probenteilung / Homogenisierung durch: Fraktionierendes Teilen
Ruckstellprobe: 400 g

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe) ****)

Nr. DKO |DKI, IL|REK |Parameter Zerkleinern **) | Trocknen Feinzerkleinern ***)  |Probenmenge
1]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 1549
1.01 X X Gliihwverlust < 5 mm 40 °C <150 pm 1049
1.02 X X TOC < 5mm 40°C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 1259
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 209
C40)
207 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 20g
Natriumsulfat
2.08-214 X Metalle, < 5mm 40 °C <150 pm 3g
Kénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100g
1.011.02*) X X C-elementar |< 5mm 40°C <150 pm 2g
1.01/1.02 %) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 %) X X GB21 <10 mm Nein Nein 200g
1.01/1.02 %) X X Brennwert < 5mm 105°C < 150 pm 5g
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
** Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
ey Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen
) Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter

Geo Service Glauchau GmbH, Obere Muldenstrale 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 0 37 63 /77 97 6-10



GS-18-1014-41 BG Anlage 7.1 Geo Service Glauchau GmbH

Kriterien fir die Verwertung von Ausbauasphalt und
pechhaltigem StralRenaufbruch

gemal LAGA-Richtlinie

Kriterien fir die Verwertung von Ausbauasphalt:

e Ausbauasphalt kann bei Verwendung als Zugabematerial fiir HeiRmischgut ohne Beschran-
kungen unter Berlicksichtigung der Annahmekriterien der Asphaltmischanlagen wiedereinge-
baut werden.

¢ In ungebundenen Deckschichten ist der Einsatz von Ausbauasphalt zu vermeiden. Wird er
dennoch in Deckschichten ohne Bindemittel und/oder Tragschichten ohne Bindemittel unter
wasserdurchlassigen Deckschichten verwertet, ist ein Nachweis zu fiihren, dass das Material
keine schadlichen Verunreinigungen enthalt. Fiir die Bewertung sind die Zuordnungswerte fir
den eingeschrankten offenen Einbau von Boden malgebend. Der Zuordnungswert Z 1.1 fir
PAK wird jedoch mit 10 mg/kg festgelegt.

e Ungebundener Ausbauasphalt darf aus Vorsorgegriinden nicht in festgesetzten oder geplan-
ten Trinkwasserschutzgebieten (Zone | und Il) und Heilquellenschutzgebieten (Zone | und )
verwertet werden.

Kriterien fir die Verwertung von pechhaltigem Stralenaufbruch:

e Ausgebaute pechhaltige Schichten sind im StralRenbau zu verwerten.

e Kann pechhaltiger StraRenaufbruch aus Griinden des Immissions- oder Gesundheitsschutzes
nicht im HeilBmischverfahren eingesetzt werden, so ist das Material mit hydraulischen Binde-
mitteln in Kaltbauweise dauerhaft zu binden zu verdichten, dass ein Austrag von Schadstoffen
weitgehend verhindert wird. Eine Zugabe von Mineralstoffen zur Verbesserung bautechnischer
Eigenschaften ist moglichst gering zu halten um das Volumen der pechhaltigen Schicht nicht
unnotig zu vergrofRern. Pechhaltiger StraBenaufbruch darf nicht mit Ausbauasphalt vermischt
werden.

e Aufbereiteter, im Kaltverfahren gebundener StraRenaufbruch darf ausschliellich im einge-
schrankten Einbau unter definierten technischen Sicherungsmallnahmen eingesetzt werden:
Im Strallen- und Wegebau, bei der Anlage befestigter Flachen in Industrie- und Gewerbegebie-
ten sowie bei sonstigen Verkehrsflachen als

- Tragschicht unter wasserundurchlassigen Schichten oberhalb der Frostschutzschicht,
- Teilersatz der oberen Frostschutzschicht unter wasserundurchlassiger Schicht.

Wasserundurchlassige Schichten sind Asphaltdeckschichten, dichte Asphaltbinder- oder As-
phalttragschichten, Betondecken und Pflaster und Platten mit abgedichteten Fugen. Seitenfla-
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chen bzw. seitlichen Abbdschungen der pechhaltigen Schicht sind mit Bitumenemulsionen zu
versiegeln.

Zwischen der Unterkante der pechhaltigen Schicht und dem hoéchsten Grundwasserstand ist
ein Abstand von mindestens 1 m zu gewabhrleisten.

Ein Einsatz bei groReren BaumalRnahmen und bei BaumalRnahmen, bei denen der pechhaltige
StralRenbaustoff ausgebaut wurde, ist zu bevorzugen. Der Einsatz sollte in Verkehrsflachen er-
folgen, bei denen nicht mit haufigen Aufgrabungen zu rechnen ist.

Bei anderen Einbindeverfahren ist in Abstimmung mit den zustdndigen Behdrden deren
Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Pechhaltiger StraRenaufbruch darf nicht eingesetzt werden in:

- festgesetzten, vorlaufig sichergestellten oder fachbehdrdlich geplanten Trinkwasser-
schutzgebieten | - B,

- festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehordlich geplanten Heilquellen-
schutzgebieten | - 1V,

- Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kiinftigen Wasserversor-
gung raumordnerisch ausgewiesen sind,

- Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen,

- Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten, die im Karst ent-
wassern, sowie in Gebieten mit stark kliftigem, besonders wasserwegsamen Unter-
grund,

- Privatwege aullerhalb von Industrie- und Gewerbegebieten, Wirtschaftswege, in Larm-
schutzwalle, in Geh- und Radwege, sofern diese nicht in direktem Zusammenhang mit
dem StralRenkorper stehen,

- aus Vorsorgegrinden auf Flachen mit sensibler Nutzung wie Kinderspielplatzen,
Sportanlagen, Bolzplatze, Schulhoéfe.

Bis zu einem PAK-Gehalt (EPA) von 100 mg/kg kann pechhaltiger StraBenaufbruch unter Ein-
haltung der Anforderungen der Einbauklasse Z 2 mit zuséatzlichen Einschrankungen auch un-
gebunden verwertet werden:

- Einsatz nur bei GroRbaumalRnahmen und

- vollflachige Uberbauung durch eine wasserundurchlassige Schicht.

Pechhaltiger StralBenaufbruch kann bautechnisch, z.B. als Ausgleichsschicht zwischen Abfall-
korper und Oberflachenabdichtung in anorganischen Teilbereichen, im Deponiekdrper einge-
setzt werden.
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Kriterien fiir den Wiedereinbau von Boden/ Bauschutt

gemal LAGA-Richtlinie

e Z 1= Eingeschrankter offener Einbau

Dieser Einbauklasse werden mineralische Abfélle zugeordnet, die in technischen Bau-
werken in wasserundurchlassiger Bauweise eingebaut werden kénnen.

Bei Einhaltung der Z.1.1-Werte kann eine Verwertung selbst in hydrogeologisch ungiins-
tigen Gebieten erfolgen, ohne dass nachteilige Veranderungen des Grundwassers auftre-
ten.

Eine Verwertung von Z.1.2-Material setzt giinstige hydrogeologische Bedingungen (fl-
chige, ausreichend méchtige (> 2 m) und homogene Abdeckung des Grundwasserleiters
mit Deckschichten mit hohem Schadstoffriickhaltevermdgen und geringer Durchlassig-
keit) voraus.

Beim Einbau von mineralischen Abféllen in der Einbauklasse Z 1.2 soll der Abstand zwi-
schen Schiittkérperbasis und dem héchsten zu erwartenden Grundwasserstand solli. d. R.
mindestens 2 m betragen.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 ist ein offener Einbau von mineralischen
Abfallen in folgenden technischen Bauwerken maoglich:
- Strallen-, Wege-, Verkehrsflachen
- Industrie-, Gewerbe-, Lagerflachen
- Unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht von Erdbaumalnahmen (Larm-,
Sichtschutzwalle)
- Unterbau von Sportanlagen

Im Bereich von festgesetzten/vorlaufig sichergestellten/fachbehéordlich geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (Zone Ill1A), festgesetzten/vorlaufig sichergestellten/ fach-
behordlich geplanten Heilquellenschutzgebieten (Zone lil), Wasservorranggebieten, Ge-
bieten mit haufigen Uberschwemmungen (z. B. Hochwasserriickhaltebecken, einge-
deichte Flachen, Flussauen) sollen insbesondere bei GroRbaumaRnahmen keine Abfélle
eingesetzt werden, deren Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte Z 1.1 liberschreiten.
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e Z 2= Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen SicherungsmalRnahmen
Die Zuordnungswerte Z 2 stellen fiir den Einbau von mineralischen Abféllen die Ober-
grenze dar und hat unter definierten technischen SicherungsmalRnahmen zu erfolgen.
Dabei ist folgendes zu beachten:
- Stralen-, Wege-, Verkehrsflachenbau, sowie bei der Anlage von befestigten Flachen
in Industrie- und Gewerbegebieten als:
- Tragschicht unter wasserundurchléssiger Schicht (Beton, Asphalt, Pflaster
mit abgedichteten Fugen)
- Gebundene Tragschicht unter wenig durchldssiger Deckschicht (Pflaster,
Platten)
- Gebundene Deckschicht
- Erdbaumalnahmen als Larm- und Sichtschutzwall oder StraBendamm (Unterbau),
sofern durch aus technischer Sicht geeignete einzelne oder kombinierte MalRnahmen
sichergestellt wird, dass das Niederschlagswasser vom eingebauten Abfall weitest-
gehend ferngehalten wird.

Der Abstand zwischen Schiittkérperbasis und dem hdchsten zu erwartenden Grundwas-
serstand soll i. d. R. mindestens 1 m betragen.

Im Bereich von festgesetzten/vorlaufig sichergestellten/fachbehérdlich geplanten
Trinkwasserschutzgebieten (Zone 1A, 11IB), festgesetzten/vorlaufig sichergestellten/
fachbehordlich geplanten Heilquellenschutzgebieten (Zone I, 1V), Wasservorranggebie-
ten ist der Einbau von Abféllen dieser Einbauklasse nur in den wasserundurchldssigen
Bauweisen des Strallenbaus maoglich. Dabei ist darauf zu achten, dass es wahrend der
Bauarbeiten vor dem Aufbringen der wasserundurchlassigen Deckschicht nicht zu Aus-
waschungen oder Auslaugungen von Schadstoffen aus dem Abfall kommt.

Nicht zuldssig ist der Einbau von Abfallen der Einbauklasse Z 2:

- bei Verwertungsmalnahmen in Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen, z. B.
Hochwasserriickhaltebecken, Flussauen, Aullendeichflachen

- bei VerwertungsmalRnahmen in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten
und Randgebieten, die im Karst entwéssern, sowie in Gebieten mit stark kliftigem,
besonders wasserwegsamen Untergrund

- in Dranschichten

- zur Verfillung von Leitungsgraben
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Ergebnisse der ODL-Messungen [nSv/h]

PestalozzistraRe

Station [m] Messwert Messwert
linke StraBenseite rechte Strallenseite

0 235 210
10 231 224
20 222 252
30 219 250
40 231 252
50 241 267
60 239 274
70 240 230
80 218 233
90 249 273
100 244 271
110 250 265
120 240 251
130 241 188
140 239 191
150 237 197
160 235 203
170 234 197
180 265 189
190 277 188
200 261 212
210 198 230
220 197 233
230 189 249
240 195 239
250 175 241
260 211 217
270 234 218
280 241 220
290 230 217
300 237 221
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Gerichtsstralle
. Messwert Messwert
Station [m] ) ) i
linke StraBenseite rechte Strallenseite
0 235 203
10 222 221
20 273 207
30 266 211
40 238 234
50 237 224
60 254 241
70 270 254
Schiirfe
. Messwert
Station
DL-Messung
HS 1 490
HS 2 495
HS 3 376
Referenzpunkte
. Messwert
Station
ODL-Messung
Wiese 175
Garagenhof (Asphalt) 187
LutherstralRe (Asphalt) 180
Schule, Einfahrt (Pfl.-Beton) 228
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