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UNTERLAGEN

Vertrag (Vertrag-Nr. 6640/2021/013); zur Baugrunduntersuchung und geophysikalischen Mes-
sung fiir den Ersatzneubau der Briicke Schlossweg II im Schlosspark Liitzschena in Leipzig;
bestitigt vom Verkehrs- und Tiefbauamt der Stadt Leipzig am 24.02.2021

Aufgabenstellung zur Baugrunduntersuchung und geophysikalischen Messung fiir den Ersatz-
neubau der Briicke Schlossweg III im Schlosspark Liitzschena in Leipzig; iibergeben von Herrn
Hoffmann von der Abt. Briickenbau und —unterhaltung des Verkehrs-und Tiefbauamtes der
Stadt Leipzig per E-Mail am 10.02.2021

Bestandsvermessungsplan der Briicke Schlossweg III iiber die Weifle Elster im Schlosspark
Liitzschena in Leipzig; iibergeben von Herrn Patitsinis von der Abt. Briickenbau und —
unterhaltung des Verkehrs-und Tiefbauamtes der Stadt Leipzig als dwg-Datei per E-Mail am
06.04.2021

Protokolle zur Kampfmittelfreisuche der Aufschlusspunkt fiir Baugrunduntersuchung Messung
fiir den Ersatzneubau der Briicke Schlossweg III im Schlosspark Liitzschena in Leipzig: erarbei-
tet von der GEOTECH GmbH aus Delitzsch am 26.02.2021

Angaben zu den Grundwasserverhiltnissen im Baubereich der Briicke Schlossweg II im
Schlosspark Liitzschena in Leipzig, von Frau Renner vom Sachgebiet Wasserbehorde des Am-
tes fiir Umweltschutz der Stadt Leipzig per E-Mail vom 12.04.2021

Altlastenauskunft von Frau Pietzsch, technische Sachbearbeiterin der Abfall- und Boden-
schutzbehorde des Umweltamtes der Stadt Leipzig im Baubereich der Briicke Schlossweg II im
Schlosspark Liitzschena in Leipzig, Anschreiben vom 06.04.2021

Geologische Spezialkarte von Sachsen, Blatt Leipzig, Nr. 11 / II. Auflage/; erarbeitet vom Geo-
logischen Landesamt 1924, M 1 : 25.000

Lithofazieskarte Quartir, Blatt Leipzig, Nr. 2565; erarbeitet durch das Zentrale Geologische
Institut der DDR April 1973, M 1 : 50.000

Protokolle der Schweren Rammsondierungen; aufgestellt durch die Bohrfirma Dietmar Un-
teutsch vom 01.03.2021

Schichtenverzeichnisse der Trockenbohrungen; aufgestellt durch die Bohrfirma Dietmar Un-
teutsch vom 04.03. und 04.03.2021

Koordinatenliste der Baugrundaufschlusspunkte fiir den Ersatzneubau der Briicke Schlossweg
Il im Schlosspark Liitzschena in Leipzig; tibergeben vom Vermessungsbiiro Dipl.-Ing UIf Be-
cker aus Nobitz - Oberarndorf per E-Mail am 08.03.2021

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborpriifungen der Bodenproben; ausgefiihrt von der Erd-
baulabor Leipzig GmbH vom 04.03.bis zum 16.03.2021

Priifberichte der untersuchten Wasserproben nach DIN 4030 und DIN 50929; ausgefiihrt von
der Analysen Service GmbH aus Leipzig vom 11.03. und 12.03.2021
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/U14/ Kurzbericht zur Spundwandlédngenbestimmung mit Parallelseismik-Verfahren an der Briicke
Schlossweg III im Schlosspark Liitzschena in Leipzig, OT Liitzschena der GGL Geophysik und
Geotechnik Leipzig GmbH vom 26.03.2021

/U15/ Bericht zur abfallrechtlichen Bewertung der Ausbaumaterialien der untersuchten Material- und
Bodenproben mit den chemischen Priifberichten; ausgefiihrt durch die MULTI TEC GmbH aus
Leipzig vom 13.04.2021

2 VORGANG
2.1 Veranlassung

Das
Verkehrs- und Tiefbauamt

der Stadt Leipzig plant den Ersatzneubau BW I1/02 - Briicke Schlossweg III tiber die Wei3e Elster im
Schlosspark Liitzschena in Leipzig, OT Liitzschena (s. Ubersichtsplan - Anlage 1).

Die bautechnische Planung fiir den geplanten Ersatzneubau der Briicke Schlossweg III wurde vom
Verkehrs- und Tiefbauamt der Stadt Leipzig an die Boger + Jackle & Partner Ingenieursgesellschaft
mbH aus Leipzig iibertragen. Im Rahmen der Erarbeitung der Planungsunterlagen wurde die GGL
Geophysik und Geotechnik Leipzig GmbH und das Baugrundbiiro Barthel durch das Verkehrs- und
Tiefbauamt beauftragt, die Baugrundverhiltnisse im Bereich der Briicke Schlossweg Il zu untersu-
chen und in einem zu erarbeitenden Bodengutachten /Hauptuntersuchung gemidfl DIN EN 1997-2 und
DIN 4020/ zu bewerten. Im Zuge der Baugrunduntersuchung sollte mit Hilfe von geophysikalischen
Bohrlochmessungen die Lingen/Absetztiefen der vorhandenen Stahlrammgriindungen beider Brii-
ckenwiderlager ermittelt werden. Weiterhin sollte auch eine Schadstoffuntersuchung und Bewertung

fiir die beim Neubau anfallenden Materialien und des Bodenaushubes vorgenommen werden.

2.2 Bauvorhaben

Die derzeitige Briicke Schlossweg III wurde im Jahre 1991/92 als 1-Feld-Briicke mit einer Gesamt-
stiitzweite von ca. 23,5 m und einer Durchgangsbreite von ca. 2 m als Rad-Gehweg-Briicke errichtet.
Im Zuge der Bauwerksiiberwachung wurden diverse Schiaden am Holziiberbau der Briicke aufgenom-
men. Fiir die Gewihrleistung der Verkehrssicherheit ist der Riickbau und Neubau des Briickeniiber-
baus auf die vorhandene Tiefgriindung vorgesehen. Nach dem iibergebenen Auszug des Briickenbu-
ches wurden je Briickenwiderlager jeweils 2 Rammpfahl-Stahl-Rohre aus 2 verschweiiten Larssen
Spundwandprofilen 24/12 eingerammt. Die Linge der Rammpfahlgriindungen wird nach den ausge-
fiihrten geophysikalischen Bohrlochmessungen mit ca. 9,9 m bzw. 10,4 m angenommen. Nach dem

aktuellen Planungsstand soll die vorhandene Rammpfahlgriindung fiir einen neuen Briickeniiberbau

- Bodengutachten / Ersatzneubau Briicke Schlossweg III im Schlosspark Liitzschena in Leipzig -
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als Briickengriindung genutzt werden. Ist der Nachweis der Tragfihigkeit und Gebrauchstauglichkeit

nicht moglich, ist eine Griindungsertiichtigung oder Neugriindung auszufiihren.

Weitergehende Bauangaben fiir den geplanten Ersatzneubau der Briicke Schlossweg III, waren zum

Zeitpunkt der Gutachtenbearbeitung nicht verfiigbar.

2.3 Gelindeverhiltnisse

Die Briicke Schlossweg 111 iiber die Weille Elster, befindet unmittelbar siidlich des Schlossgebdudes
Liitzschena ca. 8 km nordwestlich der Innenstadt von Leipzig im Auebereich der Weillen Elster (s.
Anlage 1 / Ubersichtsplan). Die Rad-/Gehwegbriicke liegt innerhalb bzw. am Rande mehrerer Schutz-
gebiete (FFH-Gebiet ,,Leipziger Auensystem‘, Europdisches Vogelschutz-Gebiet ,,Leipziger Auwald‘
und Landschaftsschutzgebiet ,,Leipziger Auwald*). Die Bdume und Strducher des Auwaldes reichen

bis an die Briicke heran.

Die im Briickenbereich von Siidost nach Nordwest flieBende Weile Elster besitzt hier ein ca. 18 m
breites Flussbett. Unmittelbar Ostlich des nordlichen Briickenwiderlagers verlduft der Grundstiicks-
zaun des Schlossgartens einschlieBlich einer Sockelmauer aus Natursteinblocken. Die Deckschicht
des vorhandene Rad-/ Gehwegs seitlich der Briickenwiderlager besteht aus unbearbeiteten Naturstei-

nen.

D Briicke Schlossweg I1l iiber die Weifse Elster (Foto Barthel vom 05.01.2021)
O O e O O e e e e O O O O e O O O e O O e e

- Bodengutachten / Ersatzneubau Briicke Schlossweg III im Schlosspark Liitzschena in Leipzig -
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Boschungen der Weillen Elster unterhalb und unmittelbar seitlich der Briicke sind nach den vorlie-

genden Bestandsunterlagen mit Betongitterplatten befestigt.

Die Geldandehohe des ebenen Gelédndes seitlich der Briicke schwankt nach dem Bestandsvermessungs-
plan zwischen 102,0 m NHN und ca. 102,5 m NHN.

Nach einem eingesehenen Ubersichtslageplan fillt die natiirliche Gelindeoberfliche im Aue-Bereich
mit der FlieBrichtung der Weilen Elster von begrenzt Ost nach West ab. In Richtung Norden steigt
das Geldnde von der Aue der Weilen Elster ca. 102 m NHN bis zur Halleschen Strafe auf ca. 107 m
NHN an.

Nach Auskunft des Sachgebietes Abfall-/Bodenschutzbehorde des Amtes fiir Umweltschutz der Stadt
Leipzig /U6/ sind im unmittelbaren Baubereich der Briicke Schlossweg III keine Altlastenverdachts-

flichen im Sichsischen Altlastenkataster ausgewiesen.

3 BAUGRUNDERKUNDUNG UND LABORUNTERSUCHUNGEN

Entsprechend den Vorgaben der DIN EN 1997-2 bzw. der DIN 4020 zur Baugrunduntersuchung wur-
den direkte und indirekte Baugrundaufschliisse seitlich der Bestandswiderlager angeordnet. Von der
Bohrfirma Bohrungen und Sondierungen Dietmar Unteutsch wurden nachfolgende Baugrundauf-
schliissen fiir den geplanten Ersatzneubau

2 Trockenbohrungen /TB/ (nach DIN EN ISO 22475-1) und

2 Schwere Rammsondierungen /DPH/ (nach DIN EN ISO 22476-2)
bis maximal 17 m u. OK Gelédnde ausgefiihrt. Die seitlich der Briickenwiderlager zusétzlich vorgese-
henen Kleinrammbohrungen wurden nicht abgeteuft, da die Trockenbohrungen fiir die geophysikali-

schen Messungen unmittelbar seitlich der Rammpfahlgriindungen angeordnet werden mussten.

Trockenbohrungen (TB)

Zur Erkundung der ortlichen Baugrundverhiltnisse wurden an den beiden Widerlager der Briicke,
jeweils eine Baugrundbohrung angeordnet. Das Bohrverfahren entspricht dem Rotations-
Trockenbohrverfahren der DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durchmesser von 178 mm. Aus den Boh-
rungen wurden gestorte Bodenproben fiir die Laboruntersuchungen entnommen. Zur Durchfiihrung
der geplanten geophysikalischen Bohrlochmessungen mit dem Parallelseismik-Verfahren wurden
beide Trockenbohrungen mit PVC-Vollrohen DN 80 bis 17 m u. OK Gelidnde ausgebaut. Die Bau-
grundbohrungen wurden von der Bohrfirma Bohrungen und Sondierungen Dietmar Unteutsch in der
Zeit am 04.03. und am 05.03.2021 abgeteuft. Nach der Bohrlochmessung in der 10. Kalenderwoche

wurden die PVC-Vollrohre zuriickgebaut und die Bohrlocher mit Quellton verfiillt.

- Bodengutachten / Ersatzneubau Briicke Schlossweg III im Schlosspark Liitzschena in Leipzig -
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Schwere Rammsondierungen (DPH)

Fiir die quantitative Priifung des Bodenzustandes und zur korrelativen Ableitung von Bodenkennwer-
ten wurden von der Bohrfirma Unteutsch parallel zu den Trockenbohrungen, jeweils eine Schwere
Rammsondierung gleichfalls bis maximal 14,7 m. u. OK Geldnde ausgefiihrt. Um eine Beeinflussung
der Rammergebnisse durch die Bohrarbeiten auszuschlieBen, wurden die Schweren Rammsondierun-
gen nach DIN EN ISO 224 76-2 mit einem Spitzenquerschnitt von 15 cm? im Vorfeld der Bohrarbei-
ten am 01.03.2021 ausgefiihrt. Als wesentlicher Messwert fiir die Beurteilung der Konsistenz bzw. der
Lagerungsdichte, der Rammbarkeit und fiir die Ableitung von Bodenkennwerten wurde die Schlag-

zahlen pro 10 cm Eindringtiefe ermittelt

Materialprobe —Sedimentprobe
Zur abfallrechtlichen Untersuchung und Beurteilung des Betons und des Betonanstrichs der Widerla-
gerauflager wurde an jedem Briickenwiderlager ein Handschurf bis ca. 1 m u. OK Gelinde ausgeho-

ben und entsprechende Materialproben von der Bohrfirma entnommen.

Weiterhin wurde durch den Gutachtenbearbeiter eine Holzprobe des Briickeniiberbaus und eine Sedi-

mentprobe aus 4 Teilproben aus dem Flussbett der Weilen Elster entnommen.

Die Lage der einzelnen Aufschlusspunkte kann dem Aufschlussplan /Anlage 2/ entnommen werden.
Die Ergebnisse der Trockenbohrungen und der Schweren Rammsondierungen sind als geotechnischer
Baugrundschnitt in der Anlage 3 als schematische Siulenprofile bzw. Liniendiagramme aufgetragen.
Die Schichtenverzeichnisse der Aufschliisse und Protokolle der Schweren Rammsondierungen sowie
die Materialproben wurden dem Gutachten als Anlage 4 beigefiigt. Die Aufschlusspunkte wurden in
Vorbereitung zur Felderkundung vom Gutachtenbearbeiter abgesteckt und gemdfl der Auskunft zur
Kampfmittelbelastung des Ordnungsamtes der Stadt Leipzig am 26.02.2021 durch die Firma
GOTECH aus Delitzsch auf Kampfmittelfreiheit abgesucht. Die Aufschlusspunkte wurden am
08.03.2021 durch das Vermessungsbiiro Dipl.-Ing Ulf Becker aus Nobitz lage- und hohenmaBig ein-
gemessen. Die Koordinatenliste der Aufschlusspunkte mit den m NHN-Hohen wurde als Beiblatt der

Anlage 4 beigeheftet.

Laboruntersuchungen

Zur Durchfithrung von bodenphysikalischen und chemischen Laborversuchen wurden aus den Auf-
schliissen gestorte Bodenproben und Materialproben entnommen. Im Einzelnen wurden von der Erd-
baulabor Leipzig GmbH nach Vorgaben des Gutachtenbearbeiters, folgende bodenphysikalische und

bodenmechanische Daten zur Beurteilung der Bodenschichten erhoben:

- Bodengutachten / Ersatzneubau Briicke Schlossweg III im Schlosspark Liitzschena in Leipzig -
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¢ 2 x Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1,

¢ 4 x KorngroBenverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4,
Zur Beurteilung der Betonaggressivitit und des Korrosionsverhaltens gegeniiber Stahl des Wassers im
Briickenbereich, wurde eine Grundwasserprobe aus der TB 1 und eine Wasserprobe aus der Weilen

Elster entnommen und gemif DIIN 4030 und DIN 50929 untersucht.

Zur abfallrechtlichen Bewertung, der im Baubereich der Briicke Schlossweg Il vorhandenen Aus-
baumaterialien, wurden separate Material- und Bodenproben entnommen und der MULTITEC GmbH
aus Leipzig, zur Untersuchung und Bewertung iibergeben. Der Bericht zur abfallrechtlichen Bewer-
tung der Ausbaumaterialien mit den Priifberichten wurde dem Bodengutachten als Anlage 6 beigehef-

tet.

4 BAUGRUND

4.1 Regionalgeologie

Der untersuchte Baustandort befindet sich aus regionalgeologischer Sicht im Bereich der quartiren
Aue der Weillen Elster. Nach den ausgewerteten geologischen Spezialkarten steht im Untersuchungs-
gebiet bei ungestorten Bodenverhiltnissen, oberfldchlich eine ca. 2m bis 4 m dicke holozine Au-
elehmschicht an. Durch den Bau der Briicke und durch eine Geldnderegulierung wird die Auelehm-
schicht im Untersuchungsbereich durch Auffiillung iiberdeckt bzw. oberflidchlich ersetzt oder ausge-
hoben. Im Liegenden der bindigen Auebdden stehen bis ca. 10 m u. OK Gelédnde bzw. ca. 11 m u. OK
Gelidnde fluviatile Lockersedimente aus dem Holozén bis Weichselkaltzeit als Flussschotter der Nie-
derterrasse (sog. Niederterrassenschotter) an. Die Quartérbasis ist nach der ingenieurgeologischen
Recherche und den aktuellen Bohrprofilen bei etwa 92 m NHN bis 91 m NHN ausgebildet. Die er-
kundete Schichtabfolge /eine bindige bis gemischtkoérnige Auelehmschicht iiber einem grobkornigen

Flusssediment/ entspricht der natiirlichen Sedimentationsabfolge in einer Flussaue.

Unter den pleistozédnen Flussschotter stehen die sog. Bitterfelder Schichten aus dem Oligozin (oberes
Tertidr) an. Nach den geologischen Unterlagen sind die Bitterfelder Schichten hier als Wechsellage-
rung von Tertidrsand und Braunkohle bis ca. 75 m NHN ausgebildet. Im Bereich der Briicke Schloss-
weg III wurde durch beide Trockenbohrungen bis 17 m u. OK Gelédnde /bis ca. 85 m NHN/ Tertiér-
sand bis 85 m NHN erkundet.

Aus ingenieurgeologischer Sicht sind im Bebauungsgebiet keine Schwichezonen des Untergrunds zu
erwarten. Der Untersuchungsbereich liegt nach der Ubersichtkarte der DIN 4149:2005-04 in der Erd-
bebenzone 0. Der im Untersuchungsbereich anstehende Baugrund ist nach DIN EN 1998-1:2010-12

/EC 8 - Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben/ der Baugrundklasse C zuzuordnen.

- Bodengutachten / Ersatzneubau Briicke Schlossweg III im Schlosspark Liitzschena in Leipzig -
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4.2 Hydrogeologische Standortverhiltnisse

In den abgeteuften Baugrundaufschliissen wurde das Grundwasser im Ubergangsbereich Au-
elehm/Flussschotter bzw. im Schichtniveau der Flussschotter ab ca. 3 m u. Bohransatzhthe ange-
schnitten. Der holozine bis weichselkaltzeitliche Flussschotter als Hauptgrundwasserleiter im Unter-
suchungsgebiet wird nach dem hydrogeologischen Grofiraummodell fiir Leipzig als sog. Niederterras-
senschotter — Grundwasserleiter HWL 1.1 eingestuft. Der nach Bohrende gemessene Ruhewasser-

spiegel, stellte sich bei den Felduntersuchungen bei 99,1 m NHN und 99,2 m NHN ein.

Nachfolgend sind die wihrend der Bohrarbeiten am 04.03. und 05.03.2021 ermittelten Grundwasser-

stande in der Tabelle 1 zusammengestellt:

Tabelle 1: Grundwasserstinde im September 2020

Aufschlussnummer - Wasserspiegelanschnitt | Ruhewasserspiegel nach Bohrende
Gelindehiohe in m NHN m u. OKG /m NHN m u. OKG / m NHN + Datum
TB 1-102,14 3,0/99,1 3,0/99,1 am 05.03.2021
TB 2 - 102,21 3,0/99,2 3,0/99,2 am 04.03.2021
Wasserspiegel Weile Elster = 100,27 m NHN am 08.03.2021
| |

Entsprechend der erkundeten hydrogeologischen Standortverhiltnissen und denen, bei den Feldunter-
suchungen gemessenen Grundwasserstianden, ist fiir den untersuchten Briickenbereich davon auszu-
gehen, dass der Grundwasserspiegel im Schichtniveau der Flussschotter durch Uferfiltration durch
den Wasserspiegel der Weillen Elster beeinflusst wird. Bei einer deutlich erhthten Wasserfithrung (ab
einem Wasserspiegel der WeiBen Elster von ca. 101,5 m NHN) muss mit einer Uberflutung von tiefer-

liegenden Geldndebereichen im Briickenumfeld gerechnet werden.

Nach den Angaben des Sachgebietes Wasserbehorde des Umweltamtes der Stadt Leipzig /US5/ ist bei
mittleren Grundwasserverhiltnissen im Untersuchungsbereich von einer freien mittleren Grundwas-
serspiegelhohe von ca. 99,3 m NHN auszugehen. Auf der Grundlage der aktuell erkundeten Grund-
wasserspiegellagen und den Angaben der Wasserbehorde, ist fiir die Bauausfiihrung von einem Be-

messungswasserspiegel von ca. 100,5 m NHN auszugehen.

Bei einem Hochwasserereignis der Weillen Elster HQ 25 ist nach dem vorliegenden Langsschnitt aus
dem Hochwasserschutzkonzept Weie Elster /Gefahr der Uberschwemmung — Stand 2005/ im Brii-

ckenbereich, ein Wasserspiegel der Weille Elster von ca. 101,2 m NHN auszugehen.

- Bodengutachten / Ersatzneubau Briicke Schlossweg III im Schlosspark Liitzschena in Leipzig -
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Bei den erkundeten ingenieurgeologischen und hydrogeologischen Standortverhiltnissen im Briicken-
bereich muss davon ausgegangen werden, dass der ausgepegelte, hochste Grundwasserspiegel /THGW/
der Gelidndeoberflache des Auwaldes entspricht. Bei extremen Hochwasserereignissen kann, wie be-
reits angesprochen, eine Uberflutung des Gelindes im Umfeld der Briicke nicht ausgeschlossen wer-

den.

5 BAUGRUNDBEURTEILUNG

5.1 Baugrundmodell

Nach der erkundeten Baugrundschichtung kann fiir den Untersuchungsbereich der Briicke Schlossweg
III im Schlosspark Liitzschena von einem

4-Schichten-Baugrundmodell
ausgegangen werden. Die einzelnen Baugrundschichten sind nachfolgend in der Tabelle 2 angefiihrt:

Tabelle 2: Baugrundmodell

Teufenbereich der Baugrundschichten erkundete
Baugrundschichten /Stratigrafie
u. OK Gelinde / m NHN Schichtmdchtigkeit
Schicht 1: Auffiillung / Holozdn GOK bis 2,0 m u. GOK/ von 1,5 m bis 2,0 m

102,2 m NHN bis 100,2 m NHN

Schicht 2 : Auelehm / Holozdn von 2,0 m bis 4,0m u. GOK / 2,0 m nur TB 2
100,2 m NHN bis 98,2 m NHN

Schicht 3 : Flussschotter / Holozdn- von 1,5 m bis 11,0 m u. GOK/ von 6,0 m bis 9,5 m
Pleistozdn 100,6 m NHN bis 91,1 m NHN
Schicht 4 : Tertidrsand / Tertidr von 10,0 m bis 17,0 m u. GOK / von 6,0 m bis 7,0 m

92,2 m NHN bis 85,1 m NHN

5.2 Baugrundeigenschaften

Schicht 1a: Auffiillung (Holozdin)

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen steht seitlich der Briickenwiderlager oberfldchlich eine
anthropogene Auffiillung iiber der gewachsenen Baugrundschichtung an. Unter der 10 cm bzw. 15 cm
dicken Deckschicht aus unbearbeiteten Natursteinen wurde eine hellgraue bis braune Auffiillungs-

schicht bis 1,5 m bzw. bis 2,0 m u. OK Gelédnde aufgeschlossen.

Die anthropogene Auffiillung besteht aus einem Gemisch aus Schluff, Sand, Kies Steine. Die grob-
bis gemischtkdrnige Auffiillung besitzt nach den aufgenommenen Schlagzahlen der Schweren Ramm-
sondierungen, eine locker bis mittel dichte Lagerung bzw. eine weiche bis steife Konsistenz. Nach
DIN 18916 sind diese Auffiillungsbereiche als Sand-Kies-Gemisch /SW — SU/ Schluff-Sand-Gemisch

bis mittel plastischer Ton /SU* — TM/ einzustufen.
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Die Basis der anthropogenen Auffiillung wurde an den beiden Aufschlusspunkten bei ca. 100,6 NHN
(TB 1) bzw. bei ca. 100,2 m NHN (TB 2) erkundet.

Schicht 2: Auelehm (Holozdn)

Im Liegenden der Auffiillung steht am Bohrpunkt TB 2 als gewachsene Bodenschicht von 2,0 m bis
4,0 m unter OK Gelinde, eine braune Auelehmschicht an. Der Auelehm wird gemif3 DIN 18 196 als
leicht bis mittel plastischer Ton (TL — TM) eingestuft.

Die Auelehmschicht besitzt nach den spezifizierten Bodenproben im Standortbereich eine weiche
Konsistenz. Der natiirliche Wassergehalt des Auelehms wurde bei einer untersuchten Bohrprobe mit

von ca. 16,4 % ermittelt.

Der Auelehm im Untersuchungsbereich ist nach den spezifizierten Bohrproben als Schluff, feinsan-
dig, tonig bis Feinsand, stark schluffig, schwach kiesig anzusprechen. Der Auelehm wird infolge des
Feinkornanteils nach DIN 18 310 als schwach bis sehr schwach durchlissig (ki — Wert von ca. < 1 x
10 m/s bis < 1 x 10 m/s) beurteilt.

Die Schichtbasis des Auelehms wurde durch die Baugrundbohrung TB 2 am siidlichen Briickenwider-

lager bei ca. 98,2 m NHN erkundet.

Schicht 3: Flussschotter (Holozin bis Pleistoziin)

Unter der Auelehmschicht bzw. direkt unter der Auffiillungsschicht folgen bis 10,0 m u. OK Gelédnde
bzw. bis 11,0 m u. OK Gelédnde die quartdren (Holozén bis Weichselkaltzeit) Flussschotter der sog.
Niederterrasse der Weillen Elster als Sand- bzw. Kiesschichten. Die gelbbraune bis graue Flussschot-
terschicht ist nach den vorliegenden Korngrofenverteilungen und spezifizierten Bohrproben iiberwie-
gend als Fein-/ Mittelkies, grobkiesig, grob- bis mittelsandig anzusprechen. Durch die TB 1 wurde im
Tenfenbereich von 5,3 m bis 6,5 m u. OK Gelinde ein brauner Mittelsand, schluffig, kiesig angetrof-

fen.

Allgemein konnen die Flussschotter nach DIN 18196 als intermittierend bis weit gestuftes Kies-Sand-
Gemisch (GI - GW) eingestuft werden. Bereichsweise ist der Flussschotter auch als Sand-Schluff-

Gemische (SU) abgelagert.
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Erdbaulabor Leipzig GmbH Objekt: Briicke Schlofweg Il

Magdeborner Str. 9 Korngr[Ben[ertellung Entnahmeort: TB 1 /2
04416 Markkleeberg DIN EN ISO 17892-4 Priifungsnr.: P117-21-

Bearbeiter: Zipfel Datum: 16.03.2021 Siebung Probe: gestiie Probe hm 08.03.2021
Schlzmmkorn Siebkorn
Schiuffkom Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Miteel- Grob- Fein- Mitel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
% ///

80

. /
. /

40

30

Massenanteile der K- mer (' d in [ der Gesamtmenge

20

Aé_a/
| _s—=T]
10 — |
| o——T—x"]
i::::———x/
0 I L L L I I L L
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.1 02 06 1 2 6 10 20 63 100
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Bodengruppe G1/ Flussschotter GW / Flussschotter Bemerkungen: Bericht:
Bodenart: mG, gg, ms.fg G, mg, ms.gs BG 1432/21
Entnahmestelle: TB1 TB 2 Anlage:
Tiefe: 7,00 78,00 m 7,00 - 10,00 m 4
k m/s Seiler(: 310107 1.7 010°

S Korngrofienverteilungslinien der Flussschotter im Untersuchungsbereich

Der Flussschotter wird nach den abgeleiteten Durchlissigkeitsbeiwerten von ca. 4 x 10~ m/s bis ca. 1

x 107 m/s als sehr durchlissig eingestuft.

Die Lagerungsdichte des Kies-Sand- bzw. Sand-Kies-Gemisches wird nach den Ergebnissen der aus-
gefiihrten Schweren Rammsondierungen bis ca. 8,5 m u. OK Gelédnde (bis ca. 93,5 m NHN) als locker
bis mittel dicht und ab 8,5 m bis 10,0 m bzw. 11,0 m u. OK Gelinde als mitteldicht bis dicht gelagert

eingestuft.

Die Schichtbasis der Flussschotter wurde durch die beiden Trockenbohrungen im Bereich der Briicke

Schlossweg III im Hohenniveau von ca. 92,2 m NHN bis ca. 91,1 m NHN angetroffen.

Die quartdren Lockergesteinssedimente (Schicht 2 und 3) kénnen im Untersuchungsbereich durch die
wechselhafte Flusssedimentation bzw. -erosion (zeitlich und ortlich) und den mdandernden Flussver-

lauf in Schichtausbildung und -dicke unterschiedlich ausgebildet sein.

Schicht 4:Tertidrsand (Tertidr)

Im Liegenden der quartdren Flusssedimente (Auelehm und Flussschotter) wurde durch die Auf-
schlussbohrungen ab 10,0 m u. OK Geldnde bzw. ab 11,0 m u. OK Gelédnde grauer Tertidrsand bis zur
Endteufe erbohrt.
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Nach der vorliegenden KorngroBenverteilungen und der ingenieurgeologischen Bodenaufnahme ist
der Tertidrsand gemdl DIN 18196 als Sand-Schluff-Gemisch (Feinkornanteil 6 % bzw. 8 %) bzw. eng

abgestufter Feinsand (SU —SE) einzustufen.

Erdbaulabor Leipzig GmbH H Objekt: Briicke SchioRweg Il
Magdeborner Str. 9 KorngrDBen [Ertellung Entnahmeort: TB 12
04416 MarkKleeberg DIN EN ISO 17892-4 Prifungsnr.: P117-21-6
Bearbeiter: Zipfel Datum: 16.03.2021 Siebung Probe: gestrrte Probe Com 08.03.2021
Schiimmkorn Siebkorn
Schlufkom Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Bodengruppe: SU /Terti rsande SU / Tertil rsande Bemerkungen: Bericht:
Bodenart: fS, ms, u 1S, ms, u BG 1432/21
Entnahmestelle TB 1 TB 2 Anlage:
Tiefe 12,00 - 16,00 m 13,00 - 17,00 m 7
k im/sBeler: 1010 6.1 10

S Korngrofienverteilungslinien des Tertidirsandes im Untersuchungsbereich

Die nach dem Regressionsansatz von Hazen abgeleiteten Durchlissigkeitsbeiwerte des Tertidrsandes
schwanken im Bereich von ca. 6 x 10 m/s bis ca. 5 x10” m/s. Der Tertiéirsand ist somit nach DIN

18130 als durchlissige Bodenschicht einzustufen.

Nach den aufgenommenen Schlagzahlen > 20 bzw. > 30 Schldge pro 10 cm Eindringtiefe der Schwe-
ren Rammsondierungen sind die Tertidrsande im Untersuchungsbereich als dicht gelagert bis lokal

sehr dicht gelagert einzustufen.

Die Aufschlussergebnisse bestitigen die Angaben der ingenieurgeologischen Recherche.

In Anlehnung an die DIN 18 196 /Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke/ werden die bau-
technischen Eigenschaften und die Eignung der beschriebenen Baugrundschichten nachfolgend in der

Tabelle 3 dargestellt:
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Tabelle 3:Bautechnische Eigenschaften und Eignung
Bautechnische Eigen- Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
schaften/ Eignung Auffiillung Auelehm Flussschotter Tertidrsand
Tragfahigkeit gering bis grof3 gering bis sehr ge- mittel sehr grof3
ring
Verformbarkeit grof} bis gering grof} bis sehr grof3 gering sehr gering
Verdichtbarkeit schlecht bis gut sehr schlecht gut bis sehr gut mittel
Durchldssigkeit grof} bis gering gering grof} bis sehr grof} grof}
Witterungs-/ grof3 bis gering grof3 gering gering bis mittel
Erosionsempfindlichkeit
Frostempfindlichkeit grof} bis gering grof} gering gering
Rammbarkeit leicht bis schwer* leicht bis mittel mittel schwer bis mittel schwer
schwer sehr schwer*
Bohrbarkeit leicht bis sehr leicht mittel schwere schwere
schwer* lokal sehr schwer*
Eignung ungeeignet ungeeignet geeignet gut geeignet

als Griindungsschicht

. * Wasserbausteine, Gerolllagen usw. schwer bohrbar und Rammung (mégliche Rammbhindernisse)
. / Einbringhilfe - Auflockerungsbohrungen erforderlich;

Die Eigenschaften bzw. die Eignung des Flussschotters und des Tertidrsandes hidngen wesentlich von

der Lagerungsdichte und dem Feinkornanteil ab.

5.3 Homogenbereiche gemaf VOB, Teil C von 2019-09

Mit der Aktualisierung der Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen /VOB; Teil C/ im Jahre
2015 und 2016 sowie 2019 wurden die Boden- und Felsklassen in 10 Tiefbaunormen durch Homo-
genbereiche ersetzt. Nachfolgend sind die Homogenbereiche mit den Angaben gemif3 der Normen
DIN 18300:2019-09 /Erdarbeiten/, DIN 18301:2019-09 /Bohrarbeiten/ und DIN 18304:2019-09
/Ramm-Riittel- und Pressarbeiten/ der im Untersuchungsbereich angetroffenen Boden tabellarisch
zusammengestellt (s. Tabelle 4, Tabelle 5, und Tabelle 6).

Tabelle 4: Homogenbereiche E 1 bis E 4 fiir Erdarbeiten gemdyf; DIN 18300:2019-09

Kennwerte / E1l E2 E3 E4
Eigenschaften

ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung Auelehm Flussschotter Tertidrsand
KorngroBenverteilung Band E 1 Band E 2 Band E 3 Band E 4
Anteil Steine u. Blocke [%] <20 <5 <15 <5
Anteil groBer Blocke [%] <10 <5 <10 <5
Dichte, feucht [g/cm?] 1,8-2,0 1,5-1,8 1,8-2,0 1,8-1,9
undrinierte Scherfestigkeit [kN/m?] 40 - 180 30-70 n.b.? n. b.%
Wassergehalt [%] 10 - 90 15-40 8 -35 8-35
Konsistenz n.e.® n. e.? n. b.% n. b.%
Konsistenzzahl [-] 0,30 - 0,75 0,40 — 0,90 n.b.? n.b.?
Plastizitit n.e.® n. e.? n. b.% n.b.%
Plastizititszahl [-] 0,10 - 0,25 0,15-0.,35 n.b.% n.b.%
Lagerungsdichte Ip [%] n.b.% n.b.% 25 -50 65 -90
Organischer Anteil [%] <20 <20 <5 <15
Bodengruppe nach DIN 18 196 [SW]-[TL] T™ - SU/OU GI, GW, SU SE, SU

2 n. b.%- nicht bestimmbar; n. e® - nicht erforderlich;
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Tabelle 5: Homogenbereiche B 1 bis B 4 fiir Bohrarbeiten gemdif3 DIN 18301:2019-09

Kennwerte / B1 B2 B3 B4
Eigenschaften
ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung Auelehm Flussschotter Tertidrsand
KorngroBenverteilung Band E 1 Band E 2 Band E 3 Band E 4
Anteil Steine u. Blocke [%] <20 <5 <15 <5
Anteil groBer Blocke [%] <10 <5 <10 <5
Dichte, feucht [g/cm?] 1,8-2,0 1,5-1,8 1,8-2,0 1,8-1,9
Kohision [kN/m?] n.b.? 0-20 n.b.? n.b.?
undrin. Scherfestigkeit [kN/m?] 40 - 180 30 -70 n.b.? n.b.?
Wassergehalt [%] 10 - 90 15-40 8-35 8-35
Konsistenz n.e.® n. e.? n.b.% n. b.%
Konsistenzzahl [-] 0,30 - 0,75 0,40 — 0,90 n.b.? n. b.?
Plastizitit n.e.® n. e.? n.b.% n. b.%
Plastizititszahl [-] 0,10 - 0,25 0,15-0,35 n. b.? n. b.?
Lagerungsdichte Ip [%] n.b.% n.b.% 25 -50 65 -90
Abrasivitit [-] schwach abrasiv bis schwach abrasiv stark abrasiv - stark abrasiv
strak abrasiv extrem abrasiv
Bodengruppe nach DIN 18 196 [SW]-[TL] T™ - SU/OU GI, GW, SU SE, SU
2 n. b.?- nicht bestimmbar; n. e® - nicht erforderlich;
Tabelle 6: Homogenbereiche R 1 bis R 4 fiir Ramm-/Riittel- und Pressarbeitet gemdif3 DIN 18304:2019-09
Kennwerte / R1 R2 R3 ER4
Eigenschaften
ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung Auelehm Flussschotter Tertidrsand
Korngroenverteilung Band E 1 Band E 2 Band E 3 Band E 4
Anteil Steine u. Blocke [%] <20 <5 <15 <5
Anteil groer Blocke [%] <10 <5 <10 <5
Dichte, feucht [g/cm?] 1,8-2,0 1,5-1,8 1,8-20 1,8-1,9
Wassergehalt [%] 10 - 90 15-40 8-35 8-35
Konsistenz n.e? n.e? n.b.2 n.b.?
Konsistenzzahl [-] 0,30 - 0,75 0,40 — 0,90 n.b.2 n.b.2
Plastizitit n.e? n.e? n.b.2 n.b.2
Plastizititszahl [-] 0,10 - 0,25 0,15-0,35 n.b.2 n.b.2
Lagerungsdichte Ip [%] n.b.2 n.b.? 25-50 65 -90
Tl mdn DN 18 163 [SWI-[TL] T™ - SU/ OU GL GW, SU SE, SU

2 n. b.?2- nicht bestimmbar; n. e® - nicht erforderlich;

Fiir die Verbauarbeiten wird in der DIN 18303:2016-09 im Abschnitt 2.3 -Beschreibung und Eintei-
lung von Boden und Fels- ausgefiihrt, dass die Reglung der DIN 18300:2019-09 (s. 1. Geltungsbe-
reich) fiir Erdarbeiten auch fiir die Verbauarbeiten gemifs DIN 18303 gelten.

Die Homogenbereiche E 1 bis E 4; B 1 bis B 4 und R 1 bis R 4 entsprechen den Baugrundschichten
la bis 4 des Baugrundmodells. Die Kornungsbédnder E 1, E 2, E 3 und E 4 sind dem Bodengutachten
als Anlage 9 beigeheftet.

5.4 Tragfihigkeit

Die ausgefiihrten Sondierungen DPH 1 und 2 mit der Schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN
ISO 22476-2 belegen anhand der Schlagzahl N des Rammbéren je 10 cm Eindringtiefe, dass die ober-
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flachlich anstehende Auffiillung und der Auelehm, in Abhéngigkeit der vorliegenden Konsistenz bzw.
Kornzusammensetzung, im Regelfall geringe bis sehr geringe Rammwiderstinde (Schlagzahlen von 0

bis 3) aufweisen.

Im Schichtbereich der Flussschotterschicht ab 1,5 m bzw. ab 4,0 m bis ca. 8,5 m u. Ansatzhohe /ab
ca. 93,5 m NHN/schwanken die Schlagzahlen im Bereich von N, > 5 bis > 8/10 cm. Bereichsweise
weisen die Schweren Rammsondierungen fiir einzelne Flussschotterabschnitte, Schlagzahlen von ca.
15 Schldge / 10 cm Eindringtiefe aus. Nach unseren Erfahrungen muss in diesen Schichtbereichen mit
eingelagerten Grobkies und Steinen gerechnet werden. Ab ca. 8,5 m u. OK Geldnde steigen die
Schlagzahlen auf N, > 10 bis > 20/10 cm und zeigen eine mitteldichte bis dichte Lagerung des unte-

ren Schichtbereichs des Flussschotters an.

Im Bereich des Tertidrsandes steigen die Schlagzahlen auf iiber 30 bis 40 Schlidge, pro 10 cm Ein-
dringtiefe an. Bei der Rammtiefe von ca. 14,7 m u. OK Gelédnde / bei ca. 87,5 m NHN/ wurden die
beide Schwere Rammsondierungen abgebrochen, da die Schlagzahlen auf > 60 / 10 cm Eindringtiefe

anstiegen.

In Anlehnung an die DIN 4094-3 kann die Lagerungsdichte fiir ein weit gestuftes Kies-Sand-Gemisch
(Flussschotter) bzw. einem eng abgestuften Sand (Tertiirsande) nach folgenden Gleichungen einge-

schitzt werden:

Schwere Rammsonde DPH
Flussschotter

D =-0,18 + 0,545 1g N1 (iiber Grundwasser)

N0, =12 *Njg, y +4.5 (Umrechnung im Grundwasser).
Tertidirsande

D =0,15 + 0,455 1g N1¢ (im Grundwasser)

Entsprechend der DIN 1055, Teil 2 wird bei dem erkundeten weit gestuften Kies-Sand-Gemisch mit
einer Schlagzahl Nj >4 (im Grundwasser) von einer mittel dichten Lagerung (D > 0,30) und einer
Schlagzahl Njg >12 (im Grundwasser) von einer dichten Lagerung (D > 0,50) ausgegangen. Der eng
abgestufte Tertidrsand wird mit Ny > 10 Schldge pro 10 cm Eindringtiefe als dicht gelagert (D >
0,50) und mit Ny > 25 Schlédge pro 10 cm Eindringtiefe als sehr dicht gelagert (D > 0,75) eingestuft.

Nach den ermittelten Schlagzahlen der ausgefiihrten Rammsondierungen wird der erkundete Fluss-
schotter bis 93,5 m NHN als locker gelagert bis mittel gelagert und ab 93,5 m NHN als mittel dicht bis
dicht gelagert eingestuft. Die liegenden Tertidrsande sind als dicht bis sehr dicht gelagert zu beurtei-

len.
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Allgemein kann die Tragfdhigkeit und Scherfestigkeit der erkundeten Baugrundschichten im Baube-

reich der Briicke Schlossweg III in Schlosspark Liitzschena wie folgt eingeschétzt werden:

Auffiillung (Schicht 1): geringe Tragfihigkeit / Scherfestigkeit,
Auelehm (Schicht 2): geringe Tragfihigkeit / Scherfestigkeit,
Flussschotter (Schicht 3): mittlere bis grof3 Tragfdhigkeit / Scherfestigkeit und
Tertidirsand (Schicht 4): grofie bis sehr grofie Tragfihigkeit / Scherfestigkeit.

5.5 Bodenkennwerte

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen kann bei den geotechnischen Berechnungen fiir den
Ersatzneubau der Briicke Schlossweg III im Schlosspark Liitzschena vereinfacht von einem 4-
Schichten-Baugrundmodell ausgegangen werden. Den einzelnen Baugrundschichten werden auf
Grundlage der vorliegenden Erkundungsergebnisse, Laborpriifungen und Erfahrungswerte folgende
bodenphysikalische Kennwerte und Zustandsgrofen als charakteristische Bodenkennwerte in der Ta-

belle 7 zugeordnet:

Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte

Kennwerte / Auffiillung Auelehm Flussschotter Tertisirsande
Zustandsgrofen (Schicht 1) (Schicht 2) (Schicht 3) (Schicht 4)
Teufenbereich (m u. OK Gel. / 0,0-2,0/ 2,0-4,0/ 1,5-11,0/ 10,0-17,0/
m NHN) 102,2 - 100,2 100,2 - 98,2 100,6 - 91,1 92,2 bis 85,1
Bodenarten (DIN 4022) S; G, U, (o) U,s, g, (0) mG, fg-ms, gg bis S, ms, u*

mS, u, gs-mg

Bodengruppen (DIN 18196) [SWI]-[TL] T™ - SU/OU GI, GW, SU SE, SU
Durchlissigkeit ke (m/s) 104-1010 | 106-1010 | 5x103- 104 1074 - 10
Frostgefihrdung (ZTVE) F1-3 F3 F1 F1-2
Rohwichte v / y*(kN/m?) 15 - 20/5 -10! 16 - 19/6 - 9! 18-19/8 -9! 19 /9!
wirksam. Steifemodul Eg (MN/m?) 3-5([1]2 3-5[1]2 60 - 120 100 — 160
wirksam. Reibungswinkel ¢x' (°) 22,5-30 22,5 [15]2 32,5-37,5 32,5-35
wirksam. Kohiision ¢ ' (kN/m?) 0-5 310]2 0 0

. I Rohwichte unter Auftrieb;

. [ 12 - Kennwerte fiir weiche bis breiige Schichtbereiche
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6 GEOTECHNISCHE FACHBERATUNG

6.1 Allgemeine Einschiitzung der Baugrund- und Griindungsverhiltnisse

Der untersuchte Baubereich des geplanten Ersatzneubaus der Briicke Schlossweg III im Schlosspark
Liitzschena ist nach den vorliegenden Ergebnissen der Felduntersuchungen und Laborpriifungen aus

geotechnischer Sicht als bedingt geeignet einzustufen.

Die oberflidchlich vorhandene inhomogene Auffiillung und der bereichsweise darunter anstehende
Auelehm sind als begrenzt scherfest und deutlich verformbar zu beurteilen. Fiir eine statisch sichere
und verformungsarme Ausfiihrung einer Ertiichtigung der vorhandenen Bauwerksgriindung sind die
Bauwerks- und Verkehrslasten /Einwirkungen/ in die tragfahigen Flussschotter bzw. in den gut bis

sehr gut tragfihigen Tertidrsand einzuleiten.

Die hydrogeologischen Standortverhéltnisse sind fiir eine Griindungsertiichtigung mittels einer klassi-
schen Flachgriindung im Schichtniveau der Flussschotter als ungiinstig einzuschitzen, da die erforder-
liche Griindungsebene deutlich unterhalb des Ruhewasserspiegels des Grundwassers im Baubereich

liegt.

Alternativ zu klassischen Flachgriindungen kénnen die Bauwerks- und Verkehrslasten/Einwirkungen
im Zuge der gegebenenfalls erforderlichen Griindungsertiichtigung iiber Tiefgriindungen (z. B. Mik-
ropfihle) im Schichtniveau des Tertidrsandes oder mittels Brunnengriindung als ,tiefe Flichengriin-

dung® im Schichtniveau der Flussschotter statisch sicher und verformungsarm abgeleitet werden.

6.2  Griindungsberatung

Gemal der Aufgabenstellung ist als 1. Schritt der Nachweis der Tragfihigkeit und Gebrauchstaug-

lichkeit der Bestandsgriindung zu fiihren.

Fiir die Beurteilung der vertikalen Tragfihigkeit der vorhandenen Rammpfahlgriindung mittels der
verschweiliten Larssen-Spundwandprofilen in nichtbindige Bodenschichten (Flussschotter und tertiér-
sande) wurde auf die Erfahrungswerte fiir eine Vorbemessung der EAU 2012 zuriickgegriffen. Die
charakteristischen Bodenkennwerte fiir die einzelnen Griindungsbereiche sind in der nachfolgenden

Tabelle 8 zusammengestellt:
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Tabelle 8: Charakteristische Werte fiir Mantelreibung und Spitzenwiderstand gerammter Spundwdinde

Bodenschicht Bruchwert der Pfahlmantelreibung Pfahlspitzendruck
Ps,k im kN/m? Poikin MN/m?
Auffiillung und Auelehm -/- -/-

von 102,2 m bis 98,2 m NHN

Flussschotter

bis 93,5 m NHN - -/- /-
Flussschotter

bis 92 m NHN - Widerlager Siid 30 15

bis 91 m NHN — Widerlager Nord

Tertidrsande

bis 85 m NHN 50 20

Nach der Auswertung der von der GGL GmbH vorgenommenen geophysikalischen Bohrlochmessun-
gen, wurden die Stahlspundwandprofile am Nordwiderlager bis 92,25 m NHN und am Siidwiderlager

bis 91,84 m NHN eingerammt (s. Anlage 7 — Kurzbericht zur Spundwandldngenermittlung).

Kann eine ausreichende Standsicherheit der Bestandsgriindung fiir den neuen Briickeniiberbau nicht
nachgewiesen werden, muss eine Griindungsertiichtigung bzw. alternativ eine Neugriindung ausge-

fithrt werden.

Eine Tiefgriindung mittels Bohr-, Fertigramm-, Schraub- und Ortbetonrammpfihlen mit einer Pfahl-
griindung im Schichtniveau der holozédnen bis pleistozéinen Flussschotter kann nach den Ergebnissen
der Baugrunduntersuchung geméll den Vorgaben der EA Pfihle nicht dimensioniert werden. Der er-
kundete Flussschotter besitzt bis ca. 8,5 m u. OK Gelinde fiir eine Bemessung der o. g. Pfahlsysteme

nach Tabellenwerten der EA Pfihle eine zu geringe Lagerungsdichte.

Bei den ortlichen Standortverhiltnissen, den erkundeten Baugrundverhéltnissen und der vorhandenen
Bestandsgriindungs wird aus Sicht des Baugrundsachverstindigen eine gegebenenfalls erforderliche
Ertiichtigung der Bauwerksgriindung mittels Mikropfihlen D < 30 cm gemédf DIN EN 14199 emp-
fohlen. Uber verpresste Mikropfihle konnten die Bauwerkslasten im Zuge einer Griindungsertiichti-
gung oder Neugriindung im unteren, mittel dicht bis dicht gelagerten Flussschotterbereich und in die

liegenden dicht bis sehr dicht gelagertem Tertidrsande abgetragen werden.

Der Entwurf und die Bemessung von Pfihlen ist gemid der DIN EN 1997-1:2009-09 vorzugsweise
auf der Grundlage von statischen bzw. dynamischen Probebelastungen oder empirischer bzw. analyti-
scher Berechnungsverfahren vorzunehmen. In der DIN 1054:2010-12 als deutscher Anhang zur DIN
EN 1997-1:2009-09 wird unter Ansatz 7.6.2.3 /Grenzwert des Druckwiderstandes aus Ergebnissen
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von Baugrundversuchen/ fiir Mikropfihle darauf hingewiesen, dass die Pfahlwiderstinde aus Erfah-
rungswerten nach der EA - Pfiahle /Empfehlungen des Arbeitskreis ,,Pfiahle - 2. Auflage von 2012/

nur in begriindeten Ausnahmefillen verwendet werden diirfen.

Zur ersten Abschitzung der zulédssigen axialen Pfahltragfihigkeiten von verpressten Mikropfihlen
wurden mit dem Programm AXPILE der GGU - Software GmbH aus Braunschweig /Version 7.11 von
01-2021/ fiir den Baubereich der Briicke Schlossweg III, mit dem geotechnischen Baugrundprofil der
TB 1 ausgefiihrt. Fiir den mittel dicht bis dicht gelagerten Flussschotterbereich und die Tertidrsande
als tragfihige Schichten, wurde nach der EA — Pfihle, Tabelle 5.29 ein Bruchwert qsy fiir die Pfahl-
mantelreibung von 135 kN/m? und 250 kN/m? angesetzt. Bei den exemplarischen Berechnungen wur-
de die zuldssige, axiale Vertikallast fiir Mikropfihle mit einer Pfahllinge von 9,00 m bis 12,00 m
ermittelt. Bei den berechneten Pfahllingen wird der o. g. Mindestabstand von > 4 x D eingehalten. In

der Tabelle 9 wurden exemplarisch, die Berechnungsergebnisse fiir Mikropfihle zusammengestellt.

» Tabelle 9: Berechnungsansitze und Berechnungsergebnisse fiir verpresste Mikropfihle gem. EA - Pfihle

Berechnungsansiitze Mikropfahldurchmesser Mikropfahldurchmesser
Berechnungsergebnisse D =135 mm D =155 mm
Anlagennummer des PC - Ausdruckes 7.1 7.2

angesetzte OK Mikropfihle (m NHN) 100,0 100,0
Unterkante Pfahl (m NHN) 91,0 - 88,0 90,0 - 88,0
Einbindetiefe Flussschotter und Tertidrsande (m) 2,5-5,5 25-55
Bohrpfahllinge (m) 9,0-12,0 9,0-12,0
zuldssige axiale Pfahltragfihigkeit zul. V (kN) 73 -210 84 - 241
Pfahlkopfsetzung bei zuldssiger Pfahltragfahigkeit (cm) 0,29 - 0,36 0,29 - 0,37

Die PC-Ausdrucke der Berechnungen mit den Einzelergebnissen fiir die Mikropfihle sind dem Gut-
achten als Anlage 7.1 und 7.2 beigeheftet.

Da die Lastabtragung von Mikropfdhlen nur axial moglich ist, sind zur Lastabtragung von H-Lasten

bzw. Momenten geneigte Mikropfihle anzuordnen.

Beim Ansatz des berechneten Bemessungswertes fiir einen axial belasteten Mikropfahl wird ein
Pfahlmindestabstand von > 80 cm vorausgesetzt. Wird der Mindestabstand nicht eingehalten, ist eine
Abminderung des berechneten Bemessungswertes, infolge der Gruppenwirkung, erforderlich. Weiter-

hin wird eine normgerechte Ausfithrung der Mikropfihle vorausgesetzt.

7 BAUTECHNISCHE EMPFEHLUNGEN

Unter Beriicksichtigung der erkundeten Baugrundverhiltnisse einerseits und der Planungsvorgaben

fiir den Bau der bauzeitlichen Umfahrung mit Behelfsbriicke 6stlich der Gustav-Esche-Briicke I ande-
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rerseits, werden fiir die Bauausfiihrung folgende Empfehlungen gegeben:

7.1 Baugrubengestaltung

Bei denen im Baubereich oberflidchlich erkundeten Bodenschichten (Auffiillung und steife bis weiche
Auelehmbereiche) wird die Ausfiihrung von gebdschten Baugruben bis 3 m Tiefe nach DIN 4124
/Baugruben und Griben — Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreite/ mit einem Béschungswinkel von
p=45°

empfohlen. Werden durch die Baugruben locker gelagerte stark inhomogene Auffiillungsbereiche
oder Wasser angeschnitten, ist der Boschungswinkel weiter abzuflachen oder ein Verbau vorzusehen.
Gemal der DIN 4124 ist die Standsicherheit bei Boschungen mit einer Hohe von mehr als 5 m nach
DIN 4084, objektbezogen nachzuweisen. Die offen liegenden Baugrubenbdschungen sind vor Wasser

z. B. durch die Abdeckung mit Industriefolie zu schiitzen, um Erosionserscheinungen vorzubeugen.

Bei der Auslegung der Baugrubenbodschungen bzw. des Baugrubenverbaus miissen die jeweiligen
Randbedingungen (z. B. Bestandsbauwerke, Wasserverhiltnisse, Verkehrslasten) beriicksichtigt wer-
den. Weitere Hinweise und Forderungen beziiglich der Boschungsgestaltung und Baugrubensicherung
konnen der DIN 4124 und den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) entnommen wer-

den.

Grundsitzlich ist mit jeder Ausschachtung eine Spannungsdnderung im Baugrund verbunden, die zu
Verformungen und Verdnderungen des umliegenden Bodengefiiges fiihrt. Im Vorfeld der Bauarbeiten
sollte eine Beweissicherung an den im Umfeld der Briickenwiderlager vorhandenen baulichen Anla-

gen erfolgen, um den Ist-Zustand zu dokumentieren.

7.2 Wasserhaltung, Betonschutz und Korrosionsverhalten

Zum Fassen und Abpumpen von moglichem Schichten- und/oder Oberfldchenwasser ist bauzeitlich
eine leistungsstarke offene Wasserhaltung vorzuhalten und gegebenenfalls einzusetzen. Bei der Aus-
fiihrung einer Tiefgriindung mittels verpresster Mikropféhle als Ertiichtigung bzw. Neugriindung wird
davon ausgegangen, dass die Arbeitsebenen oberhalb des Grundwasserspiegels und dem bauzeitlichen

Wasserspiegel der Weillen Elster liegen.

Zur Beurteilung der Betonaggressivitit und der Korrosionswahrscheinlichkeit des Grundwassers im
Flussschotter und des Wassers der Weilen Elster, wurde im Rahmen der Felduntersuchungen fiir den

Ersatzneubau eine Wasserprobe aus der TB 1 und eine Wasserprobe aus der Weilen Elster entnom-
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men. Beide Wasserproben wurden in unserem Auftrag von der Analysen Service GmbH aus Leipzig
nach DIN 4030 /Beurteilung betonangreifender Wisser, Boden und Gase/ nach DIN 50 929
/Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei dulerer Korrosionsbelastung/ untersucht.
Auf der Grundlage des iibergebenen Priifberichtes wird die Wasserprobe aus der TB 1 gemél der o. g.
DIN-Vorschriften in der Tabelle 10 beurteilt.

Tabelle 10: Wasserbeurteilung nach DIN 4030 und DIN 50 929

Wasserent- | Betonaggressivitit | Grenzwertiiberschreitung Bewertungszahl W, Bewertungszahl W
nahmestelle | nach DIN 4030 nach DIN 4030 nach DIN 50929 nach DIN 50929
schwach angrei- Sulfat / 210 mg/1 -1 = geringe Mulden- -4 = geringe Mulden-
TB 1 fend / XAl Grenze >200 — 600 mg/1 /Lochkorrosion und sehr | /Lochkorrosion und sehr
geringe Flachenkorrosion | geringe Fliachenkorrosion

Wasser schwach angrei- Sulfat / 250 mg/1 -6 = mittlere Mulden- -9 = hohe Mulden-

der Weille fend / XAl Grenze >200 — 600 mg/l | /Lochkorrosion und gerin- | /Lochkorrosion und mitt-
Elster ge Flichenkorrosion lere Flichenkorrosion

> Bewertungszahl W - Freie Korrosion im Unterwasserbereich[_ > Bewertungszahl W - Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

Die Priifberichte der Wasser- und der Bodenuntersuchungen wurden dem Gutachten als Anlage 5.8

bis 5.9 beigeheftet.

7.3 Hinweise zum Erdbau

Die im Baubereich oberflichlich anstehende gemischtkornige Auffiillung und der Auelehm sind als
frost- und witterungsempfindlich einzustufen. Die Erdbauarbeiten sollten nach Moglichkeit in einer
niederschlagsarmen und frostfreien Jahreszeit ausgefiihrt werden. Die Verminderung der Tragfdhig-

keit der Baugrubensohle durch Auflockerung, Durchfrieren bzw. Aufweichen ist zu vermeiden.

Die im Rahmen des Baugrubenaushubs auszubauende Auffiillung und der Auelehm sind fiir den Wie-
dereinbau nur bedingt bzw. nicht geeignet, da eine ordnungsgemife Verdichtung dieses Erdstoffes

nicht moglich ist.

Die Hinterfiillung der Briickenwiderlager ist gemif3 der Richtzeichnung WAS 7 mit Grundrohr nach
der ZTVE-StB 17 lagenweise einzubauen und entsprechend den Vorgaben der gen. Richtzeichnung zu

verdichten.

Zur Gewihrleistung einer scherfesten und verformungsarmen Baugrubenverfiillung wird empfohlen,
ein korngestuftes, verdichtungswilliges Kies-Sand-Gemisch als Schiittboden lagenweise einzubauen

und bis zu einem Verdichtungsgrad von Dp; > 100 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.
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Die Verdichtungsvorgaben sollten nach den Mindestforderungen der ZTVE-StB 17 unabhingig von
der Eigenkontrolle bzw. der Eigeniiberwachung des Baubetriebes, von einem unabhingigen Priiflabor

iiberpriift werden.

8 ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSBEMERKUNGEN

Nach den vorliegenden Ergebnissen der ausgefiihrten Baugrunduntersuchung steht im Bereich des
Ersatzneubaus der Briicke Schlossweg III im Schlosspark Liitzschena in Leipzig, unter einer ober-
flachlichen anthropogenen Auffiillung und/oder einer Auelehmschicht, ab ca. 1,5 m bzw. ab 4,0 m u.
OK Gelinde (ab ca. 100,6 m NHN bzw. ab ca. 98,2 m NHN) Flussschotter an. Im Liegenden des
Flussschotters wurde bis 17 m u. OK Gelédnde Tertidrsand erkundet. Der ausgepegelte Grundwasser-

spiegel wurde in den Baugrundbohrungen bei ca. 99,1 m NHN bzw. 99,2 m NHN eingemessen.

Bei der erkundeten Baugrundschichtung und den 6rtlichen Gegebenheiten konnte eine gegebenenfalls
erforderliche Ertiichtigung der Bauwerksgriindung bzw. eine Neugriindung aus der Sicht des Bau-

grundsachverstindigen mittels verpresster Mikropfiahle geméd DIN EN 14 199 vorgenommen wer-

den.

Zur abfallrechtlichen Bewertung der Riickbaumaterialien und des Bodenaushubes wurde im Rahmen
der Baugrunduntersuchung 6 Material- und Bodenproben auf Schadstoffe untersucht und von der
MULTI TEC GmbH in einem separaten Bericht (s. Anlage 6) bewertet. Nachfolgend sind die Ergeb-

nisse zusammengefasst:

= BOP 1 — Auffiillung/WL Nord — TB 1 Z 0 nach LAGA M 20 von 2004 — Boden

= BOP 2 — Auffiillung/WL Siid —TB 2 Z 1.2 nach LAGA M 20 von 2004 — Boden

= BP 3 — Beton WL Nord + WL Siid >Z 2 nach LAGA TR Bauschutt - Chrom
> W2 - Chrom
DK I

= TP 4 — Anstrich/Sperrschicht WL Nord kein gefdhrlicher Abfall

= BOP 5 — Sediment Weif3e Elster >7Z 2 nach LAGA M 20 von 2004 — Boden
DK I* - TOC

= HP 6 — Holz Briickenoberbau kein Grenzwertiiberschreitung fiir eine

energetische Verwertung

Die ermittelten chemischen Parameter und die abfallrechtliche Bewertung der untersuchten Riick-
baumaterialien sowie die Priifberichte sind dem Bericht der MULTITEC GmbH in der Anlage 6 zu

entnehmen bzw. einzusehen.
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Im Untersuchungsgebiet wurden bei den Felduntersuchungen nach organoleptischer Priifung der auf-
geschlossenen Bodenschichten, keine Hinweise auf Altlasten festgestellt. Nach Auskunft der zustin-
digen Bodenschutzbehtdrde des Umweltamtes der Stadt Leipzig /U6/ sind im Untersuchungsbereich

der Briicke Schlossweg III keine Altlastenlastenverdachtsfldchen registriert.

Allgemein ist festzustellen, dass entsprechend der DIN EN ISO 1997-2 und der DIN 4020
/Geotechnische Untersuchungen/ die Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen nur fiir die
jeweilige Aufschlussstelle gelten und den Boden zum Zeitpunkt der Untersuchung beschreiben. Na-
turgemdfle Abweichungen im Schichtenverlauf bzw. -zusammensetzung zwischen den Aufschlussstel-

len sind moglich.

Das vorliegende Bodengutachten gilt in seiner inhaltlichen und rdumlichen Abgrenzung fiir den unter
dem Punkt Vorgang beschriebenen Ersatzneubau der Briicke Schlossweg 11l iiber die Weifie Elster im
Schlosspark Liitzschena in Leipzig. Alle Folgerungen und Empfehlungen basieren ausschlieflich auf
den angefiihrten Unterlagen. Diese Einschrinkung ist bei der Anwendung des Gutachtens zu beach-

ten.

Fiir sich ergebende Riickfragen zum vorliegenden Bodengutachten stehe ich zu lhrer Verfiigung.
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Terit_rsande Stk 5 4% i
oF . 13,0 [
oo — q 89,00
. U o
* 5 ° ri d4 o _|
o° . 14,0 —
ol — q 88,00
-. U |eo —
1 N 4 |of .
Ok d 87,00 |
. o
° N Rammdatum (111112121 4 o |
S q 86,00
.. o
. tj Z - 17,00/ Terti(rsand / Feinsand, 4 o |
87,21 «' | |, mittelsandig, schwach schiuffig 17,00 80100
84,00
Bohrdatum 04.03.2021 83,00
Anlage: 3
(Projekt-Nr. : BG 1425/21-A3)
idealisierte OK Geldinde Bauvorhaben:
Ersatzneubau Briicke Schlossweg I11
o ] iiber die Weife Elster im Schlofipark Liitzschena
- idealisierte Schichtgrenzen T
auherr: .
STADT LEIPZIG, Verkehrs- und Tiefbauamt
idealisierte UK Spundwand D-04317 Leipzig, Prager Strafie 118, Haus C
! Grundwasserstand nach Bohrende p Planinhalt

z Grundwasseranschnitt

DARSTELLUNG NACH DIN 4023

Geotechnischer Baugrundschnitt
TB 1/DPH 1 und TB 2/ DPH 2

Mabstab : Verfasser: B dbiiro Barthel
X X augrundbiiro Barthe,
1:100/1:100 (ML/MH) D-04416 Markkleeberg, Magdeborner Str. 9




ANLAGE 4

Zum
Bodengutachten

Ersatzneubau Briicke Schlosswegq Il
Uuber die WeiBe Elster
im Schlosspark Liitzschena
in Leipzig, OT Liitzschena

(BG 1425/21 vom 12. April 2021)

< Schichtenverzeichnisse, Protokolle
der Schweren Rammsondierungen und
der Materialprobenentnahme




Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr.: 4.1

flr Baugrundbohrung Aktenzeichen: unt
1 Objekt: Briicke SchiolRweg I Anzahl Seiten des Schichtenverzeichnisses: 2
Anzahl| Testberichte und ahnliches : 0
2 Bohrung Nr.: TB/1 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 04159 Leipzig/Litzschena
Lage (Topographische Karte M = 1:25000}): Nr:
rechts: 310730.91 hoch: 5695416.82 Lotrecht Richtung: 0°
Hohe des a)zu NN 0.00m
Ansatzpunktes b)zu HHN 102.14 m

3 Lageskizze {unmaBstéblich)

4 Auftraggeber: Baugrundhiro Barthel, Markkleeberg
Fachaufsicht: Herr Barthel

5 Bohrunternehmen: Fa. Unteutsch, Bohrungen und Sendierungen Leipzig

gebohrt von: 05.03.21 bis: Tagesbhericht Nr.: Projekt Nr.
Geratefihrer: Wolf Qualifikation: Bohrzeugfithrer
Geréateflhrer: Qualifikation:
GeratefUhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: RBUT-Raupe Baujahr; 2007
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Becher 17 AG
Boh rproben -
éah rproben
Sonderproben
Wasserproben Flaschen 1 AG




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP = Verfahren mit Gewinnung Kernumhallung
BK = Bohrung mit durchgehender unvolistandiger Proben BKF = BK mit fester Kernumhllung
Gewinnung gekernter Proben  BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = druckend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke
9.1.2.1 Art: VK  =Vollkrone Spi = Spirale
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN =Sonde
9.1.2.2 Antrieb HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Spulhilfe: SS = Sole d =direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id =indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelle
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m , : Spul- AuReneg Innene Tiefe Bemerkungen
e bis Art Lésen Art emm | Antrieb e it ik %
0,0 170 = BuP rot | Schn | 140 G 178 17,0
|
9.3 Bohrkronen 9.4 Geratefiihrer-Wechsel
H./D, |Nr o Aulen/Innen: Datum N Name
Nr Tag/Monat @ Uhrzeit | Tiefe Geratefuhrer Grund
H./D. Nr: ef\uBenIlnnen: Jahr . far Ersatz
H,/D; | Nr: | @ Aulken/Innen: 1 B
H./D. Nr: @ Aulen/Innen: 2 -
Hs/D. Nr: @ Aulen/Innen: 3
H./D. Nr: @ Aulen/Innen: 4
10 Angaben tiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 3.00 m, Anstieg bis ---- m unter Ansatzpunkt.
Héchster gemessener Wasserstand  3.00 m unter Ansatzpunkt bei 17.00 m Bohrtiefe.
Verfullung von: Verfullung von: 17.00 m bis: 4.00 m Art: Fallsand von: 0.00 m bis: 0.00 m Art. ----
Filterrohr Filterschuttung Sperrschicht OK Peilrohr
Nr vonm bism (o] Art vonm | bism Koérnung| vonm | bism Art m Ober
mm mm Ansatzpunkt
40 0,0 Q-Ton

11 Sonstige Angaben
temporarer Ausbau PVC-DN 80

fir gan! he Gutechizn
Diet t3ch

L]
"ei=ghneg 10

U-“':E_'AS Lainz|

terschrift:

Datum: 13.04.2021 Firmenstempel:




Bohrungen und Sondierungen . . . Anlage 4.1
Dietmar Unteutsch Schichtenverzeichnis Bericht
Wetzelweg 10 - 04249 Leipzig | fUr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Ar
. unt.
Bauvorhaben: Bricke Schlossweg IlI
Bohrun . Datum: 5.3.2021
9 NrTBA Biat 1 rechts :310730.91 | 5 0o mNN
hoch 5695416.82
1 2 3 4 5 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b " p
m ) Ergénzende Bemerkung ) Sonderprobe g
unter N 5 Wasserfihrung Hete
Ansatz. ¢) Beschaffenheit !d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge | Art . Nr nm
nach Bohrgut ! nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt — : - - ) kante)
f) Ubliche :@) Geologische hy ) i) Kalk- sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffallung,
b) Natursteinpflaster '
|
1 !
015 ) d) Handschurf e) braun : '
|
) Auffillung 9 h) )
i |
a) Auffullung, schluffig,stark feucht GP 1 1.00
mittelsandig, grobsandig, mittelkiesig
b)
1.00 - Ep )
c) weich d) maRig schwer e} braun
f) Aufflllung a) h) )
a) Auffillung, schiuffig,stark feucht
mittelsandig,grobsandig, mittelkiesig
b)
1.50 - - :
c) weich d) magig schwer '€) braun
f) Aufflllung 9) h) i) i
a) Feinkies, grobsandig,mittelsandig, mittelkiesig, schwach | GWSP 3,0m GP 2 2.00
grobkiesig . GWSP inRuhe @GP 3 3.00
b) 30m . GP 4 4.00
nass GP | 5 5.00
5.30 o i
) locker d) maRkig schwer e} grau
f) Flussschotter @) “w’l h) ) .
| 1 ;
a) Mittelsand, stark schluffig,stark nass GP 6 ' 6.00
feinsandig,grobsandig.feinkiesig :
by mg' ;
6.50 ¢} locker d) manig schwer €) grau ] ;
f) Flussschotter g) h) i) ‘
‘ i ‘

'} Eintragungern nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Bohrungen und Sondierungen . ] ] Anlage 4.1
Dietmar Unteutsch Schichtenverzeichnis Bericht:
Wetzelweg 10 - 04249 Leipzig | fUr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az ;
N unt.
Bauvorhaben: Brilcke Schiossweg |
Bohrun : Datum: 5.3.2021
9 NrTBA /Blat2 rechts :310730.97 5 0o mNN
hoch 5695416.82
1 2 3 4 5 6
a) Mittelkies, grobkiesig,grobsandig,schwach mittelsandig nass GP | 7 7.00
GP | 8 8.00
oy GP | 9 9.00
GP | 10 10.00
.00 c) locker-mitteldicht |d) magig schwer €) grau-braun GP | 11.00
f) Flussschotter 9) h) Ei)
a) Feinsand, stark mittelsandig,schwach schluffig nass GP | 12 12.00
GP | 13 13.00
b) GP | 14 14.00
GP | 15 15.00
17.00 - 5 . o GP | 18 16.00
. id
¢) dicht-sehr dicht ! ) mafig schwer e) grau GP | 17 17.00
f 9 h) )
a)
b)
c) d) e)
f 9) m i)
a)
b)
c) i) €) :
f 9 h) i)
i
a)
b) -
c) d) e)
f 9) h) )
a)
b)
) B )
|
D 9 o

) Eintragungen nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Auftragnehmer : Bohrungen & Sondierungen Unteutsch

Objekt : 04159 Leipzig, Briicke Schlossweg 111

Sondierung Nr. : BPH1 Datum : 01.03.2021 Sondierart: DPH
Sonstige Angaben : Anlage 4.1

Ansatzpunkt (bezogen auf Bezugspunkt)

Ansatzpunkt (bezogen auf m ueber NN ) : DHHN 102,14

Tiefe N 10 Tiefe N 10 Tiefe N 10 Tiefe N 10 Tiefe N 10
0.10: O 410 : 4 8.10 : 12 12.10 : 38 16.10 :
020 : 0 420 : 6 820 : 12 12.20 : 41 16.20 :
030 : 2 430 : 4 830 : 14 12.30 : 41 16.30 :
040 : 4 440 : 3 840 : 13 12.40 : 40 16.40 :
050 : 5 450 : 1 850 : 14 12.50 : 38 16.50 :
060 : 6 460 : 3 860 : 14 12.60 : 38 16.60 :
070 : 9 470 : 3 8.70 : 16 12.70 : 40 16.70 :
080 : 7 480 : 8 880 : 15 12.80 : 38 16.80 :
090 : 6 490 : 11 8.90 : 17 12.90 : 40 16.90 :
1.00 : 6 5.00 : 11 9.00 : 17 13.00 : 41 17.00 :
1.10 : 3 510 : 10 9.10 : 20 13.10 : 43 17.10 :
120 : 3 520 : 8 020 : 23 13.20 : 40 17.20 :
130 : 2 530: 6 930 : 25 13.30 : 40 17.30 :
140 : 2 540 : 7 940 : 30 13.40 : 38 17.40 :
1.50 3 1 550 : 8 950 : 29 13.50 : 42 17.50 :
160 : 7 560 : 7 9.60 : 30 13.60 : 42 17.60 :
1.70 : 1 570 3 7 9.70 : 30 13.70 : 42 17.70 :
1.80 : 1 580z 5 0.80 : 32 13.80 : 40 17.80 :
190 : 1 590 : 5 990 : 37 13.90 : 41 17.90 :
2.00 : 1 6.00 : 6 10.00 : 32 14.00 : 40 18.00 :
2.10 ¢ 1 610:= 35 10.10 : 27 14.10 : 41 18.10 :
220 : 1 620 : 4 10.20 : 28 14.20 : 44 18.20 :
230 : 1 630 : 5 10.30 : 23 14.30 : 48 18.30 :
240 : 1 640 : 8 1040 : 24 1440 : 51 18.40 :
250 : 1 6.50 : 16 10.50 : 22 14.50 : 51 18.50 :
260 : 1 6.60 : 16 10.60 : 21 14.60 : 50 18.60 :
270 - 3 6.70 : 15 10.70 : 22 1470 : 0 18.70 :
280 : 2 6.80 : 20 10.80 : 23 1480 : 0 18.80 :
290 : 4 690 : 16 1090 : 28 1490 : 0 18.90 :
3.00: 3 7.00 : 17 11.00 : 30 1500 : 0 19.00 :
310 : 3 A0 17 11,10 : 33 15,102 19.10 :
320: 2 720 : 16 11.20 : 36 15:20 - 19.20 :
330 : 2 730 % 17 11.30 : 39 15.30 : 19.30 :
340 0 1 740 : 14 11.40 : 40 15.40 : 19.40 :
350 : 2 750 : 6 11.50 : 40 15.50 : 19.50 :
360 : 3 7.60 : 4 11.60 : 41 15.60 : 19.60 :
3.70 : 8 iy 6 11.70 : 41 1570 19.70 :
380 : 6 7.80 : 4 11.80 : 39 15.80 : 19.80 :
390 : 7 790 : 8 1190 : 3 15.90 : 19.90 :
400 : 7 8.00 : 11 12.00 : 38 16.00 : 20.00

Bohru nd Scricdierungen
fir pag e T
Dietmar Unteutsch

Weirghwep 10
(4213 Leinzig



Bohrungen & Sondierungen Unteutsch
04159 Leipzig, Briicke Schlossweg III
DPH 1 01.03.2021
DHHN 102,14 Anlage 4.1
Schlagzahl N10
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Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr.: 42

fur Baugrundbohrung Aktenzeichen: unt
1 Objekt: Bricke SchlofRweg llI Anzahl Seiten des Schichienverzeichnisses: 2
Anzahl Testberichte und ahniiches : 0
2 Bohrung Nr.: TB/2 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: 04159 Leipzig/Lutzschena
Lage (Topegraphische Karte M = 1:25000): Nr:
rechits: 310716.70 hoch: 5685394.73 Lotrecht Richtung: 0°
Héhe des a)zuNN 0.00m
Ansatzpunktes b)zu HHN 102.21m

3 Lageskizze (unmalistablich)

4 Auftraggeber; Baugrundbire Barthel, Markkleeberg
Fachaufsicht: Herr Barthel

5 Bohrunternehmen: Fa. Unteutsch, Bohrungen und Sendierungen Leipzig

gebohrt von: 04.03.21 his: Tagesbericht Nr.: Projekt Nr.:
GeratefGhrer: Wolf Qualifikation: Bohrzeugfuhrer
GeratefQhrer: Qualifikation:
Gerateflhrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: RBUT-Raupe Baujahr. 2007
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probeniibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Becher 17 AG

Bohrproben

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter

9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme

9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher

9.1.1.1 Art: BuP = Verfahren mit Gewinnung Kernumhallung

BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF = BK mit fester Kernumhullung
Gewinnung gekernter Proben  BS = Sondierbohrungen

9.1.1.2 Lésen: ram =rammend schlag = schlagend

rot = drehend druck = druckend greif = greifend

9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke
9.1.21 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell V = Vibro
9.1.2.3 Spdlhilfe: SS = Sole d =direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelle
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . Spul- AuReng Inneng | Tiefe Bemerkungen
ek bis Art Losen Art @ mm | Antrieb hilfe i psesy =
0,0 17,0 BuP rot Schn 140 G 178 17,0
S— | .- _
9.3 Bohrkronen 9.4 Geriétefiihrer-Wechsel
H./D, | Nr @ AuBen/Innen: Datum _ . Name
— Nr Tag/Monat Uhrzeit | Tiefe Geratefuhrer Grund
H./D. | Nr @ AulRen/Innen: Jahr fur Ersatz
H, /D, Nr: @ Aullen/Innen: 1
H./D. Nr: @ Aullen/Innen: 2
He/D. | Nr: @ AulRen/Innen: S
H./D, Nr: @ Aullen/Innen: 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 3.00 m, Anstieg bis ---- m unter Ansatzpunkt.
Hochster gemessener Wasserstand  3.00 m unter Ansatzpunkt bei 17.00 m Bohrtiefe.
Verfullung von: Verfullung von: 17.00 m bis: 4.00 m Art: Fillsand von: 0.00 m bis: 0.00 m Art: ----
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism ‘ o] Art vonm | bism Koérnung| vonm | bism Art m Gber
| _mm mm Ansatzpunkt
40 0,0 Q-Ton

11 Sonstige Angaben
temporarer Ausbau PVC-DN 80

Datum: 13.04.2021

Firmenstempel:

Unterschrift:




Bohrungen und Sondierungen . ) . Anlage 4.2
Dietmar Unteutsch Schichtenverzeichnis Bericht:
Wetzehweg 10 » 04249 Leipzig | fUr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A
z.: unt.
Bauvorhaben: Bricke Schlossweg Il
Bohrung rechts :310716.7 Datum: 4.3.2021
Nr TB/2 /Blatt1 10716.70 0.00 mNN
hoch 5695394.73 |
1 2 3 4 ‘ 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b 4 f '
m } Erganzende Bemerkung ') Sonderprobe \ .
- Tiefe
unter . d frenheit o) Farb Wasserflhrung i
Ansatz. ¢) Beschaffenheit . d) Beschaffenheit &) Farbe Bohrwerkzeuge | At | Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt P— ‘ : ; - . kante)
i Ubliche ' 9) Geologische L i) Kalk- sonstiges
Benennung Benennung i Gruppe gehait
a} Auffillung,
b) Natursteinpflaster i
010 15 d) Handschurf ) braun
f Auffillung 'g) 'h) 1)
a) Auffallung, mittelsandig,feinsandig,grobsandig, mittelkiesig | feucht GP 1 1.00
GP | 2 2.00
b)
2.00 c) weich d} maig schwer €) braun
f) Auffallung g) h) i)
a) Schluff, feinsandig GWSP30m - GP| 3 3.00
GWSP in Ruhe
b) 30m
feucht
3.00 ¢} weich d) marig schwer €) braun
fy Auslehm ‘g) h) i)
a) Feinsand, miitelsandig,schiuffig nass GP | 4 4.00
b)
4.00 c} locker {d) makig schwer &) grau
f) Auelehm 9 h) i)
a) Feinkies, schluffig,stark feinsandig,schwach nass GP 5 5.00
mittelkiesig, schwach grobkiesig
b)
5-30 c) locker d) manig schwer e)grau
f) Flussschotter g) h) )

) Einfragungen nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Bohrungen und Sondierungen ) ] . Anlage 4.2
Dietmar Unteutsch Schichtenverzeichnis Bericht.
Wetrelweg 10 - 04249 Leipzig | fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A
Z.: unt.
Bauvorhaben: Bracke Schlossweg Il
|
Bohrun . | Datum: 4.3.2021
9 NrTBR2 /Blatt2 rechts :310716.70 | 4 50 mNN
hoch 5695394.73
1 2 3 4 5 6
a) Feinkies, stark mittelkiesig,grobsandig,schwach mittelsandig| nass GP 6 6.00
GP | 7 7.00
b) GP ' 8 8.00
i GP | @ 9.00
10.00 ¢) locker-mitteldicht |d) maRig schwer ‘e) grau-braun GP | 10 ¢ 1000
f) Flussschotter 9) h} J
|
a} Feinsand, mittelsandig,schwach schluffig | nass GP | 1 11.00
GP ; 12 12.00
b) GP | 13 13.00
GP | 14 14.00
16.00 | — - : GP | 15 15.00
- d
¢) dicht-sehr dicht ) mafig schwer €) grau 6P | 18 16.00
f) ‘9} h) i)
a) Feinsand, stark mittelsandig,schwach schiuffig nass GP | 17 17.00
b)
17.
00 c) dicht-sehr dicht  |d) maRig schwer e) grau
|
9 9) h) b
a)
b)
c) d) e}
f 9) h) b
a}
b)
<) d) e)
f) 9 h ii)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)

') Eintragungen nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Auftragnehmer Bohrungen & Sondierungen Unteutsch
Objekt : 04159 Leipzig, Briicke Schlossweg 111
Sondierung Nr. : DPH2 Datum : 01.03.2021 Sondierart: DPH
Sonstige Angaben : Anlage4.2
Ansatzpunkt (bezogen auf Bezugspunkt) &
Ansatzpunkt (bezogen auf m ueber NN ) : DHHN 102,21
Tiefe N 10 Tiefe N 10 Tiefe N 10 Tiefe N 10 Tiefe N 10
0.10: 0 410 : 4 8.10 : 13 12,10 : 41 16.10 :
020: 0 420 : 6 820 : 12 12.20 : 39 16.20 :
030: 4 430 : 10 830 : 14 12.30 : 40 16.30 :
0.40 : 6 440 : 15 8.40 : 13 12.40 : 40 16.40 :
050 : 6 450 : 12 850 : 15 12.50 : 38 16.50 :
060 : 4 460 : 10 860 : 17 12.60 : 38 16.60 :
070 : 4 470 : 12 870 : 18 12.70 : 40 16.70 :
080 : 3 48 : 9 8.80 : 15 12.80 : 41 16.80 :
090 : 2 490 : 10 8.90 : 18 12.90 : 42 16.90 :
1.00 : 2 5.00 : 10 9.00 : 20 13.00 : 41 17.00 :
1.10 : 2 510 2 11 9.10 : 26 13.10 : 41 17.10 :
120 : 1 520 : 10 9 B 13.20 : 41 17.20 :
130 ; 2 530 : 11 930 25 13.30 : 41 17.30 :
140 : 2 540 : 10 9.40 : 26 13.40 : 40 17.40 :
1.50 : 2 550 : 8 9.50 = 23 13.50 : 38 1750 ;
1.60 : 2 560 : 6 9.60 : 24 13.60 : 38 17.60 :
1.70 : 4 570 : 8 9.70 : 26 13.70 : 40 175788
1.80 : 3 580 : 8 9.80 : 24 13.80 : 42 17.80 :
190 : 3 590 : 8 9.90 : 22 13.90 : 40 17.90 :
200 : 1 6.00 : 7 10.00 : 27 14.00 : 42 18.00 :
210 : 1 6.10 : 6 10.10 : 11 14.10 : 44 18.10 :
220 : 1 6.20 : 4 1020 : 13 14.20 : 45 18.20 :
230 : 1 630 : 4 10.30 : 20 14.30 : 50 18.30 :
240 @ 1 640 : 6 1040 : 24 14.40 : 50 18.40 :
250 : 1 650 : 6 10.50 : 34 14.50 : 52 18.50 :
260 : 1 6.60 : 7 10.60 : 34 14.60 : 51 18.60 :
270 : 1 670 : 9 10.70 : 3 1470 : 0 18.70 :
280 : 1 680 : 8 10.80 : 45 1480 : 0 18.80 :
290 : 1 690 : 9 10.90 : 48 1490 : 0 18.90 :
3.00 : 1 700: 9 11.00 : 48 1500 : 0O 19.00 :
30 : 1 7.10 : 10 11005 43 15.10: 19.10 :
320 : 1 720 : 8 11.20 : 41 15.20 : 19.20 :
330 0 1 730z 12 11.30 : 40 15.30 : 19.30 :
340 - 2 7.40 : 12 11.40 : 39 1540 : 19.40 :
350 0 1 750 13 11.50 : 39 15.50 : 19.50 :
3.60 : 1 7.60 : 13 11.60 : 41 15.60 : 19.60 :
3702 1 770 ¢ 13 11.70 : 42 15.70 : 19.70 :
380 : 2 7.80 : 11 11.80 : 40 15.80 : 19.80 :
390 : 4 790 : 10 11.90 : 40 15.90 : 19.90 :
400 : 5 8.00 : 12 12.00 : 41 16.00 : 20.00 :

Bohrunge F d Soncierungsn
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Bohrungen & Sondierungen Unteutsch
04159 Leipzig Briicke Schlossweg 111
DPH2 01.03.2021
DHHN 102,21 Anlage 4.2
Schiagzahl N10
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Vermessungsbiro Dipl.- Ing. Ulf Becker

08.03.2021

Ringstralle 14

04603 Nobitz - Oberarnsdorf

Tel. 0344 94/8 09 14

Fax 03 44 94/ 8 09 15

Baugrundburo Barthel

Magdebornder Stralte 9

04416 Markkleeberg

RingstraBe 14 -

@R VERMESSUNGSBURO

04603 Nobitz

www.vb-becker.de Telefon:034494 /80914 Fax:034494 /80915

04159 Leipzig, Schlossweg
Brucke Schlossweg lii
Einmessung von Aufschlusspunkten

Punktbezeichnung Y-Wert X-Wert Z-Wert Bemerkung
Schlossweg
Bohrpunkt 1
(schlossseitig) 33310730,91 5695416,82 102,58 | OK Abdeckung
102,39 OK Rohr
102,14 Gelande
Schlossweg
Bohrpunkt 2
(parkseitig) 33310716,70 5695394,73 103,11 OK Abdeckung
103,06 OK Rohr
102,21 Gelande
Wasserspiegelhohe 33310717,22 5695399,16 100,27 Wasserspiegel

Dieses Protokoll wurde maschinell erstellt und ist auc

h ohne Unterschrift giiltig !

System Lage:
System Hohe:

ETRS89/ UTM Zone 33
DHHN/2016




ANLAGE 5

Zum
Bodengutachten

Ersatzneubau Briicke Schlossweg lli
tiber die Weile Elster
im Schlosspark Liitzschena
in Leipzig, OT Liitzschena

(BG 1425/21 vom 12. April 2021)

< Protokolle der geotechnischen
Laboruntersuchungen
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Baugrunderkundung ¢ Erdbaupriifung * Bergbautechnologie ¢ Altlastenerkundung * Bodenmechanisches Labor ¢ stindige Betonpriifstelle

Erdbaulabor Leipzig GmbH - 04416 Markkleeberg - Magdeborner Strafie 9

Dod 0OOmOmnOo o0
Prager Stral’e 118, Haus C

D4 0 CCIm

Oomoo5M

BetrifftC B[ 11 CCIC) (1) [T

Nach RAP-Stra 04 anerkannte Prifstelle fir die Fachbereiche:

Al; A3; A4: Baden einschl, Bodenverbesserungen

D3: Gesteinskornungen
H1; H3: Hydraulisch gebundene Gemische einschl. Bodenverfestigungen
13: Gemische fir Schichten ohne Bindemittel

Markkleeberg, den 14.04.2021

UCOMOCOEe D DO OO0 [ OO

Oomooo o OO0 / BOd 0000000 0 OCrOO00m
o

B 1 1,00 / Auelehm 7,00

B2 3,00 / Auelehm 16,38
Geschaftsfihrung: Sitz: Telefon: 034297 /67810 Bankverbindung: Gerichtsstand:
Dipl.-Ing. N. Barthel Magdeborner StraBe 9 Telefax: 034297 /678 11 Sparkasse Leipzig
Dipl.-Ing. M. Gotz Gewerbegebiet Wachau-Nord Mobil: 0171 /7 41 54 84 BLZ 860 555 92 Amtsgericht Leipzig
Ing. W. Schéne 04416 Markkleeberg E-mail: Erdbaulabor.Leipzig@t-online.de Kto. Nr, 1177 621 440 HRB 6782



Erdbaulabor Leipzig GmbH

Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bearbeiter: Zipfel Datum: 16.03.2021

KorngrofRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4
Siebung

Objekt: Briicke SchloBweg Il
Entnahmeort: TB 1

Prifungsnr.: P117-21-1

Probe: gestdrte Probe vom 08.03.2021

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

Y

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

Gl / Flussschotter

Bemerkungen:

Bodenart:

mG, gg, ms', fg'

Entnahmestelle:

TB 1

Tiefe:

7,00 +8,00m

k [m/s](Seiler):

Bericht:

BG 1432/21
Anlage:

5.2




Erdbaulabor Leipzig GmbH

Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bearbeiter: Zipfel Datum: 16.03.2021

KorngrofRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4
Siebung

Objekt: Briicke SchloBweg Il
Entnahmeort: TB 2

Prifungsnr.: P117-21-3

Probe: gestdrte Probe vom 08.03.2021

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

//

80

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

L —o|

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

GW / Flussschotter

Bemerkungen:

Bodenart:

fG, mg, ms', gs'

Entnahmestelle:

B2

Tiefe:

7,00-10,00m

k [m/s](Beyer):

1.3-107

Bericht:

BG 1432/21
Anlage:

5.3




Erdbaulabor Leipzig GmbH

Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

KorngrofRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Objekt: Briicke SchloBweg Il
Entnahmeort: TB 1 + 2
Prifungsnr.: P117-21-5

Bearbeiter: Zipfel Datum: 16.03.2021 Siebung Probe: gestorte Probe vom 08.03.2021
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- G[gb—
90 /// /
9% //
o 80 /
2 / °
g
E 70 /
2 /
[0
O
3 60
=
< /
©
v 50 /1
5 / /
£
/< /
X 40
5 / 74
£ 30
®
g / /
g i /
s 20 A
g )
74"—"/
10 /C‘g/
o |
0 | L1 I>(— | L1 | | L1 | | L1 |
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bod : Gl /Fl hott GW /FI hott : .
odengruppe ussschotter ussschotter Bemerkungen: Bericht:
Bodenart: mG, gg, ms', fg' fG, mg, ms', gs' BG 1432/21
Entnahmestelle: TB 1 TB 2 Anlage:
Tiefe: 7,00 + 8,00 m 7,00 -10,00 m 5.4
k [m/s](Seiler): 3.1-1072 1.7 -1073




Erdbaulabor Leipzig GmbH

Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bearbeiter: Zipfel Datum: 16.03.2021

KorngrofRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4
Siebung

Objekt: Briicke SchloBweg Il
Entnahmeort: TB 1

Prifungsnr.: P117-21-2

Probe: gestdrte Probe vom 08.03.2021

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

| —e—1

4

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

SU / Tertiarsande

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, ms, u'

Entnahmestelle:

TB 1

Tiefe:

12,00-16,00 m

k [m/s](Beyer):

51-10°

Bericht:

BG 1432/21
Anlage:

5.5




Erdbaulabor Leipzig GmbH

Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bearbeiter: Zipfel Datum: 16.03.2021

KorngrofRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4
Siebung

Objekt: Briicke SchloBweg Il
Entnahmeort: TB 2

Prifungsnr.: P117-21-4

Probe: gestdrte Probe vom 08.03.2021

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

90

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

]

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

SU / Tertiarsande

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, ms, u'

Entnahmestelle:

B2

Tiefe:

13,00-17,00 m

k [m/s](Beyer):

6.1-10°

Bericht:

BG 1432/21
Anlage:

5.6




Bearbeiter: Zipfel

Erdbaulabor Leipzig GmbH

Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Datum: 16.03.2021

KorngrofRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4
Siebung

Objekt: Briicke SchloBweg Il
Entnahmeort: TB 1 + 2

Prifungsnr.: P117-21-6

Probe: gestdrte Probe vom 08.03.2021

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

oxX

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

o

&

0.001

0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

SU / Tertidrsande

SU / Tertiarsande

Bemerkungen:

Bodenart:

fS, ms, u'

fS, ms, u'

Entnahmestelle:

TB 1

B2

Tiefe:

12,00 - 16,00 m

13,00 - 17,00 m

k [m/s](Beyer):

51-10°

Bericht:

BG 1432/21
Anlage:

5.7




Anlage: 5.8 Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

HRTHARNmInn

Priifbericht 11561-21 |

* 1564 21T=1%
; Seite 1 von 3
1. Ausfertigung b
Dieser Prifbericht ersetzt alle vorhergehenden Priifberichte vollstandig.
Auftraggeber BAUGRUNDBURO BARTHEL
04416 Markkleeberg

Projekt BV: Neubau Briicke Schlossweg Ill im Schlosspark Liltzschena in Leipzig
Auftrag vom 08.03.2021
Bestellnummer -
Probenart Grundwasser
Probenehmer Auftraggeber
Probenanzahl 1
Probenahmedatum
Probeneingang 08.03.2021
Priifbeginn/-ende  08.03.2021 - 11.03.2021
Probennummer 21/13337
Bemerkung
Der Priifbericht enthalt 3 Seiten und 2 Seite(n) Anlage.
Archivierung Feststoffe 3 Monate nach Probeneingang

PCB in Ol 3 Jahre

Wasserproben keine

Gasproben keine
Hinweise Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den oben angegebenen Priifgegenstand.

Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne die Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.
Die Entscheidungsregeln der Analysen Service GmbH sind auf www.analysen-service.de

einzusehen.

Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de

LandsteinerstraBe 5 Tel.: (0341)30515- 0 Steuernummer: 231/105/07461 Geschaftsfiihrer: Amtsgericht Leipzig
04103 Leipzig Fax: (0341)30515-22 Deutsche Bank Dipl.-Chem. Arndt Philipp HRB 13939
post@analysen-service.de Privat- und Geschaftskunden AG Dipl.-Ing. Dirk Philipp (FH) Ust.IdNr.: DE191258018

IBAN: DE51 8607 0024 0012 7597 00
BIC: DEUTDEDBLEG



Prufbericht 11561-21 1. Ausfertigung

Priifmethode DIN Ausgabedatum
Aussehen (Betonaggr.) DEV B1/2 1971
Betonaggressivitat DIN 4030-2 2008-06
CO2 kalklésend (Betonaggr.) DIN 4030-2 2008-06
Geruch anges.Pr. (Betonaggr.) * DEV B1/2 1971
Permanganat-Verbrauch (Betonaggr.) |DIN EN ISO 8467 (H 5) 1995-05
pH-Wert Wasser (Betonaggr.) DIN EN ISO 10523 (C 5) 2012-04
pH-Wert Wasser (Stahlaggr.) DIN EN ISO 10523 (C 5) 2012-04
Geruch (Betonaggr.) * DEV B1/2 1971
Nichtkarbonatharte (Betonaggr.) DIN 38409-6 (H 6) 1986-01
Gesamthérte (Betonaggr.) DIN 38409-6 (H 6) 1986-01
Saurekap pH 4,3 Wa (Stahlaggr.) DIN 38409-7 (H7) 2005-12

Calcium in Wasser (ICP, Stahlaggr.) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09

Magnesium Wasser (ICP, Betonagar.) |DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09

Chlorid in Wasser (IC, Betonaggr.) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2008-07

Chilorid in Wasser (IC, Stahlaggr.) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Sulfat in Wasser (IC, Betonaggr.) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Sulfat in Wasser (IC, Stahlaggr.) DIN EN I1SO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Sulfid i.W. (Betonaggr.) DIN 38405-27 2017-10
Hydrogenkarbonat_mmol (Betonaggr.) |DEV D8 1971
Stahlangreifende Wasser DIN 50928-3 2018-03
Ammonium (Betonaggr.) DIN EN ISO 11732 2005-05

mit * gekennzeichnete Prifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

Betonaggressivitat
Probenbes. WP 1 - GW aus TKB 1
05.03.2021
Probe-Nr. 21/13337
Betonaggressivitat Ohne |BA |s. Anlage
Aussehen Ohne |BA |klar mit viel Bodensatz
CO2 kalklésend mg/l BA (13,6

Geruch (angesduerte Pr.) |Ohne |BA |ohne

Permanganat-Verbrauch [mg/l BA |13,6

pH Wert Ohne |BA 7,37
Geruch Ohne |[BA |ohne
Nichtkarbonathéarte mmol/l [BA |2,56
Gesamtharte mmol/l |BA |5,25
Magnesium mg/l BA |32,3
Chlorid mg/l BA |100
Sulfat mg/l BA |210
Sulfid mg/l BA [<0,050
Hydrogenkarbonat mmol/l |BA [5,38
Ammonium mg/l BA |7,15

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH Umwelt- und Ollabor Leipzig Seite 2 von 3



Prifbericht 11561-21

Stahlaggressivitat
WP 1 - GW aus TKB 1

Probenbez. 05.03.2021

Probe-Nr. 21/13337

pH Wert Ohne (SA|7,37

Saurekapazitat pH 4,3 mmol/l |SA |5,38

Calcium mg/l SA (138

Chlorid mg/l SA |100

Sulfat mg/| SA |210
Stahlangreifende Wasser [Ohne |SA |[s. Anlage

1. Ausfertigung

Abk.: OS Ori Substanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Qualitatssicherung

Leipzig, 12.03.2021

Analysen Service GmbH

:ﬁ ::A-/lt"l.f (zf&g,-«_._r
Dr(,zBergmann
Laborleiter

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Seite 3von 3



Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00
Prafungen und Beurteilung von Wasser nach dem Referenzverfahren

Prufbericht Probenahme und Analyse
Uber die Prifung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030 Teil 2
1. Allgemeine Angaben
Auftraggeber: BAUGRUNDBURO BARTHEL Auftrags-Nr: 11561-21
Bauvorhaben: BV: Neubau Briicke Schlossweg Il im Probe-Nr: 2113337
Schlosspark Lutzschena in Leipzig
Art des Wassers: Grundwasser Bezeichnung
(z.B. Grund-, Oberflachen-, Sickerwasser) des Wassers: WP 1 - GW aus TKB 1
Entnahmestelle: Entnahmetiefe: 3,1 m
z.B. Bohrloch, Schirfgrube, offenes Gewésser)
Temperatur des Wassers: °C | Entnahmezeit: | Entnahmedatum:
2. Erweiterte Angaben
FlieBrichtung: FlieRgeschwindigkeit: m/s
Hohe des Wasserspiegels: Hydrostatischer Druck: m

Beschreibung der Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort:
(z.B. Wohnhauser, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald))

Ort, Datum Probenehmer
3. Wasseranalyse 4. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 2 "
Probeneingang Erdiagehais schwach angreifend | stark angreifend aa §tark
angreifend
Aussehen - i - - -
Geruch (unveranderte
Probe) ohne N > -
Geruch (angesauerte i ) ) .
Probe)
pH-Wert 7,37 6,5 bis 5,5 <5,5bis 4,5 <45
KMnQO,-Verbrauch 13,6 mg/l - - -
Harte 5,25 mmol/l - - -
Hydrogencarbonat 5,38 mmol/| - - -
Nichtcarbonatharte 2,56 mmol/l - - -
Magnesium (Mg*") 32,3 mg/| 300 bis 1000 > 1000 bis 3000 > 3000 mg/l
Ammonium (NH,") 7,19 ma/l 15 bis 30 30 bis 60 > 60 mgl/l
Sulfat (SO,*) 210 mg/l 200 bis 600 > 600 bis 3000 > 3000 mgl/l
Chlorid (CI) 100 mgl/l - - -
CO,(kalklésend) 13,6 mg/l 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100 mg/I
Sulfid (8%) <0,050 mg/l - - >

1) Fur die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad maRgebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhéht sich
der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)

5. Beurteilung

Das Wasser ist— nicht — schwach - stark — sehr stark — betonangreifend.

A

P

/ 7
Leipzig, 12.03.2021 Cé-\/ r\»/&% .~
Ort, Datum Sachbearbeiter Unterslichungsstelle

Formblatt 1.13 Betonaggressivitat Wasser Rev. 6



Analysen Service GmbH

Abschéatzung der Korrossionswahrscheinlichkeit in Wassern nach

DIN 50929 gegeniiber Stahl
Prufbericht - Nr. 11561-21

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

Proben - Nr.21/13337

Bohrbetrieb: BAUGRUNDBURO BARTHEL Objekt: BV: Neubau Briicke
Entnahmestelle: WP 1 - GW aus TKB 1 Schlossweg Il im
Entnahmetiefe: 3,1 m Schlosspark Liitzschena
Bewertungsziffer Auswertung
Nr. | Merkmal und Dimension Einheit | Messung unlegierte verzinkten unlegierte verzinkten
Eisen Stahl Eisen Stahl
1 Wasserart N1 M1 N1 M1
flieRende Gewéasser 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kiste von Binnenseen -3 -3
anaerob. Moor, Meerkiste -5 -5
2 Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft — Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0,3 -2
3 ¢ (Chlorid) + 2 c (Sulfat) l mol/m? N3 M3 N3 M3
<1 0 0
1 bis 5 -2 0
>5  bis 25 7,19 -4 -1 e -1
>25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 Sdurekapazitat bis pH 4,3 (Alkalitat KS 4,3) I mol/m? N4 M4 N4 M4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
>2 bis 4 3 1
>4 bis6 54 4 0 4 0
>6 5 -1
5 c (Ca%+) mol/m? N5 M5 N5 M5
<05 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 344 1 3 1 3
>8 2 4
6 pH - Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
> 7,0 bis 7,5 7,37 0 1 0 1
>75 1 1
. Szﬁ:mﬁ;::;)%tenhal U (zur Feststellung der Vv N7 N7
>-0,2 bis-0,1
>-0,1bis 0,0
>-0,0 /
Leipzig, 12.03.2021 Bearbeiter:
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Anlage: 5.9 Analysen Service GmbH

Prifbericht 11692-21 i

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priflabor D-PL-18062-01-00

1. Ausfertigung

Dieser Priifbericht ersetzt alle vorhergehenden Priifberichte vollstandig.

il

692

21

I

&

Seite 1 von 3

Auftraggeber BAUGRUNDBURO BARTHEL
04416 Markkleeberg

Projekt BV: Ersatzneubau Briicke Schlossweg Il im Schlosspark Liitzschena in
Leipzig

Auftrag vom 11.03.2021

Bestellnummer -

Probenart Wasser

Probenehmer Auftraggeber

Probenanzahl 1

Probenahmedatum

Probeneingang 11.03.2021
Priifbeginn/-ende  11.03.2021 - 12.03.2021
Probennummer 21/13636

Bemerkung

Der Priifbericht enthélt 3 Seiten und 2 Seite(n) Anlage.

Archivierung

Hinweise

Feststoffe 3 Monate nach Probeneingang
PCB in Ol 3 Jahre

Wasserproben keine

Gasproben keine

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den oben angegebenen Priifgegenstand.

Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne die Zustimmung des Labors vervielféltigt werden.

Die Entscheidungsregeln der Analysen Service GmbH sind auf www.analysen-service.de

einzusehen.

Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de

LandsteinerstraBe 5
04103 Leipzig

Tel.: (0341)30515- 0 Steuernummer: 231/105/07461 Geschaftsfiihrer:
Fax: (0341) 305 15-22 Deutsche Bank Dipl.-Chem. Arndt Philipp
post@analysen-service.de Privat- und Geschaftskunden AG Dipl.-Ing. Dirk Philipp (FH)

IBAN: DES1 8607 0024 0012 7597 00
BIC: DEUTDEDBLEG

Amtsgericht Leipzig
HRB 13939
Ust.IdNr.: DE191258018



Priifbericht 11692-21

Priifmethode DIN Ausgabedatum
Aussehen (Betonaggr.) DEV B1/2 1971
Betonaggressivitat DIN 4030-2 2008-06
CO2 kalklésend (Betonaggr.) DIN 4030-2 2008-06
Geruch anges.Pr. (Betonaggr.) * DEV B1/2 1971
Permanganat-Verbrauch (Betonaggr.) |DIN EN ISO 8467 (H 5) 1995-05
pH-Wert Wasser (Betonagar.) DIN EN ISO 10523 (C 5) 2012-04
pH-Wert Wasser (Stahlaggr.) DIN EN ISO 10523 (C 5) 2012-04
Geruch (Betonaggr.) * DEV B1/2 1971
Nichtkarbonatharte (Betonagar.) DIN 38409-6 (H 6) 1986-01
Gesamtharte (Betonagar.) DIN 38409-6 (H 6) 1986-01
Séurekap pH 4,3 Wa (Stahlaggr.) DIN 38409-7 (H7) 2005-12
Calcium in Wasser (ICP, Stahlaggr.) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Magnesium Wasser (ICP, Betonaggr.) [DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Chlorid in Wasser (IC, Betonaggr.) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Chlorid in Wasser (IC, Stahlaggr.) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Sulfat in Wasser (IC, Betonaggr.) DIN EN I1SO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Sulfat in Wasser (IC, Stahlaggr.) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Sulfid i.W. (Betonaggr.) DIN 38405-27 2017-10
Hydrogenkarbonat_mmol (Betonaggr.) |DEV D8 1971
Stahlangreifende Wasser DIN 50929-3 2018-03
Ammonium (Betonaggr.) DINENISO 11732 2005-05

mit * gekennzeichnete Prifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

Betonaggressivitat
WP 2 - Flussw. aus WeilRe Elster
AR 10.03.2021
Probe-Nr. 21/13636
Betonaggressivitit Ohne |[BA |s. Anlage
Aussehen Ohne |BA [klar
CO2 kalklésend mg/l BA (12,1

Geruch (angesiuerte Pr.) [Ohne |BA |ohne

Permanganat-Verbrauch [mg/l BA |18,0

pH Wert Ohne (BA (6,94
Geruch Ohne [BA [ohne
Nichtkarbonatharte mmol/l |BA |2,63
Gesamtharte mmol/l |BA |3,63
Magnesium mg/l BA (25,3
Chlorid mg/l BA (89,0
Sulfat mg/I BA |250
Sulfid mg/| BA |<0,050
Hydrogenkarbonat mmol/l |BA (2,00
Ammonium mg/l BA |0,280

1. Ausfertigung

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Prifbericht 11692-21

Stahlaggressivitat
WP 2 - Flussw. aus WeiRe Elster
Probenbez. 10.03.2021
Probe-Nr. 21/13636
pH Wert Ohne [SA |6,94
Sdurekapazitat pH 4,3 mmol/l |SA |2,00
Calcium mg/| SA (104
Chlorid mgl/l SA (89,0
Sulfat mg/l |SA[250
Stahlangreifende Wiasser |Ohne |SA |s. Anlage

1. Ausfertigung

Abk.: 0S8 Orignaﬁubstanz' TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

\“h-__ -
U. Szymkowiak
Qualitédtssicherung

Leipzig, 15.03.2021

Analysen Service GmbH

{Zd Al A
Dr. § /Bergmann
Laborleiter

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Seite 3von 3



Analysen Service GmbH

Prifungen und Beurteilung von Wasser nach dem Referenzverfahren

Umwelt- und Ollabor Leipzig
Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

Prufbericht
Uber die Priifung und Beurteilung von Wasser

Probenahme und Analyse
nach DIN 4030 Teil 2

1. Aligemeine Angaben

Auftraggeber: BAUGRUNDBURO BARTHEL

Auftrags-Nr:

11692-21

Bauvorhaben: BV: Ersatzneubau Briicke Schlossweg Il im
Schlosspark Lutzschena in Leipzig

Probe-Nr: 21/13636

Art des Wassers: Wasser

Bezeichnung WP 2 - Flussw. aus WeiRe El

(z.B. Grund-, Oberflachen-, Sickerwasser) des Wassers: ster
Entnahmestelle: Entnahmetiefe: 0,05 m

z.B. Bohrloch, Schirfgrube, offenes Gewésser)

Temperatur des Wassers: °C | Entnahmezeit: | Entnahmedatum:

2. Erweiterte Angaben

FlieBrichtung: Fliefgeschwindigkeit: m/s
Hoéhe des Wasserspiegels: Hydrostatischer Druck: m
Beschreibung der Geléndeverhaltnisse am Entnahmeort:
(z.B. Wohnhauser, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald))
bT,fJatum Probenehmer
3. Wasseranalyse 4. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 2 "
Probeneingang Prafergebnis schwach angreifend | stark angreifend S8hr §tark
angreifend
Aussehen klar - - -
Geruch (unveranderte ohne ) ) )
Probe)
Geruch (angesauerte e ) ) )
Probe)
pH-Wert 6,94 6,5 bis 5,5 < 5,5 bis 4,5 <45
KMnO,-Verbrauch 18 mg/l - - 5
Harte 3,63 mmal/l - - -
Hydrogencarbonat 2 mmol/l - o -
Nichtcarbonatharte 2,63 mmol/l - - =
Magnesium (Mg**) 25,3 mg/l 300 bis 1000 > 1000 bis 3000 > 3000 mg/I
Ammonium (NH,") 0,28 mgl/l 15 bis 30 30 bis 60 > 60 mg/l
Sulfat (SO,*) 250 mgl/l 200 bis 600 > 600 bis 3000 > 3000 mg/l
Chlorid (CI) 89 mg/l - - ”
CO,(kalklésend) 12,1 mg/| 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100 mg/!
Sulfid (§%) <0,050 mg/l - - "

1) Fur die Beurteilung ist der hochste Angriffsgrad mafgebend, auch

wenn er nur von einem der Werte erreicht

wird. Liegen zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhéht sich
der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)

5. Beurteilung

Leipzig, 15.03.2021

@.

Das Wasser ist— nicht — schwach— ssark — sehr stark — betonangreifend.

P

Sachbearbeiter

Ort, Datum

Untersuééungsstelle

Formblatt 1.13 Betonaggressivitat Wasser Rev. 6



Ana]ysen Service Gmbh

Abschatzung der Korrossionswahrscheinlichkeit in Wassern nach

DIN 50929 gegeniiber Stahl

Prufbericht - Nr. 11692-21

Bohrbetrieb: BAUGRUNDBURO BARTHEL
Entnahmestelle: WP 2 - Flussw. aus Weile Elster
Entnahmetiefe: 0,05 m

Umwelt- und Ollabor Leipzig
Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

Proben - Nr 21/13636

Objekt: BV: Ersatzneubau
Briicke Schlossweg I1I
im Schlosspark

Bewertungsziffer Auswertung
Nr. | Merkmal und Dimension Einheit | Messung unlegierte verzinkten unlegierte verzinkten
Eisen Stahl Eisen Stahl
1 Wasserart N1 M1 N1 M1
flieRende Gewasser 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kuste von Binnenseen -3 -3
anaerob. Moor, Meerkiste -5 -5
2 Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft — Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 03 -2
3 c (Chlorid) + 2 ¢ (Sulfat) mol/m? N3 M3 N3 M3
<1 0 0
1 bis 5 -2 0
>5 bis 25 7,72 -4 -1 -4 -1
>25 bis 100 -6 -2
>100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 | Saurekapazitat bis pH 4,3 (Alkalitat KS 4,3) [ mot/m? N4 M4 N4 M4
<1 1 -1
1 bis 2 2,0 2 1 2 1
>2 bis 4 3 1
>4 bis6 4 0
>6 8 -1
5 c (Ca*+) mol/m? N5 M5 N5 M5
<056 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 2,59 1 3 1 3
>8 2 4
6 |pH-Wer & M6 N6 M6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
>6,5bis 7,0 6,94 -1 -1 -1 -1
>7,0bis 7,5 0 1
>75 1 1
B F?::‘flétk!::f;os;:rr‘;otentlal U (zur Feststellung der Vv N7 N7
>-0,2 bis-0,1
>-0,1bis 0,0
>-0,0
Leipzig, 15.03.2021 Bearbeiter:

Formblatt 1.15 Korrossionswahrscheinlichkeit Wasser-Stahl Rev. 2




ANLAGE 6

Zum
Bodengutachten

Ersatzneubau Briicke Schlossweg Il
tuber die Weile Elster
im Schlosspark Liitzschena
in Leipzig, OT Liitzschena

(BG 1425/21 vom 12. April 2021)

< Bewertung der Ausbaumaterialien
mit Prfberichten




5 5 o
g2 2 25
2 3 O E 2D
M= 2 o I o ‘S o]
°8 £ o8z29
“® o E_QLcct
2z & .g2SWUB
88£g32c2563
EBSEEERES
Ee5E2RCI82S
MULTI-TEC GmbH e Permoserstra3e 15 ¢ 04318 Leipzig
Leipzig, den 13.04.2021
Bewertung von Ausbaumaterial
Bauvorhaben: Ersatzneubau Briicke Schlossweg 111
Im Schlosspark Liitzschena in Leipzig
Auftraggeber: Baugrundbiiro Barthel
Magdeborner Strafie 9
04416 Markkleeberg
Projekt-Nr.: Barthel-2021
Bearbeiter: Dipl.-Ing. K. Reiners

Staatl. gepr. Techniker R. Mirz

Der Bericht umfasst 1 Deckblatt, 12 Seiten Text und 7 Anlagen:
— Priifbericht 11695-21 (Auffiillung)
— Priifbericht 11696-21 (Beton)
— Priifbericht 11697-21 (Sperrschicht)
— Priifbericht 11698-21 (Sediment)
— Priifbericht 11699-21 (Altholz)
— Priifbericht 12159-21 (Sediment - DepV) inkl. Probenbegleitprotokoll
— Priifbericht 12160-21 (Beton - DepV) inkl. Probenbegleitprotokoll

MULTI-TEC GmbH

Permoserstrae 15 Sitz der Gesellschaft: Leipzig

04318 Leipzig Registergericht: Amtsgericht Leipzig

Telefon 0341/2 35-32 58 Eintragungsnummer: HRB 9736 Bankverbindung
Telefax 0341/2 35-24 89 Ust. Id.-Nr.: DE 166363212 Deutsche Bank Leipzig

E-Mail: olivermodes@nexgo.de  Geschéftsfihrer: Dipl.-Ing. Oliver Modes,  IBAN: DE68 8607 0000 0143 3507 00

[ Rl www.multitec-leipzig.de Dr. Dieter Modes BIC: DEUTDESLXXX



Multi-Tec GmbH, Permoserstrafle 15, 04318 Leipzig, Tel.: 0341-235 3258

Bewertung von Ausbaumaterial

- Ersatzneubau Briicke Schlossweg III, im Schlosspark Liitzschena in Leipzig -

1. ALLGEMEINE VORBEMERKUNG

Durch das Baugrundbiiro Barthel wurden im Zuge des oben genannten Bauvorhabens Proben
vom zukiinftigen Ausbaumaterial entnommen und wie folgt bezeichnet:

Boden BOP 1 Widerlagerhinterfiillung Nord Auffiillung — TB 1/ 0,2-1,5m
BOP 2 Widerlagerhinterfiillung Siid Auffiillung — TB 2 / 0,2-2,0m

Beton BP 3 Beton Briickenwiderlager Nord + Siid

Dichtung TP 4  Briickenwiderlager Nord Sperrschicht / Anstrich

Sediment BOP 5 Sedimentprobe Weilie Elster westl. Briicke aus 4 Teilproben
Altholz HP 6 Holzprobe Briickenoberbau Bestandsbriicke

Die Proben wurden dem Labor Analysenservice Leipzig GmbH zur Analyse iibergeben. Die
Untersuchung der Boden- und Sedimentproben erfolgte nach LAGA TR Boden, die der
Betonprobe nach LAGA TR Bauschutt. Der Betonanstrich wurde auf PAK und die Holzprobe
nach den Annahmeanforderungen des BMKW Delitzsch untersucht.

Die Untersuchungen dienen der Bewertung des Ausbaumaterials hinsichtlich seiner
Verwertbarkeit.

2. BEWERTUNG DER ERGEBNISSE FUR BODEN NACH LAGA M 20 VvON 2004

Fiir die Bewertung von Bodenaushub und Baggergut wird in Sachsen aktuell die bisher noch
nicht zur Verdffentlichung freigegebene LAGA TR Boden (neu), Stand: 05.11.2004
herangezogen. Bodenmaterial ist im Sinne dieser Richtlinie gewachsener Boden ohne
Mutterboden, aber auch Bodenmaterial mit mineralischen Fremdbestandteilen wie Bauschutt
und Schlacke. Der Anteil an Fremdbestandteilen darf 10 Vol.% nicht {ibersteigen.

Bodenihnliche Anwendung

Die LAGA TR Boden (neu) unterscheidet Zuordnungswerte fiir eine Verwendung in
bodendhnlichen Anwendungen (Wiederherstellung der Bodenfunktion, z.B. fiir Verfiillungen
von Abgrabungen) und in Anwendung fiir technische Bauwerke (z.B. wasserdurchléssige
Bauweise Parkplatz Unterbau). Fiir die bodendhnlichen Anwendungen werden die
Feststoffgehalte in Abhéngigkeit der Bodenart Sand, Schluff und Ton unterschieden.

Technische Anwendung

Bei technischer Anwendung unterscheidet die neue LAGA TR Boden zwischen dem
eingeschrinkten offenen Einbau (Einbauklasse 1) und dem eingeschrinkten Einbau mit
definierten technischen Sicherungsmafnahmen (Einbauklasse 2). Die Einbauklasse 1 ist
unterteilt in Z 1.1 und Z 1.2. In hydrogeologisch giinstigen Gebieten kann Material bis Z 1.2
eingebaut werden.

Bis zu einem Zuordnungswert von Z 2 kann der Boden gemid3 LAGA TR Boden verwertet
werden. Bei Konzentrationen {iber Z 2 ist der Boden kontaminiert und eine Verwertung nach
LAGA ist nicht moglich. Er muss einer Deponie zugefiihrt werden.

Ersatzneubau Briicke Schlossweg III, im Schlosspark Liitzschena in Leipzig Seite 1 von 12
Bewertung von Ausbaumaterial



Multi-Tec GmbH, Permoserstrafle 15, 04318 Leipzig, Tel.: 0341-235 3258

Bei den untersuchten Bodenproben von der Widerlagerhinterfiillung handelt es sich um
gemischtkorniges Bodenmaterial. Die Bewertung erfolgt nach den Grenzwerten fiir

Lehm/Schluff.

In den unten stehenden Tabellen sind die Ergebnisse der chemischen Analyse dargestellt. In
den rechten Spalten sind die jeweiligen Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden von 2004

angegeben.
Tabelle 1: Bewertung der Analysenergebnisse — Widerlagerhinterfiillung Nord
Z1
c oy Wiﬁg'fa;er- Z0
Parameter Einheit . . Lehm/
hinterfiillung Z1.1
Schluff
Nord
Arsen mg/kg 4,70 15 45 150
Blei mg/kg 204 70 210 700
Cadmium mg/kg <0,400 1 3 10
Chrom mg/kg 12,2 60 180 600
Kupfer mg/kg 10,5 40 120 400
Nickel mg/kg 9,60 50 150 500
Quecksilber mg/kg <0,0500 0,5 1,5 5
Zink mg/kg 37,1 150 450 1500
EOX mg/kg <1,0 1 3 10
MKW Cio-C22 | mg/kg < 20,0 100 300 1000
MKW Cio-C4 | mg/kg <20,0 100 600 2000
PAK mg/kg 0,132 3 3(9)* 30
Benzo(a)pyren | mg/kg <0,0200 0,3 0,9 3
TOC Ma % 0,400 0,5 1,5 5
pH-Wert 8,94 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit | puS/cm 163 250 250 1500 2000
Arsen pg/l 9,00 14 14 20 60
Blei pg/l < 10,0 40 40 80 200
Cadmium pg/l < 1,00 1,5 1,5 3 6
Chrom, gesamt | pg/l <10,0 12,5 12,5 25 60
Kupfer ng/l 14,0 20 20 60 100
Nickel pg/l < 10,0 15 15 20 70
Quecksilber ng/l <0,100 <0,5 <0,5 1 2
Zink ng/l <10,0 150 150 200 600
Chlorid mg/l 1,4 30 30 50 100
Sulfat mg/l 20 20 20 50 200
Einstufung Z0 * in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
nach LAGA TR Boden Deckschichten sind Gehalte bis 9 mg/kg zuléssig
bestimmender
Parameter - n.n. nicht nachweisbar

Fiir simtliche Parameter werden die Zuordnungswerte Z 0 eingehalten. Im Ergebnis ist die
Auffiillung im Bereich des nordlichen Widerlagers als Z 0-Material einzustufen und damit in

bodendhnlichen Anwendungen verwertbar.

Ersatzneubau Briicke Schlossweg III, im Schlosspark Liitzschena in Leipzig
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Multi-Tec GmbH, Permoserstrafle 15, 04318 Leipzig, Tel.: 0341-235 3258

Tabelle 2: Bewertung der Analysenergebnisse — Widerlagerhinterfiillung Siid
BOP 2 /A
c oy Widg'lager- Z0
Parameter Einheit . . Lehm/
hinterfiillung Z1.1
. Schluff
Siid
Arsen mg/kg 4,90 15 45 150
Blei mg/kg 6,10 70 210 700
Cadmium mg/kg <0,400 1 3 10
Chrom mg/kg 13,1 60 180 600
Kupfer mg/kg 8,50 40 120 400
Nickel mg/kg 11,7 50 150 500
Quecksilber mg/kg <0,0500 0,5 1,5 5
Zink mg/kg 25,6 150 450 1500
EOX mg/kg <1,0 1 3 10
MKW Ci0-C22 | mg/kg < 20,0 100 300 1000
MKW Ci0-C4 | mg/kg <20,0 100 600 2000
PAK mg/kg n.n. 3 3(9)* 30
Benzo(a)pyren | mg/kg <0,0200 0,3 0,9 3
TOC Ma % 0,300 0,5 1,5 5
pH-Wert 9,67 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit | puS/cm 30,0 250 250 1500 2000
Arsen pg/l <5,00 14 14 20 60
Blei pg/l < 10,0 40 40 80 200
Cadmium pg/l < 1,00 1,5 1,5 3 6
Chrom, gesamt | pg/l 12,0 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/l <10,0 20 20 60 100
Nickel pg/l < 10,0 15 15 20 70
Quecksilber pg/l < 0,100 <0,5 <0,5 1 2
Zink pg/l 11,0 150 150 200 600
Chlorid mg/l 0,81 30 30 50 100
Sulfat mg/l 1,2 20 20 50 200
Einstufung 7Z1.2 * in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
nach LAGA TR Boden Deckschichten sind Gehalte bis 9 mg/kg zuléssig
bestimmender pH-Wert . .
Parameter n.n. nicht nachweisbar

Die untersuchte Bodenprobe BOP 2 einen erhohten pH-Wert auf. Im Ergebnis ist die
Auffiillung im Bereich des siidlichen Widerlagers als Z 1.2-Material einzustufen. In
hydrogeologisch giinstigen Gebieten ist eine Verwertung in Einbauklasse 1 zuléssig (offener

Einbau in technischen Bauwerken).

Ersatzneubau Briicke Schlossweg III, im Schlosspark Liitzschena in Leipzig
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Multi-Tec GmbH, Permoserstrafle 15, 04318 Leipzig, Tel.: 0341-235 3258

Tabelle 3: Bewertung der Analysenergebnisse — Sedimente Weifse Elster
70 Z1
Parameter Einheit Se digl(e):t]frobe Lehm/ 7 1.1
Schluff '
Arsen mg/kg 15 45 150
Blei mg/kg 70 210 700
Cadmium mg/kg 1 3 10
Chrom mg/kg 60 180 600
Kupfer mg/kg 40 120 400
Nickel mg/kg 50 150 500
Quecksilber mg/kg 0,5 1,5 5
Thallium mg/kg 0,470 0,7 2,1 7
Zink mg/kg 1.310 150 450 1500
Cyanid ges. mg/kg 0,130 - 3 10
EOX mg/kg <1,0 1 3 10
MKW Cio-C2> | mg/kg | 100 300 1000
MKW Ci0-C40 | mg/kg 727 100 600 2000
PAK mg/kg | 3 3(9)* 30
Benzo(a)pyren | mg/kg | 0,3 0,9 3
PCB mg/kg 0,0147 0,05 0,15 0,5
LHKW mg/kg n.n. 1 1 1
BTEX mg/kg n.n. 1 1 1
TOC Ma% O 0.5 1,5 5
pH-Wert 7,70 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfdhigkeit | uS/cm 760 250 250 1500 2000
Arsen pg/l <5,00 14 14 20 60
Blei pg/l <10,0 40 40 80 200
Cadmium pg/l < 1,00 1,5 1,5 3 6
Chrom, gesamt | g/l <10,0 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/l <10,0 20 20 60 100
Nickel pg/l <10,0 15 15 20 70
Quecksilber pg/l < 0,100 <0,5 <0,5 1 2
Zink pg/l <10,0 150 150 200 600
Chlorid mg/l 28 30 30 50 100
Sulfat mg/l 88 20 20 50 200
Cyanid ges. pg/l < 5,00 5 5 10 20
Phenolindex ug/l < 10,0 20 20 40 100
Einstufung >72 * in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen
nach LAGA TR Boden Deckschichten sind Gehalte bis 9 mg/kg zuléssig
be;::;ﬁz?e(:.er TOC n.n. nicht nachweisbar

Die untersuchte Sedimentprobe weist fiir diverse Parameter erhohte Werte auf. Der TOC-
Gehalt iiberschreitet den Zuordnungswert Z 2. Damit ist eine Verwertung nach LAGA TR

Boden nicht zuléssig.

Ersatzneubau Briicke Schlossweg III, im Schlosspark Liitzschena in Leipzig
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Multi-Tec GmbH, Permoserstrafle 15, 04318 Leipzig, Tel.: 0341-235 3258

3. BEWERTUNG VON DICHTUNGSMATERIAL

Aufgrund des Verdachtes auf das Vorhandensein teerhaltiger Substanzen wurde die
angetroffene Sperrschicht/Anstrich auf PAK (nach EPA) untersucht. Die Bewertung erfolgt
sowohl aus Sicht des Abfallrechtes als auch des Arbeitsschutzes.

Fiir die Einstufung der Gefdhrlichkeit wird als Leitparameter der Gehalt an Benzo(a)pyren
herangezogen. Benzo(a)pyren ist nach Anhang VI der CLP-Verordnung unter anderem als
krebserzeugend, keimzellmutagen und reproduktionstoxisch eingestuft.

,Im Freistaat Sachsen sind keine Vollzugshinweise flir die Einstufung von PAK-haltigen
Abfillen [...] eingefiihrt.“ Allgemein werden Abfille durch die zustdndigen Abfallbehorden
als gefihrlich eingestuft, ,,wenn ein PAK-Gehalt nach EPA von 1.000 mg/kg und/oder ein
Gehalt von 50 mg/kg Benzo(a)pyren erreicht oder iiberschritten wird”“. (Entsorgung von
Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen — Schriftenreihe, Heft 7/2018 -
Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Freistaat Sachsen)

Bei Vorliegen gefahrlicher Abfille sind die entsprechenden Riickbauarbeiten als ,,Arbeiten im
kontaminierten Bereich® nach DGUV 101-004 (alt - BGR 128) einzustufen. Es sind
besondere Arbeitsschutzmaflnahmen einzuleiten.

Tabelle 4: Bewertung der Analysenergebnisse — Anstrich Briickenwiderlager
PAK Benzo(a)pyren
Probe
[mg/kg] [mg/kg]
TP 4 — Briickenwiederlager Nord 24,8 0,653

Schwellenwert fiir die

Einstufung als Gefahrstoff 1.000 50

Der untersuchte Anstrich weist keine Grenzwertiiberschreitungen auf. Die Schwellenwerte fiir
die Einstufung als gefdhrlicher Abfall werden deutlich unterschritten. Es handelt sich um
einen Bitumenanstrich. Eine separate Erfassung ist nicht erforderlich. Bei der Entsorgung des
Betons sollte auf bitumindse Anhaftungen hingewiesen werden.
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4. BEWERTUNG NACH RECYCLINGERLASS BZW. LAGA TR BAUSCHUTT

Mit dem Erlass des Séchsischen Staatsministeriums fiir Energie, Klimaschutz, Umwelt und
Landwirtschaft ,,Vorldufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecyclingmaterial im Freistaat
Sachsen (Recyclingerlass)* vom 09.01.2020 wird der Einsatz von RC-Beton fiir technische
Bauwerke in Sachsen geregelt. Die Hinweise sind bis zum 31.12.2021 giiltig.

Ausgangsmaterial fiir Recycling-Baustoff sind folgende Abfallarten:
Beton (ASN 170101)
Ziegel (ASN 170102)
Fliesen und Keramik (Abfallschliissel 170103)
Gemische aus Beton, Ziegeln, Fliesen und Keramik (Abfallschliissel 170107)
Bitumengemische (ASN 170302 hier Asphalt teerfrei)
Abfille aus Keramikerzeugnissen, Ziegeln, Fliesen und Steinzeug (ASN 101208)
Betonabfille (ASN 101314 ohne Betonschldmme)

Der Anwendungsbereich bezieht sich aber auch auf StraBenaufbruchmaterial und natiirliche
Gesteinskornungen, die in Baustoff-Recyclinganlagen aufbereitet werden.

Die Ausgangsmaterialien sind so aufzubereiten und zu lagern, dass sie den Anforderungen der
Hinweise entsprechen. Generell ist eine groftmogliche Getrennthaltung der einzelnen
Rohmaterialgruppen anzustreben.

RC-Material kann ausschlieBlich in technischen Anwendungen verwertet werden. Eine
Verwertung in den Trinkwasserschutzzonen I und II ist nicht zuldssig. Beim Einsatz in der
Zone III, III A sollen insbesondere bei GroBbaumaBnahmen keine Recyclingmaterialien
eingesetzt werden, deren Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte W 1.1 iiberschreiten.

Bei der Verwertung wird unterschieden zwischen dem offenen Einbau (Einbauklasse 1) und
dem eingeschrankten FEinbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen
(Einbauklasse 2). Die Einbauklasse 1 ist unterteilt in W 1.1 und W 1.2. Unter giinstigen
hydrogeologischen Voraussetzungen (wirksame Abdeckung des Grundwasserleiters) kann
Material bis W 1.2 eingebaut werden.

Eine Verwertung von Baustoffrecyclingmaterial ist bis zu einem Zuordnungswert W 2
zulédssig. Bei Konzentrationen iiber W 2 gilt das Material als kontaminiert und muss einer
zugelassenen Entsorgungsanlage (Deponie) zugefiihrt werden.

Da einige Verwertungsanlagen noch nach alter LAGA genehmigt sind, erfolgt die Bewertung
zusitzlich nach LAGA TR Bauschutt von 1997. Zur Umsetzung der bodenschutzrechtlichen
Vorgaben ist eine uneingeschrinkte Verwertung, d.h. ein Einbau in bodendhnlichen
Anwendungen, ausschlieflich fiir humusarmes Bodenmaterial zuldssig. Damit entféllt fiir
Bauschutt die Einbauklasse 0 bzw. die Einstufung als Z 0-Material.

Bei dem untersuchten Material handelt es sich um Beton.

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der Analyse dargestellt. In den rechten Spalten
sind die jeweiligen Zuordnungswerte nach Recyclingerlass bzw. LAGA TR Bauschutt
angegeben.
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Tabelle 5: Bewertung der Analysenergebnisse — Beton Briickenwiderlager Nord + Siid
BP 3 — Beton W 1.1/
Parameter | Einheit Briickenwiderlager 711
Nord + Siid
Arsen mg/kg <2,00 -/30 -/50 -/150
Blei mg/kg 2,80 -/200 -/300 -/1000
Cadmium mg/kg < 0,400 -/1 -/3 -/10
Chrom mg/kg 70,6 -/100 -/200 -/600
Kupfer mg/kg 5,00 -/100 -/200 -/600
Nickel mg/kg 13,3 -/100 -/200 -/600
Quecksilber mg/kg < 0,0500 -/1 -/3 -/10
Zink mg/kg 48,3 -/300 -/500 -/1500
EOX mg/kg <1,0 3 5 10
MKW mg/kg <20,0 300 500 1000
PAK mg/kg 0,0222 5 15 25/75
PCB mg/kg n.n. 0,1 0,5 1
pH-Wert 11,3 7,0-12,5
Leitfahigkeit | puS/cm 94,0 1500 2500 3000
Arsen pg/l < 5,00 10 40 50
Blei ng/l <10,0 25/40 100 100
Cadmium pg/l < 1,00 5/2 5 5
Chrom, gesamt | pug/l _ 50/30 75 100
Kupfer pg/l <10,0 50 150 200
Nickel ng/l <10,0 50 100 100
Quecksilber pg/l <0,100 1/0,2 1 2
Zink ng/l <10,0 500/100 | 500/300 | 500/400
Chlorid mg/l 0,79 100/20 | 200/40 | 300/150
Sulfat mg/l 3,3 240/150 300 600
Phenolindex pg/l <10,0 20/10 50 100
Einstufung >W2/>Z2
bestimmender Chrom n.n. nicht nachweisbar
Parameter

Der untersuchte Beton von den Briickenwiderlagern weist einen erhohten Chrom-Gehalt im
Eluat auf. Die Zuordnungswerte W 2 bzw. Z2 werden iiberschritten. Damit ist eine
Verwertung nach Recyclingerlass bzw. LAGA TR Bauschutt nicht zuldssig.
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5. BEWERTUNG DER ERGEBNISSE NACH DEPV

Hinsichtlich der Entsorgung auf einer Deponie wurden die Proben vom Sediment und vom
Beton zusitzlich gemdl Deponieverordnung untersucht. Im Ergebnis erfolgt die Einstufung
der Deponieklasse.

Die Zuordnungskriterien werden in der DepV Anlage 3 Tabelle 2 geregelt. Als notwendige
Angaben sind das Probenahmeprotokoll, das Probenvorbereitungsprotokoll und der
Analysenbericht bei der Deponie einzureichen.

Tabelle 6: Bewertung der Analysenergebnisse nach DepV — Sedimente Weifse Elster

Parameter Einheit .BOP S DK1 DK II
Sedimentprobe
AT 4 Ma % 1,50 < 5%
Brennwert J/g 4.230 < 6.000*
ELS Ma % 0,33 <04 <0,8 <4
TOC Ma % 9,61* <1 <3 <6
g;is?gﬂilftfg m/l 536 3.000 6.000 10.000
pH-Wert ohne 7,70 5,5-13 5,5-13 4-13
Antimon mg/l < 0,00600 <0,03 <0,07 <0,5
Arsen mg/l < 0,00500 <0,2 <0,2 <2,5
Barium mg/l 0,0880 <5 <10 <30
Blei mg/l <0,0100 <0,2 <1 <5
Cadmium mg/l <0,00100 <0,05 <0,1 <0,5
Chrom, ges. mg/l <0,0100 <0,3 <1 <7
Kupfer mg/l <0,0100 <1 <5 <10
Molybdian mg/l <0,0100 <03 <1 <3
Nickel mg/l <0,0100 <0,2 <1 <4
Quecksilber mg/l <0,000100 <0,005 <0,02 <0,2
Selen mg/l <0,0100 <0,03 <0,05 <0,7
Zink mg/l <0,0100 <2 <5 <20
Chlorid mg/l 28 <1.500 <1.500 <2.500
Fluorid mg/l < 0,50 <5 <15 <50
Sulfat mg/l 88 <2.000 <2.000 <5.000
Cyanide leicht | <0,00500 <01 <05 <1
freisetzbar
Phenolindex mg/l <0,0100 <0,2 <50 <100
DOC mg/l 17,3 <50 <80 <100
Einstufung
nach DepV DK T* . .
Bestimmender n.n. nicht nachweisbar
TOC
Parameter

*GemiB Deponieverordnung sind Uberschreitungen bei den Parametern Gliithverlust und TOC mit Zustimmung der zustéindigen Behorde u.a.
dann zulédssig, wenn der jeweilige Zuordnungswert fiir DOC eingehalten wird, die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der
Originalsubstanz von 5 mgO»/g (bestimmt als AT4) eingehalten wird und der Brennwert (oberer Heizwert) unter 6000 kJ/kg liegt.

Die untersuchte Sedimentprobe weist lediglich einen erhdhten TOC auf. Die
Randbedingungen fiir die Bessereinstufung sind erfiillt. Damit ist mit Zustimmung der
zustidndigen Behorde die Ablagerung auf einer Deponie der Klasse I-1I moglich.
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Tabelle 7: Bewertung der Analysenergebnisse nach DepV — Beton Briickenwiderlager

BP 3 — Beton
Parameter Einheit Briicken- DK 1 DK II
widerlager
ELS Ma % <0,10 <04 <0,8 <4
TOC Ma % 0,210 <1 <3 <6
g;is?gﬁilftfg mg/l 826 3.000 6.000 10.000
pH-Wert ohne 11,3 5,5-13 5,5-13 4-13
Antimon mg/l < 0,00600 <0,03 <0,07 <0,5
Arsen mg/l <0,00500 <0,2 <0,2 <2,5
Barium mg/l 0,130 <5 <10 <30
Blei mg/l <0,0100 <0,2 <1 <5
Cadmium mg/l <0,00100 <0,05 <0,1 <0,5
Chrom, ges. mg/l 0,125 <0,3 <1 <7
Kupfer mg/l <0,0100 <1 <5 <10
Molybdian mg/l <0,0100 <03 <1 <3
Nickel mg/l <0,0100 <0,2 <1 <4
Quecksilber mg/l <0,000100 <0,005 <0,02 <0,2
Selen mg/l <0,0100 <0,03 <0,05 <0,7
Zink mg/l <0,0100 <2 <5 <20
Chlorid mg/l 0,79 <1.500 <1.500 <2.500
Fluorid mg/l <0,50 <5 <15 <50
Sulfat mg/l 3,3 <2.000 <2.000 <5.000
Cyanide leicht | ) <0,00500 <01 <05 <1
freisetzbar
Phenolindex mg/l <0,0100 <0,2 <50 <100
DOC mg/l 4,75 <50 <80 <100
Einstufung
nach DepV DK . .
Bestimmender n.n. nicht nachweisbar
Parameter )

Fiir sdmtliche Parameter werden die Zuordnungswerte der Deponieklasse I eingehalten.
Damit ist die Ablagerung auf einer Deponie der Klasse I moglich.
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6. BEWERTUNG VON ALTHOLZ

Bei dem Briickenoberbau handelt es sich gemiB3 Altholzverordnung um Altholz aus dem
Baubereich. Séamtliches Konstruktionsholz ist der Kategorie A IV zuzuordnen. Altholz der
Kategorie A 1V ist als gefdhrlicher Abfall einzustufen und unter dem Abfallschliissel 170204*

Zu entsorgen.

Tabelle 8: Bewertung der Analysenergebnisse — Altholz

Parameter Einheit HP 6 Grenzwert
Briickenoberbau BMKW Delitzsch
Wassergehalt Ma % 12,5 30
Heizwert Hu J/g 16.436 11.000 - 16.500
Aschegehalt Ma % 2,55 2-15
Arsen mg/kg < 5,00 20
Blei mg/kg <5,00 3.100
Cadmium mg/kg < 1,00 5
Chrom mg/kg <5,00 1.000
Quecksilber mg/kg < 0,100 1
Chlor Ma % 0,02 1
PCB mg/kg n.n. 50
Wasserstoff mg/kg 5,94
Pentachlorphenol mg/kg < 1,00 unauftillig

n.n. nicht nachweisbar

Die Grenzwerte fiir die energetische Verwertung werden eingehalten.
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7. VORSCHLAG ZUR ENTSORGUNG

Entsorgung von Bodenmaterial

Die durch die Probe BOP 1 représentierte Auffiillung im Bereich des nordlichen Widerlagers
ist als Z 0-Material einzustufen. Damit kann der anfallende Bodenaushub nach LAGA TR
Boden in bodendhnlichen Anwendungen verwertet werden.

Die durch die Probe BOP 2 reprisentierte Auffiillung im Bereich des siidlichen Widerlagers
ist nach LAGA TR Boden als Z 1.2-Material einzustufen. In hydrogeologisch giinstigen
Gebieten ist eine Verwertung in Einbauklasse 1 zuldssig (offener Einbau in technischen
Bauwerken).

Abfallschliisselnummer: 17 05 04

Abfallbezeichnung: Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03*
fallen
Bemerkung: Abfall ist nicht gefdhrlich

Genehmigungen/Nachweise: kein  Entsorgungsnachweis erforderlich, Abrechnung tiber
Wiegeschein ausreichend

Verwertungs-/

Entsorgungsempfehlung: BOP 1 - Widerlagerhinterfiillung Nord
Verwertung als Z 0-Material
(Verwertung in bodendhnlicher Anwendung)

BOP 2 - Widerlagerhinterfiillung Siid

Verwertung als Z 1.2-Material

(Einbau in technischen Bauwerken, in hydrogeologisch
giinstigen Gebieten ist der offene Einbau moglich)

Entsorgung von Sedimenten

Die durch die Probe BOP 5 reprisentierten Sedimente der Weillen Elster sind nach LAGA
TR Boden nicht verwertbar. Das Bodenmaterial ist auf einer geeigneten Deponie zu
entsorgen. Mit Zustimmung der zustindigen Behorde ist eine Ablagerung auf einer Deponie
der Klasse I bzw. II moglich.

Abfallschliisselnummer: 17 05 06
Abfallbezeichnung: Baggergut mit Ausnahme desjenigen, das unter 17 05 05* fillt

Bemerkung: Abfall ist nicht geféhrlich

Genehmigungen/Nachweise: kein  Entsorgungsnachweis erforderlich, Abrechnung tiber
Wiegeschein ausreichend

Verwertungs-/
Entsorgungsempfehlung: BOP S - Sedimente
Entsorgung auf geeigneter Deponie (DK I bzw. II)
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Entsorgung von Bauschutt

Bei der schwarzen Abdichtung (TP 4) handelt es sich um einen Bitumenanstrich. Eine
separate Erfassung ist nicht erforderlich. Der Entsorger des Betons sollte auf die
Beschaffenheit des Materials hingewiesen werden.

Der durch BP 3 représentierte Beton von den Briickenwiderlagern Nord + Siid ist aufgrund
des erhohten Chrom-Gehaltes im Eluat nach Recyclingerlass bzw. LAGA TR Bauschutt nicht
verwertbar. Der Beton ist auf einer geeigneten Deponie der Klasse I bzw. II zu entsorgen.
Abfallschliisselnummer: 1701 01

Abfallbezeichnung: Beton

Bemerkung: Abfall ist nicht gefdhrlich

Genehmigungen/Nachweise: kein  Entsorgungsnachweis erforderlich, Abrechnung tiber
Wiegeschein ausreichend

Verwertungs-/
Entsorgungsempfehlung: BP 3 — Beton Briickenwiderlager Nord + Siid
Entsorgung auf geeigneter Deponie (DK I bzw. II)

Entsorgung von Altholz

Der Anstrich kann ohne besondere ArbeitsschutzmaBBnahmen aufgenommen und als
Bitumengemisch entsorgt werden.

Abfallschlisselnummer: 17 02 04*

Abfallbezeichnung: Glas, Kunststoff und Holz, die geféhrliche Stoffe enthalten oder
durch geféhrliche Stoffe verunreinigt sind
Bemerkung: Abfall ist gefdhrlich

Genehmigungen/Nachweise: elektronisches Abfallnachweisverfahren (eANV)
bis 20 t Entsorgung iiber Sammelentsorgungsnachweis moglich

Entsorgungsempfehlung: ~ HP 6 — Briickenoberbau
energetische Verwertung (z.B. BMKW Delitzsch)

Es wird darauf hingewiesen, dass sich die Einstufung ausschlieBlich auf die chemische
Beschaffenheit des Ausbaumaterials bezieht. Die technische Eignung ist separat zu bewerten.

Leipzig, den 13.04.2021

W78

1.A. Kirsten Reiners
Multi-Tec GmbH
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Priifmethode DIN Ausgabedatum
Eluatherstellung (FS) DIN EN 12457-4 2003-01
Probenvorbereitung DIN 19747 2009-07
Trockenmasseanteil bei 105 °C | DIN ISO 11465 1993-12
Mikrowellenaufschluss (KOWA) |DIN EN 13657 2003-01
pH-Wert Eluat DIN EN ISO 10523 (C 5) 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit EL DIN EN 27888 1993-11
Arsen im Eluat (MS) DINENISO 17294 - 2 2017-01
Arsen i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Blei im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Blei i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Cadmium i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Cadmium im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Chrom i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Chrom ges. im Eluat (MS) DINENISO 17294 - 2 2017-01
Kupfer i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Kupfer im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Nickel i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Nickel im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Quecksilber i.A. (AAS) DINEN ISO 12846 (E12) |2012-08
Quecksilber in Eluat (AAS) DINEN ISO 12846 (E12) |2012-08
Zink i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Zink im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Chlorid (IC) im Eluat DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Sulfat im Eluat (IC) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
EOX im Feststoff DIN 38414- S17 2017-01
MKW-GC (C10-C22) LAGA-KW/04 2009-12
MKW-GC (C10-C40) LAGA-KW/04 2009-12
PAK (GC-MS) DIN ISO 18287 2006-05
TOC i.F,, Elementaranalyse DIN EN 13137 2001-12

mit * gekennzeichnete Prifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

Originalsubstanz

Probenbez.

BOP 1
Widerlagerhinterfullung Nord

BOP 2

Widerlagerhinterfiillung Std

Probe-Nr.

21/13639

21/13640

TM105°C |Ma % |OS |93,7

95,1

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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1

Ausfertigung

Trockenmasse
BOP 1 T BOP 2
Ronsnuez Widerlagerhinterfullung Nord  |Widerlagerhinterfiillung Sid
Probe-Nr. 21/13639 21/13640
Arsen mg/kg [TS (4,70 4,90
Blei mg/kg TS (20,4 6,10
Cadmium mg/kg (TS |<0,400 <0,400
Chrom mg/kg |TS |12,2 13,1
Kupfer mg/kg TS |10,5 8,50
Nickel mg/kg |TS |9,60 11,7
Quecksilber mg/kg | TS [<0,0500 <0,0500
Zink mgl/kg | TS |37,1 25,6
EOX mg/kg (TS [<1,0 <1,0
MKW-GC (C10-C22) |mgl/kg | TS |<20,0 <20,0
MKW-GC (C10-C40) |mg/kg | TS |<20,0 <20,0
PAK (GC-MS) mg/kg TS [0,132 n.n.
TOC i.F. Ma % |TS (0,400 0,300

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Eluat
BOP 1 BOP 2
PIohohbes Widerlagerhinterfillung Nord | Widerlagerhinterfllung Sid
Probe-Nr. 21/13639 21/13640
pH Wert Ohne |EL |8,94 9,67
Elektr. Leitfdhigkeit |uS/cm |EL [163 30,0
Arsen Mg/l |EL |9,00 <5,00
Blei pg/l  |EL |<10,0 <10,0
Cadmium Mg/l EL |<1,00 <1,00
Chrom, gesamt [1e]] EL {<10,0 12,0
Kupfer Hg/l EL |14,0 <10,0
Nickel ug/l  |EL |<10,0 <10,0
Quecksilber Mg/l EL |<0,100 <0,100
Zink g/l |EL |<10,0 11,0
Chlorid mg/l |(EL |14 0,81
Sulfat mg/l |EL |20 1,2

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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1. Ausfertigung

PAK (GC-MS)

BOP 1 BOP 2
Ffobenbez. Widerlagerhinterfiillung Nord Widerlagerhinterfiillung Siid
Probe-Nr. 21/13639 21/13640
Naphthalin mg/kg (TS |<0,0500 <0,0500
Acenaphtylen mg/kg [TS |<0,100 <0,100
Acenaphthen mg/kg | TS |<0,0200 <0,0200
Fluoren mg/kg |TS |<0,0200 <0,0200
Phenanthren mg/kg TS |0,0277 <0,0200
Anthracen mg/kg TS |<0,0200 <0,0200
Fluoranthen mg/kg (TS |0,0448 <0,0200
Pyren mg/kg | TS |0,0379 <0,0200
Benzo(a)anthracen mg/kg [TS |0,0216 <0,0200
Chrysen mg/kg [ TS |<0,0500 <0,0500
Benzo(b)fluoranthen mg/kg | TS |<0,0500 <0,0500
Benzo(k)fluoranthen mg/kg [ TS [<0,0200 <0,0200
Benzo(a)pyren mg/kg (TS |<0,0200 <0,0200
Dibenzo(a,h)anthracen (mg/kg | TS |<0,0500 <0,0500
Benzo(ghi)perlyen mg/kg | TS |<0,0500 <0,0500
Indeno(1,2,3-cd)pyren |[mg/kg |TS |<0,100 <0,100
PAK (GC-MS) mg/kg | TS |0,132 n.n.

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze
7

U Szymkowiak”
Qualitatssicherung

Leipzig, 19.03.2021

Analysen Service GmbH

~>
Lp{, A~ (l’m
Dr. §/Bergmann

Laborleiter

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Analysen Service Gmbn

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

Priifbericht 11696-21 LT

696-21-1%

1. Ausfertigung Seite 1von 4

Dieser Prifbericht ersetzt alle vorhergehenden Priifberichte vollsténdig.

Auftraggeber Multi-Tec GmbH
Permoserstr. 15

04318 Leipzig

Projekt BV: Ersatzneubau Briicke Schlossweg Ill im Schlosspark Liitzschena in
Leipzig

Auftrag vom 11.03.2021

Bestellnummer -

Probenart Beton

Probenehmer Auftraggeber

Probenanzahl 1

Probenahmedatum

Probeneingang 11.03.2021
Priifbeginn/-ende  11.03.2021 - 18.03.2021
Probennummer 21/13641

Bemerkung

Der Priifbericht enthalt 4 Seiten und keine Seite(n) Anlage.

Archivierung Feststoffe 3 Monate nach Probeneingang
PCB in Ol 3 Jahre
Wasserproben keine
Gasproben keine
Hinweise Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den oben angegebenen Priifgegenstand.

Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne die Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.
Die Entscheidungsregeln der Analysen Service GmbH sind auf www.analysen-service.de
einzusehen.

Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de

LandsteinerstraBe 5 Tel.: (0341)30515- 0 Steuernummer: 231/105/07461 Geschaftsfihrer: Amtsgericht Leipzig
04103 Leipzig Fax: (0341) 30515 - 22 Deutsche Bank Dipl.-Chem. Arndt Philipp HRB 13939
post@analysen-service.de Privat- und Geschaftskunden AG Dipl.-Ing. Dirk Philipp (FH) Ust.IdNr.: DE191258018

IBAN: DE51 8607 0024 0012 7597 00
BIC: DEUTDEDBLEG



Prifbericht 11696-21

Priifmethode DIN Ausgabedatum
Eluatherstellung (FS) DIN EN 124574 2003-01
Probenvorbereitung DIN 19747 2009-07
Trockenmasseanteil bei 105 °C | DIN ISO 11465 1993-12
Mikrowellenaufschluss (KOWA) |DIN EN 13657 2003-01
pH-Wert Eluat DIN EN ISO 10523 (C 5) 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit EL DIN EN 27888 1993-11
Arsen im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Arsen i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Blei im Eluat (MS) DIN ENISO 17294 - 2 2017-01
Bleii.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Cadmium i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Cadmium im Eluat (MS) DINEN ISO 17294 - 2 2017-01
Chrom i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Chrom ges. im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Kupfer i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Kupfer im Eluat (MS) DINENISO 17294 - 2 2017-01
Nickel i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Nickel im Eluat (MS) DINENISO 17294 - 2 2017-01

Quecksilber i.A. (AAS)

DINEN ISO 12846 (E 12) |2012-08

Quecksilber in Eluat (AAS)

DIN EN ISO 12846 (E 12) |2012-08

Zink im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01

Zink i.A. (ICP)

DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09

Chlorid (IC) im Eluat

DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07

Sulfat im Eluat (IC)

DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07

EOX im Feststoff DIN 38414- S17 2017-01
MKW-GC (C10-C22) LAGA-KW/04 2008-12
MKW-GC (C10-C40) LAGA-KW/04 2009-12
Phenolindex im Eluat DIN EN ISO 14402 (H37) |1999-12
PAK (GC-MS) DIN ISO 18287 2006-05
PCB Feststoff (Boden) DIN ISO 10382 2003-05

mit * gekennzeichnete Prifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

Originalsubstanz

BP 3 - Beton
Probenbez. Briickenwiderlager Nord+Siid
Probe-Nr. 2119641
TM105°C |Ma % |OS [93,5

1. Ausfertigung

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Prifbericht 11696-21

Trockenmasse

Probenbez. B atean
Bruckenwiderlager Nord+Sid

Probe-Nr. 21/13641

Arsen mg/kg (TS [<2,00

Blei mg/kg |TS (2,80

Cadmium mg/kg [TS [<0,400

Chrom mg/kg | TS [70,6

Kupfer mg/kg | TS |5,00

Nickel mgl/kg |TS (13,3

Quecksilber mg/kg | TS |<0,0500

Zink mg/kg TS |48,3

EOX mg/kg |TS |<1,0

MKW-GC (C10-C22) |mg/kg |TS |<20,0

MKW-GC (C10-C40) |mg/kg |TS |<20,0

PAK (GC-MS) mg/kg [TS (0,0222

PCB mg/kg |TS |n.n.

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz,

1. Ausfertigung

EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Eluat
BP 3 - Beton

Lansnbes: Briickenwiderlager Nord+Siid
Probe-Nr. 21/13641
pH Wert Ohne |EL |11,3

Elektr. Leitfahigkeit |[uS/cm [EL [94,0
Arsen ugl/l EL |<5,00

Blei ug/l EL [<10,0

Cadmium pg/l EL |<1,00
Chrom, gesamt ugl/l EL |125

Kupfer ugl/l EL |<10,0

Nickel ugll EL [<10,0
Quecksilber ugl/l EL [<0,100
Zink ug/l EL [<10,0
Chlorid mg/l |EL |0,79
Sulfat mg/l |[EL |3,3

Phenolindex mg/l |EL |<0,0100

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Prifbericht 11696-21

1.

PAK (GC-MS)
BP 3 - Beton

ELoponbez: Briickenwiderlager Nord+Siid
Probe-Nr. 21/13641
Naphthalin mg/kg |TS |<0,0500
Acenaphtylen mg/kg |TS |<0,100
Acenaphthen mg/kg (TS |<0,0200

Fluoren mg/kg TS |<0,0200
Phenanthren mg/kg TS [0,0222

Anthracen mg/kg | TS |<0,0200
Fluoranthen mg/kg | TS |<0,0200

Pyren mg/kg | TS |<0,0200
Benzo(a)anthracen mg/kg | TS |<0,0200

Chrysen mg/kg [TS |<0,0500

Benzo(b)fluoranthen

mg/kg [TS |<0,0500

Benzo(k)fluoranthen

mg/kg (TS |<0,0200

Benzo(a)pyren

malkg | TS [<0,0200

Dibenzo(a,h)anthracen

mg/kg |TS |<0,0500

Benzo(ghi)perlyen

mg/kg (TS |<0,0500

Indeno(1,2,3-cd)pyren

mg/kg TS [<0,100

PAK (GC-MS)

mg/kg TS [0,0222

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

PCB Feststoff

BP 3 - Beton
el Ol Briickenwiderlager Nord+Sid
Probe-Nr. 21/13641
PCB 28 mg/kg | TS |<0,00500
PCB 52 mg/kg | TS |<0,00500
PCB 101 mg/kg |TS |<0,00100
PCB 118 mg/kg [TS |<0,00100
PCB 138 mg/kg |TS |<0,00100
PCB 153 mg/kg |TS |<0,00100
PCB 180 mg/kg |TS |<0,00100
PCB mg/kg (TS |n.n.

Abk.: OS Orign:-l_ls;.:bslanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

U. S2ymkowiak
Qualititssicherung

Leipzig, 19.03.2021

Analysen Service GmbH

f(/7 AL (?/(/&w

Dr. §/Bergmann
Laborleiter

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Analysen Service GmbH

Priifoericht 11697-21

1. Ausfertigung

Dieser Prifbericht ersetzt alle vorhergehenden Prifberichte vollstandig.

Auftraggeber Multi-Tec GmbH
Permoserstr. 15
04318 Leipzig
Projekt
Leipzig
Auftrag vom 11.03.2021
Bestellnummer -
Probenart Sperrschicht
Probenehmer Auftraggeber
Probenanzahl 1
Probenahmedatum

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

T

A 697-21-1%
Seite 1 von 2

BV: Ersatzneubau Briicke Schlossweg Il im Schlosspark Liitzschena in

Probeneingang 11.03.2021

Priifbeginn/-ende

Probennummer 21/13642

Bemerkung

11.03.2021 - 16.03.2021

Der Priifbericht enthélt 2 Seiten und keine Seite(n) Anlage.

Archivierung

Hinweise

Feststoffe
PCB in Ol
Wasserproben
Gasproben

nach Probeneingang

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den oben angegebenen Priifgegenstand.

Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne die Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.

Die Entscheidungsregeln der Analysen Service GmbH sind auf www.analysen-service.de

einzusehen.

Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de

LandsteinerstraBe 5
04103 Leipzig

Tel.: (0341)30515- 0
Fax: (0341) 30515 - 22
post@analysen-service.de

Steuernummer: 231/105/07461 Geschaftsfiihrer: Amtsgericht Leipzig

Dipl.-Chem. Arndt Philipp HRB 13939

Privat- und Geschaftskunden AG Dipl.-Ing. Dirk Philipp (FH) Ust.IdNr.: DE191258018
IBAN: DE51 8607 0024 0012 7597 00
BIC: DEUTDEDBLEG



Prifbericht 11697-21

Priifmethode

DIN

Ausgabedatum

Probenvorbereitung

DIN 19747 2009-07

Trockenmasseanteil bei 105 °C

DIN ISO 11465 | 1993-12

PAK Feststoff

DIN ISO 13877 | 2000-01

mit * gekennzeichnete Priifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

Originalsubstanz

Probenbez.

TP 4 - Briickenwiderlager Nord

Probe-Nr.

21/13642

TM105°C [Ma % (OS

90,0

1. Ausfertigung

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Trockenmasse
Probenbez. TP 4 - Briickenwiderlager Nord
Probe-Nr. 21/13642

PAK (HPLC) |mgl/kg |TS

24,8

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

PAK (HPLC)

Probenbez. TP 4 - Briickenwiderlager Nord
Probe-Nr. 21/13642
Naphthalin mg/kg |TS (1,73

Acenaphtylen mg/kg | TS |0,344

Acenaphthen mgl/kg |TS |1,43

Fluoren mg/kg |TS |0,663

Phenanthren mg/kg TS |5,81

Anthracen mg/kg [TS |1,18

Fluoranthen mg/kg (TS |3,24

Pyren mg/kg |TS |2,63
Benzo(a)anthracen mg/kg |TS |1,22

Chrysen mgl/kg |TS |0,732
Benzo(b)fluoranthen |mg/kg TS |2,62
Benzo(k)fluoranthen mg/kg |TS |0,394
Benzo(a)pyren mg/kg |TS |0,653
Dibenzo(a,h)anthracen [mg/kg |TS |0,358
Benzo(ghi)perlyen mg/kg |TS |1,48
Indeno(1,2,3-cd)pyren |mg/kg (TS |0,336

PAK (HPLC) mgl/kg | TS |24,8

Abk.: OS Oyi

. Szymkowiak
Qualitatssicherung

Leipzig, 16.03.2021

Analysen Service GmbH

7

é Bergmann
Laborleiter

Umwelt- und Ollabor Leipzig

al)subslanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze
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Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

[IHRTIN

Erifbeticht HIEOB] i

698-21-1%
. Seite 1 von 5
1. Ausfertigung seten
Dieser Prifbericht ersetzt alle vorhergehenden Priifberichte vollsténdig.
Auftraggeber Multi-Tec GmbH
Permoserstr. 15
04318 Leipzig
Projekt BV: Ersatzneubau Briicke Schlossweg Il im Schlosspark Liitzschena in
Leipzig
Auftrag vom 11.03.2021
Bestellnummer B
Probenart Sediment
Probenehmer Auftraggeber
Probenanzahl 1
Probenahmedatum
Probeneingang 11.03.2021
Priifbeginn/-ende  11.03.2021 - 18.03.2021
Probennummer 21/13643
Bemerkung
Der Priifbericht enthélt 5 Seiten und keine Seite(n) Anlage.
Archivierung Feststoffe 3 Monate nach Probeneingang
PCB in Ol 3 Jahre
Wasserproben keine
Gasproben keine
Hinweise Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den oben angegebenen Priiffgegenstand.

Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne die Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.
Die Entscheidungsregeln der Analysen Service GmbH sind auf www.analysen-service.de

einzusehen.

Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de

LandsteinerstraBe 5 Tel.: (0341)30515- 0 Steuernummer: 231/105/07461 Geschaftsfiihrer: Amtsgericht Leipzig
04103 Leipzig Fax: (0341) 30515 - 22 Deutsche Bank Dipl.-Chem. Arndt Philipp HRB 13939
post@analysen-service.de Privat- und Geschaftskunden AG Dipl.-Ing. Dirk Philipp (FH) Ust.IdNr.: DE191258018

IBAN: DE51 8607 0024 0012 7597 00
BIC: DEUTDEDBLEG



Priifbericht 11698-21 1. Ausfertigung

Priifmethode DIN Ausgabedatum
Eluatherstellung (FS) DIN EN 12457-4 2003-01
Probenvorbereitung DIN 19747 2009-07
Trockenmasseanteil bei 105 °C | DIN ISO 11465 1993-12
Mikrowellenaufschluss (KOWA) [DIN EN 13657 2003-01
pH-Wert Eluat DIN EN ISO 10523 (C 5) 2012-04
Elektrische Leitfahigkeit EL DIN EN 27888 1993-11
Arsen im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Arsen i.A. (ICP) DINEN ISO 11885 (E22) | 2009-09
Blei i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Blei im Eluat (MS) DINENISO 17294 - 2 2017-01
Cadmium i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Cadmium im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Chromi.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Chrom ges. im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Kupfer im Eluat (MS) DINEN ISO 17294 - 2 2017-01
Kupfer i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Nickel im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Nickel i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Quecksilber i.A. (AAS) DINEN ISO 12846 (E12) |2012-08
Quecksilber in Eluat (AAS) DINEN ISO 12846 (E12) |2012-08
Thallium i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Zink i.A. (ICP) DINENISO 11885 (E22) |2009-09
Zink im Eluat (MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Chlorid (IC) im Eluat DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Sulfat im Eluat (IC) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Cyanid gesamt im Eluat DIN EN ISO 14403-1 (D2) |2012-10
Cyanid i.F. ges. DIN EN ISO 14403-1 (D2) |2012-10
EOX im Feststoff DIN 38414- S17 2017-01
MKW-GC (C10-C22) LAGA-KW/04 2009-12
MKW-GC (C10-C40) LAGA-KW/04 2009-12
Phenolindex im Eluat DIN EN ISO 14402 (H37) |1999-12
PAK (GC-MS) DIN ISO 18287 2006-05
PCB Feststoff (Boden) DIN ISO 10382 2003-05
LHKW i.F. (LAGA) TS DIN EN ISO 22155 2016-07
BTEX Feststoff LAGA DIN EN ISO 22155 2016-07
TOC i.F., Elementaranalyse DIN EN 13137 2001-12

mit * gekennzeichnete Priifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

Originalsubstanz

BOP 5 - Sedimentprobe

Probenbez. Weile Elster westl. Briicke

Probe-Nr. 21/13643

TM105°C |Ma % |OS |43,2

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH Umwelt- und Ollabor Leipzig Seite 2von 5



Prifbericht 11698-21

Trockenmasse
BOP 5 - Sedimentprobe
el Weille Elster westFI). Briicke
Probe-Nr. 21/13643
Arsen mgl/kg [TS |26,3
Blei mg/kg |TS [103
Cadmium mgl/kg |TS (4,10
Chrom mg/kg |TS |151
Kupfer mg/kg | TS {145
Nickel mgl/kg | TS (104
Quecksilber mg/kg (TS |1,10
Thallium mg/kg (TS (0,470
Zink mg/kg TS (1.310
Cyanid ges. mg/kg |TS (0,130
EOX mg/kg (TS [<1,0
MKW-GC (C10-C22) I[mgl/kg (TS [115
MKW-GC (C10-C40) |mg/kg |TS |727
PAK (GC-MS) mg/kg | TS (6,70
PCB mg/kg (TS (0,0147
LHKW mg/kg (TS [n.n.
BTEX mg/kg TS [n.n.
TOC i.F. Ma% |TS (9,61

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz,

1. Ausfertigung

EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Eluat
BOP 5 - Sedimentprobe

Figbsnbez. WeiRe Elster westl. Briicke
Probe-Nr. 21/13643
pH Wert Ohne |EL |7,70

Elektr. Leitfahigkeit ([uS/cm (EL |760
Arsen ug/l EL [<5,00

Blei Hg/l EL [<10,0

Cadmium pa/l EL [<1,00

Chrom, gesamt ug/l EL |<10,0

Kupfer ugll EL |<10,0

Nickel Mg/l EL {<10,0
Quecksilber ug/l EL |<0,100
Zink ug/l EL {<10,0

Chlorid mg/l |[EL |28

Sulfat mg/l |(EL |88

Cyanid ges. mg/l |EL |<0,00500
Phenolindex mg/l |EL |<0,0100

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Prifbericht 11698-21

PAK (GC-MS)

BOP 5 - Sedimentprobe
fopenbes WeilRRe Elster west'?. Briicke
Probe-Nr. 21/13643
Naphthalin mg/kg [TS [0,670
Acenaphtylen mg/kg | TS |<0,100
Acenaphthen mg/kg |TS |0,159
Fluoren mg/kg | TS (0,271
Phenanthren mg/kg |TS (0,984
Anthracen mg/kg |TS (0,267
Fluoranthen mg/kg (TS |1,31
Pyren mg/kg (TS |1,02
Benzo(a)anthracen mg/kg |TS [0,326
Chrysen mg/kg |TS |0,392
Benzo(b)fluoranthen |mg/kg |TS |0,489
Benzo(k)fluoranthen mg/kg (TS [0,182
Benzo(a)pyren mg/kg (TS [0,309

Dibenzo(a,h)anthracen

mg/kg (TS |<0,0500

Benzo(ghi)perlyen

mg/kg TS (0,186

Indeno(1,2,3-cd)pyren

mg/kg TS (0,133

PAK (GC-MS)

mg/kg | TS (6,70

1. Ausfertigung

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

PCB Feststoff

BOP 5 - Sedimentprobe
pentex: Weilke Elster west?. Briicke
Probe-Nr. 21/13643
PCB 28 mg/kg | TS |<0,00500
PCB 52 mg/kg | TS |<0,00500
PCB 101 mg/kg |TS |0,00203
PCB 118 mg/kg | TS |0,00118
PCB 138 mg/kg | TS |0,00663
PCB 153 mg/kg | TS |0,00337
PCB 180 mg/kg | TS |0,00146
PCB mg/kg |TS |0,0147

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Seite 4 von 5



Priifbericht 11698-21

1. Ausfertigung

BTEX Feststoff

BOP 5 - Sedimentprobe
el WeiRle Elster westFI). Briicke
Probe-Nr. 21/13643
Benzen mg/kg | TS |<0,00100
Toluen mg/kg | TS |<0,00200
Ethylbenzen mg/kg | TS |[<0,00500
m-,p-Xylen mg/kg | TS |[<0,00500
o-Xylen mg/kg TS [<0,00500
Styrol mg/kg |TS [<0,00500
Cumol mg/kg [TS |<0,00500
1,3,5-Trimethylbenzen |mg/kg |TS [<0,00500
1,2,4-Trimethylbenzen [mg/kg (TS |<0,00500
1,2,3-Trimethylbenzen |mg/kg | TS [<0,00500
BTEX mg/kg (TS |n.n.

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

LHKW Feststoff

BOP 5 - Sedimentprobe
onenbes Weile Elster westF:. Briicke
Probe-Nr. 21/13643
1,1-Dichlorethen mg/kg (TS [<0,00100
Dichlormethan mg/kg | TS |<0,00200
t-1,2-Dichlorethen mg/kg | TS |<0,00100
1,1-Dichlorethan mg/kg |TS |<0,00500
c-1,2-Dichlorethen mg/kg |TS |<0,00100
Trichlormethan mg/kg [TS |<0,00100
1,2-Dichlorethan mg/kg |TS |<0,00500
1,1,1-Trichlorethan mg/kg [TS |<0,00100
Tetrachlormethan mg/kg [TS |<0,00100
Trichlorethen mg/kg [TS |<0,00100
Tetrachlorethen mg/kg |TS |<0,00100
1,1,2,2-Tetrachlorethan {mg/kg | TS |<0,00200
LHKW mg/kg (TS |n.n.

Abk.: OS Ongpalsubstanz TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

-

zymkow1ak
Qualltatssmherung

Leipzig, 19.03.2021

Analysen Service GmbH

V/.S' A (z(,v

Dr. /i Bergmann
Laborleiter

Umwelt- und Ollabor Leipzig Seite 5 von 5



Analysen Service GmbH

Priifbericht 11699-21

1. Ausfertigung

Dieser Prifbericht ersetzt alle vorhergehenden Priifberichte vollsténdig.

Auftraggeber Multi-Tec GmbH
Permoserstr. 15
04318 Leipzig
Projekt
Leipzig
Auftrag vom 11.03.2021
Bestellnummer -
Probenart Holz
Probenehmer Auftraggeber
Probenanzahl 1
Probenahmedatum

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

AEEATA AT

*PB51A1169 -1%
Selte1von3

BV: Ersatzneubau Briicke Schlossweg Il im Schlosspark Liitzschena in

Probeneingang 11.03.2021

Priifbeginn/-ende

Probennummer 21/13644

Bemerkung

11.03.2021 - 22.03.2021

Der Priifbericht enthilt 3 Seiten und 1 Seite(n) Anlage.

Archivierung

Hinweise

Feststoffe
PCB in Ol
Wasserproben
Gasproben

nach Probeneingang

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den oben angegebenen Prifgegenstand.

Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne die Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.

Die Entscheidungsregeln der Analysen Service GmbH sind auf www.analysen-service.de

einzusehen.

Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de

LandsteinerstralBe 5
04103 Leipzig

Tel.: (0341)30515- 0
Fax: (0341) 305 15 - 22
post@analysen-service.de

Steuernummer: 231/105/07461 Geschaftsfiihrer: Amtsgericht Leipzig

Dipl.-Chem. Arndt Philipp HRB 13939

Privat- und Geschaftskunden AG Dipl.-Ing. Dirk Philipp (FH) Ust.IdNr.: DE191258018
IBAN: DE51 8607 0024 0012 7597 00
BIC: DEUTDEDBLEG



Prifbericht 11699-21

Priifmethode DIN Ausgabedatum
Aschegehalt Brennstoffe (815 °C) |DIN 51719 1997-07
Wassergehalt Holz DIN 52183 1977-11
Proben homogenisieren Altholz ALTHOLZVANH. 4 NR. 1.3 2002-08
Mikrowellenaufschluss (KOWA) [DIN EN 13657 2003-01
Oxidativer Bombenaufschluss DIN 51727 2011-11
Arsen i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Blei i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Cadmium i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Chrom i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 (E 22) 2009-09
Quecksilber i.A. (AAS) DIN EN ISO 12846 (E 12) 2012-08
Chlor ges. n. Bombenaufschluss |DIN 51727 2011-11
PCB Altholz ALTHOLZV ANH. 4, DIN 38414-20 |2002-08
Wasserstoff Elementaranalyse DIN 51732 2014-07
Heizwert roh DIN 51900-2 2003-05
Pentachlorphenol i.H. (PCP) ALTHOLZVANH.4 NR. 1.4.4 2002-08

mit * gekennzeichnete Priifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

Originalsubstanz

Probenbez.

HP 6 - Holzprobe

Briickenoberbaud. Bestandsbriicke

Probe-Nr.

21/13644

Wassergehalt (AltholzV) |Ma % |0S (12,5

Heizwert Hu, roh Jlg |OS [16.436

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz,

EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Trockenmasse

HP 6 - Holzprobe
Aol Brﬁckenobeﬁ'baud. Bestandsbriicke
Probe-Nr. 21/13644
Aschegehalt 815 °C |Ma % TS (2,55
Arsen mg/kg TS |<5,00
Blei mg/kg | TS |<5,00
Cadmium mg/kg | TS |<1,00
Chrom mg/kg | TS |<5,00
Quecksilber mg/kg |TS |<0,100
Chlor Ma % |TS |0,02
PCB mg/kg [TS |n.n.
Wasserstoff Ma% |TS |5,94
Pentachlorphenol |[mg/kg |TS |<1,00

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz,

Analysen Service GmbH

EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Umwelt- und Ollabor Leipzig

1. Ausfertigung

Seite 2 von 3



Prifbericht 11699-21 1.
PCB Altholz
HP 6 - Holzprobe
Bionsnbez: Briickenoberbaud. Bestandsbriicke
Probe-Nr. 21/13644
PCB 28 mg/kg |TS |<0,500
PCB 52 mg/kg | TS [<0,500

PCB 101 mglkg |TS |<0,100

PCB 138 mg/kg |TS [<0,100

PCB 153 mg/kg [TS [<0,100

PCB 180 mg/kg | TS [<0,100

PCB mg/kg (TS |n.n.

PCB gesamt |[mg/kg TS |n.n.

/

rd
Abk.: OS Q;;ig’nalsubstanz. TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

/ P
. By e rce
. SZymkowiak Dr. S/ Bergmann

Qualitatssicherung Laborleiter

Leipzig, 22.03.2021

Analysen Service GmbH Umwelt- und Ollabor Leipzig

Ausfertigung

Seite 3von 3



Priifprotokoll

Heizwertpriifung

Firma Multi-Tec GmbH

Aktennummer 11699-21

Probenummer 21/ 13644

Probenbezeichnung HP 6 - Holzprobe Briickenoberbaud. Be

Datum der Probenahme

Probenehmer Auftraggeber
Messwerte:
Komponente Messwert
Wassergehalt (roh) - n.b.
Analysenfeuchte des Brennstoff 3 12,50
Gesamtwasser : 125 %
Wasserstoff : 594 %
Brennwert Ho, analysenfeucht 3 18001 [J/g]
Heizwert Hu, analysenfeucht : 16436 [J/g]
Brennwert Ho, wasserfrei : 20572 [J/g] (TS)
Heizwert Hu, wasserfrei : 19133 [J/g] (TS)
Brennwert Ho, roh - 18001 [J/g] (OS)
Heizwert Hu, roh $ 16436 [J/g] (OS)
analysenfeucht = lufttrockene Probe
n.b. = nicht bestimmt

Bemerkungen :

7
/] "
/ 1 ( / At A Codliin_
Leipzig,22.03.2021 Bearbeiter Labq/eiter



Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

AU

Priifbericht 12159-21 |

*PRS5TA12159=21-1%
. Seite 1 von 3
1. Ausfertigung eeTen
Dieser Priifbericht ersetzt alle vorhergehenden Prifberichte vollstandig.
Auftraggeber Multi-Tec GmbH
Permoserstr. 15
04318 Leipzig
Projekt BV: Ersatzneubau Briicke Schlossweg Il im Schlosspark Liitzschena in
Leipzig
Erganzung zum PB: 11698-21
Auftrag vom 24.03.2021
Bestellnummer -
Probenart Sediment
Probenehmer Auftraggeber
Probenanzahl 1
Probenahmedatum
Probeneingang 11.03.2021
Priifbeginn/-ende  11.03.2021 - 30.03.2021
Probennummer 21/14493
Bemerkung
Der Priifbericht enthalt 3 Seiten und 1 Seite(n) Anlage.
Archivierung Feststoffe 3 Monate nach Probeneingang
PCB in Ol 3 Jahre
Wasserproben keine
Gasproben keine
Hinweise Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den oben angegebenen Priifgegenstand.

Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne die Zustimmung des Labors vervielfiltigt werden.
Die Entscheidungsregeln der Analysen Service GmbH sind auf www.analysen-service.de

einzusehen.

Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de

LandsteinerstraBe 5 Tel.: (0341)30515- 0 Steuernummer: 231/105/07461 Geschaftsfiihrer: Amtsgericht Leipzig
04103 Leipzig Fax: (0341) 3 05 15 - 22 Deutsche Bank Dipl.-Chem. Arndt Philipp HRB 13939
post@analysen-service.de Privat- und Geschéaftskunden AG Dipl.-Ing. Dirk Philipp (FH) Ust.IdNr.: DE191258018

IBAN: DES1 8607 0024 0012 7597 00
BIC: DEUTDEDBLEG



Priifbericht 12159-21

Priifmethode DIN Ausgabedatum
AT4 DEPVANH. 4 ABS. 3.3.1 2009-04
Brennwert (DepV) DIN EN 15170 2009-05
Ges. Gehalt gelost. Stoffen (DepV) |DIN EN 15216 2008-01
Eluatherstellung (DepV) DIN EN 12457-4 2003-01
Probenvorbereitung (DepV) DIN 19747 2009-07
Trockenmasseanteil 105 °C (DepV) [DIN EN 14346 2007-03
pH-Wert Eluat DepV DIN EN ISO 10523 (C 5) 2012-04
Antimon im Eluat (DepV,ICP-MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Arsen im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Barium im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Blei im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Cadmium im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Chrom ges. im Eluat (DepV,MS) DINENISO 17294 - 2 2017-01
Kupfer im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Molybdan im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Nickel im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Quecksilber in Eluat (AAS, DepV) |[DINEN ISO 12846 (E 12) |2012-08
Selen im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Zink im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Chlorid (IC) Eluat (DepV) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Fluorid (IC) (EL) (DepV) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Sulfat Eluat (IC) (DepV) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Cyanid im Eluat L.f. (DepV) DIN EN ISO 14403-1 (D2) |2012-10
Phenolindex im Eluat (DepV) DIN EN ISO 14402 (H37) | 1999-12
Extrahierb. lipoph. Stoffe (DepV) LAGA-KW/04 ABS. 6.8 2019-09
DOC im Eluat (DepV) DIN EN 1484 (H 3) 2019-04
TOC i.F.,, Elementaranalyse (DepV) |DIN EN 15936 2012-11

mit * gekennzeichnete Prifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

DepV Orignalsubstanz

Probenbez.

BOP 5 - Sed.
W. Elster westl. Briicke
alt 21/13643

Probe-Nr.

21/14493

TM105°C |Ma % |OS |43,2

1. Ausfertigung

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Seite 2 von 3



Prifbericht 12159-21

DepV Trockenmasse

BOP 5 - Sed.

Probenbez. W. Elster westl. Briicke
alt 21/13643

Probe-Nr. 21/14493

AT4 mg 02/ g [TS |1,50

Brennwert (Abfall) |J/g TS |4.230

extr. lipophile Stoffe |Ma % TS |0,33

TOC i.F. Ma % TS |9,61

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

DepV Eluat
BOP 5 - Sed.
Probenbez. W. Elster westl. Briicke
alt 21/13643
Probe-Nr. 21/14493
Ges. Gehalt an gelost.Stoffen |mg/l |EL |536
pH Wert Ohne |EL |7,70
Antimon mg/l |EL |<0,00600
Arsen mg/l |EL |<0,00500
Barium mg/l |EL |0,0880
Blei mg/l [EL |<0,0100
Cadmium mg/l |EL |<0,00100
Chrom, gesamt mg/l |EL |<0,0100
Kupfer mg/l |EL [<0,0100
Molybdan mg/l |EL [<0,0100
Nickel mg/l |EL |<0,0100
Quecksilber mg/l |EL [<0,000100
Selen mg/l |EL [<0,0100
Zink mg/l |EL |<0,0100
Chlorid mg/l |EL |28
Fluorid mg/l |EL [<0,50
Sulfat mg/l |EL |88
Cyanid leicht freisetzbar mg/l |EL |<0,00500
Phenolindex mg/l |EL [<0,0100
bDocC mg/l |EL |17,3

7

Abk.: OS Orignaﬁubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Dr,/-' . Bergmann
Laborleiter

/ﬁ,
U. Szymkowiak

Qualitﬁtssicherung

Leipzig, 30.03.2021

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig

1. Ausfertigung
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Akkreditiertes Priiflabor DAP-PL-18062-01-00 Analysen Service GmbH

. Umwelt- und Ollabor Leipzig
Proben begleitprotokoll nach DIN19747: 2009-07

Kunden-Auftrag-Nr.: -

Projekt: BV: Ersatzneubau Briicke Schlossweg Ill im Schlosspark Litzschena in Leipzig
Erganzung zum PB: 11698-21

Probenbezeichnung: BOP 5 - Sed.
W. Elster westl. Briicke

alt 21/13643
Probenvorbereitung
Labor-Auftrag-Nr.: 12159-21 Probenahmedatum:
Probe-Nr.: 21/14493 Probenahmeprotokolinr.: keine
Probeneingang: 11.03.2021
Ordnungsgemafe Probenanlieferung:  ja separierte Stoffgruppen:
Sortierung: nein Teilvolumen [] / Teilmassen [kg]:
Zerkleinerung: ja
. Art: -
Trocknung: nein
Siebung: ja
SiebgrofRe: 10 {mm
Siebg hgan 1300 { ] | Anelyse Vo
urc :
i $eng g Siebriickstand: nein
Siebriickstand: 0 [a] . .
Siebdurchgang: ja
Gesamt ja
Homgenisierung: ja
Teilung: Kegeln / Vierteln
Anzahl der Laborproben: 1
Ruckstellprobe: ja Probenmenge 1000 g
Probenaufarbeitung
untersuchungsspezifische Trocknung:
Trocknung (105 °C) : ja
Gefriertrocknung: nein
Lufttrocknung: ja
untersuchungsspezifische Feinzerkleinerung:
Feinzerkleinerung durch Schneiden: nein
Feinzerkleinerung durch Mahlen / Brechen: ja
Endfeinheit: 2 [mm]

Kontrollsiebung Feinzerkleinerung: ja f
Bearbeiter:

........................................................

Formblatt 1.3 Probenbegleitprotokoll gemaR DIN 19747 Rev. 05 Seite 1 von 1



Analysen Service cmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

Prifbericht 12160-21 I

1. Ausfertigung Sete 1von 3

Dieser Prifbericht ersetzt alle vorhergehenden Priifberichte vollstandig.

|
I
|

Auftraggeber Multi-Tec GmbH
Permoserstr. 15
04318 Leipzig
Projekt BV: Ersatzneubau Briicke Schlossweg Il im Schlosspark Liitzschena in
Leipzig
Erganzung zum PB: 11696-21
Auftrag vom 24.03.2021
Bestellnummer -
Probenart Beton
Probenehmer Auftraggeber
Probenanzahl 1
Probenahmedatum

Probeneingang 11.03.2021
Priifbeginn/-ende  11.03.2021 - 26.03.2021
Probennummer 2114494

Bemerkung

Der Priifbericht enthélt 3 Seiten und 1 Seite(n) Anlage.

Archivierung Feststoffe 3 Monate nach Probeneingang
PCB in Ol 3 Jahre
Wasserproben keine
Gasproben keine
Hinweise Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den oben angegebenen Priifgegenstand.

Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne die Zustimmung des Labors vervielf4ltigt werden.
Die Entscheidungsregeln der Analysen Service GmbH sind auf www.analysen-service.de

einzusehen.

Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de

LandsteinerstraBe 5 Tel.: (0341)30515- 0 Steuernummer: 231/105/07461 Geschaftsfithrer: Amtsgericht Leipzig
04103 Leipzig Fax: (0341) 305 15- 22 Deutsche Bank Dipl.-Chem. Arndt Philipp HRB 13939
post@analysen-service.de Privat- und Geschaftskunden AG Dipl.-Ing. Dirk Philipp (FH) Ust.IdNr.: DE191258018

IBAN: DE51 8607 0024 0012 7597 00
BIC: DEUTDEDBLEG



Prifbericht 12160-21 1. Ausfertigung

Priifmethode DIN Ausgabedatum
Ges. Gehalt gelost. Stoffen (DepV) [DIN EN 15216 2008-01
Eluatherstellung (DepV) DIN EN 12457-4 2003-01
Probenvorbereitung (DepV) DIN 19747 2009-07
Trockenmasseanteil 105 °C (DepV) |DIN EN 14346 2007-03
pH-Wert Eluat DepV DIN EN ISO 10523 (C 5) 2012-04
Antimon im Eluat (DepV,ICP-MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Arsen im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Barium im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Blei im Eluat (DepV,MS) DINEN ISO 17294 - 2 2017-01
Cadmium im Eluat (DepV,MS) DINEN ISO 17294 - 2 2017-01
Chrom ges. im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Kupfer im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Molybdén im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Nickel im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Quecksilber in Eluat (AAS, DepV) |DIN EN ISO 12846 (E12) |2012-08
Selen im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Zink im Eluat (DepV,MS) DIN EN ISO 17294 - 2 2017-01
Chlorid (IC) Eluat (DepV) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Fluorid (IC) (EL) (DepV) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Sulfat Eluat (IC) (DepV) DIN EN ISO 10304-1 (D 20) | 2009-07
Cyanid im Eluat |.f. (DepV) DIN EN ISO 14403-1 (D2) |2012-10
Phenolindex im Eluat (DepV) DIN EN ISO 14402 (H37) | 1999-12
Extrahierb. lipoph. Stoffe (DepV) |LAGA-KW/04 ABS. 6.8 2019-09
DOC im Eluat (DepV) DIN EN 1484 (H 3) 2019-04
TOC i.F., Elementaranalyse (DepV) |DIN EN 15936 2012-11

mit * gekennzeichnete Priifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

DepV Orignalsubstanz
BP 3 Beton
Probenbez. Briickenwiderlager N+S
alt 21/13641
Probe-Nr. 21/14494
TM105°C ([Ma % |OS |93,5
Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze
DepV Trockenmasse
BP 3 Beton
Probenbez. Briickenwiderlager N+S
alt 21/13641
Probe-Nr. 21/14494
extr. lipophile Stoffe |Ma % |TS |<0,10
TOC i.F. Ma % |TS [0,210

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH Umwelt- und Ollabor Leipzig Seite 2 von 3



Prifbericht 12160-21 i

DepV Eluat
BP 3 Beton
Probenbez. Briickenwiderlager N+S
alt 21/13641
Probe-Nr. 21/14494
Ges. Gehalt an gelost.Stoffen [mg/l |EL |826
pH Wert Ohne |EL [11,3
Antimon mg/l |EL |<0,00600
Arsen mg/l |EL |<0,00500
Barium mg/l |EL |0,130
Blei mg/l [EL |<0,0100
Cadmium mg/l |EL |<0,00100
Chrom, gesamt mg/l |EL |0,125
Kupfer mg/l |EL [<0,0100
Molybdan mg/l |EL |<0,0100
Nickel mg/l |EL |<0,0100
Quecksilber mg/l |EL |<0,000100
Selen mg/l |EL |<0,0100
Zink mg/l [EL |<0,0100
Chlorid mg/l [EL |0,79
Fluorid mg/l |EL |<0,50
Sulfat mg/l |EL |3,3
Cyanid leicht freisetzbar mg/l |EL |<0,00500
Phenolindex mg/l |EL [<0,0100
DOC mg/l |EL |4,75
Abk.: OS Orignals,ybstanz. TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze
7
/ \./G/W A Ot
U. Szymkowiak Dr,@./ Bergmann
Qualitatssicherung Laborleiter

Leipzig, 29.03.2021

Analysen Service GmbH Umwelt- und Ollabor Leipzig

Ausfertigung
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Akkreditiertes Priflabor DAP-PL-18062-01-00 Analysen Service GmbH

. Umwelt- und Ollabor Leipzig
Probenbegleitprotokoll nach DIN19747: 2009-07

Kunden-Auftrag-Nr.: -

Projekt: BV: Ersatzneubau Briicke Schlossweg Il im Schlosspark Litzschena in Leipzig
Erganzung zum PB: 11696-21

Probenbezeichnung: BP 3 Beton
Brickenwiderlager N+S

alt 21/13641

Probenvorbereitung

Labor-Auftrag-Nr.: 12160-21 Probenahmedatum:

Probe-Nr.: 21/14494 Probenahmeprotokollnr.: keine

Probeneingang: 11.03.2021

Ordnungsgemafe Probenanlieferung:  ja separierte Stoffgruppen:

Sortierung: nein Teilvolumen [I] / Teilmassen [kg]:

Zerkleinerung: ja

. Art: -

Trocknung: nein

Siebung: ja

SiebgrofRe: 10 [mm]

: Analyse von:
Siebdurchgang: 1000 [a] " ;
- Siebriickstand: nein

Siebriickstand: 0 [a] . ;
Siebdurchgang: ja
Gesamt ja

Homgenisierung: ja

Teilung: Kegeln / Vierteln

Anzahl der Laborproben: 1

Ruckstellprobe: ja Probenmenge 800 g

Probenaufarbeitung

untersuchungsspezifische Trocknung:

Trocknung (105 °C) : ja

Gefriertrocknung: nein

Lufttrocknung: nein

untersuchungsspezifische Feinzerkleinerung:

Feinzerkleinerung durch Schneiden: nein

Feinzerkleinerung durch Mahlen / Brechen: ja

Endfeinheit: 2 [mm]

Kontrollsiebung Feinzerkleinerung: ja

Bearbeiter:

Formblatt 1.3 Probenbegleitprotokoll gemaR DIN 19747 Rev. 05 Seite 1 von 1



ANLAGE 7

Zum
Bodengutachten

Ersatzneubau Briicke Schlossweg Il
liber die WeilRe Elister
im Schlosspark Liitzschena
in Leipzig, OT Liitzschena
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Als Vorzugslisung fur das neue Bauwerk der Bricke Schlossweg Il in Leipzig-Lutzschena
ist ein neuer Uberbau auf der Corhandenen Griindung anzusehen. Dazu ist die tats(chliche
Grindungstiefe und Tragf( higkeit der bestehenden Spundwandpfahlgrindung zu ermitteln.
Entsprechend den Ausflihrungsplinen und dem LV der bestehenden Holzbriicke wurden an
beiden Widerlagern 2 12 [(10,0Jm lange und miteinander Lerschweil’te Spundbohlen einge-
bracht und mit Beton Lergossen.

Das einzige erfolgl ersprechende Verfahren fir die LI sung dieser Aufgabenstellung, d.h. die
Ermittlung der Griindungstiefe der Spundwand, unter schwierigen Randbedingungen Uber-
bau Uber Spundwand, Energieeintrag nur Uber dartberliegendes Betonfundament, enge
Platzbeh! Itnisse fur Hammerschlagllist das Parallel-Seismik-Verfahren. Der [orliegende Er-
gebnisbericht fasst die Ergebnisse der Messungen in der 10. Kalenderwoche 2021 zusam-
men.

2(] OO M O OO OO

Das Parallelseismik-Verfahren dient [or allem der nachtr( glichen LI ngenmessung [on Fun-
damentpflhlen oder [hnlichen Objekten zur Grindung ['on Bauwerken. Das Messprinzip des
Verfahrens', das in Abbildung 1 dargestellt ist, kann wie folgt beschrieben werden:
Auf einen Pfahlkopf, das obere Ende der Spundwandbohle oder einen wie auch immer gear-
teten Uberbau oberhalb der Spundwand wird durch Hammerschlag eine StoRwelle erzeugt,
die durch den Pfahl bzw. die Spundwandbohle nach unten I uft. Dabei wird auch Energie in
den umgebenden Untergrund abgegeben. Die abgestrahlten Wellen werden ron Sensoren
[Hldro- oder Geophonelin einem parallel zum Pfahl bzw. zur Spundwandbohle hergestellten
Bohrloch registriert. Aus den gemessenen Laufzeiten lassen sich die materialspezifischen
Wellengeschwindigkeiten in Pfahl bzw. Spundwandbohle und Boden sowie die Pfahl- bzw.
Spundwandbohlenl hge ermitteln.
In der Auswertung werden die Schwingungslerl[ufe in unterschiedlichen Tiefen des Bohr-
lochs in einem Seismogramm dargestellt und die Ersteinstze in ein Laufzeitdiagramm Uber-
tragen. Da sich die Geschwindigkeit elastischer Wellen in Beton/Stahl und Biden meist stark
unterscheiden, knicken die Ersteins[tze im Bereich des Pfahl- bzw. Spundwandfulles mehr
oder weniger deutlich ab. Die Tiefenlage des Knickpunktes ist ein Maf} fur die L'nge des
Pfahles bzw. der Spundwand.

Registriereinheit

5. Tedd pw
v PRRSERS mepretinn
.

al data

Trigger B a s 1 _ e
ol A ot \
4 .

Anregung

Pahis ' 3 3
. ™Mb N [

b

Abb. 1: Messprinzip und Ergebnisdarstellung nach
Niederleithinger (2012( 1.

" Niederleithinger, E. 2012 ImproCement and Eltension of the Parallel Seismic Method for Foundation Depth Measurement.
Soils [1 Foundation 2: 1093-1101. doi:10.1016/j.sandf.2012.11.023.
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Die Bestimmung der Spundwandl ' nge mit dem Parallelseismik-Verfahren erfolgte in der 10.
Kalenderwoche 2021. Die Messungen wurden im Bereich beider Briickenwiderlager mit fol-
genden Messparametern durchgefihrt:

Tab. 1: Messparameter.

Messparameter

Messapparatur Geometrics Geode
Abtastrate 0,02 ms
Registrierdauer 200 ms

Sonde HL_drophonkette
Messinterrall 0,20m

Messtiefe 16-17 m
Datenformat SG2

Energiel uelle Hammerschlag

Die untersuchten Spundwandbohlen befinden sich laut Bestandsunterlagen unterhalb der
Betonelemente, die den Briickenoberbau tragen. Es handelt sich um jeweils zwei miteinan-
der [erschweil’te Spundwandbohlen mit einer angenommenen Linge [on ca. 9 m. Im Ver-
bund mit dem Betonelement, das sich oberhalb der Spundwand befindet, betr( gt die Ge-
samtgrindungstiefe ca. 10 m unter Gel nhdeoberkante. Die Anregung erfolgte beidseitig je-
weils auf dem Betonelement ca. auf Nil eau der Gell ndeoberkante sowie im Auflagebereich
des Holzaufliegers auf dem Betonelement ca. 0,71 m unter Gell nde-Oberkante [siehe Abbil-
dung (1] Die Hidrophonkette wurde bis zum Erreichen des Bohrlochendes in das Bohrloch
[ersenkt. Im Anschluss erfolgte die Messung in diesem und drei weiteren Messinterlallen,
bei dem die Hidrophonkette um jeweils 0,200m Richtung Rohroberkante 'ROKI] [ersetzt
wurde. Damit ergibt sich ein Tiefeninterfall “on 0,2'm. Die Lage des bohrlochtiefsten
Messinterlalls ist in den Tabellen 2 und 3 aufgefiihrt, genau wie alle anderen relel‘anten Ge-
ometriedaten und Messparameter flr die Messung an diesem Standort.

- g <%
e ol ( bt {

Abb. 2: Anregungspunkte flr die Parallelseismik-Messung. Fir beide Brickenwiderla-
ger wurden die Anregungspunkte 1 [GOKlund 4 [GOK-0,71"erwendet.
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Tabelle 2 zeigt die Geometrie-Parameter der durchgefiihrten Messungen im Bereich des Wi-
derlagers auf der Nordseite der Schlossbriicke:

Tab. 2: Geometrie-Parameter Messung Briickenwiderlage Nordseite.

GGL Geoph(sik und Geotechnik Leipzig GmbH

Spundwandlngenbestimmung BW 11/61

G0 ()

Fundamenttp Spundwand aus Stahl mit Betonoberbau
Spundwand- 1,68 10,20

Oberkante unter

ROK im[]

ROK dber GOK m(] 0,201

SP unter ROK im[] | SP10,2(1// SP4 0,71

Bohrlochtiefstes un- = 16,04 (1,10 Vorlauf der HC drophonkette(
ter. ROK im[]

BL Ende sauber

Ringraumfiillung bis 4 m unter GOK Ton, im Anschluss Bohrgut
GW unter. ROK Im(1 | 2,701

D imCAbstand O01m

Spundwand — ROK

m(]

O Cod O 1,00kg Hammer
ooooor 1,0 kg Hammer

Tabelle 3 zeigt die Geometrie-Parameter der durchgefiihrten Messungen im Bereich des Wi-
derlagers auf der Slidseite der Schlossbriicke:

Tab. 3: Geometrie-Parameter Messung Brickenwiderlager Sudseite.

Spundwandl ngenbestimmung BW 11/61

GO ([

Fundamenttp Spundwand aus Stahl mit Betonoberbau
Spundwand- 1,68 10,86

Oberkante unter

ROK im[]

ROK tber GOK im(J| 0,86
SP unter ROK ImtJ = SP1 0,86 // SP4 1,07

Bohrlochtiefstes un- = 17,03 1,10 Vorlauf der H .drophonkette

ter. ROK im(]

BL Ende sauber

Ringraumfiillung bis 4 m unter GOK Ton, im Anschluss Bohrgut
GW unter. ROK m0U 3,2

D (m[Abstand 01m

Spundwand — ROK

m(]

(o0 D0d O 1,00kg Hammer
000 dor [,0 kg Hammer
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Tabelle 4 gibt einen Uberblick tiber die ermittelte Spundwandlnge fiir die Messung auf der
Nordseite und die fiir die Ermittlung der Spundwandlnge rele[anten Parameter.

Tab. 4: Ermittelte seismische Geschwindigkeiten und SpundwandInge BW 11/61 Nordseite.

Spundwand BW [I/61 Nordseite SP4
Cspundwand [n/s(] 3846

CBgoden [M/s[] 2128

D im[] 1,4

Lk (M[] 12,00

K Im[J 2,61

Uomn 0 O 0 225 0 Do0d

Fehler (m[] [/- 0,21

Legende Crrani: P-Wellenausbreitungsgeschwindigkeit in der Spundwand

Caoden: P-Wellenausbreitungsgeschwindigkeit im Boden

Lk: LCnge nach Knickpunktmethode hier unter GOK [1J Grundlage der Berech-
nung der eigentlichen Spundwandl nge(’

K: Korrekturwert nach Liao

LLiao: Finale Spundwandl nge hier unter GOK

Spundwandlangenbestimmung Schlossbriicke
Lutzschena Nordseite (Schloss)

0,00800
0,00700
0,00600
[y=0,00047x-0,00234]
0,00500 .
Knickpunkt SP4 o’
2 12,01m [or Korrektur N
& 0,00400 \ %% [y=000057x-0,00324
E T
- "t

0,00300 st ] At

0.00200 )
o . sidle Knickpunkt ~ SP1
T sl 12,20m Cor Korrektur
’ e y = 0,00027x - 0,00032
0,00100
0,00000
O e B o & 5 a9 in B o e e an o e e a
N M F 0O 0 00 - ®OF 0O ~0 09
Tiefe unter Gelandeoberkante [m]
SP1 pike « SP1soid » SP4 pike ' SP4 soi
--------- Linear (SP1 pile) Linear (SP1 soil) -- -« Linear (SP4 pile) Linear (SP4 soil)

Abb. 3: Ergebnis Spundwandl hgenbestimmung Nordseite Bauwerk BW 11/61.
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Tabelle (1 gibt einen Uberblick (iber die ermittelte Spundwandl nge fiir die Messung auf der
Sudseite und die fur die Ermittlung der SpundwandI'nge rele[anten Parameter.

GGL Geoph'sik und Geotechnik Leipzig GmbH

Tab. [t Ermittelte seismische Geschwindigkeiten und Spundwandl’nge BW 11/61 Sudseite.

Spundwand BW [I/61 Siidseite SP4
CSpundwand m/s] 3071

Cgoden M/s[] 182

D m0O 0,70

Lk (M0 12,0

K mD 2,13

Uomp M O 10000 M4 O 0000

Fehler (m[) /- 0,200

Legende Crrani: P-Wellenausbreitungsgeschwindigkeit in der Spundwand

Caoden: P-Wellenausbreitungsgeschwindigkeit im Boden

Lk: LCnge nach Knickpunktmethode hier unter GOK [T Grundlage der Berech-
nung der eigentlichen Spundwandlnge(’

K: Korrekturwert nach Liao

Liiao: Finale SpundwandInge hier unter GOK

Spundwandlangenbestimmung Schlossbriicke
Litzschena Sldseite

0,00800
0,00700
0,00600
y = 0,00054x-0,00372
0,00500
=z ;
= Knickpunkt SP4 [ » ” —~
& 0,00400 12,0/m [or Korrektur y=0,00058 600367
S
©
L \ |
0,00300
st
R
-"...:_"r
0.00200 [y =10,00028x-0,00058] _.g&*
5 e
3"
W
args”
2255* [$=0,00027x- 0,00037
0.00100 et I
0,00000
o0 B e o8 a b io B e 8 ia o o 5 ia a
N ™ T O~ 000 - ®FT VO ~0 09
Tiefe unter Gelandeoberkante [m]
SP1 pike ' SP1 soi . SP4 pike ' SP4 soid
--------- Linear (SP1 pile) Linear (SP1 soil) - -« Linear (SP4 pile) Linear (SP4 soil)

Abb. 4: Ergebnis Spundwandl ' hgenbestimmung Sudseite Bauwerk BW 11/61.
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Lageskizze

Messpogel = - Messpegel |, ")
Nordseite © 1 » T I P - Sudseite

e S : ‘ = L [ T
I | o | 0] 7
LN g g1 R by

R ¥ Anregungspositionen

y [m]

Abb. [ Lageskizze Anregungspositionen.

Die ermittelte Spundwandl_nge nach der Knickpunktmethode - als Grundlage zur Bestim-
mung der geometrisch korrigierten SpundwandlCnge - liegt bei auf beiden Uferseiten bei
12,0m.

Nach Anbringung der notwendigen geometrischen Korrekturen [(Korrekturwert nach Liaol, die
unter anderem den Abstand zwischen Bohrloch und Spundwand sowie die seismischen Ge-
schwindigkeiten der Spundwand und des Bodens bertcksichtigen, ergibt sich eine Gesamt-
grindungslinge aus aufgesetztem Betonelement und Spundwand [(on [II1][]
M2125 11 [[0unter Gell'nde auf der Nordseite und fon 11171111 (A4 [0 (000 Cunter Ge-
ICnde auf der Sudseite der Briicke. Die ermittelten seismischen Geschwindigkeiten flr den
Bereich der Griindung liegen mit 3100-3900 m/s im Bereich reiner Beton-Geschwindigkeiten.
Die lerschweilste Spundwandbohle kann anhand der seismischen Geschwindigkeiten nicht
separat aufgel st werden.

Aufgrund der sehr guten Daten( ualit’'t mit eindeutig definierbaren Ersteinsi tzen, I'sst sich
die Genauigkeit der L[ ngenbestimmung mit (/- 0,207m angeben. Auf der Nordseite der Bru-
cke ist die Messgeometrie aufgrund der eingeschrinkten Zuginglichkeit des unteren
Schlagpunktes im Bereich der Bohrung und der damit notwendigen Verlegung des
Schlagpunktes auf die gegenlberliegende Brickenseite [flussabw!( rts(lals etwas kompleler
einzustufen. Daher kann die LI hgendifferenz im Vergleich der beiden Standorte mit sehr ho-
her Wahrscheinlichkeit auf den Korrekturfaktor des Abstands zwischen Bohrung und Grin-
dung zurtickgefihrt werden.

5 OO000 O Oomoon

Far die Spundwnde im Bereich der Widerlager der Schlossbriicke Lutzschena BW [1/61in
Leipzig, OT Litzschena ist eine L[ hgenbestimmung mit dem Parallel-Seismik-Verfahren im
Auftrag der Stadt Leipzig durchgeflihrt worden.

Die ermittelten Gesamtgrindungstiefen betragen, nach Anbringung der geometrischen Kor-
rekturen, 9,89 m [92,200m NHNC unter Gellndeoberkante auf der Nord- sowie 10,37 m
91,84 m NHNOunter Gell ndeoberkante auf der Sudseite. Die Gesamtgriindungstiefen ent-
sprechen damit den erwarteten Werten.

Leipzig, den 26.03.2021

Th. Hohlfeld F. Ktlner
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& PC - Ausdrucke der geotechnischen
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Baugrundbiiro Barthel ..
ugrundbd Ersatzneubau Briicke Schlossweg Il

Grindung Brickenwiderlager Nord
Berechnung verpresste Mikropféahle

Magdeborner StraBe 9
D-04416 Markkleeberg

Gutachten Nr.BG 1425/21

Anlage Nr.

8.1

System
100.00
05—
15—
25—
35—
45—
55—
6.5 ——d= 6.0 MN/m: | locker - mitteldicht 93.50
75—
8.5 7 g - 7.5 MNm? Flussschotter, mittel dicht bis dicht 91,10
i 91.00 T— [ L=9.00m :
95— 90.50 —— L=9.50m
90.00 — L=10.00m
10.5 — 89.50 — L=10.50m
89.00 — L=11.00m
1.5 — 88.50 — L=1150m
88.00 —— L=12.00m
125 —
135 —
145 —
15.5 — g = 15.0 MN/m? Tertidrsande
D Lange Rk R4 Rex zul V s
[m] [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [em]
0.135 9.00 146.5 104.7 73.4 73.4 0.287
0.135 9.50 1921 137.2 96.3 96.3 0.299
0.135 10.00 237.7 169.8 119.2 119.2 0.310
0.135 10.50 283.3 202.4 142.0 142.0 0.322
0.135 11.00 328.9 234.9 164.9 164.9 0.333
0.135 11.50 374.5 267.5 187.7 187.7 0.344
0.135 12.00 420.1 300.1 210.6 210.6 0.356

zulV =Rex =R/ (¥ " Ye.0) =

Ry = Charakteristischer Wert des Pfahlwiderstands

Ry = 1gswert des Pfat

Ri/(1.400 - 1.425) =Ry /1.99 [y = 1.425]

Re« = Pfahlwiderstand bei char. Einwirkung Ey (Rex = Ei)

s = Setzung bei char. Einwirkung E

Jc Cu) q q 4 s, ;
Boden |viNjmz [kN/me] [MN/mZ] [MN/mZ [MN/mZ [MN/me] Bezeichnung
1 6.0 0.0 0.000 0.000 0.000  0.0000 Flussschotter, locker - mitteldicht
—1 7.5 0.0 0.000 0.000 0.000 0.1350 Flussschotter, mittel dicht bis dicht
1 15.0 0.0 0.000 0.000 0.000 0.2150 Tertidrsande
GGU-AXPILE / Version 7.11 / 04.01.2021 Pfahldurchmesser = 0.135 m
Berechnungsgrundlagen e =1.40
Briicke Schlossweg Il im Schlosspark Litzschena yg =1.35
Norm: EC 7 Yo =1.50
Verpresster Mikropfahl Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Verhéltniswert (min, max) = 0.00 Yo = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - va
i Interpolation Mantelreibung: Yaa = 1.425
Pfahlwiderstand Ry [kN] bei g, < 7.5 MN/m? deakiiviert ——— Rex
0 100 200 300 400 500 600 bei ¢,k < 60 kN/m2 deaktiviert — - — - Setzung
Rex = 164.9
0.0 Ek I 0.0 220 220
(o2
41
@
1
0.1 I ] 0.1
fl 200 | | 200
0.2 : 0.2
: 180 L | 180
0.3 I 0.3
0.33 |
0.4 : 0.4 160 | 1 160
0.5 0.5
140 L _| 140
— 0.6 0.6
IS
KX
w 120 | | 4 120
g, 0.7 0.7 = -
R = :
N B3 -
& o8 08 £ 100 | : 4 100
c -
& o9 0.9 L
80 L . | 80
1.0 1.0 ya
60 L[ | 60
1.1 1.1
0.2
1.2 1.2 40 | 1 40
1.3 1.3
20 L 1 20
1.4 1.4
Rox Rsk
0 Setzungen [cm] 0
1.5 1.5 - +
8.5 9.0 9.5 10.0 10.5 11.0 115 12.0 125

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 11.00 m

Pfahllange [m]




B dbuiro Barthel . Gutachten Nr.
augruncburo Barhel | Ersatzneubau Briicke Schlossweg |lI BG 1425/21

Magdeborner StraBe 9

Grindung Brickenwiderlager Nord Anlage Nr.
e D-04416 Markkleeberg Berechnung verpresste Mikropfahle 82
ystem
Jc Cuk b,k b,k ok (e ;
Boden \uNfmz [kN/m?g| [MN/mZ [MN/mZ] [MN/m?] [MNim?] Bezeichnung
1 6.0 0.0 0.000 0.000 0.000  0.0000 Flussschotter, locker - mitteldicht
—1 7.5 0.0 0.000 0.000 0.000 0.1350 Flussschotter, mittel dicht bis dicht
1 150 0.0 0.000  0.000  0.000 0.2150 Tertirsande
100.00 GGU-AXPILE / Version 7.11 / 04.01.2021 Pfahldurchmesser = 0.155 m
05— Berechnungsgrundlagen e =1.40
| Briicke Schlossweg Il im Schlosspark Litzschena yg =1.35
5 Norm: EC 7 Yo =1.50
25— Verpresster Mikropfahl Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
i Verhéltniswert (min, max) = 0.00 Yo = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - va
35— Pfahlwiderstand R« [kN Interpolation Mantelreibung: Yaa = 1.425
a derstand R [ ] bei q; < 7.5 MN/m2 deaktiviert — Rgx
45— 0 100 200 300 400 500 600 bei ¢,k < 60 kN/m2 deaktiviert — - — - Setzung
Rey = 189.3
55— 0.0 T 0.0
6.5 —— % = 6.0 MNim: locker - mitteldicht 93.50 % | 240 | |1 240
«l
75— "
.l
8.5 7 g - 7.5 MNm? ] | Flussschotter, mittel dicht bis dicht 91,10 0.2 I 0.2 220 | | 220
91.00 T— L =9.00m
9.5 — 90.50 —— L=950m |
90.00 — L=10.00m |
10.5 — 89.50 —— L=10.50 m
89.00 —— L=11.00m 0.35 | 200 | | 200
115 — 88.50 —— L=1150m 04 | 04
88.00 —— L=12.00m |
125 — |
180 L | 180
13.5 —
1457 0.6 0.6
15.5 — g, = 15.0 MN/m? Tertiarsande 160 L - 160
g 140 140
D Lange Ry Rq Rex zul V s ';' 0.8 0.8 r b
[m] [m] [kN] [kN] [kN] [kN] [em] o =
5 =, -
N < 120 L - 120
0.155 9.00 168.2 120.2 84.3 84.3 0.293 3 L.E“ -
= 1.0 1.0 .
) -
0155 | 950 | 2206 | 157.6 | 1106 | 1106 | 0.306 o 100 e - 100
e
0.155 10.00 272.9 195.0 136.8 136.8 0.319 1.2 1.2 80 L _| 80
s
0.155 10.50 325.3 232.3 163.0 163.0 0.332 60 | 02 - | 60
1.4 1.4 )
0.155 11.00 377.6 269.7 189.3 189.3 0.345
40 L | 40
0.155 11.50 430.0 307.1 215.5 2155 0.358 1.6 1.6
20 L 1 20
0.155 | 12.00 | 482.3 | 3445 | 2418 | 241.8 | 0.372 Rox Rsx
‘ Setzungen [cm]
1.8 1.8 0 : . 0
2ulV = Rex =R/ (1o Yea) = Ry /(1,400 - 1.425) =R/ 199 [t = 1.425] 8.5 9.0 95 100 105 110 115 120 125
Ry = Charakteristischer Wert des Pfahlwiderstands Widerstandssetzu ngs”nie
Ry = gswert des Pfahlwi . . Pfahllange [m]
R = Pfahiwiderstand bei char. Einwirkung Ey (Rey. = Ex) fur Pfahllange = 11.00 m

s = Setzung bei char. Einwirkung E
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& Kérnungsbénder der Homogenbereiche




Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Objekt: Ersatzneubau BriickeSchlossweg Ill

KO rn g r DBe n [e rte I I u n g Entnahmeort: Baubereich
DIN 18 123 Prifungsnr.; P1420+21-E1

Probe: Homogenbereich E 1

Bearbeiter: Barthel Datum: 14.04.2021
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Bemerkungen: Bericht:
KCrnungsbandgrenzen:: obere Grenze untere Grenze BG142.T/21
Anlage:
9.1
Homogenbereiche: Homogenbereich E 1 Homogenbereich E 1




Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

KorngrRenlerteilung

Objekt: Ersatzneubau BriickeSchlossweg Ill

Entnahmeort: Baubereich

DIN 18 123 Prifungsnr.: P142(+21E2
Bearbeiter: Barthel Datum: 14.04.2021 Probe: Homogenbereich E 2
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Bemerkungen: Bericht:
Krrnungsbandgrenzen: obere Grenze untere Grenze )
9 9 BG142(7/21
Anlage:
9.2
Homogenbereich: Homogenbereich E 2 Homogenbereich E 2




Erdbaulabor Leipzig GmbH KO n g r DBe n [e rte I I un g Objekt: Ersatzneubau BriickeSchlossweg Il
Magdeborner Str. 9 Entnahmeort: Baubereich
04416 Markkleeberg DIN EN 933-1 Prifungsnr.: P142+21E-3
Bearbeiter: Barthel Datum: 14.04.2021 Probe: Homogenbereich E 3
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K band ) G . Bemerkungen: Bericht:
[rnungsbandgrenzen: oberer Grenze untere Grenze
9 9 BG142(7/21
Anlage:
9.3
Homogenbereich: Homogenbereich E 3 Homogenbereich E 3




Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

KorngrRenlerteilung

Objekt: Ersatzneubau BriickeSchlossweg Ill

Entnahmeort: Baubereich

DIN 18 123 Prifungsnr.: P142(+21E-4
Bearbeiter: Barthel Datum: 14.04.2021 Probe: Homogenbereich E 4
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[rnungsbandgrenzen:: opere renze
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Anlage:
9.4
Homogenbereiche: Homogenbereich E 4
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