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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Der StraBenbereich Am Spitzberg 3 bis 8 in 02829 Markersdorf OT Deutsch Paulsdorf soll grundhaft
ausgebaut werden. Die vorhandene Straf3e ist sehr uneben, weist zahlreiche Schadstellen auf und
besteht oberflachlich aus ca. drei verschiedenen Asphaltsorten.

Das Untersuchungsgebiet ist in der Ubersichtskarte in Anlage 1 bzw. etwas detaillierter im Lageplan

mit Aufschlusspunkten in Anlage 2 dargestellt.

Die Priftechnik Oberlausitz GmbH wurde am 04.06.2024 durch die Gemeindeverwaltung
Markersdorf mit der Baugrunduntersuchung und Erstellung des geotechnischen Gutachtens fir

diese MaBBnahme beauftragt /3/.

Es sollen die Baugrundverhéltnisse flr das geplante Bauvorhaben untersucht und beschrieben
sowie Empfehlungen fir den grundhaften StraBenausbau gegeben werden.

Detaillierte Planungsergebnisse lagen zum Untersuchungszeitpunkt noch nicht vor.

2. Unterlagen

Flr die Erarbeitung dieses Berichtes wurden, neben den jeweils geltenden Normen, folgende

Unterlagen verwendet:

/1/ Aufgabenstellung fur die Baugrunduntersuchung, 23.05.2024, IBOS GmbH, Gérlitz.

/2/ Angebot Nr. PTO-AN/2024/073-0 vom 27.05.2024, Priftechnik Oberlausitz GmbH, Gro3dubrau.
/3/ Auftragserteilung vom 04.06.2024, Gemeindeverwaltung Markersdorf.

/4/ Planungsunterlagen, erhalten vom AG:

/4a/  Ubersichtsplan, Datei ,3.1_Ubersichtsplan.pdf*, Stand 10.10.2023.

/4b/  Lageplan, Datei ,3.2_Lageplan.pdf‘, Stand 12.10.2023.

/4c/  Lageplan, Datei ,3.2_Lageplan_231006_UTM33_DHHN2016.dwg", Stand 06.10.2023.
/4d/  Regelquerschnitt, Datei ,3.3_Regelquerschnitt.pdf, Stand 09.10.2023.

/4e/ Bestandslageplan, Datei ,23114.dwg, Stand 29.09.2023.

/5/ Schachtscheine der Medientrager, Stand 06/2024.

/6/ Erkundungsergebnisse vom 25.06.2024, Priftechnik Oberlausitz GmbH, GroBdubrau.
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/7/ Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, Laboreingang 27.06.2024, Priftechnik
Oberlausitz GmbH, GroRdubrau.

/8/ Prifberichte Nr. AR-24-FR-036476-01 und Nr. AR-24-FR-036695-01 vom 10.07./11.07.2024,
Eurofins Umwelt Ost GmbH, Bobritzsch-Hilbersdorf.

/9/ Geotechnisches Arbeitsmaterial:
- Karten- und Archivmaterial, PrUftechnik Oberlausitz GmbH, Gro3dubrau.

- Internetprasenz Freistaat Sachsen, iDA (interdisziplindre Daten und Auswertungen),
Darstellung der Topografie sowie der geologischen Oberflachenkarte des Freistaates
Sachsen.

3. Baugrunduntersuchung

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse am Standort wurden am 25.06.2024 folgende Aufschlisse
durch die Priftechnik Oberlausitz GmbH hergestellt:

- 3 Kleinrammbohrungen RKS 1, 2 und 3 (gem. DIN EN ISO 22475-1, Durchmesser 60 bis 50

mm)

Die Ansatzpunkte der Aufschlisse wurden entlang des zu untersuchenden StraBenabschnitts in
Abhangigkeit von den értlichen Gegebenheiten und dem erdverlegten Leitungsbestand festgelegt.
Der Asphalt an den Untersuchungsstellen wurde vorher aufgekernt (Kernbohrungen DN 100).
Neben dem Aufschluss RKS 1 wurde zudem eine zusatzliche Kernbohrung KB 1.1 ausgeflihrt, um
verschiedene Asphaltsorten fir die Schadstoffuntersuchung zu gewinnen.

Alle ausgefuhrten Kleinrammbohrungen erreichten die geplante Endteufe von 3,0 m.

Nachfolgend ist das Aufschlussprogramm zusammengestellt:
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Tabelle 1: Aufschlussprogramm
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Aufschluss Rechtswert Hochwert Ansatzhéhe erreichte Endteufe
[m NHN] [m]
Hohenbezug
DHHN 2016
Koordinatenbezug
RD 83, GauB-Kriiger-Koordinatensystem
RKS 1 488 195,1 5 661 364,2 293,69 3,0
RKS 2 488 250,3 5661 435,0 292,35 3,0
RKS 3 488 320,1 5661 492,0 291,53 3,0
KB 1.1 488 196,6 5 661 364,0 293,75 0,11
(nur Asphaltbohrkern)

Die Bohrpunkte wurden mittels GPS-Roverstab bezlglich Lage und Hbhe mit recht hoher

Genauigkeit eingemessen (1 ...2 cm-Bereich).

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind im Lageplan in Anlage 2 grafisch dargestellt.

4. Baugrundbeschreibung

4.1 Baugrundmodell

Folgende Baugrundschichtung wurde am Standort erkundet:

Tabelle 2: Baugrundschichtung

Schicht Nr. | Bezeichnung

Bodengruppe

liberwiegende Bodenart
Konsistenz/Lagerungsdichte

Bemerkungen

[GU], [GE], [SE], [SU], [SU*], [GU]

Sand und Kies, stark schluffig

enthélt lokal Ziegelspuren und Asphaltreste
mitteldicht, lokal locker bis mitteldicht
graubraun, braun, dunkelbraun, dunkelgrau

Farbe
- Asphalt 0,06 ... 0,14 m stark in allen Aufschllissen
vorhanden
1 Auffiillung bis 0,65 ... 0,85 m unter Geldndeoberkante

Auffillung: Kies, Sand, Schotter, schwach schluffig ...

in den Aufschliissen RKS 1, 2 und 3 erbohrt
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Tabelle 2: Baugrundschichtung (Fortsetzung)
Schicht Nr. | Bezeichnung Bemerkungen
Bodengruppe

liberwiegende Bodenart
Konsistenz/Lagerungsdichte

Farbe
2 Lehm bis 1,10 ... 3,00 m unter Geldndeoberkante
UL, SU* in den Aufschlissen RKS 1, 2 und 3 erbohrt
Schluff, schwach tonig bis tonig ... Schluff, stark Schicht in RKS 2 und 3 nicht durchteuft
feinsandig
steif bis halbfest
braun
3 Sand bis 3,00 m unter Geldndeoberkante im
SU, lokal SU* Aufschluss RKS 1 erbohrt
Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig, lokal Schicht nicht durchteuft
schluffig
mitteldicht bis dicht
braun

Die Schichtung entspricht den Erwartungen geman geologischer Kartenrecherche /9/ und kann als

geeignet flr die Bauaufgabe bezeichnet werden.

Zuoberst ist eine Asphaltbefestigung vorhanden. Dabei besteht die StraBe im Untersuchungsbereich
aus mehreren, verschiedenen Asphaltsorten, siehe Bilder 5 und 6 (Oberflache) sowie Bilder 1 bis 4

(Bohrkerne) in Anlage 7.

Schicht 1 beschreibt die vorhandene Auffullung unterhalb des Asphaltes. Es handelt sich um einen
aufgeflllten bzw. umgelagerten Mineralboden mit einem nur geringen Anteil an mineralischen
Fremdbestandteilen (Ziegelspuren und Asphaltreste). Der Boden weist eine tiberwiegend rollige bis
schwach bindige Charakteristik auf und steht mitteldicht, lokal auch locker bis mitteldicht gelagert

an.

Lehm wurde als Schicht 2 erbohrt. Es handelt sich um einen bindigen Boden in einer steifen bis

halbfesten Konsistenz.

Sand (Schicht 3) wurde nur in RKS 1 erkundet. Der Sand weist eine rollige Charakteristik auf und

steht mitteldicht bis dicht gelagert an.

Einzelheiten zu den ausgefiihrten Bohrungen kdénnen den Schichtenverzeichnissen (Anlage 3.1),
den Bohrprofilen (Anlage 3.2) sowie dem Baugrundschnitt (Anlage 4) entnommen werden. Die
Asphaltbohrkerne wurden fotografiert. Die Bilder davon sind in Anlage 7 (Bilder 1 bis 4)

zusammengestellt.
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4.2 Baugrundeigenschaften
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Die erkundeten Baugrundschichten kdnnen wie folgt charakterisiert werden. Dabei werden die

maBgebenden Eigenschaften fir die Gesamtheit der jeweiligen Schicht angegeben.

Tabelle 3: Eigenschaften der Baugrundschichten

Schicht | Bezeichnung Charakter | Wasser- Konsistenz- | Tragfdhigkeit / | Frostempfind-
Nr. Bodengruppe durchlassig- | verdnder- Setzungs- lichkeit
Konsistenz/ keit lichkeit verhalten ZTV E-StB 17
Lagerung DIN 18 130-1
1 Auffiillung aufgefiilltes | schwach gering bis mittel bis gut F2
[GU], [GE], [SE], [SU], | PZW- durchlassig ... | mittel wasser- | tragfahig, maBig | gering bis mittel
[SU*, [GU*] umgela- stark empfindlich bis gering frostempfindlich
. . gertes durchlassig verformbar
mitteldicht, lokal Locker-
locker bis mitteldicht gestein,
Uberwie-
gend rollig
bis schwach
bindig
enthélt lokal
Ziegel-
spuren und
Asphalt-
reste
2 Lehm Locker- sehr schwach | stark wasser- | maBig bis mittel |F 3
UL. SU* gestein, durchléssig ... | empfindlich tragfahig, mittel | gigrk
. bindig schwach verformbar frostempfindlich
steif bis halbfest durchlassig p
3 Sand Locker- schwach gering bis gut tragfahig, F2
SU, lokal SU* gestein, durchlassig bis | mittel wasser- | gering gering bis mittel
mitteldicht bis dicht rollig durchlassig empfindlich verformbar frostempfindlich
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4.3 Grundwasser

Grundwasser wurde im Rahmen der Baugrunduntersuchung nicht festgestellt. Im anstehenden,
gewachsenen Untergrund kann sich praktisch nur in Schicht 3 (Sand) ein geschlossener
Grundwasserspiegel ausbilden. Der Sand wurde nur in RKS 1 erbohrt und war dort bis
3,0 m Tiefe frei von Grundwasser.

Nach langanhaltenden Niederschlagen kann sich jedoch Schichtenwasser (vor allem in der
Auffillung als aufstauendes Wasser auf dem Lehm) bilden, welches begrenzt ergiebig ist.

Fir erdstatische Nachweise wird der Ansatz eines Bemessungswasserstands bei 2,0 m unter
jeweiliger Gelandeoberkante empfohlen. Das bedeutet jedoch nicht zwangslaufig, dass
Grundwasser bei Erdarbeiten in dieser Tiefe bereits angetroffen werden kann.

5. Laboruntersuchungen
5.1 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Prazisierung der Bodenansprache und Bestimmung bodenmechanischer Kennwerte wurden

folgende Laboruntersuchungen an ausgewahlten Bodenproben durchgefihrt:

- 3 x KorngréBenverteilung mittels kombinierter Sieb-/Schlamm-Analyse (DIN EN ISO 17 892-4)
- 3 x Bestimmung natdrlicher Wassergehalt Wh durch Ofentrocknung
(DIN EN I1SO 17 892-1)

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche sind in Tabelle 4 zusammengestellt. Die
Prufprotokolle sind als Anlage 5 beigefugt.
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Tabelle 4: Ergebnisse der bodenphysikalischen Laborversuche

INGENIEURGRUPPE PTM

Schluff, sandig, tonig

Schluff, tonig

Bohrung RKS 1 RKS 2 RKS 3
Probe P4 P4 P3
Entnahmetiefe 0,7-1,0 1,0-2,1 1,0-2,2
[m]

Schicht Lehm Lehm Lehm
Schicht Nr. 2 2 2

nat. Wassergehalt wn (18,8 20,9 20,2

[%]

Tonanteil 16,0 15,5 14,5
<0,002 mm

[%]

Schluffanteil 67,6 78,5 79,4
>0,002 ... <0,063 mm

[%]

Sandanteil 14,5 5,9 5,8
>0,063 ... <2 mm

[%]

Kiesanteil 1,9 0,1 0,3

>2 ... S63 mm

[%]

ki-Wert 1,10- 108 1,10- 108 1,84 - 108
[m/s]

Formel nach BIALAS BIALAS BIALAS
Bewertung nach sehr schwach durchlassig ... |sehr schwach durchléssig ... |sehr schwach durchl&ssig ...
DIN 18130-1 schwach durchlassig schwach durchlassig schwach durchlassig
Bodenart nach U,s.t Ut Ut

DIN 4022

Schluff, tonig

Bodengruppe nach
DIN 18196

UL
Schluff, leicht plastisch

UL
Schluff, leicht plastisch

UL
Schluff, leicht plastisch

Anlage Prifprotokoll

5.1

5.2

5.3

Im Ergebnis der Laborversuche wurde die geotechnische Ansprache der untersuchten Bdden

Uberarbeitet.
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5.2 Schadstoffuntersuchungen
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Tabelle 5: Zusammenstellung der chemischen Untersuchungen

INGENIEURGRUPPE PTM

Probebezeichnung

Herkunft

Untersuchung

Ergebnis

MP Asphalt 1

RKS 1/P 1, 0,00-0,07 m
KB 1.1/P 1, 0,00-0,11 m

MP Asphalt 2
RKS 2/P 1, 0,00-0,06 m

MP Asphalt 3
RKS 3/P 1, 0,00-0,14 m

Asphalt Am Spitzberg

Teererkennung (PAK, Phenol)
gem. RuVA-StB 01/05

Tabelle 6

MP Boden

RKS 1/P 2, 0,07-0,50 m
RKS 1/P 3, 0,50-0,65 m

Auffillung, Schicht 1

Ersatzbaustoffverordnung EBV,
Stand 09.07.2021

Untersuchung Bodenmaterial

Tabelle 7 (Feststoff),
Tabelle 8 (Eluat)

RKS 2/P 2, 0,06-0,20 m
RKS 2/P 8, 0,20-0,85 m
RKS 3/P 2, 0,14-0,85 m

und Baggergut
(Anlage 1, Tabelle 3)

Legende:
MP Mischprobe

Die Schadstoffuntersuchungen flihrten zu den nachfolgend aufgelisteten Ergebnissen:

5.2.1 Asphalt
Tabelle 6: Analyseergebnisse Teererkennung und Bewertung
Probebezeichnung Analyseergebnisse Einstufung
. geman
Z PAK Benzo(a)pyren Phenolindex RuVA-StB 01/05
[mg/kg OS] (mg/kg OS) [mg/l]
MP Asphalt 1 27 1,3 <0,01 B
(Ausbaustoffe mit
vorwiegend
steinkohlenteer-
typischen
Bestandteilen)
MP Asphalt 2 4.1 <0,5 0,03 A
(Ausbauasphalt)
MP Asphalt 3 9.900 390 <0,01 -

Die untersuchte MP Asphalt 1 ist in die Verwertungsklasse B gemai RuVA-StB 01/05 einzuordnen
(geringe Grenzwertlberschreitung beim PAK zur Verwertungsklasse A). Damit ist eine Verwertung
im HeiBmischverfahren nicht zuldssig und das Material muss entsorgt werden. MP Asphalt 2 ist in
die Verwertungsklasse A gemaB RuVA-StB 01/05 einzuordnen. Damit ist eine Verwertung im
HeiBmischverfahren zuldssig und auch anzustreben. In beiden Fallen ist die Abfallschlisselnummer
17 03 02 (Bitumengemische) maBgebend. Es handelt sich um einen nicht gefahrlichen Abfall im
Sinne §48 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes.
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MP Asphalt 3 weist derart hohe Konzentrationen an PAK und Benzo(a)pyren auf, dass das Material
nicht nach RuVA-StB01/05 eingeordnet werden darf. Es handelt sich um einen gefahrlichen Abfall
im Sinne §48 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes. Das Material ist kennzeichnungspflichtig nach
Gefahrstoffverordnung. Die Abfallschlisselnummer 17 03 01* (kohlenteerhaltige Bitumengemische)

ist maBgebend.

Inwieweit eine Separierung der verschiedenen Asphalte auf der Baustelle praktikabel ist, ohne die
sehr unterschiedlich belasteten Sorten zu vermischen, ist fraglich. Chemische Nachbeprobungen an
Haufwerken kénnte hier zur Reduzierung von Entsorgungskosten beitragen.

Einzelheiten kbnnen dem Prifprotokoll in Anlage 6.1 entnommen werden.

5.2.2 Boden
Tabelle 7: Chemische Analyse Feststoff und Vergleich mit EBV 2021
Parameter Einheit Analyseergebnis Zuordnungswerte nach EBV 2021
Anlage 1, Tabelle 3
MP Boden BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
BG-0 BG-0* BG-F0* BG-F1 BG-F2 BG-F3
(Sand) (Sand)

mineralische Vol.-% <10 <10 <10 <50 <50 <50 <50
Fremdbestandteile
X PAKis mg/kg 3,92 3 6 6 6 9 30
Benzo(a)pyren mg/kg 0,36 0,3 - - - - -
EOX mg/kg <1,0 1 1 = = = =
MKW C10-C22 mg/kg <40 - 300 300 300 300 1.000
MKW (C19-Ca0)® <40 (600) (600) (600) (600) (2.000)
TOC M.-% 0,2 1 1 5 5 5 5
> PCBg mg/kg 0,005 0,05 0,1 - - - -
Arsen mg/kg 4,6 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 6 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg <0,2 0,4 19 2 2 2 10
Chrom, gesamt mg/kg 51 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 16 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 40 15 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg <0,07 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg <0,2 0,5 1,0 2 2 2 7
Zink mg/kg 44 60 300 300 300 300 1.200
Bewertung Feststoff: BM-0*
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Projekt-Nr.: P-097-06-24 GroBdubrau, 19.08.2024
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Tabelle 8: Chemische Analyse Eluat und Vergleich mit EBV 2021

Parameter Einheit Analyseergebnis Zuordnungswerte nach EBV 2021
Anlage 1, Tabelle 3
MP Boden BM-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
BG-0 BG-0*¥ BG-F0* BG-F1 BG-F2 BG-F3
(Sand) (Sand)

pH-Wert? - 9,5 - - 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 5,5-12,0
elekitr. uS/cm 320 - 350 350 500 500 2.000
Leitfahigkeit?
T PAK;s? g/l 1,18 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphthalin und pg/l 0,005 - 2 = = = =
Methylnaphthaline
s PCBs pg/l n.b.2 - 0,01 - - - -
Sulfat mg/l 6,2 2509 250% 2505 450 450 1.000
Arsen ug/l 16 - 8 (13) 12 20 85 100
Blei ug/l 14 - 23 (43) 35 90 250 470
Cadmium pg/l <0,3 - 2 (4) 3,0 3,0 10 15
Chrom, gesamt pg/l 4 - 10 (19) 15 150 290 530
Kupfer pg/! 17 - 20 (41) 30 110 170 320
Nickel pg/! 9 - 20 (31) 30 30 150 280
Quecksilber'? ug/l <0,1 - 0,1 - - - -
Thallium'® ug/l <0,2 - 0,2 (0,3) - - - -
Zink pg/! 75 - 100 (210) 150 160 840 1.600
Bewertung Eluat: BM-F1
Bewertung gesamt: BM-F1

Legende zu Tabellen 7 und 8:
7 n.n. - nicht nachweisbar

2 n.b. - nicht berechenbar, da zur Summenbildung nur Einzelwerte gréBer als die Bestimmungsgrenze verwendet
werden kénnen und hier alle Einzelwerte kleiner als die Bestimmungsgrenze sind

3) Eluatwerte nur ma3geblich, wenn Feststoffwert (berschritten wird. Klammerwerte gelten bei TOC-Gehalt = 0,5
M.-%.

4 stoffspezifischer Orientierungswert, bei Abweichungen ist die Ursache zu priifen

6) Wert gilt fiir Bodenmaterial Sand

8) Klammerwerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von Cio bis Cao

9 PAKis5 = PAKis ohne Naphthalin und Methylnaphthaline

12) fur die Klassifizierung ist der angegebene Gesamtgehalt maBgeblich. Der Eluatwert der Materialklasse BM-0* /
BG-0~ ist einzuhalten

) nicht untersucht

Die Bewertung der untersuchten Mischprobe kann den Tabellen 7 und 8 entnommen werden. MP
Boden hélt alle Grenzwerte an die Materialklasse BM-F1 fir Sandbdden ein.

Im Falle einer Entsorgung gilt die Abfallschliisselnummer 17 05 04 (Boden und Steine). Es handelt
sich um einen nicht geféhrlichen Abfall im Sinne §48 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes.

Einzelheiten kdnnen dem Prifprotokoll in Anlage 6.2 entnommen werden.

Grundhafter Ausbau Am Spitzberg 3-8 in 02829 Markersdorf OT Deutsch Paulsdorf, Landkreis Gérlitz
Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: P-097-06-24 GroBdubrau, 19.08.2024
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Die hier durchgefiihrten Analysen sind schadstoffcharakterisierend und nach EBV als orientierende
Voruntersuchung, beispielsweise zur Erstellung von Ausschreibungsunterlagen, zu werten. Soll im
Zuge der geplanten Bauarbeiten Bodenaushub an einem anderen Standort verwertet oder auf einer
Deponie entsorgt werden, so ist eine Deklarationsanalyse nach §14 EBV oder §6 DepV

durchzufdhren.

6. Berechnungskennwerte und Bodenklassifikation

6.1 Bodenmechanische Kennwerte

Fir erdstatische Berechnungen kénnen die folgenden Kennwerte angesetzt werden:

Tabelle 9: Bodenmechanische Kennwerte

Schicht | Bezeichnung Boden- cal. y cal.y cal. cal. ¢’ cal. Es ki (ca.)

Nr. gruppen

1 Auffiillung [GU], [GE], 19 9 30 0 15...30 | =107
mitteldicht, lokal locker | [SEI, [SUI.. (20) - 107
bis mitteldicht [SU7], [GU]

2 Lehm UL, Su* 19 9 27 2 8...12 =10°
steif bis halbfest (10) .. 107

3 Sand SU, lokal 19 9 32 0 25...50 [=107
mitteldicht bis dicht Su* (35) .. 10

Legende:

cal.y cal. Bodendichte, erdfeucht [kN/m3] cal. ¢ cal. Reibungswinkel [°]

cal.y cal. Bodendichte unter Auftrieb [kN/m?3] cal. ¢’ cal. Kohdsion [kN/m?]

cal. Es cal. Steifemodul [MN/m?] ki Durchléssigkeitsbeiwert [m/s]

() Rechenwert in Klammern

Grundhafter Ausbau Am Spitzberg 3-8 in 02829 Markersdorf OT Deutsch Paulsdorf, Landkreis Gérlitz
Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: P-097-06-24 GroBdubrau, 19.08.2024
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6.2 Homogenbereiche (DIN 18 300)

GemaB der aktuell geltenden VOB/C-Norm DIN 18 300 (Erdarbeiten) ist zur
Ausschreibung von Tiefbauleistungen der Baugrund am Untersuchungsstandort in Homogen-
bereiche einzuteilen. Die Geotechnische Kategorie 2 ist dabei maBgebend.

Tabelle 10: Kennwerte fir die Festlegung der Homogenbereiche von Lockergesteinen

Schichten Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3
ortslibliche Bezeichnung Auffillung Lehm Sand
Bodengruppe DIN 18 196 [GU], [GE], [SE], [SU], uL, SU* SU, lokal SU*

[SU1, [GU]
Charakter aufgefllltes bzw. Lockergestein, bindig Lockergestein, rollig

umgelagertes Locker-

gestein, Uberwiegend rollig

bis schwach bindig, enthélt

lokal Ziegelspuren und

Asphaltreste
Massenanteil Ton [%]" 10 ... 25

2..35 5...30
Massenanteil Schluff [%]" 55 ... 90
Massenanteil Sand [%]" 15... 75 3...25 40 ... 80
Massenanteil Kies [%]" 5..65 0..10 0..25
Massenanteil Steine [%]" 0..35 0..10 0..15
Massenanteil Blocke [%]" 0..5 0 0
Massenanteil groBe Blocke [%]" |0 ... 1 0 0
Dichte, feucht [g/cm?]" 1,6 ... 2,4 1,6 ...2,4 1,6 ... 2,4
undrainierte 0 25 ... 100 0
Scherfestigkeit [kN/m2]")
Kohésion [kN/m2]" 0 5...20 0
Wassergehalt [%]") 5..15 15... 25 10 ... 20
Konsistenz" n.b. steif bis halbfest n.b.
Konsistenzzahl Ic" n.b. 0,75...1,25 n.b.
Plastizitat! n.b. leicht plastisch n.b.
Plastizitatszahl Ip") n.b. 0,02 ... 0,10 n.b.
Lagerung” mitteldicht, lokal locker bis | n.b. mitteldicht bis dicht

mitteldicht
bez. Lagerungsdichte Ip" 35 ... 65, lokal 15 ... 65 n.b. 35...85

Grundhafter Ausbau Am Spitzberg 3-8 in 02829 Markersdorf OT Deutsch Paulsdorf, Landkreis Gérlitz
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Tabelle 10: Kennwerte fur die Festlegung der Homogenbereiche von Lockergesteinen

(Fortsetzung)
Schichten Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3
ortslibliche Bezeichnung Auffillung Lehm Sand
Bodengruppe DIN 18 196 [GU], [GE], [SE], [SU], uL, SuU* SU, lokal SU*
[SU, [GU™]
organischer Anteil [%]" <3 <3 <3
maBgebende Frostempfindlichkeit |F 2 F3 F2
(nach ZTV E-StB 17) gering bis mittel stark frostempfindlich gering bis mittel
frostempfindlich frostempfindlich
Legende zu Tabelle 10:
7 anhand von Erfahrungswerten und der ingenieurgeologischen Feldansprache abgeschétzt bzw. durch Feld- und
Laborversuche ermittelt
n.b. nicht bestimmbar

Fir die im Rahmen der BaumaBnahme zu erwartenden Tiefbauarbeiten (Erdarbeiten bis maximal
3 m Tiefe innerhalb der erkundeten Baugrundschichten) erfolgt die Einteilung des anstehenden
Baugrunds in der nachfolgenden Tabelle 11:

Tabelle 11: Festlegung der Homogenbereiche

Schichten DIN 18 300 Erdarbeiten
Schicht 1: E1

Aufflllung

Schicht 2: E2

Lehm

Schicht 3: E1

Sand

Die in Tabelle 10 getroffenen Beschreibungen der Béden beruhen auf dem gesichteten Bohrgut, den
durchgefihrten Feld- und Laborversuchen sowie regionalgeologischen Erfahrungen mit
vergleichbaren Béden. Abweichungen von den angegebenen Wertebereichen kénnen vorkommen,
begrinden jedoch nicht automatisch Mehr- oder Minderaufwendungen bei den entsprechenden
Tiefbauarbeiten. Zudem stellt die in Tabelle 11 vorgenommene Einteilung der Bdéden in
Homogenbereiche eine aus gutachterlicher Sicht sinnvolle Méglichkeit dar. Eine davon abweichende
Einteilung in andere Homogenbereiche ist aus arbeitsvereinfachenden Griinden durchaus méglich.

Bei der Zusammenfassung von mehreren Schichten in einen Homogenbereich sind die Kennwerte
der jeweiligen Schichten in Tabelle 10 zu einer den Homogenbereich vollumfassend beschreibenden

Kennwertspanne zusammenzufassen.
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7. StraBenausbau

Die Bemessung von Verkehrsanlagen regeln die RStO 12. Der Ausgangswert ist in Abhangigkeit
von der Frostempfindlichkeitsklasse des Untergrunds/Unterbaus sowie der Bauklasse den
RStO 12, Tabelle 6 zu entnehmen. Mehr- oder Minderdicken sind in Tabelle 7 der RStO 12
aufgelistet.

Die Frosteinwirkungszone Il sowie gunstige Grundwasserverhéltnisse sind im konkreten Fall
mafBgeblich. In Héhe Erdplanum stehen stark frost- und stark wasserempfindliche Bdéden an (Schicht
2). Fur diese ist die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 mafBgebend. Fir eine in /4d/ angegebene
Belastungsklasse Bk0,3 und einen F 3-Untergrund betrdgt die Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus 65 cm (bei Entwasserung der Fahrbahn tGber Mulden, Graben und Béschungen). Dies ist
in der vorliegenden Planung /4d/ bereits so beriicksichtigt.

Der Ansatz der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus gemaBl RStO 12 setzt eine
Mindesttragféhigkeit auf dem Erdplanum von E.. 2 45 MN/m?2 voraus. Es wird eingeschéatzt, dass
dies auch nach Nachverdichtung des Untergrunds nicht gegeben sein wird. Es ist von einem
erforderlich werdenden Bodenaustausch auszugehen. Geeignet daflir waren grobkdrnige Bbden,
z.B. Mineralgemisch 0/45, analog der Frostschutzschicht. Fir die Vorplanung kann von ca.
20 ... 30 cm Bodenaustauschstarke zum Erreichen der Mindestanforderungen an die Tragfahigkeit
(Ev2 = 45 MN/m?) ausgegangen werden.

Alternativ kbnnte eine Bauweise mit vollgebundenem Oberbau ausgefiihrt werden. Hier ware eine
Asphaltstérke von 26 cm fir eine Belastungsklasse Bk0,3 erforderlich (siehe Tafel 4 in RStO 12),
zuziglich eines Bodenaustausches durch grobkérnigen Boden (z.B. Mineralgemisch 0/45, analog
der Frostschutzschicht) in einer Starke von ca. 20 ... 30 cm zum Erreichen der
Mindestanforderungen an die Tragféhigkeit (E.. = 45 MN/m?).

Der Einbau einer hydraulisch gebundenen Tragschicht kdnnte als Alternative zum Bodenaustausch
in allen vorher betrachteten Fallen dienen.
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8. Hinweise fiir die Bauausfiihrung

Bei Erdarbeiten sind die Forderungen / Empfehlungen der ZTV E-StB 17, fur Aufgrabungen in
Verkehrsflachen zusétzlich die der ZTV A-StB 12 zu beachten.

GemaB DIN 4124 sind oberhalb des Grundwasserspiegels folgende Béschungswinkel einzuhalten:

- bis 1,25 m Tiefe:  senkrecht geschachtet

-1,25mbis 1,75m: bis 1,25 m senkrecht und danach gebdscht mit einem
Bdschungswinkel B = 45°  (Auffillung, Sand)  bzw.
B < 60° (mindestens steifer Lehmboden)

-ab 1,75 m - 3,0 m: gebdscht mit zuvor angegebenen Bdschungswinkeln bzw. verbaut auf
kompletter Tiefe.

Alternativ kann verbaut werden (z.B. durch Verbauboxen oder Alu-Leichtverbaue).
Die erkundeten Bdden sind mit ausreichend dimensionierten Baggern wirtschaftlich |6sbar.

Generelle Wasserhaltungsarbeiten werden im Ergebnis der Baugrunderkundung nicht erforderlich.
Nach langanhaltenden Niederschlagen kann jedoch tempordres und begrenzt ergiebiges
Schichtenwasser anfallen. Dieses ist erfahrungsgemaB mit einer offenen Wasserhaltung
(Soéffelpumpe im Pumpensumpf) gut beherrschbar. Mehrere Pumpensimpfe steigern dabei die
Leistungsfahigkeit der offenen Wasserhaltung deutlich.

Oberflachenwasser ist von Baugruben und Leitungsgréaben fernzuhalten.

Die ausgepragte Wasser- und Frostempfindlichkeit des anstehenden Lehmbodens (Schicht 2) ist zu
beachten. Erdplanen sind nicht ungeschitzt der Witterung auszusetzen und dirfen nicht direkt mit

gummibereiften Baufahrzeugen befahren werden.

9. AbschlieBende Hinweise

Die Erkundung beruht auf punktuellen Aufschlissen. Dazwischen wurden die Schichtgrenzen
interpoliert.

Sollten wéhrend der Erdarbeiten Bdden angetroffen werden, welche abweichend zu den hier

bewerteten Boden sind, so ist der Verfasser zu informieren.

Falls sich die Bauaufgabe wesentlich andert, so ist das Baugrundgutachten auf seine Giltigkeit hin

zu Uberprifen.
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Priftechnik

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

" Oberlausitz GmbH Anlage: 3.1.1
‘ Hermann-Schomburg-Str. 6k und ISO 14689-1 Seite: 1
02694 GroRdubrau ]
Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Aufschluss-Nr.: RKS1
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Markersdorf Datum: 25.06.2024
Projekt: Ausbau der Stral3e Am Spitzberg 3-8 in Deutsch Paulsdorf Projekt-Nr.: P-097-06-24
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 488195,1 Hohe: 293,69 DHHN2016 Bearbeiter: Werner
Durchmesser: 80 mm Hochwert:  5661364,2 Neigung: Techniker: Werner
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart , R Bohrfortschritts | Versuche
Kalk- gﬁgiﬁst?;é 'F'Z':t?gi'etﬁt' e Bohrbarkeit/Kernform T Wasserfiih
. - | - - Wasser runt
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiBeleinsatz P - BohnNerEzeLLJJg%/
- Kornform, Matrix - Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Verwitterung - Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,07 | Asphalt dunkelgrau P1
(0,00-0,07)
- Asphalt
0,50 | Aufflllung, Kies, Sand, Schotter, graubraun feucht, mitteldicht malfig schwer zu P2
schwach schluffig gelagert bohren (0,07-0,50)
- Auffiillung [GU]
0,65 | Auffillung, Sand und Kies, stark braun feucht, mitteldicht mafig schwer zu P3
schluffig gelagert bohren (0,50-0,65)
Ziegelspuren
- Auffillung [SU*], [GU*]
1,10 | Schiuff, sandig, tonig braun steif leicht zu bohren P4
(0,70-1,00)
UL (Schluff, leicht
- Pleistozén plastisch)
3,00 | Sand, kiesig-stark kiesig, schwach | braun feucht, mitteldicht malfig schwer zu P5 kein GW
schluffig, lokal, schluffig gelagert bis dicht bohren bis schwer | (1.10-3,00
gelagert zu bohren
- fluviatil
- Pleistozén SU (Sand,
schluffig), lokal,
SU* (Sand, stark
schluffig)
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Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

" Oberlausitz GmbH Anlage: 3.1.2
‘ Hermann-Schomburg-Str. 6k und ISO 14689-1 Seite: 1
02694 GroRdubrau ]
Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Aufschluss-Nr.: RKS2
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Markersdorf Datum: 25.06.2024
Projekt: Ausbau der Stral3e Am Spitzberg 3-8 in Deutsch Paulsdorf Projekt-Nr.: P-097-06-24
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 488250,3 Hohe: 292,35 DHHN2016 Bearbeiter: Werner
Durchmesser: 80 mm Hochwert:  5661435,0 Neigung: Techniker: Werner
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart , R Bohrfortschritts | Versuche
Kalk- gﬁgiﬁst?;é 'F'Z':t?gi'etﬁt' e Bohrbarkeit/Kernform T Wasserfiih
. - | - - Wasser runt
m Ergénzende Bemerkungen gehalt - MeiBeleinsatz P - BohnNerEzeLLJJg%/
- Kornform, Matrix - Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Verwitterung - Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,06 | Asphalt dunkelgrau P1
(0,00-0,06)
- Asphalt
0,30 | Aufflllung, Schotter, Kies, Sand, dunkelbraun, | feucht bis sehr feucht, malfig schwer zu P2
schwach schluffig braun mitteldicht gelagert bohren bis schwer | (0.06-0,20)
Asphaltreste zu bohren
- Auffullung
[GU]
0,85 | Aufflllung, Kies bis Sand, stark braun feucht bis sehr feucht, mafig schwer zu P3
sandig-stark kiesig, lokal, schwach mitteldicht gelagert bohren (0,20-0,85)
schluffig
[GE], [SE], [GU],
- Auffiillung [SU]
2,10 | Schluff, tonig braun steif bis halbfest leicht zu bohren bis | P4
maRig schwer zu (1,00-2,10)
bohren
- Pleistozén
UL (Schluff, leicht
plastisch)
3,00 | Schiuff, stark sandig, kiesig braun halbfest mafig schwer zu P5 kein GW
bohren (2.10-3,00)
- Pleistozén SU* (Sand, stark
schluffig)
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Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

" Oberlausitz GmbH Anlage: 3.1.3
‘ Hermann-Schomburg-Str. 6k und ISO 14689-1 Seite: 1
02694 Grof3dubrau )
Bohrfirma: Priftechnik Oberlausitz GmbH Aufschluss-Nr.: RKS3
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Markersdorf Datum: 25.06.2024
Projekt: Ausbau der Stral3e Am Spitzberg 3-8 in Deutsch Paulsdorf Projekt-Nr.: P-097-06-24
Bohrverfahren: Kleinrammbohrung Rechtswert: 488320,1 Hohe: 291,53 DHHN2016 Bearbeiter: Werner
Durchmesser: 80 mm Hochwert:  5661492,0 Neigung: Techniker: Werner
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Farbe Beschreibung d. Probe | Beschreibung des | Proben | Bemerkungen:
bis Felsart , R Bohrfortschritts | Versuche
Kalk- gﬁgiﬁst?;é 'F'Z':t?gi'etﬁt' e Bohrbarkeit/Kernform T Wasserfiih
s - I - - Wassertuhrun
m Erganzende Bemerkungen gehalt - MeiBeleinsatz P - Bohn/verkzeugge/
- Kornform, Matrix - Beobachtungen usw. - Nr. Verrohrung
- Kernverlust
- Verwitterung - Bodengruppe - Tiefe - Kernlange
0,14 | Asphalt dunkelgrau P1
(0,00-0,14)
- Asphalt
0,35 | Aufflllung, Schotter, Kies, Sand, dunkelgrau, | feucht bis sehr feucht, malfig schwer zu
schwach schluffig graubraun mitteldicht gelagert bohren
- Auffiillung [GU]
0,85 | Aufflillung, Sand bis Kies, stark braun feucht, locker gelagert leicht zu bohren bis | P2
kiesig, schluffig-stark sandig, lokal, bis mitteldicht gelagert | maRig schwer zu (0,14-0,85)
schluffig bohren
- Auffillung [SU], [SU*], [GU],
[GU]
2,20 | Schiuff, tonig braun steif bis halbfest maRig schwer zu P3
bohren (1,00-2,20)
- Pleistozén UL (Schluff, leicht
plastisch)
3,00 | Schiuff, stark sandig, kiesig-stark braun halbfest mafig schwer zu P4 kein GW
kiesig bohren (2,20-3,00
SU* (Sand, stark
- Pleistozén schluffig)
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Asphalt, dunkelgrau, Asphalt,

Schluff, sandig, tonig, braun, steif,

oo Auffiillung, Kies, Sand, Schotter, schwach schluffig,
graubraun, feucht, mitteldicht gelagert, Auffullung,

Auffillung, Sand und Kies, stark schluffig, braun,
Ziegelspuren, feucht, mitteldicht gelagert, Auffillung,

Sand, kiesig-stark kiesig, schwach schluffig, lokal,
schluffig, braun, feucht, mitteldicht gelagert bis dicht
gelagert, fluviatil,

[SU*], [GU*]

SU, ‘lokal’, SU

Blatt 1

Projekt: Ausbau der StralRe Am Spitzberg 3-8 in Deutsch Paulsdorf
Bohrung: RKS1 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan
Auftraggeber:  Gemeindeverwaltung Markersdorf Rechtswert:  488195,1

Bohrfirma: Priiftechnik Oberlausitz GmbH Hochwert: 5661364,2
Bearbeiter: Werner Ansatzhéhe: 293,69 m DHHN2016
Datum: 03.07.2024 Endtiefe: 3,00m
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Oberlausitz
GmbH

Hermann-Schomburg-Strale 6k
02694 GroBdubrau
Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489
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m u. GOK (292,35 m DHHN2016)
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Asphalt, dunkelgrau, Asphalt,

Auffillung, Schotter, Kies, Sand, schwach schluffig,
dunkelbraun, braun, Asphaltreste, feucht bis sehr
oo feucht, mitteldicht gelagert, Auffiillung,

[o1o B—

oo Aufflllung, Kies bis Sand, stark sandig-stark kiesig,
lokal, schwach schluffig, braun, feucht bis sehr feucht,
mitteldicht gelagert, Auffiillung,

[Schiuff, tonig, braun, steif bis halbfest,

| Schluff, stark sandig, kiesig, braun, halbfest,

[GU]

[GE], [SE], [G
(SU]

Blatt 1

Projekt:

Ausbau der StralRe Am Spitzberg 3-8 in Deutsch Paulsdorf

Bohrung:

RKS2

Ort d. Bohrung: siehe Lageplan

Auftraggeber:

Gemeindeverwaltung Markersdorf

Rechtswert:

488250,3

Bohrfirma:

Priiftechnik Oberlausitz GmbH

Hochwert:

5661435,0

Bearbeiter:

Werner

Ansatzhohe:

292,35 m DHHN2016

Datum:

03.07.2024

Endtiefe:

3,00m
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Priftechnik
Oberlausitz
GmbH

Hermann-Schomburg-Strale 6k
02694 GroBdubrau
Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489
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m u. GOK (291,53 m DHHN2016)
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Asphalt, dunkelgrau, Asphalt,

oo Aufflllung, Schotter, Kies, Sand, schwach schluffig,
dunkelgrau, graubraun, feucht bis sehr feucht,
oo mitteldicht gelagert, Auffiillung,

foie NE—

ooo  Aufflillung, Sand bis Kies, stark kiesig, schluffig-stark
sandig, lokal, schluffig, braun, feucht, locker gelagert
ooo bis mitteldicht gelagert, Auffiillung,

[Schiuff, tonig, braun, steif bis halbfest,

| schluff, stark sandig, kiesig-stark kiesig, braun,
halbfest,

[SU], [SU7],
[GU], [GU4]

Blatt 1

Projekt:

Ausbau der StralRe Am Spitzberg 3-8 in Deutsch Paulsdorf

Bohrung: RKS3

Ort d. Bohrung: siehe Lageplan

Auftraggeber:  Gemeindeverwaltung Markersdorf

Rechtswert:

488320,1

Bohrfirma: Priiftechnik Oberlausitz GmbH

Hochwert:

5661492,0

Bearbeiter: Werner

Ansatzhohe:

291,53 m DHHN2016

Datum: 03.07.2024

Endtiefe:

3,00m
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Priftechnik
Oberlausitz
GmbH

Hermann-Schomburg-Strale 6k
02694 GroBdubrau
Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489
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KB1/1
m u. GOK (293,75 m DHHN2016)

I 0,0 0,00 Asphalt, dunkelgrau, Asphalt,

0,11

HohenmaRstab: 1:15 Blatt 1
Projekt: Ausbau der Strale Am Spitzberg 3-8 in Deutsch Paulsdorf ' . .

N ' Pruftechnik
Bohrung: KB1/1 Ort d. Bohrung: siehe Lageplan ' Oberlausitz
Auftraggeber:  Gemeindeverwaltung Markersdorf Rechtswert:  488196,6 ‘ GmbH
Bohrfirma: Pruftechnik Oberlausitz GmbH Hochwert:  5661364,0 Hermann-Schomburg-StraBe 6k
iter: A hohe: 02694 GroBdubrau

Bearbeiter Werner nsatzhohe: 293,75 m DHHN2016 Tel: 035934/4488, Fax: 035934/4489
Datum: 03.07.2024 Endtiefe: 0,11m

Anlage 3.2.4
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Endteufe: 3,00

Auffullung

Auffillung: Kies, Sand, Schotter, schwach schluffig ...
Sand und Kies, stark schluffig

enthalt lokal Ziegelspuren und Asphaltreste
mitteldicht, lokal locker bis mitteldicht

Bodengruppe: [GU], [GE], [SE], [SU], [SU*], [GU*]

Lehm

Schluff, schwach tonig bis tonig ... Schluff, stark feinsandig
steif bis halbfest

Bodengruppe: UL, SU*

Sand

Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig, lokal schluffig
mitteldicht bis dicht

Bodengruppe: SU, lokal SU*

Asphalt

m NHN
295,0
294,0
293,0
RKS3 292,0
291,53 m
v
° 0,1477 i
R o e
.._ i A .. /io Z: 291,0
2 o X - 0
A : /n-7>/‘:j | B
T L T \
— — e
S S s
S = 290,0
T S T |
e P P
VY el
. L S A -
LT e L2200 a ||
_ : . =)
/7 _/7 /L_l_/;;. 289,0
=13
3,00Q‘:- =
Endteufe: 3,00 288,0

Auftraggeber Gemeindeverwaltung Markersdorf
ﬁ KirchstraRe 3
N / 02829 Markersdorf
Verfasser b" Pruftechnik Oberlausitz GmbH
' ’ Hermann-Schomburg-StraRe 6k, 02694 GroRdubrau
‘ Tel: (035934) 4488 / Fax: (035934) 4489
www.pto-direkt.de mail@pto-direkt.de
Datum Zeichen Grundhafter Ausbau Am Spitzberg 3-8
_ 19.08.2024 W in 02829 Markersdorf OT Deutsch Paulsdorf
bearbeitet: N emer Landkreis Gorlitz
gezeichnet: | 19.08.2024 Steglich Baugrunduntersuchung
gepriift: 19.08.2024 Werner Baugrundschnitt
Projekt-Nr.: P-097-06-24 Anlage: 4 Blatt: 1 von 1 | MaRstab: H.: 1:1.000/ V.: 1:50
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' Priftechnik

b" Oberlausitz .. . Bestimmung der
o Korngréf3enverteilung Komgriiienvertelung
Hermann-Schomburg- Strabe Sk (DIN EN ISO 17892-4)
Tel: 03593474488, Fax: 035934/4489

Projekt: Deutsch-Paulsdorf, Am Spitzberg Projektnummer: P-097-06-24
Probenehmer: Werner Entnahmedatum: 25.06.2024
Laborant: Bdse/Morgenroth Bearbeitungsdatum:  27.06.2024
Labornummer: 1 Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse
Probenbezeichnung: RKS1/P4 Einwaage: 355,0 g
Entnahmetiefe: 0,7-10m Bodengruppe (DIN 18 196): UL

Bodenart, ortstibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: U,s,t - Lehm - Schicht 2

Korngrofie Rickstand | Gewichts- Summe
[mm] [a] anteil [%)] [%]
63 100,0
63 100,0
31,5 100,0
16 100,0 Summe der
8 100,0 Siebriickstande: 355,1
4 2,6 0,7 99,3 Siebverlust: -0,06 g = 0,0%
2 4,0 1,1 98,1
1 13,8 3,9 94,3 dio= n.b. Cc = n.h.
0,5 17,2 4.8 89,4 dyo= 0,004 Cy = n.h.
0,25 11,1 3,1 86,3 dso= 0,01 Durchlassigkeitsbeiwert
0,125 4,7 1,3 85,0 dso= 0,02 nach BIALAS
0,063 4,8 1,3 83,6 deo = 0,03 1,10E-08
<0,063 296,9 83,6
Korngrof3enverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
agJ’ 100 feinstes Fein Mittel Grob Fein Mittel Grob Fejn, Mittel b Heing
£ 90 - i
E T
g 1 L e— X
g 80 X
3 70 X
s 1 X
£ 60 7
V50 !
g 40 1 X’
k5 30 o
3 201 SEn
5 1 X=X
;10
é 0 2 2
0,002 0,006 0.0 0.06 0, 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesserd in mm
Kornfraktionen Ton: 16 % Schluff: 67,6 % nat. Wassergehalt:
Sand: 14,5 % Kies: 1,9% wn = 18,8 %

Anlage 5.1



' Priftechnik

b" Oberlausitz .. . Bestimmung der
G KorngrofRenverteilung Komgroenverteiung
Hermann-Schomburg- Strabe Sk (DIN EN ISO 17892-4)
Tel: 03593474488, Fax: 035934/4489

Projekt: Deutsch-Paulsdorf, Am Spitzberg Projektnummer: P-097-06-24
Probenehmer: Werner Entnahmedatum: 25.06.2024
Laborant: Bdse/Morgenroth Bearbeitungsdatum:  27.06.2024
Labornummer: 2 Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse
Probenbezeichnung: RKS2/P 4 Einwaage: 471,4 g
Entnahmetiefe: 10-21m Bodengruppe (DIN 18 196): UL

Bodenart, ortstibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: U,t - Lehm - Schicht 2

Korngrofie Rickstand | Gewichts- Summe
[mm] [a] anteil [%)] [%]
63 100,0
63 100,0
315 100,0
16 100,0 Summe der
8 100,0 Siebriickstande: 471,5
4 100,0 Siebverlust: -0,09 g = 0,0%
2 0,7 0,1 99,9
1 3,2 0,7 99,2 dio= n.b. Cc = n.b.
0,5 54 11 98,1 dyo= 0,004 Cu = n.b.
0,25 5,4 1,2 96,9 d3o= 0,01 Durchléssigkeitsbeiwert
0,125 4,1 0,9 96,0 dsp = 0,02 nach BIALAS
0,063 9,6 2,0 94,0 deo = 0,03 1,10E-08
<0,063 443,2 94,0
Korngrof3enverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
j‘g 100 fe‘”S‘ES Fein Mittel Grob . _F_e;e_ _Mite rob Fe Mittel b "
E 90 X
o 80 /
g 70 g
T 60 - /
V50 Vi
g 30
R o xt
TERCESe
= 0 0,02 0,06 0,2
0,002 0,006 : : : 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesserd in mm
Kornfraktionen Ton: 15,5 % Schluff: 78,5 % nat. Wassergehalt:
Sand: 5,9 % Kies: 0,1 % wn = 20,9 %

Anlage 5.2



' Priftechnik

b" Oberlausitz .. . Bestimmung der
G KorngrofRenverteilung Komgroenverteiung
03604 Grataubrme oo O (DIN EN ISO 17892-4)
Tel: 03593474488, Fax: 035934/4489

Projekt: Deutsch-Paulsdorf, Am Spitzberg Projektnummer: P-097-06-24
Probenehmer: Werner Entnahmedatum: 25.06.2024
Laborant: Bdse/Morgenroth Bearbeitungsdatum:  27.06.2024
Labornummer: 3 Arbeitsweise: Sieb-Schlammanalyse
Probenbezeichnung: RKS3/P3 Einwaage: 494,2 g
Entnahmetiefe: 10-22m Bodengruppe (DIN 18 196): UL

Bodenart, ortstibl. Bezeichnung, Schicht-Nr.: U,t - Lehm - Schicht 2

Korngrofie Rickstand | Gewichts- Summe
[mm] [g] anteil [%)] [%]
63 100,0
63 100,0
315 100,0
16 100,0 Summe der
8 100,0 Siebriickstande: 494,3
4 0,5 0,1 99,9 Siebverlust: -0,06 g = 0,0%
2 1,1 0,2 99,7
1 4,2 0,8 98,8 dip= n.b. Cc = n.b.
0,5 6,4 1,3 97,5 dyo= 0,005 Cy = n.b.
0,25 5,8 1,2 96,4 d3o= 0,01 Durchléssigkeitsbeiwert
0,125 3,9 0,8 95,6 dsp = 0,02 nach BIALAS
0,063 8,5 1,7 93,9 deo = 0,03 1,84E-08
<0,063 463,9 93,9
Korngrof3enverteilung nach DIN 18123
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
%-; 100 fe‘”sles Fein Mittel Grob 1 —F_e-l&_ Mittel Grob Fe Mittel b "
£ 9 b
g 80 K]
70 /
T 60 S
Z 50 - X/
S 40 1 7
5 30 X
s 20 __‘,<,,,x-‘x
S 10 X7
= 0 0,02 0,06 0,2
0,002 0,006 : : : 0,6 2 6 20 60
Korndurchmesserd in mm
Kornfraktionen Ton: 145% Schluff: 79,4 % nat. Wassergehalt:
Sand: 5,8 % Kies: 0,3 % wn = 20,2 %

Anlage 5.3



&% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-24-FR-036695-01
Seite 1 von 5

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrate 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Priiftechnik Oberlausitz GmbH
Hermann-Schomburg-StrafRe 6K

02694 GroRdubrau

Titel:
EOL Auftragsnummer:
Prufberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prafzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12428439
006-10544-64781
AR-24-FR-036695-01

P-097-06-24 Deutsch Paulsdorf Am Spitzberg

3

Asphalt

25.06.2024

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehdndigt

03.07.2024, 04.07.2024
03.07.2024 - 11.07.2024

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhénge:
XML_Export_AR-24-FR-036695-01.xml

Tim Bauer
Analytical Service Manager
Tel. +4935188844686

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Loébstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 11.07.2024 « DAKKS

Tim Bauer Deutsche

. . Akkreditierungsstelle
Analytical Service Manager D-PL-14081-01.00

Tel. +49 3641 4649 0 GF: Marc Hitzke, Axel Ulbricht Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Fax +493641464919 Amtsgericht Jena HRB 202596 BLZ 207 300 17
info_jena@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 Kto 7000000550
www.eurofins.de/umwelt IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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.:.‘ e u rOfi n S Prufberichtsnummer: AR-24-FR-036695-01
oo

Seite 2 von 5
Umwelt
Probenbezeichnung MP Asphalt
1
Probenahmedatum/ -zeit | 25.06.2024
Probeneingangsdatum 03.07.2024
EOL Probennummer 005-10544-
252859
Vergleichswerte Probennummer 124102284
]Parameter |Lab. |Akkr.|Methode A | B | C BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
L8:DINEN
Trockenmasse FR F5 14346:2007-03A; F5:DIN 0,1 Ma.-% 99,7
EN 15934:2012-11A
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg TS <05
Acenaphthylen FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,7
Fluoren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,2
Phenanthren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 59
Anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,4
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 53
Pyren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 4.0
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,7
Chrysen FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg TS 1,3
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,7
Benzo[k]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,6
Benzo[a]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,3
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,6
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Benzo[ghilperylen FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,8
Summe 16 PAK exkl. BG FR berechnet 252 mg/kg TS 27
z::]:t]:a:li PAK ohne FR berechnet mg/kg TS 27
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
W N P YRR

Anlage 6.1, Seite 2 von 5



.:.‘ e u rOfi n S Prufberichtsnummer: AR-24-FR-036695-01
oo

Seite 3 von 5
Umwelt
Probenbezeichnung MP Asphalt
2
Probenahmedatum/ -zeit | 25.06.2024
Probeneingangsdatum 04.07.2024
EOL Probennummer 005-10544-
252860
Vergleichswerte Probennummer 124102285
]Parameter |Lab. |Akkr.|Methode A | B | C BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
L8:DINEN
Trockenmasse FR F5 14346:2007-03A; F5:DIN 0,1 Ma.-% 97,8
EN 15934:2012-11A
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg TS 0,5
Acenaphthylen FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthen FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS n.n."?
Fluoren FR |[F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Phenanthren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,9
Anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1,1
Pyren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 0,6
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Chrysen FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg TS <05
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Benzo[k]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Benzo[a]pyren FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg TS <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS n.n."
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05
Summe 16 PAK exkl. BG FR berechnet 252 mg/kg TS 41
z::]:t]:a:li PAK ohne FR berechnet mg/kg TS 3,6
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
ey [ [ [t 0am | o
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.:.‘ e u rOfi n S Prufberichtsnummer: AR-24-FR-036695-01
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Seite 4 von 5
Umwelt
Probenbezeichnung MP Asphalt
3
Probenahmedatum/ -zeit | 25.06.2024
Probeneingangsdatum 04.07.2024
EOL Probennummer 005-10544-
252861
Vergleichswerte Probennummer 124102286
]Parameter |Lab. |Akkr.|Methode A | B | C BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
L8:DINEN
Trockenmasse FR F5 14346:2007-03A; F5:DIN 0,1 Ma.-% 99,8
EN 15934:2012-11A
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg TS 130
Acenaphthylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 2,8
Acenaphthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 300
Fluoren FR |[F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 320
Phenanthren FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 2200
Anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 590
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 2300
Pyren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 1500
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 520
Chrysen FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 05 mg/kg TS 420
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 530
Benzo[k]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 210
Benzo[a]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 390
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 220
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 49
Benzo[ghilperylen FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS 200
Summe 16 PAK exkl. BG FR berechnet 252 mg/kg TS 9900
z::]:t]:a:li PAK ohne FR berechnet mg/kg TS 9800
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
W N P YRR
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht nachweisbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstraRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Prufberichtsnummer: AR-24-FR-036695-01
Seite 5von 5

<& eurofins

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach RuVA-StB 01 (2005) Tab. 1.

2 Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweilfelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieRlich Bitumen oder bitumenhaltige Bindemittel

verwendet wurden.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prufbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS
UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht
dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des
entsprechenden Regelwerkes.

Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieBlich auf die in AR-24-FR-036695-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen
Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird
hierbei nicht beriicksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur RuVA-StB 01 (2005) Tab. 1 die dargestellten Uberschreitungen bzw.
Verletzungen der zitierten Vergleichswerte auf. Der Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem
Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaRnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Probenbeschrei- MP Asphalt 1

bung:

Probennummer: 124102284

Test Parameter A B Cc
Summe PAK (EPA 16 Parameter) mg/kg  [Summe 16 PAK exkl. X

TS BG

Probenbeschrei- MP Asphalt 3

bung:

Probennummer: 124102286

Test Parameter A B C
Summe PAK (EPA 16 Parameter) mg/kg  [Summe 16 PAK exkl. X

TS BG
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Prufberichtsnummer: AR-24-FR-036476-01
Seite 1 von 12

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrate 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Priiftechnik Oberlausitz GmbH
Hermann-Schomburg-StrafRe 6K

02694 GroRdubrau

Titel:
EOL Auftragsnummer:
Prufberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prafzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12428189
006-10544-64782
AR-24-FR-036476-01

P-097-06-24 Deutsch Paulsdorf Am Spitzberg

1

Boden

25.06.2024

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehdndigt

02.07.2024
02.07.2024 - 10.07.2024

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Dieser Priifbericht enthélt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhénge:
XML_Export_AR-24-FR-036476-01.xml

Tim Bauer
Analytical Service Manager
Tel. +4935188844686

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Loébstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 10.07.2024 « DAKKS

Tim Bauer Deutsche

. . Akkreditierungsstelle
Analytical Service Manager D-PL-14081-01.00

Tel. +49 3641 4649 0 GF: Marc Hitzke, Axel Ulbricht Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Fax +493641464919 Amtsgericht Jena HRB 202596 BLZ 207 300 17
info_jena@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 Kto 7000000550
www.eurofins.de/umwelt IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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INGENIEURGRUPPE PTM

Bild 1: Bohrkern RKS 1

Bild 2: Bohrkern KB1.1
Grundhafter Ausbau Am Spitzberg 3-8 in 02829 Markersdorf OT Deutsch Paulsdorf, Landkreis Gorlitz
Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: P-097-06-24
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INGENIEURGRUPPE PTM

Bild 3: Bohrkern RKS 2

Bild 4: Bohrkern RKS 3
Grundhafter Ausbau Am Spitzberg 3-8 in 02829 Markersdorf OT Deutsch Paulsdorf, Landkreis Gorlitz
Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: P-097-06-24
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INGENIEURGRUPPE PTM

Bild 6: Asphalte Bereich RKS 2
Grundhafter Ausbau Am Spitzberg 3-8 in 02829 Markersdorf OT Deutsch Paulsdorf, Landkreis Gorlitz

Baugrunduntersuchung
Projekt-Nr.: P-097-06-24
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