mb BauStatik S513.de

Tragwerksplanung - Genehmigungsstatik

"I P~ S Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 248

lv i Ort: GrabenstralRe 40-42

Ingenieur Consul It GmbH fh g.com 06295 Lutherstadt Eisleben Nr/POS 653
Pos. 6.5.3 GroRbohrpfahl - Bemessungslast < 1000 kN

Der folgende Position betrachtet die Bemessung eines GroRRbohrpfahls aus Stahlbeton

Die Bohrpfahle werden in 3 Gruppen unterteilt um die unterschiedlichen Bemessungslasten
aufnehmen zu kénnen.

Der Nachweis betrachtet Bohrpfahle mit einwirkenden Bemessungslasten < 1000 kN.

Die Bodenschichten wurden gemaR Baugrundgutachten modelliert. Auf S.25 des Baugrundgutachtens
wird darauf hingewiesen das der Spitzendruck nicht angesetzt werden soll und das eine negative

Mantelreibung in den ersten zwei Bodenschichten angesetzt werden kann.

System
elastisch gebettete Pfahigriindung
d = 80cm

Material, Expositionsklasse
C30/37 XC2, XF1, WF

Lastannahmen

e Eigenlast wird programmintern ermittelt

e standige Lasten aus Pos. BPL (Kap.6.5.2) 613,90 kN

e veranderliche Lasten aus Pos. BPL (Kap.6.5.2) 45,74 kN
Bemessungslast ~ 1000 kN

Dipl -HEFIU

Dirk Schiitze
Priifingenieur
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" o~ Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 249
I | GrabenstralRe 40-42
06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.:6.5.3
Bemessung und Nachweise
System elastisch gebetteter Bohrpfahl
M 1:120
80
RS RS RS RS RS RS RS RS TR TR TR 7R, WWNAWGW%&Q%
_!__-2.80
_______ 7330
____________ o ...\ -420 \Z.-4.20
neutraler Punkt
§ ..... \/-7.30
z
i -
80
Pfahl Art Lges Ds
_ [m] [m]
Bohrpfahl 14.00 0.80
Bodenschichten Name hb ¢ z ' Es ca ga
p
[m] [°] [kN/m*]  [MN/m2] [kN/m?] "]
Auffillung 3.30 30.0 20.0 100.000 0.0 20.0
- 10.0 0.0 -10.0
Schwemmlehm
0.90 22.0 18.0 5.000
9.0

Terassenschotter
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(P Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 250
I | L Ort: Grabenstralle 40-42
Ingeniour Consult Grobi 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.:6.5.3
3.10 29.0 18.0 10.000 0.0 0.0
e il = 9.0 0.0 0.0
zersetztes Festgestein
999.00 26.0 20.0 22.500 0.0 17.3
10.0 0.0 -8.7

Grundwasser

Erddruck

Kombinationen

GZ GEO-2

Parameter zur Ermittlung der Widerstands-Setzungs-Linien
Name hb gs,k Qb,k,0.00*Ds Qb,k,0.03*Ds
ab,k,0.02*ps  b,k,0.10*Ds
[m] [MN/m2]  [MN/m?] [MN/m?]

Aufflllung 3.30 0.00 - -
Schwemmlehm 0.90 0.00 - -
Terassenschotter
3.10 0.04 - -
zersetztes Festgestein
999.00 0.06 - -
Hohenkote: -2.80 m
Erddruck gem. DIN 4085:2017-08
Kote €a,h €p,h Aeh e’p,y,h erp,z,h
[m]  [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 5.6 79.7 741 105.2 105.2
-2.00 11.2 159.4 148.2 293.1 293.1
-2.80 15.6 223.1 207.5 494.7 494.7
-3.00 16.2 2311 214.9 530.3 530.3
-3.30 17.0 243.0 226.0 585.0 585.0
-3.30 23.9 157.2 133.3 317.5 317.5
-4.00 26.4 173.4 147.0 385.6 385.6
-4.20 271 178.1 151.0 405.7 405.7
-4.20 24.0 199.2 175.2 529.2 529.2
-5.00 26.5 219.9 193.4 637.6 637.6
-6.00 29.6 245.8 216.2 780.8 780.8
-7.00 32.7 271.8 2391 932.4 932.4
-7.30 33.7 279.6 2459 979.4 979.4
-7.30 321 308.7 276.5 1013.1 1013.1
-8.00 34.5 330.9 296.5 11371 11371
-9.00 37.8 362.8 325.0 1322.0 1322.0
-10.00 411 394.6 353.5 1515.8 1515.8
-11.00 44 .4 426.4 382.0 1717.9 1717.9
-12.00 47.7 458.2 410.5 1928.2 1928.2
-13.00 51.0 490.1 439.0 2146.4 2146.4
-14.00 54.3 521.9 467.5 2372.0 2372.0

Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund
Ek = (y*y * EW)
3 1.35*Gk

+1.35*Gk.Pfahl +1.50*Qk.N

Dipl-Ing. (FH)
Dirk Schiitze
Priifingenieur
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Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben

17~ Seite 251
I | O L Ort: GrabenstralRe 40-42
Ingenieur Consult GmbH 06295 Lutherstadt EIS'eben Nr/POS 653
GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Ek =z (Y*p * EW) Fhbala, S
5 1.00*Gk +1.00*Gk.Pfahl +1.00*Qk.N
GZ STR Grenzzustand des Versagens von Bauteilen
Ek = (Y*W * EW)
1 1.35*Gk +1.35*Gk.Pfahl +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréfen
GZ GEO-2 Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund
Normalkraft
M 1:225
N [kN]
-921.13
X Ek Nd,min Ek Ay,d,min Ek Az,d,min
Nd, max Ay, d,max Az,d,max
[m] [kN] ~ [kN/m] [kN/m]
0.00 3 -897.38 3 0.00 3 0.00
4 -828.77 3 0.00 3 0.00
-4.20 3 -754.87 3 0.00 3 0.00
4 -686.26 3 0.00 3 0.00
-14.00 3 -921.13 3 0.00 3 0.00
4 -852.52 3 0.00 3 0.00
Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Priifingenieur
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" P~ , Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 252
I ~ i ort: GrabenstraRe 40-42
Ingeiur Consult G fesriong com 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.: 6.5.3
GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Normalkraft
M 1:225
-677.23
X Ek Nd,min Ek Nd, max
[m] [kN] [kN]
0.00 5 -659.64 5 -659.64
-4.20 5 -554.08 5 -554.08
-14.00 5 -677.23 5 -677.23
GZ STR Grenzzustand des Versagens von Bauteilen
Normalkraft
M 1:225
N [kN]
Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schitze
-921.13 - '
Priifingenieur
X Ek Nd,min Ek My,d,min Ek Mz,d,min
Nd, max My, d,max Mz, d,max
M [kN] ~ [knm] [kNm]
0.00 1 -897.38 1 0.00 1 0.00
2 -828.77 1 0.00 1 0.00
-4.20 1 -754.87 1 0.00 1 0.00
2 -686.26 1 0.00 1 0.00
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N~ Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 253
I | % L Ort: GrabenstraRe 40-42
06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.: 6.5.3
-14.00 1 -921.13 1 0.00 1 0.00
2 -852.52 1 0.00 1 0.00
Nachweise (GZT)
Widerstands-Setzungs-Linie
o o o o [=] o o o g
3 s S S s = o s #
0.00 : : ' i : : L
1.00+
2.00{
3.00
S 2k
4.00
Rs,k
5.00+ Rb,k Rk
6.00-
7.00+
B‘OOI ‘
S 1k
s[cm]
Ermittlung der Bodenschicht von bis As,q gsl,i,k
Mantelrei%ung [m] [m] [m2]  [MN/m?]
Terassenschotter
-4.20 -7.30 7.79 0.04
zersetztes Festgestein
-7.30 -14.00 ~ 16.84 0.06
Rsk = Z( gs1,ik* As,i) = 1.32 MN
Ermittlung des Bodenschicht von bis Ab gbl,k
Spitzendlgucks [m] [m] [m2]  [MN/m?]
zersetztes Festgestein
-14.00 -1006.30 0.50 0.00
Rbk = go1k* Ab = 0.00 MN
Widerstands- Stelle S Rs, k Rb, k Rk
i [cm]  [MN] [MN]  [MmN]
L 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ssg 1.16 1.32 0.00 1.32
0.02D 1.60 1.32 0.00 1.32
0.03D 2.40 1.32 0.00 1.32
0.10D 8.00 1.32 0.00 1.32

Die Widerstands-Setzungs-Linie Rk wurde gemaf DIN 1054:2010-12, Zu
7.6.2.3 nach Erfahrungswerten aus Mantelreibung Rsk und Spitzendruck

Rb.k bestimmt.

Die Bruchwerte fir Mantelreibung und Spitzendruck wurden je
Bodenschicht manuell vorgegeben.

Dipl.-Ing. (FH)

Dirk Schiitze
Priifingenieur
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N~ Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 254
I | % L Ort: GrabenstralBe 40-42
Ingenieur Consul It GmbH 06295 Lutherstadt Eisleben Nr.lpos.: 6.5-3
GZ GEO-2 Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund
Nachweis nach DIN EN Ek Art Fec,d Re,d Yb n
1997-1, 7.6.2.1 st enle syl _ [Nl [kN] s
3 Druck 921.13 < 944.27 1.40 0.98
GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis nach DIN EN Ek Art E2,d R2,d 2,k n
1997-1, 7.6.4.1 [kN] [kn]  [cm]
’ ' 5 Druck 677.23 < 1321.98 3.0 0.51

Bemessung (GZT)

Material

Betondeckung

Druck-/Zugbemessung

erf. Langsbew.

erf. Querkraftbew.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Stahlbetonbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton ¢ 30/37

Betonstahl B 500sA

Elastizitdtsmodul Ecm = 33000 N/mm?
d"l Cnom, 1
2k Cmm] 2 [mm]
60 50
Ermittlung der Pfahlbewehrung
Ek X Nd My,d Mz,d As1 As1,min
[m] [kN] [kNm] ~ [kNm] [cm2] [cm?]
) 0.00 - - - 0.00 25.00
b, -14.00 - - - 0.00 25.00
*) Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Langsbewehrung erforderlich.
Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1536:2010-12
Ek X Vy,d Oy Zy Asw Asw,min
Vz,d 0z Zz
[m] [kN] [°] ~ [ml  [cm?/m] [cm?/m]
. 0.00 - - - 0.00 7.42
%) -14.00 - - - 0.00 7.42
*) Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Querkraftbewehrung erforderlich.
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
T [-1
Tragfahigkeit OK 0.98
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
— [-]
Setzung OK 0.51
Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schiitze
Priifingenieur
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"y T— Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 255

I | L s s Ort: Grabenstra3e 40-42

Ingenieur Consult GmbH th 06295 Lutherstadt EiSleben Nr./POS.: 6.5.4
Pos. 6.5.4 GroBbohrpfahl Bemessungslast < 1500 kN

Der folgende Position betrachtet die Bemessung eines GroRbohrpfahls aus Stahlbeton

Die Bohrpfédhle werden in 3 Gruppen unterteit um die unterschiedlichen Bemessungslasten

aufnehmen zu kénnen.

Der Nachweis betrachtet Bohrpfahle mit einwirkenden Bemessungslasten < 1500 kN.

Die Bodenschichten wurden gemaR Baugrundgutachten modelliert. Auf S.25 des Baugrundgutachtens

wird darauf hingewiesen das der Spitzendruck nicht angesetzt werden soll und das eine negative

Mantelreibung in den ersten zwei Bodenschichten angesetzt werden kann.

System
elastisch gebettete Pfahigriindung
d =80cm

Material, Expositionsklasse
C30/37 XC2, XF1, WF

Lastannahmen

e Eigenlast wird programmintern ermittelt

e standige Lasten aus Bpl.EG.1 (Kap.6.5.2.)

e veranderliche Lasten aus Bpl.EG.1 (Kap.6.5.2.)
Bemessungslast ~ 1500 kN

945,85 kN
107,38 kN

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schitze
Prifingenieur
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ICL

Ingenieur Consult GmbH

Vorhaben:
Ort:

Sanierung d. Grabenschule Eisleben
GrabenstralRe 40-42
06295 Lutherstadt Eisleben

Seite 256

Nr./Pos..6.5.4

Bemessung und Nachweise

System
M 1:165

Pfahl

Bodenschichten

elastisch gebetteter Bohrpfahl

7R TR 7R 77 RS 7R 7R RS 7 RS RS 7R TR AS 7R,

80

S/ 10.00
R RS RS RS R R RS RS RS RS RS YRS RS RS 7

!-2,80
_______________ 7330
_______ o |--.\/ -4.20 \.-4.20
neutraler Punkt
..... X/ -7.30
SI (L—U
N
Art Lges Ds
[m] ~ [m]
Bohrpfahl 20.00 0.80
Name hb ¢ Y Es Ca da
Y' Cp 59
. [ml [°] [kN/m*] [MN/m2] [knN/m2]  [°]
Aufflllung 3.30 30.0 20.0 100.000 0.0 20.0
10.0 0.0 -10.0
Schwemmlehm
0.90 22.0 18.0 5.000 0.0 14.7

9.0

Dipl.-ing. (*H) 0.0 -7.3

Terassenschotter

Dirk Schutze

Priifingenieur
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Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben

1 S~ Seite 257
I | L Ort: GrabenstraRe 40-42

R vz, 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.. 6.5.4

3.10 29.0 18.0 10.000 0.0 0.0

- 9.0 0.0 0.0

zersetztes Festgestein
999.00 26.0 20.0 22.500 0.0 17.3
10.0 0.0 -8.7

Grundwasser

Erddruck

Parameter zur Ermittlung der Widerstands-Setzungs-Linien

Name hb gs,k Qb,k,0.00%Ds (b,k,0.03*Ds
gb,k,0.02#*ps Qb,k,0.10%Ds
=1 ~ [m] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?]
Auffllung 3.30 0.00 - -
Schwemmlehm 0.90 0.00 - -
Terassenschotter
3.10 0.04 - -
zersetztes Festgestein
999.00 0.06 - -
Hoéhenkote: -2.80 m
Erddruck gem. DIN 4085:2017-08
Kote €a,h ep,h Aeh €’p,y,h e’p,z,h
[m]  [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 5.6 79.7 74.1 105.2 105.2
-2.00 11.2 159.4 148.2 293.1 293.1
-2.80 15.6 2231 207.5 4947 494.7
-3.00 16.2 231.1 214.9 530.3 530.3
-3.30 17.0 243.0 226.0 585.0 585.0
-3.30 23.9 157.2 133.3 317.5 317.5
-4.00 26.4 173.4 147.0 385.6 385.6
-4.20 27 1 178.1 151.0 405.7 405.7
-4.20 24.0 199.2 175.2 529.2 529.2
-5.00 26.5 219.9 193.4 637.6 637.6
-6.00 29.6 245.8 216.2 780.8 780.8
-7.00 32.7 271.8 239.1 932.4 932.4
-7.30 33.7 279.6 245.9 979.4 979.4
-7.30 32.1 308.7 276.5 1013.1 10131
-8.00 34.5 330.9 296.5 1137.1 11371
-9.00 37.8 362.8 325.0 1322.0 1322.0
-10.00 411 394.6 353.5 1515.8 1515.8
-11.00 44 4 426.4 382.0 1717.9 1717.9
-12.00 47.7 458.2 410.5 1928.2 1928.2
-13.00 51.0 490.1 439.0 2146.4 2146.4
-14.00 54.3 521.9 467.5 2372.0 2372.0
-15.00 57.7 553.7 496.0 2605.0 2605.0
-16.00 61.0 585.5 524.5 2845.0 2845.0
-17.00 64.3 617.3 553.1 3092.0 3092.0
-18.00 67.6 649.2 581.6 3345.6 3345.6
-19.00 70.9 681.0 610.1 3605.8 3605.8
-20.00 74.2 712.8 638.6 3872.3 3872.3

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schiitze
Prifingenieur
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P Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 258
l | O Ort: GrabenstralRe 40-42
06295 Lutherstadt Eisleben Nr/Pos.6.5.4
Kombinationen
GZ GEO-2 Gkrenzzust?nd dis Ve)rsagens von Bauwerken/Baugrund
Ek = (y*yp * EW ,
3 1.35*Gk +1.35*Gk.Pfahl +1.50*Qk.N
GZ SLS Gkrenzzust?nd der Ge)brauchstauglichkeit
Ek = (y*yp * EW RNy ooy ol iDL
5 1.00*Gk +1.00*Gk.Pfahl +1.00*Qk.N
GZ STR Gkrenzzust?nd des Ve)rsagens von Bauteilen
E z (y*yp * EW o e M =
1 1.35*Gk +1.35*Gk.Pfahl +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréRen
GZ GEo.zf_t Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund
Normalkra
M 1:325
O
&S @@9
i N [kN]
--5.0
-10.0
- -15.0
-1563.51 - -20.0
Am]
X Ek Nd,min Ek Ay,d,min Ek Az,d,min
Nd,max Ay, d,max Az,d,max
[m] [kN] [kN/m] [kn/m]
0.00 3 -1437.97 3 0.00 3 0.00
4 -1276.90 3 0.00 3 0.00
-4.20 3 -1295.46 3 0.00 3 0.00
4 -1134.39 3 0.00 3 0.00
-20.00 3 -15663.51 3 0.00 3 0.00
4 -1402.44 3 0.00 3 0.00
Dipl.-Ing t‘ﬂ;

Dirk Schiitze

Priifingenieur
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1~ Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 259
I | L Ort: GrabenstralRe 40-42
06295 Lutherstadt Eisleben L i
GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Normalkraft
M 1:325
O O
,@@‘Q ?JQQ‘DQ Q_QO 600-00 \Q@'Q
= —+— N [kN]
- -5.0
+-10.0
- -15.0
-1146.22 - -20.0
A[m]
X Ek Nd,min Ek Nd, max
[m] ST ' [kN] [kN]
0.00 5 -1053.23 5 -1053.23
-4.20 5 -947 .67 5 -947.67
-20.00 5 -1146.22 5 -1146.22
GZ STR Grenzzustand des Versagens von Bauteilen
Normalkraft
M 1:325
O O
\°Q°'° Q-QQ \0009
4 = N [kN]
- -5.0
- -10.0
- -15.0
Dipl.-Ing. (*H)
-1563.51 - -20.0 Dirk Schitze
A[m] Priifingenieur _
X Ek Nd,min Ek My,d,min Ek Mz,d,min
Nd,max My, d,max Mz, d,max
[m] [kN] ~ [kNm] [kNm]
0.00 1 -1437.97 1 0.00 1 0.00
2 -1276.90 1 0.00 1 0.00
-4.20 1 -1295.46 1 0.00 1 0.00
2 -1134.39 1 0.00 1 0.00
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"~ Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 260
I \ Ort: GrabenstraRe 40-42
L 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.:6.5.4
-20.00 1 -1563.51 1 0.00 1 0.00
2 -1402.44 1 0.00 1 0.00
Nachweise (GZT)
Widerstands-Setzungs-Linie
z
o o o o o é
3 & & - S [
0.00 : L ! L |
1.004
2A00I
3.00
S 2k
4.004
R K
500| R Ry
6.00-
7.00
8.00 ®
I S 1k
s[cm]
Ermittlung der Bodenschicht von bis As,i gsl,i,k
Mantelrei%ung [m] [m] [m2] [MN/m?]
Terassenschotter
-4.20 -7.30 7.79 0.04
zersetztes Festgestein
i -7.30 -20.00 31.92 0.06
Rsk = Z( gs1,ik* As,i) = 2.23 MN
Ermittlung des Bodenschicht von bis Ab gbl,k
Spitzend?ucks [m] [m] [m]  [MN/m?]
zersetztes Festgestein
-20.00 -1006.30 0.50 0.00
Rb,k = gb1,k* Ao = 0.00 MN
Widerstands- stelle [ i [Rs,ﬁ [Rb.5< [Rk]
Lini cm ~ [MN] MN MN
RIEHRA-SIaIETD 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02D 1.60 2.21 0.00 2.21
Ssg 1.61 2.23 0.00 2.23
0.03D 2.40 2.23 0.00 2.23
0.10D 8.00 2.23 0.00 2.23

Die Widerstands-Setzungs-Linie Rk wurde gemaf DIN 1054:2010-12, Zu
7.6.2.3 nach Erfahrungswerten aus Mantelreibung Rsk und Spitzendruck

Rb.k bestimmt.

Die Bruchwerte fiir Mantelreibung und Spitzendruck wurden je

Bodenschicht manuell vorgegeben.

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Priifingenieur
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I~ Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 261
I | Ort: GrabenstralRe 40-42
lngtnie\uConsquCmbH 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.: 6-5-4
GZ GEO-2 Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund
Nachweis nach DIN EN Ek Art Fc,d Re, d Yb n
1997-1, 7.6.2.1 e = LkN] IR 1 | N =L,
3 Druck 1563.51 < 1590.54 1.40 0.98
GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis nach DIN EN Ek Art E2,d R2,d S2,k n
1997-1, 7.6.4.1 [kN] [kN] [cm] .
y 5 Druck 1146.22 < 2226.76 3.0 0.51

Bemessung (GZT)

Material

Betondeckung

Druck-/Zugbemessung

erf. Langsbew.

erf. Querkraftbew.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Stahlbetonbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton ¢ 30/37

Betonstahl 8 500sA

Elastizitatsmodul Ecm = 33000 N/mm?2
d" Cnom, 1
[mm] ~ [mm]
60 50

Ermittlung der Pfahlbewehrung
Ek X Nd My,d Mz,d As1 As1,min
[m] [kN] [kNm] [knm]  [cm?] [cm=]
" 0.00 - - - 0.00 25.00
) -20.00 - - - 0.00 25.00

*) Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Langsbewehrung erforderlich.

Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1536:2010-12

Ek X Vy,d Oy zZy Asw Asw,min
Vz,d 0z Zz
[m] [kN] ] | [m]  [cm?/m] [cm?/m]
9 0.00 - - - 0.00 7.42
9 -20.00 - - - 0.00 7.42
*) Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Querkraftbewehrung erforderlich.
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
(-]
Tragfahigkeit OK 0.98
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
(-]
Setzung OK 0.51
Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schiitze
Priifingenieur
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"~ — Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 262

I | s Ort: GrabenstraRe 40-42

Ingenieur Consult GmbH g b v 06295 Lutherstadt Eisleben Nr/POS. 655
Pos. 6.5.5 GroBbohrpfahl Bemessungslast < 1900 kN

Der folgende Position betrachtet die Bemessung eines GroRbohrpfahls aus Stahlbeton

Die Bohrpfahle werden in 3 Gruppen unterteilt um die unterschiedlichen Bemessungslasten
aufnehmen zu kénnen.

Der Nachweis betrachtet Bohrpfahle mit einwirkenden Bemessungslasten < 1900 kN.

Die Bodenschichten wurden gemaf Baugrundgutachten modelliert. Auf S.25 des Baugrundgutachtens
wird darauf hingewiesen das der Spitzendruck nicht angesetzt werden soll und das eine negative

Mantelreibung in den ersten zwei Bodenschichten angesetzt werden kann.

System
elastisch gebettete Pfahigriindung

Material, Expositionsklasse
C30/37 XC2, XF1, WF

Lastannahmen

e Eigenlast wird programmintern ermittelt

e standige Lasten aus Bpl.EG.1 (Kap.6.3.2.) 1148,62 kN

e veranderliche Lasten aus Bpl.EG.1 (Kap.6.3.2.) 212,29 kN
Bemessungslast ~ 2000 kN

Dipl.-Ing. (FH

Dirk Schiitze
Priifingenieur
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I o~ i Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 263
I | % o Ort: GrabenstraRe 40-42
IR o s 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos..6.5.5

Bemessung und Nachweise

System elastisch gebetteter Bohrpfahl
M 1:205
80
+— \/ $0.00
R RS RS RS RS S  RS S RS RS RS S  RS S TR B RSRS RS RS RS RS R RS TR TR 7R
5 -2.80
______ -3.30
_________________________________ ol 7420 \/ -4.20
neutraler Punkt
__________ Y/ -7.30 -
4 L
2] &4
80
+—+
Pfahl Art Lges Ds
[m] [m]
Bohrpfahl 24.50 0.80
Bodenschichten Name ¢ ¥ Es Ca da
: Y .8
. ("] [kN/m*]  [MN/m?] [kN/m?] ("]
Auffillung 30.0 20.0 100.000 0.0 20.0
~_10.0 0.0 -10.0
Schwemmlehm
22.0 18.0 5.000 0.0 14.7
9.0 Dipl.-Ing. (010 -7§

Terassenschotter

Dirk Schuitze
PrUtingenieu_rJ
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T~ Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 264
I | L Ort: GrabenstralRe 40-42

e 06295 Lutherstadt Eisleben NEPDS.: .68

3.10 29.0 18.0 10.000 0.0 0.0

. 9.0 00 0.0

zersetztes Festgestein
999.00 26.0 20.0 22.500 0.0 17.3
10.0 0.0 -8.7

Grundwasser

Erddruck

Parameter zur Ermittlung der Widerstands-Setzungs-Linien

Name hb

gs,k Qb,k,0.00%Ds Qb,k,0.03*Ds

gb,k,0.02*Ds (b, k,0.10*Ds

_ _ ~ [m] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?]
Auffillung 3.30 0.00 - -
Schwemmlehm 0.90 0.00 - -
Terassenschotter
3.10 0.04 - -
zersetztes Festgestein
999.00 0.06 - -
Hoéhenkote: -2.80 m
Erddruck gem. DIN 4085:2017-08
Kote €a,h ep,h Aeh €'p,y,h e’p,z,h
[m]  [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m2]  [kN/m?]
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
-1.00 5.6 79.7 741 105.2 105.2
-2.00 11.2 159.4 148.2 293.1 2931
-2.80 15.6 223.1 207.5 494.7 494.7
-3.00 16.2 231.1 214.9 530.3 530.3
-3.30 17.0 243.0 226.0 585.0 585.0
-3.30 23.9 157.2 133.3 317.5 317.5
-4.00 26.4 173.4 147.0 385.6 385.6
-4.20 271 178.1 151.0 405.7 405.7
-4.20 24.0 199.2 175.2 529.2 529.2
-5.00 26.5 219.9 193.4 637.6 637.6
-6.00 29.6 245.8 216.2 780.8 780.8
-7.00 32.7 271.8 239.1 932.4 932.4
-7.30 33.7 279.6 2459 979.4 979.4
-7.30 32.1 308.7 276.5 1013.1 1013.1
-8.00 34.5 330.9 296.5 1137.1 11371
-9.00 37.8 362.8 325.0 1322.0 1322.0
-10.00 41.1 394.6 353.5 1515.8 1515.8
-11.00 44 .4 426.4 382.0 1717.9 1717.9
-12.00 47.7 458.2 410.5 1928.2 1928.2
-13.00 51.0 490.1 439.0 2146.4 2146.4
-14.00 54.3 521.9 467.5 2372.0 2372.0
-15.00 57.7 5563.7 496.0 2605.0 2605.0
-16.00 61.0 585.5 524.5 2845.0 2845.0
-17.00 64.3 617.3 553.1 3092.0 3092.0
-18.00 67.6 649.2 581.6 3345.6 3345.6
-19.00 70.9 681.0 610.1 3605.8 3605.8
-20.00 74.2 712.8 638.6 3872.3 3872.3
-21.00 77.5 744.6 667.1 4145.1 4145.1
-22.00 80.9 776.4 695.6 4424.0 |Di-14424.0
-23.00 84.2 808.3 7241 4708.8 |Dirk 4708.8
-24.00 87.5 840.1 752.6 4999.4  |riilind908.4
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Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben

|~ Seite 265
I | Ort: GrabenstraRe 40-42
g G St 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.:6.5.5
-24.50 89.1 856.0 766.9 5146.9 5146.9
Kombinationen
GZ GEO-2 Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund
EK = (y*p * EW) N
3 1.35*Gk +1.35*Gk.Pfahl +1.50*Qk.N
GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Ek = (Yy*y * EW)
5 1.00*Gk +1.00*Gk.Pfahl +1.00*Qk.N
GZ STR Grenzzustand des Versagens von Bauteilen
Ek = (Y*p * EW) . o
1 1.35*Gk +1.35*Gk.Pfahl +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréRen
GZ GEO-2 Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund
Normalkraft
M 1:395
O O
& \@09 q,0°°9
: — NI[kN]
r-5.0
- -10.0
--15.0
--20.0
-2070.95
Alm]
X Ek Nd,min Ek Ay,d,min Ek Az,d,min
Nd,max Ay, d,max Az,d,max
~ [m] [kN] [kN/m] [kN/m]
0.00 3 -1869.07 3 0.00 3 0.00
4 -1550.64 3 0.00 3 0.00
-4.20 3 -1726.57 3 0.00 3 0.00
4 -1408.13 3 0.00 3 0.00
-24.50 3 -2070.95 3 0.00 3 0.00
4 -1752.52 3 0.00 3 0.00
Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Scnitze
Priifingenieur
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Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben

o~ Seite 266
I | Ort: GrabenstralRe 40-42
e 06295 Lutherstadt Eisleben N#F88:: 6,88
GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Normalkraft
M 1:395
-1510.45
Am]
X Ek Nd,min Ek Nd, max
[m] = [kN] [kN]
0.00 5 -1360.91 5 -1360.91
-4.20 5 -1255.35 5 -1255.35
-24.50 5 -1510.45 5 -1510.45
GZ STR Grenzzustand des Versagens von Bauteilen
Normalkraft
M 1:395
$ ,\@QQ q{g@'@
——+ N[kN]
-5.0
-10.0
-15.0
-20.0 -
Dipl.-ing. (FH)
-2070.95 Dirk Schutze
A[m] Priifingenieur
X Ek Nd,min Ek My,d,min Ek Mz,d,min
Nd,max My, d,max Mz, d,max
[m] [kN] [knm] ~ [kNm]
0.00 1 -1869.07 1 0.00 1 0.00
2 -1550.64 1 0.00 1 0.00
-4.20 1 -1726.57 1 0.00 1 0.00
2 -1408.13 1 0.00 1 0.00




mb BauStatik S513.de

Tragwerksplanung - Genehmigungsstatik

1 P~ Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 267
I | L Ort: GrabenstraRe 40-42
st tafl 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.: 6.5.5
-24.50 1 -2070.95 1 0.00 1 0.00
2 -1752.52 1 0.00 1 0.00
Nachweise (GZT)
Widerstands-Setzungs-Linie
z
o o o o o o o ~§—'
0.00% i T T N q L
1.004
2.00
3.00
S 2k
4.00+
5.004 Rok Bﬁ'k
6.00+
7.00+
8.0 ®
OI S 1k
s[cm]
Ermittlung der Bodenschicht von bis As,q gsl,i,k
Mantelrei%ung [m] [m] [m2] [MN/m2]
Terassenschotter
-4.20 -7.30 7.79 0.04
zersetztes Festgestein
= -7.30 -24.50 43.23 0.06
Rsk = Z( gs1,ik* Asi) = 2.91 MN
Ermittlung des Bodenschicht von bis Ab gbl,k
Spitzend?ucks [m] [m] [m*] [MN/m=]
zersetztes Festgestein
] -24.50 -1006.30 0.50 0.00
Rbk = qpo1,k* Ao = 0.00 MN
Widerstands- Stelle S Rs,k Rb, k Rk
-Lini [cm] [MN] [MN] [MN]
SERIDEEHIED 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.02D 1.60 2.38 0.00 2.38
Ssg 1.95 2.91 0.00 2.91
0.03D 2.40 2.91 0.00 2.91
0.10D 8.00 2.91 0.00 2.91

Die Widerstands-Setzungs-Linie Rk wurde gemaR DIN 1054:2010-12, Zu
7.6.2.3 nach Erfahrungswerten aus Mantelreibung Rsk und Spitzendruck

Rb.k bestimmt.

Die Bruchwerte fiir Mantelreibung und Spitzendruck wurden je

Bodenschicht manuell vorgegeben.

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Prifingenieur
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1~ Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 268
I | L Ort: GrabenstraRBe 40-42
Ingenieur Consult GmbH 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./POS.: 6.5-5
GZ GEO-2 Grenzzustand des Versagens von Bauwerken/Baugrund
Nachweis nach DIN EN Ek Art Fe,d Re,d Yb n
1997-1, 7.6.2.1 - CkN] - [kN] R
3 Druck 2070.95 < 2075.25 1.40 1.00
GZ SLS Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis nach DIN EN Ek Art E2,d R2,d $2,k n
1997-1, 7.6.4.1 e ___[kn] [kl [cm] —
' 5 Druck 151045 < 2905.34 3.0 0.52

Bemessung (GZT)

Material

Betondeckung

Druck-/Zugbemessung

erf. Langsbew.

erf. Querkraftbew.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Stahlbetonbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton ¢ 30/37

Betonstahl B 500sA

Elastizitatsmodul Ecm = 33000 N/mm?
d" Cnom, 1
[mm] = [mm]
60 50

Ermittlung der Pfahlbewehrung
Ek X Nd My,d Mz,d Asl Asl,min
[m] [kN] [kNm] [kNm] [cm2] [cm?]
2 0.00 - - - 0.00 25.00
%) -24.50 - - - 0.00 25.00

*) Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Langsbewehrung erforderlich.

Mindestlangsbewehrung nach DIN EN 1536:2010-12

Ek X Vy,d Oy Zy Asw Asw,min
Vz,d 0z Zz
[m] [kN] [°] ml  [cm?/m] [cm?/m]
9 0.00 - - - 0.00 7.42
9 -24.50 - - - 0.00 7.42
*) Unter den gegebenen Lasten wird keine statische Querkraftbewehrung erforderlich.
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
R )|
Tragfahigkeit OK 1.00
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
) R ! |
Setzung OK .52

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schitze
Prifingenieur







