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Der geplante dreigeschossige Neubau als Massivbau weist gemaR aktueller Planung
Grundrissabmessungen von ~16 m x 13 m auf. Das Geb&ude wird nicht unterkellert und weist im 1.
Obergeschoss eine markante Auskragung auf, welche eine Ausfiihrung der Geschossdecken in
massiver Stahlbetonbauweise erfordert.

Das Gebaude griindet entsprechend Grindungsempfehlung auf Bohrpfahlen.

Genauere Angaben zum Tragwerk finden sich unter Punkt 5.1 - Beschreibung des Anbaus.

Schliissel Positionsbezeichnungen

allgemeine Zusammensetzung: Bauteil-Ebene-Nummer
Legende: Bauteile: De ... Decke
Uz .. Unter-/Oberzug, Sturz
Wa ... Wand
Sp ... Sparren
Ba ... Balken
Ri .. Riegel
Bopl... Bodenplatte Dipl-Ing. (FH)
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Fur die Bestandskonstruktionen liegen (unvollstandige) Bauunterlagen vor. Der Bestand stellt sich dabei
wie folgt dar:

\17.2
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N Oberschule , Fritz Heckert '
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Das ehemalige Geb&ude der Oberschule Fritz Heckert, soll in die zukinftige Verwaltungsnutzung mit
integriert werden. Der Grundriss ist L-férmig und besitzt eine Léange von ca.45m x 25m.

Das Gebéaude ist zum Teil unterkellert und besitzt 2 Voligeschosse und Dachgeschoss.

Am westlichen Gebéaudeteil befindet sich noch ein Anbau, welcher nicht im neuen Nutzungskonzept
integriert wurde und somit vollstéandig abgebrochen wird.

Decken

Die im Bestand vorliegenden Deckenkonstruktionen sind Holzbalkendecken und Gewoélbedecken. Die
Holzbalkendecken befinden sich Gberwiegend im Erdgeschoss - 2. Obergeschoss und besitzen einen
gemittelten Sparenabstand von ca.92cm und einen Holzquerschnitt von 25/32cm.

Der Aufbau der Holzbalkendecke und die Abmessungen wurden aus der Bestandsaufnahmen der Fa.
IPB gewahlt und ist wie folgt:
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In den Geschossen sind im Bereich des Treppenhaus1 in der Achse 5-6/ A-E und Achse 5-7/C-D
massive Kreuzgewdlbe angeordnet. Diese Kreuzgewdlbe weisen zum Teil Risse an der Unterseite auf.
Es gilt zu prifen woraus diese Risse resultieren. Es wird jedoch angenommen das die Tragfahigkeit der
Gewolbe gegeben ist und die Risse durch Aufbauten entstanden sind, welche in der urspriinglichen
Planung nicht bedacht sind. (siehe Anlage aus Mauerwerk im Dachgeschoss)

Der Aufbau der Gewolbedecke wurde der Bestandsaufnahme der Fa. IBG entnommen und ist wie folgt:
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Die Geschossdecken im Kellergeschoss sind preuRische Kappendecken. Als Widerlager dienen die
massiven Wande. Es wird davon ausgegangen das im Bereich der Wande, noch ein Stahltrager als
Kappentrager angeordnet ist. Oberhalb der Kappendecke gibt es einen aufgefiillten Bereich, wo
Lagerhélzer angeordnet sind, welche als Unterkonstruktion des FuRBbodenaufbaus dienen. Der Aufbau
der Kappendecke wurde der Bestandsaufnahme der Fa. IBG enthommen und ist wie folgt:
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Unterziige

Fast alle vorliegenden Deckenkonstruktionen spannen zwischen den massiven Wanden, als
Einfeldtrager. In zwei Bereichen des Gebaudes, wird die Geschossdecke durch vorhandene Unterziige
unterstitzt.

Im Erdgeschoss Achse 6-7/B-C. Aufgrund der vorliegenden Holzbalkendecken, wird davon ausgegangen
das der Unterzug ebenfalls ein Holztréger ist. Zum Zeitpunkt der Begutachtung war der Trager vollstandig
beplankt.

Der andere Bereich ist im 2.0bergeschoss Achse 6-7/C-E. Aufgrund der GréRe des Raumes und der
Deckenhthe, wird davon ausgegangen das dieser Raum ein ehemaliger Unterrichtsraum ist. Der
Balken/Unterzug spannt in Achse D, und tragt die Stutzlasten aus den Dachgeschoss ab. Daraus ergibt
sich als vorliegende Dachkonstruktion ein Sprengwerk, in diesen Bereich.

Dipl-Ing. (FH)

Dirk Schiitze
Priifingenieur
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Stiitzen

In den Eckbereichen der Kreuzgewdlbedecken sind Wandpfeiler bzw. Stiitzen angeordnet. Diese
nehmen die Druckkrafte auf, aus den Gewdlbedecken. Das Material der Stitzen konnte aufgrund des

Anstriches nicht bestimmt werden.

Dipl.-Ing (FI;)

Dirk Schitze

Prifingenieur
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Weitere Bestandsstiutzen sind im Dachgeschossvorhanden, zum Lastabtrag der Dachkonstruktion auf
die massiven Wandscheiben.

Die Querschnitte der Bestandsstutzen der Dachkonstruktion liegen zum aktuellen Planungszeitpunkt
nicht vor. Es wird empfohlen im Zuge der Untersuchung der Holzbauteile, die Dachkonstruktion
(einschlieBlich der Stitzen) mit zu untersuchen.

Es gilt zu prifen ob die Dauerhaftigkeit und Tragfahigkeit der Stitzen noch gegeben ist.

Tragende Wénde

Die tragenden Wande AuBRenwénde sind in Klinkermauerwerk ausgebildet. Aufgrund der
unterschiedlichen Farbténe der Klinker ab den oberen Geschoss, kann davon ausgegangen werden das
dieses Geschoss nachtraglich erweitert wurde. Alle anderen tragenden Innenwénde sind als massive
Wande im Mauerwerk ausgefiihrt. Das Steinmaterial und die daraus resultierende Festigkeit liegt zum
aktuellen Planungszeitpunkt nicht vor.

Im Bereich der Offnungen in der AuRenwand sind vereinzelt Risse zu erkennen. GemaR
Baugrundgutachten resultieren diese aus den Setzungen des Bestandsgebaudes.

Bezuglich entsprechender Schlitze und Aussparungen - ohne statischen Nachweis - im tragenden
Mauerwerk sind die Vorgaben geméaf DIN 1053-1,8.3 und Tab. 10 einzuhalten.

Nichttragende Innenwénde

Nichttragende Innenwénde sind im Kellergeschoss, in Form von Tockenbauwénden vorhanden. Es ist
vorgesehen die Trockenbaukonstruktion vollsténdig zuriick zu bauen. Weitere nichttragende Wénde sind
im Dachgeschoss vorhanden, zur Abgrenzung einer SchieBanlage. Wie auch die Konstruktion im
Kellergeschoss, wird diese Massivkonstruktion vollstandig zuriick gebaut.

Treppen

Die vorhandenen Treppen im Geb&dude sind als massive Konstruktion gebaut, welche auf massiven
Podesten auflagern. Die Zugénge zum Dachgeschoss werden durch Holztreppen gewéhrleistet. Es wird
empfohlen im Zuge der Holzuntersuchungen die Konstruktion der Holztreppe hinsichtlich Dauerhaftigkeit
und Tragfahigkeit zu untersuchen.

Griindung

Bestandsunterlagen zur Griindung liegen nicht vor. Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen wurde eine
Schirfe am Bestand gemacht mit folgenden Ergebnis:

Bestandsunterlagen zur vorhandenen Grindung liegen nicht vor. Es ist zu vermuten, dass
die Griandung mit Spickpfahlen oder als tiefe Flachengrindung in den Bachschottern oder
mit Grindungspolster bzw. Packlage erfolgte. Zur genauen Feststellung waren z.B.
Schragbohrungen durch die Fundamente erforderlich.

Dipl.-Ing. {FH)

Dirk Schutze

Prifingenieur
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Zur Erkundung der Art der Hinterfillung wurden 2 Schirfe unmittelbar am Gebaude
ausgefihrt.

Danach stehen im oberen Bereich jeweils aufgefiillte Sande und Kiese an, wahrend im
unteren Bereich hauptsachlich weiche-breiige, kiesige, sandige Tone aus dem Auelehm oder
Kiese/Sand-Ton/Schiuff-Gemische anstehen.

In Sch 4 wurde zuunterst in ca. 2 m Tiefe eine feste Lage festgestelit, die ggfs. einem
Fundamentsockel zuzuordnen ist.

Die Stutzwand im nérdlichen Baufeld weist auch im Boden Sandsteinmauerwerk auf. Die
Fundamentunterkante wurde bei einer Tiefe von 1,85 m unter OKG noch nicht unterfahren.

Gebéaudestabilisierung

Das Gebaude wird durch eine hinreichende Anzahl von aussteifenden Decken- und Wandscheiben
stabilisiert und kann als unverschieblich eingestuft werden. Die Holzbalkendecken wirken durch
entsprechende Beplankung als Scheibe.

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Prifingenieur
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Das vorliegende Dokument basiert auf den ff. Unterlagen:

[1]
(2]
(3]
[4]

Objektplanung IPG mbH, September 2022
Geotechnischer Bericht Baugrundburo Dr.-Ing. Weissenburg, August 2021
Bestandsunterlagen

Bestandsaufnahmen der Fa. IBG

Dipl.-ing. (FH)
Dirk Schutze
Priifingenieur
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Im vorliegenden Baugrundgutachten werden die folgenden Aussagen (Auszugsweise dargestellt)
getroffen:
Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schiitze
Prifingenieur
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Der Standort liegt in der GrabenstralRe im stidostlichen Teil des alten Zentrums von Eisleben
speziell in der Talsenke der ,Bosen Sieben”.

Die Gelandeoberflache liegt groRraumig betrachtet bei ca. 130 - 128 m NN an der Bésen
Sieben und steigt nach Nordwesten und Sldwesten bis auf ca. 230 ... 240 m NN an. Nach
Westen fallt das Geldnde in die weit gespannte Senke ab.

Der Standort liegt regionalgeologisch in der Mansfelder Mulde, speziell in einer holozanen
Bachaue.

Die Mansfelder Mulde wird im Norden von der Halle-Hettstedter Gebirgsbriicke, im Siden
vom Hornburger Sattel und im Westen von den Ubergangsbereichen zum Harz begrenzt. Die
Mansfelder Mulde bildet eine sog. Synklinale, d. h. von auf3en nach innen beien
fortschreitend jingere Gesteine aus. Aufien liegen dabei die Kalke und Tonsteine des
Zechsteins (Perm), weiter innen die Kalksteine, Sandsteine und Tonsteine der triassischen
Einheiten Buntsandstein und Muschelkalk.

Eisleben liegt dabei innerhalb dieser Mulde in einer durch Subrosion eines unterirdischen
Salzdoms entstandenen Niederung. Dieser Salzdom wird dem Perm (Zechstein) zugeordnet
und Teutschenthaler Salzsattel genannt. Die zur Entstehung dieser Niederung beitragenden
Prozesse dauern bis heute an, weshalb um Eisleben Erdfalle vorkommen kénnen.

Nach U 2 wird der Festgesteinsuntergrund von den Schichten des Unteren Buntsandsteines
(su) gebildet, einer Folge von rotbraunen und grauen glimmerhaltigen Ton- und Schiuff-
steinen mit zumeist geringméchtigen Sand-, Kalk- sowie quarzitisch festen Rogensand-
steinen. In den Tonsteinen sind harnischférmige Gleitflachen maglich.

An der Grenze zu den Lockergesteinen sind die Festgesteine mit mehreren Dezimetern bis
Metern Machtigkeit zu Ton (Tonstein) bzw. untergeordnet zu Sand/Schiuff (Sandstein) zer-
setzt. Zur Tiefe hin sind mehr oder weniger rasche Zunahmen der Festigkeiten und Festge-
steinseigenschaften zu erwarten, wobei die Ubergénge flieRend (Tonstein) bis abrupt (harte
Sandsteinbanke) sind.

Die Lockergesteinsschicht wird von Hanglehm und Hangschutt aus dem Festgestein und von
fluviatilen Kiesen und Sanden, den sogenannten Bachschottern, und im Abschluss zur Ge-
landeoberkante von holozdnen Aue- und Schwemmlehmablagerungen gebildet.

Infolge der vormaligen Bebauung sowie anderer anthropogener Einwirkungen stehen
oberflachig Aufflllungen/Aufschuttungen an.

In einer Altbohrung im Norden stehen bis 3,6 m Auffiillungen, bis 5,3 m Auelehme und
Abschwemmmassen, bis 6,6 m Hanglehme und darunter bis 12 m Bachschotter/Hangschutt
an. Im Nordwesten stehen bis 4,3 m Auffillungen und bis 5 m LéRlehm an.

Als Hauptvorflut fungiert die bése Sieben, die unmittelbar im Suden aus stdwestlicher
Richtung kommend durch den Talgrund fliet und nach Osten entwassert.

Angaben zu den Hochwasserstanden liegen nicht vor. Diesbezliglich wird eine Anfrage bei
den zustandigen Stellen (LHW, untere Wasserbehorde) empfohlen.

Als obere Grundwasserleiter fungieren am Standort die Bachschotter und die Hangschutt-
bereiche. Allgemein ist von einer Abstromrichtung entsprechend der FlieRrichtung der Vorflut
in éstliche Richtung auszugehen. Daneben flieRen Schicht- und Hangwasser entsprechend

Dipl-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Prifingenieur
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der Morphologie von den Hochflachen im Nordwesten und Stidwesten in Richtung Talgrund.
Infolge der Morphologie kann das Grundwasser auch gespannt sein.

Der Auelehm/Schwemmlehm stellt im Wesentlichen einen Grundwassergeringleiter bzw.
-stauer dar, wobei Schichtwasser auch in starker sandig oder kiesig ausgebildeten Lagen
flieBen kénnen, die linsen- bis banderartig in die bindigen Deckschichten eingeschaltet sein
kdénnen. In den Aufflllungen sind Stauwasserbildungen tber bindigen Lagen mdglich.

- Erdbebengefahrdung

Der Standort liegt nach DIN 4149 in keiner Erdbebenzone, sodass diesbezliglich keine zu-
satzlichen Forderungen bestehen.

- Subrosionsgefahrdung

Fir den globalen Standortbereich besteht eine allgemeine zumindest latente Gefahr von
mdglichen Subrosionserscheinungen, die an die Auslaugung von Salzen und Gipsen im
unterlagernden Zechstein gebunden ist. Kenntnisse (ber Erdfalle am Standort aus histo-
rischer Zeit liegen dem Unterzeichner nicht vor. Allgemein kann davon ausgegangen wer-
den, dass fur das Bauvorhaben keine unmittelbare Gefahrdung besteht bzw. dass fiir die
neue Briicke ein gleiches latentes Risiko besteht wie fiir den jetzigen Bestand. Zur aktuellen
Einschatzung der Auslaugungsproblematik wird eine Anfrage beim LABG empfohlen.

- Altbergbau
Der Raum Eisleben ist durch Altbergbau bekannt.

Uber Kampfmittelverdachtsflachen liegen uns keine Angaben vor. Diese wéren
planungsseitig zu recherchieren.

In Auswertung der stichprobenartigen, punktférmigen Aufschllisse ergibt sich fiir den
Standort folgendes generelles geologisches Schichtenmodell:

Schicht 1 -  Auffillung/ (Kies, sandig/Sand, kiesig,
Aufschittung z.T. schluffig oder steinig;
Ton/Schiuff, sandig, z.T. Kiesig,
z.T. organische Beimengungen;
Ziegelreste, Betonreste, Glas)

Schicht2- Auelehm/ (Ton, schiuffig, sandig bis z.T. stark sandig, z.T. kiesig,
Schwemmlehm z.T. organische Beimengungen)

Schicht 3- Bachschotter (Kies, sandig/Sand, stark kiesig, schiuffig bis
Hangschutt/ stark schluffig, z.T. steinig)

Schicht4 - Hanglehm (Ton, schiuffig, sandig, z.T. kiesig)

Dipl.-Ing. (FH)

Dirk Schutze
Priifingenieur
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Schicht 5.1 - Festgestein (tonig — schluffig, sandig zersetzter Tonstein
zersetzt mit Tonsteinstlickchen)
Schicht 5.2 - Festgestein (Tonstein / Sandstein, verwittert)
verwittert

Fir erdstatische Berechnungen kénnen auf der Grundlage von Erfahrungswerten, Analogien
sowie aufgrund der Laborpriifungen folgende BodenkenngrofRen als charakteristische Kenn-
werte in Ansatz gebracht werden:

Schicht | Bodenart Wichte Wichte u. Reibungs- | Kohasion | Undranierte | Steifemodul
Nr. Auftrieb winkel Kohasion
caly caly' cal ¢' calc cal ¢, Es
[kN/m?] [kN/m?] [’ [kN/m?) [kN/m?] [MN/m?]
1 Auffillungen*
Sand / Kies 19 - 21 10-11 30 /35 0 - 10-50
Ton-Sand/Kies- | 419 . 20 9-10 25-30 3-0 30- 80 5-10
Gemische
Ton / Schiuff 18- 20 8-10 20-25 5-0 15-40 3-6
g | Duehwl 1 yy .49 | @B.05 | 22-24 4.2 | 15-60 3-6
Schwemm-
lehm
3 Bachschotter
18-19 9-10 29-32 0 - 10-20
(N1o2 10) 19-20 11 33-35 40-80
4 Hanglehm 18-19 9-10 24 -26 6-4 40 -80 6-10
5:1 Festgestein, 20-21 10-11 25-27 15-10 150 - 300 15-30

zersetzt
; Die Werte fiir die Scherfestigkeit (¢", ¢’) gelten nur fiir Erddruckbemessungen.

Die Scherparamater sind jeweils so anzusetzen, dass ein hoher Reibungswert einen
geringen Kohdasionswert bedingt und umgekehrt.

Die Werte sind je nach Aufgabenstellung als Mittelwerte oder als obere und untere Grenze
fur Grenzwertbetrachtungen in Ansatz zu bringen. Die Werte fiir den Steifemodul ber(ick-
sichtigen eine lagerungs- bzw. eine tiefenabhangige Verteilung. Fir Detailfragen sind wir zu
konsultieren.

Wahrend der Aufschlussarbeiten im Juli ~August 2021 wurden die Grundwasserstande wie
folgt gemessen:

Wasserspiegel
Aufschluss WAmMu.OKG | WAmii.NHN | WE m 4. NHN Datum
BS 3 4.1 29.07.21
BS7 3,8 30.07.21 Dipl.-Ing. (FH)
WA - Wasserspiegelanschnitt, WE - Wasserspiegel bei Bohrende, k.W .- kein Wasser Dirk Schiilze
Prifingenieur
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Danach wurde bauzeitlich Grundwasser nur in den tiefen Aufschllissen BS 3 und 7 in Tiefen
von ca. 3,9 ... 4,1 m unter OKG festgestellt, was augenscheinlich in etwa dem Wasserstand
der Vorflut entspricht oder etwas tiefer liegt. Saisonal und niederschlagsabhangig ist auch
mit geringeren Flurabstanden zur OKG zu rechnen. Oberhalb des freien Grundwasser-
spiegels sind Uber bindigen Lagen Schicht- und Stauwasser mdglich.

Als oberer Grundwasserleiter fungieren am Standort die Bachschotter bzw. die Hangschutt-
massen. Der Wasserandrang in den Kiesen und Sanden ist allgemein als grof bis z.T. sehr
grof} einzuschatzen.

Der Auelehm/Schwemmlehm, der Hanglehm und die zersetzen/verwitterten Tonsteine
stellen im Wesentlichen einen Grundwassergeringleiter bis -stauer dar, wobei Grundwasser
auch in starker sandig oder kiesig ausgebildeten Lagen zirkulieren kann.

Der héchstmdgliche Grundwasserstand HHGW ist demzufolge dem Hochwasserstand der
Vorflut (HHW) gleichzusetzen. Insbesondere bei langeren Niederschlagsperioden und nach
der Schneeschmelze muss mit einem entsprechenden Anstieg des Wasserspiegels gerech-
net werden.

Uber den maximalen Hochwasserstand der Vorflut liegen uns keine Angaben vor. Wir
empfehlen, die hydrologischen Hauptzahlen bei den zusténdigen amtlichen Stellen (LHW,
Untere Wasserbehorde) abzufragen oder eine geohydrologische Untersuchung zu beauf-
tragen. Interessant wére auch die Frage, ob Wasser mal im Keller stand.

Zur Beurteilung der Betonaggressivitat des Grundwassers nach DIN 4030 wurde eine
Probe aus dem Bach entnommen und analysiert. Danach wurde die Aggressivitat des
Wassers nach DIN 4030 infolge eines erhdhten Sulfatgehaltes als stark betonangreifend
bestimmt (Anlage 7.1). GemaR DIN-Fachbericht 100, Tab. 2 entspricht das einer
Expositionsklasse XA2.

Planungsseitig sind die sich aus der Expositionsklasse ergebenden Anforderungen an die
Betonzusammensetzung und Eigenschaften zu priifen.

Dipl.-Ing. (FH)

Dirk Schutze

Priifingenieur
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Fulr die Grindungsbetrachtungen ergibt sich nhach den Baugrundaufschliissen der Anlage 4
zusammenfassend folgendes Bild:

Danach stehen oberflachig bis in unterschiedliche Tiefen von bis zu ca. 3,1 m unter OKG
Auffiillungen und darunter bis zu ca. 4,1 m unter OKG z.T. weiche-breiige Auelehme/
Schwemmlehme an. Darunter folgen Bachschotter/Hangschutt und z.T. Hanglehm. Im
Liegenden stehen ab Tiefen von ca. 7,1 m unter OKG = xxx m NHN die zersetzten/ver-
witterten Festgesteine des Unteren Buntsandsteines hauptsachlich in Form von Tonsteinen
an.

Grundwasser wurde in Tiefen ab ca. 3,9 m unter OKG = xxx m NHN festgestellt, was
augenscheinlich in Hohe oder unter dem Wasserstand in kanalartig gefassten Vorflut liegt.

In Auswertung der vorgefundenen Situation ist mit erhéhten Aufwendungen bei den Griin-
dungsarbeiten zu rechnen. Diese Einschatzung ergibt sich insbesondere aus

- den unterschiedlichen Baugrundverhaltnissen,

- dem Anstehen von Auffillungen und von weichen-breiigen Aue-/Schwemmlehmen mit
ungtinstigen Tragféhigkeits- und Setzungseigenschaften bis in groRere Tiefen,

- den z.T. lockeren Lagerung der Bachschotter,

- der Nahe zur Vorflut und den méglichen hohen Grundwasserstanden und den damit
verbundenen Aufwendungen fiir die Wasserhaltung und die Baugrube.

Nicht zweckgebunden verdichteten Auffiillungen scheiden fiir Griindungen von
Ingenieurbauwerken aus.

Die weichen-breiigen Aue- und Schwemmlehme sowie auch die z.T. sehr locker gelagerten
Auesande sind infolge ihrer relativ geringen Tragféhigkeiten und der zu erwartenden groRen
Setzungen im Allgemeinen als Griindungsschicht nur sehr bedingt und auch nur fiir kleine
Lasten geeignet einzuschatzen. Bei grolleren Lasteintragungen neigen sie zu spiirbaren
bzw. zu groRen bis sehr groen Setzungen.

Die Bachschotter sind bei zumindest mitteldichter Lagerung (N1o > 7) als relativ gut tragfahig
und gering kompressibler Baugrund zu beurteilen und als Griindungsschicht gut geeignet.
Daneben sind die Schotter teilweise von lockerer Lagerung oder starker verlehmt bzw. von
Hanglehm unterlagert, was im Trag- und Setzungsverhalten zur berlicksichtigen ist.

Das unterlagernde zersetzte/verwitterte Festgestein (Schicht 5) ist allgemein in ungestorter
Lage und unter Berlcksichtigung der Witterungsempfindlichkeit des Tonsteinmaterials als
relativ gut tragfahig und gering kompressibler Baugrund zu beurteilen und damit als Griin-

dungsschicht geeignet. Infolge der potentiellen Subrosionsgefahrdung kénnen die Verhalt-
nisse jedoch gestort sein.

Die Griindungssituation ist infolge der vorgefundenen Verhaltnisse als kompliziert, jedoch mit
geeigneten Griindungsverfahren beherrschbar zu beurteilen.

Infolge der setzungsempfindlichen Béden (Auelehm) und der umliegenden Bebauung diirfen
nur erschitterungsarme Bauverfahren zum Einsatz kommen.

Dipl.-Ing. (FH)
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Infolge der ungunstigen Griindungsverhaltnisse ergeben sich fir Griindungen vordergriindig
folgende Griindungsvorschlage:

- Tiefgriindung
- tiefe Flachengriindung
- CSV-Verfahren

- Tiefgriindung

Die Griindung des neuen Gebaudes kann als Tiefgrindung oder als tiefe Flachengriindung
erfolgen. Eine Tiefgriindung kann z.B. mittels Bohrpfahlen im zersetzten/verwitterten
Festgestein erfolgen. Das Herstellungsverfahren ist erschitterungsarm und erlaubt in der
Regel eine sichere Durchfahrung der Altbausubstanz.

Aufgrund der potentiellen Verkarstungssituation am Standort und der daraus resultierenden
moglichen wechselnden Tragfahigkeiten des Tonsteines ist bei einer Tiefgrindung jedoch
eine Stellungnahme des LABG einzuholen. Im Regelfall soll bei Verkarstung die Griindung
flachenhaft und nicht punktférmig erfolgen, damit im Versagensfall die Griindung nicht
schlagartig ausfallen kann. Der Hanglehm in BS 3 kann auf einen alten Tagesbruch
hinweisen. Zur Feststellung der Verkarstungssituation wird eine grof3kalibrige Kernbohrung
mit einer Erkundungstiefe = 6 m unter Pfahlsohle empfohlen.

- tiefe Flachengriindung

Alternativ kann die Griindung auch als tiefe Flachengriindung in den Bachschottern oder
mittels Bodenvergiitung (z. B. Injektionen, Diisenstrahlverfahren) erfolgen, wobei letztere
Losung aus unserer Sicht nicht sehr wirtschaftlich erscheint. Dazu sind wir zu konsultieren.

Ein eventueller Differenzbetrag zwischen o.g. Kote (Bachschotter) und einer planungsseitig
héher angedachten Fundament- oder Plattenunterkante kann dabei als Polster (Boden-
austausch) aus gut verdichtbarem Mineralstoffgemisch oder in Magerbeton bzw. ggfs. in
Unterwasserbeton vorgenommen werden.

Bei einer eventuellen Polstergriindung im Auelehm/Schwemmlehm ist zu beachten, dass der
bindige Boden zu groReren Setzungen neigt und es auch zu einer Lastablagerung auf die
alten Fundamente oder zu groReren Mitnahmesetzungen kommen kann. Eine solche Ldsung
ware nur fur kleine Bauwerkslasten und setzungsvertragliche Konstruktionen denkbar. Die
Dicke des Posters (d = 1 m) ist letztendlich durch Setzungsbetrachtungen festzulegen.

Nicht zweckgebunden verdichtete Auffiillungen und der Aue-/Schwemmlehm sind bis zum
Erreichen der geplanten Griindungskote zu durchfahren. Die Aushubsohlen sind glatt abzu-
ziehen bzw. glatt herzustellen und fiir eine einwandfreie Ausfiihrung der Bauarbeiten was-
serfrei zu halten. Das freigelegte Planum darf nicht durch Befahren oder andere MaBnahmen
aufgelockert werden.

Bauzeitliche Grundwasserabsenkungen sollen mindestens bis 0,5 m unter Aushubsohle
ausgefuihrt werden, um ausreichend stabile Planien herstellen zu kdnnen. In den Kiesen und
Sanden soll der Aushub bis zur tiefsten Aushubsohle erst erfolgen, nachdem die Kiessande
unter der Wasserhaltung trockengefallen sind und somit nicht auflockern kénnen.

Seite 20
Nr./Pos.: 1.4
Dipl.-Ing. (FH)

Dirk Schutze
Priifingenieur
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Das Gruindungsplanum in den Bachschottern ist nachzuverdichten. Zum Schutz der Sohle
soll nach dem Freilegen und Verdichten eine ca. 0,2 m dicke verdichtete Sauberkeitsschicht
aus ,gewaschenem" Kies 0/32 aufgebracht werden. Das freigelegte Planum darf nicht durch
Befahren oder andere MalRnahmen aufgelockert werden. Bei Planien im Auelehm ist das
Aushubplanums mittels Magerbeton zu versiegeln oder zu liberbauen.

Griindungspolster aus Mineralstoffgemischen sind mit einem seitlichen Uberstand tber die
Konturen des Bauwerkes hinaus herzustellen, wobei der Uberstand mindestens der Einbau-
dicke entsprechen soll (§ = 45°). Ist das geometrisch nicht mdglich, ist das Polster dauerhaft
einzuspannen (verbleibender Verbau als verlorene Schalung, Geogitter). Fiir Magerbeton-
polster gelten die Lastausbreitungswinkel der DIN 1045.

Fiir die Herstellung von Griindungspolstern aus Mineralstoffgemischen werden generell nur
gut kornabgestufte, grob- bis gemischtkornige Mineralstoffgemische empfohlen. Im Hinblick
auf eine gute Verdichtungsfahigkeit ist der Feinkornanteil (Korndurchmesser < 0,063 mm)
auf weniger als 10 % zu begrenzen. In Polsterzonen, die Frosteinwirkungen ausgesetzt
werden kénnen, darf der Feinkornanteil nicht mehr als 7 % im eingebauten und verdichteten
Zustand betragen.

Gut geeignete Erdstoffe sind Schotter- oder Kiessandgemische aus Hartgestein, z.B. 0/45
bzw. 0/56 mm, in Anlehnung an die Regelsieblinien nach ZTV-SoB (zusatzliche technische
Vertragsbedingungen und Richtlinien flir Schichten ohne Bindemittel im StraRenbau) oder
nach TL BuB E-StB 09. Schottergemische lassen in der Regel aufgrund ihrer kantigen
Kornform eine bessere Verzahnung und Verspannung im Polster erwarten als rundkornige
Kiessandgemische. Die verwendeten Materialien miissen der Filterstabilitat geniigen.

Der Einbau und die Verdichtung sind generell lagenweise vorzunehmen. Die Schiittlagen-
dicke soll d = 0,30 m nicht Uberschreiten und muss sich an den konkreten Mineralstoffgemi-
schen bzw. dem Verdichtungsgerat orientieren. Die Verdichtung ist generell auf

Dp; 2100 %
vorzunehmen.
Zur Priifung der erreichten Verdichtungsgrade werden Lastplattenpriifungen in verschiede-
nen Prifebenen je nach Schiittungsdicke empfohlen. Im Zweifelsfall sind fiir eine direkte
Dichtebestimmung Ersatzmethoden in situ auszufiihren. Fir Lastplattenpriifungen werden
orientierende Priifziele von

E,, 280 - 100 MN/m?
E./E,;£23

auf der Polsteroberkante empfohlen. Die Prufziele sind letztendlich nach Probeverdichtunge
zu Baubeginn in Abhangigkeit vom verwendeten Material vom Bodengutachter festzulegen.

Zuséatzlich wird bei Planien im Auelehm ein Eindriicken/Einschlagen vom Grobschlag (0,0 ..
150) empfohlen, bis ein trittfestes Planum entsteht. Zusatzlich wird die Anordnung eines
Geotextiles mit Trenn- und Bewehrungsfunktion empfohlen.

Fur Grindungspolster, die nach o.g. Kriterien hergestellt worden sind, konnen folgende
Berechnungskennwerte fiir Flachgriindungen zum Nachweis der Tragféahigkeit und des
Setzungsverhaltens in Ansatz gebracht werden:

Wichte des feuchten Bodens vn=  20-21kN/m?
wirksamer Reibungswinkel ¢'= 35°
wirksame Kohasion c'= 0
Steifemodul E,= 40-60MN/m?

Seite 21
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Dipl.-Ing. (FH)

Dirk Scniitze
Priifingenieur
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Im Anschlussbereich an vorhandene Altbebauung hat die Grindung generell mit einer Griin-
dungskote gleich oder tiefer der Griindungskote der Altbebauung zu erfolgen, um eine zu-
satzliche Belastung der alten Fundamente durch die Lasten des neuen Baukdrpers auszu-
schlieRen.

Zwischen dem Altbestand und dem neuen Baukorper ist in der Regel eine lotrechte und
ebenflachige Setzungsfuge anzuordnen, um Mithahmesetzungen zu vermeiden. Zu
beachten ist, dass durch die Setzungsmulde trotzdem Nachsetzungen am Bestand maglich
sind.

Der Boden vor den Fundamenten der verbleibenden Nachbargebaude darf nach DIN 4123
ohne Nachweis der Standsicherheit der Altbebauung nur abschnittsweise, z. B. im Pilger-
schrittverfahren abgegraben werden. Die Bodenaushubgrenzen der DIN 4123 sind zu beach-
ten. Anderenfalls machen sich entsprechende Sicherungsmafinahmen (Verbau, Verrohrung)
erforderlich.

Bei tieferen Griindungskoten machen sich ggfs. entsprechende Sicherungsmafnahmen
(Verbau, Unterfangung, Bodenvergutung) erforderlich.

Die Standsicherheit der unmittelbar angrenzenden Gebaude darf nicht gefahrdet werden.
Fur eventuelle erforderliche Sicherungsmafinahmen der Altbebauung oder Unterfangungen
bieten sich vordergriindig folgende Varianten an:

- Hochdruckinjektionen
- verankerte Spund- oder Tragerbohlwande
- Vor-der-Wand-Pfahlkonstruktion

-CSV-Verfahren

Als weiteres Griindungsverfahren bietet sich bei relativ kleinen Lasten das CSV-Verfahren
an. Bei dem CSV-Verfahren werden Stabilisierungssaulen kleinen Durchmessers im Vollver-
drangungsverfahren hergestellt, wobei mittels einer Forderschnecke Stabilisierungsmaterial
wie Zement, Kalk oder Granulat in den Baugrund eingebracht wird. Dieses Verfahren ist
auch fur den Einsatz unterhalb des Grundwasserspiegels geeignet. Bei geringer Boden-
feuchtigkeit muss gegebenenfalls Wasser zugeflihrt werden. Die ublichen Saulendurch-
messer liegen zwischen D = 12 und 15 cm.

Die Saulen konnen punktuell unter den Stutzen und den Wandscheiben angeordnet werden.
Unter den Fundamenten werden Saulen bis in die tragfahigen Bodenbereiche gefiihrt. Unter
der Bodenplatte ist auch eine ,schwimmende" Griindung mit kiirzeren Langen bzw. groReren
Abstanden moglich. GemaR Merkblatt fir die Herstellung, Bemessung und Qualitatssiche-
rung von Stabilisierungssaulen zur Untergrundverbesserung der DGGT sollen die Saulen-
abstande mindestens 3 D, betragen.

Die genauen Entwurfs- und Bemessungsparameter sind den jeweiligen Spezialtiefbau-
unternehmen zu entnehmen. Dazu sind wir zu konsultieren.

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Scnutze
Priifingenieur
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Sollen Fundamente liber die Bemessungswerte ox 4 des Sohlwiderstandes nach DIN EN
1997-1 bzw. DIN 1054 (2010) (vor-)bemessen werden, konnen unter Beachtung der Forde-
rungen der DIN flir die unter Punkt 5.2 genannten Griindungskoten bei einer Einbindung von
mindestens d = 1,0 m und Fundamentbreiten von b bzw. b" = 1,0 bis 3,0 m folgende Werte
vorausgesetzt werden:

Schicht 2: Auelehm
Tabelle der Bemessungswerte des Sohldruckes o [kN/m?]

Einbinde-
tiefe*

t [m] 1-2m

Fundamentbreite b bzw. b' [m]

1,0 140

1,5 150

2,0 160

(Achtung: keine zulassigen Bodenpressungen!)
*kleinster Abstand zwischen Gelandeoberflache (z.B. Flusssohle) und Fundamentunterkante (Erdiiberdeckung)

Schichten 3: Bachschotter/Hangschutt
Tabelle der Bemessungswerte des Sohldruckes o4 [kN/m?]

Einbinde-
tiefe*
t[m] 1,0 1,5 2,0

Fundamentbreite b bzw. b’ [m]

1,0 185 4 210 225

1,5 250 250 280

2,0 280 290 300

(Achtung: keine zulassigen Bodenpressungen!)
“kleinster Abstand zwischen Gelandeoberflache (z.B. Flusssohle) und Fundamentunterkante (Erdiiberdeckung)

Die Anwendung der o.g. Bemessungswerte og 4 des Sohlwiderstandes setzen eine mindes-
tens lockere Lagerung der Sande und Kiese (N4, 2 3) voraus.

Die o. g. Werte gelten nur fiir einfache Falle mit horizontalen Gelandeoberkanten und einen
lotrecht-mittigen Lastangriff gemaRt DIN 1054.

Fur eine Uberschlagliche Bemessung des Grundbruches und der Setzungen iber den auf-
nehmbaren Sohldruck (zuldssige Bodenpressungen) gemaR DIN 1054 (2005) sind die o.g.
Werte mit einem Faktor von 1,4 zu dividieren.

Die angegebenen Bodenpressungen kénnen nach lberschlaglichen Abschatzungen bei
Streifen- oder Einzelfundamenten mit Breiten bis 2 m zu Setzungen in einer GréRenordnung
von ca. 20 ... 40 mm, bei breiteren Fundamenten zu starkeren Setzungen proportional der
Fundamentbreite fiihren. Setzungen sowie Setzungsdifferenzen bzw. Schiefstellungen sind

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Priifingenieur
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anhand konkreter Lasten und Geometrien zu priifen. Grundsatzlich ist zu beachten, dass
Setzungen zu Mitnahmesetzungen am Bestand fithren kénnen.

Bei vorhandenen hoheren Bodenpressungen, auermittigem Lastangriff mit hohen Horizon-
talkraften, Fundamenten mit Fundamentbreiten > 5 m oder starker geneigten Gelandeober-
kanten sind zusatzlich die Verformungen nach DIN 4019 zu untersuchen und die Grund-
bruchsicherheit nach DIN 4017 nachzuweisen.

Die zulassige Kantenpressung kann mit einem Wert von 1,3 * g, angenommen werden.

Bei der Bemessung flachenhafter Griindungen nach dem Prinzip des elastisch gebetteten
Balkens kann bei einer Griindung mit Polster folgender Bettungsmodul als Eingangswert
fur die Berechnungen in Ansatz gebracht werden:

Auelehm kg =3 -5MN/m®
Bachschotter kg =10 - 20 MN/m?
Bachschotter (N4, > 10) kg =20 - 50 MN/m?

Der Bettungsmodul ist iterativ auf der Grundlage der Spannungsverteilung in den Sohifla-
chen sowie unter Berlicksichtigung der Steifemodule der relevanten Schichten (Verformun-
gen) zu bestimmen und stellt keinen Baugrundkennwert dar.

Der Sohlreibungswinkel fiir den Nachweis der Gleitsicherheit kann bei 6rtlich hergestellten
Fundamenten in den Bachschottern mit 5, = 30° angenommen werden.

Griindungssohlen sind durch den Gutachter abnehmen zu lassen.

Bohrpfahle sind gemal DIN EN 1536 herzustellen. GemaR den Forderungen der DIN 1054
wird vorausgesetzt, dass die normgerecht hergestellten Pfahle mindestens 2,5 m in die der
Bemessung zugrunde gelegte, tragféhige Schicht einbinden und die Machtigkeit der tragfahi-
gen Schicht unterhalb der Pfahlfulflache nicht weniger als 3 Pfahldurchmesser, mindestens
ab 1,5 m betréagt. Die Mindestpfahlldnge im Baugrund betragt i.d.R. 5,0 m oder flinffacher
Pfahldurchmesser.

FUr die Bemessung einer Pfahlgriindung kénnen nach den Feld- und Laborprifungen sowie
unter Berlcksichtigung von Erfahrungs- und Vergleichswerten folgende charakteristischen
Werte flir den Pfahlspitzenwiderstand g, sowie fiir die der Mantelreibung g, als Bruchwerte
fur einen Einzelpfahl (a 2 3-D) in Ansatz gebracht werden:

Bodenart Mantelreibung Bezogene Pfahlspitzenwider-
Qs (tmr) [MN/M?] | Pfahlkopfsetzung stand
s/Ds Qb [MN/m?]
Bachschotter/Hangschutt | 0.04
(Rohieht 3) | 0,08(0,10) wuz10) |
Hanglehm
ey 0RO -
zersetztes Festgestein 0,06 (0,10) 0,02 09 (1,1)
(Schicht 5.1) 0,03 12 (1.3) !
0,1 16 (20) |
verwittertes Festgestein 0.15 (0,20) 01 20 (3.0) |
(Schicht 5.2)*

“nur zur Onientierung

Dipl.-Ing. (FH)

Dirk Schutze
Priifingenieur
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Bei hoher Verkarstungsgefahr sollte der Spitzendruck nicht mit angesetzt werden.

Die in Klammern gesetzten oberen Grenzwerte dienen nur zur Orientierung fiir mégliche
hohere Tragfahigkeitswerte. Die hoheren Werte sind generell durch eine groBkalibrige
Kernbohrung oder durch die Abnahme der Pfahlabsetzkoten bestatigen zu lassen.

In den Schichten 1 und 2 ist der Ansatz einer positiven Mantelreibung generell unzulassig.
Bei Lasteintragungen in die Schichten 1 oder 2, die zu neuen Setzungen fiihren (z. B. bei
einer Dammerhdhung), ist eine negative Mantelreibung von t,, = -10 ... -15 kN/m? mit
anzusetzen.

Fir den Nachweis der ausreichenden Sicherheit des Einzelpfahles gegen Versagen infolge
Bruch nach DIN 1054 (GZ 1B) ist die Grenzzustandsbedingung

ELdS Rl.d

zu erfillen mit E, 4 als Bemessungswert der Beanspruchung und R, 4 als Bemessungswert
des Pfahlwiderstandes. Hinsichtlich der Teilsicherheitsfaktoren wird auf die Tabellen 2 und 3
der DIN 1054 bzw. DIN 1997-1 verwiesen. Fiir eine liberschlagliche Berechnung nach DIN
1054 (1976) sind die resultierenden Bruchlasten mit n = 2,0 fiir den Lastfall 1 abzumindern.

Die 0.g. Bemessungswerte lassen Setzungen des Einzelpfahls unter der Gebrauchslast (GZ
2) in einer GroRenordnung von s < 2,0 cm fiir Bohrpfahle d < 1,20 m erwarten, wobei zu be-
achten ist, dass herstellungsbedingte Anliegeverformungen in der Kontaktflache Pfahifu® /
Boden baupraktisch nie auszuschlieRen sind. Bei sachgerechter Arbeit sind diese Verfor-
mungen im Millimeterbereich zu erwarten. Die Bohrlochsohlen sind von beim Bohren aufge-
lockerten Erdstoffpartien zu saubern und abzugleichen.

Die Setzungswerte sind anhand der konkreten Pfahllasten und der Pfahlkonzeption zu
prifen. Gruppenwirkungen von Pféahlen sind zusatzlich zu beachten, da sie sich allgemein
mindernd auf die Tragfahigkeit des Einzelpfahls bzw. setzungserhdhend fiir das Gesamt-
system auswirken.

Infolge der geologischen Verhéltnisse ist zu beachten, dass Bohrpfahle im Lockergestein/
Zersatz nur mit Verrohrung ausgefiihrt werden durfen. Zur Vermeidung von Auflockerungen
in Hohe der Bohrlochsohle soll das Bohrrohr bei der Herstellung dem Entnahmegerat im
Lockergestein mindestens einem halben Bohrdurchmesser, mindestens jedoch 0,5 m vor-
auseilen.

Bei Wasseranschnitt ist der Bohrvorgang im Lockergestein unter Wasseriiberdruck mit einer
Wassersaule von mindestens 1 m (iber dem hochsten bauzeitlichen Wasserstand durch-
zufiihren, um einen hydraulischen Grundbruch zu vermeiden. Dabei ist zu beachten, dass
die untere Schotterlage gespannt sein kann. Der Wasseriiberdruck bezieht sich dabei auf
den Wasserstand im Rohr bei herausgezogenem Bohrwerkzeug.

Zur Abtragung von Horizontalkraften konnen geneigte Pfahle hergestellt werden. Bei Pfahlen
mit einem Pfahlschaftdurchmesser D, > 0,3 m darf eine elastische horizontale Bettung nach
DIN 1054 angesetzt werden. Der horizontale Bettungsmodul kann (iber die Beziehung

ks.k = Es.k/ Ds

ermittelt werden mit E, als charakteristischer, horizontaler Steifemodul des Bodens und D,
als Pfahlschaftdurchmesser (D < 1,0 m). Bei D, > 1 ist D, = 1 m anzusetzen. Die anrechen-
bare Bettungsspannung soll 50 % des mdglichen Erdwiderstandes (E < 0,5 E;) nicht (iber-
schreiten. Der Anwendungsbereich ist auf eine rechnerische maximale Horizontalverschie-
bung von 2 cm oder 3 % des Pfahldurchmessers begrenzt, wobei der kleinere Wert maR-
gebend ist.

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Prifingenieur
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Als horizontale Steifezahlen konnen folgende Werte (Grenzwertbetrachtung) vorausgesetzt
werden:

Schicht - Nr. Bodenart Steifezahl E, , [MN/m?]

1 Auffillungen* 3 3..5

2 Schwemmlehm i 4.8

o~ s et iAo et A

3 Bachschotter/Hangschutt ‘ 10 (OK) ... 15 (UK)
_Nwz10 | 20(OK)...40(UK)

4 Hanglehm 6..10

5.1 zersetztes Festgestein 18 ... 25

5.2 verwittertes Festgestein 25...50

nur Orientierung!

* Bei Aufflllungen ohne Verdichtungsnachweis darf der oberste Bereich bis 1 m Tiefe nicht mit beriicksichtigt
werden.

Dabei kann in den bindigen Schichten (2, 4, 5) im Regelfall eine konstante Verteilung voraus-
gesetzt werden und in den Sanden und Kiesen (Hangschutt/Terrassenschottern) eine mit der
Tiefe ansteigende Verteilung.

Die Pfahlsohlen sind stichprobenartig in ausreichendem Umfang (iber das Baufeld verteilt
und verstarkt zu Beginn der Arbeiten durch den Gutachter abnehmen zu lassen.

Bei kleinen Lasten kann eine Tiefgriindung ggfs. auch alternativ mittels Verpresspfahlen,
ausgebildet werden. Verpresspfahle sind Pfahle mit kleinem Durchmesser und gemaf DIN
EN 14199 herzustellen. Die Kraftiibertragung in den Baugrund wird dabei durch Verpressen
mit Beton oder Zementmartel erreicht, so dass i.d.R. hhere Mantelreibungswerte als bei
Bohrpfahlen maoglich sind.

GEWI-Pfahle werden in vorgebohrte Bohrlécher gestellt. Die Bewehrung erfolgt hier i.d.R.
uber Gewindestabe mit Stabdurchmessern zwischen 20 mm und 63 mm.

Ischebeck-Pfahle sind dagegen selbstbohrende Pfahle. Der Pfahlschaft ist ein Hohlpfahl,
tiber den das Verpressgut gefordert wird. Ischebek-Pfahle haben in der Regel etwas hohere
Mantelreibungswerte und eine hohere Biegesteifigkeit als GEWI-Pféhle. Verpresspfahle sind
in den gewachsenen Boden abzusetzen.

Die zulassige Pfahlbelastung/Tragfahigkeit von Verpresspfahlen ist auf Grundlage von
Probebelastungen festzulegen. GemaR DIN 1054 sind Probebelastungen an mindestens 3 %
aller Pfahle verteilt (iber das gesamte Baufeld, mindestens aber an 2 Pfahlen durchzufiihren.

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Priifingenieur
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Falls im Ausnahmefall keine Probebelastungen ausgefiihrt werden sollen, diirfen fiir die
(Vor-)Bemessung von Verpresspfahlen nach DIN 1054 folgende charakteristische Werte fiir
die Pfahimantelreibung (Bruchwerte) fiir Druckpfahle vorausgesetzt werden:
Bodenart Pfahlmantelreibung
Qs 1x (tmr) [MN/m?]
Bachschotter/Hangschutt 0,05
N2z 10 ‘ 0,15-0,20
zersetztes Festgestein 0,10-0,15
* nur zur Orientienung
Der Ansatz eines Spitzendruckes ist nicht zulassig. Die Achsabstande der Pfahle im Bereich
der Krafteintragungslange sollen mindestens 0,8 m betragen. Die Krafteintragungslange der
Verpresspfahle muss in ausreichend tragfiahigen Bdden mindestens 3,0 m betragen. In Fels
darf die Krafteintragungslédnge abgemessen herabgesetzt werden, soll jedoch 0,5 m nicht
unterschreiten. Die Knicksicherheit ist zu beachten.
Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Scniitze
Prifingenieur
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Erganzungsbericht:

Gemal den Empfehlungen der Tragwerksplanung wurde im Bereich des Anbaus weitere

Untersuchungen veranlasst.

Daraus ergibt sich das die Annahmen aus dem Hauptbericht durch den Ergénzungsbericht bestatigt

werden und die Tiefgrindung mit Bohrpfahlen die favorisierte Griindungsvariante bleibt.

Der gesamte Erganzungsbericht ist in Anlage 3 zu finden.

Dipl--Ing. (°H)

Dirk Scnitze
Priifingenieur







