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Protokolle der bodenphysikalischen und chemischen Laboruntersuchungen

: Abfallrechtliche Bewertung der Riickbaumaterialien mit Priifberichten
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UNTERLAGEN

3. Nachtrag zum Vertrag (Vertrags-Nr. 66.2/135.123-13) zur Baugrunduntersuchung fiir den Er-
satzneubau der Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig, Projektteil Stiitzwédnde 1 bis 5 und Treppen-
turm Nord der Behelfsbriicken vom Verkehrs- und Tiefbauamt der Stadt Leipzig, Abteilung Stra-
Benentwurf vom 03.05.2018

Aufgabenstellung / Leistungsabstimmung zur Baugrunduntersuchung fiir die Stiitzwénde 1 bis 5
im Rahmen des Bauvorhabens Ersatzneubau der Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig bei der Pro-
jektbesprechung am 15.12.2018 (Niederschrift 35.Jour-Fixe)

Baugrundgutachten zum Bauvorhaben Mittlerer Ring NW , Georg-Schwarz-Briicken®, Teil 2- In-
genieurbauwerke — Bauwerk 10; erarbeitet von der Geophysik GGD GmbH aus Leipzig vom
14.03.2003; iibergeben als Papierexemplar vom Verkehrs- und Tiefbauamt der Stadt Leipzig, Ab-
teilung Briickenbau und —unterhaltung im Jahr 2016

Lageplan fiir den Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken einschlielich Umbau Am Ritterschldss-
chen mit der Vorplanung der Stiitzwinde und Bauwerkschnitt SW 1 und SW 5 /Stand 07-2019/;
iibergeben von Herrn Seeliger, Projektingenieur der ICL Ingenieur Consult GmbH aus Leipzig per
E-Mail als pdf-Datei am 05.09. und 06.09.2019

Erlduterungsbericht zur Vorplanung Lageplan fiir die Stiitzwédnde 1 bis 5 im Zuge des Ersatzneu-
baus Georg-Schwarz-Briicken einschlieBlich Umbau Am Ritterschldsschen /Stand 07-2019/; tiber-
geben von Herrn Seeliger, Projektingenieur der ICL Ingenieur Consult GmbH aus Leipzig per E-
Mail als doc-Datei am 06.09.2019

Auskunft zu den Grundwasserverhiltnissen im Untersuchungsbereich der Verkehrsanlagen der
Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig, iibergeben von Frau Renner vom Sachgebiet Wasserbehorde
des Amtes fiir Umweltschutz der Stadt Leipzig per E-Mail am 27.12.2016

Altlastenauskunft zu Altlastenstandorten im Untersuchungsbereich der geplante Stiitzwédnde 1 bis
5 im Zuge des Ersatzneubaus der Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig, iibergeben von Frau Pietz-
sch vom Sachgebiet Abfall- /Bodenschutzbehtrde des Amtes fiir Umweltschutz der Stadt Leipzig
als E-Mail am 12.01.2017

Geologische Karte von Sachsen, Blatt Leipzig Nr. 11 (2. Auflage); herausgegeben vom Finanzmi-
nisterium 1924, M 1 : 25.000

Lithofazieskarte Quartir, Blatt Leipzig, Nr. 2565; erarbeitet durch das Zentrale Geologische Insti-
tut der DDR, April 1973, M 1 : 50.000

/U10/ Ingenieurgeologische Karte der Stadt Leipzig, Blatt 2€ und 3¢; erarbeitet von der Abt. Geologie des

Rates des Bezirkes Leipzig vom Oktober 1973 und Dezember 1974, M 1 : 10.000

/U11/ Schichtenverzeichnisse der Trockenkernbohrungen TKB 6/18 und TKB 7/18; aufgestellt durch die

Bohrfirma Dietmar Unteutsch Bohrung und Sondierungen aus Leipzig GmbH am 24.05. und
25.05.2018
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/U12/ Protokoll der Schweren Rammsondierung DPH 7/18; aufgestellt durch die Bohrfirma Dietmar
Unteutsch Bohrung und Sondierungen aus Leipzig GmbH vom 22.05.2018

/U13/ Koordinatenliste der Baugrundaufschlusspunkte fiir den Neubau der Stiitzwand 5 an der Georg-
Schwarz-Strale in Leipzig; iibergeben vom Vermessungsbiiro Dipl.-Ing Ulf Becker aus Nobitz -
Oberarnsdorf per E-Mail am 01.06.2018

/U14/ Ergebnisse der bodenmechanischen Laborpriifungen der Bodenproben; ausgefiihrt von der Erdbau-
labor Leipzig GmbH vom 23.05.bis zum 29.06.2018

/U15/ Priifbericht der Wasserprobe nach DIN 4030 und DIN 50929; ausgefiihrt von der Analysen Service
GmbH aus Leipzig vom 29.05.2018

/U16/ Bericht zur aktualisierten Abfallverwertung der 2002 und 2018 untersuchten Material- und Boden-
proben; ausgefiihrt durch die Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH aus Leipzig vom 15.01.2019
und 13.11.2019

2 VORGANG
2.1 Veranlassung

Das
Verkehrs- und Tiefbauamt der Stadt Leipzig

plant im Rahmen des Gesamtvorhabens Mittlerer Ring ,,Georg-Schwarz-Briicken* / Ersatzneubau der
Georg-Schwarz-Briicken den Neubau der Stiitzwand 5 — BW II/ W 41 entlang der Georg-Schwarz-Strafle
unmittelbar siidostlich der Georg-Schwarz-Briicke 2 in Leipzig, OT Leutzsch (s. Ubersichtsplan) zu er-

richten.

Die bautechnische Planung fiir die geplante Stiitzwand 5 an der Georg-Schwarz-Strale wurde vom Ver-

kehrs- und Tiefbauamt der Stadt Leipzig an die ICL Ingenieur Consult GmbH aus Leipzig iibertragen.

Im Rahmen der Erarbeitung der Planungsunterlagen wurde die Erdbaulabor Leipzig GmbH durch das
Verkehrs- und Tiefbauamt beauftragt, ein aktualisiertes Bodengutachten als Hauptuntersuchung gemif3
DIN EN 1997-2 und DIN 4020/ fiir den Neubau der Stiitzwand 5 an der Georg-Schwarz-Straf3e zu erar-
beiten. In Ergiinzung der vorliegenden Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen der Geophysik GGD
GmbH aus Leipzig aus dem Jahre 2002/3 wurden im Auftrag der Erdbaulabor Leipzig im Jahr 2018 wei-

tere Baugrundaufschliisse im geplanten Baubereich ausgefiihrt.

Bei der Baugrunduntersuchung 2002/3 wurde, keine abfallrechtliche Bewertung der im Baubereich an-
stehenden Boden ausgefiihrt. Folglich wurde aus den Aufschlussbohrungen im Jahr 2018 an separaten

entnommenen Bodenproben eine Schadstoffbewertung vorgenommen.

- BV Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig / Projektteil Stiitzwand 5 — Georg-Schwarz-Straf3e -
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2.2 Bauvorhaben

Die Stadt Leipzig plant den Ersatzneubau der beiden Georg-Schwarz-Briicken iiber die beiden Bahnstre-
cken 6367 und 6383 der DB AG in der Georg-Schwarz-Strale. Im Zusammenhang mit den Briickener-
satzneubauten ist die komplette Umgestaltung des Doppelknotens Leipziger StraBe/ Am Ritterschlof-

chen/ Heinrich-Heine-Strae und Ludwig-Hupfeld-Strale/ Georg-Schwarz-Strale vorgesehen.

Durch die geplante Stiitzwand 5 soll der Gelidndesprung von der verbreiterten Georg-Schwarz-Stralle zum
Geldnde der umgestalteten Gleisschleife der LVB GmbH gesichert werden. Die Stiitzwand 5 mit einer
Linge von ca. 102 m beginnt an der Ostlichen Fliigelwand des siidlichen Widerlagers der Georg-
Schwarz-Briicke 2 — BW II / R 12 und verléduft in Stidost-Richtung bis zum Ende der erweiterten Stra-

Bendammaufschiittung.

Im Anschlussbereich zur Fliigelwand der Georg-Schwarz-Briicke besitzt die Stiitzwand 5 eine lichte Ho-
he bis ca. 7,0 m. Die mittlere Hohe der Stiitzwand betriigt nach den iibergebenen Planungsunterlagen ca.

4,2 m.

Im Zuge der Vorplanung wurden vom Bauplaner, der ICL Ingenieur Consult GmbH, 3 Varianten fiir die

Herstellung der Stiitzwand 5 untersucht und bewertet.

Variante 1 — Stahlbetonstiitzwand als Tiefgriindung

Bei dieser Ausfithrungsvariante ist unterhalb eines 3 m breiten Kopfbalkens zur Lastabtragung in den
Baugrund, die Anordnung von 2 Bohrpfahlreihen als Tiefgriindung vorgesehen. Die Bohrpfihle der vor-
deren Bohrpfahlreihe werden gegebenenfalls schrig zur Optimierung der Tiefgriindung, in Bezug auf die

Horizontallasten, ausgefiihrt.

Ab einer Stiitzwandhohe von < 3,0 m ist statisch nur noch eine Bohrpfahlreihe erforderlich. Die Stahlbe-

tonstiitzwand als Ortbetonwand wird biegesteif an den Kopfbalken angeschlossen.

Variante 2 - Stahlbetonstiitzwand als Flachgriindung
Die Stiitzwand als Flachgriindung wird als Winkelstiitzwand vorgesehen. Die Tiefenlage des erdseitigen
Sporns wird gemdB den statischen Erfordernissen festgelegt. Bei einer Vordimensionierung wird von

einem Verhiltnis der Sporntiefe zu den Wandhohen von 5/8 ausgegangen.

- BV Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig / Projektteil Stiitzwand 5 — Georg-Schwarz-Straf3e -
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Variante 3 - Stahlbetonstiitzwand als Spundwand
Bei der Variante 3 wird der Geldndesprung durch eine Stahlspundwand als dauerhaft, tragende Konstruk-
tion gesichert. Infolge der lichten Hohe der Spundwand muss eine zweilagige Riickverankerung herge-

stellt werden. Die Spundwand erhilt einen Ortbetonkopfbalken als Kappe.

Im Rahmen der Variantenuntersuchung wurde die Variante 1 — Stahlbetonstiitzwand mit einer Tiefgriin-
dung und Variante 2 - Stahlbetonstiitzwand mit einer Flachgriindung als Vorzugsldsungen herausgearbei-
tet und werden in der Entwurfsplanung weiterbearbeitet. Nach den aktuellen Planungsstand /Stand 09-
2019/ ist vorgesehen, vom Feld 1 bis Feld 4 eine Stahlbetonstiitzwand als Tiefgriindung mit Bohrpfihlen
und Feld 5 sowie Feld 6 als Winkelstiitzwand /Stahlbetonstiitzwand mit einer Flachgriindung/ auszufiih-

ren.

Weitergehende Bauangaben fiir die geplante Stiitzwand 5 — BW I/ W 41 waren zum Zeitpunkt der Gut-

achtenbearbeitung noch nicht verfiigbar.

2.3 Gelindeverhiltnisse

Der vorgesehene Baubereich der Stiitzwand 5 liegt am Ostlichen Boschungsfufl des vorhandenen Stra-
Bendamms der Georg-Schwarz-Strae siidlich der Georg-Schwarz-Briicke 2. Der vorhandene Stra-
Bendamm der Georg-Schwarz-Strale steigt im Baubereich der Stiitzwand von Siidost nach Nordwest von
ca. 110 m NHN auf ca. 112,5 m NHN an. Die 6stliche StraBendammbdschung im Untersuchungsbereich
der Stiitzwand 5 ist im oberen Boschungsabschnitt mit Biumen und im unteren Boschungsabschnitt mit

Striauchern und Biischen bewachsen.

Die ca. 12 m breite Fahrbahn der Georg-Schwarz-Strale besitzt im Untersuchungsbereich eine Deck-
schicht aus Natursteinpflaster. In der Fahrbahnmitte sind die StraBenbahngleise der Line 7 vorhanden.
Die eingezédunten Flurstiicke 423/3 und 423/7 der Gemarkung Leutzsch stlich des Stralendammes und
dem angrenzenden Gelidnde der Gleiswendeschleife der LVB GmbH mit einer Geldndehdhe von ca.
107,5 m NHN ist derzeitig ungenutztes Brachland. Die Gleiswendeschleife wird im Zuge des Gesamt-
vorhaben ausgebaut und um einen P + R — Parkplatz erweitert. Bereichsweise sind auf den beiden Flur-

stiicken Aufschiittungen vorhanden.

Im Zuge der Baugrunduntersuchung fiir die geplante, bauzeitliche Umfahrung wurde unter anderem eine

Bodenaufschiittung auf dem Flurstiick 423/7 begutachtet.

- BV Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig / Projektteil Stiitzwand 5 — Georg-Schwarz-Straf3e -
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& Baubereich der Stiitzwand 5 / stliche Strafiendammboschung der Georg-Schwarz-Strafle / Blick von Siid nach Nord (Foto
Barthel vom 16.01.2018)

& Baubereich der Stiitzwand 5 Holzpflog auf TKB 6/17 istliche der Georg-Schwarz-Straf3e / Blick von Ost nach West (Foto
Barthel vom 01.06.2017)

- BV Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig / Projektteil Stiitzwand 5 — Georg-Schwarz-Strafe -
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Grofflichig fallt die gewachsene Gelidndeoberflache im Baubereich der Stiitzwand 2 von Siid nach Nord

in Richtung der Flussaue der Weillen Elster, Nahle und Luppe ein.

Nach Auskunft des Sachgebietes Abfall-/Bodenschutzbehdrde des Amtes fiir Umweltschutz der Stadt
Leipzig /U7/ sind im unmittelbaren Baubereich der Stiitzwand 5 keine Altlastenverdachtsflachen ausge-
wiesen. Nordlich des Baubereichen der Stiitzwand 5 auf dem Flurstiick 291/24 - der Gemarkung Leutz-
sch ist im Sachsischen Altlastenkataster eine Altlastenverdachtsfliche angezeigt. Weiterhin liegt der
Untersuchungsbereich im Abstrombereich einer bekannten Grundwasserkontamination mit leichtfliichti-

gen halogenierten Kohlewasserstoffen (s. Anlage 6).

3 BAUGRUNDERKUNDUNG UND LABORUNTERSUCHUNGEN

Baugrunderkundung

Im Zuge der Baugrunduntersuchung der Geophysik GGD mbH im Jahre 2002 wurden im Baubereich der
Stiitzwand 5 (Bauwerk 10 — 2002) eine Kernbohrung /BK 14/02 bis 20,0 u. OK Geldnde nordostlich des
stidlichen Briickenwiderlagers der Georg-Schwarz-Briicke, unmittelbar dstlich der Dammbdschung auf
dem Flurstiick 423/7, angeordnet. Bei der Baugrunduntersuchung 2002 wurde parallel zur BK 14/02 eine
Schwere Rammsondierung DPH 11/02 bis 2,8 m u. OK Gelédnde abgerammt.

Entsprechend der iibergebenen Aufgabenstellung wurden als Ergiinzung zu den o. g. Baugrundaufschliis-
sen, zwei weitere Trockenkernbohrungen TKB 7/18 und TKB 7/18 bis 15,0 u. OK Gelidnde am Fufe der
Dammbéschung im Baubereich der Stiitzwand 5 abgebohrt. Das Bohrverfahren entspricht dem Rotations-
Trockenkernbohrverfahren der DIN EN ISO 22475-1 mit einem Durchmesser von 178 mm. Parallel zu
der abgeteuften Baugrundbohrung TKB 7 wurde die Schwere Rammsondierung DPH 7/18 nach DIN EN
ISO 224 76-2 mit einem Spitzenquerschnitt von 15 cm? bis 7,9 m u. OK Gelédnde abgerammt.

Die Lage der einzelnen Aufschlusspunkte kann dem Aufschlussplan /Anlage 2/ entnommen werden. Die
Ergebnisse der Kernbohrung und der Schweren Rammsondierung aus dem Jahre 2002 sowie der 2018
ausgefiihrten Trockenkernbohrungen sowie Schwere Rammsondierung sind als geotechnische Baugrund-
schnitte in den Anlagen 3 als schematische S&ulenprofile bzw. Liniendiagramme aufgetragen. Die
Schichtenverzeichnisse und Rammprotokolle der 2018 ausgefiihrten Trockenkernbohrungen und Schwe-
ren Rammsondierung wurden dem Gutachten als Anlage 4 beigefiigt. Die Aufschlusspunkte der 2018
ausgefiihrten Felduntersuchungen wurden in Vorbereitung zur Felderkundung vom Vermessungsbiiro
Dipl.-Ing Ulf Becker aus Nobitz nach den Vorgaben des Gutachtenbearbeiters abgesteckt und lage- und
hohenmifig eingemessen. Die Koordinatenliste der Aufschlusspunkte mit den m NHN-H6hen wurde als

Beiblatt der Anlage 4 beigeheftet. Die Lage der Baugrundaufschliisse aus dem Jahre 2002 wurde aus den

- BV Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig / Projektteil Stiitzwand 5 — Georg-Schwarz-Straf3e -
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iibergebenen Unterlagen tibernommen, da kein Vermessungsprotokoll verfiigbar war. Die auf das Héhen-
system NN eingemessenen Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse aus dem Jahr 2002 wurden im Rah-

men der Gutachtenbearbeitung ohne Korrektur in das aktuelle Hohensystem NHN iibernommen.

Laboruntersuchungen
Bei der Baugrunduntersuchung im Jahre 2002 fiir die Stiitzwand 5 wurden an einer Bohrprobe die Korn-

groBenverteilung nach DIN 18 123 bestimmit.

Als Erganzung zu der 2002 ermittelten KorngroBenverteilung wurden an den entnommenen Bodenproben
der Trockenkernbohrungen TKB 6/18 und 7/18 von der Erdbaulabor Leipzig GmbH die nachfolgenden

bodenphysikalischen Laborversuchen nach Vorgaben des Gutachtenbearbeiters vorgenommen:

¢ 7 x Wassergehalt nach DIN 18 121,
¢ 4 x Korngrofienverteilungen nach DIN 18 123 und
¢ 2 x Zustandsgrenze nach DIN 18 122.

Zur Beurteilung der Betonaggressivitit und des Korrosionsverhaltens gegeniiber Stahl des Grundwassers
im Baubereich der Stiitzwand 5 wurde eine Wasserprobe aus der KRB 7/18 entnommen und gemif3 DIIN

4030 und DIN 50929 untersucht.

Fiir die abfallrechtliche Bewertung, der im Baubereich der geplanten Stiitzwand 5 vorhandenen Boden,
wurden separate Bodenproben aus den Trockenkernbohrungen entnommen und der Hubert Beyer Um-
welt Consult GmbH aus Leipzig zur Untersuchung und Bewertung iibergeben. Der Bericht zur Abfall-

verwertungs- und Entsorgungskonzeption wurde dem Bodengutachten als Anlage 6 beigeheftet.

4 BAUGRUND
4.1 Regionalgeologie

Der untersuchte Baubereich der Stiitzwand 5 an der Georg-Schwarz-Stral3e liegt aus regionalgeologischer
Sicht im Ubergangsbereich von der pleistozinen Grundmorinenhochfliche siidwestlich der Georg-
Schwarz-Briicke, zur holozinen Aue norddstlich der Georg-Schwarz-Briicke. Im Bereich der untersuch-
ten Stiitzwand 5 werden die holozénen bis pleistozinen Bodenschichten (Auelehm und Flussschotter)
von anthropogener Auffiillung tiberlagert. Der holozine Auelehm wurde nur im siidlichen Baubereich der

Stiitzwand 5 erkundet.

Nach vorliegenden Aufschlussergebnissen und der ausgefiihrten ingenieurgeologischen Standortrecher-

che steht im Untersuchungsbereich unter der oberfldchlichen Auffiillung am Bohrpunkt TKB 7/18 eine

- BV Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig / Projektteil Stiitzwand 5 — Georg-Schwarz-Straf3e -
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noch ca. 0,7 m dicke Auelehmschicht als Relikt der holozénen Flussaue der Weillen Elster/Nahle/Luppe
iiber den pleistozdnen Flussschotter der saalekaltzeitlichen Mulde an. In der Lithofazieskarte Quartdr ist
ausgewiesen, dass innerhalb der grobkornigen Flussschotter bereichsweise gemischtkérnige Schichtbe-
reiche eingelagert sind. Die Flussschotter besitzen nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen im

Baubereich der Stiitzwand 5 eine Schichtdicke von ca. 3,8 m bis ca. 5,4 m.

Im Liegenden der Flussschotter folgt nach vorliegenden Bohrprofilen und der ingenieurgeologischen
Recherche ab ca. 101,4 m NHN bzw. ab ca. 100,2 m NHN die Verwitterungszone einer Festgesteinsauf-
wolbung aus dem Siles / unteres Karbon. Die Schichtgrenze von den pleistozénen Flussschotter zum
zersetzten Festgestein schwankt nach den ausgewerteten Aufschlussergebnissen im untersuchten Baube-
reich um ca. 1,2 m. Das oberfldchennah zersetzte Festgestein ist in der Lithofazieskarte Tertidr als grob-
korniges Sedimentgestein in Form von Sandsteinen und Konglomeraten verzeichnet. Eine Einlagerung
von tertidren Bodenschichten zwischen dem pleistozdnen Flussschotter und den liegenden verwittertem
Festgestein, wie in dlteren geologischen Karten dargestellt, ist in der Lithofazieskarte Tertidr von 2002

nicht ausgewiesen und wurde auch nicht erkundet.

Infolge der vorhandenen Bebauung/Dammaufschiittung und der Geldnderegulierung werden die natiirlich
gewachsenen Bodenschichten, wie bereits angesprochen, im gesamten Untersuchungsbereich durch eine
anthropogene Auffiillungsschicht iiberdeckt. Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen und den
eingesehenen geologischen Unterlagen muss im Untersuchungsbereich von einer Schichtdicke der Auf-
fiillung von ca. 0,8 m bis ca. 2,6 m (Geldndeaufschiittung usw.) ausgegangen werden. Die Auffiillung ist
entsprechend ihrer Entstehung (Gelidndeaufschiittung, Leitungsbau, Geldnderegulierung usw.) heterogen

zusammengesetzt.

Gemal den ausgewerteten geologischen Unterlagen sind aus ingenieurgeologischer Sicht im Bebauungs-
gebiet keine Schwichezonen (Auslaugungszonen usw.) des tieferen Untergrunds zu erwarten. Der Unter-
suchungsbereich liegt nach der Ubersichtkarte der DIN 4149:2005-04 in der Erdbebenzone 0. Der am
Baustandort anstehende Baugrund ist nach DIN EN 1998-1:2010-12 /EC 8 - Auslegung von Bauwerken
gegen Erdbeben/ Baugrundklasse A einzuordnen.

4.2 Hydrogeologische Standortverhéltnisse

In den abgeteuften Baugrundaufschliissen wurde das Grundwasser im Regelfall im Schichtniveau der

Flussschotter ab 1,9 m bzw. ab 4,2 m u. Bohransatzhohe angeschnitten.

Der saalekaltzeitliche Flussschotter als Hauptgrundwasserleiter im Untersuchungsgebiet wird nach dem

hydrogeologischen GroBraummodell fiir Leipzig als sog. Mittelterrassenschotter — Grundwasserleiter
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GWL 1.5 eingestuft. Der bei den Aufschlussarbeiten 2002 gemessene Ruhewasserspiegel lag begrenzt
unter dem Anschnittniveau. In den 2018 abgeteuften Trockenkernbohrungen entsprach der Grundwasser-
anschnitt dem Ruhewasserspiegel. Der nach Bohrende gemessene Ruhewasserspiegel, stellte sich bei den

Felduntersuchungen im Juli 2002 zwischen 104,8 m NHN und 103,5 m NHN im Mai 2018 ein.

Nachfolgend sind die wihrend der Bohrarbeiten am 09.07.2002 und am 24.05. sowie am 25.05.2018

ermittelten Grundwasserstéiinde in der Tabelle 1 zusammengestellt:

Tabelle 1: Grundwasserstinde im Juli 2002 und Mai 2018

Aufschlussnummer - Wasserspiegelanschnitt | Ruhewasserspiegel nach Bohrende
Gelindehohe in m NHN m u. OKG / m NHN m u. OKG / m NHN + Datum
BK 14/02- 107,32 1,9/105,4 2,5/104,8 am 09.07.2002
TKB 6/18- 107,45 4,0/103,5 4,2/ 103,5 am 24.05.2018
TKB 7/17 - 107,83 4,2/103,6 4,2 /103,6 am 25.05.2018

Im Anschreiben des Sachgebietes Wasserbehorde des Umweltamtes der Stadt Leipzig /U6/ wird bei mitt-
leren Grundwasserverhéltnissen im Untersuchungsbereich der Stiitzwand 5 ein freier/ausgepegelter mitt-
lerer Grundwasserspiegel /MGW/ von ca. 104,8 m NHN ausgewiesen. Auf der Grundlage, einer von der
Wasserbehorde iibergebenen Grundwasserganglinie aus dem Bauumfeld, ist fiir den untersuchten Brii-
ckenstandort von einer Schwankungsbreite vom mittleren zum héchsten Grundwasserspiegel /HGW/ von
ca. 1,2 m auszugehen. Fiir die weitere Bauplanung ist nach dem derzeitigen Kenntnisstand fiir den Bau-

bereich von einem hochsten Grundwasserspiegel von ca. 106,0 m NHN auszugehen.
In Abhidngigkeit der Witterungsverhéltnisse kann es innerhalb der oberfldchlich anstehenden Auffiillung

bzw. an der Schichtgrenze Auffiillung zu gemischtkornigen Zwischenschichten, zur Ausbildung von Stau

und Schichtenwasser oberhalb des Grundwasserspiegels kommen.

5 BAUGRUNDBEURTEILUNG

5.1 Baugrundmodell

Nach der erkundeten Baugrundschichtung kann fiir den Untersuchungsbereich des geplanten Bauberei-
ches der Stiitzwand 5 von einem
4-Schichten-Baugrundmodell

ausgegangen werden. Die einzelnen Baugrundschichten sind nachfolgend in der Tabelle 2 angefiihrt:
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Tabelle 2: Baugrundmodell

Teufenbereiche der erkundete
Baugrundschichten /Stratigrafie . . -

Baugrundschichten Schichtmdchtigkeit
Schicht 1 : Auffiillung / Holozdn bis 0,8 m bis 2,6 m u. GOK/ von 0,8 m bis 2,6 m

107,8 m NHN bis 104,9 m NHN

Schicht 2 : Auelehm / Holozine von 1,8 m bis 2,6 m u. GOK/ 0,8 m nur in TKB 7/18
106,1 m NHN bis 105,3 m NHN

Schicht 3 : Flussschotter / Pleistozin von 1,1 m bis 7,2 m u. GOK/ von 3,9 m bis 5,4 m
106,2 m NHN bis 100,2 m NHN

Schicht 4 : zersetztes Festgestein / Festgesteinszersatz von 6,4 m bis 20,0 m u. GOK / von 7,8 m bis 13,6 m
Sandstein bzw. Konglomerat / Karbon 101,4 m NHN bis 87,3 m NHN

Die in der BK 14/02 unter der Auffiillungsschicht von 0,8 m bis 1,1 m u. OK Gelédnde erkundete Mutter-

bodenschicht wurde nicht als separate Baugrundschicht im Baugrundmodel beriicksichtigt.

5.2 Baugrundeigenschaften

Schicht 1: Auffiillung [A] (Holozin)

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen steht im gesamten Baubereich der Stiitzwand 5 oberfléach-
lich eine anthropogene Auffiillungsschicht an. Die schwarze {iber dunkelgraue bis rétlichbraune Auffiil-
lung mit einer erkundeten Schichtdicke von 0,8 m bis 2,6 m ist entsprechend der Entstehung (Dammauf-
schiittung, Leitungsbau, Gelidnderegulierung usw.) heterogen zusammengesetzt. Am Aufschlusspunkt
TKB 7/18 wurde oberfldchlich eine 0,5 cm dicke Asphaltdeckschicht und durch die TKB 6/18 von 0,40
m bis 0,50 m u. OK Gelénde, eine graue Betonschicht als Teil der anthropogenen Auffiillung angetrof-

fen.

In der oberfldchlich vorhandenen, sehr inhomogenen Auffiillung wurde neben Schluff, Sand, Kies und
der lokal erkundeten Asphalt- und Betonschicht, auch Ziegelstein- sowie Betonstiicke sowie Metallteile
erbohrt. Die iiberwiegend gemischt- bis feinkornige Auffiillung besitzt eine locker bis dichte Lagerung (s.

Schlagzahlen der DPH‘s) bzw. weiche bis steife Konsistenz.

Die im Baubereich der Stiitzwand 5 erkundete Auffiillung wird gem. der DIN 18916 bereichsweise als
Kies-Sand- Schluff-Gemisch /GU — SU*/ bis mittel plastischen Ton /TM/ eingestuft.

Die Basis der anthropogenen Auffiillung wurde bei der Baugrunduntersuchung im Jahre 2002 und 2018
zwischen ca. 106,5 m NHN (BK 14/02) und ca. 104,9 m NHN (TKB 6/18) erkundet.
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Schicht 2: Auelehm [Lf] (Holozdiin)

Im siidlichen Baubereich der Stiitzwand 5 wurde nur durch die TKB 7/18 im Liegenden der Auffiillungs-
schicht von 1,8 m bis 2,55 m u. OK Geldnde eine dunkelgraue/schwarze bis braune Auelehmschicht an-
getroffen. Der Auelehm wird nach den ermittelten Zustandsgrenzen gemdf3 DIN 18 196 als Sand-Schluff-
bzw. Tone-Gemisch (SU — ST) eingestuft. Die Auelehmschicht besitzt im Standortbereich der Stiitzwand

eine nur weiche Konsistenz.

Durch die Baugrundbohrung TKB 6/17 im mittleren Untersuchungsbereich und durch die BK 14/02 im
nordlichen Untersuchungsbereich der Stiitzwand 5, wurde unter der oberfldachlich anstehenden anthropo-
genen Auffiillung direkt der pleistozédne Flussschotter bzw. eine 30 cm dicke Mutterbodenschicht iiber

dem liegenden Flussschotter aufgeschlossen.

Die Schichtbasis des Auelehm wurde durch die Baugrundbohrung TKB 7/18 im siidlichen Stiitzwandbe-
reich, bei ca. 105,3 m NHN erkundet.

Schicht 3: Flussschotter [gS - mG] (Pleistozin)

Im Liegenden des Auelehms oder direkt unter der Auffiillung stehen an allen Aufschlusspunkten Fluss-
schotter als pleistozine Bodenschicht an. Die gelbbraune bis graue Flussschotterschicht ist nach den vor-
liegenden KorngroBenverteilungen und spezifizierten Bohrproben als Mittel- bis Grobsand, fein- bis mit-
telkiesig anzusprechen. Bereichsweise besitzen die Flussschotter in einem begrenzt dicken Schichtbe-
reich einen begrenzten Feinkornanteil. Die Flussschotter sind gemill der im Baubereich der Stiitzwand 5
ermittelten Korngroenverteilungen nach DIN 18196 als eng bis intermittierend abgestufter Sand /SE -
SI/ sowie als weit abgestufter Sand (SW) anzusprechen. Bei einem erhohten Feinkornanteil ist der Fluss-

schotter auch als Sand-Schluff-Gemisch (SU) einzustufen.

Nach vorliegenden Erfahrungen aus dem Stadtgebiet von Leipzig kann an der Schichtbasis der Fluss-
schotter eine Stein- bzw. Ger6lllage vorhanden sein. Die Blocke kénnen einen Durchmesser bis > 30 cm
aufweisen. Der Flussschotter wird nach den vorliegenden Korngréenverteilungen und den Erfahrungen
aus dem Umfeld als sehr durchlissig bis durchléssig eingestuft. Flussschotterbereiche mit einem Fein-

kornanteil > 15 % sind als schwach durchlédssig zu beurteilen.

Die Lagerungsdichte des Flussschotters wird nach den Ergebnissen der ausgefiihrten Schweren Ramm-
sondierung als iiberwiegend dicht bis sehr dicht gelagert eingestuft. Bereichsweise sind die Flussschotter
auch sehr dicht gelagert (Schlagzahlen > 100 Schldge/ 10 cm Eindringtiefe). Die Schwere Rammsondie-
rung DPH 11/02 musste bei ca. 2,8 m u. OK Gehweg (bei ca. 104,5 m NHN) im sehr dicht gelagerten

Flussschotter abgebrochen werden.

- BV Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig / Projektteil Stiitzwand 5 — Georg-Schwarz-Straf3e -



““*ERDBAULABOR LEIPZIG GmbH BG 1312-5/19 Seite 14 von 30

Die Schichtbasis der Flussschotter wurde durch die Baugrundbohrungen 2002 und 2018 im geplanten
Baubereich der Stiitzwand 5 im Hohenniveau von ca. 101,4 m NHN bis 100,2 m NHN angetroffen. Somit
schwankt die Schichtgrenze Flussschotter zum liegenden Festgesteinszersatz im untersuchten Baubereich
um ca. 1,2 m. Die pleistozdnen Flussschotter konnen im Untersuchungsbereich durch die wechselhafte
Flusssedimentation bzw. -erosion (zeitlich und 6rtlich) und den midandernden Flussverlauf in Schichtaus-

bildung und -dicke unterschiedlich ausgebildet sein.

Schicht 4:zersetztes bis ver-/ angewittertes Festgestein / Sandstein und Konglomerat [Z] (Kabron)

Im Liegenden der pleistozédnen Flussschotter wurde durch alle Baugrundaufschlussbohrungen zersetztes
bis verwittertes Festgestein aufgeschlossen. Nach den spezifizierten Bohrproben und den ausgewerteten
Spezialkarten steht im Untersuchungsbereich klastisches Sedimentgestein, in Form von Konglomerat und

Standsteine aus dem Siles — unteres Karbon an.

Der obere stark verwitterte Festgesteinsbereich wird als Zersatz eingestuft, da dieser Schichtbereich aus
geotechnischer Sicht, Lockergesteinseigenschaften besitzt. Nach den ermittelten KorngréBenverteilungen
und der Probenaufnahme ist der Zersatz, je nach Verwitterungszustand als Schluff, stark sandig, kiesig,
tonig bis Mittelsand, feinsandig bis stark schluffig, grobsandig bis schwach feinkiesig anzusprechen. Der

Feinkornanteil bei 2 untersuchen Einzelproben wurde mit ca. 44 % bzw. ca. 50 % ermittelt.

Nach DIN 18196 ist der erkundete Festgesteinszersatz, als leicht bzw. mittel plastischer Ton bis Sand-
Schluff-Gemisch (TM/TL bis SU*) einzustufen. Auf der Grundlage der aufgenommenen Schlagzahlen
der ausgefithrten Schweren Rammsondierung und der spezifizierten Bohrproben besitzt der Zersatzbe-
reich im oberen ca. 3 m bis ca. 5 m dicken Schichtbereich, eine steife bis halbfeste Konsistenz und darun-
ter eine halbfeste bis feste Konsistenz. Die Schwere Rammsondierung DPH 7/18 musste im Ubergangs-
bereich vom steifen bis halbfesten zum halbfesten bis festen Festgesteinszersatz abgebrochen werden, da

die Schlagzahlen auf tiber 100 Schlédge pro 10 cm Eindringtiefe anstiegen.

Im Untersuchungsbereich der Stiitzwand 5 muss nach den vorliegenden Bohrergebnissen festgestellt
werden, dass bis zur Endteufe der Baugrundbohrungen bis 15 m bzw. bis 20 m u. OK Gelédnde (bis 92,5
m NHN bzw. bis 87,3 m NHN der Ubergang vom Festgesteinszersatz zum ver-/angewitterten Festgestein

nicht erkundet wurde.

Die Aufschlussergebnisse bestitigen die Angaben der ingenieurgeologischen Recherche. In Anlehnung
an die DIN 18 196 /Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke/ werden die bautechnischen Eigen-

schaften und die Eignung der beschriebenen Baugrundschichten nachfolgend in der Tabelle 3 dargestellt:

- BV Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig / Projektteil Stiitzwand 5 — Georg-Schwarz-Straf3e -



““*ERDBAULABOR LEIPZIG GmbH

BG 1312-5/19

Seite 15 von 30

Tabelle 3: Bautechnische Eigenschaften und Eignung

Bautechnische Eigenschaften/ Eignung Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
Auffiillung Auelehm Flussschotter Festgesteinszersatz
Tragfihigkeit / Scherfestigkeit gering bis grof§ gering mittel bis grofl mittel bis grofl
Verformbarkeit grof} bis gering grof3 mittel bis gering mittel
Verdichtbarkeit schlecht bis gut schlecht méiBig bis gut méilig
Durchlissigkeit gering bis grof gering grof3 bis mittel gering
Witterungs-/ sehr grof} bis gering sehr grof3 grof} bis gering grof3
Erosionsempfindlichkeit
Frostempfindlichkeit sehr grof} bis gering sehr grof3 gering bis grof sehr grof3
Rammbarkeit leicht bis leicht bis schwer bis mittel schwer bis sehr
sehr schwer * mittel sehr schwer schwer *
Bohrbarkeit leicht bis sehr schwer * | leicht bis mittel schwer bis sehr schwer | mittel schwer bis sehr
schwer*
Eignung als Griindungsschicht nicht geeignet nicht geeignet geeignet bis gut geeignet geeignet

* bei Geroll- bzw. Steinlagen sehr schwer bohrbar und Rammung mit Einbringhilfe — Vorbohren

Die Figenschaften bzw. Eignung der Bodenschichten hingen wesentlich vom Feinkornanteil und dem

natiirlichen Wassergehalt ab.

5.3 Homogenbereiche gemaf VOB, Teil C von 2016-09

Mit der Aktualisierung der Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen /VOB; Teil C/ im Septem-
ber 2016 wurden die Boden- und Felsklassen in 10 Tiefbaunormen durch Homogenbereiche ersetzt.
Nachfolgend sind die Homogenbereiche mit den erforderlichen Angaben gemidfl der Normen DIN
18300:2016-09 /Erdarbeiten/, DIN 18301:2016-09 /Bohrarbeiten/ und DIN 18304:2016-09 /Ramm- Riit-
tel- und Pressarbeiten/ der im Untersuchungsbereich unter dem Fahrbahn- und Gleisoberbau angetroffe-

nen Boden tabellarisch zusammengestellt (s. Tabelle 4, Tabelle 5 und Tabelle 6).

Tabelle 4: Homogenbereiche E 1 bis E 4 fiir Erdarbeiten gemdf3 DIN 18300:2016-09

Kennwerte / E Ia E Ib E2 E3 E4
Eigenschaften
ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung, Auffiillung, fein- Auelehm Flussschotter | Festgesteinszersatz
grobkornig gemischtkornig
KorngroBenverteilung Band E la Band E 1b Band E 2 Band E 3 Band E 4
Anteil Steine u. Blocke [%] <30 <30 <5 <10 <30
Anteil groer Blocke [%] <20 <20 <5 <5 <20
Dichte, feucht [g/cm?] 1,7-19 1,5-2,0 1,7-19 1,8 -2,0 1,9-22
undrinierte Scherfestigkeit [kN/m?] n.b.@ 40 - 100 30-70 n. b.@ 50 - 350
Wassergehalt [%] 6-35 8-25 10 - 25 6-35 8-25
Konsistenz n.b.% n.e? n.e.?® n.b.2 n.e.?®
Konsistenzzahl [-] n.b.? 0,50 - 1,0 0,50- 0,80 n.b.® 0,8-1,4
Plastizitit n.b.% n.e? n.e.?® n.b.2 n.e.?®
Plastizititszahl [-] n.b.2 0,07 - 0,20 0,15-0,30 n.b.2 0,10-0,30
Lagerungsdichte Ip [%] 30-70 n.b.2 n.b.2 40 -90 n.b.%
Organischer Anteil [%] <10 <10 <35 <5 <5
Bodengruppe nach [GW], [SW], [GU*], TL - TM, SE - SU, T™M - SU* - ST
DIN 18916 [GI], [SI] [SU*],[TM] SU*- OU GW - GU

2 n. b.2- nicht bestimmbar; n. e® - nicht erforderlich;
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Tabelle 5: Homogenbereiche B 1 bis B 4 fiir Bohrarbeiten gemdfs DIN 18301:2016-09

Kennwerte / B la B1b B2 B3 B4
Eigenschaften
ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung, Auffiillung, fein- Auelehm Flussschotter Festgesteinszersatz
grobkornig gemischtkornig
Korngroenverteilung Band E la Band E 1b Band E 2 Band E 3 Band E 4
Anteil Steine u. Blocke [%] <30 <30 <10 <10 <30
Anteil groer Blocke [%] <20 <20 <5 <5 <20
Dichte, feucht [g/cm?] 1,7-1,9 1,5-2,0 1,9-2,1 1,8-20 1,9-22
Kohision [kN/m?] n.b.2 0-5 3-15 n.b.% 3-30
undrinierte Scherfestigkeit n. b.2 40 - 100 40-120 n.b.® 50 - 350
[kN/m?]
Wassergehalt [%] 6-35 8-25 10 - 20 6-35 8-25
Konsistenz n.b.% n.e? n.e? n.b.% n.e?
Konsistenzzahl [-] n.b.® 0,50 - 1,0 0,75-1,0 n.b.? 0,8-1,4
Plastizitit n.b.% n.e? n.e? n.b.% n.e?
Plastizititszahl [-] n.b.% 0,07 - 0,20 0,10 - 0,25 n.b.% 0,10 -0,30
Lagerungsdichte Ip [%] 30-70 n.b.2 n.b.2 40 -90 n.b.2
Abrasivitit [-] stark abrasiv bis | abrasiv bis stark | schwach abrasiv | stark abrasiv bis abrasiv bis
extrem abrasiv abrasiv bis abrasiv extrem abrasiv sehr abrasiv
Bodengruppe nach [GW], [SW], [GU*], TL - TM, SE - SI, T™M - SU* - ST
DIN 18916 [GI], [S]] [SU*],[TM] SU* SW/SU

2 n. b.?- nicht bestimmbar; n. e® - nicht erforderlich

Tabelle 6: Homogenbereiche R 1 bis R 4 fiir Ramm-, Riittel und Pressarbeiten gemdfs DIN 18304:2016-09

Kennwerte / R Ia R1b R2 R3 R4
Eigenschaften
ortsiibliche Bezeichnung Auffiillung, Auffiillung, fein- Auelehm Flussschotter Festgesteinszersatz
grobkornig gemischtkornig
Korngroenverteilung Band E la Band E 1b Band E 2 Band E 3 Band E 4
Anteil Steine u. Blocke [%] <30 <30 <10 <10 <30
Anteil groer Blocke [%] <20 <20 <5 <5 <20
Wassergehalt [%] 6-35 8-25 10 - 20 6-35 8-25
Konsistenz n.b.2 n.e? n.e? n.b.% n.e?
Konsistenzzahl [-] n.b.® 0,50 - 1,0 0,75-1,0 n.b.? 0,8-1,4
Plastizitit n.b.% n.e? n.e? n.b.% n.e?
Plastizititszahl [-] n.b.2 0,07 - 0,20 0,10 -0,25 n.b.2 0,10-0,30
Lagerungsdichte Ip [%] 30-70 n.b.2 n.b.2 40 -90 n.b.2
Bodengruppe nach [GW], [SW], [GU*], TL - TM, SE - SU, T™M - SU* - ST
DIN 18916 [GI], [SI] [SU*],[TM] SU* GW - GU

2 n. b.?- nicht bestimmbar; n. e® - nicht erforderlich

Im Baubereich der Stiitzwand 5 wurde grobkornige sowie fein- bis gemischtkornige anthropogene Auf-
fiillung erkundet. Die Auffiillungsschicht wurde somit in 2 Homogenebereiche (grobkornige Auffiillung

—Ela, Blaund Rla und als fein- bis gemischtkornige Auffiillung — E1b, B1b und R1b) unterteilt.

Fiir die Verbauarbeiten wird in der DIN 18303:2016-09 im Abschnitt 2.3 -Beschreibung und Einteilung
von Boden und Fels- ausgefiihrt, dass die Reglung der DIN 18300:2016-09 fiir Erdarbeiten auch fiir die
Verbauarbeiten gemall DIN 18303 gelten.
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Die Homogenbereiche E 1a bis E 4, Bla bis B 4 und R 1a bis R 4 entsprechen den Schichten 1 bis 4 des
Baugrundmodells. Die Kérnungsbinder der Homogenbereiche liegen dem Bodengutachten als Anlage 8

bei.

5.4 Tragfihigkeit

Die ausgefiihrten Sondierungen DPH 11/02 und die DPH 7/18 mit der Schweren Rammsonde (DPH)
nach DIN EN ISO 22476-2 belegen anhand der Schlagzahl N des Rammbéren je 10 cm Eindringtiefe,
dass die oberflichlich anstehende fein bis gemischtkérnige Auffiillung und der Auelehm, nur geringe bis
sehr geringe Rammwiderstinde (Schlagzahlen von O bis 5) aufweisen. Im Bereich der grobkornigen Auf-

fiillung wurden lokal Schlagzahlen > 30 ermittelt.

Mit Erreichen der Flussschotterschicht ab ca. 1,1 m bzw. ab 2,6 m u. Ansatzhohe /ab 106,2 m NHN bzw.
ca. 105,2 m NHN steigen die Schlagzahlen auf N, > 10 bis > 30/10 cm an. Bei der DPH 11/02 stiegen
die Schlagzahlen rasch auf > 100 Schlige / 10 cm Eindringtiefe und belegen die dichte bis sehr dichte
Lagerung der Flussschotter. Diese Schwere Rammsondierung wurde entsprechend der Abbruchkriterien

nach der DIN EN ISO 22476-2 im Flussschotterschichtniveau abgebrochen.

Die Rammsondierung DPH 7/18 musste im Ubergangsbereich vom steifen zum halbfesten Festge-
steinszersatz bei einem Teufenbereich von 7,8 m u. OK Bahngeldnde /ca. 100,0 m NHN/ abgebrochen

werden, da auch hier die Schlagzahlen auf tiber 100 Schldge/ 10 cm Eindringtiefe anstiegen.

Allgemein kann die Tragfahigkeit und Scherfestigkeit der erkundeten Baugrundschichten im Baubereich

der Stiitzwand 5 wie folgt eingeschétzt werden:

Auffiillung (Schicht 1): sehr geringe bis grofie Tragfdhigkeit / Scherfestigkeit,
Auelehm (Schicht 2): geringe Tragfihigkeit / Scherfestigkeit,

Flussschotter (Schicht 3): grofie Tragfihigkeit / Scherfestigkeit.
Festgesteinszersatz (Schicht 4): mittel bis grofle Tragfdhigkeit / Scherfestigkeit,

5.5 Bodenkennwerte

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen kann bei den geotechnischen Berechnungen fiir den Neu-
bau der Stiitzwand 5 / BW II /W 41 westlich der Georg-Schwarz-Briicke vereinfacht von einem 4-

Schichten-Baugrundmodell ausgegangen werden.
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Den einzelnen Baugrundschichten werden auf Grundlage der vorliegenden Erkundungsergebnisse, La-
borpriifungen und Erfahrungswerte folgende bodenphysikalische Kennwerte und Zustandsgréfen als

charakteristische Bodenkennwerte in der Tabelle 7 zugeordnet:

Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte

Kennwerte / Auffiillung Auelehm Flussschotter Festgesteinszersatz
ZustandsgroBen (Schicht 1) (Schicht 2) (Schicht 3) (Schicht 4)
nur TKB 7/18
Teufenbereich (m u. OK Gel. / 0,8-2,6/ 0,6-1,3/ 35-53/ 5,3-20,0/
m NHN) 107,8 - 104,9 106,0 — 105,2 106,2 — 100,2 101,4-87,3
Bodenarten (DIN 4022) U, S, G, X, U, fs-ms*,t mS - gS, fg-mg, u U-mS, gt
Bodengruppen (DIN 18196) [GW], [GU*], TL - T™, SI—GE TM — SU* - ST
[SU*L,[TM] SU* SU - SW

Durchlissigkeit ke (m/s) 103 — 107 107 — 10°10 104-106 10 7= 10 -10
Frostgefihrdung (ZTVE) F1-F3 F3 F1-F2 F3
Rohwichte y/ y*(kN/m3) 16-19/6-9! 17-19/7-10! 18-19/9-10! 20/ 11!
Steifemodul Eg (MN/m?3) 3-25 3-5 80 - 150 25-80
wirksam. Reibungswinkel ¢x' (°) 25-30 25 30-35 28
wirksam. Kohision c i ' (KN/m?) 0-5 0-5 0-3 5-15

. I Rohwichte unter Auftrieb;

. [ 12 - Kennwerte fiir ver-/angewittertes Festgestein
6 GEOTCHNISCHE BERATUNG
6.1 Allgemeine Einschiitzung der Baugrund- und Griindungsverhiltnisse

Der untersuchte Baubereich des geplanten Ersatzneubaus der Stiitzwand 5 - BW 11 / W 41 ist nach den
vorliegenden Ergebnissen der Felduntersuchungen und Laborpriifungen aus geotechnischer Sicht als

geeignet bis bedingt geeignet einzustufen.

Die oberfldchlich vorhandene inhomogene Auffiillung und lokal vorhandene Auelehmschicht sind als
begrenzt scherfeste und verformbare Bodenschichten zu beurteilen. Fiir eine statisch sichere und verfor-
mungsarme Ausfithrung der Bauwerksgriindung sind die Bauwerks- und Verkehrslasten /Einwirkungen/
in die gut tragfiahigen Flussschotter bzw. in den tragfihigen Festgesteinszersatz einzuleiten. Im Untersu-
chungsbereich der Stiitzwand 5 wurde bis 20 m u. OK Gelinde (bis ca. 87,3 m NHN) der Ubergang zum

ver-/angewitteren Festgestein nicht erkundet.

Die hydrogeologischen Standortverhéltnisse sind bei der Realisierung von Flachgriindungen fiir die neue
Stiitzwand 5 im Schichtniveau der Flussschotter im westlichen Baubereich bei mittleren Grundwasser-

verhiltnissen als giinstig einzuschitzen. Die geplante Griindungsordinate von ca. 108,6 m NHN bis auf
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ca. 106,1 m NHN liegt oberhalb des mittleren Grundwasserspiegels von ca. 104,8 m NHN im Baube-

reich.

6.2 Griindungsberatung
Ausfiihrung einer Flachgriindung

Nach der erkundeten Baugrundschichtung liegen die geplanten Griindungsordinaten der Stiitzwandfelder
5 und 6 mit ca. 108,6 m NHN bzw. 107,9 m NHN iiber bzw. im Niveau der derzeitigen Geldndeoberflé-
che. Fiir eine statisch sichere und verformungsarme Abtragung der Bauwerks- und Verkehrslas-
ten/Einwirkungen ist die oberflidchlich anstehende Auffiillung und der lokal vorhandene Auelehm bis
zum liegenden, gut tragfidhigen Flussschotter auszubauen und durch ein Griindungspolster als Baugrund-
verbesserung bis zur Griindungssohle der Winkelstiitzwand zu ersetzen. Das Griindungspolster sollte aus

einem groBkornigen, verdichtungswilligen Einbauboden lageweise eingebaut und verdichtet werden.

Zur Abschitzung der moglichen Abmessung einer Winkelstiitzwand als Stiitzwand wurde eine exempla-
rische erdstatische Berechnung mit dem PC-Programm CANTILEVER der GGU-Software GmbH (Ver-
sion 4.17 von 05-2019) vorgenommen. Fiir die Berechnungen gemafl EC 7 nach den Teilsicherheitsver-
fahren wurde entsprechend der Projektabstimmung mit Herrn Seelig von der ICL GmbH, eine Stiitz-

wandhohe von ca. 4 m im Bereich Feld 5 der Stiitzwand angenommen.

Gemal der Projektabstimmung wurde oberhalb der Stiitzwand auf dem horizontalen Geldnde das Last-
modell EC 1 LMI-1, erhohter aktiver Erddruck fiir Ingenieurbauwerke an Stralen und Verdichtungs-

erddruck bei den Berechnungen angesetzt.

Bei der exemplarischen Berechnung der Winkelstiitzwand fiir Feld 5 wurde entsprechend dem angesetz-
ten Bohrprofil der TKB 7/18 unter der Griindungssohle, eine grobkornige Polsterschicht mit einem wirk-
samen Reibungswinkel von ¢* > 35°bis zur Oberkante der Flussschotter bei ca. 105,3 m NHN ersetzt. In
der Tabelle 8 sind die Berechnungsansétze und Berechnungsergebnisse der exemplarischen Standsicher-
heitsberechnungen fiir die Ausfiihrungsvariante einer Winkelstiitzwand im noérdlichen Baubereich der

Stiitzwand 5 zusammengestellt:
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> Tabelle 8: Berechnungsansiitze und Berechnungsergebnisse Stiitzwand 5

Berechnungsansiitze

Berechnungsergebnisse Stiitzwand 5 / Winkelstiitzwand — Feld 6
angesetzte OK Gelidnde Stiitzwand (m NHN) 112,9

angesetzte UK Geldnde Stiitzwand (m NHN) 108,9/107,9

angesetzte Griindungsordinate (m NHN) 107,9

Linge erdseitiger Sporn (m) 3.5

Nachweis der Lagesicherheit / u gqu 0,60

Nachweis der Gleitsicherheit / 1 Greit 0,81

Nachweis der Verschiebung in Sohlfldche / u soni 0,79

Nachweis der Grundbruchsicherheit / i Grundb 0,86

Der PC-Ausdruck der Berechnung mit den Einzelergebnissen fiir die Winkelstiitzwand ist dem Gutachten

als Anlage 7.1 beigeheftet.

Nach der Festlegung der Gelidndegeometrie muss zusdtzlich die Gesamtstandsicherheit (Nachweis gegen

Boschungsbruch /Gelidndebruch) nachgewiesen werden.

Bei den erkundeten Baugrundverhéltnissen, der vorgesehenen lage- und hohenmiBigen Einordnung der
Stiitzwand und den ortlichen Gegebenheiten kann die Ausfithrung fiir die Felder 5 und 6 als Winkel-
stiitzwand auf einem Griindungspolster bis zum gut tragfdhigem Flussschotter als Vorzugsvariante aus

geotechnischer Sicht empfohlen werden.

Ausfiihrung einer Tiefgriindung

Fiir den mittleren und nordlichen Baubereich der geplanten Stiitzwand 5 (Feld 1 bis Feld 4) mit einer
vorgesehenen Griindungsordinate von ca. 107,3 m NHN bis ca. 106,1 m NHN ist alternativ zu einer grof3-
flachigen Flachgriindung/Winkelstiitzwand die Ausfiihrung einer Tiefgriindung z. B. mittels Bohrpfihle
gemil DIN EN 1536 moglich.

Bei der Ausfiihrung von Bohrpfihlen als Griindung der Felder 1 bis 4 der Stiitzwand 5 ist anzumerken,
dass der pleistozéne Flussschotter nach den vorliegenden Ergebnissen der Baugrunduntersuchung nicht
bzw. nur eingeschrinkt als Griindungsschicht geeignet ist. Der erkundete Flussschotter besitzt fiir eine
Pfahlbemessung nach Tabellenwerten der EA Pfihle im Untersuchungsbereich, eine zu geringe Schicht-
dicke. Der unterhalb der Flussschotter aufgeschlossene Festgesteinszersatz in steifer bis fester Konsis-

tenz ist fiir eine Lastabtragung iiber Pfahlmantelreibung und Pfahlspitzendruck geeignet
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Der Entwurf und die Bemessung von Bohrpfihlen ist gemifl der DIN EN 1997-1:2009-09 auf der Grund-
lage von statischen bzw. dynamischen Probebelastungen oder empirischer bzw. analytischer Berech-
nungsverfahren vorzunehmen. In der DIN 1054:2010-12 als deutscher Anhang zur DIN EN 1997-1:2009-
09 als Berechnungsverfahren zur Ermittlung des Grenzwertes des Druckwiderstandes fiir Pfihle wird auf
die Erfahrungswerte der Pfahlwiderstinde der EA - Pfiahle /Empfehlungen des Arbeitskreis ,,Pfahle - 2.

Auflage von 2012/ verwiesen.

Fiir die Anwendung der Erfahrungswerte fiir die axiale Bemessung gemidfl EA-Pfdhle miissen die Bohr-
pfihle mindestens 2,5 m in eine ausreichend tragfiahige Bodenschicht einbinden und unterhalb des Pfahl-
fuBniveaus noch mindesten 1,5 m bzw. 3 bis 4 x D-Pfahldurchmesser in die tragfihige Bodenschicht
anstehen. Weiterhin muss bei Bohrpfihlen gemifl der DIN EN 1536 — Ausfiihrung von Arbeiten im Spe-

zialtiefbau - Bohrpféhle ein Verhiltnis Tiefe / Breite von > 5 m eingehalten werden.

Am untersuchten Baustandort der Stiitzwand 5 in der vorgesehenen Griindungsordinate der Stiitzwand-
felder 1 bis 4 von ca. 107,3 m NHN bis ca. 106,1 m NHN steht eine begrenzte Auffiillungsschicht iiber
dem liegenden Flussschotter und Festgesteinszersatz an. Infolge der begrenzten Schichtdicke und der
Hohenlange der Flussschotter ist eine Bohrpfahlbemessung gemif3 der EA —Pfihle nicht moglich. Um die
Vorgabe an tragfihige Bodenschichten gemifl der EA —Pfihle einzuhalten, miissen die Bohrpfihle aus-

reichend tief in den halbfest bis festen Festgesteinszersatz einbinden.

& Grenzzustand — Nachweis der Tragfihigkeit einer Bohrpfahlgriindung
Entsprechend der EA - Pfihle kann der charakteristische axiale Pfahlwiderstand eines Einzelpfahls auf
der Grundlage von allgemeinen Erfahrungswerten ermittelt werden, wenn keine Ergebnisse einer pro-

jektbezogenen Pfahlprobebelastung vorliegen.

In Auswertung der vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen werden fiir die Bemessung der Bohr-
pfihle gem. der EA - Pfdhle in der nachfolgenden Tabelle 9, die charakteristischen Werte fiir die Pfahl-
mantelreibung g, x und dem Pfahlspitzenwiderstand gk, in Abhidngigkeit des PfahlfuBdurchmessers und
der Pfahlkopfsetzung aus Erfahrungswerten, empfohlen. Die oberfldchlich anstehende Auffiillung liegt
nach dem derzeitigen Planungsstand in bzw. oberhalb der vorgesehenen Bohrpfahlkopfebene. Somit
werden fiir diese Baugrundschichten keine Bruchwerte fiir die Mantelreibung und kein horizontaler Bet-

tungsmodul angegeben.
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Tabelle 9: Charakteristische Werte fiir Pfahlmantelreibun

und Pfahlspitzenwiderstand

Bodenschicht Bruchwert der Pfahl- | Pfahlspitzendruck | bezogene Pfahl- horizontaler
mantelreibung kopf-setzung Bettungsmodul
Pk im kN/m? Pbkin kN/m? s/D bzw. s/Dr ks D in MN/m?3
Auffiillung 0 bis 5 linear
bis 104,9 m NHN 0 Ansteigend von
UK Bohrpfahlkopfplatte
Flussschotter 2.000 0,02 80 bis 130 linear
bis 100,3 m NHN 130 2.550 0,03 Ansteigend
4.580 0,10
Festgesteinszersatz, steif bis halbfest
bis 195,0 m NHN 50 konstant 80
Festgesteinszersatz, halbfest bis fest 650 0,02
bis 87 m NHN 65 830 0,03 konstant 150
1.880 0,10

@)

Bei der exemplarischen Ermittlung des charakteristischen axialen Pfahlwiderstandes /zulidssige axiale

Pfahltragfihigkeit/ aus Erfahrungswerten fiir Bohrpfihle mit einem Auflendurchmesser D von 0,80 m bis

- Bettungsmodul bezogen auf einen Pfahldurchmesser von D = 1,0 m

1,40 m wurde ein Verhiltnis der verdnderlichen Lasten zu den Gesamtlasten von 0,25 angesetzt.

Die Berechnungen der zulidssigen axialen Pfahltragfdhigkeiten wurden mit dem Programm AXPILE der
GGU - Software GmbH aus Braunschweig /Version 7.01 von 02-2019/ fiir den Baubereich des Feldes 3
der Stiitzwand 5 mit dem geotechnischen Baugrundprofil der TKB 6/18 ausgefiihrt. Bei allen Bohrpfahl-

berechnungen wurden die zuldssigen axialen Pfahltragfihigkeiten mit einer Einbindung des Pfahlfu3es in

das angewitterte Festgestein exemplarisch ermittelt.

In der Tabelle 10 wurden exemplarisch, die Berechnungsergebnisse fiir Bohrpfihle mit einem Durchmes-

ser von 0,80 m, 1,00 m, 1,20 m und 1,40 m sowie mit einer Pfahllinge von 15,0 m zusammengestellt.

> Tabelle 10: Berechnungsansiitze und Berechnungsergebnisse fiir die Bohrpfiihle / Bohrliinge 15 m

Berechnungsansdtze Bohrpfahl- Bohrpfahl- Bohrpfahl- Bohrpfahl-

Berechnungsergebnisse durchmesser durchmesser | durchmesser| durchmesser
D=080m D=1,00m D=120m =1,40 m

angesetzte OK Bohrpfahl /Bohrebene (m NHN) 107,0 107,0 107,0 107,0

Unterkante Pfahl (m NHN) 92,0 92,0 92,0 92,0

Einbindetiefe halbfest bis feste Festgesteinszersatz 3,0 3,0 3,0 3,0

und ver-/angewittertes Festgestein (m)

Bohrpfahllinge (m) 15,0 15,0 15,0 15,0

zuldssige axiale Pfahltragfahigkeit (MN) 1,7 2,2 29 3,5

Pfahlkopfsetzung bei zul. Pfahltragfihigkeit (cm) 0,99 1,20 1,42 1,64

Der PC-Ausdruck der Berechnung mit den Einzelergebnissen ist dem Gutachten als Anlage 7. 2 beigehef-

tet.
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Beim Ansatz des berechneten Bemessungswertes fiir einen axial belasteten Bohrpfahl wird ein Pfahlmin-
destabstand von 2 D am Pfahlkopf und 3 D am Pfahlful vorausgesetzt. Wird der Mindestabstand am
Pfahlfufl von 3D nicht eingehalten, ist eine Abminderung des berechneten Bemessungswertes erforder-

lich. Weiterhin wird eine normgerechte Ausfiihrung der Bohrpfihle vorausgesetzt.

» Nachweis der Tragfihigkeit axial belasteter Pfihle

Bei der Ermittlung der resultierenden charakteristischen Beanspruchungen der Konstruktion auf die
Pféhle sind die Einwirkungen mit den Teilsicherheitsbeiwerten des Grenzzustands, entsprechend dem
Lastfall/Bemessungssituation, zu multiplizieren. Fiir den Nachweis der Tragfihigkeit miissen die resul-
tierenden charakteristischen Beanspruchungen < dem Bemessungswert des axial belasteten Einzelpfahls

entsprechen.

» Nachweis der Tragfihigkeit von quer zur Pfahlachse belasteten Pfiihlen

Der Nachweis kann entfallen, wenn bei vollstdndig im Boden eingebetteten Pfahle, die waagerechte cha-
rakteristische Beanspruchung im Lastfall 1 /BS-P/ < 3 % und im Lastfall 2 /BS-T/ < 5 % der lotrechten
Beanspruchung liegt. Fiir die Einschitzung der Pfahlwiderstinde quer zur Pfahlachse kann der charakte-
ristische Bettungsmodul von Einzelpfahlen fiir die Beurteilung von Schnittkriften gemidl EA — Pfihle
nach der Gleichung kix = Esx / Dy ermittelt werden. Die angefiihrte Gleichung ist auf eine rechnerische,
maximale charakteristische Horizontalverschiebung von 2 cm bzw. von 0,03 D; begrenzt. Fiir Bohrpfihle
mit einem Pfahlschaftdurchmesser von D > 1,00 m ist fiir die Ermittlung des Bettungsmoduls 1,0 m an-
zusetzen. Die Biegebeanspruchung kann u. a. nach dem Bettungsmodulverlauf, bezogen auf einen Bohr-

pfahlschaftdurchmesser von Dy = 1,00 m, wie folgt ermittelt werden:

Der Nachweis der Tragfihigkeit quer zur Pfahlachse ist erbracht, wenn die charakteristische Normal-
spannung O zwischen Pfahl und Boden < der im ebenen Fall berechneten charakteristischen passiven

Erdwiderstandsspannung e, x entspricht.

Die Nachweise der Sicherheit gegen Materialversagen und die Beurteilung der ausreichenden Bemessung
der Pfahlkopfplatte bzw. des Uberbaus bei axial belasteten Druckpfahlgruppen oder Pfahlrosten, wird im

Rahmen des vorliegenden Bodengutachtens nicht vorgenommen.

& Nachweis der Gebrauchstauglichkeit einer Bohrpfahlgriindung
Ist die Verformung der Bohrpfahlgriindung fiir das Gesamtbauwerk von Bedeutung, muss gemill EA -
Pféhle eine ausreichende Sicherheit gegen Verlust der Gebrauchstauglichkeit nachgewiesen werden. Bei

den exemplarischen Berechnungen wurde fiir die Bohrpfihle mit einem Pfahldurchmesser von 0,80 m bis
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1,40 m, mit einer Pfahllinge von 15,0 m die zulédssige axiale Last/Einwirkung je nach Bodenschichtung
von ca. 1,7 MN bis 3,5 MN ermittelt. Bei der ermittelten, zuldssigen axialen Last/Einwirkung muss nach
den exemplarischen Bohrpfahlberechnungen je nach Bohrpfahldurchmesser, mit Pfahlsetzungen von ca.
1,0 cm bis ca. 1,6 cm gerechnet werden. Bei der Beurteilung der Gebrauchstauglichkeit sind die zu er-

wartenden Setzungen der Einzelpfihle, wie auch der Pfahlgruppe, zu beriicksichtigen.

Bei einer anndhernd gleichmiéBigen Belastung der Einzelpfihle ist bei der Auslegung des Briickenober-
baus bei einer fachgerechten Ausfithrung der Bohrpfiahle, mit geringen Setzungsdifferenzen von < 0,25
cm auszugehen. Die ausgewiesenen Pfahlsetzungen werden sich unmittelbar (bis 12 Wochen) nach der

Lasteintragung vollstindig einstellen.

Auf der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse der Baugrunduntersuchung und den Planungsvorgaben
wird aus geotechnischer Sicht die Ausfiihrung einer Bohrpfahlgriindung fiir die Griindung der Felder 1
bis 4 der Stiitzwand 5 empfohlen. Wie bereits angesprochen, wurde im Baubereich der Stiitzwand 5 bis
20 m u. OK Gelinde unterhalb der Auffiillung und dem Flussschotter, nicht der Ubergang Festge-
steinszersatz zum ver-/angewitterten Festgestein erkundet. Bei der vorgenommen exemplarischen Bohr-

pfahlbemessung wurde somit als Griindungsschicht halbfester bis fester Festgesteinszersatz angesetzt.

Nach den allgemeinen Erfahrungen konnen die gemédl3 der Tabellenwerte der EA-Pfihle errechnete zu-
lassigen axialen Lasten/Einwirkungen von Bohrpfidhlen durch die Ausfiihrung einer 6rtlichen Probebelas-
tung markant erhoht werden. Bei der weiteren Planung des Gesamtvorhabens Georg-Schwarz-Briicken ist
zu kldren, wo und in welchem Umfang projektbezogene Pfahlprobebelastungen wirtschaftlich und bau-
technisch zu empfehlen sind. Im Zuge von Pfahlprobebelastungen koénnen z. B. auch Pfahlful3- bzw.
Pfahlmantelverpressungen zur Erhohung der axialen Tragfihigkeit sowie zur Reduzierung der Pfahlset-
zungen untersucht werden. Bei projektbezogenen Pfahlprobebelastungen kdnnte abweichend von den
Vorgaben der EA-Pfdhle auch Bohrpfihle mit einer Griindungsordinate innerhalb der gut tragfihigen

Flussschotter mit einer reduzierten Einbindetiefe und/oder Vorkopfschichtdicke untersucht werden.

Die Ausfiithrung von Verdringungspfahlen nach DIN EN 12 699 (z. B. Ortbetonrammpfihle, Frankipféah-
le, Schraubpfihle) als Alternative zu Bohrpfihlen fiir die Griindung der Stiitzwand 5, kann nach den Auf-
schlussergebnissen und Erfahrungen aus dem n#herem Umfeld nur eingeschrinkt empfohlen werden.
Infolge der sehr dichten Lagerung der Flussschotter und moglicher Bohr- bzw. Rammbhindernisse kann
eine sichere Ausfithrung von Rammpfahlen, Verdringungspfihlen nicht zuverlissig garantiert werden.

Die Ausfithrung von Frankipfidhle mit Kiesvorverdichtung, ist als alternative Tiefgriindung einzustufen,
da bei der verfahrensbedingten Herstellung eines FuBBauflagers eine quasi Probebelastung bei jeden Ein-

zelpfahl vorgenommen wird.
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Die Brunnengriindungen als sog. ,, Tiefe Flichengriindung* mit einer ausreichenden Flusseinbindung in
den dicht bis sehr dicht gelagerten Flussschotter stellt eine weitere Alternative zur Bohrpfahlgriindung
des ostlichen Stiitzwandbereiches dar. Bei der Ausfithrung der Brunnengriindung oder von Frankipfahle
mit Kiesvorverdichtung ist zu beachten, dass bei beiden Griindungssystemen nur eine axiale Lastabtra-

gung moglich ist.

7 BAUTECHNISCHE EMPFEHLUNGEN

Unter Beriicksichtigung der erkundeten Baugrundverhiltnisse einerseits und der Planungsvorgaben fiir
den Neubau der Stiitzwand 5 andererseits, werden fiir die Bauausfiithrung folgende Empfehlungen gege-

ben:

7.1 Baugrubengestaltung

Bei denen im Baubereich oberfldchlich erkundeten Bodenschichten (Auffiillung, Auelehm und Fluss-
schotter) wird die Ausfiihrung von gebdschten Baugruben bis 3 m Tiefe nach DIN 4124 /Baugruben und

Griben — Boschungen, Verbau, Arbeitsraumbreite/ mit einem Boschungswinkel von
p=45°
empfohlen. Bei gebdschten Baugruben mit einer Hohe von 3 m bis 5 m sollte eine Berme angelegt wer-

den. Werden durch die Baugruben locker gelagerte stark inhomogene Auffiillungsbereiche oder Wasser
angeschnitten, ist der Boschungswinkel weiter abzuflachen oder ein Verbau vorzusehen. Gemifl der DIN
4124 ist die Standsicherheit bei Boschungen mit einer Hohe von mehr als 5 m nach DIN 4084, objektbe-
zogen nachzuweisen. Die offen liegenden Baugrubenbdschungen sind vor Wasser z. B. durch die Abde-
ckung mit Industriefolie zu schiitzen, um Erosionserscheinungen vorzubeugen. Um einen verformungs-
armen Ubergang zwischen der Baugrube und dem vorhandenen StraBendamm zu gewihrleisten, wird fiir

diesen Baugrubenbereich eine Boschungsneigung von < 1 : 1,5 empfohlen.

Alternativ zur Ausfiihrung von gebdschten Baugruben kdnnen einzelne Baugrubenbereiche auch mittels
Trigerbohlverbauwénden gesichert werden. Das Verbausystem des Trigerbohlverbaus ist durch seine
wirtschaftliche Ausfithrung und Anpassungsfihigkeit weit verbreitet. Grundsitzlich ist jedoch zu beach-
ten, dass der Trdgerbohlverbau ein relativ biegeweiches und nicht wasserdichtes Verbausystem darstellt.
Die Verbautridger sind gemif den statischen Nachweisen ausreichend tief in den Flussschotter als tragfi-
hige bzw. sehr tragfahige Baugrundschicht einzubinden. Die Verbautriger sollten bei der ermittelten
Lagerungsdichte der Flussschotter und moglichen gemischtkérnigen Zwischenschichten mittels verrohr-
ter Bohrungen eingebaut werden. Ein Einriitteln der Verbautrdger mittels Riittler bzw. das Einrammen

mittels Hydraulikhammer kann bei der erkundeten Baugrundschichtung nicht empfohlen werden. Beim
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Einbau von Spundwinden bzw. Kanaldielen wird auf mogliche Einbringprobleme, infolge der beschrie-

benen Baugrundschicht, ausdriicklich hingewiesen.

Bei der Auslegung der Baugrubenbdschungen bzw. des Baugrubenverbaus miissen die jeweiligen Rand-
bedingungen (z. B. Bestandsbauwerke, Wasserverhiltnisse, Verkehrslasten) berticksichtigt werden. Wei-
tere Hinweise und Forderungen beziiglich der Boschungsgestaltung und Baugrubensicherung kdnnen der

DIN 4124, den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) entnommen werden.

Grundsitzlich ist mit jeder Ausschachtung eine Spannungsénderung im Baugrund verbunden, die zu Ver-

formungen und Veridnderungen des umliegenden Bodengefiiges fiihrt.

7.2 Wasserhaltung, Betonschutz und Korrosionsverhalten

Zum Fassen und Abpumpen von moglichem Schichten- und/oder Oberflichenwasser ist bauzeitlich eine

leistungsstarke offene Wasserhaltung vorzuhalten und gegebenenfalls einzusetzen.

Die geplanten Griindungsordinaten der Stiitzwand 5 liegen ca. 1 m oberhalb des mittleren Grundwasser-

standes. Eine bauzeitliche Absenkung des Grundwasserspiegels ist somit nicht erforderlich.

Zur Beurteilung der Betonaggressivitdt und der Korrosionswahrscheinlichkeit des Grundwassers wurde

im Rahmen der Felduntersuchungen 2018 Wasserproben entnommen.

Die aus der TKB 7/18 im Bereich der Stiitzwand 5 entnommene Wasserprobe wurde von der Analysen
Service GmbH aus Leipzig auftragsgemidB nach DIN 4030 /Beurteilung betonangreifender Wisser, Bo-
den und Gase/ nach DIN 50 929 /Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe bei duflerer Kor-
rosionsbelastung/ untersucht. Auf der Grundlage der vorliegenden Priifberichte werden die einzelnen

Wasserproben gemif3 der o. g. DIN-Vorschriften in der Tabelle 11 beurteilt.

Tabelle 11: Wasserbeurteilung nach DIN 4030 und DIN 50 929

Wasserent- | Betonaggressivitit | Grenzwertiiberschreitung Bewertungszahl W, Bewertungszahl Wi
nahmestelle | nach DIN 4030 nach DIN 4030 nach DIN 50929 nach DIN 50929
stark Sulfat / 629 mg/l -1 = gering Mulden- -4 = gering Mulden-
TKB 7/18 angreifend Grenze >600 — 3000 mg/l | /Lochkorrosion und sehr | /Lochkorrosion und sehr
(2018) geringe Flidchenkorrosion | geringe Flachenkorrosion

> Bewertungszahl Wo - Freie Korrosion im Unterwasserbereich, » Bewertungszahl W1 - Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze

Der Priifbericht der Grundwasseruntersuchung der TKB 7/18 wurde dem Gutachten als Anlage 5.5 bei-
geheftet.
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Auf der Grundlage der unterschiedlichen Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen 2018 sowie der
vorliegenden Priifberichte aus dem Umfeld (Georg Schwarz-Briicke - BW 2) wird aus geotechnischer
Sicht empfohlen, im Baubereich des Stiitzwand von stark betonangreifendem Grundwasser bei der Fest-

legung der Betonrezeptur fiir die Bohrpfahle auszugehen.

7.3 Empfehlungen zur Ausfiihrung von Bohrpfihlen

Bei der erkundeten Baugrundschichtung sind die Bohrpfihle als verrohrte Bohrung mit Wasserauflast
auszufithren. Gemif3 der DIN EN 1536 ist beim Abbohren der Bohrpfihle unterhalb des Grundwassers
im Bohrloch, ein Uberdruck durch Wasser oder andere geeignete Fliissigkeit mit mindestens 1 m Spie-
geldifferenz zu erzeugen, um einen hydraulischen Grundbruch im Bereich der Bohrlochsohle auszu-
schlieBen. In diesem Zusammenhang ist auch auf eine angepasste Ziehgeschwindigkeit des Bohrwerk-
zeuges zu achten. In Abhéngigkeit der Witterungsverhiltnisse und dem bauzeitlichen Wasserspiegel
muss davon ausgegangen werden, dass der entspannte Grundwasserspiegel bis zur bzw. bis iiber Bohr-

ebene ansteigen kann.

Im Schichtbereich der Auffiillung und des Flussschotters konnen regellos eingelagerte Steine und Blocke
sowie Holzeinlagerungen als Bohrhindernisse bei der Ausfithrung der Bohrpfihle nicht ausgeschlossen

werden.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung der Bohrpfahlherstellung sollte die normgerechte Ausfithrung und
im Besonderen die ausreichende FuBleinbindung der Bohrpféhle in das tragfihige verwitterte Festgestein
in halbfester bis fester Konsistenz bzw. in das gut tragfihige ver-/angewitterte Festgestein iiberwacht

werden.
Das Einbaumaterial fiir die Hinterfiillung der Baugruben im Bereich der Kopfplatten muss bis auf 100 %
der einfachen Proctordichte verdichtet werden, um den angefiihrten horizontalen Bettungsmodul der

Bohrpfihle (s. Tabelle 8) zu gewihrleisten.

Fiir die Herstellung der Arbeitsebenen sollte ein scherfestes und verdichtungswilliges Mineralstoffge-

misch bzw. vergleichbares Betonrecycling eingebaut werden.

7.4 Hinweise zum Erdbau
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Die im Rahmen der Bauausfithrung oberflidchlich aufzuschlieBenden Bodenschichten sind, wie bereits
angesprochen, als frost- und witterungsempfindlich einzustufen. Die Erdbauarbeiten sollten nach Mog-
lichkeit in einer niederschlagsarmen und frostfreien Jahreszeit ausgefiihrt werden. Die Verminderung der
Tragfihigkeit der Baugrubensohle durch Auflockerung, Durchfrieren bzw. Aufweichen ist zu vermeiden.
Das Baugrubenplanum sollte durch die Aushub- und Transportfahrzeuge nicht gestért werden. Schwere
Gerite sollten nur bis zum Rohplanum (ca. 50 cm iiber dem definitiven Planum) eingesetzt werden. Der
restliche Aushub sollte mit leichten Gerdten riickschreitend vom Rohplanum aus erfolgen. Um einem
Aufweichen des Baugrubenplanums vorzubeugen, empfehlen wir, das Planum sofort nach Fertigstellung

mit einer Sauberkeitsschicht (z. B. 10 cm Magerbeton) zu versiegeln.

Die im Rahmen des Baugrubenaushubs auszubauenden Bodenschichten (Auffiillung, Auelehm) sind fiir
den Wiedereinbau nur bedingt geeignet, da eine ordnungsgemifle Verdichtung dieser Erdstoffe nur sehr

eingeschriankt moglich ist.

Die Hinterfiillung der Stiitzwand ist gemiB der Richtzeichnung WAS 7 bzw. nach der ZTVE-StB 17

lagenweise einzubauen und entsprechend den Vorgaben der gen. Richtlinien zu verdichten.

Zur Gewibhrleistung einer scherfesten und verformungsarmen Hinterfiillung im Bereich des Geh- und
Radweges sowie der Fahrbahn der neuen Georg-Schwarz-Strale und des Griindungspolsters im Baube-
reich der Winkelstiitzwand wird empfohlen, ein korngestuftes, verdichtungswilliges Kies-Sand-Gemisch
als Schiittboden lagenweise einzubauen und bis zu einem Verdichtungsgrad von Dp: > 100 % der einfa-

chen Proctordichte zu verdichten.

Allgemein wird in diesem Zusammenhang auf die Ausfithrungen der Erdarbeiten auf die Vorgaben und
Empfehlungen der ZTVE-StB 17, dem Kommentar zur ZTVE und dem Merkblatt fiir MaBnahmen zum
Schutz des Erdplanums hingewiesen. Weiterhin sollte auf eine sorgfiltige Entwésserung der Baugruben

bei der Bauausfiihrung geachtet werden.

8 ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSBEMERKUNGEN

Nach den vorliegenden Ergebnissen der ausgefiihrten Baugrunduntersuchung im Jahre 2002 und 2018
steht im Baubereich der geplanten Stiitzwand 5 an der Georg-Schwarz-Strafle in Leipzig unter einer
oberflichlichen anthropogenen Auffiillung und einer lokal vorhandenen Auelehmschicht ab ca. 1,8 m
bzw. ab ca. 2,6 m u. OK Gelédnde gut tragfihiger Flussschotter an. Im Liegenden des Flussschotters ab
ca. 6,4 m bzw. ab 7,2 m u. OK Geldnde wurde bis 20 m OK Geldnde Festgesteinszersatz in steifer bis

fester Konsistenz erkundet. Der Ubergang vom Festgesteinzersatz zum ver-/angewitterten Festgestein
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wurde durch die im Baubereich der Stiitzwand 5 ausgefiihrten Trockenkernbohrungen bis 87,3 m NHN

nicht erbohrt.

Der ausgepegelte Grundwasserspiegel wurde in den Baugrundbohrungen 2002 und 2018 im geplanten
Baubereich der Stiitzwand 5 bei ca. 103,5 m NHN (2018) bzw. bei ca. 104,8 m NHN (2002) eingemes-

sen.

Bei der erkundeten Baugrundschichtung und den ortlichen Gegebenheiten kann fiir den siidlichen
Stiitzwandbereich mit einer geplanten Griindungsordinate oberhalb des Grundwassers (von ca. 108,6 m
NHN bzw. 107,9 m NH) die Ausfiihrung einer Stahlbetonstiitzwand (Winkelstiitzwand) mittels Flach-
griindung = Variante 2 mit einem Griindungsposter bis zur Schichtoberkante der Flussschotter als Aus-

fiihrungsvariante empfohlen werden.

Fiir den nordlichen Baubereich der Stiitzwand 5 mit einer geplanten Griindungsordinate von ca. 107,3 m
NHN bis ca. 106,1 m NHN wird gemill dem derzeitigen Planungsstand empfohlen, die Bauwerks —und
Verkehrslasten/Einwirkungen mittels einer Tiefgriindung = Variante 1 in Form von Bohrpfihlen mit
einer FuBeinbindung der Pfihle in das halbfeste bis feste Festgesteinszersatz statisch sicher und verfor-

mungsarm einzuleiten.

Die abfallrechtliche Bewertung der Riickbaumaterialien wird, wie bereits angesprochen, in einem separa-
ten Bericht der Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH vorgenommen. Nachfolgend sind die Ergebnisse

zusammengefasst:

= P 09/18- Auffiillung /TKB 6/18 — 0,50 m;

TKB 6/18 — 2,00 m und TKB 7/18 — 0,50 m Z 2 nach LAGA M 20 von 2004 — Boden,
= P 10/18— Boden /TKB 6/18 — 3,00 m;
TKB 7/18 — 2,00 m und TKB 7/18 — 3,00 m Z 1.2 nach LAGA M 20 von 2004 — Boden

Die ermittelten chemischen Parameter und die abfallrechtliche Bewertung der untersuchten Riickbauma-
terialien sowie die Priifberichte sind dem Bericht der Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH in der Anlage

6 zu entnehmen bzw. einzusehen.

Im Untersuchungsgebiet wurden bei den Felduntersuchungen nach organoleptischer Priifung der aufge-
schlossenen Bodenschichten, keine Hinweise auf Altlasten festgestellt. Nach Auskunft der zustindigen
Abfall-/Bodenschutzbehorde des Umweltamtes der Stadt Leipzig /U7/ sind im Untersuchungsbereich der

Stiitzwand 5 keine Altlastenlastenverdachtsflachen registriert.
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Allgemein ist festzustellen, dass entsprechend der DIN EN ISO 1997-2 und der DIN 4020 /Geotechnische
Untersuchungen/ die Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen nur fiir die jeweilige Aufschluss-
stelle gelten und den Boden zum Zeitpunkt der Untersuchung beschreiben. Naturgemdfie Abweichungen

im Schichtenverlauf bzw. -zusammensetzung zwischen den Aufschlussstellen sind moglich.

Das vorliegende Bodengutachten gilt in seiner inhaltlichen und rdumlichen Abgrenzung fiir den unter
dem Punkt Vorgang beschriebenen Neubau der Stiitzwand 5 an der Georg-Schwarz-Strafle als Teilpro-
jekt des Gesamtvorhabens Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig. Alle Folgerungen und Empfehlungen
basieren ausschlieflich auf den angefiihrten Unterlagen. Diese Einschrdnkung ist bei der Anwendung

des Gutachtens zu beachten.

Fiir sich ergebende Riickfragen zum vorliegenden Bodengutachten stehe ich zu Ihrer Verfiigung.
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Auelehm / U t, fs, (org) / (Schicht 2) -..|  gemischtk. Flussschotter/ U,s,g / (zu Schicht 3) _ g Geotechnischer Baugrundschnitt
= z Grundwasseranschnitt DPH 11/02 + BJ 14/02, TKB 6/18 und TKB 7/18+DPH 7/18
Maf3stab : Verfasser:
o : = . . DARSTELLUNG NACH DIN 4023 T200/1: Erdbaulabor Leipig Gt
B Flussschotter / mS - gG / (Schicht 3) 2 Festgesteinszersatz /TM - GU/ (Schicht 4) \ 4 Grundwasserstand nach Bohrende 1:200/1:100 (MLIMH) | 0 o Mahonr ot 6







Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr.: 4.1

fur Baugrundbohrung Aktenzeichen: unt.
1 Objekt: Stutzwand %/ Georg-Schwarz-Str. links ~ Anzahl Seiten des Schichtenverzeichnisses: 2
Anzahl Testberichte und &hnliches : 0
2 Bohrung Nr.: TKB 6/18 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Leipzig, Georg-Schwarz-Brlicken
Lage (Topographische Karte M = 1:25000): Nr:
rechts: 4521318.98 hoch: 5690921.44 Lotrecht Richtung: 0°
‘Héhe des a)zuNN 0.00 m
Ansatzpunktes b)zu NHN 107.45m

3 Lageskizze (unmalRstablich)

4 Auftraggeber: Baugrundburo Barthel, Markkleeberg
Fachaufsicht: Herr Barthel

5 Bohrunternehmen: Fa. Unteutsch, Bohrungen und Sondierungen Leipzig

gebohrt von: 24.5.18 bis: Tagesbericht Nr.: Projekt Nr.:
Geratefuhrer: Wolf, M. Qualifikation: Bohrzeugftihrer
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefuhrer: Qualifikation:
6 Bohrgerat Typ: RBUS-Raupe Baujahr: 2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
8 Probenibersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten 15 Baustelle
| Bohrproben Becher 15 AG
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art: BuP = Verfahren mit Gewinnung Kernumhdllung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF = BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben  BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Lésen: ram =rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK  =Hohlkrone Schn = Schnecke
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell V = Vibro
9.1.2.3 Spilhilfe: SS =Sole d =direkt
WS = Wasser DS = Dicksptilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelle
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlange in m . ; Spul- |AuBen @| Innen g | Tiefe Bemerkungen
Vo bis Art Lésen Art @ mm | Antrieb hiffes - A i
0,0 9,0 BuP rot Schn 178 G 219 9,0
9,0 15,0 BuP rot Schn 140 G
9.3 Bohrkronen 9.4 Gerateflihrer-Wechsel
H,/D, |Nr @ AuRen/Innen: Datum . . Name
Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Geratefuhrer Grund
H,/D, |Nr 2 AuBRen/innen: Jahr far Ersatz
H./D, Nr: @ AulRen/Innen: 1
H./D, Nr: @ Aulien/Innen: 2
Hs/Ds Nr: @ AulRen/Innen: 3
H./Ds Nr: @ AuBen/Innen: 4
10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 4.00 m, Anstieg bis ---- m unter Ansatzpunkt.
Hochster gemessener Wasserstand 4.00 m unter Ansatzpunkt bei 15.00 m Bohrtiefe.
Verfiillung von: Verfiillung von: 15.00 m bis: 0.00 m Art: Bohrgut von: 0.00 m bis: 0.00 m Art: -
Filterrohr Filterschattung Sperrschicht OK Peilrohr
Nr| vonm | bism o Art vonm | bism [Kérnung| vonm | bism Art m Uber
mm mm Ansatzpunkt

11 Sonstige Angaben

Datum: 04.07.2018

Firmenstempel:

sohrungen uny Bendierungan

fiir geologisdha

Wetztlwey
248 ..- Zﬁ
Odzdlj'n%é?;%hr%:

Qutachion




Bohrungen und Sondierungen . i . Anlage 1
o T —— Schichtenverzeichnis el 47
Wetzelweg 10 + 04249 Leipzig | fr Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben e '
z. unt.
Bauvorhaben: Leipzig, G.-Schwarz-Briicken, Stitzwand &
Bohrun Datum: 24.5.2018
9 Nr TKB6M8 /Blatt 1 rechts 452131898 , 5o mNN
Schurf hoch 5690921.44
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis | undBeimengungen Bemerkungen Proben
. :
r b) Erganzende Bemerkung ') Sonderprobe riote
unter - g Wasserfiihrung -
. c) Beschaffenheit ~ d) Beschaffenheit e)Farbe Bohrwerkzeuge =~ Art  Nr
nach Bohrgut nach Bohrvorgang I (Unter-
punkt — f : i : . kante)
f) Ubliche g) Geologische h) " i) Kalk- sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig,schluffig,kiesig erdfeucht
b) Wurzeln
Al ¢) locker d) leicht €) grau-braun
f) Auffillung 9) h) 0+
a) Auffillung, trocken G 1 0.50
b) Beton
0.50 c)fest d) schwer e) grau
f) Auffillung 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig,schluffig erdfeucht
b)
1.00 . .
¢) locker-mitteldicht | d) schwer e) swz-grau
f) Auffullung 9) h) i)y +
a) Grobkies, erdfeucht
b)
1.20 c) mitteldicht d) schwer e) bunt
f Auffallung 9) h) i
a) Schiuff, feinsandig, mittelsandig erdfeucht
b)
1.50 . .
c) steif d) maRig schwer e) graubraun
f) Auffiillung 9 h) i

") Eintragungen nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Bohrungen und Sondierungen . . . Anlage 1
| Dlstrgar Uniteuisch Schichtenverzeichnis Baficiin 2.4
Wetzelweg 10 + 04249 Leipzig | flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben & X
7 unt.
Bauvorhaben: Leipzig, G.-Schwarz-Briicken, Stiitzwand s
Bohrun Datum: 24.5.2018
g Nr TKB 6/18 /Blatt 2 rechts 4521318.98 0.00 mNN
Schurf hoch 5690921.44
1 2 3 4 5 6
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, feinkiesig,grobkiesig erdfeucht 2 2.00
b)
o c) locker d) maRig schwer e) braungrau
f) Alﬁdllung 9) h) i)+
a) Mittelsand, grobsandig,feinkiesig,feinsandig,schwach erdfeucht G 3 3.00
schluffig
b)
300 (o) mitteldicht-dicht | d) schwer e) braun
f) Flussschotter 9) h) i)
a) Grobsand, stark mittelsandig,feinkiesig, mittelkiesig bei 4,0 m GWS G 4 3.60
nass G 5 4.60
b) feinsandig’ bel:0 o RS G 6 6.00
G 4 7.00
7.20 o ; T
¢) mitteldicht-dicht | d) schwer e) braun-gelb
f) Flussschotter @) h) i
a) Fels, verwittert, schluffig,tonig,feinsandig,schwach feinkiesig erdfeucht G 8 8.00
e G 9 9.10
b) G 10 10.00
G 11 11.00
12:80 ¢) steif-halbfest d) schwer e)grau @ 12 1280
no 9 ) )
a) Fels, allgemein, mittelkiesig,stark erdfeucht G 13 13.00
schluffig,feinkiesig,schwach feinsandig G 14 14.00
b) tonig G 15 15.00
15.00 ¢) halbfest-fest d) schwer e) rotbraun
no 9 h) )
a)
b)
0 d) e)
f 9) h) )

") Eintragungen nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis Archiv-Nr.: 4.2

fur Baugrundbohrung Aktenzeichen: unt.
1 Objekt: Stutzwand 57 Georg-Schwarz-Str. links ~ Anzahl Seiten des Schichtenverzeichnisses: 2
: Anzahl Testberichte und ahnliches : 0
2 Bohrung Nr.: TKB 7/18 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Leipzig, Georg-Schwarz-Briicken
Lage (Topographische Karte M = 1:25000): Nr:
rechts: 4521347.75 hoch: 5690888.27 Lotrecht Richtung: 0°
Hohe des a)zuNN 0.00 m
-Ansatzpunktes b) zu NHN 107.83 m

3 Lageskizze (unmafBstablich)

4 Auftraggeber: Baugrundburo Barthel, Markkleeberg
Fachaufsicht: Herr Barthel

5 Bohrunternehmen: Fa. Unteutsch, Bohrungen und Sondierungen Leipzig

‘gebohrt von: 25.5.18 bis: Tagesbericht Nr.: Projekt Nr.:
Geréatefuhrer: Philipp, S. Qualifikation: Bohrzeugfiihrer
Geratefuhrer: Qualifikation:
Geratefihrer: Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: RBUS-Raupe Baujahr: 2000
Bohrgerat Typ: Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch:

8 Probenlbersicht: Art - Behalter Anzahl Aufbewahrungsort
Bohrproben Kernkisten 15 Baustelle
Bohrproben Becher 15 AG

‘ Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben PE-Flaschen q AG




9 Bohrtechnik BP = Bohrung mit durchgehender BKR = BK mit richtungsorientierter
9.1 Kurzzeichen Gewinnung nichtgekernter Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren Proben BKB = BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art; BuP = Verfahren mit Gewinnung Kernumhdillung
BK = Bohrung mit durchgehender unvollstandiger Proben BKF = BK mit fester Kernumhiillung
Gewinnung gekernter Proben  BS = Sondierbohrungen
9.1.1.2 Ldsen: ram =rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = CGreifer Mei = Meilel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb HA = Hand DR = Druckluft
G = Gestange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Seill V = Vibro
9.1.2.3 Spdilhilfe: SS =Sole d =direkt
WS = Wasser DS = Dickspilung id = indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelle
. Tiefeinm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrléange in m p ; Spul- [AuBen g| Innen g | Tiefe Bemerkungen
A big Art Lésen Art o mm | Antrieb hilfe mm —— i
0,0 15,0 BuP rot Schn 178 G 219 7,0
9.3 Bohrkronen 9.4 Geritefiihrer-Wechsel
H,/D, |Nr: @ AuRen/Innen: Datum . . Name
: Nr| Tag/Monat | Uhrzeit | Tiefe Gerétefuhrer Grund
H./D, Nr: @ AulRen/Innen: Jahr fur Ersatz
H./D, Nr: o Aulden/Innen: 1
H./D, Nr: @ AulBen/Innen: 2
H./Ds Nr: @ Aulien/Innen: 3
He/D, Nr: @ AulRen/Innen: 4
10 Angaben liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei 4.20 m, Anstieg bis ---- m unter Ansatzpunkt.
Hoéchster gemessener Wasserstand 4.20 m unter Ansatzpunkt bei 15.00 m Bohrtiefe.
Verflllung von: Verfullung von: 15.00 m bis: 0.00 m Art: Bohrgut von: 0.00 m bis: 0.00 m Art: ----
Filterrohr Filterschittung Sperrschicht OK Peilrohr
Nr|{ vonm | bism %] Art vonm | bism |Kérnung| vonm | bism Art m Uber
mm mm Ansatzpunkt
11 Sonstige Angaben A T
Baohrungen uind Sendlerungen

Datum: 04.07.2018

Firmenstempel:

fir geologische Gutachien

Dietm
Wetzalwey 10
N424s Leinzia

Unterschrift:




Bohrungen und Sondierungen i . i Anlage 1
Dietmar Unteutsch Schichtenverzeichnis St 49
Wetzelweg 10 + 04249 Leipzig | fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben p i
Z:: unt.
Bauvorhaben: Leipzig, G.-Schwarz-Briicken, Stiitzwand S
Bohrung rechts 4521347.75 Datum: 25.5.2018
Nr TKB 7/18 /Blatt 1 ec 0.00 mNN
Schurf hoch 5690888.27
1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen - Probenm
b - 3
T ) Ergénzende Bemerkung ) Sonderprobs .
- Tiefe
unter : . Wasserfiihrung .
¢) Beschaffenheit  d) Beschaffenheit  e) Farbe Bohrwerkzeuge Art  Nr inm
Ansatz- | hach Bohrgut nach Bohrvorgang PA———- (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) " i) Kalk- sonstiges
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, trocken
b) Asphailt
i E)Esjti d) schwer e) swz
) Auffiillung 9) ) 0
a) Feinkies, erdfeucht G 1 0.50
mittelkiesig,grobkiesig,grobsandig,feinsandig,schluffig
b) Ziegelsteine,Beton,Metallteile
1.80 S . T
c) locker-mitteldicht ' d) schwer e)grau
f) AUfo"ung ‘g) ‘h) i)+
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig,schwach erdfeucht G 2 2.00
grobsandig,schwach feinkiesig
b)
210 7<7:)7v’v'eich d) leicht e) dgrau-swz
f) Auelehm 9) h) i)
a) Ton, schluffig,mittelsandig erdfeucht
b)
288 c) steif d) maRig schwer e) braun
) Auelehm 9 h) )
a) Mittelsand, stark grobsandig,mittelkiesig,schwach feinsandig bei 4,2 m GWS G 3 3.00
nass G 4 3.60
b) bei 4,2 m RWS G 5 4.60
G 6 6.00
6.40 T ‘
¢) mitteldicht-dicht  d) schwer e) braun
f) Flussschotter 9) ) i)

") Eintragungen nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Bohrungen und Sondierungen

Dietimiar Unteutsch Schichtenverzeichnis

Anlage

1

Bericht: 4.2
Wetzelweg 10 « 04249 Leipzig | flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben i )
. 7. unt.
Bauvorhaben: Leipzig, G.-Schwarz-Briicken, Stiitzwand g
Bohrun Datum: 25.5.2018
g Nr TKB 7/18 /Blatt 2 rechts 4521347.75 0.00 mNN
Schurf hoch 5690888.27
1 2 3 4 5 6
a) Fels, verwittert, schluffig,feinsandig,mittelkiesig schwach feucht G 7 7.00
- G 8 8.00
b)
200 I habest d) schwer ‘e) hellgrau
) 9 h) i)
a) Fels, allgemein, mittelkiesig,schluffig,feinkiesig,schwach schwach feucht G 9 9.10
feinsandig,tonig G 10 10.00
b) o G 11 11.00
G 12 12.00
14.00 T T G 13 13.00
= d
¢) halbfest-fest ) schwer e) rotbraun G 14 14.00
no 9) ) )
a) Fels, allgemein, mittelkiesig,schluffig,feinkiesig,schwach schwach feucht G 15 15.00
feinsandig,tonig
b)
1500 c) halbfest-fest d) schwer e) rotbraun
n o 9) ) i
a)
b)
c) d) e)
7 9) h) )
a)
b)
0 d) e)
f 9) h) i
a)
b)
0) d) e)
f) 9) h) i)

') Eintragungen nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Auftragnehmer : Bohrungen & Sondierungen Unteutsch

Objekt : Lpz, G.-Schwarz-Briicke,Stiitzwand
Sondierung Nr. : DPH7a  Datum: 01.06.2018 Sondierart : DPH
Sonstige Angaben

Ansatzpunkt (bezogen auf Bezugspunkt)
Ansatzpunkt (bezogen auf m ueber NN )

Tiefe N 10 Tiefe N 10 Tiefe N 10 Tiefe N 10 Tiefe N 10
0.10 : 8 410 : 31 8.10 : 12.10 : 16.10 :
020 : 12 420 : 35 8.20 : 12.20 : 16.20 :
030 : 14 430 : 35 8.30 : 12.30 : 16.30 :
0.40 : 16 440 . 35 8.40 : 12.40 : 16.40 :
0.50 : 19 450 1 36 8.50 : 12.50 : 16.50 :
0.60 : 24 4.60 : 36 8.60 : 12.60 : 16.60 :
0.70 : 20 470 : 33 8.70 : 12.70 : 16.70 :
0.80 : 23 480 : 36 8.80 : 12.80 : 16.80 :
090 : 28 490 : 39 8.90 : 12.90 16.90 :
1.00 : 20 5.00 : 44 9.00 : 13.00 : 17.00 :
mittel schwer
1.10 : 11 5.10 : 30 9.10 : 13.10 : 17.10 :
120 : 9 520 : 33 9.20 : 13.20 : 17.20 :
1.30 : 11 530 : 26 9.30 : 13.30 : 17.30 :
140 : 9 540 : 26 9.40 : 13.40 : 17.40 :
1.50 : 11 5.50 . 27 9.50 13.50 : 17.50
1.60 : 9 5.60 : 28 9.60 : 13.60 : 17.60 :
1.70 . 4 570 : 28 9.70 13.70 : 17.70 :
1.80 : 18 5.80 : 28 9.80 : 13.80 : 17.80 :
1.90 : 25 590 : 35 9.90 : 13.90 : 17.90 :
2.00 : 26 6.00 : 41 10.00 : 14.00 : 18.00 :
schwer schwer
2.10 : 8 6.10 : 23 10.10 : 14.10 : 18.10 :
220 @ 7 620 : 20 10.20 : 14.20 : 18.20 :
230 : 6 6.30 : 16 10.30 : 14.30 : 18.30 :
240 : 5 6.40 : 12 10.40 : 14.40 18.40 :
2.50 : 24 6.50 : 15 10.50 : 14.50 : 18.50 :
2.60 : 34 6.60 : 15 10.60 : 14.60 : 18.60 :
270 : 36 6.70 . 15 10.70 : 14.70 : 18.70 :
2.80 : 37 6.80 : 16 10.80 14.80 : 18.80
290 : 35 6.90 : 23 10.90 : 14.90 : 18.90 :
3.00 : 36 7.00 : 27 11.00 15.00 : 19.00 :
schwer schwer
3.10 : 33 7.10 : 19 11.10 : 15.10 : 19.10 :
320 ¢ 32 7.20 : 28 11.20 : 15.20 : 19.20 :
330 : 30 7.30 : 32 11.30 : 15.30 : 19.30 :
3.40 : 31 7.40 @ 23 11.40 : 1540 : 19.40 :
3.50 @ 32 7.50 ¢ 51 11.50 : 15.50 : 19.50 :
3.60 : 35 7.60 : 71 11.60 : 15.60 : 19.60 :
370 : 38 7.70 : 88 11.70 : 15.70 : 19.70 :
3.80 : 37 780 : 5 11.80 : 15.80 : 19.80 :
3.90 : 36 790 : 5 11.90 : 15.90 : 19.90 :
4.00 : 39 8.00 : 4 12.00 : 16.00 : 20.00 :

schwer schwer

2

Sondisrungen

Sohrungern un
o Qutachten

filr geologiy
Dietmar
Wetzelweg 16
04249 Leipzic



Bohrungen & Sondierungen Unteutsch
Leipzig
DPH 7a/18 - 01.06.2018
Lpz, G.-Schwarz-Briicke,Stiitzwand & li.
Schlagzahl N10
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Anlage: 4.3

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis
flir Bohrungen
Baugrundbohrung / Wasserbohrung*)

Archiv-Nr:
Aktenzeichen:

1 Objekt
Mittl. Ring Nordwest - G.-Schwarz-Briicke

Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses:
Anzahl der Testberichte und ahnliches: 3

2 Bohrung Nr: _BK 14

Zweck: _Baugrunderkundung

Ort: _6stl. G.-Schwarz-Str.-Strb. Wendeschleife

Lage (Topographische Karte M=1:25000): Nr:
Rechts: 0.0 Hoch: 0.0 Lotrecht/Neigung: Richtung: e
Héhe des a) zuNN _0.00 m Uber/unter/gleich
Ansatzpunktes } b) zu m m Gelénde*)
3 Lageskizze: (MaRstab1: | /unmaBstablich®) e .
4 Auftraggeber: _ Geophysik GGD Leipzig
Fachaufsicht: _Herr Hohlfeld
5 Bohrunternehmen: _SBS GmbH Albrechtshain
gebohrtvon: _09.07.2002 pis: _10.07.2002 Tagesbericht-Nr: _1-2 Projekt-Nr:

Gerateflhrer: _Herr Cords

Qualifikation: _Brunnenbauer

Geratefuhrer:

Qualifikation:

Geréatefuhrer:

Qualifikation:

6 Bohrgerat Typ: _DSB 1/3.5

Baujahr: 1992

Bohrgerat Typ:

Baujahr:

7 Messungen und Tests im Bohrloch: _Lotungen

8 Probeniibersicht: Art - Behalter

Anzahl Aufbewahrungsort

Bohrproben Kernkisten

20 Baustelle

Bohrproben Dosen

21 Geophysik

Bohrproben

Sonderproben

Wasserproben




=

9 Bohrtechnik

9.1 Kurzzeichen

9.1.1 Bohrverfahren

9.1.1.1 Art

BK = Bohrung mit durchgehender

BP = Bohrung mit durchgehender
Gewinnung nichtgekernter
Proben

BuP = Bohrung mit Gewinnung
unvollstandiger Proben

BKR= BK mit richtungsorientierter
Kernentnahme

BKB= BK mit beweglicher
Kernumhilung

BKF = BK mit fester Kernumhillung
Gewinnung gekernter Proben

BS = Sondierbohrung

9.1.1.2 Lésen: ram  =rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = drickend , greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke =
9.1.21 Art VK = Vollkrone Spi = Spirale =
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe =
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiRel
S = Seilkernrohr Schap = Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA =Hand DR = Druckluft
G = Gestiange F = Freifall HY = Hydraulik
SE = Sell V  =Vibro
9.1.2.3 Spiilhilfe: SS = Sole d =direkt
WS = Wasser DS = Dickspulung id  =indirekt
LS = Luft Sch = Schaum
9.2 Bohrtechnische Tabelle
Tiefe inm Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrlénge in m Spul- |AuRen@|Innen @ | Tiefe Bemerkungen
von bis Art Losen Art 2 mm_| Antrieb hilfe mm mm m
0,00 9,00 BK schlag EK 100 SE-F 219 209 9,00
9,00 | 20,00 BK rot Schn 180 G-HY 219 209 20,00

9.3 Bohrkronen *) 9.4 Geratefiihrerwechsel

H1/D1 |Nr: @ Aulien/Innen: ) Name Gerétefiihrer

Nr| Datum Uhrzeit | Tiefe Grund

H2/D2 |Nr: @ Aulen/Innen: far Ersatz

H3/D3 |Nr: @ AuBen/Innen: 1

H4/D4 |Nr: @ Auflen/lnnen: 2

H5/D5 |Nr: @ AuRen/Innen: 3

H6/D8 |Nr: @ AuRen/Innen: 4

10 Angaben iiber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau

Wasser erstmals angetroffen bei 1.90 m, Anstieg/Abfal*) bis 2,55 m unter Ansatzpunkt
Hoéchster gemessener W stand 1,90  m unterfuber*) Ansatzpunkt bei 1.90 _ m Bohrtiefe
Verfullung: __ 20,00 m bis 0,00 m Art: _Bohrgut von: m bis m Art
Filterrohr Filterschiittung Kérnung Sperrschicht OK Peilrohr
m iiber/unter*)
Nr| vonm | bism | @ mm Art vonm | bism mm vonm | bism Art Ansatzpunkt

11 Sonstige Angaben

Sachsischer

Brunnen- und

Spezialttefbau GmbH
Kar-Gustav-Wunder-Str, 2

04683 Albrechtsh@idterschrift. ~ 9SZ- Cords

Datum: 10.07.2002  rimekits

*) Nichtzutreffendes bitte streichen Yel, (034293) 515-0 « Fax (034293) 515-40




Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite: 1
Projekt: Mittl. Ring Nordwest - G.-Schwarz-Briicke Bohrzeit:
. i von: 09.07.2002
Bohrung: BK 14 - 6stl. G.-Schw-Str.-Wendeschleife bis: 10.07.2002
1 2 3 45| & |
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
Cm b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , | \ | inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {(Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Aufschittung, kiesig, schiuffig, Ziegel Kernkisten je ifd. B 1 0,50
Meter
b)
0,80
¢) aufgefillt d) normal e) dunkelbraun
f) g) h) i)
a) Ton, schluifig, sandig feucht B 2 1,00
b)
1,10
¢) weich d) normal @) grau bis braun
f) 9) h) i)
a) Mittelsand bis Grobsand, feinsandig, feinkiesig bis mittelkiesig, feucht
schwach grobkiesig Grundwasserspiegel
1.80m
b)
1,90
¢) abgerundet d) normal e) grau bis braun
f) g) h) i)
a) Mittelsand bis Grobsand, feinsandig, feinkiesig, schwach mittelkiesig | schwach B 3 2,00
bis schwach grobkiesig wasserfiihrend B 4 3,00
Grundwasserspiegel
b) gefallen bis 2.55m
3,00
c) festliegend bis d) normal ) grau bis braun
abgerundet
f) 9) h) )]
a) Mittelsand bis Grobsand, feinsandig, feinkiesig, schwach mittelkiesig | schwach B 5 4,00
wasserfiihrend B <] 5,00
b)
5,30
c) festliegend bis Td) normal €) grau bis braun
abgerundet
n a) B i
l




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 2
Projekt: Mittl. Ring Nordwest - G.-Schwarz-Briicke Bohrzeit:
. . von: 09.07.2002
Bohrung: BK 14 - éstl. G.-Schw-Str.-Wendeschleife bis: 10.07.2002
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
o b) Ergidnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | . | | inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, stark schluffig feucht B 7 6,00
b)
6,40
¢) weich bis abgerundet |d) normal e) gelb bis braun
f) g) h) i)
a) Felszersatz, stark tonig, Glimmer trocken B 8 7,00
b)
7,00
¢) haibfest d) normal ) grau
i} g) h) i)
a) Felszersatz, verwittert, schwach feinsandig, schwach tonig, Glimmer | trocken B 9 8,00
b)
8,10
c) zersetzt big fest d) schwer zu bohren 8) grau
f) g) h) i)
a) Felszersatz, verwittert, Glimmer, tonig trocken B 10 9,00
B 11 10,00
b} mit Felsstiicken
10,00
c) zersetzt d) schwer zu bohren e) grau
f a) h) i)
a) Felszersatz, verwittert, schiuffig, feinsandig, tonig trocken mit wf. B 12 11,00
Sandschichten B 13 12,00
B 14 13,00
b) B | 15| 14,00
14,00
c) zersetzt | d) schwer zu bohren e} grau
f) a) h) i)
|




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite: 3
Projekt: Mittl. Ring Nordwest - G.-Schwarz-Briicke Bohrzeit:
. . von: 09.07.2002
Bohrung: BK 14 - 6stl. G.-Schw-Str.-Wendeschleife bis: 10.07.2002
1 2 3 45| &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
e b) Ergénzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiithrung Tiefe
Ansatz-| ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , . | \. | inm
punkt | nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
— Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Felszersatz, verwittert, schwach feinsandig, schiuffig, tonig feucht mit wf. B 16 15,00
Schichten
b)
15,00
c) zersetzt d) schwer zu bohren e) hellgrau
f) g) h) i)
a) Felszersatz, verwittert, schwach feinsandig, tonig trocken mit wf. B 17 16,00
Schichten B 18 17,00
B 19 18,00
b) B 20 19,00
19,30
) zersetzt d) schwer zu bohren e) heligrau
f 9) h) i)
a) Felszersatz, verwittert, schwach feinsandig, tonig trocken B 21 20,00
b)
20,00
) zersetzt d) schwer zu bohren e) rot bis grau
f) q) h} i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )
a)
b)
c) f d) ¢}
|
f) l g)
l




GOK

000

DPH 11

1-1.00

-2.00

300

Nio

GEOPHYSIK GGD

Gesellschaft fir geowissenschafiliche Dienste

Ehrensteinstrale 33

04105 Leipzig
Tel.: 0341/58 313-0

Fax: 0341/58 313-33

Anlage: 3
Projekt-Nr: 52120
Datum: 29.07.02
Mafstab:  1:100
Bearbeiter: Lucas

Copyright © 1994-2000 IDAT GmbH - C:\Bohr\OBJEK TE\Mittlerer-Ring\52120\ramm11a-b.BOP



Beiblatt zur Anlage 4

VVermessungsbiiro Dipl.- Ing. Ulf Becker ~01.06.2018
RingstralRe 14 | s = 3
04603 Nobitz - Oberarnsdorf

Tel. 0344 94 /8 09 14 B
Fax 03 44 94/ 8 09 15 by 2

EBL - ]
Erdbaulabor Leipzig GmbH VERMESSUNGSBURO
Magdebornder Strale 9 | . Dipl -Ing. UIf Becker
04416 Markk|eebefg RingstraBe 14 - 04603 Nobitz

www.vb-becker.de Telefon:034494 /80914 Fax:034494 /80 915 =1

Leipzig, Georg-Schwarz-Briicken
Teilprojekt: Stiitzwand 5/ Georg-Schwarz-StraRe - links
Einmessung von Aufschlusspunkten

Punktbezeichnung Y-Wert XWert  ZWert  Bemerkung
TKB-6/18 4521318,98  5690921,44 107,45 Geldnde
33312311,50 5692491,91 | 107,45 Gelande

| TKB-718  4521347,75 5690888,27 107,83 Gelinde
33312338,89  5692457,59 107,83 | Gelinde

Yarmyeeonngehiirn
WhNIE e R - Rk

System Lage: LST 110 (RD/83)
System Lage: ETRS89 / UTM Zone 33
System Hoéhe: HST 160 (DHHN/92)







ERDBAULABOR LEIPZIG (@3

Baugrunderkundung ¢ Erdbaupriifung ® Bergbautechnologie ¢ Altlastenerkundung ¢ Bodenmechanisches Labor ¢ stindige Betonpriifstelle

Erdbaulabor Leipzig GmbH - 04416 Markkleeberg - Magdeborner StraBe 9 Nach RAP-Stra 04 anerkannte Prifstelle fur die Fachbereiche:
A1; A3; A4: Béden einschl. Bodenverbesserungen
D3: Gesteinskérnungen
H1; H3: Hydraulisch gebundene Gemische einschl. Bodenverfestigungen

STADT LEIPZIG 13: Gemische flr Schichten ohne Bindemittel
Verkehrs- und Tiefbauamt
Prager StraBe 118

04317 LEIPZIG

Markkleeberg, den13.01.2020

Anlage 5.1

Betrifft: Leipziq, Georg-Schwarz-Briicken, Stiitzwand 5/ BW Il / W 41

Entnahme Teufe / Baugrundschicht Wassergehalt
(m) (%)
TKB 6 7,00 / Verwitterungszone 13,55
TKB 6 10,00 / Verwitterungszone 14,38
TKB 6 15,00 / Verwitterungszone 16,85
TKB 7 2,00 / Auelehm 14,24
TKB 7 7,60 / Verwitterungszone 13,78
TKB 7 10,20 / Verwitterungszone 14,85
TKB 7 14,60 / Verwitterungszone 13,62
Geschaftsfiihrung: Sitz: Telefon: 034297 /6 78 10 Bankverbindung: Gerichtsstand:
Dipl.-Ing. N. Barthel Magdeborner StraBe 9 Telefax: 034297 /678 11 Sparkasse Leipzig

Ing. W. Schéne 04416 Markkleeberg E-mail: Erdbaulabor.Leipzig@t-online.de Kto. Nr. 1177 621 440 HRB 6782



Bearbeiter: Zipfel

Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Datum: 26.06.2018

KorngréRRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Objekt: Georg-Schwarz-Briicken, Stitzwand 5
Entnahmeort: TB 6

Prufungsnr.: P215-18-3

Probe: gestorte Probe v. 20.06.2018

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn

Feinstes

100

Fein-

Mittel-

Grob-

Sandkorn

Kieskorn

Fein-

Mittel-

Grob-

Fein-

Mittel-

Grob-

Steine

90

S

/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

7

0.001

0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

SE / Flussschotter

Bemerkungen:

Bodenart:

gS, ms, fg-mg, fs'

Entnahmestelle:

TB 6

Tiefe

4,00-7,00m

k [m/s](Beyer)

2.2-10"

U/Cc

4.9/1.0

Bericht:

BG 1312-3/18
Anlage:
5.2.1




Bearbeiter: Zipfel

Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Datum: 26.06.2018

KorngréRRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Objekt: Georg-Schwarz-Bricken, Stitzwand 5
Entnahmeort: TB 7

Priafungsnr.: P215-18-4

Probe: gestorte Probe v. 20.06.2018

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Schluffkorn

Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

%

)L_/b/

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

/

0.001

0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

SE / Flussschotter

Bemerkungen:

Bodenart:

mS, gs-mg’, fs'

Entnahmestelle:

TB7

Tiefe

3,70 +4,70 + 5,90 m

k [m/s](Beyer)

2.4 .10

U/Cc

4.5/0.9

Bericht:

BG 1312-3/18
Anlage:
5.2.2




Bearbeiter: Zipfel

Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Datum: 26.06.2018

KorngréRRenverteilung

DIN EN ISO 17892-4

Objekt: Georg-Schwarz-Briicken, Stutzwand 5
Entnahmeort: TB 6 + 7

Prufungsnr.: P215-18-7

Probe: gestorte Probe v. 20.06.2018

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 L
L—=
” / T
o 80 )/
(=]
c
[}
£
E 70
¥4
5 /
S 60 V.
L 4
< /
T 50
@
<
k)
X 40
[}
S /
2
(&)
/
[}
0
4 /
s 20
Z
10 /
,—%
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe: SE / Flussschotter SE / Flussschotter . .
— — f — f Bemerkungen: Bericht:
odenart: , ms, fg-mg, fs' msS, gs-mg', fs'
g g o= BG 1312-3/18
Entnahmestelle: TB 6 TB7
Anlage:
Tiefe 4,00 -7,00 m 3,70 + 4,70 + 5,90 m 5923
k [m/s](Beyer) 2.2-10" 2.4 .10
U/Cc 4.9/1.0 4.5/0.9




Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Bearbeiter: Zipfel Datum: 26.06.2018

KorngréRRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Objekt: Georg-Schwarz-Briicken, Stitzwand 5
Entnahmeort: TB 6

Prufungsnr.: P215-18-1

Probe: gestorte Probe v. 20.06.2018

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

Fein- Mittel-

100

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

®

80

70

60

50

40 e

30 P«

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

Felsgesteinzersatz

Bemerkungen:

Bodenart:

U, t, fs-fg'

Entnahmestelle:

TB 6

Tiefe

9,00-10,00 m

k [m/s](Beyer)

U/Cc

-

Bericht:

BG 1312-3/18
Anlage:
5.2.4




Bearbeiter: Zipfel

Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Datum: 26.06.2018

KorngréRRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Objekt: Georg-Schwarz-Briicken, Stitzwand 5
Entnahmeort: TB 7

Prufungsnr.: P215-18-2

Probe: gestorte Probe v. 20.06.2018

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn

Feinstes

100

Fein-

Mittel-

Grob-

Sandkorn

Kieskorn

Fein-

Mittel-

Grob-

Fein-

Mittel-

Grob-

Steine

90

//

80

70

60

50

40

o N

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001

0.002 0.006 0.01 0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bodengruppe:

Felsgesteinzersatz

Bemerkungen:

Bodenart:

U, fs-gs, t'

Entnahmestelle:

TB7

Tiefe

10,20 m

k [m/s](Beyer)

2.6-10°

U/Cc

68.3/0.5

Bericht:

BG 1312-3/18
Anlage:
5.25




Bearbeiter: Zipfel

Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

Datum: 26.06.2018

KorngréRRenverteilung
DIN EN ISO 17892-4

Objekt: Georg-Schwarz-Briicken, Stitzwand 5

Entnahmeort: TB 6 + 7
Prufungsnr.: P215-18-8
Probe: gestérte Probe v. 20.06.2018

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 i
b — 1 —— |
e
90 > g
L /
%
T M
o 80 ///
g’ /
[} /
£ /
§ 70 2
g [—C
o ° /
S 60 %« .~
X //
£
D
-\? 50 // 7
g // |+ A
) 1T
X 40 G
3 |
[}
T ~
2 30 M ///
]
5 | | ]
2 — 1 | LV
s 20 1
/
10 /w/
>
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bodengruppe: Felsgesteinzersatz Felsgesteinzersatz . .
! Bemerkungen: Bericht:
Bodenart: U, t, fs-fg' U, fs-gs, t'
BG 1312-3/18
Entnahmestelle: TB 6 TB7
: Anlage:
Tiefe 9,00 -10,00 m 10,20 m 526
k [m/s](Beyer) - 2.6-10°
U/Cc -/- 68.3/0.5




G:\PROTOK\WINATTBG\2018\P215-18-6.LAB

Erdbaulabor
Leipzig
GmbH

Erdbaulabor Leipzig GmbH
04416 Markkleeberg

Telefon : 034 297/67810
Fax 1 034 297/67811

Anlage : 5.

Prifungs-Nr. : P215-18-6

3.2

zu : Georg-Schwarz-Briicken

Bestimmung der Fliel3- und Ausrollgrenze
nach DIN 18122 - P

Prufungs-Nr. : P215-18-6 Entnahmestelle : TKB 7
Bauvorhaben : Georg-Schwarz-Briicken
Stutzwand 03 Entnahmetiefe : 7,60 m unter GOK
Ausgefihrt durch : Fa. Unteutsch Bodenart : Felsgesteinzersatz
am : 24.05.2018
Bemerkung : Art der Entnahme : gestorte Probe
Entnahme am : 24.05.2018 durch : Unteutsch
FlielRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. :
Zahl der Schlage : 25 23 20 15
Feuchte Probe + Behalter m+m, [g] : 69,28 69,66 73,05 68,40 64,33 65,20 66,06
Trockene Probe + Behélter m +m; [g] : 66,66 66,35 69,37 65,08 62,84 63,76 64,57
Behélter mg [0] : 57,77 55,65 57,75 54,67 55,49 56,30 56,97
Wasser m-m,=m, [g]: 2,62 3,31 3,68 3,32 1,49 1,44 1,49
Trockene Probe m, [g] : 8,89 10,70 11,62 10,41 7,35 7,46 7,60
Wassergehalt m,,/ m,* 100 [%]: 29,47 30,93 31,67 31,89 20,27 19,30 19,61
Wert Ubernehmen |X| |X| |X| |X|
Naturlicher Wassergehalt : w = 17,34 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : 2,00 mm FlieRgrenze W, = 30,17 %
Masse des Uberkorns : 46,34 ¢ Ausrollgrenze W, = 1973 %
Trockenmasse der Probe : 483,16 ¢ Plastizitatszahl b =W, -w, = 1044 %
. - . - o w, - W,
Uberkornanteil : u 959 % Konsistenzzahl lo=——=% = 1,05 2 halbfest
Anteil £ 0.4 mm : my/m = 90,41 % o W - W
Anteil < 0.002 mm : m/m = 1480 % Liquiditatszahl L =1- IIC = -0,05
Wassergehalt (Uberkorn) W = 0,00 % Aktivitatszahl N =t = 0,64
w-w, U 19,18 /M
. = — = 1 0,
korr. Wassergehalt : w, 100 Y% Zustandsform
V] | | |
1.0 0.75 0.5 0.0
halbfestl steif | weich | breiig | flussig
33,0
— Bildsamkeitsbereich (w,, bis w,)
o\°
3 %9 LT T T BB [ [ [ [ [ [ [ [ T [ T ]
TE 0 10 20 30 40 50 60 70 80 %
$ 310 Zas 50
5 \
e W\,S\ |
&8 300 . ‘
; I
29,0 40 ‘
! ausgepragt
= | plastische
15 20 25 3 3 40 & ! Tone TA
Schlagzahl N En 30 |
S | mittel- S
:% i plastische *®;
i , Tone TM Qf\’f’
§ 20 { »&e\?
leicht 1 Tone mit organischen Beimengungen
plastische \ organogene Tone OT und ausgepragt
Tone TL ! Schiuffe mit | zusammendriickbare Schiuffe UA
o1 I organischen
Sand-Ton-Gemische ST | Beimengungen
f f ) I und organogene
Zwischenbereich I !elchht i Schluffe OU und
f - f plastisc e ittelplastisch
0 Sand-Scthﬁ[Gemlsche SLf Schlu”ffe UH géhTu‘:f:sUI;C ©

© By IDAT-GmbH 1995 - 2006 V 3.21
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G:\PROTOK\WINATTBG\2018\P215-18-5.LAB

Erdbaulabor
Leipzig
GmbH

Erdbaulabor Leipzig GmbH
04416 Markkleeberg

Telefon : 034 297/67810
Fax 1 034 297/67811

Prifungs-Nr. : P215-18-5
Anlage : 5.3.1

zu : Georg-Schwarz-Briicken

Bestimmung der Fliel3-

und Ausrollgrenze

nach DIN 18122 - P

Prufungs-Nr. : P215-18-5 Entnahmestelle : TKB 7
Bauvorhaben : Georg-Schwarz-Briicken
Stiitzwand 5 Entnahmetiefe : 2,00 m unter GOK
Ausgefihrt durch : Fa. Unteutsch Bodenart : Geschiebelehm
am : 24.05.2018
Bemerkung : Art der Entnahme : gestérte Probe
Entnahme am : 24.05.2018 durch : Unteutsch
FlielRgrenze Ausrollgrenze
Behalter Nr. :
Zahl der Schlage : 34 28 25 19
Feuchte Probe + Behalter m+m, [g] : 71,26 68,66 63,78 64,90 68,72 66,37 66,05
Trockene Probe + Behélter m +m; [g] : 67,97 66,32 61,90 62,97 67,12 64,84 64,41
Behalter mg [0]: 56,36 58,20 55,57 56,77 57,49 55,39 54,44
Wasser m-m,=m, [g]: 3,29 2,34 1,88 1,93 1,60 1,53 1,64
Trockene Probe m, [g] : 11,61 8,12 6,33 6,20 9,63 9,45 9,97
Wassergehalt m,,/ m,* 100 [%]: 28,34 28,82 29,70 31,13 16,61 16,19 16,45
Wert Ubernehmen |X| |X| |X| |X|
Naturlicher Wassergehalt : w = 1424 % Bodengruppe = TL
GroRtkorn : 8,00 mm FlieRgrenze W, = 29,68 %
Masse des Uberkorns : 76,94 g Ausrollgrenze W, = 16,42 %
Trockenmasse der Probe : 467,91 ¢ Plastizitatszahl b =W, -w, = 13,26 %
. - . - o W, - W,
Uberkornanteil : u 16,44 % Konsistenzzahl lo=——=% = 0,95 2 steif
Anteil £ 0.4 mm : my/m = 8356 % o W - W
Anteil < 0.002 mm : m/m = 1480 % Liquiditatszahl L =1- IIC = 0,05
Wassergehalt (Uberkorn) Wy = 0,00 % Aktivitatszahl N =t = 0,75
w-w, U 17,04 /M
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Anlage: 5.4 Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig

Akkreditiertes Priiflabor D-PL-18062-01-00

I

Priifbericht 4096-18 |

* -1 *
1. Ausfertigung
Dieser Priifbericht ersetzt alle vorhergehenden Prufberichte vollstandig.
Auftraggeber Erdbaulabor Leipzig
04416 Markkleeberg
Projekt Georg-Schwarz-Briicken in Leipzig
Auftrag vom 28.05.2018
Bestellnummer -
Probenart Grundwasser
Probenehmer Auftraggeber
Probenanzahl 2
Probenahmedatum
Probeneingang 25.05.2018
Priifbeginn/-ende  28.05.2018 - 29.05.2018
Probennummer 18/16587 - 18/16588
Bemerkung
Der Priifbericht enthilt 2 Seiten und 4 Seite(n) Anlage.
Archivierung Feststoffe 3 Monate nach Probeneingang
PCB in Ol 3 Jahre
Wasserproben keine
Gasproben keine
Hinweise Die Ergebnisse beziehen sich ausschliefilich auf den oben angegebenen
Prifgegenstand. Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne
die Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.
Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de
LandsteinerstraBe 5 Tel.: (0341)30515- 0 Steuernummer: 231/105/07461 Geschéftsfihrer: Amtsgericht Leipzig
04103 Leipzig Fax: (0341) 30515 - 22 Deutsche Bank Dipl.-Ing. Dirk Philipp (FH) HRB 13939
post@analysen-service.de Privat- und Geschéftskunden AG Ust.IdNr.: DE191258018

IBAN: DE51 8607 0024 0012 7597 00
BIC: DEUTDEDBLEG



Prifbericht 4096-18

Prifmethode DIN
Betonaggressivitét DIN 4030-2
Stahlangreifende Wasser | DIN 50929-3

mit * gekennzeichnete Priifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

Originalsubstanz

1. Ausfertigung

Probonbes. Stutzwand 3 Stutzwand 4

WP 2 - GW aus TKB 7/18 |WP 1 - GW aus TKB 3/18
Probe-Nr. 18/16587 18/16588
Betonaggressivitat Ohne [0S |s. Anlage s. Anlage
Stahlangreifende Wasser |Ohne |OS |s. Anlage s. Anlage

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

U. Szymkowiak
Qualitatssicherung

Leipzig, 31.05.2018

Analysen Service GmbH

MVML—

Dr. §/Bergmann

Laborleiter

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Priifungen und Beurteilung von Wasser nach dem Referenzverfahren

Priifbericht Probenahme und Analyse

Uber die Priifung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030 Teil 2

1. Aligemeine Angaben

Auftraggeber: Baugrundbiiro Barthel Auftrags-Nr: 4096-18

Bauvorhaben: Georg-Schwarz-Briicken Leipzig Probe-Nr:  18/16588

Art des Wassers: Grundwasser Bezeichnung

(z.B. Grund-, Oberfléchen-, Sickerwasser) des Wassers: Stiitzwand 4 WP1
Entnahmestelle: TKB 3/18 Entnahmetiefe: 5,1 m

z.B. Bohrloch, Schirfgrube, offenes Gewasser)

Temperatur des Wassers: °C | Entnahmezeit: | Entnahmedatum: 24.05.2018
2. Erweiterte Angaben

FlieRrichtung: FlieRgeschwindigkeit: m/s
Hohe des Wasserspiegels: Hydrostatischer Druck: m

Beschreibung der Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort:
(z.B. Wohnhauser, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald))

Ort, Datum Probenehmer

3. Wasseranalyse 4. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 2 "

Probeneingang Prifergebnis schwach stark angreifend | sehr stark angreifend
angreifend

Aussehen klar - - -

Geruch (unverénderte ohne - - -

Probe

Geruch (angesauerte ohne - - -

Probe)

pH-Wert 7,21 6,5 bis 5,5 <5,5bis 4,5 <4,5

KMnO4-Verbrauch 44,5 mg/l - - =

Harte 11,2 mmol/l - - -

Hydrogencarbonat 9,4 mmol/l - - -

Nichtcarbonatharte 6,5 mmol/l - - -

Magnesium (Mg”") 73,8 mg/l | 300 bis 1000 | > 1000 bis 3000 > 3000 mg!/l

Ammonium (NH," 0,19 mg/l| 15 bis 30 30 bis 60 > 60 mg/l

Sulfat (SO,) 382 mg/l| 200 bis 600 > 600 bis 3000 > 3000 mg/l

Chlorid (CI) 477 mg/l - - -

COy(kalklésend) <2 mg/l 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100 mg/l

Sulfid (S%) <0,05 mg/l - - -

1) Fur die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhéht
sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)

5. Beurteilung

Das Wasser ist — nicht — schwach — stark - sehr stark — betonangreifend.

Leipzig, 31.05.2018 /) /

pre [ A (Z/"t//‘/"va//"
N

Ort, Datum Sachbearbeiter Unters&hungsstelle
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Abschatzung der Korrossionswahrscheinlichkeit in Wassern nach

DIN 50929 gegeniiber Stahl
Prufbericht - Nr.: 4096-18
Bohrbetrieb: Erdbaulabor Leipzig
Entnahmestelle: TKB 3/18
Entnahmetiefe: 4,20 m

Proben - Nr..  18/16588
Objekt: Georg-Schwarz-Briicken Leipzig

Bewertungsziffer Auswertung
Nr. | Merkmal und Dimension Einheit Messung unlegierte verzinkten unlegierte verzinkten
Eisen Stahl Eisen Stahl
1 Wasserart N1 M1 N1 M1
flieRende Gewésser 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kiste von Binnenseen -3 -3
anaerob. Moor, Meerkiiste -5 -5
2 Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft — Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0.3 -2
3 ¢ (Chlorid) + 2 c (Sulfat) mol/m? N3 M3 N3 M3
<1 0 0
>1 bis 5 -2 0
>5 bis 25 21 -4 -1 -4 -1
>25 bis 100 -6 -2
> 100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 Saurekapazitat bis pH 4,3 (Alkalitat KS 4,3) mol/m? N4 M4 N4 M4
<1 1 4
1 bis 2 2 1
>2 bis4 3 1
>4 bis6 4 0
>6 9,40 5 -1 5 -1
5 c (Ca%t) mol/m?3 N5 M5 N5 M5
<0,5 -1 0
0,5 bis 2 0 2
>2 bis8 1
>8 8,42 2 4 2 4
6 pH - Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
>7,0bis 7,5 7,21 0 1 0 1
>75 1
7 d(;?]'g:(é/r\rl]\éakzsiﬁg cl;’;:;entlal U (zur Feststellung Vv N7 N7
>-0,2 bis-0,1
>-0,1bis 0,0
>-0,0

Leipzig, 31.05.2018

Bearbeiter: /
2
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Priifungen und Beurteilung von Wasser nach dem Referenzverfahren

Priifbericht Probenahme und Analyse

uber die Priifung und Beurteilung von Wasser nach DIN 4030 Teil 2

1. Aligemeine Angaben

Auftraggeber: Baugrundbiiro Barthel Auftrags-Nr: 4096-18

Bauvorhaben: Georg-Schwarz-Briicken Leipzig Probe-Nr.  18/16587

Art des Wassers: Grundwasser Bezeichnung

(z.B. Grund-, Oberflachen-, Sickerwasser) des Wassers: Stiitzwand 3 WP2
Entnahmestelle: TKB 7/18 Entnahmetiefe: 4,2 m

z.B. Bohrloch, Schurfgrube, offenes Gewasser)

Temperatur des Wassers: i | Entnahmezeit: | Entnahmedatum: 25.05.2018
2. Erweiterte Angaben

FlieRrichtung: FlieRgeschwindigkeit: m/s
Hoéhe des Wasserspiegels: Hydrostatischer Druck: m

Beschreibung der Gelandeverhaltnisse am Entnahmeort:
(z.B. Wohnhauser, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald))

Ort, Datum Probenehmer

3. Wasseranalyse 4. Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030 Teil 2

Probeneingang Prufergebnis schwach stark angreifend | sehr stark angreifend
angreifend

Aussehen klar - - -

Geruch (unverénderte ohne - - -

Probe

Geruch (angesauerte ohne - - -

Probe)

pH-Wert 7,46 6,5 bis 5,5 <5,5bis4,5 <45

KMnO4-Verbrauch 16,8 _mgl/l - 5 -

Harte 6,20 mmol/l - - -

Hydrogencarbonat 4,75 mmol/l - - -

Nichtcarbonatharte 3,83 mmol/l - - -

Magnesium (Mg”") 11 mg/l | 300 bis 1000 | > 1000 bis 3000 > 3000 mg/l

Ammonium (NH4") 0,28 mg/l 15 bis 30 30 bis 60 > 60 mgl/l

Sulfat (SO,”) 629 mg/l | 200 bis 600 > 600 bis 3000 > 3000 mgl/l

Chlorid (CI) 115 mg/l - - -

CO,(kalklésend) <2 mg/l 15 bis 40 > 40 bis 100 > 100 mg/I

Sulfid (§%) <0,05 _mgl/l - - -

1) Fur die Beurteilung ist der héchste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem Werte erreicht
wird. Liegen zwei oder mehr Werte oberen Viertel eines Bereiches (bei pH im unteren Viertel), so erhéht
sich der Angriffsgrad um eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser)

5. Beurteilung

Das Wasser ist — nicht — schwach — stark » sehr stark — betonangreifend.

Leipzig, 31.05.2018 /uf/wv%
pzig // /,/ (Z

==
Ort, Datum Sachbéarbeiter Unters%hungsstelle
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Abschiatzung der Korrossionswahrscheinlichkeit in Wassern nach

DIN 50929 gegeniiber Stahl
Prufbericht - Nr.: 4096-18
Bohrbetrieb: Erdbaulabor Leipzig
Entnahmestelle: TKB 7/18
Entnahmetiefe: 5,10 m

Proben - Nr.:
Objekt: Georg-Schwarz-Briicken Leipzig

18/16587

Bewertungsziffer Auswertung
Ne. | Menemal und Diménsion Einhet Messiing unlegierte verzinkten unlegierte verzinkten
Eisen Stahl Eisen Stahl
1 Wasserart N1 M1 N1 M1
flieRende Gewésser 0 -2
stehende Gewasser -1 1
Kuste von Binnenseen -3 -3
anaerob. Moor, Meerkiiste -5 -5
2 Lage des Objektes N2 M2 N2 M2
Unterwasserbereich 0 0
Wasser/Luft — Bereich 1 -6
Spritzwasserbereich 0.3 -2
3 ¢ (Chlorid) + 2 ¢ (Sulfat) mol/m? N3 M3 N3 M3
<1 0 0
>1 bis 5 -2 0
>5 bis 25 16,3 -4 -1 -4 -1
>25 bis 100 -6 -2
>100 bis 300 -7 -3
> 300 -8 -4
4 Saurekapazitat bis pH 4,3 (Alkalitat KS 4,3) mol/m? N4 M4 N4 M4
<1 1 -1
1 bis 2 2 1
>2 bis4 3
>4 bis6 4,75 4 0 4 0
>6 5 -1
5 c (Ca%+) mol/m? N5 M5 N5 M5
<0,5 -1
0,5 bis 2 0
>2 bis8 4,51 1 1 3
>8 2
6 pH - Wert N6 M6 N6 M6
<55 -3 -6
5,5 bis 6,5 -2 -4
> 6,5 bis 7,0 -1 -1
>7,0bis 7,5 7,46 0 1 0 1
>75 1 1
7 d%?lgrmjisaiﬁgg;;?mlal U (zur Feststellung v N7 N7
>-0,2 bis-0,1
>-0,1bis 0,0
>-0,0 i
Leipzig, 31.05.2018 Bearbeiter:

r

7
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Hubert Beyer

Umwelt Consult ( III

BEYER

UMWELT CONSULT

Abfallverwertungs- und
Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Bricken
einschliellich Umbau Am Ritterschl6f3chen

Teilprojekt — Stutzwand 05

Projekt — Nr.: 17 - 020

Verkehrs- und Tiefbauamt
Prager Stral3e118 - 136

Auftraggeber: xS “ Stadt Leipzig
| 04317 Leipzig

Baugrundgutachter: ERDBAULABOR Leipzig GmbH
Magdeborner Strafl3e 9

04416 Markkleeberg

Auftragnehmer: Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH
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04289 Leipzig

Datum: 15.01.2019 mit Ergénzung vom 13.11.2019

Bearbeiter: /7

faf Jost Alina Schmidt
Dipl.-Ing. FH M. Sc.



Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken
einschliel3lich Umbau Am Ritterschlé3chen

Teilprojekt — Stutzwand 05
Projekt Nr. 17 - 020

dn

BEYER

UMWELT CONSULT

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850
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Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken

einschliellich Umbau Am Ritterschl6Rchen (II I

Teilprojekt — Stutzwand 05 S ETER
Projekt Nr. 17 - 020 UMWELT CONSULT

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Abbildung 1:  Altstandorte entlang des Trassenverlaufs und Lage der
Abstromfahne (blau) gem. Altlastenauskunft. Rot gekennzeichnete
ALKZ entsprechen den namentlich genannten Altstandorten gem.
Tabelle 1 der AltlastenauSKUNFT /5/. ..........uuuui 9

TABELLENVERZEICHNIS

Tabelle 1: Bewertung der Ergebnisse der Untersuchungen der Auffullung sowie

(0 L3 Yo Yo (<] o 1T 7

ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1 Prufberichte der chemischen Untersuchungen

Anlage 2 Tabellarische Darstellung und Bewertung der Analysenergebnisse der
untersuchten Proben

Anlage 3 Lageplan mit Darstellung der Aufschlusspunkte sowie der abfallrechtlichen

Einstufung der Ruckbaumaterialien
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Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken

einschliellich Umbau Am Ritterschl6Rchen (II I

Teilprojekt — Stutzwand 05 S ETER
Projekt Nr. 17 - 020 UMWELT CONSULT

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850

1 ANLASS/AUFGABENSTELLUNG

Im Auftrag des Verkehrs- und Tiefbauamtes der Stadt Leipzig erfolgt die Planung fur den Er-
satzneubau der Georg-Schwarz-Briicken einschlie3lich des Umbaus Am Ritterschl6B3chen in
Leipzig. Als Teilprojekt dieser MalRhahme ist der Bau mehrerer Stiitzwande vorgesehen.

In diesem Zusammenhang wurde die ERDBAULABOR Leipzig GmbH mit den geotechni-
schen Erkundungen beauftragt. Die abfallrechtliche Bewertung der bei dieser MalRBnahme an-
fallenden Ausbaumaterialien sowie das Aufzeigen entsprechender Verwertungswege wurden
im Unterauftrag an die Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH vergeben. Die Bearbeitung und
Darstellung der Untersuchungsergebnisse der insgesamt funf geplanten Stiitzwénde erfolgt
jeweils in separaten Unterlagen.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchung zum

Teilprojekt Stitzwand 05 dargestellt.
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Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken

einschliellich Umbau Am Ritterschl6Rchen (II I

Teilprojekt — Stutzwand 05 S ETER
Projekt Nr. 17 - 020 UMWELT CONSULT

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850

2 PROBENAHME UND UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

Fur die erforderlichen Baugrunderkundungen im Bereich Stitzwand 05 wurden zwei Tro-
ckenkernbohrungen TKB 6/18 sowie TKB 7/18 jeweils bis 15,0 m u. GOK abgeteuft. Die
technischen Erkundungsleistungen erfolgten durch die Firma Bohrungen und Sondierungen
Unteusch.

Die Deklarationsuntersuchungen wurden fur die Aufflllung sowie den unterlagernden Boden
im Bereich der Stitzwand 05 durchgefihrt. Das Analyseprogramm dieser Proben umfasst
jeweils die Parameter der LAGA — Technische Regeln [2004] Boden /1/.

Eine Ubersicht zu den entnommenen und untersuchten Proben sowie die Probenzusam-
menstellung enthalt Anlage 2 (Tabelle A2/1).

Die chemische Untersuchung der Proben erfolgte durch die Analysen Service GmbH. Das
Priflabor ist nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
akkreditiert (Registriernummer: D-PL-18062-01-00).
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Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken

einschliellich Umbau Am Ritterschl6Rchen (II I

Teilprojekt — Stutzwand 05 S ETER
Projekt Nr. 17 - 020 UMWELT CONSULT

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850

3 ABFALLRECHTLICHE GRUNDLAGEN

Bei der Beurteilung der Ergebnisse aus abfallrechtlicher Sicht sind die Bestimmungen des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes (KrwWG) /3/ und der dazugehdrigen untergesetzlichen Regel-
werke zu bertcksichtigen.

Besondere Bedeutung fir die Bewertung der Ausbaumaterialien haben im bearbeiteten Fall

folgende Regelwerke und Richtlinien:

- Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen, Technische
Regeln — LAGA vom 05.11.2004 (LAGA — TR).

- Verordnung uber das Europdische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung
— AVV) vom 10. Dezember 2001, letztmalig ge&dndert am 17.07.2017.
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Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken

einschliellich Umbau Am Ritterschl6Rchen (II I

Teilprojekt — Stutzwand 05 S ETER
Projekt Nr. 17 - 020 UMWELT CONSULT

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850

4 BEWERTUNG DER UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Fur die Bewertung der Ergebnisse der Untersuchungen der Auffillung sowie des nattrlich
anstehenden Bodens werden die Grenzwerte der LAGA — TR [2004] fur Boden (Bodenart
Sand) (Anlage 2, Tabelle A2/2) verwendet.

Die Untersuchungsergebnisse der Proben werden in Anlage 2 Tabelle A2/3 mit den Grenz-
werten dieses Regelwerkes verglichen. Die sich daraus ergebende Einstufung wird in nach-

folgender Ubersicht dargestellt.

Tabelle 1: Bewertung der Ergebnisse der Untersuchungen der Auffiillung sowie des Bodens

Probebezeich- Zuordnung nach
Untersuchungsbereich nun LAGA — TR [2004]
g Boden /1/
Z2
Auffullung P 09/18
Stitzwand 05 (Auffiillung) PAK (EPA): 20,1 mg/kg
Benzo(a)pyren: 1,54 mg/kg
TOC: 1,54 Ma%
Z1.2
Boden P 10/18
Stitzwand 05 (Boden)
Sulfat: 31 mg/l

Die chemischen Untersuchungen der Auffillung ergaben bei Probe P 09/18 erhthte Werte
fur die PAK (EPA) inkl. dem Einzelparameter Benzo(a)pyren sowie den TOC. Das Material
ist daher in die Zuordnungsklasse Z 2 der LAGA-TR [2004] fur Boden einzustufen.

Bei Probe P 10/18 wurden erhdhte Werte fir Sulfat gemessen. Daraus resultiert fir den un-
tersuchten Boden eine Zuordnung in die Einbauklasse Z 1.2 der LAGA-TR [2004] fur Boden.
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Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken

einschliel3lich Umbau Am Ritterschlé3chen (
Teilprojekt — Stutzwand 05 BEYER
Projekt Nr. 17 - 020 prMELTEoNEET

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850

5 AUSSAGEN ZU ALTLASTENVERDACHTSFLACHEN

Der geplante StralRenausbaubereich ist nicht im Sachsischen Altlastenkataster (SALKA) er-
fasst. Nach derzeitigem Kenntnisstand kann somit davon ausgegangen werden, dass keine
altlastenverdachtigen Flachen gem. § 2 (6) des Bundes-Bodenschutzgesetzes (BBodSchG)
vorliegen. In der Altlastenauskunft der Stadt Leipzig /5/ wird jedoch darauf hingewiesen, dass
sich entlang des Trassenverlaufs Altstandorte mit Handlungsbedarf befinden. Eine Liste der
bekannten Altstandorte ist der Altlastenauskunft /5/ beigefiigt. Da sich die Stitzwande nicht
direkt im StraBenausbaubereich befinden, sind auch die jeweils von den Stiltzwéanden be-
rihrten Flurstiicke hinsichtlich eines Altastenverdachtes zu prifen.

Die Stutzwand 05 befindet sich auf den Flurstlicken 291/24, 423/3 und 423/9 der Gemarkung
Leutzsch. Das Flurstiick 291/24 ist als Teil des Leutzscher Bahnhofs unter der Kennziffer
65733049 erfasst. Basierend auf der Historischen Erkundung sowie der Orientierenden Un-
tersuchung besteht keine konkreter Verdacht auf schadliche Bodenverunreinigungen. Punk-
tuelle Verunreinigungen sind nutzungsbedingt jedoch nicht auszuschlieBen. Weitere Malf3-
nahmen werden diesbeziiglich nicht gefordert. Die Flurstiicke 423/3 und 423/9 der Gemar-
kung Leutzsch gehéren zum Betriebsgeldnde des ehem. VEB GISAG Leipzig und sind im
Altlastenkataster unter der Nummer 65733090 erfasst. Die im betreffenden Bereich ehemals
vorhandenen Gebaude wurden 2000 abgebrochen. Der Boden wurden bis zu einem Sanie-
rungszielwert 500 mg/kg fir den Parameter IR-KW saniert. Es sind vornehmlich PAK-
verunreinigte Auffillungen zu erwarten /8/. Dies wird im Wesentlichen durch die Ergebnisse
der Probe P09/18 bestatigt.

In allen vorliegenden Altlastenauskinften /5//6//7//8/ wird auf eine bekannte Grundwasser-
kontamination mit LHKW hingewiesen. Hierbei handelt es sich um einen LHKW-Schaden
ausgehend vom Altstandort in der Franz-Flemming-Stral3e 43/45 (ALKZ 65731001). Die
Abstromfahne wurden in /5/ in einem Kartenausschnitt gekennzeichnet und kann aus Abbil-
dung 1 entnommen werden. Die Stutzwand 05 liegt direkt im Bereich der gekennzeich-
neten Abstromfahne.
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Abbildung 1: Altstandorte entlang des Trassenverlaufs und Lage der Abstromfahne (blau) gem. Alt-
lastenauskunft. Rot gekennzeichnete ALKZ entsprechen den namentlich genannten
Altstandorten gem. Tabelle 1 der Altlastenauskunft /5/.

Im Falle von Eingriffen in den Grundwasserhaushalt (z.B. Wasserhaltung) ist dies zu beriick-
sichtigen. Dariiber hinaus wurden seitens des Umweltamtes Bodenuntersuchungen im Zuge
der Baugrunderkundung? gefordert /6/.

In /8/ wird erstmalig auf die Rolle der Drainageleitung in Bezug auf den mehrfach erwahnten
LHKW-Schaden im Grundwasser eingegangen. Die hachgewiesenen LHKW-Belastungen im
Drainagesystem der DG AG liegen 2012/2013 teils oberhalb des Dringlichkeitswertes. Die
Drainageleitung verlauft entlang der westlichen Flanke des Altstandortes in der Franz-
Flemming-StraRe 43/45 (ALKZ 65731001) und wirkt vermutlich als Schadstoffquelle. Die

! Die im Bereich von Stiitzwand 5 durchgefiihrten Bodenuntersuchungen umfassen auftragskonform Deklarationsuntersuchun-
gen gem. LAGA — TR [2004] fur Boden Tabelle 11.1.2-1 Feststoff und Eluat. Der Schadparameter LHKW war demnach nicht Teil
des Untersuchungsumfanges. Zudem wurden zur abfallrechtlichen Deklaration lediglich die Auffillung sowie der anstehende
Boden bis 3,0 m u. GOK untersucht. Das Grundwasser wurde laut SVZ erst ab 4,0 m bzw. 4,2 m u. GOK angetroffen.
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Versickerung des Drainagewassers erfolgt teilweise im geplanten Baubereich. Daher ist mit
entsprechenden LHKW-Belastungen zu rechnen.

Nach unserem Kenntnisstand liegen keine aktuellen Informationen zur Hohe der Grundwas-
ser- und Bodenkontaminationen (Versickerungsbereich Drainage sowie Abstrom) vor. Daher
wird hier, in Besonderen bei Stitzwand 05, weiterer Handlungs- und Abstimmungsbedarf
hinsichtlich der geplanten Baumalinahme gesehen. Ggf. betrifft dies auch den Themenbe-

reich Arbeitsschutz.
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6 HINWEISE FUR DIE VERWERTUNG

Auffullung Z 2 nach LAGA — TR [2004] Boden

P 09/18 (Aufflillung)

Abfallschliisselnummer:
Abfallbezeichnung:

Bemerkungen:
Verwertungsempfehlung:

Genehmigungen/Nachweise:

Entsorgungskosten

170504

Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die
unter 17 05 03* fallen

nicht gefahrlicher Abfall

Verwertung auf Bodenverwertungsanlage / Mine-
ralstoffdeponie, die zur Annahme des Materials
zugelassen ist

bei bauphysikalischer Eignung, ggf. Wiedereinbau
in dieser oder in einer anderen Baumalnahme
entsprechend LAGA-TR

bei Verwertung auf Bodenverwertungsanlage / Mi-
neralstoffdeponie Nachweis Uber Wiegescheine,
bei Wiedereinbau in BaumafRnahme Einbaudoku-
mentation

ca. 30,00 €/t zzgl. Transport
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Boden Z 1.2 nach LAGA — TR [2004] Boden

P 10/18 (Boden)

Abfallschlisselnummer:
Abfallbezeichnung:

Bemerkungen:
Verwertungsempfehlung:

Genehmigungen/Nachweise:

Entsorgungskosten

17 0504

Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die
unter 17 05 03* fallen

nicht gefahrlicher Abfall

Verwertung auf Bodenverwertungsanlage / Mine-
ralstoffdeponie, die zur Annahme des Materials
zugelassen ist

bei bauphysikalischer Eignung, ggf. Wiedereinbau
in dieser oder in einer anderen Baumalnahme
entsprechend LAGA-TR

bei Verwertung auf Bodenverwertungsanlage / Mi-
neralstoffdeponie Nachweis Uber Wiegescheine,
bei Wiedereinbau in BaumaRnahme Einbaudoku-
mentation

ca. 7,50 €/t zzgl. Transport
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QUELLENVERZEICHNIS

11/

12/

13/

141

/5]

16/

171

18/

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Technische
Regeln — LAGA vom 05.11.2004 (LAGA — TR).

Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom
27.04.20009, letztmalig geéandert am 27.09.2017.

Gesetz zur Férderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertragli-
chen Bewirtschaftung von Abféllen - KrwWG - Kreislaufwirtschaftsgesetz vom
24.02.2012, zuletzt gedndert am 20.07.2017.

Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis — Abfallverzeichnis-Verordnung
—AVV vom 10.12.2001, zuletzt geandert am 17.07.2017.

Altlastenauskunft zum Trassenverlauf Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicke vom
12. Januar 2017, Stadt Leipzig, Amt fur Umweltschutz, 36.10-36.12.13/9-16

Altlastenauskunft Neubau von 3 Bricken, Georg-Schwarz-Stral3e und Gustav-
Esche-Stral3e vom 18. Dezember 2017, Stadt Leipzig, Amt fur Umweltschutz, 36.10-
36.12.13/8-65733049.

Erganzung zur Altlastenauskunft Ersatzneubau Georg-Schwarz-Bricke — Altlasten-
auskunft zu Flurstiick 302/7 Gemarkung Bohlitz-Ehrenberg vom 30. Januar 2018,
Stadt Leipzig, Amt fir Umweltschutz, per Mail.

Altlastenauskunft im Vorfeld der Planung Ersatzneubau Georg-Schwarz-Brucke,
Stadt Leipzig, Amt fir Umweltschutz, 25.06.2018.
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*

% Seite 1 von 4
2. Ausfertigung een
Dieser Prifbericht ersetzt alle vorhergehenden Priifberichte volistandig.

Auftraggeber Hubert Beyer
Umwelt Consult GmbH
04289 Leipzig
Projekt (17-020) Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken , Stiitzwand 05
Auftrag vom 19.09.2018
Bestellnummer 17-020
Probenart Feststoff
Probenehmer Auftraggeber
Probenanzahl 1
Probenahmedatum
Probeneingang 19.09.2018
Priifbeginn/-ende  19.09.2018 - 10.10.2018
Probennummer 18/22662
Bemerkung Projektbezeichnung geandert
Der Priifbericht enthilt 4 Seiten und keine Seite(n) Anlage.
Archivierung Feststoffe 3 Monate nach Probeneingang
PCB in Ol 3 Jahre
Wasserproben keine
Gasproben keine
Hinweise Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf den oben angegebenen
Priufgegenstand. Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne
die Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.
Analysen Service GmbH - Umwelt- und Ollabor Leipzig - www.Analysen-Service.de

LandsteinerstraBe 5 Tel.: (0341)30515- 0 Steuernummer: 231/105/07461 Geschéftsfiihrer: Amtsgericht Leipzig

04103 Leipzig Fax: (0341) 3 05 15 - 22 Deutsche Bank Dipl.-Chem. Arndt Philipp HRB 13939

post@analysen-service.de Privat- und Geschéaftskunden AG Dipl.-Ing. Dirk Philipp (FH) Ust.IdNr.: DE191258018

IBAN: DE51 8607 0024 0012 7597 00
BIC: DEUTDEDBLEG



Prifbericht 6901-18

Prifmethode DIN Ausgabedatum
Probenvorbereitung DIN 19747 2009-07
MKW-GC (C10-C22) LAGA-KW/04 2009-12

Blei im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 | 2005-02

Cadmium im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 | 2005-02

Chrom ges. im Eluat (MS)

DIN ENISO 17294 - 2 | 2005-02

Kupfer im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 | 2005-02

Nickel im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 | 2005-02

Arsen im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 | 2005-02

Zink im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 | 2005-02

MKW-GC (C10-C40) LAGA-KW/04 2009-12
Sulfat im Eluat (IC) DIN EN ISO 10304-1 | 2009-07
Eluatherstellung (FS) DIN EN 124574 2003-01
Quecksilber in Eluat (AAS) DIN EN ISO 12846 2012-08
Quecksilber i.A. (AAS) DIN EN ISO 12846 2012-08
Trockenmasseanteil bei 105 °C  |DIN ISO 11465 1993-12
EOX im Feststoff DIN 38414-17 2017-01
Elektrische Leitfahigkeit EL DIN EN 27888 1993-11
Blei i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
Cadmium i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
Chrom i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
Kupfer i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
Zink i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
Nickel i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
TOC i.F., Elementaranalyse DIN EN 13137 2001-12
PAK Feststoff DIN ISO 13877 2000-01
Arsen i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
Mikrowellenaufschluss (KOWA) [DIN EN 13657 2003-01
pH-Wert Eluat DIN EN ISO 10523 2012-04
Chlorid (IC) im Eluat DIN EN ISO 10304-1 | 2009-07

mit * gekennzeichnete Prifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

Originalsubstanz

P 09/18
Probenbez. Auffiillung
Probe-Nr. 18/22662
TM 105 °C Ma % |OS 8918

2. Ausfertigung

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Priifbericht 6901-18

Trockenmasse

Probenbez. Zu(:fgull:fng
Probe-Nr. 18/22662
MKW-GC (C10-C22) |mg/kg |TS |<20,0
MKW-GC (C10-C40) img/kg |TS |<20,0
EOX mg/kg (TS [<1,0
Arsen mg/kg | TS (9,20
Blei mg/kg | TS |46,2
Cadmium mg/kg | TS [<0,400
Chrom mg/kg | TS (30,0
Kupfer mg/kg |TS |35,4
Nickel mg/kg | TS (25,8
Quecksilber mg/kg [TS [0,200
Zink mg/kg |TS |94,3
PAK n. EPA mg/kg (TS (20,1
TOC i.F. Ma% |TS |1,54

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz,

EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Eluat

Probenbez. zu(;:]/l:l?ng
Probe-Nr. 18/22662
pH Wert Ohne (EL |8,36
Elektr. Leitfahigkeit |uS/cm |EL |209
Arsen Hgl/l EL [<5,00
Blei Mg/l EL |<10,0
Cadmium Mg/l EL [<1,00
Chrom, gesamt Mg/l EL |1<10,0
Kupfer Mg/l EL [<10,0
Nickel Hg/l EL |<10,0
Quecksilber Mg/l EL [<0,100
Zink Mg/l EL (<10,0
Chlorid mg/l |EL |[1,7
Sulfat mg/l |EL |44

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz,

Analysen Service GmbH

EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Umwelt- und Ollabor Leipzig

2. Ausfertigung
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Prifbericht 6901-18

PAK Feststoff

Probenbez. :u(i)’fgull;ll?ng
Probe-Nr. 18/22662
Naphthalin mg/kg |TS (0,159
Acenaphtylen mg/kg | TS |<0,100
Acenaphthen mg/kg | TS |0,274
Fluoren mg/kg |TS (0,296
Phenanthren mg/kg TS |2,37
Anthracen mg/kg |TS (0,705
Fluoranthen mgl/kg |TS |3,18
Pyren mg/kg |TS |3,34
Benzo(a)anthracen mg/kg |TS |1,71
Chrysen mg/kg |TS |2,20
Benzo(b)fluoranthen mg/kg |TS |[1,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg | TS |0,541
Benzo(a)pyren mg/kg |TS |1,54
Dibenzo(a,h)anthracen |mg/kg (TS |0,217
Benzo(ghi)perlyen mg/kg |TS |1,24
Indeno(1,2,3-cd)pyren |mg/kg [TS |1,13
PAK n. EPA mg/kg |TS |20,1

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze
i

A7 R

Dr. S_c;ngmann

./
UFSEy(rhﬁznwE?’
Qualitdtssicherung

Leipzig, 14.11.2019

Analysen Service GmbH

Labarleiter

Umwelt- und Ollabor Leipzig

2. Ausfertigung
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2. Ausfertigung "
Dieser Prifbericht ersetzt alle vorhergehenden Priifoerichte vollstandig.
Auftraggeber Hubert Beyer
Umwelt Consult GmbH
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Auftrag vom 19.09.2018
Bestellnummer 17-020
Probenart Feststoff
Probenehmer Auftraggeber
Probenanzahl 1
Probenahmedatum
Probeneingang 19.09.2018
Priifbeginn/-ende  19.09.2018 - 10.10.2018
Probennummer 18/22663
Bemerkung Projektbezeichnung geandert
Der Priifbericht enthélt 4 Seiten und keine Seite(n) Anlage.
Archivierung Feststoffe 3 Monate nach Probeneingang
PCB in Ol 3 Jahre
Wasserproben keine
Gasproben keine
Hinweise Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf den oben angegebenen
Prifgegenstand. Dieser Bericht darf nicht auszugsweise ohne
die Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.
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Prufbericht 6902-18

Priifmethode DIN Ausgabedatum
Probenvorbereitung DIN 19747 2009-07
MKW-GC (C10-C22) LAGA-KW/04 2009-12

Blei im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 | 2005-02

Cadmium im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 | 2005-02

Chrom ges. im Eluat (MS)

DIN ENISO 17294 - 2 | 2005-02

Kupfer im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 | 2005-02

Nickel im Eluat (MS)

DIN ENISO 17294 - 2 | 2005-02

Arsen im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 | 2005-02

Zink im Eluat (MS)

DIN EN ISO 17294 - 2 | 2005-02

MKW-GC (C10-C40) LAGA-KW/04 2009-12
Sulfat im Eluat (IC) DIN EN ISO 10304-1 | 2009-07
Eluatherstellung (FS) DIN EN 124574 2003-01
Quecksilber in Eluat (AAS) DIN EN ISO 12846 2012-08
Quecksilber i.A. (AAS) DIN EN ISO 12846 2012-08
Trockenmasseanteil bei 105 °C  |DIN ISO 11465 1993-12
EOX im Feststoff DIN 38414-17 2017-01
Elektrische Leitfahigkeit EL DIN EN 27888 1993-11
Blei i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
Cadmium i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
Chrom i.A. (ICP) DINEN ISO 11885 2009-09
Kupfer i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
Zink i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
Nickel i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
TOC i.F,, Elementaranalyse DIN EN 13137 2001-12
PAK Feststoff DIN ISO 13877 2000-01
Arsen i.A. (ICP) DIN EN ISO 11885 2009-09
Mikrowellenaufschluss (KOWA) [DIN EN 13657 2003-01
pH-Wert Eluat DIN EN ISO 10523 2012-04
Chlorid (IC) im Eluat DIN EN ISO 10304-1 | 2009-07

mit * gekennzeichnete Prifmethoden sind nicht Bestandteil des akkreditierten Bereich

Originalsubstanz

P 10/18
Probenbez. Boden
Probe-Nr. 18/22663

TM105°C |Ma % (OS (89,8

2. Ausfertigung

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Analysen Service GmbH

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Prafbericht 6902-18

Trockenmasse
Probenbez. Bl
Boden
Probe-Nr. 18/22663
MKW-GC (C10-C22) (mg/kg [TS |37,0
MKW-GC (C10-C40) (mg/kg TS (80,6
EOX mg/kg | TS |<1,0
Arsen mg/kg | TS (2,60
Blei mg/kg |TS (9,70
Cadmium mg/kg | TS [<0,400
Chrom mg/kg [TS |9,90
Kupfer mg/kg |TS (8,20
Nickel mg/kg | TS |5,40
Quecksilber mg/kg [TS |0,0800
Zink mg/kg |TS [17,6
PAK n. EPA mg/kg |TS (2,93
TOCi.F. Ma % |TS |0,360

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz,

EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Eluat

Probenbez. EOLCZ;8
Probe-Nr. 18/22663
pH Wert Ohne (EL |8,26
Elektr. Leitfahigkeit |uS/cm (EL |154
Arsen Mg/l EL |<5,00
Blei Hgl/l EL |<10,0
Cadmium Mg/l EL [<1,00
Chrom, gesamt Mg/l EL (<10,0
Kupfer Vo]l EL (<10,0
Nickel ug/l EL (<10,0
Quecksilber ugll EL [<0,100
Zink Mg/l EL {<10,0
Chlorid mg/l |EL |34
Sulfat mg/l |EL |31

Abk.: OS Orignalsubstanz, TS Trockensubstanz,

Analysen Service GmbH

EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

Umwelt- und Ollabor Leipzig

2. Ausfertigung
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Prifbericht 6902-18

PAK Feststoff

P 10/
Probenbez. Bodoer118
Probe-Nr. 18/22663
Naphthalin mg/kg |TS |<0,0500
Acenaphtylen mg/kg | TS |<0,100
Acenaphthen mg/kg | TS |<0,0200
Fluoren mg/kg |TS |0,0245
Phenanthren mg/kg |TS [0,527
Anthracen mg/kg |TS |0,0568
Fluoranthen mg/kg |TS |0,519
Pyren mg/kg |TS |0,553
Benzo(a)anthracen mg/kg |TS (0,190
Chrysen mg/kg |TS |0,314
Benzo(b)fluoranthen mg/kg |TS |0,202
Benzo(k)fluoranthen mg/kg |TS |0,108
Benzo(a)pyren mg/kg |TS (0,322
Dibenzo(a,h)anthracen |mg/kg | TS [<0,0500
Benzo(ghi)perlyen mg/kg |TS |0,115
Indeno(1,2,3-cd)pyren |mg/kg [TS |<0,100
PAK n. EPA mg/kg |TS (2,93

2. Ausfertigung

Abk.: OS Orj ﬁalsubstanz. TS Trockensubstanz, EL Eluat, PE Probenahmeeinheit, n.n. nicht nachweisbar, < kleiner Bestimmungsgrenze

U. Szymkowiak
Qualititssicherung

Leipzig, 14.11.2019

Analysen Service GmbH

\\/7/6./ ! A ColoA ol
7

Dr. § B

Laborleiter

ergmann

Umwelt- und Ollabor Leipzig
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Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken

einschliel3lich Umbau Am Ritterschlé3chen (
Teilprojekt — Stitzwand 05 BEYER
Projekt Nr. 17 - 020 prMELTEoNEET

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850

Anlage 2

Tabellarische Darstellung und Bewertung
der Analysenergebnisse der untersuchten Proben




Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken

einschliellich Umbau Am Ritterschl6Rchen

Teilprojekt — Stutzwand 05
Projekt Nr. 17 - 020

dn

BEYER

UMWELT CONSULT

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850
Ubersicht zu den entnommenen und untersuchten Proben

Tabelle A2/1: Ubersicht der entnommenen und untersuchten Proben

Probebe-
Untersuchungsgegenstand zeichnung Zusammenstellung Untersuchungsprogramm
Auffullung
TKB 06/18; 0,50
Auffillung P 09/18 TKB 06/18; 2,00

Stiitzwand 05

(Auffullung)

TKB 07/18; 0,50

Boden
Stiitzwand 05

P 10/18
(Boden)

TKB 06/18; 3,00

TKB 07/18; 2,00
TKB 07/18;3,00

LAGA — TR [2004] fiir Boden
Tabelle 11.1.2-1 Feststoff und Eluat
(Mindestuntersuchungs-

Anlage 2
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Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken
einschliel3lich Umbau Am Ritterschlé3chen

dil

Teilprojekt — Stiitzwand 05 BEYER
Projekt Nr. 17 - 020 HMWELT EANEUET
Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850
Referenzwerte
Tabelle A2/2: Zuordnungsklassen nach LAGA — TR [2004] Boden
LAGA — Technische Regeln [2004] Boden

Parameter Din;ﬁnsi 70 Z0 70

(Sand) (Lehm/ (Ton) VAV zZ1 Z2

Schluff)
Feststoff
EOX mglkg TS 1 1 1 19 39 10
MKW mg/kg TS 100 100 100 200 (400) 7 300 (600) ® | 1000 (2000)
BTEX mglkg TS 1 1 1 1 1 1
LHKW mglkg TS 1 1 1 1 1 1
PAK (EPA) mglkg TS 3 3 3 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3
PCB mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,5
Arsen mg/kg TS 10 15 20 152 45 150
Blei mg/kg TS 40 70 100 140 210 700
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 19 3 10
Chrom (ges.) mg/kg TS 30 60 100 120 180 600
Kupfer mglkg TS 20 40 60 80 120 400
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100 150 500
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1 15 5
Zink mg/kg TS 60 150 200 300 450 1500
Thallium mg/kg TS 0,4 0,7 1 0,749 2,1 7
TOC Ma % 0,5(1,0) 9 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 0,5 (1,0) 15 5
Z0/Z0* Z11 212 Z2

Eluat
pH — Wert 6,5-95 6,5-9,5 6-12 55-12
elektr. Leitfahigkeit | pS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l E 30 30 50 100
Sulfat mg/l E 20 20 50 200
Phenolindex pg/l E 20 20 40 100
Arsen ug/l E 14 14 20 60 2
Blei g/l E 40 40 80 200
Cadmium pg/l E 15 1,5 3 6
Chrom (ges.) pg/l E 12,5 12,5 25 60
Kupfer g/l E 20 20 60 100
Nickel g/l E 15 15 20 70
Quecksilber pg/l E <05 <0,5 1 2
Zink ug/l E 150 150 200 600
Cyanid (ges.) pg/l E 5 5 10 20
Anlage 2 Seite 2 von 4




Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken

einschliellich Umbau Am Ritterschl6Rchen (II I

Teilprojekt — Stutzwand 05 2t
Projekt Nr. 17 - 020 UMWELT CONSULT

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850

Y maximale Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der
Regel" fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2)

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

% Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

4 Der Wert 0,7 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

%) Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

6 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlange von Cio bis Cz.. Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten.

8 Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

9 Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von Cio bis Cz. Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht tiberschreiten.

10 Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut
werden.

1D pei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/|

12) pei natiirlichen Béden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Anlage 2 Seite 3von 4



Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken

einschliellich Umbau Am Ritterschl6Rchen

dn

Teilprojekt — Stiitzwand 05 BEYER
Projekt Nr. 17 - 020 HMWELT EONSEET
Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850
Bewertungstabellen: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen
Tabelle A2/3: Bewertung der Ergebnisse der Untersuchungen gem. LAGA — TR Boden

Auffillung Boden

Untersuchungsgegenstand

Stiitzwand 05

Stiitzwand 05

Probenbezeichnung

P 09/18 (Auffullung)

P 10/18 (Boden)

Probe - Nr. Labor 18/22662 18/22663
Zuordnung Zuordnung
Parameter Dimension Wert n.LAGA -TR Wert n. LAGA-TR
(Boden) (Boden)
Feststoff
EOX mg/kg TS <1,00 Z0 <1,00 Z0
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 20,1 Z2 2,93 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 154 Z2 0,322 z1
MKW-GC (C10-C22) mg/kg TS < 20,0 Z0 37,0 Z0
MKW-GC (C10-C40) mg/kg TS < 20,0 Z0 80,6 Z0
Arsen mg/kg TS 9,20 Z0 2,60 Z0
Blei mg/kg TS 46,2 Z1 9,70 Z0
Cadmium mg/kg TS < 0,400 Z0 < 0,400 Z0
Chrom (ges.) mg/kg TS 30,0 Z0 9,90 Z0
Kupfer mg/kg TS 35,4 Z1 8,20 Z0
Nickel mg/kg TS 25,8 Z1 5,40 Z0
Quecksilber mg/kg TS 0,200 Z1 0,0800 Z0
Zink mg/kg TS 94,3 Z1 17,6 Z0
TOC i.F. Ma % 1,54 Z2 0,360 Z0
Eluat
pH — Wert 8,36 Z0 8,26 Z0
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 209 Z0 154 Z0
Chlorid mg/l E 1,7 Z0 3,4 Z0
Sulfat mg/l E 44 Z1.2 31 Z12
Arsen o/l E < 5,00 Z0 < 5,00 Z0
Blei uo/l E <10,0 Z0 < 10,0 Z0
Cadmium o/l E < 1,00 Z0 < 1,00 Z0
Chrom, gesamt o/l E <10,0 Z0 <10,0 Z0
Kupfer o/l E <10,0 Z0 <10,0 Z0
Nickel o/l E <10,0 Z0 <10,0 Z0
Quecksilber o/l E < 0,100 Z0 < 0,100 Z0
Zink uo/l E < 10,0 Z0 < 10,0 Z0
Zuordnung Z2 Z1.2
n.n. nicht nachweisbar
Anlage 2 Seite 4 von 4




Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption

Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken

einschliel3lich Umbau Am Ritterschlé3chen (
Teilprojekt — Stitzwand 05 BEYER
Projekt Nr. 17 - 020 prMELTEoNEET

Hubert Beyer Umwelt Consult GmbH, Strimpellstral3e 6, 04289 Leipzig, Telefon: 0341 9845850

Anlage 3

Lageplan mit Darstellung der Aufschlusspunkte
sowie der abfallrechtlichen Einstufung der Rickbaumaterialien




Boden Stiitzwand 05

verursachende Parameter
Sulfat 31 mg/l| .
P 10/18 (Boden)
0950
Z 1.2 gem. LAGA TR Boden [2004] 54
/ DPH 11/02_ @
/ N
/) A OKB 14/02 [
/ : : :
/ A ~
~
~N
KB 6/1 - 5690925 A
);..
5690900 -

©

- DPH 7/18
4 >

Auffullung Stutzwand 05

A N N NN
verursachende Parameter // [ \\ \\ : \\
PAK n. EPA 20,1 mg/kg AN \\
P 09/18 (Auffullung)
Benzo(a)pyren 1,54 mg/kg & D
TOC 1,54 Ma% >\
N\
Z 2 gem. LAGA TR Boden [2004] N

L 00g12d
L cze17
L odsuzdy g

7/78\_’

LEGENDE: RKS - Rammkernsondierung 2002

BK - Kernbohrung 2002
BK - Kernbohrung 2011
TKB - Trockenkernbohrungen 2017+2018
DPH - Schwere Rammsondierungen 2002

DPH - Schwere Rammsondierungen 2011

DPH - Schwere Rammsondierungen 2017+2018

0 5 10 20 30 40
Lo | I | I | I |

50m

Kartengrundlage: Baugrunduntersuchung / Aufschlussplan mit Stand vom 04.06.2018, erstellt durch EBL GmbH.

Auftraggeber Baugrundgutachter: Auftragnehmer
STADT LEIPZIG I Erdbaulabor Hubert Beyer
Verkehrs- und Tiefbauamt LEPZI@ Leipzig GmbH Umwelt Consult GmbH
Prager Strale 118-136 Magdeborner StraRe 9 ( _ Strimpellstrale 6
04317 Leipzig 04416 Markkleeberg BEYER 04289 Leipzig
UMWELT CONSULT
Projekt . Projekt-Nr. 17 - 020
J Abfallverwertungs- und Entsorgungskonzeption
.. Datum Name
Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken vomrborot 1 13.112010 | Sermat
. . ' . " earpeite 1.
einschlieBlich Umbau Am RitterschléRchen chm!
gezeichnet |13.11.2019 | Bohme
TeIIprOjekt - Stutzwand 05 geprft 13.11.2019 | Schmidt
Dargestellt ) ) MaRstab Anlagen-Nr.
Lageplan mit Darstellung der Aufschlusspunkte sowie der
abfallrechtlichen Einstufung der Rickbaumaterialien 1:500 3




ANLAGE 7

Zum
Bodengutachten

Ersatzneubau
Georg-Schwarz-Briicken
Stiitzwand 5—- BW Il / W 41
Georg-Schwarz-Stralle — rechts
in Leipzig

(BG 1312-5/19 vom 16. Januar 2020)

< PC-Ausdrucke der geotechnischen
Berechnungen




Setzungen
Steifemodulprofil und

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefe = 4.72 m u. GS

GGU-CANTILEVER/ Version 4.17 / 20.05.2019
Leipzig, Georg-Schwarz-Briicken, Stiitzwand 5

Erdbaulabor leipzig GmbH

Georg-Schwarz-Briicken

Gutachten Nr.BG131 2.5/19

Setzungsanteile in den kennzeichnenden Punkten a=10.00 m Norm: EC 7
in[l_o_lgfe Gesargtlaswn link nt b:4'30_";1036 KNJm? Berechnungsgrundlagen: Magdeborner Strafe 9 Stlizwand 5/ Feld 5 - H6he 4,0 m Anlage Nr. 7 1
[mlz_eGS] [M:‘/mzl s([lcnm]s) s([rcerg] s) g:j"'::::s)’: 9.07 kN/mT Aktiver Erddruck nach: DIN 4085 D-04416 Markkleeberg i ) .
0.40 4.00 0.00 0.00 Setzungen s in kennzeichnenden Punkten: Ersatzerddruck-Beiwert mit ¢ = 40° Berechnung Standsicherheit
310 100.00 0.31 0.09 links = 0.44 cm  rechts = 0.18 cm || Passiver Erddruck nach: DIN 4085:2017 ger. GF
7.00  80.00 013 0.08 BS: DIN 1054: BS-P
>7.00  15.00 0.00 0.00 Yo =1.35
Yo =1.50
Yep = 1.40
Faktor(Ep) = 0.50
Grenzzustand EQU:
YG.dst = 8;0
116 — Yo.sto = 0.90
Yadst = 1.50
Verdichtungserddruck:
Unnachgiebige Wand
Breite des Verfiillraums = 1.00 m
114 — .
. 2.00 \S, 3,050, 3.00 050 2.50 N 3.00 s
r T T T T T T T
112.90 Pyq=5.0 Pyq=52.0 Pyq=33.3
e - (A AT PLA DT LT T T T TNrs T PRI L) 0.0 0.0-10.0
_ —
— ? =y /
112 [~ A 46.1 /
— // s _ 7 /
g 7 5 / /
/ z 29.8
74 ok / 470 / | 467 -65.2 -22.0
3 / - 1% 28.(y56.8
A / 7 i /
—~ —
/ T / /
110 [~ 77/ S / /
- ? Z
? < 36.7 -195.0 -121.5 -41.5
(o)
108.90 €pnd / 50.9
= 0—0_ 7 28R Q 1607 B0 N
200 / 46.9 -R1R R -1Ra R A2 R
\‘4;‘/ - —|— - =473 - = 3676 — 1723 - SSR562-04 11— -
3
108 = L1786 / 33.1/42.7 ﬁé{ (KW (K- mim] —Q (ki N [kN/m] w fmmy 2L
o q+9), E = 3.000 - 10’ kN/m¢?
/ g Wasserdruck/ k (9+9) (9+9) (9+9) asa)
o S pwkN/m3 : =
< / o mit Fundamentverdrehu
< / /
S
& / /
106 — / /
/ / 105.30 (2)
GW (104.80) GW (104.80)
/ , /
104 — / y
/
Kippsicherheit Wateiy = Ha / (Vi - tan(9) / yaieiy + Ep.a) = Beton C 30/37 / Stahl BSt 500/550
Exzentrizitat e(FuB) = -0.656 m 255.0/(472.2 - tan(35.0° /1.10 + 14.0) = 0.810 As1 [cm2/m] = 26.80
MaBgebend: g+q Passive Wandreibung(Gleitsicherheit) / ¢ = -0.667 d1 =0.050m
Virus = 472.2 kN/m Korrekturfaktor = 1.804 As(Schub) = 9.3 cm?/m (Mindestbew.)
Hicrus (Mit Ep) = 174.6 kN/m Epq = 14.0 kKN/m ) )
102 — /| Heren (ohne Ep) = 180.0 kN/m Gebrauchstauglichkeit nach EC 7 (6.6.6) ?e‘{veh“i"/g 8302”9"6”“,\3,'.52 ZIE)A"SC“”'“)
/ My rus = -309.8 kN-m/m 1= Hy/ (2/3 - Vi tan(o) + 1/3 - Epy) = A31 lome /] = 5.96 (Mindestbew)
b=4300m; a=10.000m 180.0/(2/3 - 472.2 - tan(35.09 + 1/3 - 19.7) = 0.793 e )
7 b/6=0.717 m; b/3 = 1.433m Korrekturfaktor = 1.804 D) s e destbew )
= @ G/ 2(FUB) = 210.4 /9.3 kN/m2 Epy = 19.7 kN/m Ag;"’?cnrq‘;”/gm]i";’;’gg s (Anschnitt)
Boden | Jk Tk 0w P c@)e S B Bezeichnun Nachweis EQU: - d1 = 0.050 m
[kN/m3] [kN/ma] [ [kN/mz] [kN/mZ] passiv aktiv 9 0 2 Momente (im Uhrzeigersinn positiv) ﬁ(fr;ffibgécgl;?f%% KN/m2 As(Schub) = 9.3 cm?m (Mindestbew.)
1 18.0 80 275 00 0.0  0.000 0.667 Auffiillung Mg k(+) =960.95 / Mg k(+) = 139.80 kKN-m/m "' $ = 5005 S =00 FUIE -
; M.g.k(-) = -184.09 / M.qk(-) = -211.25 kN-m/m Y2 = 19-00 KN/m? 6¢) = 13.2 kN/m
—/ 19.0 9.0 35.0 0.0 0.0 0.000 0.667 Plosterschicht M*g' 9)6_0 95 - 0.90 8‘164 5 : Kubatur = 4.400 m¥m
stb = .95-0.90 = % =4.
L1 190 90 350 00 0.0 0.000 0.667 Flussschotter Mot = 184.09 - 1.10 + 211.25 - 1.50 = 519.38  Raumgewicht Beton = 25.00 kN/m?
3 200 10.0 28.0 0.0 3.0 0.000 0.667 Festgesteinszersatz Heau = 519.38 / 864.85 = 0.601 E-Modul Beton = 3.000 - 107 kN/m2
Bewehrung Wand EC 2




Baugrundburo Barthel

Magdeborner StraBe 9
D-04416 Markkleeberg

Bauvorhaben Georg-Schwarz-Briicken
Stiitzwand 5/ Feld 4
Bohrpfahlberechnung D = 1,00 m / TKB 6/18

Gutachten Nr.BG 1312-5/19

Anlage Nr.

7.2

System
107.00
0.5 —
15 T a.=05MNme Auffillung 104.90
25 —
35 —
45—
55 —
6.5 —.9. = 25.0 MN/m? 100.30
7.5 —
8.5 —
9.5 —
10.5 —
115, - 150.0 kn/me teif bis halbfest 95.00
12,5 —
13.5 —
14.5 —
92.00 L =15.00 m
16.5 —
16.5 —
17.5 —
18.5 —
—Cyx = 250.0 kKN/m? halbfest bis fest
D Lange Rk Ry Rex S
[m] [m] [MN] [MN] [MN] [em]
0.800 15.00 3.463 2.474 1.736 0.99
0.900 15.00 4.009 2.864 2.010 1.10
1.000 15.00 4.580 3.272 2.296 1.20
1.100 15.00 5177 3.698 2.595 1.31
1.200 15.00 5.798 4.142 2.906 1.42
1.300 15.00 6.445 4.603 3.230 1.53
1.400 15.00 7116 5.083 3.567 1.64

Rex = Re/ (1 * Yc.) = Re/ (1.400 - 1.425) = R,/ 1.99 [y = 1.425]
Ry = Charakteristischer Wert des Pfahlwiderstands

Ry = Bemessungswert des Pfahlwiderstands

Re« = Pfahlwiderstand bei char. Einwirkung Ey (Rey = Ey)
s = Setzung bei char. Einwirkung E,

Qe Cuk bk bk Qb s k i
Boden |yNimz [kNimZ [MNimZ [MNimZ [MNimZ [MN/m?] Bezeichnung
1 05 0.0 0.000  0.000  0.000  0.0000 Auffiillung
C_1 250 0.0 1.750  2.250  4.000  0.1300 Flussschotter
1 0.0 150.0 0.600 0.700 1.200 0.0500 Festgesetinszersatz,steif bis halbfest
| — 0.0 250.0 0.950 1.200 1.600 0.0650 Festgesetinszersatz, halbfest bis fest
Pfahlwiderstand Ry [MN]
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Rey = 2.296
0.0 £ — 0.0 5.5
S El
\\ (‘"I’I
1.0 AN g‘;’l 1.0 5.0
1.20 \ ~ |
|
S \:\
\ ]
2.0 \ ] 2.0 4.5
3.0 | 3.0
| \ 4.0
4.0 ! 4.0
| \ 3.5
E 50 | i 5.0
L
" \ | \ 80
=) zZ
S 60 ! i 6.0 =
B ! | ' =
b \ C 25
= |
e 7.0 t 7.0
o : | | :
\ | \ 2.0
8.0 8.0
l | \
\ 1.5
9.0 | 9.0
| |
1.0
10.0 ‘ l 10.0
| , 05
11.0 1 | 11.0
.
Rok Rsk R
12.0 12.0 00

Widerstandssetzungslinie
firD=1.00 m

Berechnungsgrundlagen
Norm: EC 7
Bohrpfahl

Verhaltniswert (min, max) = 0.00 ygq = 1.425

Interpolation Mantelreibung:
bei g, < 7.5 MN/m2 deaktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m2 deaktiviert

ve = 1.40

Ye=1.35

Ya=1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y, = 0.500 - yq + (1 -0.500) - o

d
— - Setzung

5.5

5.0

4.5

4.0

25

2.0

0.6 et

0.2 - — T -

— = 1" 7T | o5

Setzu ngen [cm] 0.0

0.7 0.8 0.9 1.0

1.1 1.2 1.3 1.4

PfahlfuBdurchmesser [m]




ANLAGE 8

ZUum
Bodengutachten

Ersatzneubau
Georg-Schwarz-Briicken
Stiitzwand 5— BW Il / W 41
Georg-Schwarz-Stralle — rechts
in Leipzig

(BG 1312-5/19 vom 16. Januar 2020)

< Kornungsbénder der Homogenbereiche




Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

KorngréBenverteilung

Objekt: Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken, Stlitzwand 5 in Leipzig

Entnahmeort: Baubereich BW II/ W 41

DIN EN 933_1 PrGfungsnr.: P1312-4_1a
Bearbeiter: Barthel Datum: 13.01.2020 Probe: Homogenbereich E 1a
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
1| LA
= re
90 — 7 /,/
% 80 »
(0]
£ /
g 70
w
$ /
g 60 pd
2 % /
< /]
> V]
v 50 /
@ . . - i
£ Kornungshbhand - E 1a/ grobkérnige Auffiillung
X 40 - 1
(0]
2 30 pd /]
(] / //
c
(0]
171
3
s 20 y
// 9
A A
10 |
/
L—
/
0 L1 1 1 Il —-"‘% Il Il Il Il L1 1 1 Il
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bemerkungen: Bericht:
Kérnungsbandgrenzen: oberer Grenze untere Grenze BG1312-5/19
Anlage:
8.1
Homogenbereich: Homogenbereich E 1a Homogenbereich E 1a




Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

KorngréBenverteilung

Objekt: Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken, Stlitzwand 5 in Leipzig

Entnahmeort: Bereich BW Il / W 41

DIN 1 8 123 PrGfungsnr.: P1312_5_19
Bearbeiter: Barthel Datum: 13.01.2020 Probe: Homogenbereich E 1b
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L1 /
90 L~
//
o 80 /
5 S /
£ / %
§ 70 / //
& A /]
8 60 /] /
= LA ]
c o= - - . - A T
s . Kornung,s(l;vand E 1-B /| fein- | gemisgchtkoringe Auiffiillung
\
5 L~
£
:0 /
X 40 b
3
2 ///
£ 30
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Anlage:

Homogenbereiche: Homogenbereich E 1b

Homogenbereich E 1b
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Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

KorngréBenverteilung

Objekt: Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken, Stlitzwand 5 in Leipzig

Entnahmeort: Baubereich BW I/ W 41

DIN 18 123 Prafungsnr.: P1312_5_19_E-2
Bearbeiter: Barthel Datum: 13.01.2020 Probe: Homogenbereich & 2
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Bemerkungen: Bericht:
Kérnungsbandgrenzen: obere Grenze untere Grenze BG1312. 5/19
Anlage:

Homogenbereich:

Homogenbereich E 2

Homogenbereich E 2
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Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

KorngréBenverteilung

Objekt: Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken, Stlitzwand 5 in Leipzig

Entnahmeort: Baubereich BW I/ W 41

DIN EN 933_1 PrGfungsnr.: P1312_5-19
Bearbeiter: Barthel Datum: 13.01.2020 Probe: Homogenbereich E 3
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Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bemerkungen: Bericht:
Kérnungsbandgrenzen: oberer Grenze untere Grenze
BG1312-5/19
Anlage:

Homogenbereich: Homogenbereich E 3

Homogenbereich E 3
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Erdbaulabor Leipzig GmbH
Magdeborner Str. 9
04416 Markkleeberg

KorngréBenverteilung

Objekt: Ersatzneubau Georg-Schwarz-Briicken, Stlitzwand 5 in Leipzig

Entnahmeort: Baubereich BW I/ W 41

DIN 18 123 Priafungsnr.: P1312-5.7197E»4a
Bearbeiter: Barthel Datum: 13.01.2020 Probe: Homogenbereich E 4a
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Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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Bemerkungen: Bericht:
Kérnungsbandgrenzen: obere Grenze untere Grenze BG1312-5/19
Anlage:

Homogenbereich:

Homogenbereich E 4a

Homogenbereich E 4a
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