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Pos. VB-01 Allgemeine Vorbemerkungen

In der vorliegenden Zusammenstellung wird die Genehmigungsplanung (LP 4) fir das
Projekt Umnutzung Bahnhof zum Kult.halt in Neusalza-Spremberg dargestellt und
beschrieben.

Die Planungen der LP 2 und 3 werden fortgeschrieben und erganzt.

by }|’ ™~
AHAE - BHEE

il Bl |Gl

Visualisierung (Vorentwurf, bauplanconcept ingenieure GmbH)

il Ml

Der unter Denkmalschutz stehende Bahnhof soll instandgesetzt, saniert und umgenutzt
werden.

Es sollen ein Veranstaltungs-/Tagungssaal mit Kiiche, Backereincafé, Touristeninformation
sowie Co-Workingbereiche und Ferienwohnungen entstehen.

Auf Grundlage der vorliegenden Ergebnisse und der Pruffreigabe fur LP 4 kann die
Ausfiihrungsplanung fur das Tragwerk des Gebaudes unter Beachtung der Zeichnungen
des Objektplaners sowie unter Beriicksichtigung der weiteren Fachplanungen, z.B. TGA,
erarbeitet werden.

Anmerkungen:
Alle Angaben in dieser Unterlage erfolgen fir den Endzustand des zu erstellenden
Rohbaus.

Die Planung fur den Ausbau bzw. technische Ausriistung, Ful3bodenaufbauten wie z. B.
abgehangte Deckensysteme, nicht tragende Ausbauwande o.4. sowie Fassadenelemente
werden in der Tragwerksplanung von ihren Lasten erfasst, deren Nachweise zur
Standsicherheit sind aber nicht Bestandteil der vorliegenden Tragwerksplanung und sind,
sofern erforderlich, durch die bauausfihrenden Firmen bzw. durch deren Lieferfirmen zu
erbringen und gesondert zur technischen Prifung einzureichen.

In den weiteren Planungsphasen ist darauf zu achten, dass die hier getroffenen Annahmen
und Festlegungen zutreffend sind bzw. in statischer Hinsicht nicht Uberschritten werden.

Das Tragwerk des Gebaudes ist zeichnerisch in den Positionsplanen der Genehmigungs-
planung dargestellt und als Anlage dieser Unterlage beigefligt.

Baukorper

Das Gebaude ist durch drei Bereiche charakterisiert: Zwei viergeschossige, unterkellerte
Kopfbauten im Osten bzw. Westen sowie der nichtunterkellerte, ein-zweigeschossige
Zwischenbau, welcher zukinftig den Saal beherbergen soll.
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Tragwerk und Stabilisierung

Tragwerk

Das Gebaude wurde als klassischer Massivbau (Vollziegelmauerwerk) mit Holzbalken-
decken und Dachstuhl errichtet und grindet auf Streifenfundamenten.

Im Zuge der Sanierung soll der stark geschadigte Dachstuhl ersetzt werden. Der neue
Dachstuhl wird als Pfettendachstuhl errichtet und tiber neue Ringanker an den Wandkdpfen
zusatzlich ausgesteift. Im Zwischenbau, im Bereich des Saales, soll unterspannte Binder
zur Ausfuhrung kommen.

Die Geschossdecken, weisen ebenfalls Schadigungen auf und haben teilweise keine
Traglastreserven. Die Ertlichtigung soll durch neue Decken in Stahlbetonbauweise erfolgen.
Eine denkbare Ausfihrung ware die Ortbetonbauweise mit Auflagerung durch Taschen im
Mauerwerk.

Im 6stlichen Kopfbau wird ein Aufzugsschacht in Mauerwerksbauweise eingebaut.
Vereinzelte neue Wandoffnungen werden mit Stahltragern als Unterziige hergestellt.
Ebenfalls in Stahlbauweise wird die Decke zwischen Veranstaltungssaal und Co-Working

errichtet.

Grindung und Baugrund

Fur die Baumal3hahme wurde kein Baugrundgutachten erstellt.

Fur  Grindungsarbeiten wird empfohlen die Grindungssohle durch einen
Baugrundgutachter abnehmen zu lassen und die in der Statik getroffenen Baugrund-
annahmen einschliellich -widerstande verifizieren zu lassen.
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Pos. VB-02

Baustoffe / Materialien

Bauarten

Betonbauteile

Baustoffe und Bauarten

Beton
Betonstahl
Baustahl
Bauholz neu

C25/30

B500MA, B500SA
S235

NH C24, GL 24 h

Mauerwerk altMz DFK 6 - MG 2, fi = 3,14 * 0,9 = 2,83 N/mm?
Mauerw. neu Mz 20-1.80/2.00 NM lla (generell im Bestand)

Decken:

Stutzen:

Wande:

Bodenplatte:

Stahldecke:

Dachstuhl:

C25/30
z.T. mehrachsig spannend, tber Auflagertaschen

C25/30,
als Krag-/Aussteifungsstttzen im Saal

Mz 20-1.80/2.00 NM lla
als Pendelwéande mit Ringankerlagen

C25/30,
elastisch gebettet, konstruktiv bewehrt

S235,
Stahltragerdecke als Einfeldtrager mit Brandschutz-
Verkleidung

NH C24, GL 24 h

Pfettendachstuhl mit Sparren und Pfetten (teilweise
mit Gerbergelenken),

Unterspannte Binder Uber dem Saal mit Zugstab-
system S355 (z.B. Halfen Detan S),

Holzsparren auf Stahlpfetten auf Stahlrahmen tber
Coworkingbereich

Betonstahl als Stabstahl und Mattenstahl
sowie fur: Einbauteile, Diubelleisten, Schraubanschliisse, Ruck-
biegeanschlisse, Sonderbewehrungen, ggf. Abstandhalter

Expositionsklassen, Druckfestigkeit, Betondeckung, Rissbreiten-

Begrenzung

Bodenplatte unten/oben  C25/30

Fundamente XC2, XF1, WF crom = 35 mm (unten)
XC1, WO crom = 25 mm (oben)
Ringanker, Stlitzen C25/30

(alle Innenbauteile) XC1, WO crom = 25 mm
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Arbeitsfugen

Bauteildicke h

Festigkeitsentwicklung des Betons

<0,30m

<0,80m

<2,00m

>2,00m

langsam (r < 0,30)

0,60f,,

0,70f,,

0,80f,

mittel (r < 0,50)

cm

0,75f,,,

0,85f,,,

0,95f,,,

schnell (r 2 0,50)

0,90f

1,00f,,

1,00f

Bei der rechnerischen Begrenzung der Rissbreite fir alle
Stahlbetonbauteile des Geb&udes wurde friher fspéter Zwang
vorausgesetzt.

Zur Begrenzung der frihen Betonzugfestigkeit wurde ein Beton
mit fangsamer+- mittlerer /—sehneler Festigkeitsentwicklung
angenommen. Bei der Bodenplatte kommt ein Beton mit
langsamer Festigkeitsentwicklung zum Einsatz.

Es wird generell die abschnittsweise Betonage von grol3flachigen
Bauteilen (Bodenplatten, Decken) empfohlen! Ggf. sind
Schwindgassen zu Bauteilen auszubilden, welche im Zuge der
Ausfiuhrungsplanung festgelegt werden, zu planen. Die Schwind-
gassen sind ab ca. 5 Tagen zu betonieren / schliefl3en!

Vertikale Rander bzw. Wé&nde von Unterfahrten, Schachte im
Bereich von Bodenplatten koénnen mit einer druckweichen
Dammung versehen werden, damit sich diese Bauteile beim
Schwindprozess nicht gegen den Boden verkeilen.

Zur Verminderung von Zwangsbeanspruchungen aus Beton-
schwinden ist aber unbedingt immer eine ausreichende
Nachbehandlung des Betons durchzufihren!

Arbeitsfugen sind so auszufiihren, dass diese keine Schwéachung
des Tragwerks darstellen.

Planmafige Arbeitsfugen werden im Rahmen der Ausfuhrungs-
Planung nachgewiesen. Sollten dartiber hinausgehende Bauteil-
trennungen erforderlich sein, ist in Zweifelsfallen der Trag-
werksplaner zu konsultieren.

In der Regel ist die Oberflache von Arbeitsfugen in Betonbauteilen
mindestens rau auszufihren.
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Pos. VB-03 Bautechnischer Brandschutz

Derzeit liegt die Entwurfsplanung zum Brandschutzkonzept fiir den Bestand vor.

Nach derzeitigem Stand wird davon ausgegangen, dass alle tragenden Bauteile (Decken
bzw. Wande und Stitzen) in die Feuerwiderstandsklasse REI 60 und alle Stutzen R 60 sehr
sicher eingeordnet werden konnen, was den Forderungen der Entwurfsplanung gerecht
wird.

Brandwande sind mechanisch bestandig (REI-M 60) auszubilden.

An alle Dachbauteile einschlie3lich unterspannter Binder werden keine Brandschutz-
Anforderungen gestellt (R 0). Lediglich der Stahlrahmen und die Stahlpfetten tber der Co-
Workingebene sind R 60 auszulegen.

Stahlbauteile sind geméal3 den brandschutztechnischen Anforderungen mittels zugelassener
Brandschutzbekleidung zu versehen oder nach DIN 4102-4 zu schitzen.

Diese Anforderungen werden durch entsprechende Abmessungen, Betonuiberdeckungen,
Mindestbewehrungen und der entsprechenden Wahl der statischen Systeme von
druckbeanspruchten Bauteilen (Stutzen, Wande) fur die Stahlbetonbauteile erftillt.

Weitere sich aus dem vorbeugenden Brandschutz des Gebéudes ergebende
Anforderungen hinsichtlich der Ausfihrung des architektonischen Ausbaus, z.B. von nicht
tragenden Wéanden und Fassaden sowie technischen Ausbaus, sind nicht Bestandteil der
vorliegender Unterlage zur Tragwerksplanung.
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Pos. VB-04 Baubestimmungen

Genehmigungspléne Objektplanung:
- Grundrisse, Schnitte, Ansichten Abgabestand vom 22.12.2023 M 1:100
angefertigt von:

bauplanconcept ingenieure GmbH
Alte Stral3e 29a. 01904 Neukirch/Lausitz

Normen

Alle statischen Nachweise werden nach den derzeit gultigen Normen ggf. inkl. deren
Nationaler ~Anhdnge entsprechend der ‘"Liste der eingefihrten Technischen
Baubestimmungen" gefihrt.

-ECO: DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung
-EC 1. DIN EN 1991 Einwirkungen auf Tragwerke

DIN EN 1991-1-1 Eigen- und Nutzlasten

DIN EN 1991-1-3  Schneelasten

DIN EN 1991-1-4  Windlasten

-EC 2: DIN EN 1992 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken

-EC 3: DIN EN 1993 Bemessung und Konstruktion von Stahltragwerken

-EC4: DIN EN 1994 Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus
Stahl und Beton

-ECS: DIN EN 1995 Bemessung und Konstruktion von Holztragwerken

-ECG6: DIN EN 1996 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

-ECT7: DIN EN 1997 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

-ECS: DIN EN 1998 Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben

- DIN EN 206:2013 Beton

- DIN 1045-2 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat

- DIN 1045-4 Ergdnzende Regeln fur Herstellung und Konformitat von
Fertigteilen

- DIN 1054:2010 Baugrund - Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

Die Zusammenstellung wird ggf. durch besondere in der statischen Berechnung
aufgefuhrte Vorschriften, Richtlinien und Normen vervollstandigt. Auf die Beachtung der
einschlagigen Vorschriften (z.B. DBV-Merkblatter, Richtlinien o. &) mit Angaben zur
Ausfuhrungsplanung und Bauausfuhrung (z. B. betontechnologische Malinahmen) ist in
der weiteren Planung und in der Ausschreibung zu verweisen.

Bauprodukte

Fur die von uns gewahlten und angegebenen Produkte liegen bauaufsichtliche
Verwendbarkeitsnachweise  und  Ubereinstimmungsnachweise  entsprechend  den
Bestimmungen nach der Landesbauordnung bzw. der Bauregeliste vor. Sie sind als
Planungsleitprodukte zu verstehen. Gleichwertige, d.h. die statischen Randparameter
erfillende, adaquate Produkte mit einem gultigen Verwendbarkeitsnachweis und
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Ubereinstimmungs-nachweis kénnen als Alternative in der Ausfiihrung verwendet werden.
Somit stellen die gewahlten Produkte im Hinblick auf VOB-Konformitat keine Einschrankung
in den Leistungstexten der Ausschreibung dar. Der Nachweis der Gleichwertigkeit der
eingesetzten Produkte mit den Planungsprodukten ist als Bestandteil der technischen
Bearbeitung auszuschreiben.

Besonderheiten Umgang Bestandstragwerk

Fur die tragende Bausubstanz soll neben den zuvor genannten Berechnungsgrundlagen
zusétzlich die "Hinweise und Beispiele zum Vorgehen beim Nachweis der Standsicherheit
beim Bauen im Bestand" der Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz
(ARGEBAU) zu Anwendung kommen.
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Pos. L-01 Einwirkungen und Lasten
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.S.A Fall (i)
Qk.S.B Fall (ii)
Qk.S.C Fall (iii)
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Qk.W.000 Anstromrichtung © = 0°
Qk.W.090 Anstrémrichtung © = 90°
Qk.W.180 Anstrémrichtung © = 180°
Qk.W.270 Anstrémrichtung © = 270°
Belastungen
Flachenlasten Dachlast
Gk-01.1 = 1.12  kN/m2
Qk.N-01.2 = 1.00  KkN/mz
Zusammenstellungen
01.1 PV-Anlage bis max. 20 kg/gm 0.2 = 0.20 kN/m2
Flachdachpfannen bis max. 55 kg/gm
0.55 = 0.55 kN/m2
Warmedammung bis. max. 25 kg/gm
0.25 = 0.25 kN/m2
Abhangdecke inkl. UK bis max. 12.5
kg/gm
0.125 = 0.12  kN/m2
= 1.12  kN/mz
01.2 Nutzlast fur Wartungszwecke (wird
durch Schneelast abgedeckt)
1 = 1.00  KkN/mz
Flachenlasten Zwischendecke Mittelbau
Gk-02.1 = 242  kN/m?
Qk.N-02.2 B1 = 2.00 kN/m2
Zusammenstellungen
02.1 FuRbodenbelag (<30 kg/gm) 03 = 0.30 kN/m2
Nassestrich 70mm 0.07*22 = 154  KkN/mz2
OSB-Platte + Holzbalken
0.025*8+0.25 = 0.45 kN/m2
Abhangdecke bis max. 12.5 kg/gm
0.125 = 0.12  kN/m?
= 242  kN/m?2
02.2 Bl
Nutzlast B1 fur Buroflachen.
Arztpraxen. Aufenthaltsrdume
20 = 2.00 kN/m2
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Flachenlasten

Gk-03.1
Qk.N-03.2

Zusammenstellungen

03.1

03.2

Flachenlasten

Gk-04.1
Qk.N-04.2

Zusammenstellungen

04.1

04.2

Flachenlasten
Gk-04.1
Zusammenstellungen

04.1

Eigengewicht

Temperatureinwirkungen

Anpralleinwirkungen

Schiefstellung/Imperfektion

Bodenplatte Mittelbau

= 222  kN/m2
C5 = 5.00 kN/m?2
FuRbodenbelag (<30 kg/qm) 03 = 0.30  kN/m2
Estrich 75 mm 0.075*22 = 1.65 KkN/m?2
Dammung 0.12 = 0.12  kN/m2
Abdichtung 0.15 = 0.15 kN/m2
= 222  kN/m?2
C5
Nutzlast C5 fur Flachen mit grofl3er
Menschenansammlung wie
Konzertséle. Terassen und Tribiinen
50 = 5.00 kN/m?2
Geschossdecke Kopfbauten
= 2.02  kN/m2
B1+TWZ = 2.80  kN/m?2
FuRbodenbelag (<30 kg/gm) 03 = 0.30  kN/m2
Heizestrichsystem (max. 70mm)
0.07*22+0.05 = 159 kN/m?
Abhangdecke bis max. 12.5 kg/qgm
0.125 = 0.12  kN/m?
= 2.02  kN/m2
B1+TWZ
Nutzlast B1 fur Biroflachen.
Arztpraxen. Aufenthaltsrdume
20 = 2.00 kN/m2
Trennwandzuschlag fir LTW bis
3.0kN/m
0.8 = 0.80  kN/m?
= 2.80 kN/m2
Wandaufbau
Wénde = 0.60  kN/m2
Wénde
beidseitig Putz 2x15 mm 0.3*2 = 0.60 kN/mz

Das Eigengewicht der Bauteile wird in den jeweiligen Positionen automatisch

erfasst.

Temperatureinwirkungen nach DIN EN 1991-1-5/NA:2012-12 sind nicht zu
bertcksichtigen, da es sich um ein geddmmtes und beheiztes Gebaude handelt.

Anpralllasten nach DIN EN 1991-1-7/NA:2010-12 werden nicht bericksichtigt.
Anprallgeféhrdete Positionen sind ggf. durch Zusatzmaf3nahmen (Poller 0.4. zu

schutzen).

Abweichungen von der vertikalen Tragwerksgeometrie ziehen Lastausmitten nach
sich, die zuséatzliche horizontale Beanspruchungen bedeuten. Bei der Ermittlung
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von Einwirkungen auf aussteifende Tragwerksteile werden mogliche Schief-
stellungen vertikaler Druckglieder entsprechend der Eurocodes bertcksichtigt.

Seismische Belastungen Erdbeben entsprechend DIN EN 1998-1/NA:2011-01 wird nicht bericksichtigt.
Bauort: Neusalza-Spremberg
Einstufung in Erdbebenzone: kein Erdbeben
Untergrundklasse: -

mb AEC
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Seite 16
Position L-02
Kapitel 0 - Vorbemerkungen

Pos. L-02

Gebaude
Gebaudestandort

Gemeinde

Geodatische Daten

Geograf. Daten

Ubersicht Wind

Ubersicht Schnee

Wind- und Schneelastzone

Postleitzahl
Ortsname

Ortsteil

Gemeindeschlissel
Bundesland

Geogr. Breite
Geogr. Lange

Gelandehohe 4. NN
Windzone

Schneelastzone
char. Schneelast

Rheinland-

Nordrhein-
Westfalen

Warttemberg

Baden-

sachsen

PLZ = 02742
Ort = Neusalza-Spremberg
oT = Zentrum
AGS 14626350
Sachsen
0] = 51.03741 °
A = 14.53276 °
Hs = 32400 m
wz = 2
slz = 3
Sk = 1.39 kN/m2
Wind
3
Mecklenburg- zone Vref Aref
‘Yorpommern
WZ 1 225 | 0,32
m/s kN/m2
Sachsen-
Anhalt
Sachsen 25,0 0,39
Thuringen WZ 2 mis KNIm2
. WZ 3 275 | 047
m/s | kN/m2
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Pos. L-03 Wind- und Schneelasten
System Gebaudedaten
Abmessungen Gebaudebreite B = 16.00 m
Gebaudelange L = 44.00 m
Gebé&udehohe H = 23.00 m
Geograf. Angaben Gelandehdhe tber NN A = 324.00 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLZ = 3
Standort Binnenland
Geometrie Satteldach
Neigung links o = 22.00 °
Neigung rechts or = 22.00 °
Dachiberstand Traufe links Uri = 0.80 m
Dachiberstand Traufe rechts Urre = 0.80 m
Dachiberstand Giebel vorne Uy = 0.80 m
Dachiiberstand Giebel hinten Ugh = 0.80 m
Wandoéffnungen geschlossene AulRenwéande
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links

Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck Obo = 0.39  kN/m2
Bezugshohe Ze = 23.00 m
Geschwindigkeitsdruck Op = 0.90 KkN/m2
Lasteinflussflache A = 10.00 m?
Qk.W.000 Bereichsgrolie ep = 45.60 m
Richtung ©=0° ew = 44.00 m

Winddruckverteilung

M 1:1000
4— 16.00 —¢ qp(2) [kN/m?]
T 0.90
2
Q
R RALRALRA AR,
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Bereichseinteilung
M 1:1000
4— 16.00 —¢
Draufsicht [
; o Ansicht
Wind D E % )
Wind A B
RATRTARAS,
8.80 7.20
4
M 1:1000 0.80 0.80
44— 16.00 —¢
+ o2 %
° | |l
= |
Rl |
I I
. I ]
Wind i | 5|1 ©
| . | 3
I I
+ |
o | |
S |F |
DA [ =
¥ 45620564240 ¥
————4¢
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
A 8.80 23.00 -1.43 -1.22 -1.10
B 7.20 23.00 -1.10 -0.80 -0.72
D 44.00 23.00 1.00 0.80 0.72
E 44.00 23.00 -0.52 -0.50 -0.45
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
F- 4.56 11.40 -1.77 -0.71 -0.64
. F+ 4.56 11.40 0.43 0.43 0.39
5 G- 4.56 22.80 -1.50 -0.66 -0.60
G+ 4.56 22.80 0.43 0.43 0.39
H- 4.24 45.60 -0.25 -0.25 -0.23
H+ 4.24 45.60 0.29 0.29 0.26
| 4.24 45.60 -0.40 -0.40 -0.36

J 4.56 45.60 -1.03 -0.77 -0.69
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Qk.W.090 BereichsgréRRe ep = 17.60 m
Richtung ©=90° ew = 16.00 m

Winddruckverteilung
M 1:1000
$————————— 4400 ——— 4 qp(z) [kN/m?]

0.90

0.79

7.00
— 16.00 ——4

IR LR RAL RIS KAV
Bereichseinteilung
M 1:1000
4— 16.00 —4
Draufsicht y
E
S Ansicht
3
Wind A B c
D
R ARS LR L R ARIASY,
2 3.20
E 44 1280 4— 2800 —4%
M 1:1000 0.80 0.80
#— 16.00 —4
& %
[ I|o
I I
I I
I I
g | !
e [ty | o
[ g
I |
I I
I I
+ f
) I H H |
T B | Ho
™~ FIEGFGIF® ¢
- 4.40 4.400
g
=
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
A 3.20 23.00 -1.40 -1.20 -1.08
B 12.80 23.00 -1.10 -0.80 -0.72
C 28.00 23.00 -0.50 -0.50 -0.45
D 16.00 16.00 1.00 0.74 0.58
D 16.00 7.00 1.00 0.74 0.66
E 16.00 23.00 -0.50 -0.37 -0.34
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Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [] [kN/m?]

F 1.76 4.40 -1.77 -1.21 -1.09

G 1.76 8.80 -2.00 -1.35 -1.22

H 7.04 17.60 -1.20 -0.69 -0.63

I 36.80 17.60 -0.50 -0.50 -0.45

Qk.W.180 BereichsgréiRe ep = 45.60 m
Richtung ©=180° ew = 44.00 m

Winddruckverteilung

M 1:1000
+4+— 16.00 —¢ qp(2) [kN/m?]
T 0.90
8
&
RTRGARSTARS LA
Bereichseinteilung
M 1:1000
4— 16.00 —¢
Draufsicht
o ; Ansicht
g E D Wind i
B A Wind
M KRR,
7.20 8.80
——
M 1:1000 0.80 0.80
4— 16.00 —%
8 — %
o [ Il o
I FIl 3
| i
[ 1 *
T | |
8 ! D I Wind
IS} in
g :I J L% G:
I I
| |
I Il o
| F| j
&) [ O A ] I
=} 4.244.564.244.56 +
44—
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We, 10
[m] [m] [-] [-] [KN/m?]
A 8.80 23.00 -1.43 -1.22 -1.10

B 7.20 23.00 -1.10 -0.80 -0.72
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D 44.00 23.00 1.00 0.80 0.72

E 44.00 23.00 -0.52 -0.50 -0.45

Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10

[m] [m] [-] [] [kN/m?]

F- 4.56 11.40 -1.77 -0.71 -0.64

F+ 4.56 11.40 0.43 0.43 0.39

G- 4.56 22.80 -1.50 -0.66 -0.60

G+ 4.56 22.80 0.43 0.43 0.39

H- 4.24 45.60 -0.25 -0.25 -0.23

H+ 4.24 45.60 0.29 0.29 0.26

| 4.24 45.60 -0.40 -0.40 -0.36

J 4.56 45.60 -1.03 -0.77 -0.69

Qk.W.270 BereichsgroiRe ep = 17.60 m
Richtung ©=270° ew = 16.00 m

Winddruckverteilung
M 1:1000
$—————— 4400 ——— ¢ qp(2) [kN/m?]

0.90

0.79

7.00
— 16.00 ——

N X S S S/
Bereichseinteilung
M 1:1000 -
.gi
Drawjsicht -
D
] Ansicht
3 |
c B Ak Wind
E
RTARIAR AT RIS,
+— 1600 —+ 3.20

$ 28.00 $- 12.80 4—¢

mb AEC
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M 1:1000 w0 ) 440
+—+ 3| +—¢

Schneelasten

Qk.S.A

Qk.S.B

Qk.S.C

7.041.76
$—— 3680 ——4—¢¢
R
T
First 5
T
- [
- — — — 1 17

[
[
I o
' =
L | N
[
[
[
[
L _ 1 _ 8
D g
0.8 0.80
#4— 16.00 —4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m2]
A 3.20 23.00 -1.40 -1.20 -1.08
B 12.80 23.00 -1.10 -0.80 -0.72
C 28.00 23.00 -0.50 -0.50 -0.45
D 16.00 16.00 1.00 0.74 0.58
D 16.00 7.00 1.00 0.74 0.66
E 16.00 23.00 -0.50 -0.37 -0.34
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 We,10
[m] [m] [-] [-] [KN/m2]
F 1.76 4.40 -1.77 -1.21 -1.09
G 1.76 8.80 -2.00 -1.35 -1.22
H 7.04 17.60 -1.20 -0.69 -0.63
I 36.80 17.60 -0.50 -0.50 -0.45
Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk = 1.39  kN/m2
Formbeiwert fiir Schneelast Mz(on) = 0.80 -
Mz(or) = 0.80 -
Fall (i): unverwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S = 1.12  kN/m2
S = 1.12  kN/m2
Fall (ii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach SI = 0.56 kN/m2
S = 1.12  kN/m2
Fall (iii): verwehte Lastverteilung
Schneelast auf dem Dach S = 1.12  kN/m2
S = 0.56 kN/m2
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Hohensprung

M 1:1000

4 1600 44—+
M 1:1000
+—+

Hohensprung h = 2.50 m
Breite tiefer liegendes Dach b, = 7.00 m
Breite hoher liegendes Dach b1 = 16.00 m
Neigung tiefer liegendes Dach o2 = 22.00 °
Lange des Schneekeils Is = 5.00 m
Wichte des Schnees y = 2.00  kN/m3
Formbeiwert des Anbaus M1 = 0.80 -
Formbeiwert aus Abrutschen Ms = 141 -
Formbeiwert aus Verwehung Mw = 3.59 -
maximaler Formbeiwert M2 = 2.40 -
maximale Schneelast Sa = 3.35 kN/m2
minimale Schneelast SE = 1.12  kN/m2
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Dachlage Wind- und Schneelasten fir Bauteile in Dachlage
Grafik
M 1:1000
F
Wind gt AT I I —
gl | 8
F H H
17.20 - :7“2,(; 8
. Z
'§=
M 1:1000 i
=
Vv
E H H
TS Gl Wind o=
] 8
S B S
F
17.20 17.20
Dachsysteme Bauteile Uber linke und rechte Dachflache
Bauteil UBI-01 XA \Z I LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m?]
0.00 22.00 17.20 1.90 1.90 70.49
Richt. Bereich XA XE Cpe, A+ q+ Cpe A- 5
m  [m] [ [kN/m] [ [kN/m]
Qk.W.000 DF D 0.00 0.80 - - 0.80 -2.74
DF E 16.80 17.20 -0.50 1.71 - -
DF G 0.00 4.56 0.43 1.49 -0.66 -2.26
DF H 4.56 8.80 0.29 1.01 -0.25 -0.87
DF I 13.36 17.20 - - -0.40 -1.37
DF J 8.80 13.36 - - -0.77 -2.63
Qk.W.090 DF I 0.00 17.20 - - -0.50 -1.71
Qk.W.180 DF D 16.80 17.20 - - 0.80 -2.74
DF E 0.00 0.80 -0.50 1.71 - -
DF G 13.04 17.20 0.43 1.49 -0.66 -2.26
DF H 8.80 13.04 0.29 1.01 -0.25 -0.87
DF I 0.00 4.24 - - -0.40 -1.37
DF J 4.24 8.80 - - -0.77 -2.63
Qk.W.270 DF I 0.00 17.20 - - -0.50 -1.71
Qk.S.A GF DFii 0.00 8.80 - 4.24 - -
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GF DFre 8.80 17.20 - 4.24 - -
Qk.S.B GF DFii 0.00 8.80 - 2.12 - -
GF DFre 8.80 17.20 - 4.24 - -
Qk.S.C GF DFii 0.00 8.80 - 4.24 - -
GF DFre 8.80 17.20 - 2.12 - -
Wandlage Windlasten fur Bauteile in Wandlage
Grafik
Traufe links
M 1:1050
©=0° © =90°
M 1:1050
© =180° O =270°
Traufe links Bauteile in linker Traufwand
Bauteil RA-01 XA YA I LBii LBre A
[m] [m] [m] [m] [m] [m2]
0.00 8.00 19.00 0.00 2.50 47.50
Richt. Bereich XA XE Cpe A+ q+ Cpe A- a-
[m] [m] [[]  [kN/m] [[]  [kN/m]
Qk.W.000 DF D 0.00 19.00 0.80 1.80 - -
Qk.W.090 DF C 0.00 19.00 - - -0.50 -1.13
Qk.W.180 DF E 0.00 19.00 - - -0.50 -1.13
Qk.W.270 DF A 0.00 3.20 - - -1.20 -2.71
DF B 3.20 16.00 - - -0.80 -1.80
DF C 16.00 19.00 - - -0.50 -1.13
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Pos. SP-01 Sparren 01 (Mittelbau)
System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:125
0 i
o
$ 2.95 4 2.90 4 2.90 4 2.95 $
$ 5.85 4 5.85 $
4 1.15 4 11.70 4 1.15 ¢
Abmessungen Bauteil I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 7.50
Sparren rechts 7.50
Auflager Lager X z Ktz Kt x
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
A 1.15 0.44 fest fest
B 12.85 0.44 fest frei
C 4.10 1.57 fest frei
D 9.90 1.57 fest frei
E 7.00 2.69 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel di = 21.00 °
6re = 2100 °
Dachhohe hi = 2.69 m
hre = 2.69 m
Sparrenabstand Abstand a = m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B
0 9.5
p&’gAg’ ggq 1.12 1.12 056 1.12
115 585 , 585 115 4700 . 700 4700 , 700
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
1.12 0.56 06
7.00 7.00 37 548 152 115 7.00 7.00

1.15 4.33

g
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Qk.W.180 Qk.W.270
5
4.33 5.48 37 4700 , 700
115 152 115
Flachenlasten Ort Richt. Komm. a s Ja Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk SpLi  vert.DF Eigengew -1.15 7.00 0.09
SpRe vert.DF Eigengew -1.15 7.00 0.09
SpLi  vert.DF Eindeck. -1.15 7.00 0.68
SpRe vert.DF Eindeck. -1.15 7.00 0.68
SpLi  vert.DF Ausbau 0.00 5.85 0.50
SpRe vert.DF Ausbau 0.00 5.85 0.50
Einw. Qk.S.A SpLi  vert.GF Volllast -1.15 7.00 1.12
SpRe vert.GF Volllast -1.15 7.00 1.12
Einw. Qk.S.B SpLi  vert.GF Halblast -1.15 7.00 0.56
SpRe vert.GF Volllast -1.15 7.00 1.12
Einw. Qk.S.C SpLi  vert.GF Volllast -1.15 7.00 1.12
SpRe vert.GF Halblast -1.15 7.00 0.56
Einw. Qk.W.000 SpLi  lokal Unterwind -1.15 1.15 -0.52
SpRe lokal Unterwind -1.15 1.15 0.27
SpLi  lokal Ber. G -1.15 1.52 0.26
SpLi  lokal Ber. H 0.37 5.48 0.18
SpRe lokal Ber. | -1.15 5.48 -0.26
SpRe lokal Ber. J 4.33 1.52 -0.55
Einw. Qk.W.090 SpLi  lokal Ber. | -1.15 7.00 -0.32
SpRe lokal Ber. | -1.15 7.00 -0.32
Einw. Qk.W.180 SpRe lokal Unterwind -1.15 1.15 -0.52
SpLi  lokal Unterwind -1.15 1.15 0.27
SpRe lokal Ber. G -1.15 1.52 0.26
SpRe lokal Ber. H 0.37 5.48 0.18
SpLi  lokal Ber. | -1.15 5.48 -0.26
SpLi  lokal Ber. J 4.33 1.52 -0.55
Einw. Qk.W.270 SpLi  lokal Ber. | -1.15 7.00 -0.32
SpRe lokal Ber. | -1.15 7.00 -0.32
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*W*EW)
sténdig/voriiberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
3  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.B
4 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.C
quasi-standig 65 1.00*Gk
selten 74 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
78 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.180
Lagesicherheit 134 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000
135 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.090
136 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 163 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
166 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
168 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
170 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
174 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
203 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
205 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
207 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
220 ku/sk 1.15*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
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Brand 259 1.00*Gk +0.20*Qk.W.000
261 1.00*Gk +0.20*Qk.W.180
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
Bem.-schnittgré3en BemessungsschnittgrofZen
Grafik SchnittgréRen (maRkgebende)
Komb. 2 Normalkraft Nx,a[kN/m] Moment My,a[kNm/m]
22 223

Komb. 3 Normalkraft Ny,q[KN/m] Moment My,a[kNm/m]

Komb. 4 Normalkraft Nx,a[kN/m] Moment My,a[kNm/m]

mb AEC Softy
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Komb. 259 Normalkraft Ny,a[kKN/m] Moment My,a[KNm/m]

8 .
010 076 A3 L2

o 0.66,1% 067 05> A 580 A 0.55
ol 054

Querkraft Vz,d[kN/m]

2%

2 214

ol 13,08 159

=
>3

2 <20
0% 1 ogg

Komb. 261 Normalkraft Nx,q[kN/m] Moment My,a[KNm/m]

02 0.9

o
S
S
&
B

©
S
v
N

iy

08

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe
M 1.5

0

[H

2
)

Brandfall vierseitige Brandbeanspruchung
Feuerwiderstandsdauer treq
Abbrandrate Bn

30 min
0.80 mm/min

Querschnittswerte S dchar,n br hr p Ar ly.r
Restquerschnitt [cm] [cm] [cm] [cm] [cm?2] [cm4]
SpLi 2.4 5.2 15.2 40.8 79.0 1521.8
SpRe 2.4 5.2 15.2 40.8 79.0 1521.8

Q
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Nutzungsklasse 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragféhigkeit
Abs. 6.1 X Ek Kmod Ng 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [1 [kN,kNm] [N/mm?3]  [N/mm?] [-]
SpLi KrUn (L=123m, kcy=0.87)
1.23 2 0.90 1.04 0.05 10.04
-1.66 2.49 16.62 0.16*
SpLi Feld 1 (L=3.16 m, key=0.74)
3.16 4 0.90 1.83 0.09 10.04
-2.96 4.45 16.62 0.28*
SpLi Feld 2 (L=3.11m, key = 0.75)
0.00 2 0.90 -2.01 0.10 14.54
-2.96 4.45 16.62 0.28*
SpRe KrUn (L=1.23m, ke,y =0.87)
1.23 3 0.90 1.04 0.05 10.04
-1.66 2.49 16.62 0.16*
SpRe Feld 1 (L=3.16 m, key =0.74)
3.16 2 0.90 1.83 0.09 10.04
-2.96 4.45 16.62 0.28*
SpRe Feld 2 (L =3.11m, key =0.75)
0.00 2 0.90 -2.01 0.10 14.54
-2.96 4.45 16.62 0.28*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv.d n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
SpLi KrUn 1.23 2 0.90 -2.70 0.40 277 0.15*
SpLi Feld 1 3.16 2 0.90 -4.77 0.72 277 0.26*
SpLi Feld 2 0.00 2 0.90 5.24 0.79 277 0.28*
SpRe KrUn 1.23 3 0.90 -2.70 0.40 277 0.15*
SpRe Feld 1 3.16 2 0.90 -4.77 0.72 277 0.26*
SpRe Feld 2 0.00 2 0.90 5.24 0.79 277 0.28*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3

Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.

Ersatzstablangen I lefcy
[m] [m]
SpLi KrUn 1.23 2.46
SpLiFeld 1 3.16 3.16
3 SpLi Feld 2 3.11 3.11
SpRe KrUn 1.23 2.46
3 SpRe Feld 1 3.16 3.16
g SpRe Feld 2 3.11 3.11
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
: Abs. 6.1 t Ek kmod Nd 0o0,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[cm] [[] [KN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?] []
Auflager A 4.0 2 0.90 1.04 0.06 10.04
-1.66 3.89 16.62 0.24
Auflager B 4.0 3 0.90 1.04 0.06 10.04
-1.66 3.89 16.62 0.24
Auflager C 4.0 4 0.90 1.83 0.11 10.04

-2.96 6.95 16.62 0.43
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Auflager D 4.0 2 0.90 1.83 0.11 10.04
-2.96 6.95 16.62 0.43
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vz.d Td fv,d n
[cm] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Auflager A 4.0 2 0.90 3.94 0.74 277 0.27
Auflager B 4.0 2 0.90 3.94 0.74 277 0.27
Auflager C 4.0 2 0.90 5.24 0.98 277 035
Auflager D 4.0 2 0.90 5.24 0.98 277 035
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fd,sto n
[-] [kN] [kN] [-]
A 135 -1.28 2.19 0.58
B 135 -1.28 2.19 0.58
C 136 -1.74 3.81 0.46
D 134 -1.74 3.81 0.46
E 136 -0.94 2.47 0.38
Anschlisse Nachweis der Anschliisse der Sparren
Sparrenauflager A Kontaktanschluss durch Aufklauung
:15
1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x240
”\%
\ \
wor
\
\ +
> o
. SNV
‘ —2u—t
Einschnitttiefe Sparren t = 4.00 cm
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 24/10 cm
Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek Kmod Fd o Oc,a,d ke,90 fc,a,d n
[] [kN] [l [N/mm?] [ [N/mm?]
Sparren 163 0.90 7.11 69.0 0.42 1.50 290* 0.15
Pfette 90.0 0.40 1.50 1.73 0.15
* Wert mit kc,00 modifiziert
horizontale Druckkraft
Ek Kmod Fd a Oc,a,d kc,90 fc,a,d n
[-] [kN] [l [N/mm?] [-]  [N/mm?]
Sparren 166 1.00 1.42 21.0 0.22 1.50 10.15* 0.02
Pfette 90.0 0.21 1.50 1.92 0.07

Verankerung

* Wert mit kc,00 modifiziert

mit
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Ek kmod asp Fvd Fv,rd Fax.d Fax,Rd n
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]
221 1.00 0.0 1.33 3.44 0.51 5.91 0.40

Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

SpLi KrUn

SpLi Feld 1

SpLi Feld 2

SpRe KrUn

SpRe Feld 1

SpRe Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

SpLi KrUn
SpLiFeld 1
SpLi Feld 2
SpRe KrUn
SpRe Feld 1
SpRe Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise der Feuerwiderstandsféhigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragféhigkeit

X Ek Kmod,fi Na;fi 00,d,fi fo,dfi n
Myad,fi Omy,d.fi fmy,dfi
[m] [1 [kN,kNm] [N/mm?2]  [N/mm?] []
(L =1.23m, key = 0.83)
1.23 261 0.84 0.31 0.04 15.29
0.74 -0.49 2.47 22.26 0.11~*
(L =3.16 m, key = 0.68)
3.16 259 0.84 0.95 0.12 15.29
0.74 -1.24 6.18 22.26 0.29 *
(L =3.11m, key =0.69)
0.00 259 0.59 -0.63 0.08 15.41
0.74 -1.24 6.18 22.26 0.29 *
(L =1.23m, key = 0.83)
1.23 259 0.84 0.31 0.04 15.29
0.74 -0.49 2.47 22.26 0.11~*
(L =3.16 m, key = 0.68)
3.16 261 0.84 0.74 0.09 15.29
0.74 -1.24 6.18 22.26 0.28 *
(L =3.11m, key =0.69)
0.00 261 0.59 -0.83 0.11 15.41
0.74 -1.24 6.18 22.26 0.29 *
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod fi Vz.d i Td.fi fu.dfi n
[m] [] [kN] [N/mm2?]  [N/mm?] [-]
1.23 261 0.74 -0.80 0.31 3.71 0.08 *
3.16 259 0.74 -1.99 0.76 3.71 0.20 *
0.00 259 0.74 2.11 0.80 3.71 0.22 *
1.23 259 0.74 -0.80 0.31 3.71 0.08 *
3.16 261 0.74 -1.99 0.76 3.71 0.20 *
0.00 261 0.74 2.11 0.80 3.71 0.22 *

Nachweis der Stabilitat

Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berilicksichtigt.

I |ef,cy

[m] [m]
SpLi KrUn 1.23 2.46
SpLi Feld 1 3.16 3.16
SpLi Feld 2 3.11 3.11
SpRe KrUn 1.23 2.46
SpRe Feld 1 3.16 3.16

SpRe Feld 2 3.11 3.11
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Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

SpLi KrUn

SpLi Feld 1

SpLi Feld 2

SpRe KrUn

SpRe Feld 1

SpRe Feld 2

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] []
(L=12.23 m, NKL 1, kdef = 0.60)
0.00 78 Winst 0.3 1/150= 82 0.04*
0.00 78 Wrin 0.2 1/100= 12.3 0.02*
(L=3.16 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.41 74 Winst 0.8 1/300= 105 0.08 *
1.41 74 Wrin 1.1 1/200= 158 0.07 *
1.40 65 Whet fin 0.8 1/300= 105 0.07*
(L=3.11 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.76 74 Winst 1.6 1/300= 104 0.15*
1.76 74 Wrin 2.1 1/200= 155 0.13*
1.76 65 Whetfin 1.3 1/300= 104 0.13*
(L=12.23 m, NKL 1, kdef = 0.60)
0.00 74 Winst 0.3 1/150= 8.2 0.04*
0.00 74 Wrin 0.2 1/100= 12.3 0.02*
1.23 65 Whet,fin - 1/150= 8.2 0.00*
(L=3.16 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.41 78 Winst 0.8 1/300= 105 0.08*
1.41 78 Wrin 1.1 1/200= 158 0.07*
1.40 65 Whet,fin 0.8 1/300= 105 0.07*
(L=3.11 m, NKL 1, Kdef = 0.60)
1.76 78 Winst 1.6 1/300= 104 0.15*
1.76 78 Wrin 2.1 1/200= 155 0.13*
1.76 65 Whet,fin 1.3 1/300= 104 0.13*
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
je Ifd. m (Windlasten mit Cpe,10)
Aufl. Fx,k I:Z,k
[KN/m] [KN/m]
A 0.00 2.70
B 2.70
C 4.71
D 4.71
E 3.04
A 0.00 2.84
B 2.84
C 3.70
D 3.70
E 2.54
A 0.00 1.42
B 2.84
C 1.85
D 3.70
E 1.91
A 0.00 2.84
B 1.42
C 3.70
D 1.85
E 1.91
A 1.05 -0.52
B -0.30
C 0.86
D -1.26
E 0.14
A 0.00 -0.95
B -0.95
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C -1.24
D -1.24
E -0.18
Einw. Qk.W.180 A -1.05 0.10
B -0.11
C -1.26
D 0.86
E -0.67
Einw. Qk.W.270 A 0.00 -0.95
B -0.95
C -1.24
D -1.24
E -0.18
Bem.-auflagerkrafte
Sténdiglvor[]berg. Auﬂ Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
A -1.58 168 1.58 166 1.28 205 8.00 174
B 1.28 205 7.90 163
C 2.81 207 12.68 170
D 2.81 203 12.68 174
E 2.05 207 8.05 170
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung SplLi Feld 2 0.00 OK 0.28
Querkraft SpLi Feld 2 0.00 OK 0.28
Biegung Auflager C OK 0.43
Querkraft Auflager C OK 0.35
Sparrenauflager Auflager A OK 0.40
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung SpRe Feld 2 0.00 OK 0.29
Querkraft SpLi Feld 2 0.00 OK 0.22
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung SpRe Feld 2 1.76 OK 0.15
Enddurchbiegung SpRe Feld 2 1.76 OK 0.13
ges. Enddurchbiegung SpRe Feld 2 1.76 OK 0.13

Konstruktive Lagesicherung

auf den Stahlpfetten:

Anschluss mit HE-Ankern

Anschlusskraft: F1,4= 3,00 kN, kmod = 0,8
SIMPSON/Strong-Tie - HE-Anker Typ 135

Anzahl HE-Anker am Anschluss = 2

Befestigung am Holz mit 6 CNA - Kammnagel 4,0 x 40
F1d4=3,00 < R1d= 10,34 kN
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Pos. SP-02 Sparren 02 (Mittelbau, erhdhte Schneelast)
System allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk
M 1:125
0 i
o
$ 2.95 4 2.90 4 2.90 4 2.95 $
$ 5.85 4 5.85 $
4 1.15 4 11.70 4 1.15 ¢
Abmessungen Bauteil I Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
Sparren links 7.50
Sparren rechts 7.50
Auflager Lager X z Ktz Kt x
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
A 1.15 0.44 fest fest
B 12.85 0.44 fest frei
C 4.10 1.57 fest frei
D 9.90 1.57 fest frei
E 7.00 2.69 fest frei
Dachneigung Dachneigungswinkel di = 21.00 °
6re = 2100 °
Dachhohe hi = 2.69 m
hre = 2.69 m
Sparrenabstand Abstand a = m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B
9 0 2 223 112 2.23
02U 5, 1.12 - I‘_"I‘m
- N 255 0.56
115 585 | 585 115 4700 . 700 4700 . 700
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
2.23
1.12 1.12

~0 5
2 MRS |
N2 026227

37 54g 152 115
115 433

LR

233 0,35
7.00 , 7.00

& &
A4 A4 A4
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Qk.W.180 Qk.W.270
5
4.33 5.48 37 4700, 700
115 152 115
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Ort Richt. Komm. a S Ja Qe
[m] [m] [KN/m?2] [KN/m?2]
Einw. Gk SpLi  vert.DF Eigengew -1.15 7.00 0.09
SpRe vert.DF Eigengew -1.15 7.00 0.09
SpLi  vert.DF Eindeck. -1.15 7.00 0.68
SpRe vert.DF Eindeck. -1.15 7.00 0.68
SpLi  vert.DF Ausbau 0.00 5.85 0.50
SpRe vert.DF Ausbau 0.00 5.85 0.50
Einw. Qk.S.A SpLi  vert.GF Volllast -1.15 7.00 1.12
SpRe vert.GF Volllast -1.15 7.00 1.12
SpLi  vert.GF -1.15 7.00 2.23
SpRe vert.GF -1.15 7.00 2.23
Einw. Qk.S.B SpLi  vert.GF Halblast -1.15 7.00 0.56
SpRe vert.GF Volllast -1.15 7.00 1.12
SpLi  vert.GF -1.15 7.00 1.11
SpRe vert.GF -1.15 7.00 2.23
Einw. Qk.S.C SpLi  vert.GF Volllast -1.15 7.00 1.12
SpRe vert.GF Halblast -1.15 7.00 0.56
SpLi  vert.GF -1.15 7.00 2.23
SpRe vert.GF -1.15 7.00 1.11
Einw. Qk.W.000 SpLi  lokal Unterwind -1.15 1.15 -0.52
SpRe lokal Unterwind -1.15 1.15 0.27
SpLi  lokal Ber. G -1.15 1.52 0.26
SpLi  lokal Ber. H 0.37 5.48 0.18
SpRe lokal Ber. | -1.15 5.48 -0.26
SpRe lokal Ber. J 4.33 1.52 -0.55
Einw. Qk.W.090 SpLi  lokal Ber. | -1.15 7.00 -0.32
SpRe lokal Ber. | -1.15 7.00 -0.32
Einw. Qk.W.180 SpRe lokal Unterwind -1.15 1.15 -0.52
SpLi  lokal Unterwind -1.15 1.15 0.27
SpRe lokal Ber. G -1.15 1.52 0.26
SpRe lokal Ber. H 0.37 5.48 0.18
SpLi  lokal Ber. | -1.15 5.48 -0.26
SpLi  lokal Ber. J 4.33 1.52 -0.55
Einw. Qk.W.270 SpLi  lokal Ber. | -1.15 7.00 -0.32
SpRe lokal Ber. | -1.15 7.00 -0.32
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*Q*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
4 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.C
guasi-standig 65 1.00*Gk
selten 74 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
78 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.180
Lagesicherheit 134 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.000
135 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.090
136 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 163 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
166 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
168 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
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170 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
174 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
203 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
205 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
207 Kku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
221 Kku/sk 1.00*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
Brand 259 1.00*Gk +0.20*Qk.W.000
261 1.00*Gk +0.20*Qk.W.180

Bem.-schnittgré3en

ku:
ku/sk:

kurz

kurz/sehr kurz

BemessungsschnittgroRen

Grafik SchnittgroRen (mafRgebende)
Komb. 2 Normalkraft Nx,a[KN/m] Moment My,a[KNm/m]
a2k 4.34 o3 6.3
o 3 -
22 2599 35 200 4.0
" o w8 2 §
290 3.90 23 VAN
053 253
Querkraft Vz,a[kN/m]
12 .3
X 7313 &7
207 20
o0 > < 6.6
Komb. 4 Normalkraft Nx,q[kN/m] Moment My,a[kNm/m]
2k 3}
5 2% . 405
» 1.7 . ©
? e 210 AR K 50027 AN 2%
390 250 s 540 133
Py 49 =
Querkraft Vz,d[kN/m]
A3
3y )
8 <613 55
6
02
X I %9
Komb. 259 Normalkraft Ny,q[KN/m] Moment My,a[kNm/m]
9
010 076 A3 124
o 066,12 61 02> A S0 R 055
B 2% %83 5 NG 05, N
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Querkraft Vz,a[kN/m]
230 21q
1 81 L3008 Lsg
S 22 20y 053
Komb. 261 Normalkraft Ny q[KN/m] Moment My a[kNm/m]
o ~QS’Q
082 0_495«3 0~6'2
o0& 0
024 8 034
Querkraft Vz,a[kN/m]
QAN 235
150 145 167
2\ N
02 29 22 083

Mat./Querschnitt

Grafik

M 1:5

Brandfall

Querschnittswerte
Restquerschnitt

20

2

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe

0

[H

vierseitige Brandbeanspruchung

Feuerwiderstandsdauer treq = 30 min
Abbrandrate Bn = 0.80 mm/min
QS dchar,n br hr P Ar |y,r

[cm] [cm] [cm] [cm] [cm?] [cm*]
SpLi 24 5.2 15.2 40.8 79.0 1521.8
SpRe 24 5.2 15.2 40.8 79.0 1521.8

Nutzungsklasse 1
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Biegung Nachweis der Biegetragféhigkeit
Abs. 6.1 X Ek kmod Nd 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[1 [KN,KNm] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
SpLi KrUn (L=123m,kcy=0.87)
1.23 2 0.90 2.28 0.11 10.04
-3.65 5.48 16.62 0.34*
SpLi Feld 1 (L=3.16 m, key =0.74)
3.16 2 0.90 351 0.18 10.04
-5.68 8.52 16.62 0.53*
SplLi Feld 2 (L =3.11 m, ke,y = 0.75)
0.00 2 0.90 -3.91 0.20 14.54
-5.68 8.52 16.62 0.53*
SpRe KrUn (L=1.23m, ke,y =0.87)
1.23 2 0.90 2.28 0.11 10.04
-3.65 5.48 16.62 0.34*
SpRe Feld 1 (L=3.16 m, key =0.74)
3.16 2 0.90 3.51 0.18 10.04
-5.68 8.52 16.62 0.53*
SpRe Feld 2 (L =3.11m, ke,y = 0.75)
0.00 2 0.90 -3.91 0.20 14.54
-5.68 8.52 16.62 0.53*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz.d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
SpLi KrUn 1.23 2 0.90 -5.93 0.89 277 032*
SpLi Feld 1 3.16 2 0.90 -9.14 1.37 277 050*
SpLi Feld 2 0.00 2 0.90 10.19 1.53 277 055*
SpRe KrUn 1.23 2 0.90 -5.93 0.89 277 032*
SpRe Feld 1 3.16 2 0.90 -9.14 1.37 277 050*
SpRe Feld 2 0.00 2 0.90 10.19 1.53 277 055*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berilicksichtigt.
Ersatzstablangen I lefcy
[m] [m]
SpLi KrUn 1.23 2.46
SpLiFeld 1 3.16 3.16
SpLi Feld 2 3.11 3.11
SpRe KrUn 1.23 2.46
SpRe Feld 1 3.16 3.16
2 SpRe Feld 2 3.11 3.11
;: Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
;- Abs. 6.1 t Ek kmod Nd 0o0,d fo.d n
g Myd Omy,d fmy,d
[cm] [[] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm?Z] [-]
5 Auflager A 4.0 2 0.90 2.28 0.14 10.04
-3.65 8.56 16.62 0.53
Auflager B 4.0 2 0.90 2.28 0.14 10.04
-3.65 8.56 16.62 0.53
Auflager C 4.0 4 0.90 3.51 0.22 10.04
-5.68 13.32 16.62 0.82
Auflager D 4.0 2 0.90 3.51 0.22 10.04

-5.68 13.32 16.62 0.82
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Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéchter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[cm] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
Auflager A 4.0 2 0.90 7.86 1.47 277 053
Auflager B 4.0 2 0.90 7.86 1.47 277 053
Auflager C 4.0 2 0.90 10.19 191 277 0.69
Auflager D 4.0 2 0.90 10.19 191 277 0.69
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fad,sto n
[-] [kN] [kN] [-]
A 135 -1.28 2.19 0.58
B 135 -1.28 2.19 0.58
C 136 -1.74 3.81 0.46
D 134 -1.74 3.81 0.46
E 136 -0.94 2.47 0.38
Anschlisse Nachweis der Anschliisse der Sparren
Sparrenauflager A Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:15
1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x240
K%
\ Y
wor
\
> \ +
o
. SO
‘ — 22—+t
Einschnitttiefe Sparren t = 4.00 cm
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 24/10 cm
Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek Kmod Fd o Oc,a,d ke,90 fc,a,d n
[] [kN] [l [N/mm?] [-]  [N/mm?]
Sparren 163 0.90 14.77 69.0 0.88 1.50 290* 0.30
. Pfette 90.0 0.83 1.50 1.73 0.32
* Wert mit kc,00 modifiziert
; horizontale Druckkraft
2 Ek Kmod Fd o Oc,a,d ke,90 fc,a,d n
g [-] [kN] [l [N/mm?] [ [N/mm?]
Sparren 166 1.00 1.42 21.0 0.22 1.50 10.15* 0.02
Pfette 90.0 0.21 1.50 1.92 0.07
* Wert mit kc,00 modifiziert
Verankerung mit
Ek Kmod Qasp Fv.d Fv,Rd Fax,d Fax,Rd n
[’] [kN] [kN] [kN] [kN]

222 1.00 0.0 1.33 3.44 0.51 5.91 0.40
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Nachweise (Brand)

Brandfall

Biegung
Abs. 6.1

SpLi KrUn

SpLi Feld 1

SpLi Feld 2

SpRe KrUn

SpRe Feld 1

SpRe Feld 2

Querkraft
Abs. 6.1.7

SpLi KrUn
SpLiFeld 1
SpLi Feld 2
SpRe KrUn
SpRe Feld 1
SpRe Feld 2

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

SpLi KrUn

SpLiFeld 1

Nachweise der Feuerwiderstandsféhigkeit nach DIN EN 1995-1-2, 4.2.3

Brandbeanspruchung treq
[min]
vierseitig (oben/unten/links/rechts) 30

Nachweis der Biegetragféhigkeit

X Ek Kmod,fi N, fi 00,d,fi fo,dfi n
Myad,fi Omy,d.fi fmy,d.fi
[m] [[1 [kN,KNm] [N/mm?2]  [N/mm?] []
(L =1.23m, kc,y = 083)
1.23 261 0.84 0.31 0.04 15.29
0.74 -0.49 2.47 22.26 0.11~*
(L =3.16 m, key = 0.68)
3.16 259 0.84 0.95 0.12 15.29
0.74 -1.24 6.18 22.26 0.29 *
(L=3.11m, ke,y = 0.69)
0.00 259 0.59 -0.63 0.08 15.41
0.74 -1.24 6.18 22.26 0.29 *
(L=1.23m, key = 0.83)
1.23 259 0.84 0.31 0.04 15.29
0.74 -0.49 2.47 22.26 0.11~*
(L =3.16 m, key = 0.68)
3.16 261 0.84 0.74 0.09 15.29
0.74 -1.24 6.18 22.26 0.28 *
(L=3.11m, ke,y = 0.69)
0.00 261 0.59 -0.83 0.11 15.41
0.74 -1.24 6.18 22.26 0.29 *
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod fi Vz.d i Td.fi fu.dfi n
[m] [] [kN] [N/mm2?]  [N/mm?] [-]
1.23 261 0.74 -0.80 0.31 3.71 0.08 *
3.16 259 0.74 -1.99 0.76 3.71 0.20 *
0.00 259 0.74 2.11 0.80 3.71 0.22 *
1.23 259 0.74 -0.80 0.31 3.71 0.08 *
3.16 261 0.74 -1.99 0.76 3.71 0.20 *
0.00 261 0.74 2.11 0.80 3.71 0.22 *

Nachweis der Stabilitat

Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berilicksichtigt.

| |ef,cy

[m] [m]
SpLi KrUn 1.23 2.46
SpLiFeld 1 3.16 3.16
SpLi Feld 2 3.11 3.11
SpRe KrUn 1.23 2.46
SpRe Feld 1 3.16 3.16
SpRe Feld 2 3.11 3.11

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=1.23 m, NKL 1, Kqdef = 0.60)
0.00 78 Winst 1.1 1/150= 82 0.14*
0.00 78 Wrin 1.0 1/100= 123 0.08 *

(L=3.16 m, NKL 1, Kger = 0.60)
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SplLi Feld 2

SpRe Krun

SpRe Feld 1

SpRe Feld 2

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

1.44 74 Winst 1.3 1/300= 10.5
1.43 74 Wrin 1.5 1/200= 15.8
1.40 65 Whet,fin 0.8 1/300= 10.5

0.12 *
0.10*
0.07 *

(L= 3.11 m, NKL 1, Kger = 0.60)
1.75 74 Winst 3.0 1/300= 10.4
1.75 74 Wirin 35 1/200= 155
1.76 65 Whet,fin 1.3 1/300= 10.4

0.29 *
0.23*
0.13*

(L= 1.23 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
0.00 74 Winst 1.1 /150= 8.2
0.00 74 Wiin 1.0 1/100= 12.3
1.23 65 Whet,fin - 1/150= 8.2

0.13*
0.08 *
0.00 *

(L=3.16 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
1.44 78 Winst 1.3 1/300= 10.5
1.43 78 Wiin 1.6 1/200= 15.8
1.40 65 Whetfin 0.8 1/300= 10.5

0.12 *
0.10 *
0.07 *

(L=3.11 m, NKL 1, Kaer = 0.60)
1.75 78 Winst 3.0 /300= 10.4
1.75 78 Wiin 35 1/200= 15.5
1.76 65 Whet,fin 1.3 1/300= 10.4

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
je Ifd. m (Windlasten mit Cpe,10)

Aufl. Fk
[kN/m]

0.29 *
0.23 *
0.13*

[KN/m]

0.00

2.70
2.70
4.71
4.71
3.04

0.00

8.51
8.51
11.10
11.10
7.62

0.00

4.25
8.51
5.55
11.10
5.71

0.00

8.51
4.25
11.10
5.55
5.71

1.05

-0.52
-0.30
0.86
-1.26
0.14

0.00

-0.95
-0.95
-1.24
-1.24
-0.18

-1.05

0.10
-0.11
-1.26

0.86
-0.67

MOO®>PMOOT>MOO0OT>MOO0T>IMOO0O®T>IMOOT>»MOOT>

0.00

-0.95
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B -0.95
C -1.24
D -1.24
E -0.18
Bem.-auflagerkrafte
Stéhdig/vor[]berg. Auﬂ Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [KN/m]
A -1.58 168 158 166 1.28 205 16.50 174
B 1.28 205 16.41 163
C 2.81 207 23.78 170
D 2.81 203 23.78 174
E 2.05 207 15.67 170
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung SpLi Feld 2 0.00 OK 0.53
Querkraft SplLi Feld 2 0.00 OK 0.55
Biegung Auflager D OK 0.82
Querkraft Auflager C OK 0.69
Sparrenauflager Auflager A OK 0.40
Lagesicherheit OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Biegung SpRe Feld 2 0.00 OK 0.29
Querkraft SpLi Feld 2 0.00 OK 0.22
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung SpRe Feld 2 1.75 OK 0.29
Enddurchbiegung SpRe Feld 2 1.75 OK 0.23
ges. Enddurchbiegung SpRe Feld 2 1.76 OK 0.13

Konstruktive Lagesicherung

auf den Stahlpfetten:

Anschluss mit HE-Ankern

Anschlusskraft: F1,d= 3,00 kN, kmod = 0,8
SIMPSON/Strong-Tie - HE-Anker Typ 135

Anzahl HE-Anker am Anschluss = 2

Befestigung am Holz mit 6 CNA - Kammnéagel 4,0 x 40
F1d4= 3,00 < R1,0= 10,34 kN
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Pos. SP-03

System
M 1:125

0.42
$—4¢—— 255 —+

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

Sparrenabstand

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

4 127 4 127 4

Sparren 03 (Kopfbauten)

allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk

$ 3.00 4 3.00 4 3.00 4 3.00 $
$ 6.00 4 6.00 $
1.00 1.00
— 4 12.00 —t
Bauteil | Material b/h
[m] [cm]
Sparren links 7.60
Sparren rechts 7.60
Lager X z Ktz Kt x
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
A 1.00 0.42 fest fest
B 13.00 0.42 fest frei
C 4.00 1.70 fest frei
D 10.00 1.70 fest frei
E 7.00 2.97 fest frei
Dachneigungswinkel di = 23.00 °
6re = 2300 °
Dachhohe hi = 2.97 m
hre = 297 m
Abstand a = m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S.A Qk.S.B
=Y 950 1.12 1.12 1.12
Gogg @E ‘g:eeg 0.56
100 600 6.00 100 4700 o 700 4700, 700
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
1.12 0.56 25,
S s PNt SBNLgs
7.00 7.00 52 54g 152 100 7.00 7.00

1.00 4.48

g
-+
%
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Qk.W.180 Qk.W.270
T 2% 9% 920 -0 o) )
4.48 5.48 32 4700 o 700
1.00 152 1.00
Flachenlasten Ort Richt. Komm. a s Ja Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk SpLi  vert.DF Eigengew -1.00 7.00 0.09
SpRe vert.DF Eigengew -1.00 7.00 0.09
SpLi  vert.DF Eindeck. -1.00 7.00 0.68
SpRe vert.DF Eindeck. -1.00 7.00 0.68
SpLi  vert.DF Ausbau 0.00 6.00 0.50
SpRe vert.DF Ausbau 0.00 6.00 0.50
Einw. Qk.S.A SpLi  vert.GF Volllast -1.00 7.00 1.12
SpRe vert.GF Volllast -1.00 7.00 1.12
Einw. Qk.S.B SpLi  vert.GF Halblast -1.00 7.00 0.56
SpRe vert.GF Volllast -1.00 7.00 1.12
Einw. Qk.S.C SpLi  vert.GF Volllast -1.00 7.00 1.12
SpRe vert.GF Halblast -1.00 7.00 0.56
Einw. Qk.W.000 SpLi  lokal Unterwind -1.00 1.00 -0.51
SpRe lokal Unterwind -1.00 1.00 0.27
SpLi  lokal Ber. G -1.00 1.52 0.30
SpLi  lokal Ber. H 0.52 5.48 0.20
SpRe lokal Ber. | -1.00 5.48 -0.26
SpRe lokal Ber. J 4.48 1.52 -0.50
Einw. Qk.W.090 SpLi  lokal Ber. | -1.00 7.00 -0.32
SpRe lokal Ber. | -1.00 7.00 -0.32
Einw. Qk.W.180 SpRe lokal Unterwind -1.00 1.00 -0.51
SpLi  lokal Unterwind -1.00 1.00 0.27
SpRe lokal Ber. G -1.00 1.52 0.30
SpRe lokal Ber. H 0.52 5.48 0.20
SpLi  lokal Ber. | -1.00 5.48 -0.26
SpLi  lokal Ber. J 4.48 1.52 -0.50
Einw. Qk.W.270 SpLi  lokal Ber. | -1.00 7.00 -0.32
SpRe lokal Ber. | -1.00 7.00 -0.32
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*Q*EW)
standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
guasi-standig 65 1.00*Gk
selten 74 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
78 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.180
79 1.00*Gk +0.50*Qk.S.A +1.00*Qk.W.180
Lagesicherheit 135 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.090
136 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 163 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
164 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.B
166 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
168 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
170 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
174 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
203 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
205 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
207 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
ku: kurz

ku/sk:

kurz/sehr kurz
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Bem.-schnittgroRen
Grafik

Komb. 2

Mat./Querschnitt

Grafik

M 1:5

Nachweise (GZT)
Biegung

Abs. 6.1

SpLi KrUn
SpLiFeld 1

SpLi Feld 2

SpRe KrUn

SpRe Feld 1

16

BemessungsschnittgroRen

SchnittgréRen (mafl3gebende)

Normalkraft Nx,a[kN/m] Moment My,a[kNm/m]

52 S.99

220 420

5
A 50 255

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Querschnittsgrafiken [cm]

SpLi SpRe

-
7

Nutzungsklasse 1

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Ngd 0o,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [1 [kN,kNm] [N/mm?2]  [N/mm?] []
(L =1.09 m, key = 0.83)
1.09 2 0.90 0.99 0.05 10.04
-1.26 2.46 16.62 0.15*
(L =3.26 m, kcy = 0.55)
3.26 2 0.90 2.13 0.11 10.04
-3.26 6.38 16.62 0.39 *
(L =3.26 m, key = 0.55)
0.00 2 0.90 -2.29 0.12 14.54
-3.26 6.38 16.62 0.40 *
(L =1.09 m, key = 0.83)
1.09 2 0.90 0.99 0.05 10.04
-1.26 2.46 16.62 0.15*

(L=3.26m, Key = 0.55)
3.26 2 0.90 2.13 0.11 10.04
-3.26 6.38 16.62  0.39 *
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SpRe Feld 2 (L =3.26 m, kc,y = 0.55)
0.00 2 0.90 -2.29 0.12 14.54
-3.26 6.38 16.62 0.40*
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fv.d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
SpLi KrUn 1.09 2 0.90 -2.32 0.36 277 0.13*
SpLi Feld 1 3.26 2 0.90 -5.01 0.78 277 0.28*
SpLi Feld 2 0.00 2 0.90 5.40 0.84 277 030*
SpRe KrUn 1.09 2 0.90 -2.32 0.36 277 0.13*
SpRe Feld 1 3.26 2 0.90 -5.01 0.78 277 0.28*
SpRe Feld 2 0.00 2 0.90 5.40 0.84 277 030*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen I lefcy
[m] [m]
SpLi KrUn 1.09 2.17
SpLi Feld 1 3.26 3.26
SpLi Feld 2 3.26 3.26
SpRe KrUn 1.09 2.17
SpRe Feld 1 3.26 3.26
SpRe Feld 2 3.26 3.26
Biegung Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
Abs. 6.1 t Ek kmod Nd 00,d fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
[cm] [[] [kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?Z] [-]
Auflager A 4.0 2 0.90 0.99 0.07 10.04
-1.26 4.38 16.62 0.27
Auflager B 4.0 2 0.90 0.99 0.07 10.04
-1.26 4.38 16.62 0.27
Auflager C 4.0 2 0.90 2.13 0.15 10.04
-3.26 11.33 16.62 0.70
Auflager D 4.0 2 0.90 2.13 0.15 10.04
-3.26 11.33 16.62 0.70
Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéachter Querschnitt)
Abs. 6.1.7 t Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[cm] [-] [kN]  [N/mm?  [N/mm?] [-]
Auflager A 4.0 2 0.90 3.78 0.79 277 0.28
Auflager B 4.0 2 0.90 3.78 0.79 277 0.28
Auflager C 4.0 2 0.90 5.40 1.12 277 041
z Auflager D 4.0 2 0.90 5.40 1.12 277 041
3 Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,sto n
g [-] [kN] [kN] [-]
: A 135 -1.21 2.08 0.58
B 135 -1.21 2.08 0.58
C 135 -1.81 4.02 0.45
D 135 -1.81 4.02 0.45
E 136 -1.03 2.57 0.40
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Anschlisse
Firstpunkt
M 1:30

Kontaktanschluss

Kontaktanschluss

Druck Sparren

Druck Pfette

Lagesicherh. Sparr.

Kontaktanschluss

(6.16)

(6.16)

(6.3)

Nachweis der Anschliisse der Sparren
StumpfstoR mit tragender Firstpfette

Firstpfette 16/28
je Seite
1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x240

@ ]
- s

A
¥
(VA

StumpfstoR
fur Ek 175 (KLED ku./s.kurz) Kmod = 1.00 -
Druckkraft Fa = 0.60 kN
Winkel Kraft-/Faserrichtung a = 23.00 °
wirksame Kontaktlange let = 17.60 cm
wirksame Kontaktflache Aet = 211.25 cm?2
Druckspannung unter Winkel Ocad = 0.03 N/mm?
Druckfestigkeit unter Winkel fead = 7.58 N/mm?2
[0.03/ 7.58 = 0.00 < 1
Einschnitttiefe Sparren t = 4.00 cm
Pfette (BSH GL24h) b/h = 16/28 cm
Sparren links auf Pfette
fir Ek 174 (KLED kurz/sehr kurz) Kmod = 1.00 -
vertikale Druckkraft Fva = 4.36 kN
Aufstandslange la = 10.24 cm
Winkel Kraft-/Faserrichtung a = 67.00 °
wirksame Kontaktlange let = 13.00 cm
wirksame Kontaktflache Aet = 155.98 cm?2
Druckspannung unter Winkel Ocad = 0.28 N/mm?
Druckfestigkeit unter Winkel fcad = 3.30 N/mm?
[0.28/ 3.30 = 0.08 < 1
Winkel Kraft-/Faserrichtung a = 90.00 °
wirksame Kontaktlange let = 18.00 cm
wirksame Kontaktflache Aet = 184.27 cm?2
Druckspannung Oc90d = 0.24 N/mm?2
Querdruckbeiwert (I1<2h) kecoo = 1.00 -
Druckfestigkeit feo0d = 1.92 N/mm?
[0.24/( 1.00* 1.92) = 0.12 < 1
Keine abhebende Kraft vorhanden. Der Nachweis der Lagesicherheit ist nicht
erforderlich.
Einschnitttiefe Sparren t = 4.00 cm
Pfette (BSH GL24h) b/h = 16/28 cm
Sparren rechts auf Pfette
flr Ek 164 (KLED kurz) Kmod = 0.90 -
vertikale Druckkraft Fva = 3.68 kN
Aufstandslange Ia = 10.24 cm
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Druck Sparren Winkel Kraft-/Faserrichtung a = 67.00 °
wirksame Kontaktlange lef = 13.00 cm

wirksame Kontaktflache Aet = 155.98 cm?2

Druckspannung unter Winkel Ocad = 0.24 N/mm?

Druckfestigkeit unter Winkel fead = 2.97 N/mm?2

(6.16) [ 0.24/ 2.97 = 0.08 <1

Druck Pfette Winkel Kraft-/Faserrichtung a = 90.00 °
wirksame Kontaktlange let = 18.00 cm

wirksame Kontaktflache Aet = 184.27 cm?

Druckspannung Oc,90d = 0.20 N/mm?2

Querdruckbeiwert (I1<2h) kecoo = 1.00 -

Druckfestigkeit feo0d = 1.73  N/mm2

(6.3) [0.20/( 1.00* 1.73) = 0.12 <1

Lagesicherh. Sparr.

Sparrenauflager A
M 1:15

Querdruck
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2

Sparren
Pfette

Sparren
Pfette

Verankerung

Keine abhebende Kraft vorhanden. Der Nachweis der Lagesicherheit ist nicht

erforderlich.
Kontaktanschluss durch Aufklauung

1 Holzschraube Standardschraube 8.0x200

,AK
)
\ ¥
\
\ k/\,’L*
\
\\ +
o
S #
\ —24—%
Einschnitttiefe Sparren t = 4.00 cm
Pfette (Nadelholz C24) b/h = 24/10 cm
vertikale Druckkraft
Ek Kmod Fd o Oc,a,d ke,90 fc,a,d n
[-] [kN] [°] [N/mm?] []  [N/mm?]
163 0.90 6.63 67.0 0.35 1.50 297* 0.12
90.0 0.36 1.50 1.73 0.14
* Wert mit kc,00 modifiziert
horizontale Druckkraft
Ek Kmod Fd o Oc,a,d ke,90 fc,a,d n
[-] [kN] [°] [N/mm?] (] [N/mm?]
203 1.00 1.69 23.0 0.21 1.50 9.49* 0.02
90.0 0.22 1.50 1.92 0.08
* Wert mit kc,00 modifiziert
mit
Ek Kmod asp Fv,d Fv,Rd Fax,d Fax,Rd n
[°] [kN] [kN] [kN] [kN]
169 1.00 0.0 1.56 3.40 0.66 471 0.48
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Sparrenauflager C Kontaktanschluss durch Aufklauung
M 1:10
1 Holzschraube Spax T-Star 8.0x240
\
a
$— 16—+
Einschnitttiefe Sparren t = 4.00 cm
Pfette (Brettschichtholz GL24h) b/h = 16/32 cm
Querdruck vertikale Druckkraft
Abs. 6.1.5, Abs. 6.2.2 Ek Kmod Fd o Oc,a,d ke,90 fe,o,d n
[-] [kN] [l [N/mm?] [-[] [N/mm?]
Sparren 163 0.90 11.30 67.0 0.60 1.50 297* 0.20
Pfette 90.0 0.61 1.75 1.73 0.20
* Wert mit kc,00 modifiziert
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
SpLi Feld 1 (L=3.26 m, NKL 1, Kgef = 0.60)
1.42 74 Winst 1.8 1/300= 109 0.16*
1.42 74 Wrin 2.4 1/200= 16.3 0.15*
141 65 Whet,fin 1.6 1/300= 109 0.15*
5 SplLi Feld 2 (L=3.26 m, NKL 1, Kgef = 0.60)
1.85 74 Winst 3.0 1/300= 109 0.28*
1.85 74 Wrin 3.9 1/200= 16.3 0.24*
1.86 65 Whet,fin 2.5 1/300= 109 0.23*
SpRe KrUn (L=12.09 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.09 79 Winst - 1/150= 7.2 0.00*
§ 1.09 79 Wiin - 1/100= 109 0.00*
1.09 65 Whet,fin - I/150= 72 0.00*
SpRe Feld 1 (L=3.26 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.42 78 Winst 1.8 1/300= 109 0.47*
1.42 78 Wrin 2.4 1/200= 16.3 0.15*
141 65 Whet,fin 1.6 1/300= 109 0.15*
SpRe Feld 2 (L=3.26 m, NKL 1, kgef = 0.60)
1.85 78 Winst 3.0 1/300= 109 0.28*

1.85 78 Wrin 3.9 1/200= 16.3 0.24~*
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1.86 65 Whet,fin 25 1/300= 109 0.23*

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht bericksichtigt.

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

Aufl. Fx,k Fzk
[KN/m] [KN/m]
0.00 2.56
2.56

4.96

4.96

3.17

0.00 2.60
2.60

3.91

3.91

2.60

0.00 1.30
2.60

1.95

3.91

1.95

0.00 2.60
1.30

3.91

1.95

1.95

1.25 -0.47
-0.32

0.94

-1.29

0.32

0.00 -0.90
-0.90

-1.34

-1.34

-0.08

-1.25 0.21
0.06

-1.29

0.94

-0.74

0.00 -0.90
-0.90

-1.34

-1.34

-0.08

MOOW>MOUOT>MUOO®E>IMOO0OT>IMUOT>IMOO0OT>IMOOT>IMOO >

Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [KN/m] [kN/m]

A -1.88 168 1.88 166 1.22 205 755 174

B 1.22 205 742 174

C 295 205 13.41 170

D

E

295 205 13.41 174
2.06 207 8.48 170
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n

[m] [-]

Biegung SpRe Feld 2 0.00 OK 0.40
Querkraft SpRe Feld 2 0.00 OK 0.30
Biegung Auflager D OK 0.70
Querkraft Auflager D OK 0.41
Firstpunkt Auflager E OK 0.00
Sparrenauflager Auflager A OK 0.48
Lagesicherheit OK

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n

[m] [-]

Anfangsdurchbiegung SpRe Feld 2 185 OK 0.28
Enddurchbiegung SpRe Feld 2 185 OK 0.24
ges. Enddurchbiegung SpRe Feld 2 1.86 OK 0.23
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Pos. SP-04

System
M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Dachneigung

Sparrenabstand

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

0.13

44— 0.85 —¢

Sparren 04 (Kopfbauten)

allgemeines Pfettendach mit Firstgelenk

¢ 2.00 4 2.00 ¢
0.30 0.30
+—+ 4.00 4
Bauteil | Material b/h
[m] [cm]
Sparren links 2.50
Sparren rechts 2.50
Lager X K,z K x
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
A 0.30 0.13 fest fest
B 4.30 0.13 fest frei
C 2.30 0.98 fest frei
Dachneigungswinkel di = 23.00 °
6re = 2300 °
Dachht6he hy = 0.98 m
hre = 0.98 m
Abstand a = m
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S.A Qk.S.B
5W 1.12 1.12 112
0.56
90 éa:’b o
m 7A A
30 200 200 30 ., 230 , 230 _; ., 230 , 230 _l
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
112 0.56
. 230 2.30_1 $e122,78, 152 J8 78 15y 48 . 230 , 230 _1
M M M 30 30
Qk.W.180 Qk.W.270
1 A0
OW N ZANNET
48 157 78,12, 2.30 230

30 30




Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude Seite 55

Projekt Nr.  2021-118 Position SP-04
Datum 30.01.2024 Kapitel 1 - Dachtragwerk
Flachenlasten Ort Richt. Komm. a s Qa Qe
in z-Richtung [m] [m] [kN/m2] [kN/m2]
Einw. Gk SpLi  vert.DF Eigengew -0.30 2.30 0.09
SpRe vert.DF Eigengew -0.30 2.30 0.09
SpLi  vert.DF Eindeck. -0.30 2.30 0.68
SpRe vert.DF Eindeck. -0.30 2.30 0.68
SpLi  vert.DF Ausbau 0.00 2.00 0.50
SpRe vert.DF Ausbau 0.00 2.00 0.50
Einw. Qk.S.A SpLi  vert.GF Volllast -0.30 2.30 1.12
SpRe vert.GF Volllast -0.30 2.30 1.12
Einw. Qk.S.B SpLi  vert.GF Halblast -0.30 2.30 0.56
SpRe vert.GF Volllast -0.30 2.30 1.12
Einw. Qk.S.C SpLi  vert.GF Volllast -0.30 2.30 1.12
SpRe vert.GF Halblast -0.30 2.30 0.56
Einw. Qk.W.000 SpLi  lokal Unterwind -0.30 0.30 -0.60
SpRe lokal Unterwind -0.30 0.30 0.34
SpLi  lokal Ber. G -0.30 1.52 0.30
SpLi  lokal Ber. H 1.22 0.78 0.20
SpRe lokal Ber. | -0.30 0.78 -0.26
SpRe lokal Ber. J 0.48 1.52 -0.57
Einw. Qk.W.090 SpLi  lokal Ber. | -0.30 2.30 -0.32
SpRe lokal Ber. | -0.30 2.30 -0.32
Einw. Qk.W.180 SpRe lokal Unterwind -0.30 0.30 -0.60
SpLi  lokal Unterwind -0.30 0.30 0.34
SpRe lokal Ber. G -0.30 1.52 0.30
SpRe lokal Ber. H 1.22 0.78 0.20
SpLi  lokal Ber. | -0.30 0.78 -0.26
SpLi  lokal Ber.J 0.48 152 -0.57
Einw. Qk.W.270 SpLi  lokal Ber. | -0.30 2.30 -0.32
SpRe lokal Ber. | -0.30 2.30 -0.32
lokal: lokale Belastung orthogonal zur Dachflache
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
vert.GF: vertikale Belastung bezogen auf die Grundflache
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK KLED X (V*Y*EW)

standig/voriberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
4 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.C
guasi-standig 65 1.00*Gk
selten 74 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
78 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.180
79 1.00*Gk +0.50*Qk.S.A +1.00*Qk.W.180
Lagesicherheit 135 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.090
136 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 163 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
. 166 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
168 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.180
174 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
205 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
g 207 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
ku: kurz

* ku/sk: kurz/sehr kurz
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Bem.-schnittgré3en BemessungsschnittgrofZen

Grafik SchnittgréRen (maRgebende)

Komb. 2 Normalkraft Nx,q[kN/m] Moment My,a[kKNm/m]

Ay -
A«y 1'36 'X—'%b \QJ
2% 0.33

Querkraft Vz,a[kN/m]

X A g
23 a =31
o1 075

Komb. 4 Normalkraft Nx,q[kN/m] Moment My,a[KNm/m]

s

A 1'04&4'56 ‘1.07
0% 023
Querkraft Vz,d[kN/m]
A
>3 9437 552
o1 0.5
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Grafik Querschnittsgrafiken [cm]
SpLi SpRe

M 1:5

ﬂm//
916//

Nutzungsklasse 1
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Nachweise (GZT)
Biegung

Abs. 6.1

SpLi KrUn

SpLi Feld 1

SpRe Krun

SpRe Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

SpLi KrUn
SpLi Feld 1
SpRe KrUn
SpRe Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Biegung
Abs. 6.1
Auflager A
Auflager B
Querkraft
Abs. 6.1.7

Auflager A
Auflager B

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragféhigkeit

X Ek Kmod Nd 00,d fod n
Myd Omy,d fmy,d
[m] [[] [kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?] [-]
(L =0.33m, ke,y =1.00)
0.33 2 0.90 0.30 0.02 10.04
-0.11 0.22 16.62 0.01*
(L=2.17m, ke,y = 0.83)
1.12 4 0.90 0.02 0.00 10.04
1.53 3.00 16.62 0.18*
(L =0.33m, kc,y = 100)
0.33 2 0.90 0.30 0.02 10.04
-0.11 0.22 16.62 0.01*
(L=2.17m, key = 0.83)
1.12 2 0.90 0.02 0.00 10.04
1.53 3.00 16.62 0.18*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
0.33 2 0.90 -0.70 0.11 277 0.04*
0.00 2 0.90 2.98 0.47 277 017*
0.33 2 0.90 -0.70 0.11 277 0.04*
0.00 2 0.90 2.98 0.47 277 017*
Nachweis der Stabilitat
Die Sparren werden in der Dachebene als gehalten betrachtet.
Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berilicksichtigt.
| |ef,cy
[m] [m]
SpLi KrUn 0.33 0.65
SpLi Feld 1 2.17 2.17
SpRe KrUn 0.33 0.65
SpRe Feld 1 2.17 2.17
Nachweis der Biegetragfahigkeit (geschwachter Querschnitt)
t Ek Kmod Ng Oo,d fo,d n
Myd Omy,d fmy,d
[cm] [[] [kN,kNm] [N/mm2] [N/mm?Z] [-]
3.0 2 0.90 0.30 0.02 10.04
-0.11 0.34 16.62 0.02
3.0 2 0.90 0.30 0.02 10.04
-0.11 0.34 16.62 0.02
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit (geschwéachter Querschnitt)
t Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[cm] [] [kN] [N/mm?] [N/mm?] []
3.0 2 0.90 2.98 0.57 277 021
3.0 2 0.90 2.98 0.57 277 021
Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fd,dst Fa.stb n
[-] [kN] [kN] [-]
A 135 -0.68 1.34 0.51
B 135 -0.68 1.34 0.51
C 136 -0.71 2.20 0.32
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Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

SpLi Feld 1

SpRe Krun

SpRe Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=2.17 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.09 74 Winst 1.3 1/300= 7.2 0.18*
1.09 74 Wrin 1.7 1/200= 109 0.15*
1.09 65 Whet,fin 1.0 1/300= 7.2 0.14 *
(L=0.33 m, NKL 1, ket = 0.60)
0.33 79 Winst - 1/150= 2.2 0.00*
0.33 79 Wrin - 1/100= 3.3 0.00*
0.33 65 Whetfin - 1/150= 2.2 0.00*
(L=2.17 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.09 78 Winst 1.3 1/300= 7.2 0.18*
1.09 78 Wrin 1.7 1/200= 109 0.15*
1.09 65 Whetfin 1.0 1/300= 7.2 0.14*

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

>
=

Fx,k Fz,k
[KN/m] [kN/m]
0.00 1.65
1.65

2.72

0.00 1.48
1.48

2.18

0.00 0.74
1.48

1.64

0.00 1.48
0.74

1.64

0.55 0.02
-0.43

0.04

0.00 -0.51
-0.51

-0.48

-0.55 -0.20
0.26

-0.43

0.00 -0.51
-0.51

-0.48

OWZOTZIOTZOT>IOT>OEZ>IOB>OT>

Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[KN/m] [KN/m] [kN/m] [KN/m]

-0.82 168 0.82 166 0.89 205 446 170

B 0.89 205 4.67 174

C 2.00 205 6.98 170

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n

[m] [-]
Biegung SpLiFeld 1 1.12 OK 0.18
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Querkraft SpRe Feld 1 0.00 OK 0.17
Biegung Auflager A OK 0.02
Querkraft Auflager B OK 0.21
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbiegung SpRe Feld 1 1.09 OK 0.18
Enddurchbiegung SpRe Feld 1 1.09 OK 0.15

ges. Enddurchbiegung SpRe Feld 1 1.09 OK 0.14
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Pos. SP-05 Einzelsparren 05 (Kopfbauten) unter Kehlsparren
System Stabwerk
M 1:50
&
R 3.00 R
Knotendefinition Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 3.00 1.25
Stabdefinition Stab von  bis | Material Querschnitt
Kn. Kn. [m]
1 1 2 3.25
Stabendgelenke Alle Stabe sind druck-, zug- und biegesteif angeschlossen.
Nutzungsklasse Stab NKL
1 1
Auflagerdefinition global Lager Kn. Krx Ktz Kry
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 2 frei fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B

Qk.W.090
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Qk.W.180 Qk.W.270
-0.94,
0.81 JAN
A
12

Eigengewicht
in z-Richtung

Einw. Gk

Punktlasten
in X-/z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270
(a)
(b)

*kkk WARNUNG *kkk

Kombinationen

standig/voriberg.
selten, Winst
selten, Wiin
quasi-st., Wnet,fin
st./vor. Auflagerkr.

Mat./Querschnitt
Grafik
M 1:10

Eigengewicht am Stab

Stab Kommentar (o
[KN/m]
1 Eigengew 0.16
Einzellasten am Stab
Stab  Kommentar a Fx F:
[m] [kN] [kN]
@1 1.75 2.71
1 1.75 6.27
@1 1.75 2.19
1 1.75 4.78
1 1.75 3.58
1 1.75 3.58
@1 1.75 0.64
1 1.75 0.08
1 1.75 -1.05
@1 1.75 -0.81
1 1.75 -0.94
1 1.75 -1.05

24

aus Pos. 'KSP-01', Lager 'B', Faktor = 2.00 (Seite 69)

aus Pos. 'FPF-02', Lager 'B' (Seite 90)

Der Lastabtrag liefert Lasten in y-Richtung, die nicht ausgewertet werden
kdnnen.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK 3 (Y*U*EW)

2 1.35*Ck +1.50*Qk.S.A
6  1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
8  1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
10  1.00*Gk
12 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000

13 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Querschnittsgrafik [cm]
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Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte

Komb. 11
Komb. 12

Komb. 13

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Charakteristische und Bemessungsauflagerkréafte (global)

Aufl. Fx k Fzk

[kN] [kN]
A 0.00 441
B 0.00 5.10
A 0.00 3.22
B 0.00 3.75
A 0.00 1.65
B 0.00 1.93
A 0.00 1.65
B 0.00 1.93
A 0.00 0.33
B 0.00 0.39
A 0.00 -0.49
B 0.00 -0.57
A 0.00 -0.81
B 0.00 -0.94
A 0.00 -0.49
B 0.00 -0.57
Aufl. Fx.d Fz,d

[kN] [kN]
A 0.00 5.95
B 0.00 6.88
A 0.00 11.07
B 0.00 12.86
A 0.00 3.20
B 0.00 3.69

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[-]
Biegung OK 0.68
Querkraft OK 0.33

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis n

[-]
elast. Durchbieg. OK 0.50
Enddurchbiegung OK 0.44

Durchhang OK 0.44
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Pos. KSP-01 Kehlsparren 01 (Kopfbauten)
System 1-Feld Kehlsparren mit Kragarm
M 1:50
R & I
I
I
I
3 3
o o 3
3 el
£l
& l
8 |
-9 © - I
|
I
Traufseite
- T T T T T T "Nebendach  _ _ _ _ _ _ -
0.30
$— 3.00 ¢
$ 3.30 $
M 1:50
.T.
8
o
21
$ 2.69 $
Gebaudeabmessungen Gelandehohe lGber Meeresniveau A = 324.00 m
Ort Form Breite Lange Hohe
[m] [m] [m]
Hauptdach (HD) Satteld. 12.00 12.00 14.00
Nebendach (ND) Satteld. 12.00 12.00 -
5 Dachgeometrie Ort o) h I
[°] [m] [m]
Hauptdach 23.00 0.68 2.06
Nebendach 23.00 1.27 3.58
Kehlsparren 16.71 0.68 2.81
Traufenwinkel 0 = 90.00 °
Stutzweiten Ort Hauptdach Nebendach Sparren
[m] [m] [m]
Kragarm unten 0.30 0.30 0.42

Feld 1 1.60 3.00 2.26
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Auflager Lager Ort vert. Kv horiz. Kn Hohe
[kN/m] [KN/m] [m]
A HD/ND starr - starr - 0.00
B HD starr - starr - 0.68
Nutzungsklasse 1
Baustoff
Querschnitt Sparren
Belastungen
Windbereiche
M 1:200
§w EI
gl © H EINE |
T G T J
Nebendach Nebendach
#Wind0 #Wind180
Einwirkung Gk
Feld Ok,HD Ok,ND Ok,i,HD Ok,i,ND
[KN/m?] [KN/m?] [KN/m?2] [KN/m?2]
Kragarm unten 0.68 0.68 - -
Feld 1 0.68 0.68 0.50 0.50
Lastart Dach Richtung a s Ja Qe F
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [KN]
Gleich Sp vert. 0.08
Trapez HD vert. -0.42 0.42 0.08 0.00
Trapez HD vert. 0.00 2.26 0.42 0.00
Trapez ND vert. -0.42 0.42 0.08 0.00
Trapez ND vert. 0.00 2.26 0.78 0.37
Trapez HD vert. 0.00 2.26 0.31 0.00
Trapez ND vert. 0.00 2.26 0.58 0.27
[kN/m]
0.58




Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude Seite 65

Projekt Nr.  2021-118 Position KSP-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 1 - Dachtragwerk
Einwirkung Qk.S.A
Schneelast nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
Schneelastzone 3
char. Schneelast auf dem Boden Sk = 1.39  kN/mZ
Formbeiwert der Schneelast M1 = 0.80 -
Schneelast s = 1.12  kN/m2
Lastart Dach Richtung a S Oa Qe F
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [kN]
Trapez HD vert. -042 042 0.12 0.00
Trapez HD vert. 0.00 2.26 0.63 0.00
Trapez ND vert. -0.42 042 0.12 0.00
Trapez ND vert. 0.00 2.26 1.18 0.55
1.18 [kN/m]
0l2__YVYYVY . .
0.63
0.12 m
%
A

Einwirkung Qk.W.000
Windlast nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Windzone 2, Binnenland
vereinfachtes Verfahren

Geschwindigkeitsdruck q = 0.80 KkN/m2
Anstrémrichtung 0 = 0.00 °
Bereich e/10Hp IHD e/10np IN)
[m] [m] [m] [m]
D Unterwind (UW) 0.30 0.30
G 1.20 1.20
Bereich CPe,HD We,HD CPe,ND We,ND
[kN/m?] [kN/m?]
D uw 0.80 0.64 0.80 0.64
G 0.47 0.37 0.47 0.37
H 0.31 0.25 0.31 0.25
Lastart Dach Richtung a s (oF} Qe F
) [m] [m] [KN/m] [KN/m] [kN]
Trapez HD lokal -042 042 0.03 0.00
Trapez HD lokal 0.00 2.26 0.14 0.00
9 Block HD lokal -0.42 042 0.01
2 Block HD  lokal 0.00 1.27 0.08
g Trapez ND lokal -0.42 042 0.03 0.00
Trapez ND lokal 0.00 2.26 0.28 0.13
Block ND lokal -0.42 042 0.01

Block ND lokal 0.00 1.27 0.08
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[kN/m]

Einwirkung Qk.W.180

Anstromrichtung 6 = 180.00 °
Bereich e/10Hp IHp e/10nD InD
[m] [m] [m] [m]
D Unterwind (UW) 0.30 0.30
I 1.20 1.20
Bereich CPe,HD We, HD CPe,ND We ND
[kN/m?] [kN/m?]
D uw 0.80 0.64 0.80 0.64
I -0.40 -0.32 -0.40 -0.32
J -0.73 -0.59 -0.73 -0.59
Lastart Dach Richtung a s Ja Qe F
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [kN]
Trapez HD lokal -0.42 042 -0.08 0.00
Trapez HD lokal 0.00 2.26 -0.41 0.00
Block HD lokal 0.57 1.70 0.26
Trapez ND lokal -042 042 -0.08 0.00
Trapez ND lokal 0.00 2.26 -0.81 -0.38
Block ND lokal 1.90 0.37 0.18

[kN/m]

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK KLED I (y*W*EW)

2 standig/voriiberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
5 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
guasi-standig 17 1.00*Gk
selten 22 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
Lagesicherheit 37 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 46 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
47 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.000
49 ku/sk 1.35*Gk +0.75*Qk.S.A +1.50*Qk.W.180
55 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
57 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz
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Bemessung (GZT) nach DIN EN 1995-1-1
Baustoff
Verformungsbeiwert Kdet = 0.60 -
char. Biegefestigkeit fmyk = 24.00 N/mm?2
char. Druckfestigkeit feoxk = 21.00 N/mm?2
char. Druckfestigkeit feook = 250 N/mm?2
char. Zugfestigkeit frok = 1450 N/mm?2
char. Schubfestigkeit fuk = 4.00 N/mm?2
Rissfaktor fur Schubfestigkeit Ker = 0.50 -
mittl. Elastizitditsmodul Eomean = 11000 N/mm?2
char. Elastizitatsmodul Eoos = 7400 N/mm?2
mittl. Schubmodul Gmean = 690 N/mm?2
char. Schubmodul Gos = 460 N/mm?2
Teilsicherheitsbeiwert ym = 1.30 -
gewahlt Sparren
M 1:5
+—6—4—6—+
21 \< #
HD ND S
S
¢ 12 ¢
Querschnittswerte t A/An Wy/Wy,n ly iy
[cm] [cm?] [cm3] [cm?] [cm]
Feld - 181.65 414.48 3491.22 4.38
Aufl. A-B 3.0 145.65 260.97 - -
Knickwerte Feld lety Ay Arelcy keyy
[m] [-] [-] [-]
KrUn 0.89 20.21 0.3427 0.9904
1 2.36 53.89 0.9138 0.7520
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1
Nachweise der Querschnittstragfahigkeit
Feld
Biegung und Zug fur Ek 2 (KLED kurz) Kmod = 0.90 -
mafgebende Stelle X = 1.10 m
Normalkraft Ntod = 0.02 kN
Biegemoment Myd = 2.38 kNm
Zugspannung Otod = 0.00 N/mm?2
Biegespannung Omyd = 5.73 N/mm?2
Zugfestigkeit froa = 10.04 N/mm2
Biegefestigkeit fmyd = 16.62 N/mm?2
(6.17) 10.00/ 10.04 + 5.73/ 16.62 = 0.35 <1
Schub aus Querkraft fur Ek 2 (KLED kurz) Kmod = 0.90 -
mafRgebende Stelle X = 0.00 m
Querkraft Vzd = 4.75 kN
Schubspannung Tzd = 0.78 N/mm?2
fug = 2.77 N/mm?2

Schubfestigkeit
\
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Datum 30.01.2024 Kapitel 1 - Dachtragwerk

(6.13) 0.78/ 2.77 = 0.28 <1

Auflager A

Biegung und Zug

Biegung und Druck

Schub aus Querkraft

Biegung und Zug

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Grenzwerte Verform.

(6.17)

(6.19)

(6.13)

(6.17)

geschwéchter Querschnitt (Kerve)

fur Ek 5 (KLED sehr kurz) Kmod = 1.00 -
Normalkraft Niod = 0.05 kN
Biegemoment Myd = -0.05 kNm
Zugspannung Ot0d = 0.00 N/mm?2
Biegespannung Omyd = 0.19 N/mm?2
Zugfestigkeit flod = 11.15 N/mm?
Biegefestigkeit fmyd = 18.46 N/mm?
0.00/ 11.15+ 0.19/ 18.46 = 0.01 < 1
fur Ek 5 (KLED sehr kurz) Kmod = 1.00 -
Normalkraft Ncod = -1.42 kN
Biegemoment Myd = -0.05 kNm
Druckspannung Oco0d = 0.09 N/mm?
Biegespannung Omyd = 0.19 N/mm?
Druckfestigkeit feod = 16.15 N/mm?2
Biegefestigkeit fmyd = 18.46 N/mm?
(0.09/ 16.15)2+ 0.19/ 18.46 = 0.01 < 1
fur Ek 2 (KLED kurz) Kmod = 0.90 -
Querkraft Vzd = 4.75 kN
Schubspannung Tzd = 0.98 N/mm?
Schubfestigkeit fvg = 2.77 N/mm?
0.98/ 2.77 = 0.35 < 1
Nachweise der Stabilitat mit Ersatzstabverfahren
fur Ek 2 (KLED kurz) Kmod = 0.90 -
mafgebende Stelle X = 1.10 m
Normalkraft Ntod = 0.02 kN
Biegemoment Myd = 2.38 kNm
Zugspannung Otod = 0.00 N/mm?2
Biegespannung Omyd = 5.73 N/mm?2
Zugfestigkeit froa = 10.04 N/mm2
Biegefestigkeit fyd = 16.62 N/mm?2
0.00/ 10.04 + 5.73/ 16.62 = 0.35 < 1
Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n
[-] [kN] [kN] [-]
A 37 -1.39 1.78 0.78
B 37 -0.61 1.22 0.50

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
negative Verformungen werden nicht beriicksichtigt

elast. Durchbiegung Sparren Ca = 1/300 -
Sp Kragarm Ca = 1/150 -
Enddurchbiegung Sparren Ca = 1/200 -
Sp Kragarm Ca = 1/100 -
Durchhang Sparren Ca = 1/300 -
Sp Kragarm Ca = 1/150 -
Gl. Ek X vorh w zul w n

[m] [mm] [mm] [-]
Winst Feld 22 1.16 2.76 7.87 0.35
Wiin Feld 22 1.16 3.59 11.81 0.30

Whet,fin Feld 17 1.16 2.21 7.87 0.28
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Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 1.98
B 0.00 1.35
Einw. Qk.S.A A 0.00 1.63
B 0.00 1.10
Einw. Qk.W.000 A 0.17 0.55
B 0.10 0.32
Einw. Qk.W.180 A -0.28 -0.93
B -0.12 -0.40
Bem.-auflagerkrafte
Sténdiglvor[]berg. Auﬂ Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A -0.42 57 0.25 47 0.59 57 5.62 46
B -0.19 49 0.14 55 0.75 57 3.76 46
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Biegung Feld 1.10 OK 0.35
Querkraft Feld - OK 0.35
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Durchbiegung Feld 1.16 OK 0.35
Enddurchbiegung Feld 1.16 OK 0.30
Durchhang Feld 1.16 OK 0.28
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Pos. MPF-01 Mittelpfette 01 (Kopfbauten)
System Holz-Dreifeldtrager mit Kragarmen
M 1:140
RS-~~~ ° oo ANl § -~ Lkr
A B C D
+95 4 5.60 4150 , 225 5.40 +95 4
R 16.65 R
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
Kl 0.95 1.90 1
1 5.60 5.60 1
2 3.75 3.75 1
3 5.40 5.40 1
Kr 0.95 1.90 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.95 24.00 starr frei
B 6.55 24.00 starr frei
C 10.30 16.00 starr frei
D 15.70 24.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [KN/m] [kNm/rad]
2 1.50 starr frei
Material
Querschnitt
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B
Il
Jkdb 3.01 3.91
l\All v \|’A°-196\|/ v \lll L ¥ \I/A\I/ \I/A\I/ N \IA/I Ly ¥ \I/A\I/ \I/A\I/ |3 \IA/I
b 16.65 b " 16.65 " s 16.65 s
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
1.95 -1.29 -1.34
P e E==S =S
+ 16.65 + + 16.65 ' N 16.65 N
Qk.W.180 Qk.W.270
0.95 -1.34
% z Y 7y 22— =5
. 16.65 s " 16.65 +
Streckenlasten Gleichlasten
z in z-Richtung Feld Komm. a s Qi G
i [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Kl Eigengew 0.00 16.65 0.19
@Kl SP-03 0.00 16.65 4.96
Einw. Qk.S.A @K SP-03 0.00 16.65 3.91

Einw. Qk.S.B @ Kl SP-03 0.00 16.65 3.91
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Datum 30.01.2024 Kapitel 1 - Dachtragwerk
Einw. Qk.S.C @ KI SP-03 0.00 16.65 1.95
Einw. Qk.W.000 @Kl SP-03 0.00 16.65 -1.29
Einw. Qk.W.090 @Kl SP-03 0.00 16.65 -1.34
Einw. Qk.W.180 @ KI SP-03 0.00 16.65 0.94
Einw. Qk.W.270 @Kl SP-03 0.00 16.65 -1.34

@)

Kombinationen

standig/voruberg.
selten

quasi-standig

Lagesicherheit
st./vor. Auflagerkr.

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Schnitt
M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm links
Feld 1
Feld 2
Feld 3

Kragarm rechts

aus Pos. 'SP-03', Lager 'D' (Seite 52)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED 3 (y*W*EW)

2  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
67 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.180
71 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.180
73 1.00*Gk
77 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.090
85 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
87 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm,k frok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
f 240 19.2 24.0 2.5 35 11500
f:  Lamellenlage flachkant
b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
16.0 32.0 512.0 43690.7
Holzbalken
+—16—+

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm.d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
(L = 095 m, kcrit = 100)
0.95 2 0.90 -5.78 212 16.62 0.13*
(L =5.60 m, keri = 1.00)
2.59 2 0.90 37.16 13.61 16.62 0.82*
(L =3.75 m, keri = 1.00)
3.75 2 0.90 -22.68 8.31 16.62 0.50*
(L =5.40 m, keri = 1.00)
2.94 2 0.90 32.85 12.03 16.62 0.72*

(L =0.95 m, Kerit = 1.00)
0.00 2 0.90 -5.78 2.12 16.62 0.13 *
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Querkraft Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1.7 X Ek Kmod Vz,d Td fud n
[m] [] [kN]  [N/mm?] [N/mm?] []
Kragarm links 0.51 2 0.90 -6.53 0.27 242 0.11*
Feld 1 0.44 2 0.90 27.54 1.13 242 047
5.16 2 0.90 -32.94 1.35 242 056*
Feld 2 0.44 2 0.90 17.92 0.73 242 0.30
3.35 2 0.90 -19.37 0.79 242 033*
Feld 3 0.40 2 0.90 32.60 1.34 242 055*
4.96 2 0.90 -25.83 1.06 242 044
Kragarm rechts 0.44 2 0.90 6.53 0.27 242 011*
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Abs. 6.3
Der Einfluss der Stabilitat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden beriicksichtigt.
Ersatzstablangen I lefm
[m] [m]
Kragarm links 0.95 1.90
Feld 1 5.60 5.60
Feld 2 3.75 3.75
Feld 3 5.40 5.40
Kragarm rechts 0.95 1.90
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet Kcoo 0c90d *co0d n
[] [kN] [cm?] [] [N/mm?  [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 45.35 480.0 1.00 0.94 1.73 0.55
Auflager B 2 0.90 62.13 480.0 1.00 1.29 1.73 0.75
Auflager C 2 0.90 62.22 352.0 1.00 1.77 1.73 1.02
Auflager D 2 0.90 43.64 480.0 1.00 0.91 1.73 0.53
f*cood: Kcgo * feood
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fd,dst Fd,sto n
[-] [kN] [kN] [-]
A 77 -7.12 16.41 0.43
B 77 -9.76 22.49 0.43
C 77 -9.78 22.52 0.43
D 77 -6.86 15.79 0.43
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=5.60 m, NKL 1, kgef = 0.60)
. 2.70 67 Winst 16.7 1/300= 18.7 0.90
2.70 71 Wrin 22.1 1/200= 28.0 0.79
2.70 73 Whet,fin 14.3 1/300= 18.7 0.77
Feld 3 (L=5.40 m, NKL 1, Kgef = 0.60)
£ 2.82 67 Winst 135 1/300= 18.0 0.75
g 2.82 71 Wrin 17.8 1/200= 27.0 0.66
2.82 73 Whetfin 11.6 1/300= 18.0 0.64
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wiin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet,fin Nachweis des Durchhangs

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.



bauplan

Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude Seite 73
Projekt Nr.  2021-118 Position MPF-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 1 - Dachtragwerk

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Charakteristische und Bemessungsauflagerkréfte

Aufl. Fzk

[kN]
18.23
24.99
25.02
17.55
13.82
18.94
18.96
13.30
13.82
18.94
18.96
13.30
6.91
9.47
9.48
6.65
-4.57
-6.27
-6.27
-4.40
-4.75
-6.51
-6.52
-4.57
3.34
4.58
4.59
3.22
-4.75
-6.51
-6.52
-4.57

OO0OW>»00T>»0O00>»000>00T>I0OO0T>IOOT>OO T >

Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]

A 11.11 87 48.36 85

B 15.22 87 66.26 85

C 15.25 87 66.35 85

D 10.69 87 46.54 85

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X
[m] [-]
Biegung Feld 1 259 OK 0.82
Querkraft Feld 1 516 OK 0.56
Auflagerpressung Auflager C OK 1.02
Lagesicherheit OK

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 270 OK 0.90
Enddurchbiegung Feld 1 270 OK 0.79
gesamte Enddurchb. Feld 1 270 OK 0.77
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Pos. MPF-02 Mittelpfette 02 (Kopfbauten)
System Holz-Dreifeldtrager mit Kragarmen
M 1:140
TR T T T - AN A\ 3T ke
A B C D
+95 4 5.10 750¢ 3.75 A 5.40 +95 4
R 16.65 R
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
Kl 0.95 1.90 1
1 5.60 5.60 1
2 3.75 3.75 1
3 5.40 5.40 1
Kr 0.95 1.90 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.95 24.00 starr frei
B 6.55 24.00 starr frei
C 10.30 16.00 starr frei
D 15.70 24.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [KN/m] [kNm/rad]
1 5.10 starr frei
Material
Querschnitt
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B
1 41 3.22
4.96 96 1
[ Jed] V] 3.91 ; 91
- 42 - RARVER 3 ?ﬁ Y e W
655 L87° . 635 6.55 L87° . 635 655 L87° . 635
1875 1875 1 875
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
0.33
3.91 166391 0.5
§ 0.95 0.55.95 |—|_—l|3—41—| &Q—iﬁ'ﬂ
-} a a A a a a
655 L87° 635 655 187° 635 655 L87° 635
1875 1875 1875
Qk.W.180 Qk.W.270
-0.81
-0.
-1.29 -0.9329 -1.34 -0.49-1.34
A a a a A a '_r_'_-‘é_‘
655 L87° 535 655 187° 635
1.875 1.875
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S o Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Kl Eigengew 0.00 16.65 0.19
@Kl SP-03 0.00 6.55 4.96
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(a 3 SP-03 0.00 6.35 4.96
Einw. Qk.S.A @ Kl SP-03 0.00 6.55 3.91
(a 3 SP-03 0.00 6.35 3.91
Einw. Qk.S.B @ Kl SP-03 0.00 6.55 1.95
(a 3 SP-03 0.00 6.35 1.95
Einw. Qk.S.C @ Kl SP-03 0.00 6.55 3.91
(a 3 SP-03 0.00 6.35 3.91
Einw. Qk.W.000 @ Kl SP-03 0.00 6.55 0.94
(a 3 SP-03 0.00 6.35 0.94
Einw. Qk.W.090 @ Kl SP-03 0.00 6.55 -1.34
(a 3 SP-03 0.00 6.35 -1.34
Einw. Qk.W.180 @ Kl SP-03 0.00 6.55 -1.29
(a 3 SP-03 0.00 6.35 -1.29
Einw. Qk.W.270 @Kl SP-03 0.00 6.55 -1.34
(a 3 SP-03 0.00 6.35 -1.34
(@) aus Pos. 'SP-03', Lager 'C' (Seite 52)
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a Fz
[m] [kN]
Einw. Gk @ 2 0.00 1.98
@ 3 0.00 1.98
) 2 1.88 4.41
Einw. Qk.S.A @ 2 0.00 1.63
@ 3 0.00 1.63
) 2 1.88 3.22
Einw. Qk.S.B ) 2 1.88 1.66
Einw. Qk.S.C ) 2 1.88 1.66
Einw. Qk.W.000 @ 2 0.00 0.55
@ 3 0.00 0.55
) 2 1.88 0.33
Einw. Qk.W.090 ) 2 1.88 -0.49
Einw. Qk.W.180 @ 2 0.00 -0.93
(a 3 0.00 -0.93
) 2 1.88 -0.81
Einw. Qk.W.270 ) 2 1.88 -0.49
(a) aus Pos. 'KSP-01', Lager 'A' (Seite 69)
(b) aus Pos. 'SP-05', Lager 'A' (Seite 62)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (Y*W*EW)
standig/voriberg. 2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
3 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.C
selten 67 1.00*Gk +1.00*Qk.S.C +0.60*Qk.W.000
70 1.00*Gk +1.00*Qk.S.C +0.60*Qk.W.000
guasi-standig 71 1.00*Gk
Lagesicherheit 75 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.090
76  ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
st./vor. Auflagerkr. 84 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
85 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.C +0.90*Qk.W.000

Mat./Querschnitt

Materialien

86 ku/sk 1.00*Gk
87 ku/sk 1.00*Gk

ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

+1.50*Qk.W.090
+1.50*Qk.W.180

nach DIN EN 1995-1-1
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Holz fm,k fok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
f 24.0 19.2 24.0 2.5 35 11500
f:  Lamellenlage flachkant
Querschnittswerte b h A ly
[cm] [cm] [cm?2] [cm?]
16.0 32.0 512.0 43690.7
Schnitt Holzbalken
M 1:10 e
+— 16—+

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm links
Feld 1
Feld 2
Feld 3

Kragarm rechts

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links
Feld 1

Feld 2
Feld 3

Kragarm rechts

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kKNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L = 095 m, kcrit = 100)
0.95 2 0.90 -5.78 2.12 16.62 0.13 *
(L = 560 m, kcrit = 100)
2.64 2 0.90 38.82 14.22 16.62 0.86 *
(L = 375 m, kcrit = 100)
3.75 2 0.90 -25.59 9.37 16.62 0.56 *
(L = 540 m, kcrit = 100)
2.99 3 0.90 31.85 11.66 16.62 0.70 *
(L = 095 m, kcrit = 100)
0.00 3 0.90 -5.78 2.12 16.62 0.13 *
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
0.51 2 0.90 -6.53 0.27 2.42 0.11*
0.44 2 0.90 28.17 1.16 2.42 0.48
5.16 2 0.90 -32.31 1.33 2.42 0.55 *
0.44 2 0.90 3.56 0.15 2.42 0.06
3.35 2 0.90 -7.95 0.33 2.42 0.13 *
0.40 2 0.90 33.14 1.36 2.42 0.56 *
4.96 3 0.90 -25.42 1.04 2.42 0.43
0.44 3 0.90 6.53 0.27 2.42 0.11*

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitét ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berilicksichtigt.

|ef,m

[m] [m]
Kragarm links 0.95 1.90
Feld 1 5.60 5.60
Feld 2 3.75 3.75
Feld 3 5.40 5.40
Kragarm rechts 0.95 1.90
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fq Aet kcoo 0c90d f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [] [N/mm?]  [N/mmZ] [-]
Auflager A 2 0.90 45.98 480.0 1.00 0.96 1.73 055
Auflager B 2 0.90 46.75 480.0 1.00 0.97 1.73 0.56
Auflager C 2 0.90 51.45 352.0 1.00 1.46 1.73 0.84
Auflager D 3 0.90 43.23 480.0 1.00 0.90 1.73 0,52
f*co0d: Kcoo * fegod
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa,dst Fd,sto n
[] [kN] [kN] [-]
A 75 -7.22 16.64 0.43
B 76 -7.44 17.01 0.44
C 76 -8.05 18.76 0.43
D 75 -6.83 15.58 0.44
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1
Verformungen Nachweise der Verformungen
Abs. 7.2 X Ek Norm Wvorh Wazul n
[m] [mm] [mm] [-]
Feld 1 (L=5.60 m, NKL 1, Kger = 0.60)
2.67 67 Winst 16.7 1/300= 18.7 0.90
2.66 70 Wrin 22.0 1/200= 28.0 0.79
2.66 71 Whet,fin 14.2 1/300= 18.7 0.76
Feld 3 (L=5.40 m, NKL 1, Kgef = 0.60)
2.83 67 Winst 12.9 1/300= 180 0.72
2.84 70 Wiin 17.0 1/200= 27.0 0.63
2.84 71 Whet,fin 10.8 1/300= 18.0 0.60
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wiin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet,fin: Nachweis des Durchhangs
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fzk
[kN]
18.49
18.90
20.85
17.32
14.01
14.16
15.54
13.15
7.01
6.28
6.98
6.57
14.01
11.86
12.92
13.23
3.39
3.39
3.63
3.21
-4.82
-4.04
-4.39
-4.55

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

5 Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

OO0Om>»00T>I00T>I00T>I0O0T®>00 >
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Einw. Qk.W.180 A -4.64
B -4.96
C -5.37
D -4.36

Einw. Qk.W.270 A -4.82
B -4.04
C -4.39
D -4.55

Bem.-auflagerkrafte

Stéhdig/vor[]berg. Auﬂ Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A 11.27 86 49.03 84
B 1145 87 4980 84
C 12.80 87 5472 84
D 1049 86 46.11 85

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]

Biegung Feld 1 2.64 OK 0.86
Querkraft Feld 3 040 OK 0.56
Auflagerpressung Auflager C OK 0.84
Lagesicherheit OK

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n

[m] [-]

Anfangsdurchbieg. Feld 1 267 OK 0.90
Enddurchbiegung Feld 1 266 OK 0.79

gesamte Enddurchb. Feld 1 266 OK 0.76
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Pos. SST-01 Stahlstitze 01 unter Pfetten
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 - |<‘ B - |<‘ B
I I
I I
I I
I I
o | o |
g ! - !
| |
I I
| |
I I
|A>< kr<
| 4
< /’év - gi—;
A A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.90
Auflager Lager X Ktz Kry Kry KR,z Gabell.
[m] [KN/m]  [kKNm/rad] [KN/m]  [kKNm/rad]
B 3.90 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery=3.90m
Lcr,z =3.90m
Kipplange Lert=3.90 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a S Qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.90 0.18
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) MPF-01 3.90 24.98 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (@) MPF-01 3.90 18.94 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B (@) MPF-01 3.90 18.94 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C (@) MPF-01 3.90 9.47 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (@) MPF-01 3.90 -6.26 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (@ MPF-01 3.90 -6.51 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (@ MPF-01 3.90 4.58 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 (@) MPF-01 3.90 -6.51 0.0 0.0

(@)

Kombinationen

standig/voriberg.

aus Pos. 'MPF-01', Lager 'B' (Seite 73)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek S (Y*Y*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
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Mat./Querschnitt
Grafik
M 1:15

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnittsgrafik

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Nx,d My,d Vzd Od n
Mz d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.90 2 -66.26 0.00 0.00 28.56 0.12
0.00 0.00 0.00
28.56
0.00 2 -67.22 0.00 0.00 28.97 0.12 *
0.00 0.00 0.00
28.97
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.90 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [] []
(Lcr,y = 390m, Lcr,z = 390m)
0.00 2 -67.22 0.60 0.23 *
495.64 0.60
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx.k Fzk Fyk
[KN] [kN] [kN]
A 25.70 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 18.94 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 18.94 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 9.47 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A -6.27 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A -6.51 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 4.58 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A -6.51 0.00 0.00
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B 0.00 0.00 0.00
FuB- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material fea = 14.17 N/mm?2
ORd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-1
Nachweise Api x=alt terf tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
Ful3platte
Komb. 2 255.99 2.880 15 15 67.2 2418 0.28
Kopfplatte
Komb. 2 255.99 2.880 15 15 66.3 2418 0.27
Abmessungen
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuRplatte
M 15 A 160 A A 160 A
3 8 3 8
9;0— 9;0—
430, 100 430, 430, 100 430,
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.12
Stabilitat 0.00 OK 0.23
FulRplatte 0.00 OK 0.28
Kopfplatte 390 OK 0.27
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Pos. FPF-01 Firstpfette 01 (Kopfbauten)
System Holz-Dreifeldtrager mit Kragarmen
M 1:140
RN~~~ ° - AN A\ 3T ke
A B C D
+95 4 5.10 750¢ 3.75 A 5.40 +95 4
R 16.65 R
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
Kl 0.95 1.90 1
1 5.60 5.60 1
2 3.75 3.75 1
3 5.40 5.40 1
Kr 0.95 1.90 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.95 24.00 starr frei
B 6.55 24.00 starr frei
C 10.30 16.00 starr frei
D 15.70 24.00 starr frei
Gelenke Feld a Transl. Rotat.
[m] [KN/m] [kNm/rad]
1 5.10 starr frei
Material
Querschnitt
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B
3.17 3.17 3.123.17
1.3 2.60 2.60 .23.8 2.60 1.95 1.08 195
0.17 pY 0.
655 L87° 535 655 187° 635 655 L87° 635
1875 1875 1 875
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
1'9| 5 1| .95I 3% 1.95 ] 0.32 O.EO.&&Q 0.32 -0.08-0.-020.98-0.08
655 L87° 635 655 187° 635 655 L87° 635
1875 1875 1875
Qk.W.180 Qk.W.270
-0.74-0.-0,-0.94-0.74 -0.08-0.-0 ~0.98-0.08
655 L87° 535 655 187° 635
1875 1875
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S o Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Kl Eigengew 0.00 16.65 0.17
@Kl SP-03 0.00 6.55 3.17



bauplangi; Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude Seite 84
Projekt Nr.  2021-118 Position FPF-01

Datum 30.01.2024 Kapitel 1 - Dachtragwerk

@ 3 SP-03 0.00 6.35 3.17

(b) 2 0.00 1.88 3.17 1.59

© 2 1.88 1.88 1.59 3.17

Einw. Qk.S.A @Kl SP-03 0.00 6.55 2.60
(@ 3 SP-03 0.00 6.35 2.60

®) 2 0.00 1.88 2.60 1.30

© 2 1.88 1.88 1.30 2.60

Einw. Qk.S.B @Kl SP-03 0.00 6.55 1.95
(@ 3 SP-03 0.00 6.35 1.95

®) 2 0.00 1.88 1.95 0.98

© 2 1.88 1.88 0.98 1.95

Einw. Qk.S.C @KI SP-03 0.00 6.55 1.95
@ 3 SP-03 0.00 6.35 1.95

® 2 0.00 1.88 1.95 0.98

© 2 1.88 1.88 0.98 1.95

Einw. Qk.W.000 @Kl SP-03 0.00 6.55 0.32
@ 3 SP-03 0.00 6.35 0.32

® 2 0.00 1.88 0.32 0.16

© 2 1.88 1.88 0.16 0.32

Einw. Qk.W.090 @Kl SP-03 0.00 6.55 -0.07
@ 3 SP-03 0.00 6.35 -0.07

® 2 0.00 1.88 -0.07 -0.04

© 2 1.88 1.88 -0.04 -0.07

Einw. Qk.W.180 @KiI SP-03 0.00 6.55 -0.74
@ 3 SP-03 0.00 6.35 -0.74

® 2 0.00 1.88 -0.74 -0.37

© 2 1.88 1.88 -0.37 -0.74

Einw. Qk.W.270 @KiI SP-03 0.00 6.55 -0.07
@ 3 SP-03 0.00 6.35 -0.07

® 2 0.00 1.88 -0.07 -0.04

© 2 1.88 1.88 -0.04 -0.07

(@)
(b)
(©)

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270

@)

Kombinationen

standig/voriberg.

selten

guasi-standig
Lagesicherheit

aus Pos. 'SP-03', Lager 'E' (Seite 52)
aus Pos. 'SP-03', Lager 'E', Faktor links = 1.00, Faktor rechts = 0.50 (Seite 52)

aus Pos. 'SP-03', Lager 'E', Faktor links = 0.50, Faktor rechts = 1.00 (Seite 52)

Einzellasten
Feld Komm. a Fz
[m] [kN]
@ 2 1.88 5.10
@ 2 1.88 3.75
@ 2 1.88 1.93
@ 2 1.88 1.93
@ 2 1.88 0.39
@ 2 1.88 -0.57
@ 2 1.88 -0.94
@ 2 1.88 -0.57

aus Pos. 'SP-05', Lager 'B' (Seite 62)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED X (Y*W*EW)

2 ku  1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
65 1.00*Gk +1.00*Qk.W.180
66 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
68 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
70 1.00*Gk +1.00*Qk.S.B +0.60*Qk.W.000
72 1.00*Gk +1.00*Qk.S.B +0.60*Qk.W.000
69 1.00*Gk

84 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.180
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st./vor. Auflagerkr. 91 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
92 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Schnitt
M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm links
Feld 1
Feld 2
Feld 3

Kragarm rechts

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links
Feld 1

Feld 2
Feld 3

Kragarm rechts

Stabilitat
Abs. 6.3

ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz

nach DIN EN 1995-1-1

Holz fm,k fok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
f 24.0 19.2 24.0 2.5 35 11500
f:  Lamellenlage flachkant

b h A ly
[cm] [cm] [cm?2] [cm?]
16.0 28.0 448.0 29269.3

Holzbalken

&
+— 16—+

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] (kNm]  [N/mm?] [N/mm?] [-]
(L = 095 m, kcrit = 100)
0.95 2 0.90 -3.80 1.82 16.62 0.11*
(L = 560 m, kcrit = 100)
2.64 2 0.90 25.48 12.19 16.62 0.73 *
(L = 375 m, kcrit = 100)
3.75 2 0.90 -22.46 10.74 16.62 0.65 *
(L = 540 m, kcrit = 100)
0.00 2 0.90 -22.46 10.74 16.62 0.65 *
(L = 095 m, kcrit = 100)
0.00 2 0.90 -3.80 1.82 16.62 0.11*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] kNl [N/mm?] [N/mm?] [-]
0.55 2 0.90 -4.63 0.22 2.42 0.09 *
0.40 2 0.90 18.83 0.88 2.42 0.36
5.20 2 0.90 -21.55 1.01 2.42 042 *
0.40 2 0.90 12.05 0.56 2.42 0.23
3.39 2 0.90 -18.25 0.86 2.42 0.35*
0.36 2 0.90 23.14 1.08 2.42 0.45 *
5.00 2 0.90 -15.89 0.74 2.42 0.31
0.40 2 0.90 4.63 0.22 2.42 0.09 *

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitét ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berilicksichtigt.
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Ersatzstablangen I lefm
[m] [m]
Kragarm links 0.95 1.90
Feld 1 5.60 5.60
Feld 2 3.75 3.75
Feld 3 5.40 5.40
Kragarm rechts 0.95 1.90
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet Kcao Ocood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [] [N/mm?  [N/mmZ] [-]
Auflager A 2 0.90 30.19 480.0 1.00 0.63 1.73 0.36
Auflager B 2 0.90 40.15 480.0 1.00 0.84 1.73 0.48
Auflager C 2 0.90 47.31 352.0 1.00 1.34 1.73 0.78
Auflager D 2 0.90 27.25 480.0 1.00 0.57 1.73 0.33
f*cood: Kcoo * fegod
Lagesicherheit Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)
DIN EN 1990, 6.4.2 Aufl. Ek Fa.dst Fd,sto n
[] [kN] [kN] [-]
A 84 -4.00 10.78 0.37
B 84 -5.21 14.42 0.36
C 84 -6.10 17.01 0.36
D 84 -3.63 9.72 0.37

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wazyl n
[m] [mm] [mm] [-]
(L=5.60 m, NKL 1, kdef = 0.60)
2.60 66 Winst 15.1 1/300= 18.7 0.81
2.60 68 Wrin 20.0 1/200= 28.0 0.71
2.60 69 Whet,fin 13.1 1/300= 18.7 0.70
(L=3.75 m, NKL 1, kdef = 0.60)
1.48 65 Winst - 1/300= 125 0.00
(L=5.40 m, NKL 1, kdef = 0.60)
2.93 66 Winst 9.9 1/300= 18.0 0.55
2.94 68 Wrin 13.1 1/200= 27.0 049
2.94 69 Whet,fin 8.6 1/300= 18.0 0.48
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wiin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet,fin: Nachweis des Durchhangs
Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht berticksichtigt.
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fzk
[kN]
A 11.98
B 16.02
C 18.90
D 10.80
A 9.34
B 12.35
C 14.52
D 8.44
A 7.01
B 8.89
C 10.34
D 6.38
A 7.01
B 8.89



bauplan

Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude Seite 87
Projekt Nr.  2021-118 Position FPF-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 1 - Dachtragwerk

Einw. Qk.W.000

Einw. Qk.W.090

Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

10.34
6.38
1.15
1.49
1.74
1.05

-0.27

-0.55

-0.71

-0.22

-2.67

-3.47

-4.07

-2.42

-0.27

-0.55

-0.71

-0.22

OO0OW>»00T®>O00O0@>IOO0T>00

Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]

A 7.98 92 31.22 91

B 10.81 92 41.49 91

C 12.80 92 48.87 91

D 7.17 92 28.19 91

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 264 OK 0.73
Querkraft Feld 3 0.36 OK 0.45
Auflagerpressung Auflager C OK 0.78
Lagesicherheit OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 260 OK 0.81
Enddurchbiegung Feld 1 260 OK 0.71

gesamte Enddurchb. Feld 1 260 OK 0.70
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Pos. FPF-02 Firstpfette 02 (Kopfbauten)
System Holz-Einfeldtrager mit Kragarm
M 1:50
A Y T T T T T Ja\
A B
R 1.00 + 4.60 R
R 5.60 R
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
Kl 1.00 2.00 1
1 4.60 4.60 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 1.00 24.00 starr frei
B 5.60 16.00 starr frei
Material
Querschnitt
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B
2.72
QI3 T
A A 2& i_ ﬁ i_
b 5.60 " 5 5.60 b b 5.60 s
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
6
VR v 0.04 -0.48
AN JAN £ JAN JAY JAN
R 5.60 R R 5.60 R R 5.60 R
Qk.W.180 Qk.W.270
-0.43 -0.48
JAY A £ A
R 5.60 R R 5.60 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S o Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Kl Eigengew 0.00 5.60 0.14
@ Kl SP-03 0.00 5.60 2.72
Einw. Qk.S.A @ Kl SP-03 0.00 5.60 2.18
Einw. Qk.S.B @ Kl SP-03 0.00 5.60 1.64
Einw. Qk.S.C @ Kl SP-03 0.00 5.60 1.64
Einw. Qk.W.000 @ Kl SP-03 0.00 5.60 0.04
Einw. Qk.W.090 @ Kl SP-03 0.00 5.60 -0.48
Einw. Qk.W.180 @ Kl SP-03 0.00 5.60 -0.43
Einw. Qk.W.270 @ Kl SP-03 0.00 5.60 -0.48
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@)

Kombinationen

standig/voriberg.
selten

quasi-standig

Lagesicherheit
st./vor. Auflagerkr.

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Schnitt
M 1:10

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm links

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links
Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

aus Pos. 'SP-04', Lager 'C' (Seite 58)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED 3 (y*Y*EW)

2  ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
67 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
70 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
71 1.00*Gk
74 ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.090
82 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
83 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm,k frok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
f 240 19.2 24.0 2.5 35 11500
f:  Lamellenlage flachkant
b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
16.0 24.0 384.0 18432.0
Holzbalken
N
$— 16—+

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm,d n
[m] [-] [kNm]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
(L = 100 m, kcrit = 100)
1.00 2 0.90 -3.57 2.32 16.62 0.14*
(L =4.60 m, Kerit = 100)
241 2 0.90 17.13 11.16 16.62 0.67*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Td fv,d r]
[m] [-] [kN]  [N/mm?  [N/mm?] [-]
0.64 2 0.90 -4.57 0.25 242 0.10*
0.36 2 0.90 14.62 0.80 242 033*
4.31 2 0.90 -13.55 0.74 242 031

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitét ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.

| |ef,m

[m] [m]
Kragarm links 1.00 2.00

Feld 1 4.60 4.60
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Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fad Aet keoo Ocood cood n
[-] [kN] [cm?] [] [N/mm?]  [N/mm?] []
Auflager A 2 0.90 24.33 480.0 1.00 0.51 1.73 0.29
Auflager B 2 0.90 15.64 304.0 1.00 0.51 1.73 0.30

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270
Bem.-auflagerkrafte

standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

f*co0d: Kcoo * fegod

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n

[ [kN] [kN] 8
A 74 -2.45 8.78 0.28
B 74 -1.58 5.65 0.28

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
(L= 4.60 m, NKL 1, kaef = 0.60)
2.34 67 Winst 12.4 1/300= 153 081
2.34 70 Wrin 16.5 1/200= 23.0 0.72
2.34 71 Whet fin 11.2 1/300= 153 0.73
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wiin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet,fin: Nachweis des Durchhangs

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fzk
[kN]
A 9.76
B 6.27
A 7.43
B 4.78
A 5.58
B 3.58
A 5.58
B 3.58
A 0.12
B 0.08
A -1.64
B -1.05
A -1.46
B -0.94
A -1.64
B -1.05
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 731 83 2444 82
B 470 83 1571 82
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 241 OK 0.67
Querkraft Feld 1 0.36 OK 0.33
Auflagerpressung Auflager B OK 0.30
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Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
, [m] []
Anfangsdurchbieg. Feld 1 234 OK 0.81
Enddurchbiegung Feld 1 234 OK 0.72
gesamte Enddurchb. Feld 1 234 OK 0.73
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Pos. FUPF-01 FuRpfette 01 (Kopfbauten)
System Holz-Einfeldtrager mit Kragarm
M 1:35
“““ A A
A B
R 1.00 + 3.00 +
¢ 4.00 s
Abmessungen / Feld I lefm NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
Kl 1.00 2.00 1
1 3.00 3.00 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 1.00 24.00 starr frei
B 4.00 16.00 starr frei
Material
Querschnitt
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.S.A Qk.S.B
% :
1.4
|\|/\I/\|/011\|/\|/\|/| Wd vV b3 I\I'\I,\I,gji\l,\l,\l'l
JA) JAN A JAN A JAN
b 4.00 b " 4.00 5 " 4.00 5
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
1.48
O 02 | . 3 L J L J l05} L J L J Tl
%S\ i_ JAN A JAN A
b 4.00 b 5 4.00 " 5 4.00 "
Qk.W.180 Qk.W.270
_0'20 (= L J T _95} L J T L |
JA) A A
b 4.00 b " 4.00 "
I Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S o Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Kl Eigengew 0.00 4.00 0.11
@Kl SP-03 0.00 4.00 1.65
Einw. Qk.S.A @K SP-03 0.00 4.00 1.48
Einw. Qk.S.B @Kl SP-03 0.00 4.00 0.74
Einw. Qk.S.C @Kl SP-03 0.00 4.00 1.48
Einw. Qk.W.000 @Kl SP-03 0.00 4.00 0.02
Einw. Qk.W.090 @Kl SP-03 0.00 4.00 -0.51
Einw. Qk.W.180 @K SP-03 0.00 4.00 -0.20

Einw. Qk.W.270 @ Kl SP-03 0.00 4.00 -0.51
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@)

Kombinationen

standig/voriberg.
selten

quasi-standig

Lagesicherheit
st./vor. Auflagerkr.

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

Schnitt

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Kragarm links

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Kragarm links
Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Ersatzstablangen

aus Pos. 'SP-04', Lager 'A' (Seite 58)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED 3 (y*Y*EW)

2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
67 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
71 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
73 1.00*Gk
77  ku/sk 0.90*Gk +1.50*Qk.W.090
85 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
87 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
ku: kurz
ku/sk: kurz/sehr kurz
nach DIN EN 1995-1-1
Holz fm,k frok fcok fcook fuk Eomean
[N/mm?]
24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000
b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
16.0 16.0 256.0 5461.3

Holzbalken

16

16

%

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Myd Om,d fm.d n
[m] [-] [KNm] [N/mm2]  [N/mm?Z] [-]
(L = 100 m, kcrit = 100)
1.00 2 0.90 -2.29 3.36 16.62 0.20*
(L = 300 m, kcrit = 100)
1.67 2 0.90 4.08 5.97 16.62 0.36*
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek kmod Vz,d Td fv,d n
[m] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?] [-]
0.72 2 0.90 -3.30 0.39 277 0.14*
0.28 2 0.90 6.36 0.75 277 027*
2.79 2 0.90 -5.14 0.60 277 0.22

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitét ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berilicksichtigt.

| |ef,m
[m] [m]
Kragarm links 1.00 2.00
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Feld 1 3.00 3.00
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fad At keoo Oc9od *co0d n
[-] [kN] [cm?] [] [N/mm?  [N/mm?] [-]
Auflager A 2 0.90 12.23 480.0 1.00 0.25 1.73 0.15
Auflager B 2 0.90 6.11 304.0 1.00 0.20 1.73 0.12

Lagesicherheit
DIN EN 1990, 6.4.2

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A

Einw. Qk.S.B

Einw. Qk.S.C

Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180
Einw. Qk.W.270
Bem.-auflagerkrafte

standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

f*co0d: Kcoo * fegod

Lagesicherheitsnachweis in vertikaler Richtung nach NDP zu A1.3.1(3)

Aufl. Ek Fd,dst Fd,stb n

[ [kN] [kN] 8
A 77 -2.03 4,22 0.48
B 77 -1.01 2.11 0.48

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Wvorh Wzul n
[m] [mm] [mm] []
(L=3.00 m, NKL 1, ket = 0.60)
1.57 67 Winst 4.2 1/300= 10.0 042
1.57 71 Wrin 5.6 1/200= 150 0.37
1.57 73 Whet fin 3.6 1/300= 10.0 0.36
Winst: Nachweis der elastischen Durchbiegung
Wiin: Nachweis der Enddurchbiegung
Whet,fin: Nachweis des Durchhangs

Negative Verformungen wurden zur Bemessung nicht beriicksichtigt.

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k

[kN]
A 4.68
B 2.34
A 3.94
B 1.97
A 1.97
B 0.98
A 3.94
B 1.97
A 0.06
B 0.03
A -1.35
B -0.68
A -0.53
B -0.26
A -1.35
B -0.68
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A 2.66 87 12.29 85
B 1.33 87 6.14 85

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager

s

X
[m]
Biegung Feld 1 1.67 OK 0.

]
—

W —
(o3}
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Querkraft Feld 1 0.28 OK 0.27
Auflagerpressung Auflager A OK 0.15
Lagesicherheit OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 157 OK 0.42
Enddurchbiegung Feld 1 157 OK 0.37
gesamte Enddurchb. Feld 1 157 OK 0.36
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Pos. QPF-01 Holz-Pfette in Dachneigung (Mittelbau)
System Holz-Einfeldtrager
System z-Richtung System y-Richtung
M1290 e e e
v o A 1 .
z B Y B
R 3.80 R R 3.80 '
Abmessungen Feld I Material b/h NKL
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 3.80 1
Auflager Lager X b Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 5.0 fest fest
B 3.80 5.0 fest fest
Dachneigung Dachneigungswinkel o = 21.0 °
Lasteinzugsbreiten (im links Lei = 0.62 m
Grundriss) rechts Lere = 0.62 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht A Y, g
[cm2] [KN/m3] [KN/m]
384.0 4.2 0.16
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.S.A
0.63 | 2.60
=t P e
A A A A
Yz 3.80 R Iy 3.80 ‘ Yz 3.80 '
Qk.S.A Qk.W.000 Qk.W.090
e -0.50 024 0.16 106 _ 059
JAN JAN JAN
Yy 3.80 R [z 3.80 ' Yz 160 220
Qk.W.180 Qk.W.270
-0.35 -0.44
A A
Yz 3.80 ' & 3.80 '
Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S o Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.80 0.15
1 Eindeck. 0.00 3.80 0.85
1 Ausbau 0.00 3.80 0.62
Einw. Qk.S.A 1 Volllast 0.00 3.80 1.30
1 0.00 3.80 2.60 0.62
Einw. Qk.W.000 1 Ber. F 0.00 3.80 0.16
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1 Ber. H 0.00 3.80 0.13
Einw. Qk.W.090 1 Ber. F 0.00 1.60 -1.06
1 Ber. H 1.60 2.20 -0.59
Einw. Qk.W.180 1 Ber. | 0.00 3.80 -0.35
Einw. Qk.W.270 1 Ber. | 0.00 3.80 -0.44
Streckenlasten Trapezlasten
in y-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.80 -0.06
1 Eindeck. 0.00 3.80 -0.33
1 Ausbau 0.00 3.80 -0.24
Einw. Qk.S.A 1 Volllast 0.00 3.80 -0.50
1 0.00 3.80 -1.00 -0.24
Char. Schnittgré3en charakteristische Schnittgréf3en
Tabelle SchnittgréRen (je Einwirkung)
Feld X My k,min V2 k,min Mz k,min Vy kmin
My,k,max Vz,k,max Mz,k,max Vy,k,max
[m] [KNm] [kN] [KNm] [KN]
Einw. Gk 1 0.00 0.00 * 3.09 0.00 * -1.19*
0.00 3.09 * 0.00 -1.19
1.90 2.93 0.00 1.13 0.00
293 * 0.00 113 * 0.00
3.80 0.00 -3.09 * 0.00 1.19
0.00 -3.09 0.00 1.19*
Einw. Qk.S.A 1 0.00 0.00 6.17 0.00 -2.37 %
0.00 6.17 * 0.00 -2.37
1.79 5.28 0.00 2.03 0.00
5.28 * 0.00 2.03* 0.00
3.80 0.00 * -4.91 * 0.00 * 1.89
0.00 -4.91 0.00 1.89 *
Einw. Qk.W.000 1 0.00 0.00 * 0.55 0.00 * 0.00 *
0.00 0.55 * 0.00 * 0.00 *
1.90 0.53 0.00 0.00 0.00
0.53 * 0.00 0.00 0.00
3.80 0.00 -0.55 * 0.00 0.00
0.00 -0.55 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 1 0.00 0.00 -1.72 * 0.00 * 0.00 *
0.00 -1.72 0.00 * 0.00 *
1.63 -1.39 * 0.00 0.00 0.00
-1.39 0.00 0.00 0.00
3.80 0.00 1.28 0.00 0.00
0.00 * 1.28 * 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 1 0.00 0.00 -0.66 * 0.00 * 0.00 *
0.00 * -0.66 0.00 * 0.00 *
1.90 -0.63 * 0.00 0.00 0.00
-0.63 0.00 0.00 0.00
3.80 0.00 0.66 0.00 0.00
0.00 0.66 * 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 1 0.00 0.00 -0.83 * 0.00 * 0.00 *
0.00 * -0.83 0.00 * 0.00 *
1.90 -0.79 * 0.00 0.00 0.00
-0.79 0.00 0.00 0.00
3.80 0.00 0.83 0.00 0.00
0.00 0.83 * 0.00 0.00
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Kombinationen

standig/voriuberg.
selten

quasi-standig
st./vor. Auflagerkr.

Mat./Querschnitt

Grafik
M 1:5

Nachweise (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.1.7

Feld 1

Stabilitat
Abs. 6.3

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek KLED 3 (y*Y*EW)

2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A
35 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
45 1.00*Gk +1.00*Qk.S.A +0.60*Qk.W.000
49 1.00*Gk
54  ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
55 ku/sk 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
56 ku/sk 1.00*Gk +1.50*Qk.W.090
ku: kurz

ku/sk: kurz/sehr kurz

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1

Querschnittsgrafik

16

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweis der Biegetragfahigkeit

X Ek Kmod Nd 00,d fo.d n
Myd Omy,d fmy,d
Mzq Omz,d fmz,d
[m] [] [KNKNm]  [N/mm?] [N/mm2] []
(L = 380 m, kc,y = 074, kc,z = 100, kcrit = 100)
1.79 2 0.90 0.00 0.00 10.04
11.87 7.73 16.62
4.56 4.45 16.62 0.65 *
Nachweis der Querkrafttragfahigkeit
X Ek Kmod Vz,d Tz,d fovd n
Vy,d Tyd fyv,d
[m] [-] [kN]  [N/mm?]  [N/mm?Z] [-]
0.26 2 0.90 11.38 0.89 277 034*
-4.37 0.34 2.77
3.54 2 0.90 -10.21 0.80 277 031
3.92 0.31 2.77

Nachweis der Stabilitat

Der Einfluss der Stabilitéat ist im Nachweis der Biegetragfahigkeit enthalten.
Folgende Ersatzstablangen werden berlicksichtigt.
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Ersatzstablangen I letcy lefm
[m] [m] [m]
Feld 1 3.80 3.80 3.80
Auflagerpressung Nachweis der Auflagerpressung
Abs. 6.1.5 Ek Kmod Fd Aet Kcao Ocood f*co0d n
[-] [kN] [cm?] [] [N/mm?]  [N/mmZ] [-]
Auflager A 2 0.90 13.42 128.0 1.50 1.05 260 0.40
Auflager B 2 0.90 11.54 128.0 1.50 0.90 260 0.35

Nachweise (GZG)

Verformungen
Abs. 7.2

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

f*co0d: Kcoo * fegod

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1

Nachweise der Verformungen

X Ek Norm Whvorh Wazyl n

[m] [mm] [mm] [-]
(L=3.80 m, NKL 1, kgef = 0.60)

1.90 35 Winst 8.2 1/300= 12.7 0.65

1.90 45 Wrin 9.9 1/200= 19.0 0.52

1.90 49 Whetfin 4.6 1/300= 12.7 0.36

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte in globalen Richtungen

Aufl. Fzx Fyk
[kN] [kN]
A 3.31 0.00
B 3.31 0.00
A 6.61 0.00
B 5.26 0.00
A 0.52 0.20
B 0.52 0.20
A -1.60 -0.62
B -1.20 -0.46
A -0.62 -0.24
B -0.62 -0.24
A -0.77 -0.30
B -0.77 -0.30
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK Fy,d,min EK Fy,d,max EK
[KN] [kN] [kN] [kN]
A 0.90 56 14.84 55 -0.92 56 0.30 54
B 151 56 12.83 55 -0.69 56 0.30 54
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Biegung Feld 1 1.79 OK 0.65
Querkraft Feld 1 0.26 OK 0.34
Auflagerpressung Auflager A OK 0.40
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verform. Winst Feld 1 1.90 OK 0.65
Verform. wiin Feld 1 1.90 OK 0.52
Verform. Wnet fin Feld 1 1.90 OK 0.36
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Pos. QOPF-01.VER-1 Holz-Pfette 01: Schwalbenschwanz-Verbindung

Geometrie Schwalbenschwanz-Verbindung nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

beidseitiger, gerader Anschluss

Grafik
System Seitenansicht Draufsicht
M 1:20
16
_t S
[ & i
I | 1‘44 "‘\ '
| [ 90° !
< | “\I:L- | \ ! m:t
N | \I ~ o] AN L
| :l\ ’I | —) :
: o oy : !
Nebentrager Seitenansicht
M 1:10
e
S
N - N
15°
Mat./Querschnitt Bauteil o) (0} Material Querschnitt
[°] [°] [cm]
Nebentrager 0.0 90.0
Haupttrager
Schwalbenschwanzzapfen bz hz Iz r y B
[cm] [cm] [cm] [cm] [°] [°]
14.4 19.2 3.0 6.0 10.36 15.00
Nutzungsklasse 1, nach DIN EN 1995-1-1, Abs. 2.3.1.3
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
2 Qk.S Schnee
: Schnee- und Eislasten fir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Belastungen Belastungen fur den Anschluss
Auflagerlasten Komm. Fx F,
[kN] [kN]
Einw. Gk 1.19 3.09
Einw. Qk.S 2.37 6.17
Einw. Qk.W 0.00 0.55

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek KLED Z (y*Q*EW)
sténdig/voriiberg. 2 ku 1.35*Gk +1.50*Qk.S
ku: kurz
Mat./Querschnitt Material und Querschnittswerte nach DIN EN 1995-1-1
Schwalbenschwanzzapfen bz hz r y B
[cm] [cm] [cm] [cm] [’] [’]
14.4 19.2 3.0 6.0 10.36 15.00

M 1:5

Nachweise (GZT)

Beiwerte

Tragfahigkeit

Schwalbenschwanz

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

24

192

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1995-1-1:2010-12,
ABZ Z-9.1-649 des Verbandes HIGH-TECH-ABBUND im Zimmerhandwerk e.V.

fur Tragfahigkeit in Einschubrichtung

fro0.k fvk ter o} kab kn kv
[N/mm?]  [N/mm?] [cm] [-] [-] [-] [-]
0.5 25 10.0 0.55 0.90 5.00 0.58
fur Tragfahigkeit rechtwinklig zur Einschubrichtung
fv,k bz,ef o evk e Kn kv
[N/mm?] [cm] [-] [cm] [cm] [-] [-]
25 12.2 0.88 12.0 -2.4 5.00 1.00
Ek F2390,ed F2390,rd F4%90,ed F490,rd n
[kN] [kN] [
2 13.43 5.16 21.12 0.99
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Tragfahigkeit Schwalbenschwanz OK 0.99
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QPF-02

1 - Dachtragwerk

Pos. QPF-02

System

M 1:165

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

M1:8

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Stahl-Pfette (Mittel- und Firstpfette) Gber Co-Working

Einfeldtrager, 2-achsige Biegung

System z-Richtung System y-Richtung

g 4
z B y B
" 7.10 " " 7.10 +
Feld I Lage Achsen Material Profil
[m] [’]
1 7.10 0.0 fest
Lager X Ktz Kry Kty Kr, Gabell. Woélbbeh.
[m] [KN/m] bzw. [kNm/rad]
A 0.00 fest frei fest frei fest frei
B 7.10 fest frei fest frei fest frei
Lager b
[cm]
A.B 20.0
HEB 220
I I -
o
v N
z
[ ] B3
" 220 b
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 91.0 0.71
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.S.A Qk.S.B
4.71 7.4|]Z|:|:4 3.72
S e O | 3.70=— ‘O g5—
JAN A A A
Yz 7.10 ' Yz 500 4210 , Yz 500 4210 ,
Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.090
7.44
e e 13:79;& 1] 0.86 -1.24
JAN JAN JAN
Yz 500 4210 Yz 7.10 ' Yz 7.10 '
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Qk.W.180 Qk.W.270
-1.26 -1.24
JAN A
Yz 7.10 . Yz 7.10 N
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S o Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.10 0.71 0.0
@ 1 0.00 7.10 471 11.0
Einw. Qk.S.A @ 1 0.00 7.10 3.70 11.0
b 1 0.00 5.00 7.44 0.00 11.0
Einw. Qk.S.B @ 1 0.00 7.10 1.85 11.0
b 1 0.00 5.00 3.72 0.00 11.0
Einw. Qk.S.C @ 1 0.00 7.10 3.70 11.0
b 1 0.00 5.00 7.44 0.00 11.0
Einw. Qk.W.000 @ 1 0.00 7.10 0.86 11.0
Einw. Qk.W.090 @ 1 0.00 7.10 -1.24 11.0
Einw. Qk.W.180 @ 1 0.00 7.10 -1.26 11.0
Einw. Qk.W.270 @ 1 0.00 7.10 -1.24 11.0
(a) aus Pos. 'SP-01', Lager 'C' (Seite 34)
(b) aus Pos. 'SP-02', Lager 'C', Faktor links = 0.67, Faktor rechts = 0.00 (Seite 43)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek > (Y*U*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
3 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
4 1.00*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.180
5 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000
6 1.00*Gk +1.50*Qk.S.A
guasi-standig 7 1.00*Gk
st./vor. Auflagerkr. 8 1.15*Gk
9 1.00*Gk +1.50*Qk.W.180
10 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
HEB 220

M1:8

220

220

-
%




bauplani; Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude Seite 104
Projekt Nr.  2021-118 Position QPF-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 1 - Dachtragwerk
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MafRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Qs/ Myd Vzd Od n
Pkt Td
[m] [KNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=7.10m)
0.00 3 11 0.00 69.78 0.00 -
37.59
2.35 3 1/2 100.39 17.58 136.41 -*
2.44
3.31 3 1/2 108.59 0.00 147.54 -
0.00
3.55 3 1/2 108.07 -4.20 146.84 -
0.58
7.10 3 11 0.00 -54.98 0.00 -
29.62
Torsion E-E Nachweis der Tragfahigkeit einschlief3lich Torsion
Abs. 6.2 x Ek QS/ Od Mw,d Otd n
Pkt Td Mx,p.d My,s,d Tt,d
[kNm?2] Ovd
[m] [N/mm?] [KNm] [KNm] [N/mm?] []
Feld 1 (L=7.10m)
000 3 11 0.00 0.00 0.00 0.86
37.59 4,92 2.38 117.20
203.00
235 3 12 136.41 1.79 20446 091*
2.44 1.81 0.00 37.64
214.60
331 3 12 147.54 1.71 212.32 0.90
0.00 0.13 -0.16 2.76
212.37
355 3 12 146.84 1.66 210.03 0.89
0.58 -0.28 -0.18 5.84
210.27
710 3 11 0.00 0.00 0.00 0.73
29.62 -4.25 -1.42 99.15
171.73
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 7.10 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -11.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
Zwischenwerte X Ek KLy Ner c? C1 Mer AT
[m] [-] [kN]  [cm?] [-] [KNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 7.20m, Lerz = 7.10m)
0.00 1 KL b 1167.67 636 1.13 273.47 0.80
3.20 4 KL b 1167.67 636 1.13 274.34 0.79
3.30 3 KL b 1167.67 636 1.13 273.95 0.79
3.60 5 KL b 1167.67 636 1.13 273.47 0.80
7.10 1 KL b 1167.67 636 1.13 273.47 0.80
Nachweis X Ek Myd My,Rrd XLT f XLTmod n
[m] [KNm] [KNm] [-] [-] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 7.20m, Lerz = 7.10m)
0.00 1 - 157.24 0.82 0.97 0.84 0.00
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3.20 4 84.77 157.24 0.82 0.97 0.85 0.64
3.30 3 108.59 157.24 0.82 0.97 0.85 0.82 *
3.60 5 54.20 157.24 0.82 0.97 0.84 0.41
7.10 1 - 157.24 0.82 0.97 0.84 0.00

*kkk WARNUNG *kkk

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S.A
Einw. Qk.S.B
Einw. Qk.S.C
Einw. Qk.W.000
Einw. Qk.W.090
Einw. Qk.W.180

Einw. Qk.W.270

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

TorsionsschnittgrofRen werden nicht bertcksichtigt.

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
3.55 7 10.56 10.56 14.20 0.74

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Mx,k,min Mx,k,max Fz,k,min Fz,k,max

[kNm] [KNm] [KN] [kN]
A 1.84 1.84 19.25 19.25
B 1.84 1.84 19.25 19.25
A 3.01 3.01 27.37 27.37
B 1.93 1.93 17.51 17.51
A 151 151 13.69 13.69
B 0.96 0.96 8.75 8.75
A 3.01 3.01 27.37 27.37
B 1.93 1.93 17.51 17.51
A 0.33 0.33 3.04 3.04
B 0.33 0.33 3.04 3.04
A -0.48 -0.48 -4.39 -4.39
B -0.48 -0.48 -4.39 -4.39
A -0.49 -0.49 -4.48 -4.48
B -0.49 -0.49 -4.48 -4.48
A -0.48 -0.48 -4.39 -4.39
B -0.48 -0.48 -4.39 -4.39
Aufl. Mx,d,min EK Mx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[KNm] [KNm] [KN] [KN]

A 110 9 7.30 10 1253 9 69.78 10
B 1.10 9 5.67 10 1253 9 54,98 10

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 235 OK 0.91

Stabilitat Feld 1 3.30 OK 0.82

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld n

X
[m] [
Verformung Feld 1 355 OK 0.7

N
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T1 .3 MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Querdehnzahl Spez. Gewicht | Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Materi
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v y [kN/m?3] o [1/°C] w [ Mode
2 Brettschichtholz GL24h | DIN 1052:2008-12
1160.00 ‘ 72.00 ‘ 7.056 ‘ 5.00 ‘ 5.00E-06 ‘ 1.30 ‘ Isotrop linear
elastisch
3 Baustahl S 235 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 ‘ 8076.92 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 ‘ Isotrop linear
elastisch
5] Baustahl S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 ‘ 8076.92 ‘ 0.300 ‘ 78.50 ‘ 1.20E-05 ‘ 1.00 ‘ Isotrop linear
elastisch
m 1.7 KNOTENLAGER
Lager Stiitze Lagerung bzw. Feder
X Nr. Knoten Nr. Achsensystem inZ ux | uy | Uz ex oy
Y 1 1 Global X,Y,Z O O O
2 3 Global X,Y,Z O O O O
Z 3 2,4-7 Global X,Y,Z O O O O O
® 1.13 QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. It [em?] ly [cm#] I, [cm4] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen
Nr. Nr. A [cm?] Ay [cm?] A, [cm?] al’] o' [°] Breite b ‘ Hol
1 H-Rechteck 240/440
o o 2 ‘ 133588.09 170368.00 50688.00 0.00 ‘ 0.00 ‘ 240.0 ‘
1056.00 880.00 880.00
3 RD 36
5 ‘ 16.49 8.24 8.24 0.00 ‘ 0.00 ‘ 36.0 ‘
10.20 8.57 8.57
4 RD 60
3 ‘ 127.23 63.62 63.62 0.00 ‘ 0.00 ‘ 60.0 ‘
28.30 23.77 23.77
5 RD 30
5 ‘ 7.95 3.98 3.98 0.00 ‘ 0.00 ‘ 30.0 ‘
7.07 5.94 5.94
® 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
. - KOORDINATENSYSTEM LF1: Eigeng
Eigengewicht An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment [kNm]
Nr. Nr. system Px /Py | Py /Py ‘ Pz/Pw Mx / My My / My LY
1 11,12 0 | Globales XYZ 0.000 | 0.000 | 10.000 0.000 | 0.000 |
m 3.2 STABLASTEN LF1: Eigeng
Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert 0
1 Stabe 1-4,12,13 | Kraft Konstant | ZL WahreLange | p | 5.700 |
m 3.2/1 STABLASTEN - LASTAUSMITTE LF1: Eigen¢
Beziehen | An Staben Absoluter Versatz Absoluter Versatz Relativer Versatz Relativer Vers
Nr. auf Nr. Stabanfang , Stabanfang | Stabende Stabende | Stabanfang , Stabanfang | Stabende Ste
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] y-Achse z-Achse y-Achse z-
1 Stabe 1-4,12,13 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
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jLF1: EIGENGEWICHT

LF1 : Eigengewicht
Belastung [kN/m], [kN]

Entgegen der Y-

| a0
5700 0000
T s
//’/ e =
- 5,700
o -
o 10.000
- -
o g e
5700 ,,,/"’ “““x\ T~
7 > L e
T /// - ‘“-\\“ ~~—
- ’//’ - — ‘k\h“-\
- = g T~
’ // . )
- \\\
//’/ = -
-~ > g
o —
/// \\‘“\
— = o
// . . \‘\\
=X
1.29
5
i 3.1 KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE
L2 - KOORDINATENSYSTEM LF2: Nutzlast 1
Nutzlast Technik An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment [kNm]
Nr. Nr. system Px/Py | Py/Py | Pz/Py Mx/My | My/My M
1 6,7 0 | Globales XYZ 0.000 | 0.000 | 5.000 0.000 | 0.000 |
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jLFZ: NUTZLAST TECHNIK
LF2 : Nutzlast Technik Entgegen der Y-
Belastung [kN]
5.000 . 5.000
[ x
1.29
==
LF3 l 3.2 STABLASTEN LF3: Schnee\
Schnee voll-voll Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert i
1 Stébe 1-4,12,13 ‘ Kraft Konstant ‘ zP Pro:L)j!ziene ‘ p ‘ 6.630
ange

® 3.2/1 STABLASTEN - LASTAUSMITTE

LF3: Schnee\

Beziehen | An Staben Absoluter Versatz Absoluter Versatz Relativer Versatz Relativer Vers
Nr. auf Nr. Stabanfang | Stabanfang | Stabende Stabende | Stabanfang , Stabanfang | Stabende Ste
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] y-Achse z-Achse y-Achse z-

1 Stéabe 1-4,12,13 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
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jLF3: SCHNEE VOLL-VOLL

LF3 : Schnee voll-voll
Belastung [kN/m]

6.630

6.630

6.630

6.630

6.630

~
-

Entgegen der Y-

6.630

1.29
):
LF4 i 3.2 STABLASTEN LF4: Schnee v
Schnee voll-halb Beziehen An Staben Last- Last- Last- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Symbol | Wert i
1 Stabe 1,2 Kraft Konstant zZP P 6.630
2 Stabe 3,4,12,13 Kraft Konstant ZP Projizierte P 3.320
Lange

® 3.2/1 STABLASTEN - LASTAUSMITTE

LF4: Schnee v

Beziehen | An Staben Absoluter Versatz Absoluter Versatz Relativer Versatz Relativer Vers
Nr. auf Nr. Stabanfang , Stabanfang | Stabende Stabende | Stabanfang , Stabanfang | Stabende Ste
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] y-Achse z-Achse y-Achse z-
1 Stabe 1,2 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
2 Stabe 3,4,12,13 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
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jLF4: SCHNEE VOLL-HALB
LF4 : Schnee voll-halb Entgegen der Y-
Belastung [kN/m]
6.630
3.320
6.630
3.320
3.320
o
I |
1.29
5
LF5 i 3.2 STABLASTEN LF5: Schnee h
Schnee halb-voll Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert i
1 Stabe 3,4,12,13 Kraft Konstant zZP Projizierte P 6.630
Lange
2 Stabe 1,2 Kraft Konstant ZP Projizierte P 3.320
Lange
m 3.2/1 STABLASTEN - LASTAUSMITTE LF5: Schnee h
Beziehen | An Staben Absoluter Versatz Absoluter Versatz Relativer Versatz Relativer Vers
Nr. auf Nr. Stabanfang , Stabanfang | Stabende Stabende | Stabanfang , Stabanfang | Stabende Ste
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] y-Achse z-Achse y-Achse z-
1 Stabe 3,4,12,13 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
2 Stabe 1,2 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
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jLFS: SCHNEE HALB-VOLL

LF5 : Schnee halb-voll Entgegen der Y-
Belastung [kN/m]

6.630

6.630

3.320

T .

6.630

6.630

~
-

1.29
):
LF6 i 3.2 STABLASTEN LF6: Wind seitlich dr.
Wind seitlich druck-sog Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert i
1 Stabe 1 Kraft Konstant z Wahre Lange P 1.490
2 Stabe 2 Kraft Konstant z Wahre Lange P 1.010
8| Stabe 12 Kraft Konstant z Wahre Lange P -2.630
4 Stabe 13 Kraft Konstant z Wahre Lange [} -1.370
5 Stabe 3 Kraft Konstant z Wahre Lange P -2.630
6 Stabe 4 Kraft Konstant z Wahre Lange p -1.370
® 3.2/1 STABLASTEN - LASTAUSMITTE LF6: Wind seitlich drt
Beziehen | An Staben Absoluter Versatz Absoluter Versatz Relativer Versatz Relativer Vers
Nr. auf Nr. Stabanfang | Stabanfang | Stabende Stabende | Stabanfang , Stabanfang | Stabende Ste
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] y-Achse z-Achse y-Achse Z-
1 Stébe 1 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
2 Stabe 2 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
3 Stébe 12 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
4 Stabe 13 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
5 Stabe 3 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
6 Stabe 4 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
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jLFG: WIND SEITLICH DRUCK-SOG
LF6 : Wind seitlich druck-sog Entgegen der Y-
Belastung [kN/m]
i
E'/ ol - - . IF —
‘."‘-‘ o 28 / )
\ T _ 1370 e
L= 2830 i -
‘ T
X /
1 i /
1.29
5
LF7 i 3.2 STABLASTEN LF7: W
Windsog Beziehen An Staben Last- Last- Last- Bezugs- Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert i
1 Stébe 1-4,12,13 | Kraft Konstant | z WahreLange | p | -1.710 |
® 3.2/1 STABLASTEN - LASTAUSMITTE LF7:W
Beziehen | An Staben Absoluter Versatz Absoluter Versatz Relativer Versatz Relativer Vers
Nr. auf Nr. Stabanfang , Stabanfang | Stabende Stabende | Stabanfang , Stabanfang | Stabende Ste
ey [mm] ez [mm] ey [mm] ez [mm] y-Achse z-Achse y-Achse z-
1 Stabe 1-4,12,13 0.0 0.0 0.0 0.0 Mitte Mitte Mitte
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jLF?: WINDSOG

LF7 : Windsog Entgegen der Y-
Belastung [kN/m]

1.28
):
LF8 l 3.2 STABLASTEN LF8: Vorsp:
Vorspannung Beziehen An Staben ‘ Last- Last- ‘ Last- Bezugs- ‘ Lastparameter
Nr. auf Nr. Art verteilung Richtung Lange Symbol | Wert i
1 Stabe 7,9-11 ‘ Vorspannung Konstant ‘ X Wahre Lange ‘ Vv ‘ 10.000
3 Stabe 8 Vorspannung Konstant X Wahre Lange \% 10.000

mb-Viewer Version 2023 - Copyright 2022 - mb AEC Software GmbH
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)

rLFS: VORSPANNUNG

LF8 : Vorspannung Entgegen der Y-
Belastung [kN]

H

l EK2: GZG - CHARAKTERISTISCH

EK2 : GZG - Charakteristisch Entgegen der Y-

z
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jSCHN ITTGROSSEN N, LAGERREAKTIONEN

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - Gl. 6.10 Entgegen der Y-
SchnittgréRen N

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max N 324.01, Min N: -360.05 [kN]
Max P-X: 10.53, Min P-X: 0.00 kN 1.29
Max P-Z: 129.55, Min P-Z: 0.00 kN E

SCHNITTGROSSEN V,, LAGERREAKTIONEN

EK1 : GZT (STR/GEO) - Standig / vorliibergehend - Gl. 6.10 Entgegen der Y-
Schnittgroen V-z

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-35.79

48.23

=

Max V-z; 47.87, Min V-z: -47.89 [kN]
Max P-X: 10.53, Min P-X: 0.00 kN 1.29
Max P-Z: 129.55, Min P-Z: 0.00 kN _
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jSCHNITTGROSSEN My, LAGERREAKTIONEN

EK1: GZT (STR/GEO) - Standig / voriibergehend - GI. 6.10 Entgegen der Y-
SchnittgréRen M-y

Lagerreaktionen[kN]

Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

Max l\/i—y: 66.06, Min M-y: -0.01 [kNm]
Max P-X: 10.53, Min P-X: 0.00 kN 1.29
Max P-Z: 129.55, Min P-Z: 0.00 kN E

l GLOBALE VERFORMUNGEN u

EK2 : GZG - Charakteristisch Entgegen der Y-
Globale Verformungen u [mm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

-

Faktor fur Verformungen: 28.00 1.29
Max u: 30.6, Min u: 0.0 mm S
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jGLOBALE VERFORMUNGEN u

EK4 : GZG - Quasi-sténdig Entgegen der Y-
Globale Verformungen u [mm]
Ergebniskombinationen: Max- und Min-Werte

I_‘ :

z

Faktor fiir Verformungen: 61.00 1.29
Max u: 17.3, Min u: 0.0 mm e —
NACHWEIS
RF-STAHL EC3 FA1 Entgegen der Y-
Tragféhigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitdtsnachweis, Schweilnahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung Mo
lax
Nachweis [-]

Max Nachweis: 0.89 S
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jNACHWEIS
RF-STAHL EC3 FA2 Entgegen der Y-
Tragféhigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitatsnachweis, Schweiinahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung Mo
lax
Nachweis [-]
0. e
I—Q X
1.29
Max Nachweis: 0.12 e —
NACHWEIS
RF-STAHL EC3 FA3 Entgegen der Y-
Tragféhigkeit: Querschnittsnachweis, Stabilitdtsnachweis, Schweilnahtbemessung, Druckbemessung, Plastische Bemessung Mo
lax
Nachweis [-]

Max Nachweis: 0.38 S
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jNACHWEIS: TRAGFAHIGKEIT - QUERSCHNITTSNACHWEIS

RF-HOLZ Pro FA1 Entgegen der Y-

Tragfahigkeit - Querschnittsnachweis Mo
lax

Nachweis [-]

Max Nachweis: 0.80 e —
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Pos. RA-01 Ringbalken 01

Vorbemerkungen Der Nachweis gilt exemplarisch fir den Ringbalken im Mittelteil.

Fur die Ringanker am Wandkopf der Drempel in den Kopfbauten kénnen
folgende abweichende Angaben angenommen werden:
b/h = 30/30 cm (je hach Wandbreite), C25/30 XC1 WO, 414 + Bl &8/15cm

System Stahlbeton-Ringbalken
horizontal
M1l
j% 1 A 2 A 3 A
y B C D
" 7.00 " 5.00 " 7.00 "
" 19.00 b
Wandansicht
M 1:165
8%
| i 0 |
%g 6.80 A\ 4.80 §2 6.80 ig
Schnitt
M 1:10 aulken innen
]
y
z
4 2 +
¢ = ¢
Abmessungen Feld I Material a b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm] [cm]
1 7.00 0.0
2 5.00
3 7.00
Auflager Lager X b
[m] [cm]
A 0.00 20.0
B 7.00 20.0
C 12.00 20.0
D 19.00 20.0

Expositionsklassen WO und XC1
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Belastungen
Grafik

Einwirkung

Kombinationen

standig/voriberg.

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

-
0
S JAN oo A A
Qw05

LT T T T LTI L
3 A oo A A
-

IR NN RN
IRERREEN RN NN RN
A A A

Yy 19.00
Qk.W.270
2.71
1.80
1.13

A A A
Yy 320 12.80 + 3.00 N
Ed.1

45.0 >

™

45.0
43 A

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

19.00

Ek 5 (y**EW)
2 1.35*Ck

+1.50*Qk.W.000
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Bem.-schnittgroRen

Grafik
Komb. 2

Bemessung (GZT)
Biegung

Abs. 6.1

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

£ =7

BemessungsschnittgréRen Theorie I. Ordnung
SchnittgroRen (je Kombination)

Moment Mz,d[kNm]

18.3 18.3
AN A A JAN
17.3 17.3
Querkraft Vy,q[kN]
17.5
10.7 12.5
A

-17.5

fur den Grenzzustand der Tragféahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biege- und Normalkrafttragfahigkeit

X Ek Nxd Myd Mzd As,o,erf As,i,erf
As,u,erf As,a,erf
[m] [kN] [KNm] [KNm] [cm?] [cm?]
(L=7.00m)
2.68 2 - - 18.18 - 6.16
- 6.16
(L=5.00m)
0.01 2 - - -17.24 - 6.16
- 6.16
(L=7.00m)
2.68 2 - - 14.10 - 6.16
- 6.16
Bemessung fiir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEdy By VRd,maxy VRd,cy Asw,erf
VEd,z ez VRd,max,z VRd,c,z
[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm?/m]
(L=7.00m)
2.68 2 -1.07 184 142.48 35.76 2.50m
- 184 159.89 28.43
7.00 2 17.47 184 142.48 35.76 2.50m
- 18.4 159.89 28.43
(L=5.00m)
0.01 2 -10.69 184 142.48 35.76 2.50m
- 184 159.89 28.43
(L=7.00 m)
0.00 2 -17.47 184 142.48 35.76 2.50m
- 184 159.89 28.43

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
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Projekt Nr.  2021-118 Position RA-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 1 - Dachtragwerk
Bewehrungswahl
Langsbewehrung X gew. innen As,i gew. oben As,o
gew. aul3en Asa gew. unten Asu
[m] [cm?] [cm?]
Feld 1 2.68 4 14 6.16 - -
4 14 6.16 - -
Feld 2 7.01 4 14 6.16 - -
4 14 6.16 - -
Feld 3 14.68 4 14 6.16 - -
4 14 6.16 - -
Querkraftbewehrung X dsB S n asw
[m] [cm] [cm2/m]
Feld 1 2.68 8 25.0 2 4.02
7.00 8 25.0 2 4.02
Feld 2 7.01 8 25.0 2 4.02
Feld 3 12.00 8 25.0 2 4.02
M 1:15 X=2.68m X=7.01m x=14.68m
L 8 » L 8 8
L d L
24 24 24
innen/auf3en je: 4014 innen/auBen je: 4014 innen/auBen je: 4014
As,i/a je: 6.2 cm? As,ila je: 6.2 cm? As,i/a je: 6.2 cm?
Bugel: @8/25.0 Blgel: @8/25.0 Bugel: @8/25.0
Schnittig: 2 Schnittig: 2 Schnittig: 2

Nachweise (GZT)

Druckstreben
6.3.2

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

horizontal

im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Nachweis der Druckstrebentragfahigkeit

X VEd,y Oy VRd,max,y n
VEd,z 0z VRd,max,z
[m] [kN] [°] [kN] [-]
(L=7.00m)
2.68 -1.1 18.4 142.5 0.01
- 18.4 159.9
7.00 17.5 18.4 142.5 0.12
- 18.4 159.9
(L=5.00m)
0.01 -10.7 18.4 142.5 0.08
- 18.4 159.9
(L=7.00m)
0.00 -17.5 18.4 142.5 0.12
- 18.4 159.9

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Verformungsempfindliche Bauteile werden berilicksichtigt.
Der VergroBBerungsfaktor (Asvorn/As.erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d
[] [%6] [%6] [-] [-]

L

O |—
~

1 34.15 1.00 1.00 1.30 36.21 0.
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Projekt Nr.  2021-118 Position RA-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 1 - Dachtragwerk
2 24.39 1.00 1.00 1.50 52.50 0.46
3 34.15 1.00 1.00 1.30 36.21 0.94
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fyk
[kN]
Einw. Qk.W.000 A -8.35
B -18.79
C -18.79
D -8.35
Einw. Qk.W.090 A 3.30
B 7.42
C 7.42
D 3.30
Einw. Qk.W.180 A 6.37
B 14.34
C 14.34
D 6.37
Einw. Qk.W.270 A 7.30
B 13.24
C 10.77
D 3.84
Einw. Ed.1 A 0.00
B 0.00
C 0.00
D 0.00
Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fydmin EK Fydmax EK
[kN] [kN]
A -12.53 2 10.95 5
B -28.18 2 21.50 4
C -28.18 2 21.50 4
D -12.53 2 9.56 4
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Druckstreben Feldl OK 0.12
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n
[-]
Biegeschlankheit Feldl OK 0.94
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Projekt Nr.  2021-118 Position
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken

2 - Decken
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Projekt Nr.  2021-118 Position
Datum 30.01.2024 Kapitel

127
STD-01.1
2 - Decken

Pos. STD-01.1

System

M 1:80

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Bem.-schnittgroRen

Grafik

Kombinationen

Stahltrager 01 (Decke unter Coworking)

Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld I Lage Achsen Material Profil
[m] [’]
1 9.45 0.0 fest
Lager X b Art K,z Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 Mauerw. fest frei
B 9.45 10.0 fest frei
Lager a1,min he Art
[m] [m]
A 1.00 3.40
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 113.0 0.89
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
2.90
R \(l), ‘sla' R 2.40
yi A yiy i
Yz 9.45 . Yz 9.45 N
Gleichlasten
Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 9.45 0.89 0.0
1 0.00 9.45 2.90 0.0
1 0.00 9.45 2.40 0.0
BemessungsschnittgréfRen
SchnittgréfRen (Umhtillende)
Moment My,d[kNm] Querkraft V2 d[kN]
41.2

y————— O

97.2

k

YA oA

-41.2
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Projekt Nr.  2021-118
Datum 30.01.2024

Seite
Position
Kapitel

128
STD-01.1
2 - Decken

Bem.-verformungen

Grafik

Kombinationen

Mat./Querschnitt

M 1:10

Nachweise (GZT)
Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Bemessungsverformungen
Verformungen (Umhillende)
Verformung wz,a[mm]

N:%

12.2

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

HEA 300

300

<+
S

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Qs/ My.d Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L=9.45m)
0.00 2 1/1 0.00 41.15 0.00 0.14
18.35
31.78
4.73 2 1/2 97.23 0.00 77.16 0.33 *
0.00
77.16
9.45 2 1/1 0.00 -41.15 0.00 0.14
18.35
31.78
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 9.45 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = -14.50 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
X Ek KLy Ner c? C1 Mecr _LT
[m] [] [kN]  [cm?] [-] [kNm] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 9.45m, Ler,z = 9.45m)
0.00 1 KL b 1464.48 663 1.13 331.29 0.95
4.77 2 KL b 1464.48 663 1.13 331.29 0.95
9.45 1 KL b 1464.48 663 1.13 331.29 0.95
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-01.1
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Nachweis X Ek My d My Rd XLt f  XLTmod n
[m] [kNm] [KNm] [-] [] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1:Lery= 9.45m, Le¢rz = 945m)
0.00 1 - 269.18 0.73 0.97 0.75 0.00
4.77 2 97.22 269.18 0.73 0.97 0.75 0.48 *
9.45 1 - 269.18 0.73 0.97 0.75 0.00
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ab fa NEd,c NRrd,c n
[-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.40 300.0a 2.40 41.15 100.66 0.41
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] []
Feld 1 4.73 4 12.20 12.20 1/500 = 18.90 0.65
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [KN]
Einw. Gk A 17.88 17.88
B 17.88 17.88
Einw. Qk.N A 11.34 11.34
B 11.34 11.34
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.41
Nachweis E-E Feld 1 473 OK 0.33
Stabilitat Feld 1 477 OK 0.48
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 473 OK 0.65
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-01.2
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Pos. STD-01.2 Stahltrédger 01 (Decke unter Coworking)
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:80
L% """""""""""""" T T T T T T T T Ja
z B
$ 9.45 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 9.45 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 Mauerw. fest frei
B 9.45 10.0 fest frei
Lager a1,min he Art
[m] [m]
A 1.00 3.40
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 149.0 1.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
5.80
R3] I3 4.0
3 Kluuuuuudi
Yz 9.45 . Yz 9.45 N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 9.45 1.17 0.0
1 0.00 9.45 5.80 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 9.45 4.80 0.0
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréfRen
2 Grafik SchnittgréRen (Umhiillende)
Kombinationen Moment My,a[KNm] Querkraft Vz,d[kN]
78,5

i
e~ 4 L S

185 -78.5
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-01.2
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umhillende)
Kombinationen Verformung wz,q[mm]
N\lezs‘:;ﬂ
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz SZ IZ
[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 1680.0 934.0 25170.0 186.0
571.0 431.5 8560.0
Stahlbau Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
235.00 210000.00
Mauerwerk an Auflager A
Steinart Mauerziegel
Steintyp Vollziegel Mz
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 8
Mortelgruppe Normalmauermértel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 4.24  N/mm?
HEB 300
M 1:10

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

-
300

300

-
g

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Qs/ My.d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d

[m] [KNm] [kN] [N/mm2] [-]

(L=9.45m)

0.00 2 1/1 0.00 78.45 0.00 0.20
26.47
45.84

4.73 2 1/2 185.34 0.00 110.32 0.47 *

0.00
110.32

9.45 2 1/1 0.00 -78.45 0.00 0.20
26.47

45.84
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-01.2
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 9.45 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -15.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
Zwischenwerte x  Ek KLy Ner c2 C1 Mer AT
[m] [-] [kN]  [cm?] [-] [kNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 9.45m, Lerz = 9.45m)
0.00 1 KL b 1986.69 954 1.13 557.81 0.84
4.77 2 KL b 1986.69 954 1.13 557.81 0.84
9.45 1 KL b 1986.69 954 1.13 557.81 0.84
Nachweis X Ek Myd My,Rd XLt f  XLTmod n
[m] [KNm] [KNm] [-] [-] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1:Lery= 9.45m, Lerz = 945m)
0.00 1 - 358.91 0.79 0.97 0.82 0.00
4.77 2 185.32 358.91 0.79 0.97 0.82 0.63 *
9.45 1 - 358.91 0.79 0.97 0.82 0.00
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ab fa Ned,c NRrd,c n
[-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.40 300.0a 2.40 78.45 100.66 0.78
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wy Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 4.73 4 16.51 16.51 1/500 = 18.90 0.87
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 3291 32.91
B 32.91 32.91
Einw. Qk.N A 22.68 22.68
B 22.68 22.68
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.78
Nachweis E-E Feld 1 473 OK 0.47
Stabilitat Feld 1 477 OK 0.63
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 473 OK 0.87
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Pos. STD-02 Stahltrédger 02 (Decke unter Coworking)
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:60
g bbb D
z B
$ 7.20 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 7.20 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 Mauerw. fest frei
B 7.20 30.0 fest frei
Lager a1,min he Art
[m] [m]
A 1.00 3.40
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 149.0 1.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
1389 1329 g 227 227 454
vV Wi VW \LE ' b { '
A A
Yz2.40 , 240 , 2.20 20 122.40 , 2.40 , 2.20 ,
Streckenlasten Feld Komm. a s Qi Qre e
in z-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 7.20 1.17 0.0
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F2 e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 2.40 3291 0.0
@ 1 4.80 3291 0.0
b 1 7.00 17.88 0.0
Einw. Qk.N @ 1 2.40 22.68 0.0
@ 1 4.80 22.68 0.0
b 1 7.00 11.34 0.0
(a) aus Pos. 'STD-01.2', Lager 'A' (Seite 132)
(b) aus Pos. 'STD-01.1', Lager 'A' (Seite 129)
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgrofZen
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,qa[KNm] Querkraft Vz,da[kN]
85 81
— 1
3
YA g AR e\
203 -124
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umhillende)
Kombinationen Verformung wz,.a[mm]
&’\nzo::’/_/@
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
HEB 300
M 1:10
[ 2 ] <
1 S
y o™
z
[ ] @
R 300 R
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
Quersch.-klasse Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Qs/ Myd Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [KNm] [kN] [N/mm?] [-]
s Feld 1 (L=7.20m)
0.00 2 1/1 0.00 85.28 0.00 0.21
28.77
49,83
2.40 2 1/2 200.12 81.49 119.12 0.51
6.82
119.71
3.61 2 1/2 202.65 1.12 120.62 0.51
0.09
120.62
4.32 2 1/2 203.05 0.00 120.86 0.51
0.00
120.86
4.80 2 1/2 202.87 -79.20 120.76 0.52*
6.63

121.30




bauplani; Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude Seite 135
Projekt Nr.  2021-118 Position STD-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
7.00 2 1/1 24.80 -123.83 0.00 0.31
41.77
72.35
7.20 2 1/1 0.00 -124.15 0.00 0.31
41.88
72.54
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00GL, 7.20 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -15.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte x  Ek KLy Ner c2 C1 Mer AT
[m] [-] [kN]  [cm?] [-] [KNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1:Lery= 7.20m, Lerz = 720m)
0.00 1 KL b 3422.38 637 1.10 731.66 0.73
4.00 3 KL b 3422.38 637 1.10 731.66 0.73
4.30 2 KL b 3422.38 637 1.10 731.47 0.73
4.40 4 KL b 3422.38 637 1.10 731.52 0.73
7.20 1 KL b 3422.38 637 1.10 731.66 0.73
Nachweis X Ek My d My,rd XLt f XLTmod n
[m] [KNm] [KNm] [-] [-] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 7.20m, Lerz = 7.20m)
0.00 1 - 358.91 0.85 0.98 0.87 0.00
4.00 3 119.43 358.91 0.85 0.98 0.87 0.38
4.30 2 203.05 358.91 0.85 0.98 0.87 0.65 *
4.40 4 172.11 358.91 0.85 0.98 0.87 0.55
7.20 1 - 358.91 0.85 0.98 0.87 0.00
Mauerwerksauflager Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Abs. 6.1.3 Lager Ek B Ab fa Ned,c NRd,c n
[-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.40 300.0a 2.40 85.28 100.66 0.85
A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 3.61 6 10.99 10.99 1/500 = 14.40 0.76
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [KN]
Einw. Gk A 37.62 37.62
B 54.51 54.51
Einw. Qk.N A 23.00 23.00
B 33.71 33.71
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Projekt Nr. 2021-118 Position STD-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.85
Nachweis E-E Feld 1 480 OK 0.52
Stabilitat Feld 1 430 OK 0.65
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.61 OK 0.76
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-03
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Pos. STD-03 Stahltrédger 03 (Decke unter Coworking)
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:100
I D
z B
" 11.70 "
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 11.70 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 11.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 319.0 2.50
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
2.90
0 R0 P /A
IR e
1.50_ J L L150 23.0 23.0
/EJ,J,J,J,\I,Z'EOJ,J,J,J,D% Eﬂ\b\b\bzfo\b\b\b\bﬁ
1425 47ps . agps 1428 a2 9.45 1128
Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 11.70 2.50 0.0
@aby 1 0.00 5.85 1.50 4.00 0.0
@aby 1 5.85 5.85 4.00 1.50 0.0
© 1 0.00 11.70 2.25 0.0
1 0.00 11.70 2.90 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 11.70 2.40 0.0
(a) Glasfassade / Wandaufbau bis 100
kg/gm - h =1.50m
15%1 = 1.50 kN/m
(b) Glasfassade / Wandaufbau bis 100
kg/gm - h =4.00m
4%1 = 4.00 kN/m
(c) Faltwand EG max. 75 kg/gm 0.75*3 = 2.25 KN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F: e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @1 1.13 37.62 0.0
@1 10.58 37.62 0.0
Einw. Qk.N @1 1.13 23.00 0.0
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@1 10.58 23.00 0.0
(a) aus Pos. 'STD-02', Lager 'A' (Seite 135)
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrofZen
Grafik SchnittgroRen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,4[kN]
188
r~N————7 P =7
407 -188
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umhillende)
Kombinationen Verformung wz,q[mm]
M\EE/
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
HEM 360
M1:11
[ ™ [ -
e
| 3
iz
Z2ANG
[ [ %
R 308 R
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Mafgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.d Vzd ad n
Pkt Td
Ovd
[m] [KNm] [kN] [N/mm?] []
Feld 1 (L=11.70 m)
0.00 2 11 0.00 188.49 0.00 0.19
26.39
45.70
1.13 2 1/2 201.82 170.18 31.03 0.21
2212
49.30
5.85 2 1/3 407.46 0.00 94.76 0.40 *
0.00

94.76
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10.58 2 1/2 201.82 -170.18 31.03 0.21
22.12
49.30
11.70 2 11 0.00 -188.49 0.00 0.19
26.39
45.70
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00GL, 11.70 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -19.75 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
Zwischenwerte x  Ek KLy Ner c? C: Mer ALt
[m] [-] [kN]  [cm?] [-] [KNm] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1:Lery= 11.70m, Lerz= 1170m)
0.00 1 KL b 2955.47 4444 1.11 1918.07 0.73
5.85 2 KL b 2955.47 4444 1.10 1907.25 0.73
11.70 1 KL b 2955.47 4444 111 1918.07 0.73
Nachweis X Ek Myd My,rd XLt f  XLTmod n
[m] [KNm] [KNm] [-] [-] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1:Lery= 11.70m, Lerz = 1170m)
0.00 1 - 918.64 0.86 0.97 0.88 0.00
5.85 2 407.46 918.64 0.86 0.98 0.88 0.51*
11.70 1 - 918.64 0.86 0.97 0.88 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wy Wres Wazul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 5.85 4 20.45 20.45 1/500 = 23.40 0.87
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [KN]
Einw. Gk A 98.47 98.47
B 98.47 98.47
Einw. Qk.N A 37.04 37.04
B 37.04 37.04
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 585 OK 0.40
Stabilitat Feld 1 585 OK 0.51
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 585 OK 0.87
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Pos. STD-04
System

M 1:105

3.70

Knotendefinition

Stabdefinition

Stabendgelenke

Auflagerdefinition global

Stahltrager 04 mit Rahmen (Decke unter Coworking)

Stabwerk

b 11.70 b
Knoten X z
[m] [m]
1 0.00 0.00
2 11.70 0.00
3 0.00 1.45
4 5.85 3.70
5 11.70 1.45
Stab von  bis | Lage Achse Material Querschnitt
Kn. Kn. [m] [°]
1 1 2 11.70 0.0 frei
2 1 3 1.45 0.0 frei
3 3 4 6.27 0.0 frei
4 4 5 6.27 0.0 frei
5 5 2 1.45 0.0 frei
Stab Nx,Ant Vz,Ant My Ant Nx,End Vz,End My End
1 fest fest frei fest fest frei
3 fest fest fest fest fest frei
Lager Kn. KT x Ktz Kry
[KN/m] [KN/m] [KNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 2 frei fest frei
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Belastungen
Grafik

Einwirkung

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

19.2
2L6

IHHHAQ N

: X 2.25 .22\ ;

o v AV AV A A A A l
VLTIV L LTI LT T H“’fﬁ
Qk.N

23.0
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Qk.S.B

Qk.S.C

Qk.W.000
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Einw. Gk
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Qk.W.090

Qk.W.180

Qk.W.270

Eigengewicht am Stab

Stab Kommentar Jz
[kN/m]
1 Eigengew 2.50

2-5 Eigengew 0.83
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Streckenlasten Streckenlasten am Stab (auf Grundflache)
in z-Richtung Stab Kommentar a S Oz,li Ozre
[m] [m] [kN/m] [KN/m]
Einw. Gk @1 0.00 11.70 2.25
(b1 0.00 5.85 1.50 4.00
bol 5.85 5.85 4.00 1.50
(a) Faltwand EG max. 75 kg/gm 0.75*3 = 2.25 kN/m
(b) Glasfassade / Wandaufbau bis 100
kg/gm - h = 1.50m
1.5%1 = 1.50 kN/m
(c) Glasfassade / Wandaufbau bis 100
kg/gm - h =4.00m
4*1 = 4.00 kN/m
Streckenlasten Streckenlasten orthogonal am Stab
orthogon. Richtung Stab Kommentar a S Qi Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 0.00 11.70 2.90
Einw. Qk.N 1 0.00 11.70 2.40
Punktlasten Einzellasten am Stab
in X-/z-Richtung Stab Kommentar a Fx F:
[m] [kN] [kN]
Einw. Gk @3 3.05 19.25
@4 0.00 19.25
@4 3.22 19.25
1 1.13 37.62
1 10.58 37.62
Einw. Qk.N 1 1.13 23.00
1 10.58 23.00
Einw. Qk.S.A @3 3.05 17.51
@4 0.00 17.51
@4 3.22 17.51
Einw. Qk.S.B @3 3.05 8.75
@4 0.00 8.75
@4 3.22 8.75
Einw. Qk.S.C @3 3.05 17.51
@4 0.00 17.51
@4 3.22 17.51
Einw. Qk.W.000 @3 3.05 3.04
@4 0.00 3.04
@4 3.22 3.04
Einw. Qk.W.090 @3 3.05 -4.39
@4 0.00 -4.39
@4 3.22 -4.39
Einw. Qk.W.180 @3 3.05 -4.48
: @4 0.00 -4.48
@4 3.22 -4.48
. Einw. Qk.W.270 @3 3.05 -4.39
@4 0.00 -4.39
@4 3.22 -4.39
(a) aus Pos. 'QPF-02', Lager 'B' (Seite 105)
(b) aus Pos. 'STD-02', Lager 'A' (Seite 135)

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek Z (Y*U*EW)
standig/voriberg. 2 1.35*Gk

+1.50*Qk.N
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@
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
@
11 1.35*Gk +1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
quasi-standig 50 1.00*Gk
51 1.00*Gk +0.30*Qk.N
@
Bem.-schnittgrof3en Bemessungsschnittgrof3en Theorie I. Ordnung
Grafik SchnittgréRen (Umhiillende)

Normalkraft Nx,a[kN]

P 95
A0 16
A 27,
[ o
o) o
- -
(2] (2]
> ==
o1
Moment My,q[KNm]
1% s
A3 132
N N
[32} [32]
rll —
407

. Querkraft Vz,d[kN]

ion 2023 - Copyright 2C
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Bem.-verformungen Bemessungsverformungen Theorie I. Ordnung
Grafik Verformungen (Umhiillende)
Verschiebung wz,a[mm]
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] []
Stab 1 5.85 3 66.57 407.46 0.00 96.84 0.41
0.00
96.84
Stab 2 145 11 -89.50 -132.40 -91.31 149.60 0.64
10.85
150.77
Stab 3 0.00 11 -117.35 -132.40 50.75 152.22 0.65
6.03
152.58
Stab 4 6.27 11 -117.36 -132.40 -50.77 152.22 0.65 *
6.03
152.58
Stab 5 0.00 11 -89.52 -132.40 91.31 149.60 0.64
10.85
150.77
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Globale Beiwerte Teilsicherheitsbeiwert: Ym,1 1.10
Stab Gehalten Gehalten Zp
in y-Ri. in z-Ri. [cm]
Stab 1 nein nein -19.75
Stab 2, Stab 3, Stab 4, Stab 5
nein nein -12.00
X Ek Nx,d Xy My.d XLTmod n
NRd Xz My Rrd
[m] [kN] [] [KNm] [] []
(Lcr,y = 1170m, Lcr,z = 1170m)
Stab 1 5.85 2 - - 407.46 1.00 0.38
6815.00 - 1066.0
(Lcr,y = 145m, Lcr,z = 145m)
Stab 2 145 11 -89.50 1.00 -132.4 1.00 0.54
2264.55 0.97 225.17
(Lcr,y = 627m, Lcr,z = 627m)
Stab 3 0.00 11 -117.35 0.81 -132.4 1.00 0.65
2264.55 0.49 225.17
(Lcr,y = 627m, Lcr,z = 627m)
Stab 4 6.27 11 -117.36 0.81 -132.4 1.00 0.65 *
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2264.55 0.49 225.17
(Lcr,y = 145m, Lcr,z = 145m)
Stab 5 0.00 11 -89.52 1.00 -132.4 1.00 0.54
2264.55 0.97 225.17
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wzul n
[m] [mm] [mm] [-]
Stab 1 585 51 20.45 23.40 0.87
Stab 2 1.45 50 -2.74 -4.83 0.57
Stab 3 6.27 51 7.05 20.89 0.34
Stab 4 0.00 51 7.02 20.89 0.34
Stab 5 0.00 50 -2.80 -4.83 0.58
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkréafte (global)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
[KN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 133.76 133.76
B 0.00 0.00 133.77 133.77
Einw. Qk.N A 0.00 0.00 37.04 37.04
B 0.00 0.00 37.03 37.03
Einw. Qk.S.A A 0.00 0.00 26.26 26.26
B 0.00 0.00 26.26 26.26
Einw. Qk.S.B A 0.00 0.00 13.13 13.13
B 0.00 0.00 13.13 13.13
Einw. Qk.S.C A 0.00 0.00 26.26 26.26
B 0.00 0.00 26.26 26.26
Einw. Qk.W.000 A 0.00 0.00 4.56 4.56
B 0.00 0.00 4.56 4.56
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 -6.59 -6.59
B 0.00 0.00 -6.59 -6.59
Einw. Qk.W.180 A 0.00 0.00 -6.71 -6.71
B 0.00 0.00 -6.72 -6.72
Einw. Qk.W.270 A 0.00 0.00 -6.59 -6.59
B 0.00 0.00 -6.59 -6.59
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Nachweis E-E OK 0.65
Stabilitat OK 0.65
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
Verformung OK 0.87
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Pos. STD-04.VER-1 Stahltrager 04 mit Rahmen - Verbindungsnachweis Rahmenecke
Projekt:
Projektnummer: bauplanconcept
Autor: ing gmbh

>rojektposition STD-04.VER-1

3emessung

Name STD-04.VER-1
Beschreibung
Berechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht

Jauteile

ieometrie

Name Querschnitt B — Rotation Y - Rotation o - Rotation Abstand ex Abstand ey Abstand ez

[ [ [1 [mm] [mm] [mm]
C 1- HEB240 0,0 -90,0 0,0 0 0 0
B 1- HEB240 0,0 21,3 0,0 0 0 0
wflager und Kréfte
Name Auflager Kréfte in %
[mm]

C/ende N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Knoten 0
B/ende Knoten 0

Wuerschnitte

Name Material
1-HEB240 S 235

.asteinwirkungen (Krafte im Gleichgewicht)

. N Vy Vz Mx My Mz
Al el IkN] [kN] IkN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 C/Ende -90,0 0,0 91,0 0,0 -132,0 0,0
B/ Ende 17,0 0,0 51,0 0,0 132,0 0,0

2/11
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Projekt:
Projektnummer:

Autor:

‘ehlende Lasten

Name X Y z Mx My Mz
[KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 -181,6 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
lachweis
Ibersicht
Name Wert Nachweisstatus
Berechnung 100,0% OK
Platten 0,0 <5,0% OK
Schweillnahte 98,0 < 100% OK
Beulen Nicht berechnet
'latten
t o € (]
P Ed Pl c,Ed
Name e Lasten [MPa] (%] [MPa] Status
C-bfl 1 17,0 LE1 143,4 0,0 0,0 OK
C-tfl 1 17,0 LE1 180,9 0,0 0,0 OK
C-w 1 10,0 LE1 235,1 0,0 0,0 OK
B-bfl 1 17,0 LE1 1947 0,0 0,0 OK
B-tfl 1 17,0 LE1 120,3 0,0 0,0 OK
B-w 1 10,0 LE1 151,8 0,0 0,0 OK
STIFF1a 20,0 LE1 70,8 0,0 0,0 OK
STIFF1b 20,0 LE1 70,8 0,0 0,0 OK
STIFF1c 20,0 LE1 103,8 0,0 0,0 OK
STIFF1d 20,0 LE1 103,8 0,0 0,0 OK
Verstarkung1 15,0 LE1 224.8 0,0 0,0 OK
iemessungsdaten
f €
q y lim
Material [MPa] (%]
S 235 235,0 5,0
rlauterung von Symbolen
t Plattendicke
Ogq Vergleichsspannung
Epy Plastische Dehnung
O¢,Ed Kontaktspannung
fy Streckgrenze
Elim Grenzwert plastische Dehnung

3/11
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Projekt:
Projektnummer: bau planCG” cept
Autor: Ing gmbh

letailliertes Ergebnis fiir C-w 1
‘erwendete Bemessungswerte

fuu=2% = 2350 MPa

YMo0
Vo:
fyk = 235,0 MPa - charakteristischer Wert Streckgrenze
Ynmo = 1,00 — Teilsicherheitsbeiwert fur Stahl EN 1993-1-1 - 6.1
yesamt, LE1

4/11
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Projekt:
Projeknummer: bauplanconcept
Autor: ing gmbh
[%]
150%
100%
(5,00
0,05 0%,
lehnung, LE1
[MPa]
2350
225
200
175
150
125
100
75
50
25
0,0

‘ergleichsspannung, LE1
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Projekt Nr.

Datum

Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude

2021-118
30.01.2024

Seite
Positio
Kapitel

n

153

STD-04.VER-1

2 - Decken

Projekt:

Projektnummer:

Autor:

ichweiRnahte

Position

C-tfl 1

C-tfl 1

C-tfl 1

C-bfl 1

C-w1

C-tfl 1

C-bfl 1

C-w1

C-tfl 1

Kante

B-bfl 1

B-tfl 1

B-w 1

STIFF1a

STIFF1a

STIFF1a

STIFF1b

STIFF1b

STIFF1b

Tw L

[mm]  [mm]

8,0 239

8,0 239

8,0 239

8,0 239

5,0 238

5,0 238

8,0 94

8,0 94

8,0 171

8,0 171

8,0 94

8,0 94

8,0 94

8,0 94

8,0 171

8,0 171

8,0 94

8,0 94

Lasten

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

LE1

Ow,Ed

[MPa]

132,8

102,8

180,0

136,6

159,3

159,3

40,6

30,6

55,2

84,2

105,9

55,3

30,5

40,6

84,2

55,2

55,4

105,8

£p|

[%]

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

AN

[MPa]

-38,2

-40,9

47,0

73,9

0,5

0,5

24,9

-30,1

-35,9

-30,7

-565,2

20,8

-30,1

24,9

-30,7

-35,9

20,9

-65,3

UL

[MPa]

-45,6

42,7

91,1

-57,5

0,5

-23,7

-16,9

0,5

-17,5

-10,3

20,8

23,6

Tl

[MPa]

-57,5

-33,8

-41,9

-33,0

92,0

-92,0

2,9

-12,4

-44,1

-46,5

24,3

6,2

44,1

12,4

-24,4

46,4

28,6

50,0

37,9

443

443

23,4

29,4

29,4

Ut,
[%]

41,5

30,1

25,0

25,0

8,8

14,4

14,4

22,3

Konstruktionsregeln Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
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Projekt:
Projektnummer:

Autor:

T. L Ow,Ed EPI o T T" Ut Ut
[m‘rl'vn] [mm] Lasten [MwPa] [%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%?
A

C-bfl 1 STIFF1c 8,0 94 LE1 169,0 0,0 89,7 71,3 41,8 46,9 356 OK OK
[N

4
8,0 94 LE1 1750 00 -169 -565 -83,2 486 385 OK OK

Position Kante

Konstruktionsregeln Status

C-w1 STIFF1c 8,0 171 LE1 156,3 0,0 -28,7 74 -884 434 249 OK OK
8,0 171 LE1 1614 00 67,0 -308 79,0 44,8 27,7 OK OK
C-tfl 1 STIFF1c 8,0 94 LE1 1949 0,0 481 1052 28,7 54,1 394 OK OK
8,0 94 LE1 180,8 0,0 1001 -839 -229 502 37,7 OK OK
C-bfl 1 STIFF1d 8,0 94 LE1 1750 0,0 -16,9 56,5 83,2 486 385 OK OK
8,0 94 LE1 1690 00 898 -71,3 -418 469 356 OK OK
C-w1 STIFF1d 8,0 171 LE1 1614 0,0 67,0 30,8 -79,0 44,8 27,7 OK OK
8,0 171 LE1 156,2 0,0 -28,7 -7.4 88,3 434 249 OK OK
C-tfl 1 STIFF1d 8,0 94 LE1 180,9 0,0 100,1 83,9 22,9 50,3 37,7 OK OK
8,0 94 LE1 1949 00 482 -1052 -285 541 394 OK OK
C-tfl 1 Verstérkung1 i,O 274 LE1 3528 0,0 -96,8 96,9 -170,2 98,0 70,8 OK OK
8,0 274 LE1 3528 00 -969 -969 170,2 98,0 70,8 OK OK
B-bfl 1 Verstérkung1 E,O 296 LE1 350,3 0,0 -931 932 1713 97,3 595 OK OK

8,0 296 LE1 3504 00 -931 -932 -171,3 97,3 59,5 OK OK

)emessungsdaten

fy Bw Ow,Rd 090
[MPa] [-] [MPa] [MPa]

S 235 360,0 0,80 360,0 259,2

Material
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Projekt:

Projektnummer: bau planf;‘ t

Autor:

rlauterung von Symbolen

Tw Nahtdicke a

L Lange

Ow,Ed Vergleichsspannung

Ep| Dehnung

o Senkrechte Spannung

T Scherspannung senkrecht zur SchweilRnahtachse

m Scherspannung parallel zur SchweilRnahtachse

Ut Ausnutzung

Ut, Auslastung der Schweinahtkapazitat

fy Grenzfestigkeit der Schweilnaht

Bw Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1

Ow,Rd Tragfahigkeit der Schweil3naht

090 Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2

4 Kehlnaht

letailliertes Ergebnis fiir C-tfl 1 / Verstéarkung1
lachweis der Schweinahttragfahigkeit (EN 1993-1-8 — CI. 4.5.3.2)

Ow,rd = fu/(Buym2) = 3600 MPa 2 owgrd=[0] +3(72 + TH2)]0~5 = 3528 MPa
01ra=0,9fu /2 = 2592 MPa = |o.|= 969 MPa
0:

fu =360,0 MPa — Zugfestigkeit

ﬁw =0,80 — Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Yme2 = 1,25 — Sicherheitsfaktor

lax. Spannungsausnutzung

U, = max(2=£ ; 12y = 98 < 10

Owprd ' OLRd

Vo:
Ow,Ed = 352,8 MPa - Maximale Normalspannung, quer zur SchweiRnahtachse
Ow,rRd = 360,0 MPa — Tragféhigkeit der Vergleichsspannung
o =-96,9 MPa — Normalspannung, senkrecht zur Nahtachse
01 R4 = 259,2 MPa - Tragféhigkeit der senkrechten Spannung
Jeulen

lie Beulanalyse wurde nicht berechnet.
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Projekt
Projekt Nr.
Datum

Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude
2021-118
30.01.2024

Seite
Position
Kapitel

156
STD-04.VER-1

2 - Decken

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Naterialliste

‘ertigungsoperationen

Platten

Name [mm]

CUT1

CUT2

STIFF1 P20,0x115,0-213,3 (S 235)

Verstarkung1 P15,0x416,7-300,0 (S 235)

ichweiRnahte

Typ

Doppelkehlnaht S 235

Doppelkehlnaht S 235
-eichnung
yTIFF1

'20,0x213-115 (S 235)

Material

Form

\
\
(AN

8,0
5,0

213

Nahtdicke
[mm]

Schweindhte
[mm]

Doppelkehlnaht: a = 8,0
Doppelkehlnaht: a = 5,0

Doppelkehlnaht: a = 8,0

Doppelkehlnaht: a = 8,0

Schenkelgrofe
[mm]

21

171

21

21

I
o
g

84

Linge
[mm]

Schrauben Nr.

480,0
239,3

1437,0

571,9

Lange
[mm]

2488,9
239,3

21

94

15

213
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Projekt: .
Projektnummer: bau plani;-
Autor:
'erstiarkung1

15,0x300-417 (S 235)

H“u7

25, 392

277

277
300

23,

23

108 34 266 9
T

4“7

g
[}
®
g
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-04.VER-1
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken

Projekt:

Projektnummer:

Autor:

lormeinstellungen

Position Wert Einheit Bezug

Sicherheitsfaktor yyo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Sicherheitsfaktor yp 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1

Sicherheitsfaktor yyo 1,256 - EN 1993-1-1: 6.1

Sicherheitsfaktor yy3 1,256 - EN 1993-1-8: 2.2

Sicherheitsfaktor yc 1,50 - EN 1992-1-1:2.4.2.4

Sicherheitsfaktor yj,q; 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1

Verbindungskoeffizient Bj 0,67 - EN 1993-1-8: 6.2.5

Wirksame Flache - Einfluss der Netzgréle 0,10 -

Reibungsbeiwert - Beton 0,25 - EN 1993-1-8

Reibungskoeffizient bei gleitfesten Verbindungen 0,30 - EN 1993-1-8 Tabelle 3.7

Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 - EN 1993-1-5

Konstruktionsregeln Ja

Abstand zwischen Schrauben [d] 2,20 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3

Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3

Nachweis der Tragféhigkeit bei Betonausbruch Beide EN 1992-4:7.21.4and 7.2.2.5

Ss\l;ve::;:r:.es ab fur Lochleibungsnachweis Ja EN 1993-1-8: Tabelle 3.4

Gerissener Beton Ja EN 1992-4

Uberpriifen der lokalen Verformung Ja CIDECTDG 1,3-11

Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 - CIDECTDG 1,3-1.1

Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja ﬁr;illyszfﬂrt]groﬁen Verformungen fiir Verbindungen mit

Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8: 5.2.2.5
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-04.VER-2
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken

Pos. STD-04.VER-2 Stahltrager 04 mit Rahmen - Verbindungsnachweis FirststoR3

rojekt:

>rojektnummer: baup|an£;‘- H

Autor: gmbh

'rojektposition STD-04.VER-2

)lemessung
Jame STD-04.VER-2
3eschreibung
3erechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht
auteile
eometrie

Name Querschnitt B- Rootation Y- Rc:tation a- Rootation Abstand ex Abstand ey Abstand ez

[ [1 [7] [mm] [mm] [mm]

> 1- HEB240 -68,8 0,0 90,0 0 0 0
3 1-HEB240 68,8 0,0 90,0 0 0 0
Vi3 3 - HEB220 0,0 90,0 180,0 150 0 0

uflager und Kréfte

Name Auflager Krafte in [mmj
C/ende Knoten 0
3 /ende N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Knoten 0
V3 / ende Schrauben 0

luerschnitte

Name Material
1 - HEB240 S 235
3 - HEB220 S 235

chrauben

Durchmesser fu Bruttoflache
[mm] [MPa] [mm2]

V120 10.9 M20 10.9 20 1000,0 314

Name Schraubengruppe
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-04.VER-2
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rojekt:
>rojektnummer:
Autor: omeh
asteinwirkungen (Kréfte im Gleichgewicht)
Name Bauteil [k"l‘\l] [:&] [\kllfl] [khl(ll)r;] [k'\l(ll)rln] [k'::n ,
_E1 C/Ende -95,0 0,0 -7,0 0,0 0,0 0,0
B/Ende -95,0 0,0 -7,0 0,0 0,0 0,0
M3/ Ende 0,0 0,0 70,0 0,0 0,0 0,0
ehlende Lasten
Name X Y V4 Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
_E1 11 5,1 0,0 0,0 10,5 0,7
lachweis
bersicht
Name Wert Nachweisstatus
3erechnung 100,0% OK
>latten 0,1<5,0% OK
Schrauben 50,3 < 100% OK
SchweiRnahte 75,7 <100% OK
3eulen Nicht berechnet
latten
Name [rrt:r’n] Lasten ['SIE‘;] ;,Z'] [GNTISE.:] Status
S-bfl 1 17,0 LE1 109,1 0,0 0,0 OK
Sl 1 17,0 LE1 121,7 0,0 0,0 OK
Sw1 10,0 LE1 42,9 0,0 0,0 OK
3-bfl 1 17,0 LE1 235,1 0,1 0,0 OK
3-tfl 1 17,0 LE1 223,8 0,0 0,0 OK
3-w 1 10,0 LE1 115,2 0,0 0,0 OK
VI3-bfl 1 16,0 LE1 31,6 0,0 0,0 OK
VI3-tfl 1 16,0 LE1 31,4 0,0 0,0 OK
vI3-w 1 9,5 LE1 68,1 0,0 0,0 OK
°P1a 20,0 LE1 210,6 0,0 186,5 OK
°P1b 20,0 LE1 185,7 0,0 187,4 OK
Jerbindungsblech1a 15,0 LE1 46,6 0,0 0,0 OK
verbindungsblech1b 20,0 LE1 171,3 0,0 0,0 OK
emessungsdaten
Material [Mfg’a] T&"]‘
5235 235,0 5,0
rlauterung von Symbolen
p Plattendicke
JE4 Vergleichsspannung
Py Plastische Dehnung
Je,Ed Kontaktspannung
y Streckgrenze
lim Grenzwert plastische Dehnung
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-04.VER-2
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rojekt:

>rojektnummer: bauplanf:—gﬂgegt

Autor: gmbh

etailliertes Ergebnis fiir B-bfl 1
arwendete Bemessungswerte

fya = e = 2350 MPa

M0
‘o:
fyk = 235,0 MPa - charakteristischer Wert Streckgrenze
Ymo = 1,00 — Teilsicherheitsbeiwert fir Stahl EN 1993-1-1 — 6.1
esamt, LE1
[%]
150%
100%
(5,00
0,07 0%
ehnung, LE1
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Projekt Nr.  2021-118
Datum 30.01.2024

Seite

Position
Kapitel

162
STD-04.VER-2
2 - Decken

rojekt:

>rojektnummer:

Autor:

gmbh

[MPa]

2350
225

200
95,0 175
150

125

100

75

50

25

0.0

argleichsspannung, LE1

chrauben
- Ftea Fuea Fbra Ute  Uts Uty
F P K L ) ) .
orm osition asse asten KN] KN] KN] [%] %] [%]
_ﬁ _|1_ B1 M20 10.9 - 1 LE1 0,6 34,7 1513 03 354 357 OK
B2 M2010.9-1 LE1 26,6 15,3 120,2 151 156 26,4 OK
-'! ‘E B3 M2010.9 -1 LE1 33,1 36,1 1514 18,7 36,9 50,3 OK
B4 M20 10.9 - 1 LE1 7.9 16,1 123,9 45 16,5 19,7 OK
emessungsdaten
F¢Rd By Rd
Klasse IKN] kN]
V20 10.9-1 176,4 344,9

rlauterung von Symbolen

“tEd
“vEd
“b,Rd
Jt
Mg
Mg
“tRd
3p,Rd

“VRd

Zugkraft

Resultierende der Schraubenscherkrafte Vy und Vz in Scherebenen
Lochleibungstragféahigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4
Ausnutzung unter Zug

Ausnutzung unter Schub

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4
Zugtragféahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Durchstanztragféahigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

etailliertes Ergebnis fiir B3

Konstruktionsregeln

FyRrd
[kN]

Status

OK
OK
OK

OK

98,0
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rojekt:

>rojektnummer:

gmbh

Autor:

achweis der Zugtragfahigkeit (EN 1993-1-8 — Tabelle 3.4)

E,Rd:’ﬂ;ﬂ%: 1764 kN = Fopa= 331 kN

‘o:
ko = 0,90 — Faktor
fub = 1000,0 MPa - Zugfestigkeit der Schraube
As = 245 mm? — Zugspannungsflache der Schraube
Yrm2 = 1,25 — Sicherheitsfaktor

achweis der Durchstanztragfahigkeit (EN 1993-1-8 — Tabelle 3.4)

Bpra = %‘i = 3449 KN = Fipa= 331 kN

‘o:
dp = 32mm — Mittelwert aus Eckmal und Schlusselweite des Schraubenkopfes oder Schraubenmutter (malRgebend ist der kleinere Wert)
t, =20 mm — Plattendicke

fu =360,0 MPa - Zugfestigkeit
Yme2 = 1,25 — Sicherheitsfaktor

achweis der Schertragfahigkeit (EN 1993-1-8 — Tabelle 3.4)

Fopa= 22028 — 980 kN > Fupa= 361 kN

‘o0:
Bp = 1,00 — Reduktionsfaktor fiir Zwischenplatten
a, = 0,50 — Reduktionsfaktor fiir Scherspannung

fub = 1000,0 MPa — Zugfestigkeit der Schraube
A = 245 mm?2 — Zugspannungsflache der Schraube

Ym2 = 1,25 — Sicherheitsfaktor

ochleibungsnachweis (EN 1993-1-8 — Tabelle 3.4)

Fopa = 2fedt — 4594 kN 2 Fhpa= 361 kN

Ym2
‘o:
k . €2 D2 " .
L= m1n(2.8d—0 - 1.7, 1.4d—0 — 1.7, 2.5) = 2,12 - Faktor fur Kantenabstand und Schraubenabstand senkrecht zur Belastungsrichtung

€1 P 1 fuw

ap = min(g—do, % - Z, E’ 1) = 0,62 — Faktor fur Endabstand und Schraubenabstand in Belastungsrichtung
ez = 30 mm — Abstand zur Plattenkante senkrecht zur Scherkraft

Py = ©mm — Abstand zwischen den Schrauben senkrecht zur Scherkraft
do =22 mm — Durchmesser des Schraubenlochs

er =41 mm — Abstand zur Plattenkante in Richtung der Scherkraft

P1 = mm — Abstand zwischen den Schrauben in Richtung der Scherkraft
fup = 1000,0 MPa — Zugfestigkeit der Schraube

fu = 360,0 MPa — Grenzfestigkeit der Platte

d =20mm — Nenndurchmesser der (Anker-) Schraube

t =20 mm — Dicke der Platte

Y2 = 1,25 — Sicherheitsfaktor
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rojekt:

>rojektnummer:

gmbh

Autor:

usnutzung unter Zug

Fi pa

W0 Byrd) 0,19 = 10
‘0:
Fipa =331kN  — Zugkraft
Ft,Rd = 176,4 kN - Zugtragfahigkeit
Bp,Rd = 3449 kN - Durchstanztragfahigkeit

usnutzung unter Schub

Fopd, Fb.Ed) _

nax
( Fori? Fora

037 = 1,0

‘o:
F, gqa = 36,1 kN  — Scherkraft (in entscheidender Scherebene)
F, rg = 98,0kN  — Schertragfahigkeit
Fy g =36,1kN - Lochleibungskraft (fiir entscheidende Platte)
Fy ra = 151,4 kN — Lochleibungstragfahigkeit

teraktion von Zug und Schub (EN 1993-1-8 — Tabelle 3.4)

Fopa Fipa
Ford 1,4 Fyra

= 050 = 1,0

‘o0:
F, pq = 36,1kN - Scherkraft (in entscheidender Scherebene)
F, ra = 98,0kN  — Schertragfahigkeit
F, ga = 33,1kN - Zugkraft
Fi pqg = 176,4 kN — Zugtragfahigkeit
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rojekt:
>rojektnummer:
Autor: omeh
chweiBnéhte
- Tw L Ow,Ed EPI o T T Ut Ut q
Position Kante (mm]  [mm] Lasten MPa] [%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%] Konstruktionsregeln Status
P
’P1a B-bfl 1 7.0 239 LE1 2724 00 -106,8 -1314 606 757 57,7 OK OK
[N
P
7,0 239 LE1 1815 00 -696 -782 -571 50,4 342 OK OK
[N
P
2P1a B-tfl 1 7,0 238 LE1 1413 0,0 -96,1 555 222 39,3 294 OK OK
[N
P
7,0 239 LE1 1854 0,0 -130,4 61,7 445 515 504 OK OK
[N
P
2P1a B-w 1 5,0 236 LE1 1436 0,0 18,4 17,6 -80,3 399 214 OK OK
[N
P
5,0 236 LE1 1243 00 -171 16,3 -69,2 345 20,6 OK OK
[N
4
2P1b C-bfl 1 7,0 239 LE1 38,5 0,0 12,2 1,7 -175 10,7 94 OK OK
[N
4
7,0 238 LE1 219,17 0,0 -1345 -99,6 73 609 414 OK OK
[N
4
2P1b C-fl 1 7,0 239 LE1 2325 0,0 -1424 958 457 64,6 432 OK OK
[N
4
7,0 239 LE1 160,7 0,0 -9,0 82,6 -419 446 324 OK OK
[N
4
2P1b C-w1 5,0 236 LE1 92,2 0,0 -0,4 39 -531 256 11,3 OK OK
[N
4
5,0 236 LE1 70,2 0,0 6,7 -11,3 -387 195 10,7 OK OK
[N
4
Jerbindungsblech1a Verbindungsblech1b 10,0 218 LE1 48,0 0,0 14,3 10,1 -245 133 10,3 OK OK
[N
4
10,0 219 LE1 52,7 0,0 -0,1 -34 30,3 147 11,1 OK OK
[N
Jerbindungsblech1a M3-bfl 1 5‘0 218 LE1 572 00 -265 -205 209 159 99 OK OK
Jerbindungsblech1a  M3-tfl 1 5‘0 218 LE1 43,3 0,0 18,3 95 206 120 75 OK OK
Jerbindungsblech1a  M3-w 1 5‘0 202 LE1 131,2 0,0 -0,2 -0,7 757 364 228 OK OK
°P1b Verbindungsblech1b - 220 - - - - - - - - OK OK
emessungsdaten
: fu Bw Ow,Rd 090
Material [MPa] [ [MPa] [MPa]
3235 360,0 0,80 360,0 259,2
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rojekt:

>rojektnummer:

gmbh

Autor:

rlauterung von Symbolen

Tw Nahtdicke a

R Lange

Tw,Ed Vergleichsspannung

Pl Dehnung

I Senkrechte Spannung

i Scherspannung senkrecht zur Schweilnahtachse

1 Scherspannung parallel zur Schwei3nahtachse

Jt Ausnutzung

Jtg Auslastung der Schweilnahtkapazitat

u Grenzfestigkeit der Schweifnaht

3w Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Yw,Rd Tragféhigkeit der Schweinaht

)90 Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2
4 Kehlnaht

etailliertes Ergebnis fiir PP1a / B-bfl 1
achweis der SchweiBnahttragfahigkeit (EN 1993-1-8 — Cl. 4.5.3.2)

Twrd = ful (Buyiz) = 3600 MPa 2 oupd=[0? +3(r +77)°° = 2724 WMPa

Tra=0,9fu/YmM2 = 2592 MPa 2 |oi|= 1310 MPa

» = 360,0 MPa — Zugfestigkeit
Bw = 0,80 — Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1

Yam2 = 1,25 — Sicherheitsfaktor

ax. Spannungsausnutzung

Ji—max(Z 2) = 076 < 10

‘o:
Ow,Ed = 272,4 MPa — Maximale Normalspannung, quer zur Schweinahtachse
0w R4 = 360,0 MPa - Tragféhigkeit der Vergleichsspannung
o, =131,0 MPa — Normalspannung, senkrecht zur Nahtachse
01 ,Rd = 259,2 MPa - Tragféhigkeit der senkrechten Spannung
eulen

ie Beulanalyse wurde nicht berechnet.
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rojekt:
>rojektnummer:

Autor:

laterialliste

ertigungsoperationen

Name Platten Form Nr. Schweilndhte Lénge Schrauben Nr.
[mm] [mm] [mm]
Doppelkehlnaht: a = 7,0 960,0
= -
P1 P20,0x240,0-237,5 (S 235) & @& 1 Doppelkehinaht: a = 5.0 475.0 M20 10.9 4
& &
P20,0x240,0-237,5 (S 235) 1
4 +
Doppelkehlnaht: a = 10,0 220,0
Jerbindungsblech1 P15,0x220,0-220,0 (S 235) 1 Kehlnaht: a=5,0 4240
Kehlnaht: a = 5,0 220,0
P20,0x30,0-220,0 (S 235) 1
chweiBnéhte
. Nahtdicke Schenkelgrofe Lange
Typ Material [mm] [mm] [mm]
Joppelkehinaht S 235 7,0 9,9 960,0
Joppelkehlnaht S 235 5,0 71 475,0
Joppelkehlnaht S 235 10,0 14,1 220,0
<ehlnaht S 235 5,0 7.1 424,0
<ehlnaht S 235 5,0 7.1 220,0
Stumpfnaht S 235 - - 220,0
chrauben
Name Criiflings Anzahl
[mm]
V120 10.9 40 4
eichnung
P1-PP1a
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rojekt: .
>rojektnummer: baup|an£;-
Autor:

gmbh

20,0x238-240 (S 235)

A
i A e ¥ _(!
s
8
7z 7 7 IIIIIIIIS
30 180 30
T T
240
P1-PP1b

20,0x238-240 (S 235)

|
& i i !
s m”f”’%
g /
|
3
T ATTEITS Ll L 4
30 180 ‘ 30
I T T
£ 240
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-04.VER-2
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken

>rojekt:
>rojektnummer:

gmbh

Autor:

erbindungsblech1 - Verbindungsblech1a
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Projekt Nr.  2021-118 Position STD-04.VER-2
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken

>rojekt:
>rojektnummer:
Autor: omeh
lormeinstellungen
Position Wert Einheit Bezug
Sicherheitsfaktor yyo 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yy4 1,00 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yy, 1,25 - EN 1993-1-1: 6.1
Sicherheitsfaktor yy3 1,25 - EN 1993-1-8: 2.2
Sicherheitsfaktor y¢ 150 - EN 1992-1-1: 2.4.2.4
Sicherheitsfaktor y|,q; 1,20 - EN 1992-4: Table 4.1
Jerbindungskoeffizient Bj 0,67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Nirksame Flache - Einfluss der NetzgroRe 0,10 -
Reibungsbeiwert - Beton 0,25 - EN 1993-1-8
Reibungskoeffizient bei gleitfesten Verbindungen 0,30 - EN 1993-1-8 Tabelle 3.7
lastische Dehnung - Grenzwert 0,05 - EN 1993-1-5
<onstruktionsregeln Ja
Abstand zwischen Schrauben [d] 2,20 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 - EN 1993-1-8: Tabelle 3.3
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch Beide EN 1992-4: 7214 and 7.2.2.5
3erechnetes ab fur Lochleibungsnachweis anwenden. Ja EN 1993-1-8: Tabelle 3.4
Serissener Beton Ja EN 1992-4
Jberpriifen der lokalen Verformung Ja CIDECTDG 1,3-1.1
_okale Verformung - Grenzwert 0,03 - CIDECTDG 1,3-1.1
Seometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja Analyse mit groRen Verformungen fiir Verbindungen mit Hohlprofilen
Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8: 5.2.2.5

13/13
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Projekt Nr.  2021-118 Position DE-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken

Pos. DE-01
System

M 1:55

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklassen

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voriberg.

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Decke 01 (neue Geschossdecken)

Einachsig gespannte Platte

S a
A B
$ 6.00 ‘
Feld | Material h
[m] [cm]
1 6.00
WO und XC1
Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 6.00 24.0 Mauerw. fest

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
2.02
3 r r 500 F 3 r r | 2 80
NIV v ] VR |
A A A A
" 6.00 " " 6.00 "
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [KN/m2] [KN/m2]
1 Eigengew 0.00 6.00 5.00
1 0.00 6.00 2.02
1 0.00 6.00 2.80

gem&R DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek 5 (Y*W*EW)

1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo ds,o as,o,erf
Myd,u x/dy Zy as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
(L =6.00 m)
0.00 1 - - - - 1.96e
1 - 0.002 17.5 - 2.20m
0.10a 1 2.07 - - - 1.96e
2 4.03 0.029 17.4 0.51 2.20m
3.00+ 1 31.57 - - - -
2 61.52 0.189 16.2 8.52 8.52
5.90a 1 2.07 - - - 1.96e
2 4.03 0.029 17.4 0.51 2.20m
6.00 1 - - - - 1.96e
1 - 0.002 175 - 2.20m
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Projekt Nr.  2021-118 Position DE-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
AbS. 6.2 X Ek VEd 9 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [KN/m] [°] [KN/m] [KN/m] [cm2/m?]
Feld 1 (L =6.00m)
0.00 2 37.24r 18.4 431.56 - -
0.10a 2 37.24r 18.4 431.56 - -
0.28y 2 37.24 18.4 431.56 86.81 -
3.00 1 - 18.4 431.56 86.81 -
5.72y 2 37.24 18.4 431.56 86.81 -
5.90a 2 37.24r 18.4 431.56 - -
6.00 2 37.24r 18.4 431.56 - -
Bewehrungswahl
Max. Stababstand geman 9.3.1.1(3): 20 cm
untere Langsbewehrung Feld gew. as a I Ibd,| Ibar Lage
[cm?/m] [m] [m]  [m] [m]
1 5.24 -0.11 6.22 0.11 0.11 1
3.35 0.82 435 0.22 0.22 1
obere Langsbewehrung Feld gew. as a I Ibd,| lbar Lage
[cm?/m] [m] [m]  [m] [m]
1 3.35 -0.11 6.22 0.11 0.11 1

Langsbewehrung

M 1:60
oben
Lage 1:

unten

Lage 1:

Querkraftbewehrung
Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(Langen inkl. Verankerungsléngen, ohne Stol3e)

as [cm2/m]

GB @8/15.0

25

2.5

5.0

7.5

GB @10/15.0

@8/15.0

E==4 erf. Langshewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung geméan DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)

vorhandene Langsbewehrung

Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung von mindestens 20%

der vorhandenen Zugbewehrung anzuordnen.
Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.
Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[KN/m] [KN/m]
A 21.05 21.05
B 21.05 21.05
A 8.40 8.40
B 8.40 8.40
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Projekt Nr.  2021-118 Position DE-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Pos. DE-02 Decke 02 (Uber Aufzugsschacht)
System Ebenes Plattenmodell
M 1:50
-o-# 2.04 #-o-
Pt [
| |
| |
| |
| |
o |l Il o
S @ 1!
| |
| |
| |
| |
| |
-o-# .04 #-o-
Abmessungen Feld Ix ly X Y h Material
Mat./Querschnitt [m] [m] [m] [m] [cm]
1 2.04 1.89 0.00 0.00
Expositionsklassen WO und XC1
Linienlager (Rand) Feld Rand b Transl. Rotat.
[-] [cm] [-] [%0]
1 un, re, ob, li 24.00 starr frei

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk

é 2.04 $
_,—— e — — — - — — &

[ [

[ [

[ [

[ [

[ [
o | | o
) [¢°)
-l I

[ [

[ [

[ [

[ [

[ [
e 1 ¢

é 2.04 $

Gleichflachenlast [kN/m?]

5.20
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Projekt Nr.  2021-118 Position DE-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Qk.N
————— 204 ———— ¢
| |
| |
| |
| |
| |
ol @ |l o
31 13
| |
| |
| |
| |
| |
ol - - - 14
¢ 2.04 ¢
Gleichflachenlast [KN/m?]
5000.00
Gleichflachenlasten Feld Komm. 0z
[KN/m?2]
Einw. Gk 1 Eigengew 5.00
@1 0.20
(a) Dammung 0.2 = 0.20  kN/m2
Punktlasten Feld Last-Nr. Ecke ax/ay bx/by F2
[m] [cm] [kN]
Einw. Qk.N @1 1 links unten 1.02 10.00 50.00
0.94 10.00
(a) Montagelast max. 50 kN 50 = 50.00 kN

Bemessung (GZT)

Grafik

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
- Die Mindestbewehrung fiir Biegung nach 9.3.1.1 ist berticksichtigt.

Isoflachendarstellung der Biegebewehrung und Bemessungs-Querkraft

Biegebewehrung as,ux [cm2/m]

&
T
-4

1.89

OO E N E
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Projekt Nr.  2021-118 Position
Datum 30.01.2024 Kapitel

175
DE-02
2 - Decken

Biegebewehrung as,uy [cm2/m]

1.89
1.89

0.20 050 1.00 1.50 2.00 2.50 2.98

OO ENE

Biegebewehrung as,ox [cm2/m]

1.89

B

2.04 $

Die Werte sind mit 100 multipliziert

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 918

O EEE

Biegebewehrung as,oy [cm?/m]

Die Werte sind mit 100 multipliziert

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 91.8

O EEE
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Projekt Nr.  2021-118 Position DE-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Querkraft ve,g [kN/m]
0000 =N
Biegung (Feld unten) Max. untere Biegebewehrung je Feld [cm2/m]
Feld Ek Mx,Ed My,Ed as,xu as,yu
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 siv 18.70 19.68 2.82 2.98
siv: standige/vorubergehende Kombination
Biegung (Feld oben) Max. obere Biegebewehrung je Feld [cm2/m]
Feld Ek mx,Ed my,Ed as,xo as,yo
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 siv -6.19 -6.19 0.92 0.92
siv: standige/vorubergehende Kombination
Biegung (Rand oben) Max. obere Biegebewehrung je Rand [cm2/m]
Rand Ek mx,Ed Mmy,Ed as,xo as,yo
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 unten siv -6.18 -6.18 0.92 0.92
rechts siv -6.19 -6.19 0.92 0.92
oben siv -6.19 -6.19 0.92 0.92
links siv -6.18 -6.18 0.92 0.92
siv: standige/vorubergehende Kombination
Querkraft (Rander) Max. Querkraftbewehrung fir Rander [cm2/m]
Rand Ek a S VEd VRd,c asw
VRd,max
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm2/m]
Feld 1 unten siv 0.00 2.04 29.75 74.25 0.00
430.31
rechts siv 0.00 1.89 21.66 74.25 0.00
430.31
oben siv 0.00 2.04 24.58 74.25 0.00
430.31
links siv 0.00 1.89 26.06 74.25 0.00
430.31
siv: standige/vorubergehende Kombination
Querkraft (Belast.) Max. Querkraftbewehrung [cm2/m] unter Belastungen
Ek ax Sx VEd VRd,c VRd,max ds,w
ay Sy
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [cm2/m]
Feld 1 siv 1.02 0.10 38.23 74.25 430.31 0.00
0.95 0.10

siv: standige/vorubergehende Kombination
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Projekt Nr.  2021-118 Position DE-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken

Auflagerkréafte

Auflager

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Auflagerkréfte des Deckensystems

Geometrie der Linienlager

Aufl. Feld,Lage a s
[m] [m]
F1U 1,unten 0.00 2.04
F1R 1,rechts 0.00 1.89
F10 1,0ben 0.00 2.04
F1L 1,links 0.00 1.89
Charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN/m] [KN/m]
F1lU 2.59 2.59
F1IR 251 251
F10 2.59 2.59
F1L 2.50 2.50
F1lU 0.00 6.81
F1IR 0.00 5.88
F10 0.00 6.81

F1L 0.00 5.87
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Projekt Nr.  2021-118 Position DE-03
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Pos. DE-03 Decke 03 (Uber Kellergeschoss, Abbruch Gewdélbedecken)
System Ebenes Plattenmodell
M 1:200
-o-¢ 568 ¢-0-
| |
| |
< ‘ ‘ <
1 I €5 B
| |
| |
-o-# 5.68 #-0-
Abmessungen Feld Ix ly X Y h Material
Mat./Querschnitt [m] [m] [m] [m] [cm]
1 5.68 494 0.00 0.00
Expositionsklassen WO und XC1
Linienlager (Rand) Feld Rand b Transl. Rotat.
[-] [cm] [-] [%0]
1 un, re, ob, li 20.00 starr frei

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk
$ 5.68 $
*reee e | %
| |
| |
< ‘ ‘V
| | ©
< | ‘V
| |
| |
- | &
¢ 5.68 $

Gleichflachenlast [kN/m2]

7.22
Qk.N
$ 5.68 $
- r 777777777 ‘-()-
| |
| |
< ‘ ‘ <
| | ©
< | | <
| |
| |
- | &
$ 5.68 $

Gleichflachenlast [kN/m2]

5.00
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Projekt Nr.  2021-118 Position DE-03

Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken

Gleichflachenlasten Feld Komm. Qz
[kN/m?]

Einw. Gk 1 Eigengew 5.00
1 2.22

Einw. Qk.N 1 5.00

Bemessung (GZT)

Grafik

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1
- Die Mindestbewehrung fur Biegung nach 9.3.1.1 ist berucksichtigt.

Isoflachendarstellung der Biegebewehrung und Bemessungs-Querkraft

Biegebewehrung as,ux [cm2/m]

$ 5.68 $
=

OO0 =N

Biegebewehrung as,uy [cm2/m]

¢ 5.68 ¢

000 050 100 150 200 250 300 362

OOO0O0O D MM

Biegebewehrung as,ox [cm?/m]

0.00 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 264

OO0 =
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Projekt Nr.  2021-118 Position DE-03
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
Biegebewehrung as,oy [cm?/m]
OOO0O0E N
Querkraft ve,d [kKN/m]
OO0 & =N
Biegung (Feld unten) Max. untere Biegebewehrung je Feld [cm2/m]
Feld Ek Mx,Ed My,Ed as,xu as,yu
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 siv 19.60 23.77 2.96 3.62
siv: standige/vorubergehende Kombination
Biegung (Feld oben) Max. obere Biegebewehrung je Feld [cm2/m]
Feld Ek mx,Ed Mmy,Ed as,xo as,yo
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 siv -17.49 -17.49 2.64 2.64
siv: standige/vorubergehende Kombination
Biegung (Rand oben) Max. obere Biegebewehrung je Rand [cm2/m]
Rand Ek mx,Ed Mmy,Ed as,xo as,yo
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 unten siv -17.49 -17.49 2.64 2.64
rechts siv -17.49 -17.49 2.64 2.64
oben siv -17.49 -17.49 2.64 2.64
links siv -17.49 -17.49 2.64 2.64
siv: standige/vorubergehende Kombination
Querkraft (Rander) Max. Querkraftbewehrung fir Rander [cm2/m]
Rand Ek a S VEd VRd,c asw
VRd,max
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm2/m]
Feld 1 unten siv 0.00 5.68 26.66 74.25 0.00
430.31
rechts siv 0.00 4.94 25.22 74.25 0.00
430.31
oben siv 0.00 5.68 26.66 74.25 0.00
430.31
links siv 0.00 4.94 25.22 74.25 0.00
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Projekt Nr.  2021-118 Position DE-03
Datum 30.01.2024 Kapitel 2 - Decken
430.31
siv: standige/vorubergehende Kombination

Auflagerkrafte

Auflager

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Auflagerkréafte des Deckensystems

Geometrie der Linienlager

Aufl. Feld,Lage a s
[m] [m]
F1U 1,unten 0.00 5.68
F1R 1,rechts 0.00 4.94
F10 1,0ben 0.00 5.68
F1L 1,links 0.00 4.94
Charakteristische Auflagerkréfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[KN/m] [KN/m]
F1lU 9.84 9.84
F1R 9.19 9.19
F10 9.84 9.84
F1L 9.19 9.19
F1lU 0.00 6.82
F1IR 0.00 6.36
F10 0.00 6.82

FiL 0.00 6.36
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Projekt Nr.  2021-118 Position
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige

3 - Stlrze, Unterzlge
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
Pos. STU-01 Stahlsturz 01 (tragende Innenwand 1.0G)
Vorbemerkungen Profilstahl 2x HEB120
Material S235

Die Unterziige sind direkt unter das bestehende Mauerwerk einzubauen und mit
Mortel kraftschliissig zu unterstopfen.

Im Auflagerbereich ist das bestehende Mauerwerk bei Bedarf durch Vollziegel-
mauerwerk Mz 20-1.8 NMlla auszutauschen bzw. zu ertiichtigen.

Die Auflagertiefe der Stahlunterziige sollte mindestens 25 cm betragen.

Die Ausfuhrung der Stahlunterziige erfolgt mit Brandschutzbekleidung nach
DIN 4102-4.

Konstruktiv sollten die Unterziige im Abstand von ca. 75 cm, jedoch mind. 2x,
miteinander verspillt werden.

Lastannahmen Lastannahmen nachfolgend ermittelt.

System Einfeldtrager

System z-Richtung

M 1:20
/% ““““““““ T~~~ """ttt A
z B
$ 2.05 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.05 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 25.0 Mauerw. fest frei
B 2.05 25.0 fest frei
Lager ai1,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.50
Belastungen Belastungen auf das System
5 Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 68.0 0.53
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
12.3
| I I 14.7 vy ¥ 31 205
L& ¥ o5 & ¥ ¥ R |
JAN JAN

Yz 2.05 Yz 2.05

&
A4
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.05 0.53 0.0
@ 1 BDE-01 0.00 2.05 14.72 0.0
b 1 0.00 2.05 12.30 0.0
Einw. Qk.N @ 1 BDE-01 0.00 2.05 20.45 0.0
(a) aus Pos. 'BDE-01', Lager 'B'
(b) Wand im Dachgeschoss
3*(0.175*20+0.6) = 12.30 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (VYU*EW)
sténdig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrofZen
Grafik SchnittgréRen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft V2 d[kN]

Bem.-verformungen
Grafik

Kombinationen

Mat./Querschnitt

Stahlbau

Mauerwerk

69.6

by ———————— 1 AN o——— A

35.6 -69.6

Bemessungsverformungen
Verformungen (Umhillende)

Verformung wz,a[mm]

&\:/ﬂ

2.13

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

Material fyk E
[N/mm2] [N/mm?]
235.00 210000.00

an Auflager A

UNIPOR-Z-Hochlochziegel (2-17.1-347)

Steindruckfestigkeitsklasse SFK 6
Mdortelgruppe Normalmauermortel M2,5
charakt. Druckfestigkeit fk = 2.10 N/mm?
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
HEB 120

M1:9

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhéltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager

Abs. 6.1.3

BN
Y S
120 120

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Qs/ My d Vz.d ad n
Pkt Td
Ov,d
[m] [KNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L=2.05m)
0.00 2 1/1 0.00 69.58 0.00 0.38
51.17
88.63
1.03 2 1/2 35.66 0.00 123.82 0.53 *
0.00
123.82
2.05 2 1/1 0.00 -69.58 0.00 0.38
51.17
88.63
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 2.05GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = -6.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi = 1.10
X Ek KLy Ner c? C1 Mer _LT
[m] [-] [kN]  [cm?] [] [kNm] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 2.05m, Ler,z = 2.05m)
0.00 1 KL b 3136.67 101 1.13 273.24 0.50
1.07 2 KL b 3136.67 101 1.13 273.24 0.50
2.05 1 KL b 3136.67 101 1.13 273.24 0.50
X Ek My d My, Rrd XLT f  XLTmod n
[m] [kNm] [kNm] [] [] [-] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 2.05m, Ler,z = 2.05m)
0.00 1 - 61.53 0.96 0.98 0.99 0.00
1.07 2 35.58 61.53 0.96 0.98 0.99 0.59 *
2.05 1 - 61.53 0.96 0.98 0.99 0.00
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ab fa NEd,c NRd,c n
[-] [cm?] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 600.0a 1.19 69.58 71.40 0.97

A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.03 4 2.14 2.14 1/500 = 4.10 0.52
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.97
Nachweis E-E Feld 1 1.03 OK 0.53
Stabilitat Feld 1 1.07 OK 0.59
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.03 OK 0.52
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
Pos. STU-02 Stahlsturz 02 (tragende Innenwand EG)
Vorbemerkungen Profilstahl 3x HEB120
Material S235

Die Unterziige sind direkt unter das bestehende Mauerwerk einzubauen und mit
Mortel kraftschliissig zu unterstopfen.

Im Auflagerbereich ist das bestehende Mauerwerk bei Bedarf durch Vollziegel-
mauerwerk Mz 20-1.8 NMlla auszutauschen bzw. zu ertiichtigen.

Die Auflagertiefe der Stahlunterziige sollte mindestens 35 cm betragen.

Die Ausfuhrung der Stahlunterziige erfolgt mit Brandschutzbekleidung nach
DIN 4102-4.

Konstruktiv sollten die Unterziige im Abstand von ca. 75 cm, jedoch mind. 2x,
miteinander verspillt werden.

Lastannahmen Lastannahmen nachfolgend ermittelt.
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:20
g P A
z B
$ 2.05 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.05 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 35.0 Mauerw. fest frei
B 2.05 35.0 fest frei
Lager ai1,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.50
Belastungen Belastungen auf das System
5 Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 102.0 0.80
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
27.7
IV P 2
A S— 40.9
N4 ¥ Jogh & ¥ 1] R R

Yz 2.05 Yz 2.05

+ >

A
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.05 0.80 0.0
y 1 BDE-01 0.00 2.05 29.44 0.0
y 1 0.00 2.05 12.30 0.0
y 1 0.00 2.05 27.72 0.0
Einw. Qk.N ) 1 BDE-01 0.00 2.05 40.91 0.0
(@) aus Pos. 'BDE-01', Lager 'B', Faktor = 2.00
(b) Wand im Dachgeschoss
3*(0.175*20+0.6) = 12.30 kN/m
(©) Wand im Obergeschoss
4.2%(0.3*20+0.6) = 27.72 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek  (Y*U*EW)
sténdig/voriiberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrofZen
Grafik SchnittgréRen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,a[kNm] Querkraft V2 d[kN]

Bem.-verformungen
Grafik

Kombinationen

Mat./Querschnitt

M 1:14

byo—————————— 1\

81.9

Bemessungsverformungen

Verformungen (Umhillende)

Verformung wz,a[mm]

3.48

160

l&

Ay oA

-160

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

HEB 120

EE=ER

1
120 120 120
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stirze, Unterziige

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
MafRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Qs/ My.d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d

[m] (kNm] [kN] [N/mm?] []

(L=2.05m)

0.00 2 11 0.00 160.13 0.00 0.58
78.50
135.97

1.03 2 1/2 82.06 0.00 189.96 0.81*

0.00
189.96

2.05 2 11 0.00 -160.13 0.00 0.58
78.50
135.97

Nachweis der Stabilitat

x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang

0.00 GL, 2.05 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = -6.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
x  Ek KLy Ner c2 Ci Mer ALt
[m] [-] [kN]  [cm?] [-] [KNm] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 2.05m, Ler,z = 2.05m)
0.00 1 KL b 4705.00 101 1.13 409.86 0.50
1.07 2 KL b 4705.00 101 1.13 409.86 0.50
2.05 1 KL b 4705.00 101 1.13 409.86 0.50
X Ek My,d My, Rrd XLT f  XLTmod n
[m] [KNm] [KNm] [-] [-] [-] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 2.05m, Ler,z = 2.05m)
0.00 1 - 92.29 0.96 0.98 0.99 0.00
1.07 2 81.88 92.29 0.96 0.98 0.99 0.90 *
2.05 1 - 92.29 0.96 0.98 0.99 0.00
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ab fa Ned,c NRrd,c n
[-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 1260.0a 1.19 160.13 149.94 1.07

A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wy Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.03 4 3.49 3.49 1/500 = 4.10 0.85

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
Nachweis Ort X n

[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 1.07
Nachweis E-E Feld 1 1.03 OK 0.81
Stabilitat Feld 1 1.07 OK 0.90

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort X n

[m] []
Verformung Feld 1 1.03 OK 0.85
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-03
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
Pos. STU-03 Stahlsturz 03 (tragende Innenwand EG)
Vorbemerkungen Profilstahl 3x HEB160
Material S235

Die Unterziige sind direkt unter das bestehende Mauerwerk einzubauen und mit
Mortel kraftschliissig zu unterstopfen.

Im Auflagerbereich ist das bestehende Mauerwerk bei Bedarf durch Vollziegel-
mauerwerk Mz 20-1.8 NMlla auszutauschen bzw. zu ertiichtigen.

Die Auflagertiefe der Stahlunterziige sollte mindestens 30 cm betragen.

Die Ausfuhrung der Stahlunterziige erfolgt mit Brandschutzbekleidung nach
DIN 4102-4.

Konstruktiv sollten die Unterziige im Abstand von ca. 75 cm, jedoch mind. 2x,
miteinander verspillt werden.

Lastannahmen Lastannahmen nachfolgend ermittelt.
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30
g T D
z B
+ 3.13% ¢
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.14 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 30.0 Mauerw. fest frei
B 3.14 30.0 fest frei
Lager ai1,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.50
Belastungen Belastungen auf das System
5 Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 162.9 1.28
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
41.2
VARV P R
L & & e & 3 ¥
1 13.5

.........

Yz 3.135
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Projekt Nr.  2021-118

Position

192
STU-03

Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.14 1.28 0.0
@ 1 BDE-01 0.00 3.14 7.81 0.0
v 1 0.00 3.14 21.60 0.0
© 1 0.00 3.14 41.16 0.0
Einw. Qk.N @ 1 BDE-01 0.00 3.14 13.48 0.0
(@) aus Pos. 'BDE-01', Lager 'C', Faktor = 2.00
(b) Wand im Dachgeschoss
3*(0.33*20+0.6) = 21.60 kN/m
(©) Wand im Obergeschoss
4.2%(0.46*20+0.6) = 41.16 kN/m

Kombinationen

sténdig/voriiberg.

quasi-standig

Bem.-schnittgroRen
Grafik

Kombinationen

Bem.-verformungen
Grafik

Kombinationen

Mat./Querschnitt

M 1:18

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek S (Y*W*EW)

1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N

BemessungsschnittgrofZen
SchnittgréRen (Umhullende)

Moment My,a[kNm]

144 B
Bemessungsverformungen
Verformungen (Umhillende)
Verformung wz,a[mm]

M

6.08

Querkraft Vz,4[kN]

184

N
S —

-184

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

HEB 160
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-03
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
MafRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Qs/ Myd Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d

[m] (kNm] [kN] [N/mm?] []

(L=3.13m)

0.00 2 11 0.00 183.72 0.00 0.40
54.41
94.25

1.57 2 1/2 143.99 0.00 154.33 0.66 *

0.00
154.33

3.13 2 11 0.00 -183.72 0.00 0.40
54.41
94.25

Nachweis der Stabilitat

x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang

0.00 GL, 3.13 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = -8.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1i = 1.10
x  Ek KLy Ner c2 Ci Mer ALt
[m] [-] [kN]  [cm?] [-] [KNm] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 3.14m, Lerz = 3.14m)
0.00 1 KL b 5624.28 189 1.13 675.01 0.57
1.57 2 KL b 5624.28 189 1.13 675.01 0.57
3.14 1 KL b 5624.28 189 1.13 675.01 0.57
X Ek My,d My,Rrd XLT f XLTmod n
[m] [KNm] [KNm] [-] [-] [-] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 3.14m, Lerz = 3.14m)
0.00 1 - 199.32 0.93 0.97 0.96 0.00
1.57 2 143.99 199.32 0.93 0.97 0.96 0.76 *
3.14 1 - 199.32 0.93 0.97 0.96 0.00
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ab fa Ned,c NRrd,c n
[-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 1440.04 1.19 183.72 171.36 1.07

A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wy Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.57 4 6.08 6.08 1/500 = 6.27 0.97

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-03
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 1.07
Nachweis E-E Feld 1 157 OK 0.66
Stabilitat Feld 1 157 OK 0.76
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 157 OK 0.97



bauplansi Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude Seite 195
Projekt Nr.  2021-118 Position STU-04
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
Pos. STU-04 Stahlsturz 04 (Bihne EG)
Vorbemerkungen Profilstahl 2x HEM240
Material S235

Die Unterziige sind direkt unter das bestehende Mauerwerk einzubauen und mit
Mortel kraftschliissig zu unterstopfen.

Im Auflagerbereich ist das bestehende Mauerwerk zwingend durch Vollziegel-
mauerwerk Mz 20-1.8 NMlla auszutauschen bzw. zu ertiichtigen.

Die Auflagertiefe der Stahlunterziige sollte mindestens 35 cm betragen.

Die Ausfuhrung der Stahlunterziige erfolgt mit Brandschutzbekleidung nach
DIN 4102-4.

Konstruktiv sollten die Unterziige im Abstand von ca. 75 cm, jedoch mind. 2x,
miteinander verspillt werden.

Lastannahmen Lastannahmen nachfolgend ermittelt.

System Einfeldtrager

System z-Richtung

M 1:45
L% ___________________ T 000000 A
z B
$ 5.30 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 5.30 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 35.0 Mauerw. fest frei
B 5.30 35.0 fest frei
Lager ai1,min he Art
[m] [m]
A 0.00 3.50
Belastungen Belastungen auf das System
5 Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 400.0 3.14
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N

41.2
N A
R R
| IV ' v ¥ &1
34 13.5

A A A

Yz 5.30 N Yz 5.30 R
hd
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-04
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.30 3.14 0.0
@ 1 BDE-01 0.00 5.30 7.81 0.0
b 1 0.00 5.30 21.60 0.0
© 1 0.00 5.30 41.16 0.0
Einw. Qk.N @ 1 BDE-01 0.00 5.30 13.48 0.0
(@) aus Pos. 'BDE-01', Lager 'C', Faktor = 2.00
(b) Wand im Dachgeschoss
3*(0.33*20+0.6) = 21.60 kN/m
(©) Wand im Obergeschoss
4.2%(0.46*20+0.6) = 41.16 kN/m

Kombinationen

sténdig/voriiberg.

quasi-standig

Bem.-schnittgroRen
Grafik

Kombinationen

Bem.-verformungen
Grafik

Kombinationen

Mat./Querschnitt

M 1:17

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek S (Y*W*EW)

1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N

BemessungsschnittgrofZen
SchnittgréRen (Umhullende)
Moment My,a[KNm] Querkraft Vz,d[kN]

317

N

-317

420

Bemessungsverformungen
Verformungen (Umhillende)
Verformung wz,a[mm]

w

7.83

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993, DIN EN 1996

HEM 240

270

1
y
z

248, 248

&
T a4

g
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-04
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Zwischenwerte

Feld 1

Nachweis

Feld 1

Mauerwerksauflager
Abs. 6.1.3

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993, DIN EN 1996
MalRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Qs/ Myd Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d

[m] [KNm] [kN] [N/mm?] [-]

(L =5.30 m)

0.00 2 11 0.00 317.25 0.00 0.28
38.38
66.48

2.65 2 1/2 420.36 0.00 116.77 0.50 *

0.00
116.77

5.30 2 1/1 0.00 -317.25 0.00 0.28
38.38
66.48

Nachweis der Stabilitat

x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang

0.00 GL, 5.30 GL
GL: Gabellager

Angriffspunkt der Last: Zp = -13.50 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi1i = 1.10
x  Ek KLy Ner c2 Ci Mer ALt
[m] [-] [kN]  [cm?] [-] [KNm] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 5.30m, Ler,z = 5.30m)
0.00 1 KL b 12026.9 988 1.13 3521.99 0.49
2.70 2 KL b 12026.9 988 1.13 3521.99 0.49
5.30 1 KL b 12026.9 988 1.13 3521.99 0.49
X Ek My,d My,Rrd XLT f XLTmod n
[m] [KNm] [KNm] [-] [-] [-] [-]
(Abschnitt 1: Lery = 5.30m, Ler,z = 5.30m)
0.00 1 - 769.09 0.96 0.98 0.99 0.00
2.70 2 420.21 769.09 0.96 0.98 0.99 0.55*
5.30 1 - 769.09 0.96 0.98 0.99 0.00
Nachweis der Auflagerpressung nach DIN EN 1996
Lager Ek B Ab fa Ned,c NRrd,c n
[-] [cm?]  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A 2 1.00 1736.0a 5.14 317.25 892.06 0.36

A: Tragrichtung senkrecht zur Wandrichtung

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wy Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
2.65 4 7.83 7.83 1/500 = 10.60 0.74

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
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Projekt Nr.  2021-118 Position STU-04
Datum 30.01.2024 Kapitel 3 - Stiirze, Unterziige
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Mauerwerksaufl. Lager A 0.00 OK 0.36
Nachweis E-E Feld 1 265 OK 0.50
Stabilitat Feld 1 270 OK 0.55
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] -]

N

[
Verformung Feld 1 265 OK 0.7
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Projekt Nr.  2021-118 Position
Datum 30.01.2024 Kapitel 4 - Stutzen

4 - Stutzen
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Projekt Nr.  2021-118 Position SB-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 4 - Stltzen
Pos. SB-01 Stahlbetonstitze 01 (Mittelbau, aussteifende Wandvorlage)
System Eulerfalle in y- und z-Richtung
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Abmessungen Geschoss I Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
EG 3.75 40/35
Expositionsklassen WO und XC1
Auflager Lager X Ktz Kry Kry KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 fest fest fest fest
M 1:20
z Abschnitt 1
o
y 8
+— 400 —4
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Qk.S.A Qk.S.A Qk.S.B Qk.S.B
26.3 26.3 13.1 13.1
Qk.S.C Qk.S.C Qk.W.000 Qk.W.000
26.3 26.3 4.56 4.56
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Qk.W.090 Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.180
-6.59 -6.59 -6.72 -6.72
p— p— — 242
Ol n
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N el
Qk.W.270 Qk.W.270
-6.59 -6.59
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Ges. Komm. a S Qu Qo
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk EG Eigengew 0.00 3.75 3.50
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Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey €z
[m] [kN]  [em] [cm]
Einw. Gk @ EG 3.75 133.76 0.0 0.0
Einw. Qk.N @ EG 3.75 37.03 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A @ EG 3.75 26.26 0.0 0.0
Einw. Qk.S.B @ EG 3.75 13.13 0.0 0.0
Einw. Qk.S.C @ EG 3.75 26.26 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 @ EG 3.75 4.56 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 @ EG 3.75 -6.59 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 @ EG 3.75 -6.71 0.0 0.0
Einw. Qk.W.270 @ EG 3.75 -6.59 0.0 0.0
(@) aus Pos. 'STD-04', Lager 'A' (Seite 148)
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Ges. Komm. a S Qu Qo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000 @ EG 0.00 3.75 4.32
Einw. Qk.W.180 ) EG 0.00 3.75 -2.70
(a) Winddruck 0.72*(7/2+5/2) = 4.32 kN/m
(b) Windsog -0.45%(7/2+5/2) = -2.70 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Ges. Komm. a F2
[m] [KN]
Einw. Qk.W.000 @ EG 3.75 3.88
Einw. Qk.W.180 v EG 3.75 -2.42
(a) Winddruck
1.05%(7/2+5/2)*0.72/(0.72+0.45) = 3.88 kN
(b) Windsog
-1.05%(7/2+5/2)*0.45/(0.72+0.45) = -2.42 kN
Imperfektionen
Grafik WZ,S[Cm] Wz,s[cm]
ST777 /77
Tabelle
Figur 5 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 3.75 0.00 183 * 0.00 0.05 *
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Figur 8 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 3.75 0.00 1.84 * 0.00 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Schiefstellungen

Ungewollte Ausmitte als Schiefstellung eingegeben.
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Figur Richtung X eil
[-] [] [m] [cm]
1 z 3.75 1.83
2 z 3.75 1.84
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Imp. Z (Y*Q*EW)
sténdig/voriberg. 10 2 1.35*Gk +1.50*Qk.W.000 +1.05*Qk.N
+0.75*Qk.S.A
30 5 1.00*Gk +1.50*Qk.W.000
Brand 36 8 1.00*Gk +0.30*Qk.N +0.20*Qk.W.000
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [cm] [cm]
1 Recht Asu=Aso 40.0 35.0
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax [0} Y
(%] [%0] [[]  [KN/m?]
1 0.30 9.00 2.50 25.0
Bemessung (GZT) gemalR DIN EN 1992-1-1, 3.1,3.2,5.4,5.7,5.8
BruchschnittgroRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 10 X Nu Myu Mzu €s € n
[m] [KN] [KNm] [KNm] [%0] [%0]
3.75 2229.6 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.11
1.00 548.5 -105.1 0.0 5.56 -3.50 0.47
688.3 -131.8 0.0 3.73 -3.50 0.38
0.00 349.6 -104.2 0.0 9.44 -3.50 0.75
Komb. 30 X Nu Myu Mzu €s € n
[m] [KN] [kNm] [KNm] [%o] [%0]
3.75 2229.6 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.06
1.00 232.8 -72.4 0.0 13.63 -3.50 0.65
326.7 -101.7 0.0 10.00 -3.50 0.46
0.00 169.9 -82.8 0.0 14.83 -3.50 0.90
Erforderliche von X bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
1R 4.0
1R 4.0
Erf. Bewehrung
M 1:120
A x[m] A x[m]
lss Iss
£3.0 £3.0
r2.5 F2.5
120 1120
r1.5 r1.5
+1.0 +1.0
L0.5 L0.5
b As,ges [cm?] rho [%
0 46 9.2 0 0.30.6
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Brandfall geman allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Wéarmedubertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitféahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fur Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Steifigkeiten im Brandfall
Q treq Seiten EA Ely Elz
[min] [-] [KN] [KNm?] [KNm?]
1 30 r/l/o/u 2523576.32 17800.20 24373.93
1 30 r/l/o/u 2573848.85 18716.36 24373.87
Temperaturprofil Bewehrung
Y Z R 0 Es,6/Es fy.olfy
[cm] [cm] [cm] [’] [-] [-]
1 -16.00 -13.50 -- 286 0.74 1.00
16.00 -13.50 -- 286 0.74 1.00
-16.00 13.50 -- 286 0.74 1.00
16.00 13.50 -- 286 0.74 1.00
1 -16.00 -13.50 -- 286 0.74 1.00
16.00 -13.50 -- 286 0.74 1.00
0.00 -13.50 -- 180 0.90 1.00
-16.00 13.50 -- 286 0.74 1.00
16.00 13.50 -- 286 0.74 1.00
0.00 13.50 -- 180 0.90 1.00
BruchschnittgréRen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 36
X Nu Myu Mzu n
[m] [kN] [KNm] [KNm]
3.75 1978.9 0.0 0.0 0.07
1.00 1388.7 -93.0 0.0 0.11
1715.0 -114.9 0.0 0.09
0.00 1493.6 -141.5 0.0 0.11
Erforderliche von X bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges p
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm?] [%]
1R 4.0
1R 4.0
Erf. Bewehrung
M 1:120
Ax[m] Ax[m]
las lss
+3.0 £3.0
F2.5 F2.5
120 112:0
r1.5 r1.5
1.0 £1.0
0.5 0.5
b As,ges [cm?] rho [%
0 46 9.2 0 0.30.6
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Projekt Nr.  2021-118 Position SB-01
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Nachweise (GZT)
Querkraftbemessung
Komb. 10

Komb. 10

Komb. 10

Bewehrungswahl

Vorhandene
Bewehrung

Querschnitt 1
M 1:20

Querschnitt 1
M 1:20

Vorhandene
Querkraftbewehrung

Auflagerkrafte

Auflagergréfzen am
StutzenfulR

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1

X VEd,y VRdc  VRd,maxy Nx 0 z erf asw
VEd,z VRd,c  VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] (1 [em] [cm?m]
3.75 3.33M
9.15 157.08 314.93 245.99 18.4 24.7
1.00 3.33M
26.40 80.07 314.93 258.99 18.4 24.7
0.00 3.33M

31.40 80.57 314.93 263.71 184 247
M:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)

von X bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
Rechteck
Rechteck
von x bisx Q Typ Cv,b n As,ges p
[m] [m] [mm] [cm?] [%0]
Rechteck 25
Rechteck 25
T Langsstabe: 4 @14
Querkraftbewehrung: 8
9 Betondeckung:
L cv=25mm
20—+
T N Langsstébe: 6 @14
Querkraftbewehrung: (8
9 Betondeckung:
L cv=25mm
——a0 —+
von X bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
[m] [m] [mm] [cm] [cm?/m]
0.00 3.75 1 Rechteck 8 16 2 6.28
EK Fx,d My,d Mz,d Fy,d Fz,d
[KN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
1 258.0 -42.0 4.9 0.0 18.1
2 258.0 -47.2 0.0 0.0 18.1
3 247.9 0.0 4.6 0.0 0.0
4 247.9 -4.6 0.0 0.0 0.0
5 247.8 25.9 4.6 0.0 -11.3
6 247.8 30.6 0.0 0.0 -11.3
7 247.9 0.0 4.6 0.0 0.0
8 247.9 -4.6 0.0 0.0 0.0
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9 263.7 -72.8 5.1 0.0 30.1
10 263.7 -78.6 0.0 0.0 30.1
11 253.9 -72.7 4.9 0.0 30.1
12 253.9 -78.3 0.0 0.0 30.1
13 263.7 -72.8 5.1 0.0 30.1
14 263.7 -78.6 0.0 0.0 30.1
15 246.8 43.9 4.6 0.0 -18.8
16 246.8 48.9 0.0 0.0 -18.8
17 237.0 43.9 4.5 0.0 -18.8
18 237.0 48.7 0.0 0.0 -18.8
19 246.8 43.9 4.6 0.0 -18.8
20 246.8 48.9 0.0 0.0 -18.8
21 280.7 -42.0 5.3 0.0 18.1
22 280.7 -47.7 0.0 0.0 18.1
23 270.5 25.9 5.0 0.0 -11.3
24 270.5 31.1 0.0 0.0 -11.3
25 276.6 0.0 5.1 0.0 0.0
26 276.6 -5.2 0.0 0.0 0.0
27 198.3 0.0 3.6 0.0 0.0
28 198.3 -3.6 0.0 0.0 0.0
29 153.7 -71.8 2.9 0.0 30.1
30 153.7 -75.0 0.0 0.0 30.1
31 137.0 0.0 25 0.0 0.0
32 137.0 -2.5 0.0 0.0 0.0
33 136.8 43.9 25 0.0 -18.8
34 136.8 46.6 0.0 0.0 -18.8
Charakteristische Werte Einw Fx.k My k Mz k Fy x Fzx
[kN] [KNm] [KNm] [KN] [kN]
Gk 146.9 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 37.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.S.A 26.3 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.S.B 131 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.S.C 26.3 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.W.000 4.6 -44.9 0.0 0.0 20.1
Qk.W.090 -6.6 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.W.180 -6.7 28.1 0.0 0.0 -12.5
Qk.W.270 -6.6 0.0 0.0 0.0 0.0
Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy k AMz k AFy AFz x
[KNm] [KNm] [kN] [kN]
Gk -7.2 2.8 0.0 0.0
Qk.N -1.6 0.7 0.0 0.0
Qk.S.A -11 0.5 0.0 0.0
Qk.S.B -0.6 0.3 0.0 0.0
Qk.S.C -11 0.5 0.0 0.0
Qk.W.000 -0.2 0.1 0.0 0.0
N Qk.W.090 0.1 -0.1 0.0 0.0
Qk.W.180 -0.2 -0.1 0.0 0.0
Qk.W.270 0.1 -0.1 0.0 0.0
2 Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
5 Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgréRen OK 0.90
Querkraftbemessung OK
Brand OK

Bewehrungswahl OK
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
, []
BruchschnittgréRen OK 0.11
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Projekt Nr.  2021-118 Position MWPF-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 4 - Stiitzen
Pos. MWPF-01 Mauerwerkpfeiler 01 (Bihne)
System Mauerwerkspfeiler
Pendelstitze
M 1:200 | ‘
[ [
S Q I
» | ® |
> 7
| v
y z
Abmessungen Material I by b, Y
Mat./Querschnitt [m] [cm] [cm] [KN/m3]
3.40 36.5 49.0 20.0
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a S Qu Qo
in x-Richtung [m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.40 3.58
Punktlasten Einzellasten
in Xx-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@ STU-04 3.40 244.15 0.0 0.0
Einw. Qk.N (@ STU-04 3.40 44.64 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'STU-04', Lager 'A’, Faktor = 1.25 (Seite 195)
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréfRen (je Kombination)
X Nd
[m] [kN]
Komb. 2 (GK) 3.40 -396.56 *
0.00 -412.98 *
Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek  Stelle Dy O NEed NRd n
[-] [-] [KN] [kN] [-]
2 Kopf 0.900 0.900 -396.56 -832.89 0.48
2 Mitte 0.802 0.859 -404.77 -709.16 0.57
2 Fuld 0.900 0.900 -412.98 -832.89 0.50
Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2
Ausmitte Nachweis der planmafigen Ausmitte
NCl zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle (ey/by)? (ez/bz)? > (e/b)? zul = n
[-] [-] [-] [-] [-]
5 Kopf 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 Mitte 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 Fuld 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 0.57
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Projekt Nr.  2021-118 Position
Datum 30.01.2024 Kapitel 5 - Fundamente

5 - Fundamente
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Projekt Nr.  2021-118 Position EF-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 5 - Fundamente
Pos. EF-01 Einzelfundament 03 (unter MWPF-01)
System Einzelfundament
M 1:30
w7 +0.00
SIS, TR R RIS T
g
3
2 “Z 1 R &
8
>y ™ §
3 4 - @
T z
+ 56 —4—— 49 ——4—— 56 + Mz
Fy 3 My
¢ 1.60 ¢ - %» >
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/bz
i Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.60 1.00
: Stltzenabmessung bsy = 49.0 cm
. bs: = 36.5 cm
Uberschuttung he = 0.40 m
Baugrund Schicht h Y Y (0)% Ck
[m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
Expositionsklassen WF und XC2

Belastungen
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Projekt Nr.  2021-118 Position EF-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 5 - Fundamente

Eigengewicht

Auflagerlasten

@)

Gleichlasten

Kombinationen

GZ GEO-2
GZ STR: Fundament
GZ STR: Durchstanzen

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Bewehrungswahl

Unten

EW Kommentar Y G
[KN/m3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 38.40
Gk.Boden Eigengewicht Boden 0.00 17.14
Auflagerlasten aus der Stutze
EW Fx My M; Fy Fz
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
() Gk 256.31 0.00 0.00 0.00 0.00
(2 Qk.N 44.64 0.00 0.00 0.00 0.00
aus Pos. ' MWPF-01', Lager 'A’' (Seite 208)
Gleichlasten tiber gesamtes Fundament
EW q
[KN/mZ]
Qk.N 5.00
Gk 2.22
Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  Typ Z(Y*Y*EW)
4 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.35*Gk.Boden
+1.50*Qk.N
6 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.35*Gk.Boden
+1.50*Qk.N
10 BS-P 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte am Stiitzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[KNm] [KNm] [KNm] [KNm]
0.00 - 48.78 6 0.00 - 39.40 6

ohne Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen
Bauteilverhaltens

Asy Asz
[cm?] [cm?]
unten 1.58 2.06

oben - -

zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu
6.4.5

aufzunehmende Querkraft Ved = 384.13 kN
Ny dsy,min Defrz Nz dsz,min beffy
[-] [cm?/m] [m] [-] [cm?/m] [m]
unten 0.125 1.93 0.90 0.125 2.03 1.03
oben - - - - - -
mit Betonstabstahl
Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10
Ri. Streifen erf As gewahlt vorh As
[m] [cm?] n ds[mm] [cm?]
y 0.00-0.80 1.21V K 3.14
0.80 - 1.60 1.21V K 3.14
z 0.00-0.80 141V K 3.14
0.80 - 1.60 141V K 3.14
V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
K: Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)
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Datum 30.01.2024 Kapitel 5 - Fundamente
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4
mittlere statische Nutzhéhe d = 55.50 cm
eff. Plattenbreite Dety/berz = 1.60 / 1.60 m
eff. Bewehrung Asetz/Asety = 6.28 / 6.28 cm?
Langsbewehrungsgrad pLz/py = 0.07 / 0.07 %
mittl. Langsbewehrungsgrad pi = 0.07 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 0.45 d
Rund- Ek B u VEd Ogd Acrit VEd,red
schnitt [-] [] [m] [kN]  [kN/m?] [cm?2] [kN]
Ucrit 10 1.10 3.28 413.0 161.3 8018.8 283.6
Tragfahigkeit Rund- a u VEd VRdc  VRdmax n
schnitt [cm] [m]  [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]
Ek 10 Ucrit 25.0 3.28 0.171 1.575 2.204 0.11

Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
Expositionsklassen OK H
Sohldruck OK 0.95
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
1. Kernweite OK 0(5(1

2. Kernweite OK 0.00
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Projekt Nr.  2021-118 Position EF-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 5 - Fundamente

Pos. EF-02

System

M 1:45

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Baugrund

Expositionsklassen

Belastungen

Einzelfundament 02 (unter SB-01)

Einzelfundament

7 +0.00
<
1:
2 AZ 1 + o+
& g
- >y 8
Q_ N
3 4 - -
Tz
4 95 +— 40 — 95 $ Mz
A
# R
T Fz
h ZF Material by/bz
[m] [m] [-] [m]
0.60 1.00
Stltzenabmessung bsy = 40.0 cm
bs,z = 35.0 cm
Ausmittigkeit Stitze ey = 0.0 cm
e = 122.5 cm
Uberschiittung hy = 0.40 m
Schicht h % y' Pk Ck
[m] [kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?2]
Boden 999.00 18.0 10.0 25.0 0.0
WF und XC2
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Eigengewicht EW Kommentar y G
[KN/m3] [kN]

Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 96.60

Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 92.74

Gk.Boden Eigengewicht Boden 0.00 45.36

*. Eigengewicht fur Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons

Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stutze

EW Fx My M; Fy Fz
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
() Gk 146.89 0.00 0.00 0.00 0.00
(@ Qk.N 37.04 0.00 0.00 0.00 0.00
@ Qk.S.A 26.26 0.00 0.00 0.00 0.00
(@ Qk.S.B 13.13 0.00 0.00 0.00 0.00
@ Qk.S.C 26.26 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.W.000 4.56 -44.91 0.00 0.00 20.08
(a) Qk.W.090 -6.59 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) Qk.W.180 -6.72 28.07 0.00 0.00 -12.55
(a) Qk.W.270 -6.59 0.00 0.00 0.00 0.00
(a) aus Pos. 'SB-01', Lager 'A’ (Seite 205)
Theorie Il. Ordnung zuséatzliche Lastanteile aus Theorie Il. Ordnung
EW AMy i AMz i AFy AFz
[KNm] [KNm] [kN] [kN]
() Gk -7.18 2.77 0.00 0.00
(@ Qk.N -1.64 0.73 0.00 0.00
(@ Qk.S.A -1.15 0.52 0.00 0.00
(2 Qk.S.B -0.58 0.26 0.00 0.00
(@ Qk.S.C -1.15 0.52 0.00 0.00
(a) Qk.W.000 -0.23 0.09 0.00 0.00
(a) Qk.-W.090 0.12 -0.12 0.00 0.00
(a) Qk.-W.180 -0.23 -0.13 0.00 0.00
(a) Qk.W.270 0.12 -0.12 0.00 0.00
(a) aus Pos. 'SB-01', Lager 'A' (Seite 205)
Gleichlasten Gleichlasten lGiber gesamtes Fundament
EW q
[KN/m?]
Qk.N 5.00
Gk 2.22

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek Typ Z (Y*4 *EW)

GZ EQU 84 BS-P 0.90*Gk +0.90*Gk.Fund2 +0.90*Gk.Boden
I +1.50*Qk.W.000 +0.75*Qk.S.A
117 BS-P 0.90*Gk +0.90*Gk.Fund2 +0.90*Gk.Boden
+1.50*Qk.S.A +0.90*Qk.W.000
GZ GEO-2 183 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.35*Gk.Boden
2 +1.50*Qk.S.A +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W.000
g GZ STR: Fundament 222 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.35*Gk.Boden
+1.50*Qk.W.000 +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S.A
254 BS-P 1.35*Gk +1.35*Gk.Fund +1.35*Gk.Boden
+1.50*Qk.S.A +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W.000
316 BS-P 1.00*Gk +1.00*Gk.Fund +1.00*Gk.Boden

GZ STR: Durchstanzen

364 BS-P

+1.50*Qk.W.180
1.35*Gk
+0.75*Qk.S.A

+1.50*Qk.W.000

+1.05*Qk.N

Bemessung (GZT)
Biegebemessung

Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
der Platte am Stitzenanschnitt



bauplangi; Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude Seite 215
Projekt Nr.  2021-118 Position EF-02
Datum 30.01.2024 Kapitel 5 - Fundamente
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
-115.63 222 30.30 316 0.00 - 56.56 254

erf. Bewehrung

Mindestbewehrung

Bewehrungswahl

Unten

Oben

Durchstanzbemessung

Tragfahigkeit

Ek 364

Querkraftbemessung

links
unten
rechts

ohne Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines duktilen
Bauteilverhaltens

Asy ASZ

[cm2] [cm2]

unten 2.26 1.28
oben - 4.74

zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu
6.4.5

aufzunehmende Querkraft VeEd = 280.67 kN
Ny Asy,min Defrz Nz dsz,min beffy
[-] [cm?/m] [m] [-] [cm?/m] [m]
unten 0.250 2.83 1.29 0.125 1.48 2.28
oben - - - 0.125 1.48 2.28

mit Betonstabstahl

Verteilung der Bewehrung nach Heft 631, Bild 3.10

Ri. Streifen erf As gewahlt vorh As
[m] [cm2] n ds[mm] [cm2]

y 0.00-1.23 0.99 K 3.93
1.23-2.63 3.38V K 4.71

2.63-2.80 0.49Vv 0.79

z 0.00-1.15 1.70V K 3.93
1.15-2.30 1.70Vv K 3.93

V: Mindestbewehrung nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI Zu 6.4.5
K: Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)

GleichmaRige Verteilung der Bewehrung oben

Richtung erf As gewahlt vorh As
[cm?] n ds[mm] [cm?]
z 4.74 K 7.85

K: Konstruktive Bewehrung nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1(3)

gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4

mittlere statische Nutzhéhe d = 55.50 cm
eff. Plattenbreite Dety/ber,z = 230 / 1.46 m
eff. Bewehrung As.ef z/Asefy = 785 |/ 4.71 cm2
Langsbewehrungsgrad PPy = 0.06 / 0.06 %
mittl. LAngsbewehrungsgrad pr = 0.06 %
Abstand krit. Rundschnitt Acrit = 1.10 d
Rund- Ek B u VEd Ogd Acrit VEd,red
schnitt [-] [] [m] [kN]  [kN/m?] [cm?] [kN]
Ucrit 364 277 3.02 263.7 40.9 13970 206.5
Rund- a u VEd VRd,c VRd,max n
schnitt [cm] [m]  [N/mm2] [N/mm2] [N/mm?] [-]
Ucrit 61.1 3.02 0.341 0.644 0.902 0.53
Keine Durchstanzbewehrung erforderlich!
gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.2
Ek © VEd VRd,max VEd,red VRd,c Asw,min/S Asw,erfls
[°] [KN] [kN] [kN] [kN] [cm2/m] [cm2/m]
254 18.4 111.5 4373.3 46.2 554.1 7.77 0.00
238 18.4 152.7 3482.3 48.6 449.3 19.14 0.00

254 18.4 118.3 4373.3 50.3 554.1 7.77 0.00
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
_ []
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.69

Sohldruck OK 0.94
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Pos. BO-01 Bodenplatte 01 (Aufzugsschacht)
System Ebenes Plattenmodell
M 1:50
$ 1.00 + 2.04 + 1.00 —%
8
2 @ 2
@ X
S
b 4.04 ¢
Abmessungen Feld Ix ly X Y d Mat.
Mat./Querschnitt [m] [m] [m] [m] [cm]
1 2.04 1.89 0.00 0.00 30.00
X und Y sind globale Koordinaten.
Expositionsklassen WF und XC2
Bodenkennwerte Steifemodul Es = 5000.00 kN/m2
Querdehnzahl Moo= 0.30 -
Hoéhe der Bodenschicht H = 2.00 m
Breite des Bettungskragens ak = 1.00 m
Parameter C1* = 2264.81  kN/m3
c2* = 952.38 kN/m

*. Berechnung mit dem Steifezifferverfahren nach Pasternak

Die Berechnung erfolgt linear.
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk
$ 2.04 $
[+ ]3]
6 | s |
8 |5 7] 3
- (— — -
2]
1
$ 2.04 4
Flachenlast [kN/m2]
7.50 323.93 324.30
Qk.N
& 2.04 &

1.89
[]
]
1.89

$ 2.04
Flachenlast [kN/m?]

%

-

24.47 28.38
Gleichflachenlasten Feld Komm. Qz
[KN/m?]
Einw. Gk 1 Eigengew 7.50
Linienlasten Feld Last-Nr. RIi. ax/ay b/l Qz
[m] [m] [kN/m]
g Einw. Gk 1 1 X 0.00 0.24 2.59
0.00 2.04
@1 2 X 0.00 0.24 73.44
0.00 2.04
1 3 X 0.00 0.24 2.59
1.65 2.04
@1 4 X 0.00 0.24 73.44
1.65 2.04
1 5 Y 0.00 0.24 2.50
0.24 141
@1 6 Y 0.00 0.24 73.44
0.24 141
1 7 Y 1.80 0.24 2.50

0.24 1.41
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@1 8 Y 1.80 0.24 73.44
0.24 1.41
Einw. Qk.N 1 1 X 0.00 0.24 6.81
0.00 2.04
1 2 X 0.00 0.24 6.81
1.65 2.04
1 3 Y 0.00 0.24 5.87
0.24 1.41
1 4 Y 1.80 0.24 5.87
0.24 1.41
(@) Mauerwerk t=24cm RDK 20 inkl. Putz
(0.6+0.24*20)*13.6 = 73.44 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek S (Y*W*EW)

sténdig/voriiberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

GZ GEO-2, BS-P 7 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Bemessung (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Grafik Isoflachendarstellung der Biegebewehrung und Bemessungs-Querkraft

Biegebewehrung as,ux [cm?/m]

OO E N E
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Biegebewehrung as,uy [cm2/m]

OO E N E

Biegebewehrung as,ox [cm2/m]

$ 2.04 4
=S -4
[} [}
@ @
— —
% -4
$ 2.04 4

Die Werte sind mit 100 multipliziert

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 52.2

OOommm

Biegebewehrung as,oy [cm?/m]

$ 2.04

E-S

(o2} (o2}
«©
a IR 4
o
- -
$ 2.04 4
Die Werte sind mit 100 multipliziert
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 514

TODEmEm
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Querkraft ve,d [KN/m]

$ 2.04 ¢

0.0 100 200 300 400 525

Biegung (Feld unten) Max. untere Biegebewehrung je Feld [cm2/m]

Feld Ek Mx,Ed Ek My,Ed as,xu as,yu
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 2 15.78 2 15.16 1.40 1.35
Biegung (Feld oben) Max. obere Biegebewehrung je Feld [cm2/m]
Feld Ek mx,Ed Ek my,Ed as,xo as,yo
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 2 -5.91 2 -5.82 0.52 0.51
Biegung (Rand oben) Max. obere Biegebewehrung je Rand [cm2/m]
Rand Ek mx,Ed Ek my,Ed as,xo as,yo
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 unten 2 -3.75 2 -5.82 0.33 0.51
rechts 2 -5.91 2 -3.97 0.52 0.35
oben 2 -3.75 2 -5.82 0.33 0.51
links 2 -5.91 2 -3.98 0.52 0.35
Querkraft (Rander) Max. Querkraftbewehrung fir Rander [cm2/m]
Rand Ek a s VEd VRd,c asw
VRd,max
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm2/m]
Feld 1 unten 2 0.00 2.04 51.72 114.08 0.00
717.19
rechts 2 0.00 1.89 52.47 114.08 0.00
717.19
oben 2 0.00 2.04 51.73 114.08 0.00
717.19
links 2 0.00 1.89 52.46 114.08 0.00
717.19
Querkraft (Belast.) Max. Querkraftbewehrung [cm2/m] unter Belastungen
EW ax Sx VEd VRd,c VRd,max as,w
ay Sy
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [cm2/m]
Feld 1 Gk 0.00 2.04 52.31 114.08 717.19 0.00
0.00 0.24
Feld 1 Gk 0.00 2.04 52.31 114.08 717.19 0.00
0.00 0.24
Feld 1 Gk 0.00 2.04 52.47 114.08 717.19 0.00
1.65 0.24
Feld 1 Gk 0.00 2.04 52.47 114.08 717.19 0.00
1.65 0.24
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Alle Werte VEeq sind kleiner als Vrd,c.

Sohldruck Bemessungssohldruck aller Lastfallkombinationen
Bem.sohldruck Bemessungssohldruck
Grafik Sohldruck (Umhillende)
GZ GEO-2, BS-P Sohldruck ag [kN/m?]
$ 2.04 4

1.89
1.89

2.04 ¢

B

Die Werte sind mit 0.01 multipliziert

OO E N E

Tabelle Sohldruck (Umbhtillende)
GZ GEO-2, BS-P Feld Ek X Y minod Ek X Y max od
[m] [m] [kN/m?] [m] [m] [kN/m?]
1 7 1.02 0.95 84.48 7 0.00 0.00 1408.12

X und Y sind globale Koordinaten.




(]

bauplan

Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude Seite
Projekt Nr.  2021-118 Position
Datum 30.01.2024 Kapitel

223
BO-01.1

5 - Fundamente

Pos. BO-01.1

System

Fundament

Baugrund

Gelande

Boden

Belastungen
Auflagerlast

Gk : Auflagerlast

QK.N : Auflagerlast

Standsicherheit

Grundbruch

Bodenplatte 01 (Aufzugsschacht, geot. Nachweise)

Grundbruchnachweis EN 1997-1, 6.5.2.2

Form bx[m] by[m] h[m] al’]
Rechteck 2.28 2.13 1.00 0.00
Form BI°] dlm]
eben 0.0 1.00
h % ' c [0}
[m] [kN/m3] [kN/m3] [kN/m?2] [°]
999.0 20.0 10.0 0.0 30.0
EW N Mx My Tx Ty
[KN] [KNm] [KNm [kN] [kN]
Gk 517.07 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.N 46.31 0.00 0.00 0.00 0.00
Wandung 73.44*(4+2.8) = 499.39 kN
Decke 2.6*(4+2.8) = 17.68 kN
= 517.07 kN
Decke 6.81*(4+2.8) = 46.31 kN
Standsicherheitsnachweise nach DIN EN 1997-1:2014-03
standige Situationen
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ GEO-2
Grundrissform: Rechteck
a' b' d a B
[m] [m] [m] [°] [°]
2.28 2.13 1.00 0.00 0.00
Zmax 0] c Y1 Y2
[m] [°] [KN/m2] [KN/m3] [KN/m3]
3.38 30.00 0.00 20.00 20.00
Ta Th N o) ) m
[KN] [KN] [kN] [°] [°] [-]
0.00 0.00 563.38 0.00 0.00 0.00
EinfluR No v i A & N
Breite 10.05 0.720 1.000 1.000 1.000 7.23
Tiefe 18.40 1.467 1.000 1.000 1.000 27.00
Kohésion 30.14 1.494 1.000 1.000 1.000 45.03
Ek Vd Rk YRy Rd n
[KN] [kN] [-] [kN] [-]
1 767.51 4118.05 1.40 2941.46 0.26
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Pos. BO-02 Bodenplatte 02 (konstruktive Platte)

Vorbemerkungen Die neue Bodenplatte im EG uber dem nicht unterkellerten Bereichen wird

konstruktiv ausgefuhrt.

Querschnitt / Material Dicke t=15cm
Bodenplatte Beton C25/30
oben XC1 WO Cnom =25 mm
unten XC2 WF Cnom = 35 mm
Bewehrung oben Q257A, unten Q257A
Randeinfassung @8/25cm + 2010 oben + 2310 unten

I
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6 - Nebengebaude
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Pos. DE-04 Decke 04 (Uber Nebengebaude)
System Ebenes Plattenmodell
M 1:200
-o-¢ 493 ¢-o-
L
| |
| |
| |
| |
o || ||l o
N @ 1|
| |
| |
| |
| |
| |
-o-¢ 293 ¢-o-
Abmessungen Feld Ix ly X Y h Material
Mat./Querschnitt [m] [m] [m] [m] [cm]
1 4.94 7.69 0.00 0.00
Expositionsklassen WF, WO, XC1 und XC3
Linienlager (Rand) Feld Rand b Transl. Rotat.
[-] [cm] [-] [%]
1 un, re, ob, li 17.50 starr frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk
-o-* — — 74837 — — *4)-
| |
| |
| |
| |
| |
o | | &
~ | I~
| |
| |
| |
| |
| |
z o - &
¢ 4.93 ¢

Gleichflachenlast [kN/m?]

7.45
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Qk.N

$ 4.93 $
‘= = = — — — — &

| |

| |

| |

| |

| |
3! '3
~ | I

| |

| |

| |

| |

| |
o - = &

$ 4.93 $

Gleichflachenlasten
Einw. Gk
Einw. Qk.N

@)

(b)

Bemessung (GZT)

Grafik

Gleichflachenlast [kN/m?]

1.11

Feld Komm. gz
[KN/m?]
1 Eigengew 5.00
(a) 1 2.45
1 1.11
Bekiesung oder Griindach bis max.
200 kg/gm
2 = 2.00  kN/m?2
Abdichtung - Gefalleddmmung 0.45 = 0.45  kN/m2
= 245  kN/m?
Schneelasten sk = 1.39 kN/gm
1.39*0.8 = 1.11  kN/m?

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
- Die Mindestbewehrung fiir Biegung nach 9.3.1.1 ist beriicksichtigt.

Isoflachendarstellung der Biegebewehrung und Bemessungs-Querkraft

Biegebewehrung as,ux [cm2/m]

7.69

0.00 0.40 0.80 1.20 1.60 2.00 2.40 2.80 333

OOO00OOFEN
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Biegebewehrung as,uy [cm2/m]

OO EE .

Biegebewehrung as,oy [cm?/m]

OO E NN
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Querkraft ve,g [kN/m]
o 4.93 .
7 S
) .K
7=\ ]
¢ 4.93 ¢
Biegung (Feld unten) Max. untere Biegebewehrung je Feld [cm2/m]
Feld Ek Mx,Ed My,Ed as,xu as,yu
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 siv 23.47 14.80 3.33 2.08
siv: standige/vorubergehende Kombination
Biegung (Feld oben) Max. obere Biegebewehrung je Feld [cm2/m]
Feld Ek mx,Ed Mmy,Ed as,xo as,yo
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 siv -14.06 -14.06 2.11 211
siv: standige/vorubergehende Kombination
Biegung (Rand oben) Max. obere Biegebewehrung je Rand [cm2/m]
Rand Ek mx,Ed Mmy,Ed as,xo as,yo
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 unten siv -14.06 -14.06 2.11 2.11
rechts siv -14.06 -14.06 2.11 2.11
oben siv -14.06 -14.06 2.11 2.11
links siv -14.06 -14.06 2.11 2.11
siv: standige/vorubergehende Kombination
Querkraft (Rander) Max. Querkraftbewehrung fir Rander [cm2/m]
Rand Ek a S VEd VRd,c asw
VRd,max
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm2/m]
Feld 1 unten siv 0.00 4.94 18.12 74.25 0.00
430.31
rechts siv 0.00 7.69 21.48 74.25 0.00
430.31
oben siv 0.00 4.94 18.12 74.25 0.00
430.31
links siv 0.00 7.69 21.48 74.25 0.00
430.31
siv: standige/vorubergehende Kombination
Auflagerkrafte Auflagerkrafte des Deckensystems
Auflager Geometrie der Linienlager
Aufl. Feld,Lage a S
[m] [m]
F1U 1,unten 0.00 4.94
F1R 1,rechts 0.00 7.69
F10 1,0ben 0.00 4.94
F1L 1,links 0.00 7.69
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Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN/m] [kN/m]
F1U 9.82 9.82
F1R 12.08 12.08
F10 9.82 9.82
F1L 12.08 12.08
F1U 0.00 1.47
F1R 0.00 1.80
F10 0.00 1.47
F1L 0.00 1.80
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Pos. MW-01 Mauerwerk 01 (Nebengebaude)
System Einschalige AuRenwand
2-seitig gehalten
M 1:55
| 8
} L
% 4.935 4
|
|
20 o
e—&—e} E
‘ o
|
|
\
|
‘ l
7’7‘77
Abmessungen Material | h t Y
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [KN/m3]
1.00 2.70 20.0
Massivdecken Material It k h a b Y
[m] [-] [cm] [cm] [m] [KN/m?3]
Rechts Oben C 25/30 494 0.50 20.0 20.00 1.00 25.0
Belastungen
Streckenlasten vertikal
Nr. EW fx
[KN/m]
@1 Gk 13.23
(b) 2 Gk 2.80
(a) Wandeigengewicht 20.00*0.20*2.70 = 10.80 kN/m
Putz links 0.60*2.70 = 1.62 kN/m
Putz rechts 0.30*2.70 = 0.81 kN/m
= 13.23 kN/m
(b) Attika 0.2*0.5*25+0.5*0.6 = 2.80 kN/m
Flachenlasten auf der Decke
Nr. EW Lage q
[KN/m2]
@1 Gk Re, oben 5.00
(b) 2 Gk Re, oben 2.45
©3 Qk.S Re, oben 1.11
(a) Deckeneigengewicht 25.00*0.20 = 5.00 KkN/m2
(b) Bekiesung oder Griindach bis max.
200 kg/gm
2 = 2.00 kN/mz
Abdichtung - Gefalleddmmung 0.45 = 0.45  kN/m2
= 245  kN/mz
(c) Schneelasten sk = 1.39 kN/gm
1.39*0.8 = 1.11  kN/m2



bauplan

Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude
Projekt Nr.  2021-118
Datum 30.01.2024

Seite 232
Position MW-01
Kapitel 6 - Nebengebaude

Kombinationen

standig/voruberg.

haufig
selten
Mat./Querschnitt

gewahlt

Materialbeiwerte

Nachweise (GZT)
Tragwiderstand
Abs. 6.1.2

Plattenschub
NCI zu 6.2 (NA.24)

Nachweise (GZG)

Ausmitte Plattenri.
NCl zu 7.2 (NA.7)

Horizontale Flachenlasten (Plattenschub)

Nr. EW Qu Jo a S
[KN/m?] [KN/m?] [m] [m]
1 Qk.W -1.10 -1.10 0.00 2.70

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK 3 (Y*U*EW)

1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
6 1.00*Gk
8 1.00*Gk +1.50*Qk.W

11 1.00*Gk
14 1.00*Gk

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

Steinart

Steintyp

Steindruckfestigkeitsklasse
Steinrohdichteklasse

Mortelgruppe

Mauerwerk mit unvermértelten StoRR3fugen

Kalksandstein
Planstein KS-P
SFK 20

RDK 2.0
Dinnbettmortel DM

Geeignete MalRnahmen zur Verhinderung der mdglichen Rissbildungen nach

DIN EN 1996-1-1/NA, NCI zu 7.2 (NA.8) erforderlich

charakt. Druckfestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert
Dauerstandsfaktor
Bemessungswert Druckfestigk.
Rechenwert der Endkriechzahl
Elastizitatsmodul

f« = 10.51 N/mm?2
ym = 1.50

( = 0.85

fa = 5.95 N/mm?2
P = 1.50

E = 9981 N/mm?2

nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode

Nachweis des vertikalen Tragwiderstands

Ek Stelle by (OF NEed NRd n
[-] [-] [kN] [kN] [-]
1 Kopf 1.000 0.024 28.60 28.60 1.00
1 Mitte 1.000 0.459 37.53 546.15 0.07
1 Fui 1.000 0.039 46.46 46.46 1.00
2 Kopf 1.000 0.027 32.71 32.71 1.00
2 Mitte 1.000 0.487 41.64 579.83 0.07
2 Fui 1.000 0.042 50.57 50.57 1.00
6 Kopf 1.000 0.018 21.18 21.18 1.00
6 Mitte 1.000 0.454 27.80 540.59 0.05
6 Fui 1.000 0.029 34.41 34.41 1.00
Nachweis der Querkrafttragf. in Plattenrichtung
Ek  Stelle teal c fuk VEd,z VRadit n
[m] [[] [N/mm?] [kN] [kN] [-]
8 Kopf 0.01 1.50 2.53 2.23 6.00 0.37
8 Fui 0.01 1.50 2.53 -2.23 12.18 0.18

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2

Nachweis der planmaR. Ausmitte in Plattenrichtung



Projekt Sanierung und Umbau Bahnhofsgebaude Seite 233

Projekt Nr.  2021-118 Position MW-01
Datum 30.01.2024 Kapitel 6 - Nebengebaude
Ek  Stelle ezL €zD e €n zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [-]
14  Kopf 0.0 31.9 6.7 0.0 6.7 1.00
14  Mitte 0.0 3.3 -1.6 0.0 6.7 0.24
14  FuB 0.0 -14.4 -6.7 0.0 6.7 1.00
ezL: Ausmitte infolge Vertikallasten
€z,D. Ausmitte infolge Deckenverdrehung
e Ausmitte nach NCI Zu 7.2 (NA.8)
€h: Ausmitte infolge Horizontallasten
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
vertikaler Tragwiderstand Kopf OK 1.00
Plattenschub Kopf OK 0.37
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort n

o

[
Ausmitte in Plattenrichtung Kopf OK 1.0
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Pos. FU-01
System

M 1:45

Fundament
(konstr. bewehrt)

Sohlplatte

Wand aus Mauerwerk

Expositionsklassen

Belastungen

Gk.A: Fy

Kombinationen

GZ SLS

GZ GEO-2, BS-P
GZ STR, BS-P
Standsicherheit
1. Kernweite

Ausmittigkeit
min. Steifemodul

Fundamente 01 (Nebengebaude)

Ausmittig bel. Streifenfundament mit Zentrierung durch biegesteif

angeschlossene Sohlplatte

20
80—+
44— 100 —%

20 20

+——

4— 40 —4 450 $
Fundamentbreite br = 40.00 cm
Fundamentdicke he = 100.00 cm
Einbindetiefe des Fundaments d = 110.00 cm
Plattendicke ds = 20.00 cm
Plattenlange Is = 450.00 cm
Wanddicke dw = 20.00 cm
lichte Wandhohe hw = 300.00 cm
Steifemodul Esmin/Esmax 10.00/20.00 N/mm?2
Fundament (WF, XC2 und XF1) und Sohlplatte (WF, WO, XC1 und XC2)
Einwirkung Fv Fn M

[KN/m] [kN/m] [KNm/m]
Gk.A 10.00
Gk 34.41
Qk.S 2.74
Qk.W 1.49
Eigengew. Fundament 25.0*0.40*1.00 = 10.00 kN/m

aus Pos. 'MW-01', Lager 'A', aus Einzellast mit Lastverteilungslange s = 1.00 m

(Seite 231)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1:2014-03
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK 3 (Y*W*EW)

1 1.00*Gk +1.00*Gk.A
5 1.00*Gk +1.00*Qk.S +1.00*Gk.A
10 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.35*Gk.A
15 1.35*Gk +1.50*Qk.S +1.35*Gk.A
nach DIN EN 1997-1:2014-03
nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ek e b/6
[cm] [cm]
1 [0.10] < 6.67
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2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek e b/3
min. Steifemodul [cm] [cm]
5 [0.10] < 13.33
Sohldruck nach DIN 1054:2010-12, GZ GEO-2
Ausmitte/Sohldruck Ek e b' 01 02 OEd ORd
min. Steifemodul [cm] [cm] [kN/m?2] [KN/m?2] [kN/m?2] [KN/m?2]
10 0.10 39.79 157.70 162.67 161.02 < 210.00
1. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek e b/6
max. Steifemodul [cm] [cm]
1 [0.16] < 6.67
2. Kernweite nach DIN EN 1997-1:2014-03, GZ SLS
Ausmittigkeit Ek e b/3
max. Steifemodul [cm] [cm]
5 [0.16] < 13.33
Sohldruck nach DIN 1054:2010-12, GZ GEO-2
Ausmitte/Sohldruck Ek e b' 01 (op) OEd OR.d
max. Steifemodul [cm] [cm] [KN/m?] [KN/m?2] [KN/m?2] [KN/m?2]
10 0.16 39.67 156.28 164.09 161.50 < 210.00
Bem.-schnittgroRen
min. Steifemodul Ek Sohldruck Sohlplatte Fundament
01 02,d Megd Ned  Max Meg min Megq
[kN/m?] [kN/m?]  [KNm/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
15 157.70 162.67 -3.66 1.48 0.83 -2.12
max. Steifemodul Ek Sohldruck Sohlplatte Fundament
014 02,d Med Ned  Max Meg min Med
[kN/m?] [kN/m?]  [KNm/m] [KN/m] [KNm/m] [KNm/m]
15 156.28 164.09 -2.87 2.32 0.94 -1.90
Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Querkraftnachweis am Auflagerrand
DIN EN 1992-1-1,9.2.1.1
Beton
Elastizitdtsmodul Ecm = 31000 N/mm?
Betonzugfestigkeit feto05 = 1.80 N/mm2
Wichte y = 25.00 KkN/m3
Stabstahl fyk = 500.00 N/mm?
Betondeckung/ Bauteil Seite Expositions- Cmin ACdev  Cnom d'
Bewehrungsabstand klassen [mm] [mMm] [mm] [cm]
Fundament unten XC2,XF1,WF 20 15 35 3.9
oben XC2,XF1,WF 20 15 35 3.9
Sohlplatte unten XC2,WF 20 15 35 3.9
oben XC1,W0 10 10 20 2.4
Bewehrungsabstand Fundament du/do = 39/39 mm
Sohlplatte du/do = 38.5/23.5 mm
Nachweis Fundament unbewehrte Ausfiihrung nach DIN EN 1992-1-1, 12.9.3
max. Bemessungswert Moment Med = -2.12  kNm/m
Widerstandsmoment mit reduzierter
Fundamentdicke 0.85 * hF Weett = 1204.2 cm2
Bemessungswert Betonzugspann. Octd = 0.02 N/mm?
Beiwert Oct = 0.85 -
Bemessungswert Betonzugf. fod = 1.02 N/mm?
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Nachweise Verhaltnis hF/a 5.00 = 1.00
Betonzugfestigkeit 0.02 < 1.02
erf. Biegebewehrung Ek min as,u erf as,y min as,o erfaso
Sohlplatte [cm2/m] [cm2/m] [cm3/m] [cm2/m]
15 - - 2.20 0.48
Bewehrungswahl Bauteil Lage ds s Matte erf as vorh as
[mm] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Fundament unten 28 25.0 0.00 2.01
Fundament oben 28 25.0 0.00 2.01
Sohlplatte oben Q257A 2.20 2.57
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Sohldruck OK 0.77
Expositionsklassen OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.02

2. Kernweite OK 0.01
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