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1. Auftrag

Die Wasserwerke Zwickau GmbH beauftragte die Geo Service Glauchau GmbH am
14.10.2022 mit der Durchfiihrung von baugrund- und abfalltechnischen Untersuchungen zum
Projekt ,RNA Zwickau, Julius-Seifert-Strale”.

Neben den bodenmechanischen Beurteilungen der Erdstoffe sollen Aussagen hinsichtlich des
Wiedereinbaus gegeben werden. Einhergehend mit dieser Position sind die Ergebnisse der
chemisch-analytischen Untersuchungen nach RuVA-StB 01, nach Ersatzbaustoffverordnung,
gemal DepV und Euratom-Richtlinie zu bewerten.

Auf Basis der vorliegenden Erkundungsergebnisse sowie der zur Verfligung gestellten Plan-
unterlagen erfolgt aus gutachterlicher Sicht die Zuordnung zur Geotechnischen Kategorie
GK 2. Dies wird in den weiteren Empfehlungen beriicksichtigt.

Der geotechnische Bericht, welcher sich an der DIN 4020 orientiert und auf EC 7 / DIN
1054:2010 basiert, soll folgende Aussagen beinhalten:

— Auswertung und Dokumentation der Feld- und Laborarbeiten

— Dokumentation der Schichtenfolge nach DIN EN ISO 14688-1:2018-05 / 4023

— Ermittlung von relevanten charakteristischen Bodenkennwerten

— Einstufung der angetroffenen Schichten in Bodengruppen nach DIN 18196, in Boden-
klassen gemal VOB-C 2012 nach DIN 18300 und DIN 18301 sowie in Frostempfindlich-
keitsklassen nach ZTV E-StB 17

— Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche nach VOB-C 2019 fiir die Gewerke Erd-
arbeiten (DIN 18300), Bohrarbeiten (DIN 18301) sowie Ramm-, Riittel- und Verpressar-
beiten (DIN 18304)

— Aussagen zu den hydrogeologischen Verhaltnissen

— Baugrundbeurteilung / Griindungsempfehlungen fir die geplante Verlegung der Leitung
(offene Verlegung)

— Aussagen zur Baugrubenausfiihrung / Baugrubensicherung und Wasserhaltung wah-
rend der Bauphase

— Hinweise zur Bauausfiihrung

— Aussagen zur Wiedereinbaufahigkeit von Erdstoffen unter bodenmechanischen Ge-
sichtspunkten

— Abfalltechnische Bewertung von Asphalt- und Strallenoberbaumaterialien sowie anste-
hendem Boden nach RuVA-StB 01 (Stand 2005), Ersatzbaustoffverordnung, DepV und
Euratom-Richtlinie, Angabe von Abfallschliisselnummern (AVV)

1 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau



BG-22-0116 Geo Service Glauchau GmbH

Der baugrund- / abfalltechnische Bericht basiert auf den Planunterlagen und Angaben der
Wasserwerke Zwickau GmbH sowie der Ingenieurbiiro Philipp Heinemann Dressel GmbH
(Stand Dezember 2022). Ergeben sich in der weiteren Planungsphase Anderungen, so sind
vom zusténdigen Gutachter der Geo Service Glauchau GmbH zusétzliche Empfehlungen ein-

zuholen.

2. Unterlagen / AuBenarbeiten

Zur Erstellung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unterlagen verwendet bzw.
AuBenarbeiten durchgefihrt:
1. Geologische Karte von Sachsen, Blatt 5240 (Zwickau), M 1 : 25.000
2. Topographische Karte, Blatt 5240-SO (Zwickau), M 1 : 10.000
3. Lageplan ,Julius-Seifert-StralRe”, MalRstab unbekannt, Planunterlagen der Ingenieurbu-
ro Philipp Heinemann Dressel GmbH, Arbeitsstand vom 03.01.2023

4. Stellungnahme - BaumaBnahme ,Rohrnetzauswechslung Julius-Seifert-Stralle in
Zwickau Marienthal 2023-2024“, Schreiben des Landesamtes fiir Umwelt, Landwirt-
schaft und Geologie des Freistaates Sachsen vom 25.10.2022

5. Ergebnisse der AuBenarbeiten vom 19. & 20.12.2022:

Anlegen von 9 Handschirfen (HS 1 - HS 9) bis in eine Tiefe von max. ~ 0,7 m un-
ter GOK

Durchfiihrung von 9 Rammkernsondierungen (RKS 1 - RKS 9) bis in eine Tiefe von
max. ~ 3,0 m unter GOK

Durchfiihrung von ODL-Messungen

Einmessen der Aufschliisse mittels GPS (Hohensystem DHHN 2016, Angabe in
m NHN)

6. Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen:

Bestimmung des KorngréBenspektrums gemal DIN EN ISO 17892-4 mittels kom-
binierter Sieb-Schlamm-Analyse, 2 Stiick

Bestimmung des natirlichen Wassergehaltes gemall DIN EN ISO 17892-1,
3 Stiick

Bestimmung der FlieR-Ausroll-Grenzen gemal} DIN EN ISO 17892-12, 2 Stiick

7. Ergebnisse der chemischen Untersuchungen:

Abfalltechnische Untersuchung von Asphaltmaterial auf Teerhaltigkeit gemal
RuVA-StB 01, 4 Stiick

Abfalltechnische Untersuchung von Materialien des ungebundenen Strallenober-
baus, Auffillungen und anstehendem Boden nach Ersatzbaustoffverordnung,
7 Stick

Abfalltechnische Untersuchung von Materialien des ungebundenen Strallenober-
baus und Auffiillungen nach DepV, 5 Stiick

Gammaspektrometrische Bestimmung der Aktivitatskonzentration natirlicher Ra-
dionuklide, 8 Stiick
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Die Anzahl, Lage und geplante Tiefe der einzelnen Aufschliisse wurden im Zuge der Ange-
botsabfrage von der Geo Service Glauchau GmbH gemal Aufgabenstellung festgelegt und im
Laufe der Feldarbeiten aufgrund leitungs- und verkehrstechnischer Umstande angepasst. Die
genaue Lage der einzelnen Baugrundaufschliisse ist in den Anlagen 2 (Lageplan) und 4 (Fo-
todokumentation) ersichtlich bzw. der nachfolgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Lage / Hohe der Aufschlusspunkte (Bestimmung mittels GPS)
Lagebezug: ETRS_UTM33, Héhenbezug: DHHN16

Hohe

AUfzthiss_ Rechtswert Hochwert Ansatzpunkt [injtzlgi] I[Ergdlfl?lfl(]a

P [m NHN] ‘

HS 1 ~ 0,55 ~ 301,77
33320322,07 | 5621812,06 302,32

RKS 1 ~3,0 ~ 299,32

HS 2 ~0,7 ~ 301,00
33320417,63 | 5621795,68 301,70

RKS 2 ~3,0 ~ 298,70

HS 3 ~0,6 ~ 300,04
33320507,43 | 5621780,99 300,64

RKS 3 ~3,0 ~ 297,64

HS 4 ~0,5 ~ 299,04
33320584,06 | 5621772,75 299,54

RKS 4 ~3,0 ~ 296,54

HS 5 ~0,7 ~ 297,39
33320683,91 | 5621773,99 298,09

RKS 5 ~3,0 ~ 295,09

HS 6 ~0,6 ~ 295,72
33320769,89 | 5621781,06 296,32

RKS 6 ~3,0 ~ 293,32

HS7 ~0,6 ~ 293,87
33320863,76 | 5621796,30 294,47

RKS 7 ~3,0 ~ 291,47

HS 8 ~0,6 ~ 292,11
33320951,10 | 5621814,92 292,71

RKS 8 ~3,0 ~ 289,71

HS 9 ~ 0,65 ~ 290,16
33321045,41 | 5621830,67 290,81

RKS 9 ~ 21 ~ 288,71

Wir weisen darauf hin, dass die Genauigkeit einer GPS-Vermessung unter anderem stark von
der Anzahl der zur Verfligung stehenden Satelliten, Abschattungen, Satellitengeometrie
(DOP), Beobachtungszeiten, Mehrwegeffekten und atmosphérischen Bedingungen abhangt.
Generell sind die Vermessungsleistungen, welche durch die Geo Service Glauchau GmbH er-
bracht werden, nicht gleich zu setzen mit denen eines Vermessungsingenieurs.
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3. Situation / Altbergbau
3.1 Situation

Die Wasserwerke Zwickau GmbH plant die Auswechslung der Trinkwasserleitung in der Juli-
us-Seifert-Stralle in Zwickau im Stadtteil Marienthal. Diese Mal3nahme ist auf einer Ldnge von
ca. 800 m entlang der Julius-Seifert-StraRe von der Kreuzung JacobstralRe bis zur Goe-
thestralRe geplant. Die Erneuerung der Leitung soll von der Jacobstralle bis zur Gutenberg-
strale als d180x16,4 PE und von der Gutenbergstral3e bis zur Goethestralle als d110x10,0 PE
in offener Bauweise erfolgen.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Osten von Zwickau im Stadtteil Marienthal. Das
Gelande fallt in dstliche Richtung ein. Die Gelandehdhen im zu betrachtenden Areal bewegen
sich zwischen ~ 302,3 m (HS / RKS 1) und ~ 290,8 m (HS / RKS 9) NHN. Den Vorfluter stellt
der ~ 200 m sidlich des Untersuchungsgebietes verlaufende Marienthaler Bach dar, der im
betrachteten Areal in Richtung Osten entwassert.

3.2  Altbergbau

Gemal der interaktiven Hohlraumkarte des Sachsischen Oberbergamtes (Anlage 1.2) befin-
den sich direkt im Untersuchungsgebiet keine Hinweise auf das Vorhandensein von Altberg-
bau oder anderen unterirdischen Hohlraumen. Allerdings sind siddstlich bis sidlich in einer
Entfernung von ~ 150 m Hohlrdume dokumentiert. Daher empfehlen wir, die Aushubsohlen
auf das Vorhandensein von Gangausbissbereichen und anderen unterirdischen Hohlrdumen
seitens eines Dipl.-Geol. begutachten zu lassen.

Generell gilt, sollten bei Erdarbeiten im Planungsgebiet alte Grubenbaue bzw. in nichtoffener
Bauweise errichtete unterirdische Hohlrdaume nichtbergbaulichen Ursprungs (Bergkeller, Luft-
schutzanlagen, ...) angetroffen werden bzw. Ereignisse eintreten, welche méglicherweise da-
mit in Zusammenhang stehen (z. B. Tagebriiche, Senkungen), so ist umgehend der
zustandige Baugrundgutachter hinzu zu ziehen und gemall § 5 SadchsHohlrVO das S&chsi-
sche Oberbergamt zu informieren.

3.3  Schutzgebiete

Gemal der digital erstellten Bohranzeige (iber ELBA.SAX befindet sich das Untersuchungsge-
biet aulerhalb von:

- Wasserschutzgebieten

- FFH-Gebieten

- Naturschutzgebieten
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4. Geologie

Im tieferen Untergrund des Untersuchungsgebietes stehen gemal der geologischen Karte
Blatt 5240 (Zwickau) und den durchgefiihrten Baugrunderkundungen Sand- und Schluffsteine
des Rotliegenden an. Im Hangenden dieser oberflachennah zersetzten Gesteine sind glazi-
limnische Schluffe mit glazifluviatilen Sanden und Kiesen anzutreffen. Die jlingsten Horizonte
im Untersuchungsbereich stellen anthropogene Auffiillungen dar.

41 Schichtenbeschreibung

Nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung, welche in der Anlage 3 graphisch dargestellt
sind, konnen im Wesentlichen die folgenden Schichten unterschieden werden.

StralSenoberbau - Julius-Seifert-Stralle

Die Julius-Seifert-Stral3e ist mit einer ~ 10 - 15 cm dicken Asphaltschicht befestigt. Unter der
Asphaltdecke wurden bis in Tiefen von ~ 0,45 - 0,6 m unter GOK Tragschicht- und Packlager-
materialien angetroffen. Diese sind hinsichtlich ihres KorngroRenspektrums als sandige,
schwach steinige bis steinige, z. T. schwach schluffige Kiese bzw. als kiesige, schwach san-
dige bis sandige, z. T schwach schluffige Steine anzusprechen. Lokal wurden in diesen Hori-
zonten Ziegel- und Schieferreste beobachtet. ErfahrungsgemaR sind die grauen bis braunen
Schichten des Strallenoberbaus mitteldicht bis dicht gelagert.

Auffillungen - Julius-Seifert-Stralle

Im Liegenden des StralRenoberbaus wurden Auffiillungen erkundet, welche im Bereich der
RKS 1 bis RKS 6 bis in Tiefen von ~ 0,55 - 1,0 m unter GOK anzutreffen waren. In der RKS 7
und RKS 8 wurden tiefergriindige Auffiillungen bis ~ 1,5 m bzw. ~ 1,8 m unter GOK vorgefun-

den. Die bindigen Auffiillungen prasentierten sich vorwiegend als umgelagerte Felszersatz-
materialien sowie glazilimnische Schluffe und kdnnen als schwach tonige bis tonige, schwach
sandige bis sandige, schwach kiesige bis kiesige Schluffe von zum Zeitpunkt der AuRenarbei-
ten steifplastisch bis halbfester sowie halbfester, lokal auch weichplastischer sowie weich-
bis steifplastischer Konsistenz beschrieben werden. Bereichsweise wurden auch rollige bis
gemischtkornige Auffillungen aus sandigem, z. T. schwach schluffigem bis schluffigem, z. T.
schwach tonigem Kies bzw. kiesigem, schwach schluffigem Sand angetroffen, in denen zum
Zeitpunkt der AuRenarbeiten bindige Bereiche von steifplastischer Konsistenz beobachtet
wurden. In den rotbraunen, braunen, grauen und graubraunen Auffiillungen wurden des Weite-
ren anthropogene Fremdbestandteile in Form von Ziegel-, Asche- und Kohleresten erkundet.
Die rolligen bis gemischtkornigen Auffiillungen weisen erfahrungsgemal eine sehr lockere
bis lockere Lagerungsdichte auf.
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Auffiillungen - Parkplatz Goethestral3e

Im Bereich zur Goethestralle sind die Parkflachen mit einem ~ 8 cm dicken Betonpflaster
befestigt, welches auf einer ~ 7 cm machtigen Pflasterbettung aus sandigem Kies ruht. Im
Liegenden der Oberflachenbefestigung wurden bis in eine Tiefe von ~ 2,1 m unter GOK weite-
re Auffullungen angetroffen. Bei diesen handelt es sich zum einen um rollige Horizonte aus

schwach sandigem bis sandigem, z. T. schwach steinigem, z. T. schwach schluffigem Kies
bzw. schwach kiesigen, schwach sandigen Steinen, zum anderen wurden gemischtkornige
Auffiillungen aus kiesigem, schluffigem, schwach tonigem Sand erkundet, welche zum Zeit-
punkt der AuBenarbeiten bindige Bereiche von steifplastisch bis halbfester Konsistenz ent-
hielten. In einer Tiefe von ~ 2,1 m unter GOK musste die RKS 9 aufgrund eines
Sondierhindernisses abgebrochen werden. Der Erfahrung nach sind sowohl die graue und
rotbraune Pflasterbettung als auch die braunen bis grauen, rotgrauen und rotbraunen Auffiil-
lungen locker gelagert.

Anstehender Boden

Im Liegenden der kiinstlichen Auffiillungen stehen bis zu den erreichten Endtiefen in der
RKS 1 bis RKS 5 Felszersatzmaterialien des Rotliegenden an. Hinsichtlich des KorngroRen-
spektrums kann der Felszersatz als toniger, schwach sandiger bis sandiger, z. T. schwach
kiesiger Schluff angesprochen werden. Diese rotbraunen Erdstoffe wiesen zum Zeitpunkt der
Aullenarbeiten steifplastische bis hin zu halbfesten Konsistenzen auf.

Im Bereich der RKS 6 bis RKS 8 stehen im Liegenden der Auffiillungen glazilimnische Schluffe
des Elster-Glazials an. Diese braunen bis grauen und graubraunen, z. T. rotbraunen Materia-
lien prasentierten sich in den Rammkernsondierungen als tonige, schwach sandige bis sandi-
ge, z. T. schwach kiesige Schluffe von breiig-weicher sowie weich- bis steifplastischer bis hin
zu halbfester Konsistenz.

Generell gilt:
Allgemein ist zu beachten, dass die Machtigkeiten sowie die Zusammensetzung der kinstli-

chen Auffiillungen stark variieren kénnen. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass die Aufschliis-
se aus Sicherheitsgriinden nicht im unmittelbaren Bereich bestehender Leitungs- /
Kanalgrdben abgeteuft werden konnten. Generell ist im Bereich vorhandener Leitungs- / Ka-
nalgraben mit entsprechend tiefreichenden Auffiillungen zu rechnen, welche im Rahmen der
Aufschlussarbeiten aus vorgenannten Griinden nicht erkundet werden konnten.

Aufgrund eines Sondierhindernisses musste die Rammkernsondierung RKS 9 vor der geplan-
ten Endtiefe von 3,0 m unter GOK in einer Tiefe von ~ 2,1 m unter GOK vorzeitig abgebrochen
werden.

Erfahrungsgemal bzw. gemal der durchgefiihrten Laborversuche sind die bindigen Bereiche
innerhalb der anstehenden Boden bzw. die bindigen Boden nach DIN 18196 in die Boden-
gruppe der leicht- bis mittelplastischen Tone / Schluffe (TL, TM, UL, UM) einzuordnen, was sie

7
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als sehr wasserempfindlich charakterisiert. Das Material kann insbesondere unter dem Ein-
fluss einer dynamischen Beanspruchung - quasi ohne Wassergehaltsanderung - in den weich-
plastischen oder gar breiigen Zustand (ibergehen.

Generell ist zu berticksichtigen, dass die Konsistenz der bindigen Boden stark von den vor-
herrschenden Witterungsbedingungen abhangig ist. Daher kann es wahrend niederschlags-
reicher Witterungsperioden zu einer Zunahme der natiirlichen Wassergehalte und damit
verbunden zu einer Abnahme der Konsistenz der bindigen Bereiche bzw. der anstehenden
Boden kommen.

Die punktuelle Untersuchung des Geldandes mittels 9 Handschiirfen und 9 Rammkernsondie-
rungen ergibt insgesamt ein reprasentatives Bild von der Untergrundsituation. Es kann jedoch
nicht ausgeschlossen werden, dass sich in Bezug auf die Schichtenbeschreibung und die an-
gegebenen Schichtgrenzen Abweichungen zwischen den einzelnen Aufschlusspunkten erge-
ben. Grundsatzlich gilt nach DIN 4020 Abschn. 4.2: ,Aufschliisse in Boden und Fels sind als
Stichproben zu bewerten. Sie lassen fiir zwischen liegende Bereiche nur Wahrscheinlichkeits-
aussagen zu”“.

Bezliglich des Verlaufs der Schichtgrenzen, der Verbreitung und Zusammensetzung der Bo-
dentypen wird auf die Profildarstellungen in der Anlage 3 und die ermittelten bodenmechani-
schen Parameter in der Anlage 5 verwiesen.

4.2  Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

An den im Zuge der baugrundtechnischen Erkundungen entnommenen Bodenproben wurden
im Baugrundlabor der Geo Service Glauchau GmbH entsprechende Laborversuche zur Klassi-
fizierung und Festlegung bodenmechanischer Kennwerte durchgefiihrt.

Im Untersuchungsgebiet stehen gemal den durchgefiihrten Baugrunderkundungen im bau-
grundrelevanten Tiefenbereich glazilimnische Schluffe und Felszersatzmaterialien an, welche
gemal den vorliegenden Laborergebnissen (siehe Anlage 5) folgende Kennwerte aufweisen:

Glazilimnischer Schluff - RKS 6/5:

Stein-Kies-Anteil, d > 2 mm: 1,9 %
Sand-Anteil, 0,063 Mm <d <2 mm: 14,5 %
Schluff-Anteil; 0,002 mm <d =< 0,063 mm: 60,3%

Ton-Anteil; d < 0,002 mm: 23,3 %
Wassergehalt: B~214%

=> Frostempfindlichkeitsklasse: F3

=> Bodengruppe nach DIN 18196: UL/UM/TL/TM
=> abgeleiteter ki-Wert (USBR): <1,0*10°m/s
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Glazilimnischer Schluff - RKS 7/6:

FlieRgrenze:

Ausrollgrenze:

Plastizitatszahl:

Konsistenzzahl:

Uberkorn, d = 0,4 mm:
Wassergehalt:

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> Frostempfindlichkeitsklasse:

Felszersatz - RKS 5/5:

Stein-Kies-Anteil, d > 2 mm:
Sand-Anteil, 0,063 Mmm <d <2 mm:

Schluff-Anteil; 0,002 mm <d < 0,063 mm:

Ton-Anteil; d < 0,002 mm:
FlieBgrenze:

Ausrollgrenze:

Plastizitatszahl:

Konsistenzzahl:

Uberkorn, d = 0,4 mm:
Wassergehalt:

=> Bodengruppe nach DIN 18196:
=> Frostempfindlichkeitsklasse:
=> abgeleiteter ki-Wert (USBR):

30,4 %
20,7 %
9,7 %
0,30 (breiig-weich)
17,2 %
@ ~249 %
TL
F3

0,4 %
27,3 %
49,4 %
229 %
34,5 %
19,2 %
15,3 %
1,11 (halbfest)
52 %
@~170%
TL-TM
F3
<1,0*10°m/s
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4.3

Charakteristische Bodenkennwerte

Nach der bodenmechanischen Einstufung kénnen den angetroffenen Boden- und Felszer-

satzmaterialien die nachstehenden charakteristischen Kennwerte zugeordnet werden:

Tabelle 2: Charakteristische Kennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2

Lagerungs- Wichte th:f},:::zg Kohasion RG\)/:/?:I?egIS- ?;?)I:J?J-I
Bodenmaterial dichte / Yk ) c\? ©1® Ee
Konsistenz | [KN/m?l | pN/ms) | [kN/m7] [Grad] | [MN/m7
1) Tragschicht / Packlager
Kies, sandig, schwach stei-
nig bis steinig, z. T. ; b
schwach schluffig m'tt;ilcdr':ht 18-20 | 10-12 0 32,5-35 | 60-100
Steine, kiesig, schwach
sandig bis sandig, z. T.
schwach schluffig
2) Pflasterbettung locker 17-18 | 8-10 0 275-30 | 5-15
Kies, sandig
3) Auffiillung - rollig /
gemischtkdrnig
Kies, schwach sandig bis
sandig, z. T. schwach
schluffig bis schluffig, z. T.
schwach tonig, z. T. sehrlocker- |16 18 7-9 0 27,5-30 | 10-20
schwach steinig locker ’
Sand, kiesig, schwach
schluffig bis schluffig, z. T.
schwach tonig
Steine, schwach sandig,
schwach kiesig
4) Auffiillung - bindig weich
Schluff, schwach ton'|g b.IS weich-steif 171; i 125 7; ] 2'5 g i i 22’25 25 i i 4
tonig, schwach sandig bis | yoi¢ haifest | 185-195 | 85-9.5 6-8 | 25-275 | 8-10
E?er:;g' schwach kiesig bis | o 19-20 9-10 8-10 27,5 10-12
o breiig-weich 17-18 7-8 0-2 22,5-25 2-4
5) glazilimnischer Schiuff |\ oich steif | 18-19 8-9 2-4 | 25-275| 6-8
Schluff, tonig, schwach steif 185-195| 85-95 | 4-6 27,5 8-10
SaEd'g ?}'i.sar.‘d'g' 2. T steif-halbfest | 19-20 9-10 6-8 | 275-30 | 10-12
schwach Kiesig halbfest | 19,5-205 | 95-105 | 8-10 30 12-15
gz:rfﬂ:‘zfc:i?ézschwach steif 195-205 | 95-105 | 6-8 27,5 8-12
R steif-halbfest 20-21 10-11 8-10 27,5 12-15
sandig bis sandig, 2. T. halbfest | 20,5-21,5 [ 10,5-11,5 | 10-12 | 275-30 | 15-20
schwach kiesig

() vew/y'k = Charakteristischer Wert fiir die Wichte / Wichte unter Auftrieb
() Charakteristischer Wert fiir die Kohasion des konsolidierten bindigen Bodens
() Charakteristischer Wert fiir den inneren Reibungswinkel des nichtbindigen- und des konsolidierten bindigen Bodens

Hinweis:

Von den in Tabelle 2 angegebenen charakteristischen Bodenkennwerten darf nur nach Rick-
sprache mit dem zustandigen Baugrundgutachter der Geo Service Glauchau GmbH abgewi-

chen werden.
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4.4

Geotechnische Klassifikation

Eine geotechnische Klassifikation der angetroffenen Boden- und Felszersatzhorizonte nach
den Teilen der VOB-C 2012 (DIN 18300, DIN 18301, DIN 18319), gemaR DIN 18196 und ZTV E-
StB 17 ist in der nachfolgenden Tabelle 3 wiedergegeben.

Tabelle 3: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen — VOB-C 2012

Bodenmaterial

Bodenklassen

DIN 18300

DIN 18301

DIN 18319

Bodengruppe
(DIN 18196)

Frostklasse
(ZTV E-StB 17)

1) Tragschicht / Packlager
Kies, sandig, schwach stei-
nig bis steinig, z. T. schwach
schluffig

Steine, kiesig, schwach san-
dig bis sandig, z. T. schwach
schluffig

3,5

BN 1
BS 1-BS 2?

LNW 2 -LNW 3
S1-S2?

[X, GX, GW, G,
GU]

F1-F2

2) Pflasterbettung
Kies, sandig

BN 1

LNW 1

[GW, GI]

F1

3) Auffiillung - rollig /
gemischtkdrnig

Kies, schwach sandig bis

sandig, z. T. schwach

schluffig bis schluffig, z. T.

schwach tonig, z. T.

schwach steinig

Sand, kiesig, schwach

schluffig bis schluffig, z. T.

schwach tonig

Steine, schwach sandig,

schwach kiesig

3-57

BN 1,BN 2
BS 1,BS 22

LNW 1
LN 1
LBM 2 (P 1)
$1,522

[X, GX, GW, G,
GU, GU*, SU,
SuU¥|

F1-F3

4) Auffiillung - bindig
Schluff, schwach tonig bis
tonig, schwach sandig bis
sandig, schwach kiesig bis
kiesig

4,579

BB2-BB3
BS 12

LBM 1-LBM 2
(P1)
S$12

[UL, UM, TL,
™I

F3

1) Einzelne Gesteinsbruchstiicke kénnen méglicherweise BlockgréRe erreichen. Nach DIN 18300 (VOB-C 2012) sind diese je
nach Seitenldnge in die Bodenklassen 5 bis 7 einzuordnen. Es wird diesbeziiglich auf die Angaben in der DIN 18300 verwiesen.
2 Das lokale Vorhandensein von Béden der Klassen > BS 3,>S 3,>FV 1,>FZ 1 und = FD 1 kann auf Grundlage der durchgefiihr-

ten Baugrunderkundungen nicht ausgeschlossen werden.
3) In stark aufgeweichter Form sind diese Erdstoffe der Bodenklasse BKL 2 zuzuordnen.
4 Das zersetzte Gestein (VOB-C 2012: BKL 4 - 5) geht ohne scharfe Grenzen in einen entfestigten (VOB-C 2012: BKL 6) bis an-
gewitterten Zustand (VOB-C 2012: BKL 6, 7) Uiber. Bis zu den im Rahmen der Baugrunderkundung Endteufen ist das zersetzte
Gestein noch als Bodenklasse 4 - 5 einzustufen. Unterhalb dieser Teufen aber auch innerhalb der Zersatz- und Verwitterungs-
zonen ist jedoch mit dem Auftreten von weniger verwittertem Festgestein der Bodenklassen 6 und 7 zu rechnen.
5 Felsgruppe gemaR ,Merkblatt {iber Felsgruppenbeschreibung fiir bautechnische Zwecke im StraRenbau*, Forschungsgesell-
schaft fiir StraBen- und Verkehrswesen - Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau”
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Tabelle 3: Bodenklassen, Bodengruppen, Frostklassen — VOB-C 2012 (Fortsetzung)

Bodenmaterial Bodenklassen Bodengruppe | Frostklasse
DIN 18300 | DIN 18301 DIN 18319 | (DIN18196) |(ZTV E-StB 17)

5) glazilimnischer Schluff LBM - LBM 2

Sphluff, tonlg, schwach san- 2,41 BB 1-BB 3 TL TM, UL, UM F3

dig bis sandig, z. T. schwach (P1)

kiesig

6) Felszersatz

Schluff, tonig, schwach san- |, _s134) BB2-BB3 | LBM2(P1) |TL, TM, UL, UM Fa

dig bis sandig, z. T. schwach FV 12 FZ 12 SF-VZY

kiesig

1) Einzelne Gesteinsbruchstiicke kénnen maglicherweise BlockgréRe erreichen. Nach DIN 18300 (VOB-C 2012) sind diese je
nach Seitenldnge in die Bodenklassen 5 bis 7 einzuordnen. Es wird diesbezliglich auf die Angaben in der DIN 18300 verwiesen.

2 Das lokale Vorhandensein von Béden der Klassen >BS 3,>S 3,>FV 1,>FZ 1 und 2 FD 1 kann auf Grundlage der durchgefiihr-
ten Baugrunderkundungen nicht ausgeschlossen werden.

3) In stark aufgeweichter Form sind diese Erdstoffe der Bodenklasse BKL 2 zuzuordnen.

4 Das zersetzte Gestein (VOB-C 2012: BKL 4 - 5) geht ohne scharfe Grenzen in einen entfestigten (VOB-C 2012: BKL 6) bis an-
gewitterten Zustand (VOB-C 2012: BKL 6, 7) Uiber. Bis zu den im Rahmen der Baugrunderkundung Endteufen ist das zersetzte
Gestein noch als Bodenklasse 4 - 5 einzustufen. Unterhalb dieser Teufen aber auch innerhalb der Zersatz- und Verwitterungs-
zonen ist jedoch mit dem Auftreten von weniger verwittertem Festgestein der Bodenklassen 6 und 7 zu rechnen.

%) Felsgruppe gemaR ,Merkblatt (iber Felsgruppenbeschreibung fiir bautechnische Zwecke im StralRenbau”, Forschungsgesell-
schaft fir Stralen- und Verkehrswesen - Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau”
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4.5 Einteilung des Baugrundes in Homogenbereiche

In der nachfolgenden Tabelle 4 ist die Einteilung der angetroffenen Baugrundschichten in

Homogenbereiche fir die einzelnen im Rahmen der Bauausfiihrung zu erwartenden Gewerke

dargestellt. Sollten im Rahmen der weiteren Planungsphase Anderungen im Bauablauf er-

kennbar werden, die momentan noch nicht absehbar sind und damit weitere Zuordnungen zu

den entsprechenden Homogenbereichen erforderlich werden, so sind auf Basis der vorliegen-

den Erkundungsergebnisse umgehend erganzende Empfehlungen des Gutachters einzuholen.

Tabelle 4: Einteilung der Baugrundschichten in Homogenbereiche

Baugrundschichtung

Homogenbereiche

Ramm-, Riittel-,

Schiuff

6) Felszersatz

= Erdbau Bohrarbeiten
gemal Tab. 2 und 3 Vi i
(DIN 18300) (DIN 18301) erpressarbeiten
(DIN 18304)
1) Tragschicht /
Packlager LA ILA LA
2) Pflasterbettung
1.B 11.B l.B
3) Auffiillung - rollig /
gemischtkdrnig
4) Auffiillung - bindig
5) glazilimnischer
I.C I.C l.c
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Der nachfolgenden Tabelle 5 kdnnen die fiir das Gewerk Erdbau (DIN 18300) relevanten bo-

denmechanischen Kennwerte enthommen werden.

Tabelle 5: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Erdbau

Kennwerte /
Eigenschaften

Homogenbereiche

I.A I.B I.C
KorngroRBenverteilung 50/45/5/0 -
Ton / Schiuff / Sand / Kies [%] 5/10/30/55-0/0/5/15|15/25/45/15-0/0/5/5 5/35/15/15
Anteil an Steinen [%]? 0-80 0-90 0-30
Anteil an Blécken [%]? 0-20 0-20 0-20
Anteil an grof3en
Blocken [%]? 0 0-10 0-10
Wichte [kN/m?3]" 17 -21 15-19 16 - 23
undrénierte Scherfestigkeit 6)
Wassergehalt [%]" n.b. n.b. 10-30

: . . breiig-weich ...
1) _ 6)
Konsistenz / steif, steif-halbfest halbfest®
Plastizitat / leicht, mittel® leicht, mittel®
Plastizitatszahl / 5-25 1-35
Konsistenzzahl” / 08-1,19 02-12
Lagerungsdichte 1p? 0,3-0,8 0,1-03 /
organischer Anteil [%]?) 0-5 0-3 0-7
Bodengruppe [X, GX, GW, GI, GU, [TL, T™M, UL, UM]
DIN 18196 X, 6X, GW, GI, GU] GU*, SU, SU*| TL, TM, UL, UM
Frostempfindlichkeitsklasse
hach ZTV E-StB F1-F2 F1-F3 F3
Materialklasse nach EBV® BM-F1, BM-F2 (BM-F3) BM-F0* (BM-F3) BM-0, BM-F2 (BM-F3)
Pflasterbettung, Auffiillung - bindig,

ortsibliche
Bezeichnung

Tragschicht /
Packlager

Auffillung - rollig /
gemischtkornig

glazilimnischer
Schluff, Felszersatz
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Der nachfolgenden Tabelle 6 kdnnen die bodenmechanischen Parameter fiir das Gewerk
Bohrarbeiten (DIN 18301) entnommen werden.

Tabelle 6: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche fiir Bohrarbeiten

Kennwerte /

Homogenbereiche

Eigenschaften LA II.B I.C
KorngroRenverteilung i ) 50/45/5/0 -
Ton / Schiuff / Sand / Kies [%] 5/10/30/55 - 0/0/5/15|15/25/45/15 - 0/0/5/5 5/35/15/15
Anteil an Steinen [%]? 0-80 0-90 0-30
Anteil an Blcken [%]? 0-20 0-20 0-20
Anteil an groBen Blécken [%]? 0 0-10 0-10
Kohésion c'k [kN/m?] 0 0-5 2-10
undrénierte Scherfestigkeit 6
KN/m2] 0 0-600 0-600
Wassergehalt [%]" n. b. n. b. 10-30
Plastizitatszahl / 5-25 1-35
Konsistenzzahl" / 0,8-1,19 02-1,2
Lagerungsdichte Ip? 0,3-08 0,1-03 /
Abrasivitit stark abrasiv -.sehr abrasiv - gtark schwach abrasiv

stark abrasiv abrasiv

[X, GX, GW, GI, GU, [TL, T™M, UL, UM]
X, GX, GW, Gl
Bodengruppe DIN 18196 [X, GX, GW, GI, GU] GU¥, SU. SUH TL TM, UL, UM
Pflasterbettung, Auffiillung - bindig,

ortsibliche Bezeichnung

Tragschicht /
Packlager

Auffillung - rollig /
gemischtkornig

glazilimnischer
Schluff, Felszersatz
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Der nachfolgenden Tabelle 7 kdnnen die bodenmechanischen Parameter fir das Gewerk
Ramm, Rittel- und Verpressarbeiten (DIN 18304) entnommen werden.

Tabelle 7: Bodenmechanische Kennwerte der Homogenbereiche flir Ramm-, Riittel- und

Verpressarbeiten

Kennwerte /

Homogenbereiche

Eigenschaften LA III.B lII.C
$g;”/grsocrﬁ:f‘f/“segﬁggj Kies [%] | 5/10/30/55-0/0/5/15 |15/25/45/15 - 0/0/5/5 g%gf{ g;? 5
Anteil an Steinen [%]? 0-80 0-90 0-30
Anteil an Blécken [%]? 0-20 0-20 0-20
Anteil an groRen Blécken [%]? 0 0-10 0-10
Wassergehalt [%]" n. b. n. b. 10-30
Plastizitat / leicht, mittel® leicht, mittel®
Plastizitatszahl / 5-25 1-35
Konsistenzzahl” / 08-1,19 02-1,2
Lagerungsdichte Ip 0,3-0,8 0,1-0,3 /

[X, GX, GW, GI, GU, [TL, TM, UL, UM]
Bodengruppe DIN 18196 [X, GX, GW, GI, GU] GU¥, SU, SUH TL TM, UL, UM

Pflasterbettung, Auffiillung - bindig,

ortsibliche Bezeichnung

Tragschicht /
Packlager

Auffillung - rollig /
gemischtkornig

glazilimnischer
Schluff, Felszersatz

Generell gilt fiir die Tabellen 5 bis 7:

R Kennwerte zum Zeitpunkt der Auenarbeiten. In Abhangigkeit der vorherrschenden Witterungs-
bedingungen konnen die Bdden hohere oder niedrigere Wassergehalte und damit verbunden
verdnderte Dichten, Scherfestigkeiten und Zustandsformen (Konsistenz, Konsistenzzahl) auf-

weisen.

2 Erfahrungswert; mittels dem angewandten Aufschlussverfahren nicht genau bestimmbar.

3) abgeleitet vom TOC-Gehalt der abfalltechnischen Untersuchung und der Gliihverlustbestim-
mung der Untersuchung nach DepV bzw. Erfahrungswert

4 charakteristische Werte fiir c.x; der Wert fiir den Reibungswinkel ist mit 0° anzunehmen

5 siehe Kapitel 8 — abfalltechnische Bewertung

6) gilt fiir bindige Bereiche innerhalb gemischtkorniger Boden

n.b.: nicht bestimmt

/: aufgrund Bodenzusammensetzung Angabe nicht moglich / erforderlich
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5. Hydrogeologie

Wahrend der AulRenarbeiten am 19. / 20.12.2022 wurde in den durchgefiihrten Rammkern-
sondierungen weder Grund- noch Hangsicker- / Schichtwasser erkundet. Allerdings lassen die
hohen Wassergehalte bzw. geringen Konsistenzen der bindigen Béden auf das Vorhanden-
sein von temporaren Schichtwasserbildungen in diesen Bereichen (v. a. HS / RKS 7) schlie-
Ren.

Generell ist in Abhangigkeit der Witterungsverhaltnisse mit einem Anstieg des Grundwasser-
spiegels sowie mit Hangsicker- / Schichtwasserbildungen im gesamten Untersuchungsgebiet
zu rechnen. Dabei ist sowohl das Auftreten als auch die Intensitat von Grund-, Hangsicker-
und Schichtwasser vor allem vom jeweiligen Wasserdargebot abhangig und demnach im jah-
reszeitlichen Verlauf entsprechenden Schwankungen unterworfen. Fiir die genaue Festlegung
des Bemessungswasserstandes ist bauseits bei den zustandigen Fachbehorden der ortliche
Grundwasserhochststand in Erfahrung zu bringen.

Des Weiteren ist festzustellen, dass die bindigen Boden die anfallenden Wassermengen stetig
aber langsam aufnehmen, wobei die Konsistenzeigenschaften bindiger Bereiche verandert
werden. Die Wasserabgabe erfolgt ebenfalls langsam, wobei die Wasserwegsamkeiten inner-
halb der bindigen Bereiche im Wesentlichen vom jeweiligen Anteil an Sand-/ Kieskorn abhén-
gig sind. Hierbei ist zu beachten, dass vorerst noch trockene Bodenanschnitte im
Lehmbereich im Laufe unterschiedlicher Zeitrdume entwassern und es somit auch im Bereich
der bindigen Horizonte zum Austritt von Sickerwassern kommen kann. Ein einheitliches Ni-
veau des zusitzenden Sickerwassers ist dabei nicht oder nur schwer auszumachen. Dariiber
hinaus ist anzumerken, dass aufgrund der geringen Durchlassigkeit der bereichsweise anste-
henden bindigen glazilimnischen Schluffe sowie der Felszersatzmaterialien bei Starkregener-
eignissen sowie in Tauperioden das anfallende Wasser sehr langsam versickert. Dies kann
lokal zu einem Aufstau des Wassers bis zur Geldandeoberkante fiihren.

Der natirliche Untergrund im Untersuchungsgebiet ist hydrogeologisch durch schwach bis
sehr schwach durchlassige Felszersatzmaterialien und glazilimnische Schluffe gekennzeich-
net, welche erfahrungsgemaR einen ke-Wert von ~ 1*107° .. 1108 m/s aufweisen.

Die im tieferen Untergrund anstehenden angewitterten Festgesteine stellen erfahrungsgemaln
einen Grundwasserleiter im Untersuchungsgebiet dar. Die Wasserwegsamkeiten dieses Kluft-
grundwasserleiters sind vom Trennflachengefiige (Anzahl und Offnungsweite der Kliifte) ab-
hangig. Ebenso stellen die im 0Ostlichen Bereich des Untersuchungsgebiets im tieferen
Untergrund anstehenden Kiese der Zwickauer Mulde einen weiteren Grundwasserleiter dar.
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6. Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung
6.1  Allgemeine Angaben

Das Untersuchungsgebiet ist nach DIN EN 1998-1 / NA: 2011-01 Teil der Erdbebenzone 1 und
gehort zur Untergrundklasse R. Darliber hinaus befindet sich das Untersuchungsgebiet in der
Frosteinwirkungszone lll.

Im Zusammenhang mit den Erdarbeiten zur Herstellung der Leitungsgraben, der Baugruben-
sicherungen und den Verdichtungsarbeiten wird die Durchfiihrung eines Beweissicherungs-
verfahrens flr die angrenzenden Gebaude / Bauwerke und Verkehrswege empfohlen. Dies
sollte neben der Aufnahme von Rissen ebenfalls die Dokumentation von Vernassungen der
Kellerbereiche bzw. Erdgeschosse beinhalten. Des Weiteren empfehlen wir, wahrend der
Baumallnahme Schwingungsmesser an Gebauden / Bauwerken zu befestigen, um die durch
die Aushub-, Verbau- und VerdichtungsmalRnahmen erzeugten Schwingungen und Erschiitte-
rungen zu ermitteln und um Schaden bzw. Regressforderungen vorzubeugen.

Die Rammkernsondierung RKS 9 musst aufgrund eines Sondierhindernisses in den kiinstli-
chen Auffiillungen in einer Tiefe von ~ 2,1 m unter GOK vorzeitig abgebrochen werden. Wir
weisen des Weiteren darauf hin, dass die Oberkante des weniger verwitterten bis unverwit-
terten Festgesteins im Untersuchungsgebiet schwankt und in Zwischenbereichen auch in
geringerer Tiefe verlaufen kann.

6.2  Ausfiihrungsempfehlungen - offene Verlegung

6.2.1 Tragfahigkeit des Untergrundes / Griindung der Leitung

Entsprechend den vorliegenden Planunterlagen und Angaben der Ingenieurbiiro Philipp Hei-
nemann Dressel GmbH ist die Erneuerung der Trinkwasserleitung in der Julius-Seifert-Stralle
in d180x16,4 PE bzw. d110x10,0 PE mit einer Verlegetiefe von 1,4 - 1,8 m unter GOK geplant.

Die Verlegung erfolgt dabei nach derzeitigem Kenntnisstand in offener Bauweise.

Entsprechend den Ergebnissen der Baugrunderkundung ist im Griindungsbereich mit folgen-
den Schichten zu rechnen:
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Tabelle 8: Bodenverhdéltnisse und Tragféhigkeit im Griindungsbereich der TWL

Aus- BKL Homogen-
Auf- hubsohl anstehender bereich Trag- q b
IS ubsohle Boden (voB-C (VOB-C fahigkeit Bodenverbesserung
[m u. GOK] 2012) ?

2019)

voraus. keine bodenver-
4-5 I.C gut bessernden MalRhahmen
erforderlich?

Felszersatz,

RKS1 | ~14-18 halbfest

voraus. keine bodenver-

Felszersatz, 4-5 I.C gut bessernden Mallhahmen

RKS2 | ~1,4-18

halbfest erforderlich?

Felszersatz ausrei- voraus. keine bodenver-
RKS3 | ~14-1,8 . ! 4-5 I.C bessernden MalRnahmen

steif-halbfest chend -

erforderlich?

Felszersatz ausrei- voraus. keine bodenver-
RKS4 | ~14-18 . ! 4-5 I.C bessernden Maflnahmen

steif-halbfest chend

erforderlich?

voraus. keine bodenver-
Felszersatz,

RKS5 (| ~14-18 4-5 I.C gut bessernden MalRhahmen
halbfest ]
erforderlich"
glazilimnischer ausrei- | voraus. keine bodenver-
RKS6 | ~1,4-1,8 | Schluff, steif- 4 I.C chend bessernden MalRnahmen
halbfest bis halbfest erforderlich"
Auffullung - Schluff, 4 I.C gering | ~ 0,4 m Bodenaustausch?
weich
RKS7 | ~1,4-18
glazilimnischer 2,4 I.C gering | ~ 0,4 m Bodenaustausch?

Schluff, breiig-weich

Auffillung - Kies, gering | ~ 0,2 m Bodenaustausch?

4-5 I.B
locker
RKS8 [ ~14-1,8 voraus. keine bodenver-
glazilimnischer 4 LC ausrei- | bessernden Malinahmen
Schluff, steif ) chend | erforderlich®
RKS9 | ~1,4-18 Auffillung - Sand, 4-5 I.B gering | ~ 0,2 m Bodenaustausch?®

locker

) Mindestens steifplastische Felszersatzmaterialien und glazilimnische Schluffe sind als aus-
reichend tragfahig zu bewerten. Werden Boden mit geringeren Konsistenzen angetroffen, so
sind diese bei Vorliegen einer breiig-weichplastischen oder weichplastischen Zustandsform in
einer Mindestmachtigkeit von ~ 0,4 m und in weich- bis steifplastischer Konsistenz in einer
Mindestmachtigkeit von ca. 0,2 m bzw. bis auf OK ausreichend tragfahige Schicht auszukof-
fern und durch ein gut verdichtbares Mineralgemisch zu ersetzen. Das Mineralgemisch sollte
grobkornig sein, um ein zu starkes Eindriicken in den bindigen Untergrund zu vermeiden. Um
eine Mobilisierung des Bodenporenwassers und ein daraus resultierendes Verbreien der Bo-
denschichten zu vermeiden, ist das Polstermaterial nur statisch zu verdichten. Wir empfehlen
des Weiteren, ein Geovlies zwischen bindiger Aushubsohle und Bodenpolster zu verlegen.

2 |m Bereich von bindigen kiinstlichen Auffillungen werden bodenverbessernde Malknahmen
in einer Mindestmachtigkeit von ~ 0,2 m erforderlich, bei aufgeweichten Boden wird eine Bo-
denverbesserung von mind. ~ 0,4 m notwendig. Die Auffillungen sind entsprechend auszu-
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koffern und durch ein gut verdichtbares Mineralgemisch zu ersetzen. Werden in der Aus-
hubsohle nicht verdichtbare Bestandteile (z. B. anthropogene Fremdbestandteile) angetroffen,
sind diese vor dem Einbringen des Mineralgemisches vollstandig zu entfernen. Das einzu-
bringende Mineralgemisch sollte grobkérnig sein, um ein zu starkes Eindriicken in den Unter-
grund zu vermeiden. Um eine Mobilisierung des Bodenporenwassers und ein daraus
resultierendes Verbreien der Bodenschichten zu vermeiden, ist das Polstermaterial nur sta-
tisch zu verdichten. Dariber hinaus sollte ein Geovlies zwischengeschaltet werden.

% Im Bereich von rolligen und gemischtkdrnigen kiinstlichen Auffiillungen werden bodenver-
bessernde MalRnahmen in einer Mindestmachtigkeit von ~ 0,2 m erforderlich. Die Auffillun-
gen sind in einer Machtigkeit von ~ 0,2 m auszukoffern und durch ein gut verdichtbares
Mineralgemisch zu ersetzen. Werden in der Aushubsohle nicht verdichtbare Bestandteile
(z. B. anthropogenen Fremdbestandteile) angetroffen, sind diese vor dem Einbringen des Mi-
neralgemisches vollstandig zu entfernen.

Generell gilt fiir die Verlegung der TWL:
Die Einhaltung der Verlegetiefen ist zu beachten. Sollten sich im Zuge der weiteren Planungs-

phase Anderungen in griindungstechnischer Sicht ergeben, sind vom zustandigen Baugrund-
gutachter der Geo Service Glauchau GmbH umgehend erganzende Empfehlungen und
Berechnungen einzuholen.

Durch einen geologisch bedingten Mehrausbruch in der Aushubsohle und auch in den Gra-
benwanden durch das Vorhandensein von groReren Gerdll- / Steineinlagerungen, welche v. a.
in den kinstlichen Auffiillungen zu erwarten sind, kann es zu einem Mehraufwand kommen.
Weiterhin ist aufgrund von weiteren Versorgungsleitungen im Baubereich mit Mehraufwand
zu rechnen.

Unter Beriicksichtigung der vorherrschenden Baugrundverhéltnisse kann es durch das Rohr-
auflager zu einer Drainagewirkung in den Leitungsgraben kommen. Daher empfehlen wir,
Querriegel aus Ton oder Beton einzubauen. Die Lage und Ausfiihrung der Querriegel ist in
Abhangigkeit der jeweils angetroffenen Boden- und Grundwassersituation vor Ort festzulegen.

6.2.2 Rohrauflage und Einbettung

Im Hinblick auf einen dauerhaften Schutz der Rohrleitung ist die unmittelbare Auflagerung
des Rohrs auf Fels, groben Kiesen und Steinen (DIN EN 1610: DN < 200 bis 22 mm KorngroRe,
> DN 200 bis 40 mm KorngréRe) nicht zuldssig, sofern das Auflager nicht durch besondere
MaRnahmen (Fels- / Steinschutzmatten, Faserzementummantelung) geschiitzt wird.
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Grundsatzlich sind die an das Rohr gestellten Anforderungen und die Angaben in den ent-
sprechenden Regelwerken zu berilicksichtigen. Des Weiteren sind in Bezug auf die mechani-
sche Widerstandsfahigkeit des Rohres die Hinweise des Rohrherstellers zu beachten.

In Anlehnung an DIN EN 1610 darf die Einbettung der Rohrleitung bis mindestens 0,15 m tber
dem Scheitel bzw. bei hydraulisch gebundenen Baustoffen gemaR den Planungsanforderun-
gen nur mit geeigneten, die Rohrleitung nicht schadigenden Erdstoffen erfolgen. Dabei ist ein
nicht bzw. schwach bindiger Erdstoff mit einem GréRtkorn von 22 mm (s DN 200) bzw.
40 mm (> DN 200) zu verwenden. Dieses Material ist lagenweise einzubauen und mit einem
leichten Verdichtungsgerat zu verdichten.

6.3  Ausfiihrung der Leitungsgrében / Baugruben

Leitungsgraben / Baugruben mit einer Tiefe von bis zu 1,25 m konnen nach DIN 4124 ober-
halb zulaufender Grund- / Schichtwasser senkrecht geschachtet werden. Bei Aushubtiefen
bis ~ 1,8 m konnen die Baugrubenwande oberhalb zulaufender Grund- / Schichtwasser unter
folgenden Winkeln abgebdscht werden:

Auffillung, erdfeucht bzw. mind. steif: R <45°
Auffillung, weich, weich-steif: R <30°
Felszersatz, glazilimnischer Schluff, mind. steif: R <60°
Felszersatz, glazilimnischer Schluff, weich-steif: R<45°

Felszersatz, glazilimnischer Schluff, breiig-weich, weich: R < 30°

Die DIN EN 1610 enthalt Mindestgrabenbreiten, die als Mindestarbeitsraum einzuhalten sind.
Diese Mindestbreiten beriicksichtigen noch nicht die Breite fiir die erforderlichen Verdich-
tungsarbeiten. Wenn eine Bodenverdichtung innerhalb der Leitungszone vorgesehen ist und
maschinelle Gerate eingesetzt werden sollen, so ist ein Mindestarbeitsraum rechts und links
des Rohrschafts von minimal 0,4 m vorzusehen. Durch den Planer sind in Abhangigkeit von
dem einzusetzenden Verdichtungsverfahren die erforderlichen Grabenbreiten festzulegen.

Nicht verbaute Baugruben sind nur dann zuladssig, wenn sie nicht im Lastausbreitungsbereich
von Bauwerken oder befahrenen Verkehrswegen erstellt werden. Werden die Baugruben im
Lastausbreitungsbereich von angrenzenden Bauwerken (DIN 4123, Bild 1 - Bodenaushub-
grenzen) oder Verkehrswegen (45° ab StralRenoberkante) errichtet, sind Sicherungs- und Un-
terfangungsmalnahmen erforderlich. Im Hinblick auf die angrenzenden Verkehrswege und
die Bebauungen empfehlen wir, die Leitungsgraben mittels eines Verbaus zu sichern.

Nach derzeitigem Kenntnisstand kann unter Berlicksichtigung angenommener Aushubtiefen
von bis zu ~ 1,8 m unter GOK und den zum Zeitpunkt der durchgefiihrten Erkundungen vor-
herrschenden geologischen / hydrogeologischen Verhaltnissen der Ausbau der Leitungsgra-
ben und Baugruben mit einem einschienigen Linearverbau bzw. einem senkrechten Graben-/
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Normverbau mit Kanaldielen, Stahlverbauboxen oder groRflachigen Verbautafeln durchge-
fiihrt werden. Die Kanaldielen sind mindestens 0,5 m tief unter die Grabensohle zu fihren und
den statischen Erfordernissen gemal auszusteifen. Bei Abweichungen von den Vorgaben des
Normverbaus ist stets eine statische Berechnung aufzustellen.

Allgemein handelt es sich bei den oben genannten Aussagen zur Baugrubensicherung um
orientierende Angaben. Genauere Hinweise und Empfehlungen kénnen erst nach Vorlage von
Detailplanungen gegeben werden.

Generell gelten fiir alle Verbauarten:
1. Die Sicherheit gegen Grundbruch der eingebrachten Baugrubensicherung ist in jedem

Fall zu gewahrleisten.

2. Auf ein dynamisches Einbringverfahren der Verbauelemente ist im Hinblick auf die an-
grenzenden Bebauungen zu verzichten.

3. Der Verbau ist erschitterungsarm einzubringen.

4. Es sind verformungsarme Verbauarten einzusetzen.

5. Bei allen Verbauarten ist auf einen kraftschliissigen Anschluss an die umgebenden
Bodenschichten zu achten. Es gelten grundsatzlich die Angaben der DIN 4124.

6. Bei dem Riickbau der Baugrubensicherung ist die Verbindung zwischen Fiillboden und
Grabenwand zu gewabhrleisten. Hierbei sind die Verbauelemente abschnittsweise so
zu entfernen, dass der Fiillboden in dem freigelegten Baugrubenbereich sofort lagen-
weise eingebracht und verdichtet werden kann. Das Ziehen von Verbauelementen
nach der Rickverfillung ist unzulassig.

6.4  Wasserhaltung

Im Ergebnis der Baugrunderkundungen ist nach derzeitigem Kenntnisstand bei den geplanten
Aushubtiefen nicht mit der Notwendigkeit von dauerhaft wasserhaltenden MalRnahmen zu
rechnen. Generell kann es in Abhangigkeit der Witterungsbedingungen und des Wasserstan-
des im Marienthaler Bach zu Schichtwasserbildungen sowie zu einem Anstieg des Grund-
wasserspiegels kommen.

Die zulaufenden Wasser sind vor Eintritt in das Baufeld Uiber einen Graben oder ein Drainage-
system zu fassen und kontrolliert abzuleiten. Dabei ist zu beachten, dass im Zuge der Was-
serhaltung keine Ausspillungen auftreten diirfen, da sonst nachteilige Auswirkungen auf
benachbarte Gebdude / Bauwerke in Form von Setzungserscheinungen zustande kommen
konnen (filterstabile Wasserhaltung).

Grundsétzlich ist zu beachten, dass bei zusitzenden Grund- / Schichtwassern der Aushub der
Leitungsgraben in kleinen Abschnitten und zligigem Arbeitsablauf zu erfolgen hat. Hierfir
sind die Bauabschnitte bzw. die Anzahl der zu verlegenden Rohre so zu wahlen, dass die Bau-
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gruben maximal 1 Arbeitstag offen stehen. Des Weiteren ist zu berlicksichtigen, dass der
Verbau kontinuierlich mit dem Bodenaushub einzubringen ist, um ein Hereinbrechen der Bo-
den in die Baugrube zu verhindern.

Generell richten sich die anfallenden Wassermengen nach der GroRe der Bauabschnitte und
der Unterschreitung des Grundwasserdruckspiegels. Grundsatzlich sind die Arbeitsabschnitte
maoglichst klein zu halten, um den Wasserandrang zu begrenzen.

Im Hinblick auf die ggf. anfallenden Wassermengen wird empfohlen, die BaumaRnahme wah-
rend einer trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode und einem Niedrigwasserstand
im Vorfluter durchzufihren.

Allgemein qilt fiir die Wasserhaltung:
Bei den Angaben zur Wasserhaltung handelt es sich um orientierende Aussagen, daher sind

unbedingt die Auftragnehmerpflichten zu beachten. Die Auftragnehmerpflichten in Bezug auf
WasserhaltungsmaRnahmen sind in der ATV DIN 18305 geregelt. Die ATV DIN 18305 ,Was-
serhaltungsarbeiten” gilt fir das Auf-, Um- und Abbauen sowie Vorhalten und Betreiben von
Anlagen fir offene und geschlossene Wasserhaltungen. Insbesondere ist zu beachten:

e Der Auftragnehmer hat Umfang, Leistung, Wirkungsgrad und Sicherheit der Wasserhal-
tungsanlage dem vorgesehenen Zweck entsprechend nach den Angaben oder Unter-
lagen des Auftraggebers zu den hydrologischen und geologischen Verhéltnissen zu
bemessen.

e Der Auftragnehmer hat die technischen Unterlagen zu liefern, die zum Einhalten der
Auflagen aus den Genehmigungen fiir den Betrieb der Anlage und das Abfiihren des
geforderten Wassers erforderlich sind.

e Der Auftragnehmer hat auf Verlangen den Nachweis zu fiihren, dass die vorgesehene
Anlage geeignet und ausreichend ist.
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7. Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau / Hinweise zur
Bauausfiihrung

7.1 Hinweise zur Bauausfiihrung

Um eine Zerstérung des Bodengefiiges bzw. eine Auflockerung der Aushubsohlen zu vermei-
den, sollte der Aushub der Baugruben riickschreitend mit einem Glattléffel erfolgen. Durch
den Aushub aufgelockerte Bereiche sind bei trockenen Witterungsverhéltnissen statisch
nachzuverdichten.

Sollte das Erdplanum wahrend unglinstiger Witterungsperioden ldangere Zeit offen liegen, so
ist es aufgrund der hohen Wasserempfindlichkeit der angetroffenen Boden in Anlehnung an
die ZTV E-StB 17 mit einem ausreichenden Quergefalle anzulegen, damit Niederschlagswas-
ser besser ablaufen kann.

Des Weiteren ist im Hinblick auf die Befahrbarkeit, Bearbeitbarkeit und die Tragfahigkeit des
Erdplanums fiir das gesamte Geldande eine Tagwasserhaltung mittels Drainagen, Pumpen-
stimpfen und Schmutzwasserpumpen vorzusehen, um Schicht- und Oberflachenwasser abzu-
fihren.

Die Aushubsohlen sind nach erfolgtem Aushub mit einer Sauberkeitsschicht zu versehen, um
die tiberwiegend bindigen Béden vor sekundaren Aufweichungen durch Niederschlagswasser
zu schitzen. In diesem Zusammenhang wird empfohlen, die BaumalRnahme wahrend einer
trockenen, niederschlagsarmen Witterungsperiode durchzufihren.

Beim Baugrubenaushub ist mit Gerdlleinlagerungen in SteingréBe zu rechnen. Des Weiteren
muss aufgrund des Vorhandenseins von Medientragern mit Mehraufwand sowie Unterbre-
chungen beim Aushub gerechnet werden.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in griindungstechnischer Sicht
ergeben, so sind ergdanzende Empfehlungen vom zustandigen Baugrundgutachter der Geo
Service Glauchau GmbH anzufordern.

7.2  Beurteilung der Aushubmassen fiir den Wiedereinbau

Im Zuge der Baumallnahmen fallen im betrachteten Areal vor allem folgende Erdstoffe an:

Tragschicht / Packlager, Pflasterbettung (Homogenbereich I.A)
Die angetroffenen, ungebundenen StralRenoberbaumaterialien sind nach derzeitigem Kennt-

nisstand unter Einhaltung der Einbaukriterien gemaR Ersatzbaustoffverordnung (Kapitel 8)
wiedereinbauféhig, wobei zu beachten ist, dass nur Materialien mit einem Feinkornanteil < 5 %
im StralBenoberbau zu verwenden sind. Weisen die Materialien Ton-Schluff-Gehalte > 5 % auf,
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ist ein Wiedereinbau lediglich im StralRenunterbau bis OK Planum madglich. Steine mit einem
Durchmesser von > 0,2 m sind im Hinblick auf eine optimale Verdichtung vor dem Wiederein-
bau auszusortieren und zu zerkleinern. Anthropogene Fremdbestandteile sind ebenso auszu-
sortieren.

Auffiillung - rollig / gemischtkdrnig (Homogenbereich |.B)

Nach derzeitigem Kenntnisstand werden im Zuge der Erdarbeiten rollige bis gemischtkérnige
Auffillungen anfallen. Erfahrungsgemall konnen diese Erdstoffe fiir eine Rickverfillung bis
OK Planum bei trockenen Witterungsbedingungen eingesetzt werden, wobei zu berlicksichti-
gen ist, dass aufgeweichte bindige Bereiche sowie anthropogene Fremdbestandteile vor ei-
nem Wiedereinbau auszusortieren sind.

Auffiilling - bindig, glazilimnischer Schluff, Felszersatz (Homogenbereich I.C)

Bindige Bdden, welche sich durch eine mindestens steifplastische bis halbfeste Konsistenz
auszeichnen, konnen erfahrungsgemal bei trockenen Witterungsverhaltnissen fiir eine Gra-
ben- / Baugrubenrickverfillung bis 0,3 m unter Planum eingesetzt werden. Boden mit gerin-
geren Konsistenzen als steifplastisch bis halbfest sind erfahrungsgemal ohne vorherige
bodenverbessernde MalRnahmen (z. B. Bindemittelstabilisierung) nicht fiir einen Wiederein-
bau geeignet. Werden aufgeweichte Horizonte angetroffen, sind diese generell nicht fiir einen
Wiedereinbau vorzusehen. Ebenso sind anthropogene Fremdbestandteile zu separieren.

Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass es infolge von Niederschlagsereignissen zu keiner weite-
ren Erhohung der natiirlichen Wassergehalte kommen darf. Daher empfehlen wir dringend,
zwischengelagerte Erdstoffe vor Witterungseinfliissen z. B. mittels Folien zu schiitzen. Kann
dies nicht gewabhrleistet werden, ist von einem Wiedereinbau der Lehmboden abzusehen.

Allgemeine Hinweise
Bei einem Wiedereinbau ist zu beachten, dass einzelne Steine bzw. Gerdlle (z. B. Bau-

schuttreste, Naturstein) nicht groRer sein diirfen als 2/3 der zuldssigen Schiitthohe. Steine /
Gerdlle mit einem Durchmesser von > 0,2 m sind im Hinblick auf eine optimale Verdichtung
vor dem Wiedereinbau auszusortieren und zu zerkleinern. Evtl. angetroffene organische Ein-
lagerungen und anthropogene Fremdbestandteile sind zu separieren.

Der Wiedereinbau der Bodenmaterialien hat ebenso wie sdmtliche Uberschiittungs- und Ein-
bauarbeiten gemal den Angaben in der ZTV E-StB 17 und den Erlauterungen hierzu zu erfol-
gen. Des Weiteren sind im Bereich von Verkehrsflaichen die Vorgaben der RStO 12 zu
beachten.

Generell gilt, dass Erdstoffe, welche fiir einen Wiedereinbau eingesetzt werden sollen, umwelt-
/ abfalltechnisch unbedenklich sein miissen (Kapitel 8).

Zur naherungsweisen Wiederherstellung der nattirlichen geologischen und hydrogeologischen
Verhiltnisse ist in den tieferen Bereichen der Leitungsgraben der ausgekofferte Boden bzw.
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Boden mit dhnlichen Eigenschaften lagenweise wieder einzubauen. Fiir die Rickverfiillung
der Baugruben in oberflaichennahen Bereichen (StraRenplanum) ist ein bindigkeitsarmes, gut
verdichtbares Mineralgemisch zu verwenden. Dieses Material ist ebenso wie die wahrend der
Baumalnahme anfallenden Erdstoffe, in Lagen von maximal 0,3 m einzubauen und lagenwei-
se zu verdichten.

7.3 Verdichtungsiiberpriifung

Im Hinblick auf eine schadensfreie Griindung der Leitung sowie die Rickverfiillung von Lei-
tungsgraben sind die Erdarbeiten von einem unabhdngigen Fachbiiro (z. B. Geo Service
Glauchau GmbH) liberwachen zu lassen. Folgende Priifungen sind hierbei durchzufiihren:

1. Abnahme der Aushubsohlen durch einen Dipl.-Geologen.

2. Uberpriifung der Verdichtung der Leitungsgrabenriickverfiillung gemaR DIN 18125 / DIN
EN ISO 17892-2, alternativ mit dynamischen Plattendruckversuchen gemal® TP BF - StB
Teil 8.3. Entsprechend den Vorgaben der ZTV E-StB 17 sind dabei 3 Versuche je 150 m
Lange pro 1 m Grabentiefe (Mindestanzahl der Eigeniiberwachung) durchzufiihren (Der =
97 % fiir bindige Boden bzw. De; = 100 % fiir rollige Boden).

3. Tragfahigkeitsiiberprifung auf dem StralRenplanum / Oberkante der Leitungsgrabenrick-
verfiillung mittels statischen Lastplattendruckversuchen gemaf DIN 18134 (Verdich-
tungsanforderung: Ev; = 45 MN/m?).

4. Tragfahigkeitsiberprifung auf der Oberkante der ungebundenen Tragschicht mittels sta-
tischen Lastplattendruckversuchen gemaR DIN 18134 (Verdichtungsanforderung:
i. d. R. Evz 2 120 MN/m?, Ev2/Ev1 < 2,2).

Fir eine Grabenrickverfiillung im Stralenbereich sind die entsprechenden DIN-Vorschriften
und die Angaben in der ZTV E-StB 17 sowie der RStO 12 zu beriicksichtigen.
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8. Abfalltechnische Untersuchungen

8.1 Zielstellung, Probenahme und Analytik

Im Rahmen der Baugrunderkundung wurden entsprechend den Vorgaben des Auftraggebers:
e 4 Mischproben aus den angetroffenen Asphaltmaterialien (AP 1 - AP 4),
e 4 Mischproben aus den Materialien des ungebundenen StraBenoberbaus (MP 1 -
MP 4),
e 2 Mischproben aus den angetroffenen Auffiillungen (MP 5, MP 6),
e 1 Mischprobe aus den anstehenden Boden (MP 7)
entnommen und abfalltechnisch nach RuVA-StB 01 sowie nach Ersatzbaustoffverordnung (in-
situ-Voruntersuchung), DepV und Euratom-Richtlinie analysiert und bewertet.

Die Entnahmestellen und -tiefen der analysierten Proben sind der nachfolgenden Tabelle 9 zu

entnehmen.

Tabelle 9: Entnahmestellen, -tiefen und Analysen der untersuchten Proben

Aufschluss / | Entnahmetiefe Organoleptische .
Probe [m u. GOK] BECETERSRIEE 12 Auffalligkeiten AL
HS 1/1 00-0,14 Asphalt AP 1
HS 1/2 0,14-0,25 Tragschicht MP 1
HS 1/3 0,25-0,45 Packlager - MP 1
HS 1/4 0,45-0,55 Auffiillung - Schluff Ziegel-, Aschereste MP 5
RKS 1/5 0,55-0,8 Felszersatz - MP 7
RKS 1/6 0,8-30 Felszersatz MP 7
HS 2/1 0,0-0,1 Asphalt AP 1
HS 2/2 01-03 Tragschicht MP 1
HS 2/3 0,3-0,5 Packlager MP 1
HS 2/4 05-0,7 Auffiillung - Kies MP 5
RKS 2/5 0,7-1,0 Auffiillung - Schluff MP 5
RKS 2/6 1,0-3,0 Felszersatz MP 7
HS 3/1 0,0-0,13 Asphalt AP 2
HS 3/2 0,13-0,5 Tragschicht / Packlager MP 2
HS 3/3 0,5-0,6 Auffiillung - Schluff MP 5
RKS 3/4 0,6-22 Felszersatz MP 7
RKS 3/5 2,2-30 Felszersatz n. a.
HS 4/1 0,0-0,13 Asphalt AP 2
HS 4/2 0,13-0,25 Tragschicht MP 2
HS 4/3 0,25-0,5 Packlager - MP 2
RSK 4/4 05-08 Auffiillung - Schluff Ziegel-, Kohlereste MP 5
RKS 4/5 0,8-20 Felszersatz - MP 7
RKS 4/6 2,0-3,0 Felszersatz n. a.
HS 5/1 0,0-0,12 Asphalt AP 3
HS 5/2 0,12-0,4 Tragschicht MP 3
HS 5/3 04-0,6 Packlager MP 3
HS 5/4 06-0,7 Auffiillung - Schluff MP 5
RKS 5/5 0,7-26 Felszersatz MP 7
RKS 5/6 2,6-3,0 Felszersatz n. a.

n. a.: nicht analysiert
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Tabelle 9: Entnahmestellen, -tiefen und Analysen der untersuchten Proben (Fortsetzung)

Aufschluss /

Entnahmetiefe

Organoleptische

Probe [m u. GOK] LI REE Auffilligkeiten AU
HS 6/1 0,0-0,15 Asphalt AP 3
HS 6/2 0,15-04 Tragschicht MP 3
HS 6/3 04-06 Packlager MP 3
RKS 6/4 06-07 Auffiillung - Schluff MP 5
RKS 6/5 0,7-1,7 glazilimnischer Schluff MP 7
RKS 6/6 1,7-3,0 glazilimnischer Schluff MP 7
HS 7/1 0,0-0,11 Asphalt - AP 4
HS7/2 0,11-0,3 Tragschicht Ziegel-, Schieferreste MP 4
HS7/3 0,3-0,45 Packlager Schieferreste MP 4
HS 7/4 0,45-0,6 Auffiillung - Schluff - MP 5
RKS 7/5 06-15 Auffiillung - Schluff Ziegel-, Aschereste MP 5
RKS 7/6 1,5-27 glazilimnischer Schluff - MP 7
RKS 7/7 2,7-3,0 glazilimnischer Schluff n. a.
HS 8/1 00-0,14 Asphalt AP 4
HS 8/2 0,14-0,45 Tragschicht / Packlager MP 4
HS 8/3 0,45-0,6 Auffiillung - Sand MP 5
RKS 8/4 06-1,0 Auffiillung - Schluff - MP 5
RKS 8/5 10-18 Auffiillung - Kies Ziegel-, Aschereste MP 5
RKS 8/6 1,8-3,0 glazilimnischer Schluff - MP 7
HS 9/1 0,0-0,08 Betonpflaster n. a.
HS 9/2 0,08-0,15 Plasterbettung MP 6
HS 9/3 0,15-0,5 Auffiillung - Kies MP 6
HS 9/4 0,5-0,65 Auffiillung - Steine MP 6
RKS 9/5 0,65-2,0 Auffiillung - Sand MP 6
RKS 9/6 2,0-2,1 Auffiillung - Kies n. a.

n. a.: nicht analysiert

Die Untersuchungen der Asphalt- und Bodenmaterialien nach RuVA-StB 01 (Stand 2005), EBV
(Stand 2021) und DepV (Stand 2021) wurden von der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH,
Freiberg durchgefiihrt. Die Priif- / Laborberichte sind dem Gutachten als Anlage 6 beigege-

ben.
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8.2  Abfalltechnische Bewertung von Asphalt

Fir die Bewertung von Ausbauasphalt sind generell die Kriterien / Zuordnungswerte flir den
eingeschrankten offenen Einbau von Boden zugrunde zu legen. Fiir den Parameter PAK ist
abweichend von diesen Grenzwerten fiir Z 1.1 ein Zuordnungswert von 10 mg/kg festgelegt.

Tabelle 10: Bewertung der Asphaltuntersuchungen

. . Verwertungsklasse
Probe AVV - NI PAK Phenolindex | Naphthalin | Benzo(a)pyren nach RUVA-StB
[mg/kg] [mg/I] [mg/kg] [mg/kg]
01 /05
AP 1 17 03 02 0,910 < 0,0050 <0,10 <0,20 A
AP 2 17 03 02 n. b. < 0,0050 <0,10 <0,20 A
AP 3 17 03 02 n. b. < 0,0050 <0,10 <0,20 A
AP 4 17 03 02 n. b. < 0,0050 <0,10 <0,20 A

n. b.: nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > BG verwendet werden

Das in der Probe AP 1 untersuchte Material weist einen geringen Gehalt an PAK auf, im Mate-
rial der Proben AP 2, AP 3 und AP 4 sind keine PAK bestimmbar. Das Asphaltmaterial dieser
Proben ist daher als gering bzw. nicht teerhaltig einzustufen.

Entsprechend den Richtlinien fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit
teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stral3en-
bau (RuVA-StB 01) sind die angetroffenen Asphaltmaterialien der Verwertungsklasse A zuzu-
ordnen. Unabhangig vom Verfahren zur Verwertung gelten fiir diese Materialien
uneingeschrankt die Regelungen des ,Merkblattes fiir die Verwertung von Asphaltgranulat”
(MVAG).

8.3  Vorlaufige abfalltechnische Bewertung von Erdstoffen nach EBV

Die im Untersuchungsgebiet angetroffenen StralRenoberbaumaterialien und kiinstlichen Auf-
fullungen (MP 1 - MP 6) werden aufgrund ihrer Beschaffenheit nach den Materialwerten fir
Bodenmaterial und Baggergut der Ersatzbaustoffverordnung, Anlage 1, Tabelle 3 (Parameter-
spektrum BM-F - Bodenmaterial mit kleiner 50 % Fremdbestandteilen) analysiert und bewer-
tet. Der Priifbericht ist dem Gutachten als Anlage 6.2 beigelegt.

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Béden (MP 7) werden aufgrund ihrer Beschaffen-
heit nach den Materialwerten fir Bodenmaterial und Baggergut der Ersatzbaustoffverord-
nung, Anlage 1, Tabelle 3 (Parameterspektrum BM-0* - Bodenmaterial mit kleiner 10 %
Fremdbestandteilen) analysiert und bewertet. Bei Uberschreitungen von Parametern der Ein-
bauklasse BM-0* erfolgt die weitere Einstufung gemaR den Einbau- / Verwertungsklassen fiir
BM-F. Der Priifbericht ist dem Gutachten als Anlage 6.3 beigefiigt.
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In den nachfolgenden Tabellen 11 bis 13 sind die Uberschreitungsparameter den in den Pro-
ben ermittelten Konzentrationen im Vergleich mit den entsprechenden Materialwerten nach

EBV dargestellt:

Tabelle 11: Analysenergebnisse - Ersatzbaustoffverordnung
N e Materialwerte - Feststoff Probenbezeichnung

BM-FO* | BM-F1 BM-F2 BM-F3 MP 1 MP 2 MP 3
Arsen mg/kg 40 40 40 150 13 13 9,4
Blei mg/kg 140 140 140 700 12 19 14
Cadmium mg/kg 2 2 2 10 0,21 0,40 0,27
Chrom, ges. mg/kg 120 120 120 600 35 46 58
Kupfer mg/kg 80 80 80 320 16 22 23
Nickel mg/kg 100 100 100 350 22 29 60
Quecksilber mg/kg 0,6 0,6 0,6 5 < 0,050 0,057 0,13
Thallium mg/kg 2 2 2 7 <0,10 0,13 <0,10
Zink mg/kg 300 300 300 1200 56 95 88
TOC M% 5 5 5 5 0,82 1,3 0,53
MKW (C1o22) mg/kg 300 300 300 1000 <50 <50 <50
MKWges. mg/kg 600 600 600 2000 230 280 <100
PAKj6 mg/kg 6 6 9 30 0,388 2,02 0,817
S . Materialwerte - Eluat

BM-FO* | BM-F1 BM-F2 BM-F3
pH-Wert - 6,5-95165-95|65-95(55-12,0 8,7 8,8 94
ﬁlei'lc(;ériihsglli,-it” uS/cm | 350 | 500 | 500 | 2000 | 310 | 410 960
Sulfat mg/I 250 450 450 1000 19 25 32
Arsen pg/l 12 20 85 100 28 35 31
Blei pg/l 35 90 250 470 13 6,9 14
Cadmium pg/l 3 3 10 15 <0,30 <0,30 <0,30
Chrom, ges. g/l 15 150 290 530 9,4 13 1,5
Kupfer g/l 30 110 170 320 10 6,6 1,7
Nickel pg/l 30 30 150 280 9,9 9,8 <1,0
Zink pg/l 150 160 840 1600 34 17 <10
PAK1s pg/l 0,3 1,5 3.8 20 0,181 0,523 0,120

) GemaR EBV handelt es sich um stoffspezifische Orientierungswerte, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu

priifen.
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Tabelle 12: Analysenergebnisse - Ersatzbaustoffverordnung
N e Materialwerte - Feststoff Probenbezeichnung

BM-FO* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3 MP 4 MP 5 MP 6
Arsen mg/kg 40 40 40 150 6,8 11 15
Blei mg/kg 140 140 140 700 13 25 47
Cadmium mg/kg 2 2 2 10 0,11 0,49 0,44
Chrom, ges. mg/kg 120 120 120 600 13 35 30
Kupfer mg/kg 80 80 80 320 13 24 67
Nickel mg/kg 100 100 100 350 12 32 33
Quecksilber mg/kg 0,6 0,6 0,6 5 <0,050 | <0,050 0,11
Thallium mg/kg 2 2 2 7 <0,10 0,16 0,17
Zink mg/kg 300 300 300 1200 40 116 123
TOC M% 5 5 5 5 0,72 0,34 0,79
MKW (C1o-22) mg/kg | 300 300 300 1000 64 <50 <50
MKWyges. mg/kg 600 600 600 2000 480 <100 <100
PAK;6 mg/kg 6 6 9 30 1,40 8,74 0,0750
S E— Materialwerte - Eluat

BM-FO* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
pH-Wert - 6,5-95]65-95]65-95(55-12,0 8,7 8,1 72
‘Eﬁ't‘]f;ﬁ‘;ﬁiﬂ) us/cm | 350 500 500 | 2000 310 1100 650
Sulfat mg/I 250 450 450 1000 20 86 62
Arsen pg/l 12 20 85 100 209 61 <0,50
Blei pg/l 35 90 250 470 3,6 9,8 <1,0
Cadmium pg/l 3 3 10 15 <0,30 <0,30 <0,30
Chrom, ges. pg/l 15 150 290 530 1,1 3,9 <1,0
Kupfer pg/l 30 110 170 320 3,1 9,0 <1,0
Nickel g/l 30 30 150 280 1,1 2,1 <1,0
Zink pg/l 150 160 840 1600 <10 17 <10
PAK;s pg/l 0,3 1,5 3.8 20 1,45 0,829 0,212

) GemaR EBV handelt es sich um stoffspezifische Orientierungswerte, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu
priifen.

2) Grenzwert der Materialklasse BM-F1 erreicht.
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Tabelle 13: Analysenergebnisse - Ersatzbaustoffverordnung

Materialwerte - Feststoff

Probenbezeichnung

Parameter Einheit BM-0

sana e BM-0*> | BM-F1 | BM-F2 [ BM-F3 MP 7
Arsen mg/kg | 10 20 20 40 40 150 9,1
Blei mg/kg | 40 70 140 140 140 700 9,7
Cadmium mg/kg 0,4 1 1 2 2 10 <0,10
Chrom, ges. mg/kg | 30 60 120 120 120 600 11
Kupfer mg/kg | 20 40 80 80 80 320 9,5
Nickel mg/kg | 15 50 100 100 100 350 10
Quecksilber mg/kg 0,2 0,3 0,6 0,6 0,6 5 < 0,050
Thallium mg/kg | 05 | 1,0 1,0 2 2 7 <0,10
Zink mg/kg | 60 | 150 300 300 300 1200 28
TOC M% 1 1 1 5 5 5 0,0
MKW (C10.22) mg/kg | k.A. | k.A. | 300(600) | 300 300 1000 <100
Benzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 k. A. k. A. k. A. k. A. 0,050
PAKj6 mg/kg 3 3 6 6 9 30 0,0500
PCBs & PCB-118 mg/kg | 0,05 | 0,05 0,1 k. A k. A. k. A n. n.
EOX mg/kg 1 1 1 k. A k. A. k. A. <1,0

o Materialwerte - Eluat

Parameter Einhelt ™50 | BM-0% | BM-F1 | BM-F2 | BMES
pH-Wert - k. A. k. A. 6,5-9,5 | 65-9,5 | 55-12,0 9,6
‘E';'t‘ft;ﬁi‘;ieeiw us/cm kA 350 500 500 2000 490
Sulfat mg/| 250 250 450 450 1000 19
Arsen pg/l k. A. 8 (13) 20 85 100 119
Blei pg/l k. A. 23 (43) 90 250 470 11
Cadmium pg/l k. A. 2(4) 3 10 15 <0,30
Chrom, ges. g/l k. A. 10 (19) 150 290 530 1,7
Kupfer pg/l k. A. 20 (41) 110 170 320 19
Nickel pg/l k. A. 20 (31) 30 150 280 3,4
Quecksilber ug/l k. A. 0,1 0,1 0,1 0,1 < 0,020
Thallium g/l k. A. 0,2 (0,3) 0,2 0,2 0,2 < 0,050
Zink pg/l k. A. 100 (210) | 160 840 1600 29
PAK1s g/l k. A. 0,2 1,5 38 20 0,130
:‘Azﬁ’ﬁ;:‘naa'lghf‘ha”ne ug/! KA. 2 KA | kA KA 0,0410
PCBs & PCB-118 g/l k. A. 0,01 k. A k. A. k. A. n.n.

n. n.: nicht nachweisbar

k. A.: keine Angabe

) GemaR EBV handelt es sich um stoffspezifische Orientierungswerte, bei deren Uberschreitungen die Ursache zu

priifen ist.

2 Gemal EBV gelten die in Klammern genannten Werte jeweils bei einem TOC-Gehalt von = 0,5 %.
3) Der Eluatwert ist nur maBgeblich, wenn der jeweilige Feststoffwert iberschritten wird.
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Aus der folgenden Tabelle 14 geht die vorlaufige Zuordnung der Proben zu den Materialklas-
sen nach EBV hervor.

Tabelle 14: Materialklassen nach EBV

Probenbezeichnung | BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 !AW-NL

MP 1
(Tragschicht / Pack- X 17 0504
lager, HS 1 + HS 2)
MP 2
(Tragschicht / Pack- X 17 05 04
lager, HS 3 + HS 4)
MP 3
(Tragschicht / Pack- X (x) 17 05 04
lager, HS 5 + HS 6)
MP 4
(Tragschicht / Pack- X (x) 17 05 04
lager, HS 7 + HS 8)
MP 5
(Auffillungen, HS / X () 17 05 04
RKS 1-HS /RKS 8)
MP 6
(Auffillungen, X () 17 05 04
HS / RKS 9)
MP 7
(glazilimnischer X 17 05 04
Schluff, Felszersatz)

Orientierende Auswertung - Auffiillungen

Gemal den vorliegenden Analysenergebnissen zeichnen sich die im Untersuchungsgebiet
angetroffenen Tragschicht- und Packlagermaterialien (MP 1 - MP 4) neben z. T. leicht erhoh-
ten PAK-Konzentrationen und einer z. T. erhohten elektrischen Leitfahigkeit vor allem durch
erhohte Arsen-Konzentrationen im Eluat aus. Letztere bedingen fiir die Proben MP 1 und MP 2
nach derzeitigem Kenntnisstand eine Zuordnung zur Materialklasse BM-F2 gemaR EBV.

Die Materialien der Probe MP 3 sind aufgrund der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat der Ma-
terialklasse BM-F3 zuzuordnen. Da es sich jedoch gemal EBV bei den hinsichtlich der elektri-
schen Leitfahigkeit angegebenen Werten um stoffspezifische Orientierungswerte handelt,
empfehlen wir aus gutachterlicher Sicht eine Herabstufung dieser Auffiillungen in die Klasse
BM-F2. Dies ist jedoch unbedingt seitens der zustandigen Behorde priifen und genehmigen zu
lassen.

Fir das Material der Probe MP 4 gilt aufgrund des Arsen- und PAK-Gehaltes im Eluat die Zu-
ordnung zur Materialklasse BM-F1. Da der Arsen-Gehalt im Eluat den Grenzwert der Material-

33



BG-22-0116 Geo Service Glauchau GmbH

klasse BM-F1 erreicht, muss in diesem Bereich mit dem Vorkommen von Materialien der
Klasse BM-F2 gerechnet werden.

Entsprechend der Tabelle 7 (BM-F2) bzw. Tabelle 6 (BM-F1) in Anlage 2 der EBV kdnnen diese
Materialien fir eine Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben vor Ort eingesetzt werden,
wobei die grundwasserfreie Sickerstrecke (Mindestabstand zum hochst zu erwartenden
Grundwasserstand) = 0,1 - T m zzgl. eines Sicherheitsabstandes von 0,5 m zu betragen hat.

Die im Bereich des HS / RKS 9 angetroffenen Auffiillungen (MP 6) weisen mit Ausnahme der
elektrischen Leitfahigkeit im Eluat keine Grenzwertliberschreitungen auf. Die erhohte elektri-
sche Leitfahigkeit wiirde eine Zuordnung zur Materialklasse BM-F3 bedingen. Da es sich je-
doch gemal} EBV bei den hinsichtlich der elektrischen Leitfahigkeit angegebenen Werten um
stoffspezifische Orientierungswerte handelt, empfehlen wir aus gutachterlicher Sicht eine
Herabstufung dieser Auffiillungen in die Klasse in BM-FO*. Dies ist jedoch unbedingt seitens
der zustandigen Behorde priifen und genehmigen zu lassen. Kann die Verwertungsklasse
BM-FO* bestatigt werden, konnen diese Materialien entsprechend der Tabelle 5 in Anlage 2
der EBV fir eine Verfiillung von Baugruben und Leitungsgraben vor Ort eingesetzt werden,
wobei die grundwasserfreie Sickerstrecke (Mindestabstand zum hochst zu erwartenden
Grundwasserstand) = 0,1 - T m zzgl. eines Sicherheitsabstandes von 0,5 m zu betragen hat.
Ist eine Verwertung entsprechend der Einbauklasse BM-F3 durchzufiihren, sind die Einbau-
konfigurationen der Tabelle 8 in Anlage 2 der EBV zu beachten. Hierbei ist zu berlicksichtigen,
dass ein Wiedereinbau vor Ort dieser Auffiillungen unter wasserundurchlassigen Schichten (z.
B. dichte Asphaltdecke) unter Einhaltung der Mindestmaéchtigkeit der grundwasserfreien Si-
ckerstrecke von mindestens 1,5 m (1 m zzgl. 0,5 m Sicherheitsabstand) moglich ist. Ein Wie-
dereinbau unter Pflasterdecken, Deckschichten ohne Bindemittel bzw. unter einer
durchwurzelbaren Bodenschicht (Riickverfiillung auBerhalb des StraBenkérpers) ist nach der-
zeitigem Kenntnisstand nur bedingt moglich.

Wir weisen vorsorglich daraufhin, dass eine endgiiltige Klassifizierung der bei der Baumal-
nahme anfallenden Auffiillungen nach EBV erst im Zuge der Bauausfiihrung mittels Bepro-
bung am Haufwerk durch eine entsprechende Untersuchungsstelle zu erfolgen hat. Die
vorliegenden Ergebnisse haben daher lediglich orientierenden Charakter.

Dariiber hinaus gelten die oben gemaR EBV beschriebenen abfalltechnischen Wiederein-
baumadglichkeiten fiir die kiinstlichen Auffiillungen ausschlieBlich fiir das betrachtete Unter-
suchungsgebiet. Ist ein Wiedereinbau an anderer Stelle vorgesehen, ist eine Neubewertung
erforderlich.
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Orientierende Auswertung - anstehender Boden

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Felszersatzmaterialien und glazilimnischen Schluf-
fe (MP 7) weisen leicht erhohte Arsengehalte sowie eine erhohte elektrische Leitfahigkeit und
einen erhohten pH-Wert im Eluat auf, wobei letzterer eine Zuordnung zur Materialklasse
BM-F3 bedingen wiirde. Da es sich jedoch gemalR EBV bei den hinsichtlich der elektrischen
Leitfahigkeit und des pH-Wertes angegebenen Werten um stoffspezifische Orientierungswer-
te handelt, empfehlen wir aus gutachterlicher Sicht eine Herabstufung dieser Boden in die
Klasse BM-0. Dies ist jedoch unbedingt seitens der zustandigen Behorde priifen und geneh-
migen zu lassen.

Kann die Materialklasse BM-0 bestatigt werden, ist unter abfalltechnischen Gesichtspunkten
ein uneingeschrankter Wiedereinbau aul3erhalb durchwurzelbarer Bodenschichten und unter
Einhaltung der Mindestmachtigkeit der grundwasserfreien Sickerstrecke von = 0,1 - T m zzgl.
eines Sicherheitsabstandes von 0,5 m maoglich.

Wir weisen vorsorglich daraufhin, dass eine endgiiltige Klassifizierung der bei der BaumaR-
nahme anfallenden Béden nach EBV erst im Zuge der Bauausfiihrung mittels Beprobung am
Haufwerk durch eine entsprechende Untersuchungsstelle zu erfolgen hat. Diese Voruntersu-
chung hat lediglich orientierenden Charakter.

Dariiber hinaus gelten die oben gemaR EBV beschriebenen abfalltechnischen Wiederein-
baumdéglichkeiten fiir die anstehenden Bdden ausschlieRlich fiir das betrachtete Untersu-
chungsgebiet sowie im Hinblick auf die abfalltechnischen Eigenschaften. Ist ein
Wiedereinbau an anderer Stelle vorgesehen, ist eine Neubewertung erforderlich.

8.4  Abfalltechnische Bewertung von Auffiilimaterialien nach DepV

Im Zuge der abfalltechnischen Untersuchungen nach EBV wurden Auffiillungen analysiert,
welche erhohte Arsengehalte aufwiesen. Zusammen mit der erhohten Ortsdosisleistung kann
dies auf kontaminiertes Haldenmaterial der Wismut hindeuten. Um Planungssicherheit bzgl.
der Kosten im Falle einer nétigen Entsorgung gewahrleisten zu konnen, werden weitere Anga-
ben zu den entsprechenden Entsorgungswegen bendtigt.

Auftragsgemal wurden die Proben MP 1 - MP 5 auf die Ergdnzungsparameter gemafl DepV
(DK 1-111) untersucht. Die Untersuchungen der Erdstoffe nach Deponieverordnung (DepV)
wurden von der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH in Freiberg durchgefiihrt. Das Labor-
protokoll ist dem Gutachten als Anlage 6.4 beigegeben.

In Tabelle 15 sind die Uberschreitungsparameter den in den Proben ermittelten Konzentratio-
nen im Vergleich mit den entsprechenden Zuordnungswerten nach DepV dargestellt:
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Tabelle 15: Uberschreitungsparameter - DepV

Probe >DKO0und = DKI >DKlund < DKII |>DK Il und < DK 1lI | > DK Il
MP 1 lipophile Stoffe - - -
MP 2 lipophile Stoffe TOC - -
MP 3 - - - -
MP 4 - - - -
MP 5 Fluorid im Eluat Glihverlust - -

Gemal den vorliegenden Analysenergebnissen zeichnen sich die Auffiillungen der MP 1
durch einen erhohten Gehalt an lipophilen Stoffen im Eluat aus, durch die eine Zuordnung zur
Deponieklasse DK | bedingt wird.

Die Materialien der Proben MP 2 und MP 5 sind neben erhohten Gehalten an lipophilen Stof-
fen bzw. Fluorid im Eluat auch durch einen erhéhten Gehalt an TOC bzw. einen erhdhten
Glihverlust im Feststoff gekennzeichnet, welche den Grenzwert der Deponieklasse DK | tiber-
schreiten. Aufgrund dessen werden diese Stoffe der Deponieklasse DK Il zugeordnet. Wir
empfehlen, diese Erdstoffe auf die Parameter Atmungsaktivitat AT4 sowie Brennwert Ho zu
analysieren. Bei Einhaltung der in der DepV genannten Grenzwerte fiir diese Parameter kann
mit Zustimmung der zustandigen Behorde eine Zuordnung zu einer niedrigeren Deponieklas-
se (DK I) erlaubt werden.

Die Proben MP 3 und MP 4 weisen entsprechend den Untersuchungsergebnissen keine Uber-
schreitung der Grenzwerte gemal DepV auf und kdénnen daher in die Deponieklasse DK 0
eingeordnet werden.

Es qilt fir alle untersuchten Materialien weiterhin, wie in Kapitel 8.3 erwahnt, die Zuordnung
der AVV-Nr. 17 05 04.

8.5  Ergebnisse der ODL-Messungen

Gemal den Vorgaben des Auftraggebers wurden im Zuge der Baugrunderkundungen im Un-
tersuchungsgebiet ODL-Messungen mittels des Dosisleistungsmessers 6150AD durchge-
fuhrt. Hierfir erfolgte aller ~ 5 m die Messung der Ortdosisleistung in 1 m Hohe entlang der
linken und rechten StralRenseite.

In der Anlage 7.1 sind die entsprechenden Ergebnisse dargestellt. Hinsichtlich der Bewertung

der ODL-Messungen ist zu beachten, dass bei diesem Verfahren lediglich oberflachennah
kontaminierte Bereiche erkundet werden kénnen. Inwiefern die Asphaltdecke bzw. das Beton-
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pflaster eine abschirmende Wirkung besitzen, kann erst im Zuge der Bauausfiihrung festge-
stellt werden.

Anhand der Ergebnisse lasst sich folgendes erkennen:

- Im Bereich von Baubeginn bis ca. HS / RKS 2 betragt die Ortsdosisleistung 153 -
191 nSv/h. Der Richtwert des BgIBb (Erldauterungen zur Berechnung mit den Berech-
nungsgrundlagen Bergbau) des Bundesamtes fiir Strahlenschutz von 170 nSv/h wird
dabei an ca. der Halfte der Messpunkte berschritten.

- Von dort bis ca. HS / RKS 7 liegen die gemessenen Werte im Bereich von 166 -
239 nSv/h und Uberwiegend z. T. deutlich Gber dem Richtwert.

- Ab HS / RKS 7 bis Bauende wurden Ortsdosisleistungen von 139 - 205 nSv/h gemes-
sen. Die Werte zwischen den Aufschliissen liegen dabei durchschnittlich niedriger als
im unmittelbaren Bereich um die Aufschlisse.

- Die im Untersuchungsgebiet an 5 Punkten gemessenen Referenzwerte liegen zwi-
schen 157 - 195 nSv/h.

- Generell ist festzustellen, dass im Bereich zwischen HS / RKS 2 und HS / RKS 7 die
Ortsdosisleistung im Schnitt hoher liegt als im Rest des Untersuchungsgebietes, wo
sie sich im Bereich der Referenzwerte bewegt.

8.6  Quantitative Bestimmung der Aktivitdtskonzentrationen natiirlicher Radionuklide

Entsprechend der Beauftragung und unter Beriicksichtigung der erhohten Arsenkonzentratio-
nen, der organoleptischen Bodenansprache sowie der gemessenen ODL-Werte wurden Pro-
ben des Tragschichtmaterials aus den Handschiirfen im StraBenbereich (HS 1 - HS 8) von der
IAF Radiodkologie GmbH radiologisch hinsichtlich der Aktivitatskonzentration natiirlicher Ra-
dionuklide untersucht. Die Untersuchungsergebnisse sind der Anlage 7.2 zu entnehmen.

Grundlage fir die Bewertung der Analysenergebnisse stellt die Verordnung fiir die Umsetzung
von EURATOM-Richtlinien zum Strahlenschutz vom 29.11.2018 (StrISchV) dar. GemaR § 27
bzw. Anlage 5 sind Materialien, deren spezifische Aktivitat C (Summe der reprasentativ ermit-
telten groBten spezifischen Aktivitaten der Radionuklide der Nuklidketten der Uran-238- und
der Th-232-Zerfallsreihe) groBer 1 Bq/g betrdgt, Uberwachungsbediirftig. Eine uneinge-
schrankte Wiederverwertung ist ausschlieBlich fir Materialien mit einer maximalen spezifi-
schen Aktivitat C < 0,2 Bg/g maoglich.

Entsprechend dem vorliegenden Priifbericht betragen die maximalen spezifischen Aktivitaten
der untersuchten Probe:
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Tabelle 16: Maximale Aktivitdtskonzentration der Radionuklide

U-238-Reihe Th-232-Reihe
Probe
CMy2ssmax [Bq/d] Radionuklid CMrh232max [Bq/d] Radionuklid

HS 1 0,058 Ra-226 0,035 Ra-228, Th-228
HS 2 0,040 Ra-226 0,034 Ra-228, Th-228
HS 3 0,064 U-238 0,040 Ra-228

HS 4 0,148 Ra-226 0,091 Ra-228

HS 5 0,044 Ra-226, Pb-210 0,025 Ra-228

HS 6 0,056 Ra-226 0,048 Th-228
HS7 0,103 U-238 0,070 Ra-228

HS 8 0,137 Ra-226 0,106 Th-228

Gemal diesen Analysenergebnissen liegt die spezifische Aktivitat fiir jedes Radionuklid der
Zerfallsreihen U-238, U-235 und Th-232 fiir die untersuchten Materialien unterhalb des
Grenzwertes von 0,2 Bq/g. Daher ergibt sich, dass das Tragschichtmaterial nach derzeitigem
Kenntnisstand unter radiologischen Gesichtspunkten uneingeschrankt wiederverwendbar und
nicht iberwachungsbediirftig ist.

Gemal der Stellungnahme des LfULG vom 25.10.2022 (Anlage 8) liegt das Untersuchungs-
gebiet zum Teil in einer radioaktiven Verdachtsflache. Ebenso ist laut der Stadt Zwickau (Mail
vom 05.10.2022) der Abschnitt zwischen Windbergstrale und Goethestralle (ab ca. HS /
RKS 6 bis Bauende) als Verdachtsflache fiir Wismut-Material vermerkt. In den Jahren 1983 /
1984 wurde Haldenmaterial fiir das Objekt ,Julius-Seifert-Stralle” beantragt. 1994 wurde im
Rahmen einer BaumalRnahme (Gashauptleitung) eine Zustimmung fiir Umgang mit Halden-
material erteilt, welches eine spezifische Aktivitdt = 1 Bq/g aufwies.

Es ist zu beachten, dass die vorliegenden Ergebnisse auf das Vorhandensein von Haldenma-
terial der Wismut GmbH hindeuten. Entsprechend den Untersuchungsergebnissen ist davon
auszugehen, dass es sich um punktuelle Belastungen handelt, die im gesamten Untersu-
chungsgebiet auftreten kdnnen. Daher empfehlen wir, im Zuge der Bauausfiihrung weiterfiih-
rende ODL-Messungen durchzufiihren, um diese Bereiche einzugrenzen. Im Ergebnis dieser
Messungen ist die weitere Vorgehensweise (ggf. Separieren und gammaspektrometrische
Untersuchungen von Auffiillungen) festzulegen.
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9. Schlussbemerkungen

Die geplante Baumalinahme ist gemaR DIN 1054 / DIN 4020 aufgrund der bisherigen Erkun-
dungsergebnisse in die Geotechnische Kategorie GK 2 einzuordnen. Das vorliegende Gutach-
ten ist daher nach DIN 4020 formal als Geotechnischer Bericht einzustufen. Im Hinblick auf
die geltende européische Grundbaunormung ergeben sich hieraus weitere Planungspflichten
sowie Kontrollpflichten fiir die Bauausfiihrung (siehe auch DIN EN 1997-1:2014-03).

Nach Vorlage weiterer Planungsdetails sind ggf. erganzende Empfehlungen vom zustandigen
Gutachter der Geo Service Glauchau GmbH einzuholen. Fir die Bauphase ergeben sich Kon-
trollpflichten z. B. in Form von Verdichtungskontrollen und Baugrundabnahmen.

Der geotechnische Bericht ist nur in seiner Gesamtheit und in Verbindung mit den in Kapitel 2
aufgefiihrten Unterlagen giiltig. Die Weitergabe des Berichtes darf nur in seiner Gesamtheit
erfolgen. Gegeniiber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Geo Service Glauchau GmbH Glauchau, 07.02.2023
i. A.
Lutz Ponitz Robert Hemming
GF M.Sc. Geow.
i. A

Ulrike Werner
Dipl.-Geookol.

39



BG-22-0116

Geo Service Glauchau GmbH

10. Anlagen

Anlage 1 Ubersichtslagepldne

Anlage 1.1 Ubersichtslageplan mit Eintragung des Untersuchungsgebietes, M ~ 1 : 10.000

Anlage 1.2  Hohlraumkarte des Sachsischen Oberbergamtes, M ~ 1 :10.000

Anlage 2 Lageplan mit Eintragung der Aufschlusspunkte, M 1: 1.000

Anlage 3 Zeichnerische Darstellung der Schurf- und Sondierprofile gemall DIN EN ISO
14688:2018-05 mit Eintragung der Homogenbereiche gemal VOB-C 2019

Anlage 4 Fotodokumentation der AuRenarbeiten

Anlage 5 Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen

Anlage 5.1  Zeichnerische Darstellung der KorngroRenverteilungen, DIN EN ISO 17892-4

Anlage 5.2  Bestimmung der Wassergehalte durch Ofentrocknung, DIN EN ISO 17892-1

Anlage 5.3  Bestimmung der FlieR-Ausroll-Grenzen, DIN EN ISO 17892-12

Anlage 5.4  Graphische Darstellung der Kérnungsbander fiir die Homogenbereiche

Anlage 6 Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen

Anlage 6.1 Prifbericht der GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Freiberg vom
10.01.2023, Ergebnisse der Untersuchung von Asphaltmaterialien nach RuVA-
StB 01

Anlage 6.2  Priifbericht der GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH, Freiberg vom
13.01.2023, Ergebnisse der Untersuchung von ungebundenem Strallenoberbau
und Auffillungen nach EBV

Anlage 6.3  Prifbericht der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Freiberg vom
13.01.2023, Ergebnisse der Untersuchung von anstehendem Boden nach EBV

Anlage 6.4  Prifbericht der GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH, Freiberg vom
25.01.2023, Ergebnisse der Untersuchung von ungebundenem StralRenoberbau
und Auffillungen nach DepV

Anlage 7 Ergebnisse der radiologischen Untersuchungen

Anlage 7.1  Ergebnisse der ODL-Messungen

Anlage 7.2  Priifbericht der IAF — Radiookologie GmbH vom 30.01.2023, Ergebnisse der
gammaspektrometrischen Untersuchung von Tragschichtmaterial hinsichtlich
der Aktivitatskonzentration natirlicher Radionuklide

Anlage 8 Stellungnahme - Baumalinahme ,Rohrnetzauswechslung Julius-Seifert-Stralte

in Zwickau Marienthal 2023-2024"; Schreiben des Landesamtes fiir Umwelt,
Landwirtschaft und Geologie des Freistaates Sachsen vom 25.10.2022
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288.50

HS /RKS 1

302,32 m NHN

A Asphalt
9 0.14 (302.18
Auffillung + Kies, sandig, gering schluffig,
schwach steinig, graubraun, feucht (Tragschicht)
5 (302.07

Auffillung + Steine, kiesiq, sandig, gering
[\ schluffi, graubraun, feucht (Packlager)
045 (301.87,

Auffillung + Schiuff, tonig, Kiesig, sandia,
albfest, graubraun, rotbraun, Ziegel- und

Aschereste

055 (30177,

Rotliegend, zersetzt + Schiuff, tonig, sandig,
twas kiesig, steif-halbfest, rotbraun
0.80 (30152

Rotliegend, zersetzt + Schiuff, tonig, gering
D sandig, halbfest, rotbraun

3.00 (299.32)

Endtiefe / kein GW

HS / RKS 2

301,70 m NHN

[ A1 asphait
A 0.10 (301.60)
[——o)\ Auffiliung + Kies, sandig, gering schiuffig,
Sho schwach steinig, grau, feucht (Tragschicht)
= 0.30 (301.40)

Auffillung + Steine, kiesig, gering sandig,
grau, feucht (Packlager)
0.50(301.20)

0

F

o= [N Auffiliung + Kies, sandig, gering schiuffig,
PN braun, feucht
' m|\ \Lor00t00
zv —||\ Aufiillung + Schiuff, tonig, kiesig, sandig,
2o 2] |\ steit-halbfest, rotbraun, grau
: o 1.00 (300.70
2/ 2
ar
A
2
B
20 Rotliegend, zersetzt + Schiuff, tonig, gering
— sandig bis sandig, halbfest, rotbraun,”
202y
il
o
e
B
vl 3.00 (298.70)

Endiefe / kein GW-

HS /RKS 3
300,64 m NHN

Asphalt
> 0.13 (300,51

Auffillung + Kies, sandig, schwach steinig
bis steinig, grau, feucht (Tragschicht /
Packlager)
0.50 (300.14)

Auffiillung + Schiuff, sand

, schwach tonig
bis tonig, etwas kiesig, steif-halbfest bis
halbfest, braun bis rotbraun, grau

|
I
||\ _os0 30004
B
z'a |1
] |
L

|}/ stejf-halbfest, rotbraun

2.20 (298.44)

Rotliegend, zersetzt + Schiuff, tonig, gering
sandig, steif, rotbraun

3.00 (297.64)

|

|

|

|

|

|

|

|

L
Endtiefe / kein GW:

|| [Rotiiegend, zersetzt + Schiuff, tonig, sandig,

HS /RKS 4
299,54 m NHN

A
A°

Asphalt

0.13 (209.41

Auffillung + Kies, steinig, sandig, grau,
braun, feucht (Tragschicht)

0.25 (299.29

‘Auffillung + Steine, kiesig, sandig, gering
schluffig, grau, braun, feucht (Packlager)
050 (299.04

Auffillung + Schiuf, tonig, sandig, etwas

Kiesig, halbfest, grau, braun, Ziegel- und
Kohlereste

A
|

1|\_0.80 (298 7

|

Rotliegend, zersetzt + Schluff, tonig, gering
sandjg, steif-halbfest, rotbraun

2.00 (297.54)

Rotliegend, zersetzt + Schluff, tonig, sandi
etwas kiesig, steif-halbfest, rotbraun

3.00 (296.54)

Endiefe / kein GW.

HS /RKS 5
298,09 m NHN

Asphalt

0.12 (297.97,

Auffiillung + Kies, sandi, gering schluffiq

schwach steinig, graubraun, feucht (Tragschicht)

0.40 (297 6!
Auffiillung + Steine, kiesig, gering sandig,

2, T. gering schluffig, grau, feucht (Packlager)

0.60 (29749

Auffiillung + Schiuff, tonig, sandig, etwas
kiesig bis Kiesig, steif-halbfest, braun,
rotbraun, grau

070 (297.39

Rotliegend, zersetzt + Schiuff, sandig, tonig,
halbfest, rotbraun.

2.60 (295.49)

Rotliegend, zersetzt + Schiuff, tonig, sandig,
etwas kiesig, steif-halbfest, rotbraun:

3.00 (295.09)

Endtiefe / kein GW._

Generell gilt, dass die angegebenen Schichtgrenzen zwischen den Auf-

interpoliert sind. nen nicht werden.
Die isse sind als zu bewerten.
Sie lassen fiir Bereiche nur 2u.
HS /RKS 6
296,32 m NHN
Asphalt
0.15 (206.17
Auffillung + Kies, steinig, sandig, grau,
feucht (Tragschicht)
0.40 (295.92
Aufillung + Steine, kiesig, sandig, grau,
\ feucht (Packlager),
0.60 (295.72)
I Auffillung + Schiuff, sandig, schwach tonig,
1|\ etwas kiesig, halbfest, graubraun
11\_0.70 (295,62
|
22-|!| schiuff, tonig, gering sandig bis sandig,
= steif-halbfest, braun bis rotbraun (glaziimnischer HS /RKS 7
L | schiufn)
— 170 (294.62) 294,47 m NHN

Schiuf, tonig, gering sandig, halbfest,
braun bis rotbraun (glazlimnischer Schiuff)

= 3.00 (293.32)
Endtiefe / kein GW.

Asphalt

0.11(294.36

Auftillung + Kies, sandig, schwach steinig,

qering schiuffig, grau, feucht, Ziegel-

und Schieferreste (Tragschicht)
30(204.17;

Auffillung + Steine, kiesig, sandig, graubraun,
feucht, Schieferreste (Packlager)
02

O\
Auffiilung + Schluff, tonig, sandig, etwas
kiesig, weich-steif, braup, rotbraun
0.60 (293.87

Auffillung + Schluff, sandig, schwach tonig,
etwas kiesig, weich, graubraun, Ziegel-

Schluff, tonig, sandia, etwas kiesig, breiig-weich,
braun, graubraun, rotbrayn (glaziimnischer
Schluff)

Schiuff, tonig, gering sandig bis sandig,
steif, grau bis braun (glazilimnischer Schiuff).
3.00 (291.47

Endtiefe / kein GW._

HS /RKS 8

292,71 m NHN
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Hohenmafstab: 1:30

Asphalt

0.14 (292 57

‘Auffillung + Steine, Kiesiq, sandig,
grau, braun, feucht (Tragschicht /
Packlager)

045 (292 26

Auffiillung + Sand, kiesig, gering schluffig,
h

braun, feucht
211

~—
Auffillung + Schiuff, sandig, iesig,

schwach tonig, steif-halbfest bis hal
rotbraun, grau

1.00 (201.71

Auffiillung + Kies, sandig, schluffig,

schwach tonig, bindige Bereiche steif,

rotbraun, graubraun, feucht, Ziegel-
und Aschereste
1,80 (290.91

Schluff, tonig, gering sandig, steff,
grau bis braun (glazilmnischer Schl

3.00 (289.71),

Endtiefe / kein GW-

Homogenbereiche nach VOB-C 2019

Legende fiir Homogenbereiche
l:l Homogenbereich LA/ ILA /1ILA
l:l Homogenbereich I.B /11.B / 1Il.B
[] Homogenbereich I.C/1L.C/Il.C

V] Verlegetiefe TWL

Ibfest,

HS /RKS 9
290,81 m NHN

Betonpflaster
0.08 (290.73)
Auffillung + Kies, sandig,

0.15 (29066

Auffillung + Kies, sandig,
schluffig, schwach stes
rotgrau, feucht

050 (290.31

luff)

0.65 (290.16

Auffillung + Sand, kiesig,
schwach tonig, bindige
steif-halbfest, graubraun,
rotbraun, feucht

200 (288.81)

grau, schwach fels
210 (288.71
Sondierhindernis / kein GW

gering sandig, grau, schwach feucht

Auffiillung + Kies, schwach sandig,
h feucht

grau,

fotbraun, feucht (Pflasterbettung)

gering
fotbraun,

Auffillung + Steine, etwas kiesig,

Legende

schluffig, halbfest
reiche

braun, n steif - halbfest

steif

K weich - steif

weich

’{< breilg - weich
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Fotodokumentation — AuRenarbeiten am 19. & 20.12.2022

Abb. 1: Lage HS 1

Abb. 3: HS / RKS 1, verschlossen

Abb. 4: Lage HS 2
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Abb. 5: RKS 2 in HS 2 Abb. 6: HS / RKS 2, verschlossen

Abb. 7: Lage HS 3 Abb. 8: RKS 3in HS 3
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Abb. 9: HS / RKS 3, verschlossen Abb. 10: Lage HS 4

Abb. 11: RKS 4 in HS 4 Abb. 12: HS / RKS 4, verschlossen
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Abb. 13: Lage HS 5

Abb. 15: HS / RKS 5, verschlossen Abb. 16: Lage HS 6
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Abb. 17: RKS 6 in HS 6 Abb. 18: HS / RKS 6, verschlossen

Abb. 19: Lage HS 7 Abb. 20: RKS 7 in HS 7
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Abb. 21: HS / RKS 7, verschlossen

Abb. 22: Lage HS 8

Abb. 23: RKS 8in HS 8

Abb. 24: HS / RKS 8, verschlossen
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Abb. 25: Lage HS 9

Abb. 27: HS / RKS 9, verschlossen




Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstralle 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 60

Bearbeiter: Hemming Datum: 01. KW 2023

Kornungslinie
Zwickau, Julius-Seifert-Stral3e
Rohrnetzauswechslung

Prifungsnummer: BG-22-0116
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Probenehmer: Birkner / Liedloff / Ohl

19. & 20.12.2022

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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£
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=
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
gezelchrr:ung: RlIJ(S 515 LIJ?ITS ‘6/5 Bemerkungen: o ? g (UDJ
odenart: , S, t,s'-s N
o 1 =
Tiefe: 0,7 - 2,6 m unter GOK 0,7 - 1,7 m unter GOK RKS 5/5: Felszersatz 3 B S‘
k [m/s] (USBRY): - - RKS 6/5: glazilimnischer Schluff vSE
Entnahmestelle: RKS 5 RKS 6 - grazlimniseher Seni =
T/U/SIG [%]: 22.9/49.4/27.3/0.4 23.3/60.3/14.5/1.9 o
Bodengruppe TL-TM UL/UM/TL/TM

Signatur

gepruft:




BG-22-0116 Zwickau, Julius-Seifert-Stralle Anlage 5.2
Bestimmung des Wassergehaltes durch Ofentrocknung (DIN EN ISO 17892-1)
Zwickau, Julius-Seifert-Str.,
Projekt: Rohrnetzauswechslung Projekt-Nr.: BG-22-0116
0,7-26m;0,7-1,7 m;
Proben-Nr.: [RKS 5/5, RKS 6/5, RKS 7/6 |Entnahmetiefe: 1,5-2,7m
Bearbeiter: [Hemming Entnahmedatum: 19. & 20.12.2022
Datum: 01. KW 2023 Entnahmeart: gestort
Felszersatz (RKS 5/5),
glazilimnischer Schluff
Bodenart: |(RKS 6/5, RKS 7/6) Probennehmer: Birkner / Liedloff / Ohl
Proben-Nr - RKS5/5a | RKS5/5b | RKS5/5¢ 0]
Behalter-Nr.: 301 0315 315
feuchte Probe + Behilter [g] (1) 123,20 152,51 125,36
trockene Probe + Behdlter [g] (2) 116,83 143,75 118,10
Behilter [g] (3) 78,40 92,57 76,26
Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2) 6,37 8,76 7,26
trockene Probe [g] (5) = (2- 3) 38,43 51,18 41,84
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 16,58 17,12 17,35 17,01
Proben-Nr.: RKS6/5a | RKS6/5b | RKS6/5¢ [0}
Behélter-Nr.: 04 312 C5
feuchte Probe + Behilter [g] (1) 121,39 124,93 134,74
trockene Probe + Behdlter [g] (2) 114,34 117,52 126,74
Behalter [g] (3) 81,88 82,47 89,47
Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2) 7,05 7,41 8,00
trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 32,46 35,05 37,27
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 21,72 21,14 21,46 21,44
Proben-Nr - RKS7/6a | RKS7/6b | RKS7/6¢c @
Behalter-Nr.: Q A U
feuchte Probe + Behalter [g] (1) 108,99 117,59 121,65
trockene Probe + Behdlter [g] (2) 104,85 114,35 118,36
Behalter [g] (3) 88,23 101,67 104,86
Wassergehalt [g] (4) = (1 - 2) 414 3,24 3,29
trockene Probe [g] (5) = (2 - 3) 16,62 12,68 13,50
Wassergehalt [%] (6) = 4/5 x 100) 24,91 25,55 24,37 24,94

Geo Service Glauchau GmbH,
Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau
Tel.: 03763 /77 97 6-0; Fax: 037 63 /77 97 6-10



Geo Service Glauchau GmbH
Obere MuldenstralRe 33

08371 Glauchau

03763 - 77976-0

Bericht: BG-22-0116
Anlage: 5.3.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Zwickau, Julius-Seifert-Strale

Rohrnetzauswechslung

Datum: 01.KW 2023

Bearbeiter: Hemming

Prifungsnummer: BG-22-0116
Entnahmestelle: RKS 5/5

Tiefe: 0,7 - 2,6 m unter GOK

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Felszersatz

Probe enthnommen am: 19.12.2022

42.0
—  40.0 Wassergehalt w = 17.0 %
> .
=, \ FlieRgrenze w, = 34.5 %
2 380 Ausroligrenze w,, = 19.2 %
B \e\ Plastizitatszahl I, = 15.3 %
o 36.0 .
o Konsistenzzahl |, = 1.11
@ 340 b—— T — —— Anteil Uberkorn i = 5.2 %
(/2] .
g \94\ Wassergeh. Uberk. w; = 8.5 %
32.0 N Korr. Wassergehalt = 17.5 %
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
le=1.11 Zustandsform
halbfest | steif | weich | sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
03 plastische
— Tone TA
- qp\
— 30 .
= . . N\
© mittelplastische ,\rb
Dl, Tone T™M PAV))
S \<‘\\®\?, Tone mit organischen
.g 20 ] ?(\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
h leIChtl ! und ausgepragt
R et e S plastische -- (g} Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL | mit organi-
| .
A schen Beimen-
10 gandl-T?]n-ST I'gungen und organo-
- _,,___-___kf{ﬂjlﬁslgfl 7777777 > : gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e : und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- I} Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




Geo Service Glauchau GmbH )
Obere Muldenstrale 33 Bericht: BG-22-0116
08371 Glauchau Anlage: 532
03763 - 77976-0
Zustands renzen Prifungsnummer: BG-22-0116
g nach DIN EN IS 17892-12 Entnahmestelle: RKS 7/6
. . . Tiefe: 1,5-2,7 ter GOK
Zwickau, Julius-Seifert-StralRe Iete m unter
Art der Entnahme: gestort
Rohrnetzauswechslung Bodenart: glazilimnischer Schluff
) ) Probe entnommen am: 20.12.2022
Bearbeiter: Hemming Datum: 01.KW 2023
34.0
— 330 P Wassergehalt w = 249 %
o . .
= FlieBgrenze w, = 30.4 %
2 320 Ausroligrenze w,, = 20.7 %
c RN Plastizitatszahl |, = 9.7 %
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Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstralle 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 60
Bearbeiter: Hemming Datum:

Koérnungsband - Homogenbereiche

Zwickau, Julius-Seifert-Stral3e
Rohrnetzauswechslung

Prifungsnummer: BG-22-0116
Probe enthommen am:
Art der Entnahme:

Probenehmer:

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-
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80
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02
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Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

Bodenart:

Bemerkungen:

Tiefe:

Homogenbereich LA/ 1LA/1ILA

k [m/s] (USBR):

Entnahmestelle:

TIU/SIG [%]:

Bodengruppe

Signatur

gepruft:

L'v'S
:obejuy
9110-¢¢-94d

youeg




Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstralle 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 60

Bearbeiter: Hemming

Datum:

Koérnungsband - Homogenbereiche

Zwickau, Julius-Seifert-Stral3e
Rohrnetzauswechslung

Prifungsnummer: BG-22-0116
Probe enthommen am:
Art der Entnahme:

Probenehmer:

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-
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/f///
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Bezeichnung:

Bodenart:

Bemerkungen:

Tiefe:

Homogenbereich I.B /11.B / 1Il.B

k [m/s] (USBR):

Entnahmestelle:

TIU/SIG [%]:

Bodengruppe

Signatur

gepruft:
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9110-¢¢-94d
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Geo Service Glauchau GmbH

Obere Muldenstralle 33
08371 Glauchau
Tel.: 037 63/77 97 60

Bearbeiter: Hemming

Datum:

Koérnungsband - Homogenbereiche

Zwickau, Julius-Seifert-Stral3e

Rohrnetzauswechslung

Prifungsnummer: BG-22-0116
Probe enthommen am:
Art der Entnahme:

Probenehmer:

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-
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Grob-
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Bezeichnung:

Bodenart:

Bemerkungen:

Tiefe:

Homogenbereich I.C / II.C / lll.C

k [m/s] (USBR):

Entnahmestelle:

TIU/SIG [%]:

Bodengruppe
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gepruft:

ePv'g
:obejuy
9110-¢¢-94d

youeg




BG-22-0116

Anlage 6.1

L. GBA

L. GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH

Herr Hemming
Obere Muldenstrale 33

08371 Glauchau

Deutsche

o (( DALKS

Priifbericht-Nr.: 2023P40086 / 1

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH
Eingangsdatum 05.01.2023

Projekt Zwickau, Julius-Seifert-Stralie, RNA
Material Asphalt

Auftrag BG-22-0116

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca. 500 g

GBA-Nummer 2340095

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende

05.01.2023 - 10.01.2023

Bemerkung

keine

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Freiberg, 10.01.2023

A A=

i. A. A. Voigt
Kundenbetreuung

Geo Service Glauchau GmbH

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme lbemommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriffliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen

Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr_: 2023P40086 / 1

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Telefon +49 (0)3731 / 163083 - 0
Fax +49 (0)3731 / 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Geschaftsfuhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

i
4t 30Jahre
1989-2019

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 03763 /77 97 6-10



BG-22-0116

Anlage 6.1

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBA

Priifbericht-Nr.: 2023P40086 / 1
Zwickau, Julius-Seifert-StraBe, RNA

GBAGROUP

ENVIRONMENT

GBA-Nummer 2340095 2340095 2340095 2340095
Probe-Nummer 001 002 003 004
Material Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
Probenbezeichnung AP 1 AP 2 AP 3 AP 4
Probemenge ca. 5009 ca. 5009 ca. 5009 ca. 500 g
Probeneingang 05.01.2023 05.01.2023 05.01.2023 05.01.2023
Analysenergebnisse Einheit

Summe PAK (EPA) mg/kg 0,910 n.n. n.n. n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Acenaphthylen mg/kg TM <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Acenaphthen mg/kg TM <010 <0,10 <0,10 <0,10
Fluoren mg/kg TM <010 <0,10 <0,10 <0,10
Phenanthren mg/kg TM 017 <0,10 <0,10 <0,10
Anthracen mg/kg TM <010 <0,10 <0,10 <0,10
Fluoranthen mg/kg TM 0,17 <0,10 <0,10 <0,10
Pyren mg/kg TM 0,24 <0,10 <0,10 <010
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,10 <010 <010 <0,10
Chrysen mg/kg TM 010 <0.10 <0,10 <010
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,23 <0,20 <0,20 <0,20
Eluat + + + +
pH-Wert 8,6 84 82 82
Leitfahigkeit MS/cm 55 1 96 52
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegensidnde. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung der GBA darf der Prafbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen

Seite 2 von 3 zu Prafbericht-Nr.: 2023P40086 / 1

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 03763 /77 97 6-10



BG-22-0116 Anlage 6.1 Geo Service Glauchau GmbH

£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2023P40086 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit [Methode

Summe PAK (EPA) mg/kg berechnet 5

Naphthalin 010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05°% 5
Acenaphthen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,10 mg/kg TM DIN 1SO 18287 2006-05° 5
Phenanthren 0,10 mg/kg TM DIN I1SO 18287- 2006-05% 5
Anthracen 0,10 mg/kg TM DIN I1SO 18287 2006-05° 5
Fluoranthen 0,10 mg/kg TM DIN 1SO 18287 2006-05°% 5
Pyren 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,10 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05% 5
Chrysen 010 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)flucranthen 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05% 5
Benzo(k)fluoranthen 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287 2006-05° 5
Benzo(ajpyren 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05% 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287- 2006-05° 5
Dibenz(a,hjanthracen 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05°% 5
Benzo(g,h.i)perylen 0,20 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01° 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-047 «
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888:1993-11° 4
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402:1999-12° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: sGBA Pinneberg 4GBA Freiberg

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Prufgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prufbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Enischeidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen

Seite 3 von 3 zu Prifbericht-Nr.: 2023P40086 / 1

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 03763 /77 97 6-10



BG-22-0116

Anlage 6.2 Geo Service Glauchau GmbH

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

L.GBA

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH
Herr Hemming

(( DAKKS
Obere Muldenstralle 33

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

08371 Glauchau

Priifbericht-Nr.: 2023P40136 / 1

Auftraggeber

Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum

05.01.2023

Projekt Zwickau, Julius-Seifert-Stralle, RNA
Material Boden

Auftrag BG-22-0116

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca. 3,0 kg

GBA-Nummer 2340095

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende |05.01.2023 - 13.01.2023
Bemerkung keine

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Priifberichtserstellung aufbewahrt.

Probenaufbewahrung

Freiberg, 13.01.2023

A A=Y
i. A. A Voigt
Kundenbetreuung

Die Priifergebnisse beziehen sich lich auf die Priiigegenstande. Es wird keine fur die Richtigkeit der Prc , wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schrifiche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht

veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfalfigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 1von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2023P40136 /1

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH  HypoVereinsbank Sitz der Gesellschaft: Geschaftsfuhrer:
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92 Hamburg Ralf Murzen, ity
4
Telefon +49 (0)3731 / 163083 - 0 SWIFT BIC HYVEDEMM300 Handelsregister: Ole Borchert, :éiga
pregry

Fax +49 (0)3731 / 163083 - 4
E-Mail freiberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Commerzbank Hamburg Hamburg HRB 42774
IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00 USt-Id.Nr. DE 118 554 138
SWIFT-BIC COBADEHHXXX St.-Nr. 47/723/00196

Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer

ias i
it2 11t 30Jahre
i 19892019

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 03763 /77 97 6-10



BG-22-0116 Anlage 6.2 Geo Service Glauchau GmbH
t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2023P40136 / 1
Zwickau, Julius-Seifert-Strale, RNA
GBA-Nummer 2340095 2340095 2340095 2340095
Probe-Nummer 005 006 oo7 008
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Probemenge ca. 3,0kg ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg
Probeneingang 05.01.2023 05.01.2023 05.01.2023 05.01.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + + +
Trockenriickstand Masse-% 96.4 958 92,9 95,5
Trockenriickstand Masse-% 96,4 95,8 92,9 95,5
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 13 13 94 6,8
Blei mg/kg TM 12 19 14 13
Cadmium mg/kg TM 0.21 040 027 o
Chrom ges. mg/kg TM 35 46 58 13
Kupfer mg/kg TM 16 22 23 13
Nickel mg/kg TM 22 29 60 12
Quecksilber mg/kg TM <0,050 0,057 0.13 <0,050
Thallium mg/kg TM <0,10 0,13 <0,10 <0,10
Zink mg/kg TM 56 95 88 40
TOC Masse-% TM 0.82 13 0,53 0,72
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 230 280 <100 480
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50 64
Summe PAK(18) (EBV) mg/kg TM 0,388 202 0,817 1,40
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 014 0,055 0.10
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050 028 014 0.26
Pyren mg/kg TM <0,050 0,27 on 0,28
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050 014 0,074 0.10
Chrysen mg/kg TM <0,050 0,16 0,072 012
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,051 018 0.072 0.10
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 0,16 0,060 0,086
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 0,20 0,072 0,10
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,062 0,17 0,065 0,075
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g.h,i)perylen mg/kg TM 0,10 0,22 0,072 0,083
Eluat 2:1
Eluat 21
Tribung (quantitativ) FNU 470 360 120 270
Triibung (quantitativ) FNU 14 13 20 4,0
pH-Wert 87 88 94 87
Leitfahigkeit pS/cm 310 410 960 310
Sulfat (2:1-Eluat) mg/L 19 25 32 20
Arsen Mg/l 28 35 31 20
Blei pg/L 13 6,9 14 36

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prufgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Prabe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 2 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2023P40136 / 1

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 03763 /77 97 6-10




BG-22-0116 Anlage 6.2 Geo Service Glauchau GmbH
t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
GBA-Nummer 2340095 2340095 2340095 2340095
Probe-Nummer 005 006 007 008
Material Boden Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3 MP 4
Probemenge ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg ca. 3,0kg
Cadmium Ha/L <0.30 <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. Ma/L 94 13 15 1,1
Kupfer Ha/L 10 6.6 17 3.1
Nickel Hg/L 9.9 9.8 <10 11
Zink pg/L 34 17 <10 <10
Extraktion PAK PCB
Summe PAK(15) ohne 0,181 0,523 0,120 145
Naphthalin (EBV) Hg/L
Summe PAK (EPA) Ha/L 0,151 0,505 0,0800 152
Naphthalin pg/L 0,025 0,027 0,025 0,10
Acenaphthylen Ha/L <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Acenaphthen Hg/L <0,020 <0,020 <0,020 023
Fluoren Ha/L <0,020 <0,020 <0,020 0,14
Phenanthren Ha/L 0,040 0,085 0,033 0,30
Anthracen Ha/L <0,020 <0,020 <0,020 0,070
Fluoranthen Ha/L 0,030 0,12 <0,020 025
Pyren Mg/l 0,035 0,15 <0,020 0,22
Benz(a)anthracen Ha/L <0,020 0,037 <0,020 0,084
Chrysen Ha/L <0,020 0,051 <0,020 0,089
Benzo(b)fluoranthen Ha/L <0,020 0,035 <0,020 <0,020
Benzo(k)fluoranthen Ha/L <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Benzo(a)pyren Mg/l <0,020 <0,020 <0,020 0,036
Dibenz(a,h)anthracen Hg/L <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
Benzo(g,h,i)perylen Ha/L 0,021 <0,020 0,022 <0,020
BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit na = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fr die Richtigkeit der Probenahme tbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schrifiliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen

Seite 3 von 7 zu Prifbericht-Nr.: 2023P40136 / 1
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BG-22-0116

Anlage 6.2

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBA

GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA-Nummer 2340095 2340095
Probe-Nummer 009 010
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Probemenge ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg
Probeneingang 05.01.2023 05.01.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + +
Trockenriickstand Masse-% 82,9 81,9
Trockenriickstand Masse-% 829 81.9
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 1 15
Blei mg/kg TM 25 47
Cadmium mg/kg TM 0.49 044
Chrom ges. mg/kg TM 35 30
Kupfer mg/kg TM 24 67
Nickel mg/kg TM 32 33
Quecksilber mg/kg TM <0,050 o1
Thallium mg/kg TM 0.16 017
Zink mg/kg TM 16 123
TOC Masse-% TM 0,34 0,79
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50
Summe PAK(16) (EBV) mg/kg TM 8,74 0,0750
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM 0,065 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 014 <0,050
Anthracen mg/kg TM 0,084 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 17 <0,050
Pyren mg/kg TM 14 <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,80 <0,050
Chrysen mg/kg TM 0,76 <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0,92 <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,52 <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,78 <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,77 <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 0,14 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,66 <0,050
Eluat 2:1
Eluat 2:1
Triibung (quantitativ) FNU 600 30
Tribung (quantitativ) FNU 170 20
pH-Wert 81 72
Leitfahigkeit uS/cm 1100 650
Sulfat (21-Eluat) mg/L 86 62
Arsen pg/L 61 <0,50
Blei Mg/L 9.8 <1,0
Die P beziehen sich ieBlich auf die ¢ 1 Prifgegenstande. Es wird keine Verantwertung fur die Richtigkeit der Probenahme Gbernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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BG-22-0116 Anlage 6.2 Geo Service Glauchau GmbH
t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
GBA-Nummer 2340095 2340095
Probe-Nummer 009 010
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 5 MP 6
Probemenge ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg
Cadmium Hg/L <0,30 <0,30
Chrom ges. Hg/L 3.9 <1.0
Kupfer Hg/L 9,0 <1.0
Nickel pg/L 21 <1,0
Zink Mg/l 17 <10
Extraktion PAK PCB
Summe PAK(15) ohne 0,829 0,212
Naphthalin (EBV) Mg/l
Summe PAK (EPA) Hg/L 0,804 0,188
Naphthalin pg/L <0,020 0,036
Acenaphthylen pg/L <0,020 <0,020
Acenaphthen pa/L <0,020 0,024
Fluoren Hg/L <0,020 0,030
Phenanthren Hg/L 0,023 0,098
Anthracen pg/L <0,020 <0,020
Fluoranthen Mg/l 0.19 <0,020
Pyren Mg/l 0,21 <0,020
Benz(a)anthracen Hg/L 0,085 <0,020
Chrysen pg/L 0,083 <0,020
Benzo(b)fluoranthen pg/L 0,060 <0,020
Benzo(k)fluoranthen Mg/L 0,032 <0,020
Benzo(a)pyren Hg/L 0,064 <0,020
Dibenz(a,h)anthracen Hg/L <0,020 <0,020
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L 0,020 <0,020
Benzo(g,h,i)perylen Ha/L 0,037 <0,020

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Prufgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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BG-22-0116 Anlage 6.2 Geo Service Glauchau GmbH

£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2023P40136 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07% 4
Trockenriickstand 0.40 Masse-%

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 010 mg/kg TM [ DIN EN 16171 2017-01° 5

Chrom ges. 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Kupfer 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,050 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 010 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC Masse-% TM [DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest)® 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-011.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW /04: 2009-12° 5
Summe PAK(16) (EBV) mg/kg TM | berechnet s

Naphthalin 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05% 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05% 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05% 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05% 5
Pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05% 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05% 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05% 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05% 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05% 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g,h.i)perylen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Eluat 21

Tribung (quantitativ) 2,0 FNU DIN EN I1SO 7027-1: 2016-11° 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 4
Leitfahigkeit 20 pS/em DIN EN 27888:1993-117 4

Sulfat (21-Eluat) 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-077 5
Arsen 0,50 g/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 10 g/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0.30 pg/L DIN EN I1SO 17294-2: 2017-017 5
Chrom ges. 10 pg/L DIN EN I1SO 17294-2: 2017-017 5

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstinde. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme Ubernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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BG-22-0116

Anlage 6.2

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBA

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit |Methode

Kupfer 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 5
Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Extraktion PAK PCB DIN 38407-39:2011-09 / DIN EN 1SO 6468:1997-02 »
Summe PAK(15) ohne Naphthalin (EBV) Hg/L berechnet 5

Summe PAK (EPA) Hg/L berechnet 4

Naphthalin 0,020 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Acenaphthylen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 201-09° 5
Acenaphthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Fluoren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Phenanthren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Anthracen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09% 5
Fluoranthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39- 2011-09° 5
Pyren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Benz(a)anthracen 0,010 pg/L DIN 38407-39- 2011-09% 5
Chrysen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Benzo(b)fluoranthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39- 2011-09* 5
Benzo(k)fluoranthen 0,010 pg/L DIN 38407-39- 2011-09* 5
Benzo(a)pyren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09* 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benzo(g h.i)perylen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5

Die mit ¢ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) kénnen matrixbedingt variisren.

Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prufgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme Gbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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Anlage 6.3

L.GBA

L. GBAGROUP
ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fiur Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH

Herr Hemming
Obere Muldenstralle 33

08371 Glauchau

(( pAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Prifbericht-Nr.: 2023P40137 /1

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH
Eingangsdatum 05.01.2023

Projekt Zwickau, Julius-Seifert-Stralle, RNA
Material Boden

Auftrag BG-22-0116

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca. 3,0 kg

GBA-Nummer 2340095

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Analysenbeginn / -ende  |05.01.2023 - 13.01.2023

Bemerkung keine

Probenauewahing || e coclons oo

Freiberg, 13.01.2023

i. A. A Voigt
Kundenbetreuung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prafgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme ubemommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
veroffentiicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH
MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg
Telefon +49(0)3731 /163083 -0
Fax +49 (0)3731 / 163083 - 4
E-Mail  freiberg@gba-group.de
www.gba-group.com

Seite 1von 7 zu Priifbericht-Nr.: 2023P40137 / 1

HypoVereinsbank

IBAN DE45 2003 0000 0050 4043 92
SWIFT BIC HYVEDEMM300
Commerzbank Hamburg

IBAN DE67 2004 0000 0449 6444 00
SWIFT-BIC COBADEHHXXX

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschaftsfuhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer
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BG-22-0116 Anlage 6.3 Geo Service Glauchau GmbH

£.GBA
A ENVIRONMENT

Priifbericht-Nr.: 2023P40137 / 1
Zwickau, Julius-Seifert-StraRe, RNA

GBA-Nummer 2340095
Probe-Nummer 011
Material Boden
Probenbezeichnung MP 7
Probemenge ca. 3,0 kg
Probeneingang 05.01.2023
Analysenergebnisse Einheit
Trockenriickstand Masse-% 94.6
Trockenriickstand Masse-% 94.6
Aufschluss mit Kénigswasser

Arsen mg/kg TM 91
Blei mg/kg TM 9,7
Cadmium mg/kg TM <010
Chrom ges. mg/kg TM 1L
Kupfer mg/kg TM 95
Nickel mg/kg TM 10
Quecksilber mg/kg TM <0,050
Thallium mg/kg TM <0,10
Zink mg/kg TM 28
TOC Masse-% TM 0,0
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM 0.0
Summe PAK(16) (EBV) mg/kg TM 0,0500
Summe PAK (EPA) mg/kg TM n.n.
Naphthalin mg/kg TM <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050
Acenaphthen mg/kg TM <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050
Anthracen mg/kg TM <0,050
Fluoranthen mg/kg TM <0,050
Pyren mg/kg TM <0,050
Benz(a)anthracen mg/kg TM <0,050
Chrysen mg/kg TM <0,050
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050
Benzo(g,h.i)perylen mg/kg TM <0,050
PCB Summe 7 Kongenere (EBV) mg/kg TM n.n.
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM n.n.
PCB 28 mg/kg TM <0,0030
PCB 52 mg/kg TM <0,0030
PCB 101 mg/kg TM <0,0030
PCB 118 mg/kg TM <0,0020
PCB 153 mg/kg TM <0,0030
PCB 138 mg/kg TM <0,0030
PCB 180 mg/kg TM <0,0030

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliefSlich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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BG-22-0116 Anlage 6.3 Geo Service Glauchau GmbH

£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA-Nummer 2340095
Probe-Nummer 011
Material Boden
Probenbezeichnung MP 7
Probemenge ca. 3,0 kg
EOX mg/kg TM <10
Eluat 21

Eluat 21

Triibung (quantitativ) FNU 240
Triilbung (quantitativ) FNU 15
pH-Wert 9,6
Leitfahigkeit pS/cm 490
Sulfat (2:1-Eluat) mg/L 19
Arsen pg/L 1
Blei Mg/l L
Cadmium pg/L <0.30
Chrom ges. pg/L 17
Kupfer pg/L 19
Nickel Mg/l 34
Quecksilber pg/L <0,020
Thallium pg/L <0,050
Zink pg/L 29
Extraktion PAK PCB

Summe PAK(15) ohne Naphthalin 0,130
(EBV) ba/L

Summe PAK (EPA) pg/L 0.091
Naphthalin pg/L 0,031
Acenaphthylen Hg/L <0,020
Acenaphthen pg/L <0,020
Fluoren pg/L <0,020
Phenanthren Hg/L <0,020
Anthracen po/L <0,020
Fluoranthen Hg/L 0,039
Pyren pg/L 0,021
Benz(a)anthracen pa/L <0,020
Chrysen pg/L <0,020
Benzo(b)fluoranthen pg/L <0,020
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,020
Benzo(a)pyren pg/L <0,020
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hg/L <0,020
Dibenz(a,h)anthracen pg/L <0,020
Benzo(g,h,i)perylen pg/L <0,020
1-Methylnaphthalin pg/L <0,020
2-Methylnaphthalin pg/L <0,020
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline 0,0410
(EBV) bg/L

PCB Summe 7 Kongenere (EBV) Mg/l nn.
Summe PCB pg/L nn.
PCB 28 pg/L <0,010
PCB 52 pa/L <0,010
PCB 101 pg/L <0,010
PCB 118 pg/L <0,010
PCB 153 pg/L <0,010

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die genannten Prufgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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BG-22-0116

Anlage 6.3

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBA

GBA-Nummer 2340095
Probe-Nummer 011
Material Boden
Probenbezeichnung MP 7
Probemenge ca. 3,0kg
PCB 138 Mg/L <0,010
PCB 180 pg/L <0,01

GBAGROUP
ENVIRONMENT

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme tbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
vertffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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BG-22-0116 Anlage 6.3 Geo Service Glauchau GmbH

£.GBA
A ENVIRONMENT

Prifbericht-Nr.: 2023P40137 / 1
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode
Trockenriickstand 0.40 Masse-%

Aufschluss mit Kenigswasser DIN EN 13657- 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Blei 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 010 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Nickel 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,050 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 010 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
Zink 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5
TOC Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest)® 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 5
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 4
Summe PAK(16) (EBV) mg/kg TM [ berechnet s

Summe PAK (EPA) mg/kg TM | berechnet 5

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM [ DIN I1SO 18287: 2006-057 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM [ DIN 1SO 18287: 2006-057 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-057 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-057 5
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-057 5
Benzol(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-057 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indena(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM [ DIN 1SO 18287: 2006-057 5
Benzo(g.h.)perylen 0,050 mg/kg TM [ DIN 1SO 18287: 2006-057 5
PCB Summe 7 Kongenere (EBV) mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% 5
PCB Summe 6 Kongenere mg/kg TM [ DIN EN 15308: 2016-12% 5
PCB 28 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° 5
PCB 52 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° 5
PCB 101 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° 5
PCB 118 0,0020 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° 5
PCB 153 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° 5
PCB 138 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° 5
PCB 180 0,0030 mg/kg TM | DIN ISO 10382: 2003-05° 5

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die genannten Prafgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme Gbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden_ In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prafbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 5 von 7 zu Priifbericht-Nr.: 2023P40137 / 1

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 03763 /77 97 6-10



BG-22-0116 Anlage 6.3 Geo Service Glauchau GmbH
t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
Parameter BG Einheit |Methode
EOX 1.0 mg/kg TM [ DIN 38414-17: 2017-01 5
Eluat 21
Trabung (quantitativ) 20 FNU DIN EN 1SO 7027-1. 2016-11* 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 4
Leitfahigkeit 20 pS/em DIN EN 27888:1993-11 4
Sulfat (2:1-Eluat) 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Arsen 0,50 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,30 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Chrom ges. 1.0 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 5
Kupfer 10 pg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Quecksilber 0,020 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Thallium 0,050 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01* 5
Zink 10 Hg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Extraktion PAK PCB DIN 38407-39:201-09 / DIN EN 1SO 64681997-02% 4
Summe PAK(15) ohne Naphthalin (EBV) Hg/L berechnet 5
Summe PAK (EPA) pg/L berechnet 4
Naphthalin 0,020 pg/L DIN 38407-39: 201-09° 5
Acenaphthylen 0,020 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Acenaphthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Fluoren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 201-09° 5
Phenanthren 0,010 Hg/L DIN 38407-39- 2011-092 5
Anthracen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 201-09° 5
Fluoranthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Pyren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benz(a)anthracen 0,010 pg/L DIN 38407-39- 2011-09° 5
Chrysen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 201-09° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,010 pg/L DIN 38407-39- 201-09° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 201-09% 5
Benzo(a)pyren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 pg/L DIN 38407-39- 201-092 5
Dibenz(a,h)anthracen 0,010 Hg/L DIN 38407-39- 2011-092 5
Benzo(g.h.)perylen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 201-09° 5
1-Methylnaphthalin 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
2-Methylnaphthalin 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline (EBV) Hg/L berechnet s
PCB Summe 7 Kongenere (EBV) pg/L berechnet 5
Summe PCB pg/L berechnet 4
PCB 28 0,010 Hg/L DIN EN ISO 6468:1997-02° 5
PCB 52 0,010 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-02° 5
PCB 101 0,010 pg/L DIN EN ISO 6468:1997-02° 5
PCB 118 0,010 Hg/L DIN 38407-37: 2013-11° 5

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prafbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.
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Anlage 6.3

Geo Service Glauchau GmbH

L. GBA

GBAGROUP
ENVIRONMENT

Parameter BG Einheit [Methode

PCB 153 0.010 Hg/L DIN EN I1SO 6468:1997-02° 5
PCB 138 0,010 pg/L DIN EN I1SO 6468 1997-02° 5
PCB 180 0.010 Hg/L DIN EN I1SO 6468:1997-02° 5

Die mit # gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen (BG) konnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: sGBA Freiberg sGBA Pinneberg

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme iibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht

verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigi werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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BG-22-0116 Anlage 6.4 Geo Service Glauchau GmbH

t G B A £.GBAGROUP
A ENVIRONMENT

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH - MeiBner Ring 3 - 09599 Freiberg

Geo Service Glauchau GmbH

Herr Hemming = = (( DAKKS
Obere MuldenstralRe 33 NS Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

!

08371 Glauchau

Prifbericht-Nr.: 2023P40136 /2

Auftraggeber Geo Service Glauchau GmbH

Eingangsdatum 05.01.2023

Projekt Zwickau, Julius-Seifert-Strale, RNA

Material Boden

Auftrag BG-22-0116

Verpackung PE-Beutel

Probenmenge ca. 3,0 kg

GBA-Nummer 2340095

Probenahme durch den Auftraggeber

Probentransport Kurier (GO)

Labor GBA Gesellschaft fiir Bioanalytik mbH

Analysenbeginn / -ende  (05.01.2023 - 25.01.2023

Bemerkung 2023P40136 / 2 ergénzt 2023P40136 / 1 (Erganzung DepV)
Probenaufbewahrung |0t wer Woahen nach Prierichiserstelung aufbswar.

Freiberg, 25.01.2023

1A lo g £

i. A.Dr. K. Rosenbaum
Standortleitung

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Prufgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme ibemommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schrifliche Genehmigung der GBA darf der Prufbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfalligt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen

Seite 1von 9 zu Prifbericht-Nr.: 2023P40136 / 2
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BG-22-0116

Anlage 6.4

Geo Service Glauchau GmbH

t G B A GBAGROUP

A ENVIRONMENT
Priifbericht-Nr.: 2023P40136 / 2
Zwickau, Julius-Seifert-Strae, RNA
GBA-Nummer 2340095 2340095 2340095
Probe-Nummer 005 006 007
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probemenge ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg
Probeneingang 05.01.2023 05.01.2023 05.01.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + + +
Trockenriickstand Masse-% 96,4 95,8 929
Trockenriickstand Masse-% 96,4 95,8 92,9
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 13 13 94
Blei mg/kg TM 12 19 14
Cadmium mg/kg TM 0,21 0,40 0,27
Chrom ges. mg/kg TM 35 46 58
Kupfer mg/kg T™M 16 22 23
Nickel mg/kg TM 22 29 60
Quecksilber mg/kg T™M <0,050 0,057 013
Thallium mg/kg TM <0,10 0,13 <0,10
Zink mg/kg T™M 56 95 88
TOC Masse-% TM 0,82 1.3 0,53
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 230 280 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50
Summe PAK(16) (EBV) mg/kg TM 0,388 2,02 0,817
Naphthalin mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM <0,050 0,14 0.055
Anthracen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Fluoranthen mg/kg T™M <0,050 0.28 0.14
Pyren mg/kg T™M <0,050 0,27 on
Benz(a)anthracen mg/kg T™M <0,050 0,14 0,074
Chrysen mg/kg TM <0,050 0,16 0,072
Benzo(b)fluoranthen mg/kg T™M 0,051 0.18 0,072
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM <0,050 0,16 0,060
Benzo(a)pyren mg/kg TM <0,050 0,20 0,072
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,062 0,17 0,065
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg T™M <0,050 <0,050 <0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 010 022 0,072
Eluat 21
Eluat 21
Triibung (quantitativ) FNU 470 360 120
Triibung (quantitativ) FNU 14 13 20
pH-Wert 87 8.8 94
Leitfahigkeit pS/em 310 410 960
Sulfat (21-Eluat) mg/L 19 25 32
Arsen pg/L 28 35 31
Blei Hg/L 13 6.9 14

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar nb. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme tbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prufbericht nicht

veroffentlicht sowie nicht auszugsweise igt werden. El

dungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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BG-22-0116 Anlage 6.4 Geo Service Glauchau GmbH

£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA-Nummer 2340095 2340095 2340095
Probe-Nummer 005 006 007
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probemenge ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg ca. 3,0kg
Cadmium Ha/L <0,30 <0,30 <0,30
Chrom ges. Hg/L 94 13 15
Kupfer Mg/l 10 6,6 17
Nickel pg/L 9,9 9.8 <10
Zink Hg/L 34 17 <10
Extraktion PAK PCB
Summe PAK(15) ohne Naphthalin (EBV) Hg/L <0,236 <0,568 <0,185
Summe PAK (EPA) Hg/L 0,151 0,505 0,0800
Naphthalin Mg/l 0,025 0,027 0,025
Acenaphthylen pg/L <0,020 <0,020 <0,020
Acenaphthen Ha/L <0,020 <0,020 <0,020
Fluoren Hg/L <0,020 <0,020 <0,020
Phenanthren Hg/L 0,040 0,085 0,033
Anthracen Hg/L <0,020 <0,020 <0,020
Fluoranthen Hg/L 0,030 0,12 <0,020
Pyren Mg/l 0,035 0,15 <0,020
Benz(a)anthracen Mg/l <0,020 0,037 <0,020
Chrysen Hg/L <0,020 0,051 <0,020
Benzo(b)fluoranthen Hg/L <0,020 0,035 <0,020
Benzo(k)fluoranthen Hg/L <0,020 <0,020 <0,020
Benzo(a)pyren Hg/L <0,020 <0,020 <0,020
Dibenz(a,h)anthracen Hg/L <0,020 <0,020 <0,020
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hg/L <0,020 <0,020 <0,020
Benzo(g,h,i)perylen Ha/L 0,021 <0,020 0,022
Glihverlust Masse-% TM 13 19 17
Lipophile Stoffe Masse-% TM 012 0,22 0,034
Eluat
pH-Wert 87 89 9.3
Leitfahigkeit MS/em 79 105 244
DOC mg/L 29 2,2 16
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Fluorid mg/L 0,33 0,34 <0,15
Chlorid mg/L 29 4.2 36
Sulfat mg/L 35 4.0 75
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L <100 133 199
Arsen mg/L 0,016 0,020 0,014
Blei mg/L 0,001 0,0022 0,0019
Cadmium mg/L <0,00030 <0,00030 <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010 0,0013 0,0018
Kupfer mg/L 0,0017 0.0029 0,0019
Nickel mg/L 0,0012 0,0020 0,001
Quecksilber mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020
Zink mg/L <0,010 0,012 <0,010
Barium mg/L 0,0098 0,013 0,012
Molybdan mg/L 0,0063 0,0065 0,0027
Antimon mg/L 0,0014 0,0012 <0,0010
BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswerthar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliefflich auf die genannten Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tbemnommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Priifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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BG-22-0116 Anlage 6.4 Geo Service Glauchau GmbH

£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA-Nummer 2340095 2340095 2340095
Probe-Nummer 005 006 007
Material Boden Boden Boden
Probenbezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
Probemenge ca. 3,0kg ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweishar

Die Prii

beziehen sich ausschlieRlich auf die genannten Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fidr die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schrifliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
vertiffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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BG-22-0116 Anlage 6.4 Geo Service Glauchau GmbH
t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
GBA-Nummer 2340095 2340095
Probe-Nummer 008 009
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
Probemenge ca. 3,0 kg ca. 3,0kg
Probeneingang 05.01.2023 05.01.2023
Analysenergebnisse Einheit
Probenvorbereitung + +
Trockenrickstand Masse-% 95,5 829
Trockenriickstand Masse-% 95,5 829
Aufschluss mit Kénigswasser
Arsen mg/kg TM 6,8 1
Blei mg/kg TM 13 25
Cadmium mg/kg TM oM 0,49
Chrom ges. mg/kg TM 13 35
Kupfer mg/kg TM 13 24
Nickel mg/kg TM 12 32
Quecksilber mg/kg TM <0,050 <0,050
Thallium mg/kg TM <010 0,16
Zink mg/kg TM 40 116
TOC Masse-% TM 0,72 0,34
Kohlenwasserstoffe mg/kg TM 480 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM 64 <50
Summe PAK(16) (EBV) mg/kg TM 1,40 874
Naphthalin mg/kg TM <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 0,065
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 <0,050
Fluoren mg/kg TM <0,050 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 0,10 014
Anthracen mg/kg TM <0,050 0,084
Fluoranthen mg/kg TM 0.26 17
Pyren mg/kg TM 0,28 14
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,10 0.80
Chrysen mg/kg TM 0712 0,76
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 0.10 092
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 0,086 0,52
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,10 0,78
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 0,075 0,77
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM <0,050 0,14
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 0,083 0,66
Eluat 2:1
Eluat 211
Tribung (quantitativ) FNU 270 600
Tribung (quantitativ) FNU 40 170
pH-Wert 8,7 81
Leitfahigkeit uS/cm 310 100
Sulfat (2:1-Eluat) mg/L 20 86
Arsen pg/L 20 61
Blei pg/L 36 98
BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a = nicht auswertbar nb._ = nicht bestimmbar nn. = nicht nachweisbar
Die Pril isse beziehen sich ausschlieltlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme ibemommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Aufirag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
vertiffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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BG-22-0116 Anlage 6.4 Geo Service Glauchau GmbH
t G B A GBAGROUP
A ENVIRONMENT
GBA-Nummer 2340095 2340095
Probe-Nummer 008 009
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
Probemenge ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg
Cadmium Hg/L <0,30 <0,30
Chrom ges. pg/L 11 3.9
Kupfer Hg/L 31 9.0
Nickel pg/L 11 21
Zink Hg/L <10 17
Extraktion PAK PCB
Summe PAK(15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L <1,48 <0,854
Summe PAK (EPA) pg/L 1,52 0,804
Naphthalin Hg/L 0,10 <0,020
Acenaphthylen pg/L <0,020 <0,020
Acenaphthen Hg/L 0,23 <0,020
Fluoren Hg/L 0,14 <0,020
Phenanthren Hg/L 0.30 0,023
Anthracen Mg/L 0,070 <0,020
Fluoranthen Hg/L 0.25 0.19
Pyren ug/L 0.22 0,21
Benz(a)anthracen pg/L 0.084 0,085
Chrysen Hg/L 0,089 0,083
Benzo(b)fluoranthen pg/L <0,020 0,060
Benzo(k)fluoranthen Hg/L <0,020 0,032
Benzo(a)pyren pg/L 0,036 0,064
Dibenz(a,h)anthracen Mg/L <0,020 <0,020
Indeno(1,2,3-cd)pyren Hg/L <0,020 0,020
Benzo(g,h,i)perylen Hg/L <0,020 0,037
Gliihverlust Masse-% TM 11 3.9
Lipophile Stoffe Masse-% TM 0,036 <0,010
Eluat
pH-Wert 81 8,2
Leitfahigkeit uS/cm 53 270
DOC mg/L 14 5,0
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050
Cyanid I. freis. (CFA) mg/L <0,010 <0,010
Fluorid mg/L 0,25 12
Chlorid mg/L 43 16
Sulfat mg/L 1.9 19
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 18 312
Arsen mg/L 0,010 0,0093
Blei mg/L 0,0028 0,0064
Cadmium mg/L <0,00030 <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010 0,0039
Kupfer mg/L 0,0022 0,0087
Nickel mg/L <0,0010 0,0028
Quecksilber mg/L <0,00020 <0,00020
Zink mg/L 0,010 0,023
Barium mg/L 0,0056 0,040
Molybdan mg/L 0,0068 0,014
Antimon mg/L <0,0010 0,0049
BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. =nicht auswertbar nb. = nicht bestimmbar n.n_ = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstinde. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prufbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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BG-22-0116 Anlage 6.4 Geo Service Glauchau GmbH

£.GBA
A ENVIRONMENT

GBA-Nummer 2340095 2340095
Probe-Nummer 008 009
Material Boden Boden
Probenbezeichnung MP 4 MP 5
Probemenge ca. 3,0 kg ca. 3,0 kg
Selen mg/L <0,0020 <0,0020

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar nb. = nicht bestimmbar nn_ = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme ibernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen.

Seite 7 von 9 zu Prafbericht-Nr.: 2023P40136 / 2

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,
Fax: 03763 /77 97 6-10



BG-22-0116 Anlage 6.4 Geo Service Glauchau GmbH

£.GBA
A ENVIRONMENT

Prifbericht-Nr.: 2023P40136 / 2
Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode
Probenvorbereitung DIN 19747- 2009-07° 4
Trockenrtckstand 040 Masse-%

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5
Arsen 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Blei 10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-0F 5

Chrom ges. 1.0 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-0F 5

Kupfer 10 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 5

Nickel 1.0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Quecksilber 0,050 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5
Thallium 0,10 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

Zink 1.0 mg/kg TM [ DIN EN 16171: 2017-01° 5

TOC Masse-% TM | DIN EN 13137: 2001-12 (als Einfachbest)® 5
Kohlenwasserstoffe 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-01 i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09° 5
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM [ DIN EN ISO 16703: 2011-09%.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 5
Summe PAK(16) (EBV) mg/kg TM | berechnet 5

Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287. 2006-05° 5
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287. 2006-05° 5
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287. 2006-05° 5
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287. 2006-05° 5
Pyren 0,050 mg/kg TM [ DIN 1SO 18287: 2006-05° 5
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05% 5
Chrysen 0,050 mg/kg TM [ DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Dibenz(a h)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 5
Benzo(g.h.i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287 2006-05° 5
Eluat 21

Trabung (quantitativ) 20 FNU DIN EN ISO 7027-1: 2016-11" 4
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04° 4
Leitfahigkeit 20 pS/cm DIN EN 27888: 1993-11° 4
Sulfat (2:1-Eluat) 0,50 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Arsen 0,00050 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 0.0010 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Cadmium 0,00030 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a = nicht auswertbar nb. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme Gbernommen, wenn die Proben nicht durch
die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prifbericht nicht
veroffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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Anlage 6.4

Geo Service Glauchau GmbH

£.GBA
A ENVIRONMENT
Parameter BG Einheit |Methode

Chrom ges 0,0010 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Kupfer 0,0010 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Nickel 0,0010 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,010 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Extraktion PAK PCB DIN 38407-39:2011-09 / DIN EN ISO 64681997-02° 4
Summe PAK(15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L berechnet 5

Summe PAK (EPA) Hg/L berechnet 4

Naphthalin 0,020 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Acenaphthylen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Acenaphthen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Fluoren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Phenanthren 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Anthracen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Fluoranthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5

Pyren 0.010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09% 5
Benz(a)anthracen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Chrysen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09% 5
Benzo(b)fluoranthen 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benzo(k)fluaranthen 0,010 ug/L DIN 38407-39- 201-09° 5
Benzo(a)pyren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Dibenz(a.h)anthracen 0,010 pg/L DIN 38407-39- 2011-09° 5
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,010 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Benzo(g.h.iperylen 0,010 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Glihverlust 010 Masse-% TM [DIN EN 15169: 2007-05° 4
Lipophile Stoffe 0,010 Masse-% TM |LAGA KW/04: 2019-09° 5

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01" 4
DOC 10 mg/L DIN EN 1484: 2019-04° 5
Phenolindex 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14402:1999-12° 5
Cyanid |. freis. (CFA) 0,010 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 5
Fluond 015 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Chlorid 0,60 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Sulfat 0,50 mg,/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 5
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 100 mg/L DIN EN 15216: 2021-12% 4
Quecksilber 0,00020 mg/L DIN EN ISO 12846: 2012-08° 5
Barium 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Molybdan 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Antimon 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Selen 0,0020 mg,/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrixbedingt variieren.
Untersuchungslabor: 4GBA Freiberg sGBA Pinneberg

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit na. = nicht auswertbar

n.b. = nicht bestimmbar

n.n. = nicht nachweisbar

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prufgegenstande. Es wird keine Verantwortung fir die Richtigkeit der Probenahme tubernommen, wenn die Proben nicht durch

die GBA oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung der GBA darf der Prafbericht nicht
verdffentlicht sowie nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Entscheidungsregeln der GBA sind in den AGBs einzusehen
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Zwickau, Julius-Seifert-StralRe, RNA

Ergebnisse der ODL-Messungen in Zwickau, Julius-Seifert-Stralle

Anlage 7.1

ODL-Wert StralRe ODL-Wert StralRe
Bau-km Aufschluss linksseitig [nSv/h] rechtsseitig [nSv/h]
0+000 153 162
0+005 HS / RKS 1 158 161
0+010 165 169
0+015 175 160
0+020 168 170
0+025 172 166
0+030 191 166
0+035 185 170
0+040 187 161
0+045 164 165
0+050 170 167
0+055 163 177
0+060 176 181
0+065 161 175
0+070 169 177
0+075 164 187
0+080 173 175
0+085 175 184
0+090 174 183
0+095 168 162
0+100 HS / RKS 2 167 198
0+105 171 185
0+110 174 188
0+115 179 193
0+120 175 182
0+125 169 190
0+130 172 197
0+135 166 181
0+140 178 176
0+145 173 173
0+150 179 188
0+155 181 182
0+160 177 189
0+165 196 185
0+170 186 195
0+175 183 191
0+180 187 212
0+185 184 194
0+190 191 203
0+195 196 199
0+200 HS / RKS 3 201 208
0+205 195 189
0+210 198 194
0+215 193 196
0+220 202 207
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Zwickau, Julius-Seifert-StralRe, RNA

Ergebnisse der ODL-Messungen in Zwickau, Julius-Seifert-Stralle

Anlage 7.1

ODL-Wert StralRe ODL-Wert StralRe
Bau-km Aufschluss linksseitig [nSv/h] rechtsseitig [nSv/h]
0+225 188 201
0+230 196 224
0+235 191 196
0+240 185 184
0+245 189 176
0+250 191 189
0+255 185 176
0+260 176 190
0+265 199 177
0+270 218 165
0+275 184 179
0+280 192 183
0+285 HS / RKS 4 188 199
0+290 194 186
0+295 219 179
0+300 188 191
0+305 174 206
0+310 186 188
0+315 191 195
0+320 198 192
0+325 209 181
0+330 208 193
0+335 226 217
0+340 211 212
0+345 202 203
0+350 217 199
0+355 225 195
0+360 213 204
0+365 193 201
0+370 200 196
0+375 HS / RKS 5 193 185
0+380 195 189
0+385 203 194
0+390 191 187
0+395 182 182
0+400 186 197
0+405 191 184
0+410 185 186
0+415 197 191
0+420 188 179
0+425 195 181
0+430 210 194
0+435 239 183
0+440 218 190
0+445 199 183
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Zwickau, Julius-Seifert-StralRe, RNA

Ergebnisse der ODL-Messungen in Zwickau, Julius-Seifert-Stralle

Anlage 7.1

ODL-Wert StralRe ODL-Wert StralRe
Bau-km Aufschluss linksseitig [nSv/h] rechtsseitig [nSv/h]
0+450 210 189
0+455 193 194
0+460 234 213
0+465 222 204
0+470 HS / RKS 6 195 199
0+475 189 201
0+480 180 193
0+485 191 195
0+490 183 201
0+495 187 192
0+500 181 180
0+505 190 185
0+510 183 180
0+515 188 186
0+520 185 184
0+525 187 199
0+530 193 218
0+535 196 193
0+540 209 202
0+545 204 197
0+550 189 192
0+555 186 183
0+560 HS / RKS 7 179 180
0+565 186 177
0+570 185 169
0+575 178 168
0+580 173 164
0+585 169 167
0+590 157 173
0+595 163 169
0+600 170 164
0+605 166 160
0+610 167 166
0+615 161 169
0+620 158 173
0+625 165 169
0+630 170 173
0+635 161 174
0+640 177 173
0+645 188 178
0+650 185 182
0+655 HS / RKS 8 194 180
0+660 186 177
0+665 184 172
0+670 181 175
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Zwickau, Julius-Seifert-StralRe, RNA

Ergebnisse der ODL-Messungen in Zwickau, Julius-Seifert-Stralle

Anlage 7.1

ODL-Wert Stralle ODL-Wert Stralle
Bau-km Aufschluss linksseitig [nSv/h] rechtsseitig [nSv/h]
0+675 139 168
0+680 146 153
0+685 149 154
0+690 157 148
0+695 153 155
0+700 159 151
0+705 163 170
0+710 164 168
0+715 158 163
0+720 167 159
0+725 148 157
0+730 156 164
0+735 149 159
0+740 167 163
0+745 189 171
0+750 HS / RKS 9 186 205
0+755 183 185
0+760 181 178
0+765 176 169
0+770 180 166
0+775 175 170
0+780 181 177
Referenzpunkte im Untersuchungsgebiet
Standort ODL-Wert [nSv/h]
Kreuzung Jacobstralle: 178
Parkplatz Julius-Seifert-Strale: 157
Kreuzung Dohnerstralie: 195
Garagenplatz Gutenbergstralie: 168
Garagenplatz Agricolastrale: 171
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Anlage 7.2 Geo Service Glauchau GmbH

IAF - Radiodkologie GmbH

( DAKKS

Labor fur Radionuklidanalytik | Radiclogische Gutachten | Consulting Deutsche

Wilhelm-Rénsch-Str. 9
01454 Radeberg

Prufbericht:

Auftraggeber:

Auftragsdatum:

Prufgegenstand:

Probenanzahl:
Probenahme durch:
Probenahmedatum:
Probenanlieferung:
Bearbeitungszeitraum:

Analyseverfahren:

Auswertung:

Bemerkungen:

Freigabe:

Anzahl der Seiten:

Akkreditierungsstelle
D-PL-11201-01-00
Tel.: +49- (0) 3528-48730-0

Durch die DAKkS nach DIN EN SO 17025

Fax: +49- (0) 3528-48730-22 akkreditiertes Pruflaboratorium.

Radionuklidanalyse

230123-11

Geo Service Glauchau GmbH
Obere Muldenstrale 33
08371 Glauchau

20.01.2023

Feststoffproben
Projekt: BG-22-0116

8
Auftraggeber
siehe Tabelle
23.01.2022

23.01.2022 - 30.01.2023

Gammaspektrometrie (y; SOP 3-09, 2018-11)
Trockenrickstand (DIN EN 15934:2012-11; SOP 3-23, 2017-06)

Nach DIN ISO 11929:2021-11, Ermittlung der Messunsicherheiten
und charakteristischen Grenzen mit ky, =1,645; kz = 1,645

keine
30.01.2023 %——%L
3 Dipl.-Nat. R. Arndt

Leiter Messlabor

Die Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkunde aufgefuhrten Akkreditierungsumfang. Die Priifergebnisse
beziehen sich nur auf die Prifgegenstande. Der Prifbericht darf nur unveréndert weitergegeben werden.
Auszlge bedurfen der schriftlichen Erlaubnis der IAF-Radiodkologie GmbH.

Geschaftsfihrer: Dr. rer. nat. habil. Hartmut Schulz, Dr. rer. nat. Christian Kunze, Dipl.-Ing. (BA) René Baumert
HypoVereinsbank Dresden IBAN: DE92 8502 0086 5360 1794 29 SWIFT (BIC): HYVEDEMM496
Handelsregister: HRB 9185, Amtsgericht Dresden, Ust-ldNr.: DE159268749
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IAF - Radioidkologie GmbH

— , (( DAKKS
Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-11201-01-00

Prufbericht 23012311 A 0 T
Auftraggeber: Geo Service Glauchau GmbH

Obere Muldenstrale 33
08371 Glauchau

Prufgegenstand: Feststoffproben

Bezugsdatum: 30.01.2023

Analysenergebnisse Ifd. Nr. 1 Ifd. Nr. 2 Ifd. Nr. 3
Probenbezeichnung HS 1 HS 2 HS 3
Probenahmedatum 19.12.2022 19.12.2022 19.12.2022
Priifparameter | AV] Einheit || Prifergebnis | U [%] | Priifergebnis | U [%] || Priifergebnis | U [%]
U-238-Reihe

U-238 Y Barkg 49 33 39 33 64 30
Ra-226 ¥ Barkg 58 26 40 28 54 32
Pb-210 Y Barkg 56 33 30 38 49 34
U-235-Reihe

U-235 | v ] Bgkg 2,3 [ 33 1,8 [ 33 2,9 [ 30
Th-232-Reihe

Ra-228 ¥ Bagrkg 35 14 34 13 40 14
Th-228 Y Barkg 35 12 34 12 38 12
Weitere Radionuklide

K-40 | v ] Bakg 759 [ 11 689 [ 11 492 [ 12
Physikalische Parameter

Trockenrickstand | % 95,6 96,3 97,0
Analysenergebnisse Ifd. Nr. 4 Ifd. Nr. 5 Ifd. Nr. 6
Probenbezeichnung HS 4 HS 5 HS 6
Probenahmedatum 20.12.2022 19.12.2022 20.12.2022
Prufparameter | AV] Einheit || Prifergebnis | U [%] | Priifergebnis | U [%] || Prifergebnis | U [%]
U-238-Reihe

U-238 ¥ Bagrkg 118 26 36 32 48 33
Ra-226 ¥ Barkg 148 19 44 25 56 26
Pb-210 ¥ Bagrkg 137 25 44 29 51 31
U-235-Reihe

U-235 | v 1 Bakg 5,4 [ 26 1,7 [ 32 2,2 | 33
Th-232-Reihe

Ra-228 ¥ Barkg 91 12 25 13 46 13
Th-228 ¥ Barkg 89 11 24 12 48 12
Weitere Radionuklide

K-40 | v+ ] Bakg 838 [ 11 393 [ 11 549 [ 11
Physikalische Parameter

Trockenrickstand | % 97,7 92,5 89,3

AV: Analyseverfahren (siehe Seite 1)

U [%]: die Messunsicherheit beinhaltet die zahlstatistischen und alle im Labor erfassbaren

Unsicherheiten (Kalibrierung, Nukliddaten, usw.); k(2 = 1,96.

Priifergebnisse mit "<" beziehen sich auf die erreichte Erkennungsgrenze.

Die spezifischen Aktivititen beziehen sich auf die Trockenmasse. Seite 2 von 3
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IAF - Radiodkologie GmbH

( DAKKS

Labor fiir Radionuklidanalytik | Radiologische Gutachten | Consulting Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-11201-01-00

Prufbericht 230123-11 A ™
Auftraggeber: Geo Service Glauchau GmbH

Obere Muldenstralte 33

08371 Glauchau

Prufgegenstand: Feststoffproben

Bezugsdatum: 30.01.2023

Analysenergebnisse Ifd. Nr. 7 Ifd. Nr. 8
Probenbezeichnung HS 7 HS 8
Probenahmedatum 20.12.2022 20.12.2022
Prifparameter | AV] Einheit || Prifergebnis | U [%] || Prifergebnis | U [%]
U-238-Reihe

U-238 ¥ Ba/kg 103 24 136 25
Ra-226 ¥ Bag/kg 100 19 137 19
Pb-210 ¥ Ba/kg 96 25 127 25
U-235-Rejhe

U-235 | vy ] Bakg 4,7 [ 24 6,3 [ 25
Th-232-Reihe

Ra-228 ¥ Ba/kg 70 12 105 12
Th-228 ¥ Ba/kg 69 11 106 10
Weitere Radionuklide

K-40 | v ] Bakg 623 [ 11 1090 [ 11
Physikalische Parameter

Trockenriickstand | % 95,5 96,9

AV: Analyseverfahren (siehe Seite 1)
U [%]: die Messunsicherheit beinhaltet die zahlstatistischen und alle im Labor erfassbaren
Unsicherheiten (Kalibrierung, Nukliddaten, usw.); k{2, = 1,96.

Prifergebnisse mit "<" beziehen sich auf die erreichte Erkennungsgrenze.
Die spezifischen Aktivitdten beziehen sich auf die Trockenmasse.

Seite 3von 3
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Anlage 8

Geo Service Glauchau GmbH

2022/146004

LANDESAMT FUR UMWELT,

LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

SACHSISCHES LANDESAMT FUR UMWELT, LANDWIRTSCHAFT UND GEOLOGIE
Postfach 540137 | 01311 Dresden

per E-Mail

jens.dressel@philippundpartner.de

Ingenieurbiro

Philipp Heinemann Dressel GmbH
Neudorfler Stralle 27b

08062 Zwickau

Wasserwerke Zwickau WWZ GmbH - BaumaBnahme "Rohrnetzaus-
wechslung Julius-Seifert-StraRe in Zwickau Marienthal 2023-2024"

Sehr geehrte Damen und Herren,

mit diesem Schreiben erhalten Sie die Stellungnahme des Sé&chsischen
Landesamtes fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie (LfULG) als Trager
offentlicher Belange.

Wir weisen darauf hin, dass im LfULG nur die Belange

- Flugldrm

- Anlagensicherheit / Storfallvorsorge
- naturliche Radioaktivitat

- Fischartenschutz und Fischerei und
- Geologie

Gegenstand der Prifung sind. Die Prifung weiterer Belange ist auf Grund
fehlender Zusténdigkeit nicht méglich.

Wir haben die Priifung und Einschéatzung u.a. auf der Grundlage des In-
halts der unter den Gliederungspunkten 2.1 und 3.1 angegebenen Unterla-
gen vorgenommen:

1 Zusammenfassendes Priifergebnis

Aus Sicht des LfULG stehen dem Vorhaben nach derzeitigem Kenntnis-
stand keine grundséatzlichen Bedenken entgegen.

Seitens der natlrlichen Radioaktivitat wird jedoch empfohlen, zur Erkun-
dung eventuell vorhandener radioaktiver Kontaminationen radiologische
Untersuchungen des Baugrunds durchfilhren zu lassen. Zur Begriindung
und zum weiteren Vorgehen siehe Gliederungspunkt 2.

Wir empfehlen auRerdem, die in Punkt 3.3 aufgefiihrten geologischen Hin-
weise in die weitere Planbearbeitung einzubeziehen.

Seite 1 von 5

| 55 SACHSEN

Ihr/-e Ansprechpartner/-in
Rainer Clausnitzer

Durchwahl
Telefon +49 351 2612-2110
Telefax +4935126122099

rainer.clausnitzer@
smekul.sachsen.de

Ihr Zeichen

Ihre Nachricht vom
04.10.2022

Aktenzeichen
(bitte bei Antwort angeben)
21-3203/1/165

Dresden, 25.10.2022

Hausanschrift:

Séachsisches Landesamt fur
Umwelt, Landwirtschaft und
Geologie

Abteilung 2
August-Bickstiegel-Strae 3,
01326 Dresden

www.sachsen.de

Verkehrsverbindung:
Buslinie 63, 83 und Linie P Halte-
stelle Pilinitzer Platz

Fir Besucher mit Behinderungen
befinden sich gekennzeichnete
Parkplatze vor dem Haus August-
Bockstiegel-Stralte 1.

Geo Service Glauchau GmbH, Obere MuldenstraBe 33, 08371 Glauchau, Tel.: 0 37 63/ 77 97 6-0,

Fax: 037 63/77 97 6-10
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& Freistaat

== SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Die Belange des Fluglarms, der Anlagensicherheit / Stérfallvorsorge sowie des Fischar-
tenschutzes bzw. der Fischerei sind nicht beruhrt.

Seitens des LfULG sind keine Planungen und sonstigen Mafnahmen, die beziiglich
des o. g. Vorhabens von Bedeutung sind, beabsichtigt oder bereits eingeleitet. Im an-
gegebenen Plangebiet befinden sich keine Anlagen bzw. Leitungen im Verantwor-
tungsbereich des LfULG.

2 Natiirliche Radioaktivitat
21 Unterlagen

[1] Kataster fur Natirliche Radioaktivitat in Sachsen, basierend auf Kenntnissen
Uber den Altbergbau, Uranerzbergbau der Wismut und Ergebnissen aus dem
Projekt ,Radiologische Erfassung, Untersuchung und Bewertung bergbaulicher
Altlasten” (Altlastenkataster) des Bundesamtes fiir Strahlenschutz.

[2] Gesetz zum Schutz vor der schiadlichen Wirkung ionisierender Strahlung (Strah-
lenschutzgesetz - StrlSchG) vom 27. Juni 2017 (BGBI. | S. 1966), das zuletzt
durch Artikel 2 des Gesetzes vom 20. Mai 2021 (BGBI. | S. 1194) gedndert wor-
den ist.

[3] Verordnung zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlung
(Strahlenschutzverordnung - StriSchV) vom 29. November 2018 (BGBI. | S.
2034, 2036), die zuletzt durch Artikel 1 der dritten Verordnung zur Anderung der
Strahlenschutzverordnung vom 8. Oktober 2021 (BGBI. | S. 4645) geé&ndert
worden ist.

2.2  Priifergebnis

Das zu Uberplanende Gebiet liegt teilweise in der radioaktiven Verdachtsflache Nr. 12
(Zwickau/Cainsdorf) [1].

Uns liegt ein Hinweis vor, dass 1983/84 Haldenmaterial aus Crossen fur das Objekt
»Julius-Seifert-Str.“ beantragt wurde.

Wir weisen darauf hin, dass diese Daten aus den Unterlagen zur Antragstellung von
Betrieben und Institutionen tber angefordertes Haldenmaterial in der ehemaligen DDR
durch die Akten des SAAS (Staatliches Amt fiir Atomsicherheit und Strahlenschutz
(DDRY)) bezogen wurden.

Eine Berichterstattung dartiber, ob, in welchen Mengen und wo das Haldenmaterial
tatséchlich eingebaut wurde, liegt nicht vor. Die Angaben kénnen deshalb nur als Hin-
weise angesehen werden.

AufBerdem ist aber bekannt, dass 1994 im Zuge von BaumaRnahmen im Bereich der
J.-Seifert-StralRe eine Zustimmung zum Umgang mit Haldenmaterial erteilt wurde, in-
folgedessen kontaminiertes Material, dessen spezifische Aktivitdt >= 1 Bq/g betrug,
entsorgt werden sollte.

Da diese Baumafinahmen nur im Bereich einer Gashauptleitung erfolgten, kann nicht
ausgeschlossen werden, dass bei Tiefbaumalnahmen im Planungsbereich immer
noch radioaktiv kontaminierte, d. h. mit Haldenmaterial aufgefiillte Bereiche angetroffen
werden.
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Zum vorliegenden Vorhaben bestehen nach derzeitigem Kenntnisstand keine grund-
satzlichen Bedenken, jedoch empfehlen wir zur Erkundung evtl. noch vorhandener ra-
dioaktiver Kontaminationen, vor Baubeginn von einem auf diesem Gebiet erfahrenen
Ingenieurbiro radiologische Untersuchungen durchfihren zu lassen.

3 Geologie
31 Unterlagen

[1] E-Mail der Philipp Heinemann Dressel GmbH vom 04.10.2022, Betreff: Stel-
lungnahme und Leitungsauskunft zur WWZ GmbH BaumaRnahme "Rohrnetz-
auswechslung Julius-Seifert-Strale in Zwickau Marienthal 2023-2024"

[2] Ubersichtslageplan im MaRstab 1:15.000 und Lageplan im MaRstab 1:2.500 als
Anlage zu [1]

[3] Geologische Karte Erzgebirge/Vogtland (GK50_EV), MaRstab: 1:50.000, digita-
le Version.

[4] Geodatenarchiv des Landesamtes fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
(LFULG).

[5] RStO 12: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen. Forschungsgesellschaft fir Strafen- und Verkehrswesen e.V., Arbeits-
gruppe Infrastrukturmanagement, Kéin, 2012.

[6] Zuordnung von Gemeinden im Freistaat Sachsen zu Erdbebenzonen 1 und 2
nach DIN 4149:2005-04. Anhang B in: Verwaltungsvorschrift des Sdchsischen
Staatsministeriums des Inneren zur Einfithrung Technischer Baubestimmungen
(VwV TB) vom 15.12.2017.

3.2  Priifumfang und Priifergebnis

Fur das geplante Vorhaben erfolgte eine Prifung auf 6ffentliche Belange geologischer
Art. Es lagen keine Planungsunterlagen und keine Unterlagen zu geologischen bzw.
baugrundtechnischen Untersuchungen bei.

Aus geologischer Sicht bestehen mit derzeitigem Kenntnisstand keine Bedenken gegen
das dargelegte Vorhaben.

Im Rahmen der weiteren Planungen empfehlen wir, die nachfolgenden Hinweise zu
beriicksichtigen.

3.3 Hinweise
3.3.1 Geologie / Baugrund

Im Plangebiet kdnnen unter geringméchtigen Bodenbildungen und zu erwartenden
anthropogenen Auffiillungen ortlich geringméchtige Reste von weichselzeitlichen So-
lifluktionsdecken anstehen. Diese sind als Schuttdecken, Gehangelehm und FlieRlehm
ausgebildet. Weiterhin sind elsterzeitliche glazilimnische Beckenbildungen (sandiger
Schluff mit glazifluviatilem Sand und Kies) sowie holozéne Schluffe, Sande und Kiese
der kleineren Biche zu erwarten. Im Liegenden dieser quartéren Lockergesteinsbil-
dungen stehen feinsandige Schluffsteine der Leukersdorf-Formation sowie deren Ver-
witterungsbildungen an. [3] und [4]
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Die beschriebenen Festgesteine sind im oberflachennahen Bereich zersetzt bzw. un-
terschiedlich stark verwittert. Dem Festgesteinszersatz sind Lockergesteinseigenschaf-
ten zuzuordnen.

Bei dem angezeigten Vorhaben handelt es sich um eine Rohrnetzauswechselung, vor-
nehmlich im Stralenbereich. Vor diesem Hintergrund ist davon auszugehen, dass im
vorgesehenen Baugrund Uberwiegend anthropogene Aduffillungen, welche zudem wei-
tere Hindernisse enthalten kénnen, anzutreffen sind.

Sofern keine ausreichenden Kenntnisse zum Baugrund vorliegen, wird im Vorfeld von
BaumaRnahmen die Durchfiilhrung von orts- und vorhabenskonkreten Baugrundunter-
suchungen nach DIN EN 1997 und DIN 4020 empfohlen. Der geotechnische Bericht
dazu sollte u. a. Aussagen zur Baugrundschichtung, zu den Grundwasserverhéltnissen
sowie die Ausweisung von Homogenbereichen (einschlieBlich Eigenschaften und
Kennwerten) hinsichtlich der gewahiten Bauverfahrensweisen (z. B. Erdarbeiten) ent-
halten. Zudem sollten die geplanten MaRnahmen nach DIN EN 1997 einer geotechni-
schen Kategorie zugeordnet werden, die den notwendigen Umfang an Erkundungs-
mafBnahmen und an zu erbringenden Nachweisen eingrenzt. Falls sich bautechnische
Vorgaben dndern oder auch die angetroffenen geologischen Verhéltnisse von den er-
kundeten abweichen, sollte eine Uberprifung und ggf. Anpassung der jeweiligen Bau-
grunduntersuchung erfalgen.

Fur die Wiederherstellung von Verkehrswegen nach RStO 12 [5] ist das Plangebiet der
Frosteinwirkungszone |l zuzuordnen.

Bei der Herstellung von Leitungsgraben und Baugruben sind u. a. die DIN 4123 (Aus-
schachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender Geb&ude)
und DIN 4124 (Baugruben und Graben - Bdschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten) zu
beachten. Die Verdichtungsanforderungen fur Leitungsgréaben im StraBenkérper sind
einzuhalten.

3.3.2 Geogefahren

Sofern auch Hochbaumafnahmen geplant werden, wird auf die Lage des Plangebietes
in der Erdbebenzone 1 mit der geologischen Untergrundklasse R gemaf [6] hingewie-
sen. Auf die DIN 4149 und die DIN EN 1998 (Eurocode 8) wird verwiesen.

Nach uns vorliegenden Daten befinden sich ca. 100 m sidlich des Plangebietes unter-
irdische Hohlrdume nach § 8 Sachsische Hohlraumverordnung (SachsHohirVO). Eine
grobe lageméaBige Abgrenzung der Hohlraumgebiete kann im Internet unter der URL
www.bergbau.sachsen.de/8159.html erfolgen. Inwieweit das Plangebiet von unterirdi-
schen Hohlrdumen bzw. von deren Auswirkungen betroffen ist, ist beim Sachsischen
Oberbergamt in Freiberg zu erfragen.

3.3.3 Geodaten
Geologische Informationen in Form von Schichtenverzeichnissen von Bodenaufschlis-

sen kénnen bei Interesse unter der URL www.geologie sachsen.de recherchiert, und
sofern geeignet, in Baugrunduntersuchungen integriert werden. Zur Ubergabe der
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Schichtenverzeichnisse senden Sie bitte eine Email - Anfrage an bohrar-
chiv.lfulg@smul.sachsen.de.

In Auswertung des Geodatenarchivs des LfULG [4] liegen im Umfeld des Plangebietes
Bodenaufschlisse vor.

Weitere, z. T. interaktive Geodaten, wie geologische, geophysikalische, ingenieurgeo-
logische, hydrogeologische und rohstoffgeologische Karten stehen lhnen ebenfalls un-
ter der URL www.geologie.sachsen.de sowie im Geoportal Sachsenatlas unter
www.geoportal.sachsen.de zur Verfugung.

3.3.4 Anzeige und Ubergabe der Ergebnisse von geologischen Untersuchungen

Geologische Untersuchungen (wie z. B. Erkundungsbohrungen) sowie die dazu geho-
rigen Nachweisdaten sind spatestens zwei Wochen vor Beginn dem LfULG als zustén-
dige Behorde in Sachsen anzuzeigen (§ 8 GeolDG). Spatestens drei Monate nach dem
Abschluss der geologischen Untersuchung sind die dabei gewonnenen Fachdaten
(Messdaten, Bohrprofile, Laboranalysen, Pumpversuche etc.) und spatestens sechs
Monate nach dem Abschluss der geologischen Untersuchung sind die Bewertungsda-
ten (Einschatzungen, Schlussfolgerungen, Gutachten) an die zustandige Behérde in
Sachsen (LfULG) zu Ubermitteln (§ 9, 10 GeolDG).

Informationen zur Anzeige sowie zur Erfassung und Auswertung von Daten geologi-
scher Bohrungen sind unter der URL www.geologie.sachsen.de unter dem Link ,Bohr-
anzeige“ verfugbar. Eine Bohranzeige kann ber das Portal ,ELBA.Sax" elektronisch
erfolgen (https://antragsmanagement.sachsen.de/ams/elba).

Die Regelungen des § 15 des Séchsischen Kreislaufwirtschafts- und Bodenschutzge-
setzes (SdchsKrwBodSchG) zur Ubergabe von Ergebnisberichten aus Erkundungen
mit geowissenschaftlichem Belang (Erkundungsbohrungen, Baugrundgutachten, hyd-
rogeologische Untersuchungen o. &.) durch Behérden des Freistaates Sachsen, der
Landkreise, Kreisfreien Stadte und Gemeinden sowie sonstigen juristischen Personen
des offentlichen Rechts an das LfULG bleiben vom GeolDG unberiihrt.

Mit freundlichen GriiRen

gez.
Rainer Clausnitzer
Sachbearbeiter Grundsatzangelegenheiten

Dieses Schreiben wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift guiltig.
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