godenlabg,

Sport- Vegeta-
platzbau tionstechnik

Umwelt-
technik

Baugrund

W.BoPHYS 8
BoPHYS GmbH e Gewerbeallee 5 ¢ 04821 Brandis Gese"schaft fur
bodenphysikalische
RICHTER Sportstattenkonzepte GmbH Untersuchungen mbH

Bachgasse 3

o Priifstelle fiir Sportplatzbau

07629 Hermsdorf « Priifstelle Erd- und StraRenbau

¢ Zugelassene Priifstelle im Rahmen
der RAL-Gltesicherung Dachsubstrate

lhr Zeichen / Ihre Nachricht vom Unser Zeichen Datum

Bauvorhaben:

Betreff:

Untersuchung:

Bearbeiter:

Projekt-Nr.:

Geschaftsfiihrer:
Georg Armbruster
Jorg Lehmann

Bankverbindung:

Le/I-2980821/470 05. November 2021

Geotechnischer Bericht

95460 Bad Berneck, Sportplatzweg 4

Sportanlage des SV Réhrendorf

Umbau Rasenspielfeld in Kunstrasenspielfeld

Voruntersuchung nach DIN 18035-7

Dipl.-Ing. Jorg Lehmann
BoPHYS GmbH

2980821/470

Amtsgericht Leipzig: HRB 8046 Gewerbeallee 5 Tel.: 0342 92/64 1080 BoPHYS@t-online.de
Steuer-Nr. FA Eilenburg: 04821 Brandis Fax:034292/64 1081 www.BoPHYS.de
232 /106 /04479

Sparkasse Leipzig IBAN: DE20 8605 5592 1172 0258 23  BIC-/SWIFT-Code: WELADESLXXX



Bad Berneck, Sportplatzweg 4
Umbau Rasenspielfeld

Voruntersuchung
Geotechnischer Bericht
Seite 2
Inhaltsverzeichnis
Seite
Anlass UNd AUFIFAQ............ooooiii e 4
Durchgefiihrte Untersuchungen......................oooiiiiii e, 4
. Allgemeine Angaben zum Baugebiet ....................ccoooi i, 5
3.1 Angaben zum Bauwerk............ccooiiii 5
3.2 AUFSCIIUSSPUNKLE ..ot 5
3.3 Allg. geologischer Uberblick ... 6
3.4 Frosteinwirkung und Erdbebenzone ..............ccccciiiiiiiiiii 6
. UntersuchungsergebnisSSe. ..o 6
o I = ToTo [T g TS o o 1{ed | (F ] Vo SR 6
4.1.1 Standort Rasenspielfeld...........ooouiuiiiiiiii e 6
4.1.2 Standort FIUtlichtmasten ..........oooiiniiii e 7
4.2 WasSerVerhAINISSE ......uuuuuiiii e it e e e e e ettt e e e e e e e enerrnnas 9
4.3 TragfahigKEIt.........eeieiiiiii e 9
4.4 Wasserinfiltration ..........oouieiiii i e 10
4.5 LaborunterSUCRUNGEN........uuiiiiiiiiiiiiiiie s aeeseseneennne 10
4.5.1  KorngroRenVerteiluNg ...............uuuuuuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeee e eseeaneaeeeaaenane 10
4.5.2 DeKIlarationSanalySEN ............uuuuuuuiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 11
4.5.3 BetonaggreSSiVItat............uuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 12
. BodenKenngroBen .................uuuiuiiiimiiiiiiiiiiiiii e nnnnnne 13
5.1 BodenkIlassifikation.............oouiiiiiii e 13
5.2 FrostempfindliChKeit..........oooriiiiii e 15
. Beurteilung Schichtenaufbau Rasenspielfeld ....................ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiinns 15
L 70 B © o= o o o = o SR 15
L 02 = = TU o | 4 U T PP 15
. Aufbauempfehlung Kunstrasenspielfeld ................cccccooviiiiiiiiiii 17
7.1 Aufbauempfehlung 1 ... 17
7.2  Aufbauempfehlung 2 ... 19
Griundungsempfehlung Fundamente - Flachgrindung ..................................... 21
8.1 Allgemeine Grindungsfolgerungen .............ceuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee e 21
8.2 Bodenmechanische KeEnnNWere .............uviiiiiiiiiiic e 24
8.3 Angaben zur Bemessung der Grindung.........ccceuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 25
8.4 Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterial..............ccoovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 26
. SchlussbemerkUNgen.............o.uiiiiiiiii e 26-27

BoPHYS GmiH
Bodenlabor

Gewerbeallee 5 ¢ 04821 Brandis
Tel.: 034292-641080 o Fax: 034292-641081



Bad Berneck, Sportplatzweg 4
Umbau Rasenspielfeld
Voruntersuchung
Geotechnischer Bericht

Seite 3

Verzeichnis der Anlagen

Lage der Aufschlusspunkte
Schichtenprofile
KorngréRenverteilung
Deklarationsanalysen nach LAGA

Deklarationsanalysen auf Betonaggressivitat

Anlage 1
Anlage 2
Anlage 3
Anlage 4

Anlage 5

BoPHYS GmiH
Bodenlabor

Gewerbeallee 5 ¢ 04821 Brandis
Tel.: 034292-641080 o Fax: 034292-641081



Bad Berneck, Sportplatzweg 4
Umbau Rasenspielfeld
Voruntersuchung
Geotechnischer Bericht

Seite 4

1. Anlass und Auftrag

In Bad Berneck ist die Sanierung von Sportanlagen vorgesehen. Fir die weitere Planung
sowie zur Standortauswahl ist an der Sportanlage des SV Rdhrendorf im Ortsteil Escherlich/
Bad Berneck, Sportplatzweg 4, eine Voruntersuchung zum Umbau des Rasenspielfeldes in
ein Kunstrasenspielfeld vorzunehmen.

Von dem Planungsbuiro Richter Sportstattenkonzepte GmbH, vertreten durch Herrn Richter,
erhielten wir mit Schreiben vom 22.09.2021 gemaf unserem Angebot vom 20.09.2021 den
Auftrag, eine Voruntersuchung zur Erkundung des Standortes und der obersten
Baugrundzone durchzufihren. Desweiteren ist fur die Grindung der Flutlichtmasten der
Standort zu untersuchen. Die Untersuchungsergebnisse sind in Form eines Gutachtens mit
Aufbauempfehlung flir das Kunstrasenspielfeld und Angaben zu Bodenkennwerten fur die
Bemessung der Flutlichtmastfundamente vorzulegen.

Folgende Unterlagen wurden uns am 16.10.2021 Gbergeben:

U1 ... Lage- und Héhenplan, Sportanlage Escherlich, Mal3stab 1 : 250
Vermessungsburo Jérg Schneider vom 15.10.2021

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse fanden am 04. und 05. Oktober 2021 jeweils
Ortstermine zur Voruntersuchung statt. Zur Erkundung des Oberbaus und der oberen
Baugrundzone wurden auf dem Rasenspielfeld 4 Stuck Aufschlisse mittels Handschurfen
und Bohrsondierungen bis max. 1,5 m Tiefe ausgefuhrt. Zur Ermittlung der Tragfahigkeit im
Bereich des geplanten Kunstrasenspielfeldes wurden Tragfahigkeitsprifungen mittels
dynamischen Plattendruckversuchs im Handschurf durchgeflihrt. Des Weiteren erfolgte an
der Baugrundschicht im Bereich des geplanten Kunstrasenspielfeldes die Bestimmung der
Wasserinfiltrationsrate im Feldversuch. Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse an den
Flutlichtmaststandorten wurden 6 Stick Rammkernsondierungen bis max. 6,0 m Tiefe
niedergebracht. Die Lage der Aufschllsse ist der Lageskizze, Anlage 1, zu enthehmen.

Die Schichten aus den Aufschlissen wurden ingenieurgeologisch nach DIN EN ISO 14688-1
und DIN 18196 aufgenommen. Die Ergebnisse der Schichtenaufnahme sind in Anlage 2 in
Form von Schichtenprofilen dargestellit.

Aus den Aufschlissen wurden gestdrte Materialproben zu weiteren Untersuchungen und
Einstufungen entnommen und in unserer Prufstelle wie folgt untersucht:

1. KorngréRenverteilung
2. Deklarationsanalysen nach LAGA-Boden
3. Betonaggressivitat
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3. Allgemeine Angaben zum Baugebiet
3.1 Angaben zum Bauwerk

Es ist vorgesehen, das Rasenspielfeld in ein Kunstrasenspielfeld umzubauen. Nach
Angaben durch Herrn Richter vom 30.10.2021, Richter Sportstattenkonzepte GmbH, wird
auf Grund der Bestandshdhenlage der Platz mit einem einseitigen Gefélle, Geféalle vom
Vereinshaus (Suden) gesehen in Richtung hintere Béschung (Norden), geplant. Ein Aufbau
der Sportanlage in die HOhe ist moglich. Die hintere, nordliche Boschung/Hang weist nach
dem Vermessungsplan (U1) eine Hbhe von ca. 3 m im nordwestlichen Eckbereich und 4,2 m
im norddstlichen Eckbereich auf. Es ist der Bau einer Flutlichtanlage mit 4 Stick bzw. 6
Stlick Flutlichtmasten vorgesehen. Die Grindung der Flutlichtmasten soll Gber
Einzelfundamente, Breite/Lange ca. 2 m und Tiefe ca. 2 m, erfolgen.

Die bauliche Anlage hinsichtlich des Umbaus des Naturrasenspielfeldes wird der
geotechnischen Kategorie GK 1 nach DIN 4020 zugeordnet.
3.2 Aufschlusspunkte

Rasenspielfeld: A1bisA4
Flutlichtmaststandorte: RKS 1 bis RKS 6

Die Hohen der Aufschlusspunkte wurden aus dem Vermessungsplan (U1) interpoliert und
sind als ca.-Werte wie folgt angegeben:

Aufschluss Hohe Aufschluss Hohe
A1 457,90 m RKS 1 457,70 m
A2 457,70 m RKS 2 457,60 m
A3 458,05 m RKS 3 457,10 m
A4 458,20 m RKS 4 458,10 m

RKS 5 458,10 m
RKS 6 458,15 m

Tabelle 1: Aufschlusshéhen

A Handschurfen mit Bohrsondierungen
RKS ... Rammkernsondierungen
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3.3  Allgemeiner geologischer Uberblick

Im Untergrund des Untersuchungsgebietes stehen Amphibolite aus dem Ordovizium an.
Darlber lagern Tonschiefer des Unter- bis Mitteldevons. Die Tonschiefer sind als
Festgestein oder Zersatz anzutreffen. In der oberen Baugrundzone sind anthropogene
Bdden und aufgeflillte Béden des Tonschiefers nicht auszuschlieRen.

3.4 Frosteinwirkung und Erdbebenzone

Nach der Karte der Bundesanstalt fur StralRenwesen ist das Gebiet der Sportanlage in Bad
Berneck der Frosteinwirkungszone Ill zuzuordnen.

Bad Berneck gehort zu keiner Erdbebenzone (DIN 4149).

4. Untersuchungsergebnisse
4.1 Bodenschichtung

4.1.1 Standort Rasenspielfeld (A 1 bis A 4)

Schicht | Bodenschichtung Tiefe unter
Oberkante
Rasenflache

Oberbau (O)

Oberboden (Rasentragschicht)

- DIN EN 1SO14688 Schluff, stark sandig, schwach
kiesig, humos (durchwurzelt)

- DIN 18196 Schluff bis gemischtkérniger Boden mit
Beimengungen humoser Art (SU*, OH, OU)

- Farbe: braun

17 - 22 cm

Baugrundschichtung

1 Baugrund — aufgefullter Kies-Schluff-Boden
(Tonschiefer)

- DIN EN ISO14688 Kies, stark schluffig, sandig,
steinig / Schluff, stark sandig, fein- bis mittelkiesig /
Kies (Schotter) — gebrochener Naturstein aus 80-160 cm
Tonschiefer, Kantenlange bis 12 cm

- DIN 18196 Kies-Sand-Schluff-Gemisch (SU*,
GU*,UL, TL)

- Farbe: graubraun, braun

Tabelle 1a: Baugrundschichtung
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Schicht | Bodenschichtung Tiefe unter
Oberkante
Rasenflache

2 Baugrund — Kies-Schluff-Boden (Tonschiefer)

- DIN EN 1SO14688 Kies, stark schluffig, sandig /
Kies, sandig, schwach schluffig / Schluff, stark sandig,
schwach kiesig — gebrochener Naturstein aus
Tonschiefer, Kantenlange bis 10 cm

- DIN 18196 Kies-Sand-Schluff-Gemisch (SU*,
GU*,UL, TL)

- Farbe: grau, braun

Tabelle 1b: Baugrundschichtung

bis 160 cm

In allen Aufschlliissen wurde die Schichtuntergrenze der Baugrundschicht 1 und 2 nicht
erkundet. Die Aufschlusstiefe betrug maximal 1,6 m unter Gelandeoberkante.

Folgende Schichtdicken des Oberbaus wurden am Rasenspielfeld erkundet:

Schicht | Schichtbezeichnung Schichtdicke
22 cm
@] Oberboden (Rasentragschicht) 19.cm
21 cm
17 cm
Tabelle 1c: Schichtdicken Oberbau Rasenspielfeld
4.1.2 Standort Flutlichtmasten (RKS 1 bis RKS 6)
Schicht | Bodenschichtung Tiefe unter
Oberkante
Gelande
Oberbau (O)
Oberboden
- DIN EN 1SO14688 Schluff, stark sandig, schwach
kiesig, humos (durchwurzelt)
O | _DIN 18196 Schiuff bis gemischtkémiger Boden mit 15-30cm
Beimengungen humoser Art (SU*, OH, OU)
- Farbe: braun

Tabelle 2a: Baugrundschichtung
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Schicht | Bodenschichtung Tiefe unter
Oberkante
Gelande

Baugrundschichtung

1 Baugrund — aufgefullter Kies-Schluff-Boden
(Tonschiefer)

- DIN EN ISO14688 Kies, stark schluffig, sandig /
Kies, sandig, schwach schluffig / Schluff, stark sandig,
fein- bis mittelkiesig / Sand, schluffig, kiesig /
Grobsand, kiesig — gebrochener Naturstein aus
Tonschiefer, Kantenlange bis 12 cm

- DIN 18196 Kies-Sand-Schluff-Gemisch (SW; SU,
SU*, GU, GU*,UL, TL)

- Farbe: grau, braun, graubraun

2 Baugrund — Kies-Schluff-Boden (Tonschiefer)

- DIN EN ISO14688 Fein- bis Mittelkies, stark sandig,
schwach schluffig / Kies, sandig, schwach schluffig
bis schluffig / Schluff, stark kiesig, feinsandig / —
gebrochener Naturstein aus Tonschiefer, Kantenlange
bis 10 cm

- DIN 18196 Kies-Sand-Schluff-Gemisch (GU, GU*,
UL, TL)

- Farbe: grau, braun, hellgrau

- Konsistenz: steif, halbfest

3 Baugrund — Tonschiefer-Zersatz

- DIN EN ISO14688 Sand, schluffig, stark fein- bis
mittelkiesig / Fein- bis Mittelkies, stark sandig,
schwach schluffig / Schiuff, feinsandig, schwach
tonig, kiesig, steinig / — gebrochener Naturstein aus
Tonschiefer, Kantenlange bis 12 cm 600 cm
- DIN 18196 Kies-Sand-Schluff-Gemisch (SU*, GU,
GU*, UL, TL)

- Farbe: graubraun, hellbraun, dunkelgrau, grau,
braun

- Konsistenz: steif, halbfest

Tabelle 2b: Baugrundschichtung

140 — 300 cm

100 - 570 cm

In allen Aufschlissen wurde die Schichtuntergrenze der Baugrundschicht 3 nicht erkundet.
Die Aufschlusstiefe betrug maximal 6 m unter Gelandeoberkante. Abbruch bei 3,1 m sowie
4,2 m und 4,3 m, da kein Ramm-Bohrfortschritt infolge des Festgesteinzersatz mdglich war.
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4.2 Wasserverhaltnisse

Schichten- bzw. Grundwasser wurde im Rahmen der Voruntersuchung wie nachfolgend
erkundet. Es ist nicht auszuschlieBen, dass sich in Abhangigkeit der Jahreszeit und der
Niederschlagsverhaltnisse Schichtenwasser auf der Baugrundschicht 1 anstauen kann.

Aufschluss Wasserstand Wasserstand
nach Bohrende nach Bohrende
unter GOK (H6he)

RKS 1 39m 453,80 m
RKS 2 - -

RKS 3 - -

RKS 4 1,15 m 456,95 m
RKS 5 1,15 m 456,95 m
RKS 6 20m 456,15 m

Tabelle 3: Wasserverhaltnisse

4.3 Tragfahigkeit

Die Ermittlung der Tragfahigkeit erfolgte nach TP BF-StB, Teil B 8.3. Folgende Ergebnisse
wurden ermittelt:

Aufschluss | Schicht Schichtbezeichnung Tiefe uUGOK Evq - Wert
(cm) (MN/m?)

Baugrund — aufgefullter
A1 1 Kies-Schluff-Boden 22 12,88
(Tonschiefer)
Baugrund — aufgefullter
A3 1 Kies-Schluff-Boden 25 14,87
(Tonschiefer)

Tabelle 4: Tragfahigkeit

In Hinblick auf den Umbau in Kunstrasenbelagsbauweise wird nach DIN 18035-7 folgende
Anforderung an die Tragfahigkeit gestellt:
OK Baugrundschicht Ev, — Wert > 45 MN/m?2
(Evd > 30 MN/m?)"

V... Bei der Angabe der Anforderung des Ev2-Wertes als Evd-Wert wurde bei den
anstehenden Bodenarten aus Erfahrung mit gleichartigen Bdden ein

Korrelationsfaktor von 1,5 zugrunde gelegt.
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4.4 Wasserinfiltrationsrate

Die Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit erfolgte durch  Ermittlung der

Wasserinfiltrationsrate und DIN EN 12616. Folgendes Ergebnis wurde ermittelt:

Auf- | Schicht | Schichtbezeichnung Tiefe Wasser- Anforderung
schluss uGOK | infiltrationsrate Ic DIN 18035
(cm) (mm/h)
Baugrund — > 79 mm/h
aufgefiliter Kies- 1) =
A1 1 Schluff-B_oden 22 <20 (Kug:tl:grsf:c?)latz
(Tonschiefer)

Tabelle 5: Wasserinfiltrationsrate

" ... Versuchsabbruch bei 20 mm/h, da nur eine geringe Wasserinfiltration messbar war.

4.5 Laboruntersuchungen
4.5.1 Korngrélenverteilung

Die Bestimmung der KorngréRenverteilung erfolgte zur Angabe von Homogenbereichen an
den entnommenen Proben gemal DIN EN ISO 17892-4. Die Untersuchungsergebnisse
sowie die graphischen Darstellungen als Koérnungslinien sind der Anlage 3 zu entnehmen.
Die Ergebnisse der Versuche gehen daruber hinaus in die Benennung und Beschreibung
der Bdden ein. Folgende Ergebnisse wurden ermittelt:

Aufschluss | Schicht | Schichtbezeichnung | Entnahmetiefe Korn
d <0,063 mm
(cm) (M.-%)
A1/P1 1 Baugrund — 22 -160 31,4
aufgefuliter Kies-
A3/P1 1 Sohluff-Boden 22 -80 43,5
RKS 1/2 1 (Tonschiefer) 70 - 420 36,7
RKS 1/3 2 420 - 570 13,5
Baugrund — Kies- ’
RKS 2/3 2 Schiuff-Boden 250 — 560 20,4
T hief
RKS 4/ 1 2 (Tonschiefer) 20 — 200 13,8
RKS 3/5 3 Baugrund — 550 — 600 25,9
RKS 4 /2 3 Tonschiefer-Zersatz 200 — 420 14 .4

Tabelle 6: Gehalt an Feinteilen
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4.5.2 Deklarationsanalysen nach LAGA-Boden

Im Rahmen der Voruntersuchung wurde an folgender Probe eine Deklarationsanalyse
ausgefihrt.

MP 1 Baugrund: Baugrundschicht 1 - aufgefullter Kies-Schluff-Boden
(Tonschiefer)

-A1/P1, Tiefe von 22 — 160 cm

-A3/P1, Tiefe von 22 — 80 cm

-RKS 2/ P 2, Tiefe von 50 — 250 cm

-RKS 3/ P 2, Tiefe von 30 — 300 cm

Untersuchung = LAGA Boden bei unspezifischen Verdacht mit

Fremdbestandteile
(Zuordnung ,Lehm/Schluff)

Auf Grund der Untersuchungsergebnisse, die der Anlage 4 zu entnehmen sind, kann
folgende Zuordnung der Analysewerte flr die Probe getroffen werden:

MP 1 Baugrund
(Baugrundschichten 1)
Untersuchung | zuordnungsrelevante Zuordnungswert
Parameter LAGA Boden
Arsen, TOC Z1
Feststoff weitere LAGA typische
Z0
Parameter
Eluat alle LAGA typischen 70
Parameter
LAGA Boden Zuordnungswert Z1

Tabelle 7: Deklaration LAGA-Boden

Nach den Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) wird in Abhangigkeit
von den festgestellten Schadstoffgehalten (Zuordnungswert) der zu verwertende Boden
Einbauklassen zugeordnet:

LAGA-Zuordnungswert Z 0: uneingeschrankter Einbau (Einbauklasse 0)
LAGA-Zuordnungswert Z 1: Eingeschrankter offener Einbau (Einbauklasse 1)
LAGA-Zuordnungswert Z 2: Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen

Sicherungsmafnahmen (Einbauklasse 2)
LAGA-Zuordnungswert > Z 2: keine Verwertung

Wird eine Ablagerung in Deponien vorgesehen, sind die gultigen Entsorgerkriterien des
Entsorgers einzuhalten.
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4.5.3 Betonaggressivitat
Die Prifung auf Betonaggressivitat Boden erfolgte an der Probe:

MP 2 Baugrund: Baugrundschicht 1 - aufgefullter Kies-Schluff-Boden

Baugrundschicht 2 - Kies-Schluff-Boden
Baugrundschicht 3 — Tonschiefer-Zersatz

-RKS 1/P 2, Tiefe von 70 — 420 cm

-RKS 2/ P 2, Tiefe von 50 — 250 cm

-RKS 3/ P 2, Tiefe von 20 — 200 cm

-RKS 4 /P 1, Tiefe von 50 — 250 cm

-RKS 5/P 2, Tiefe von 100 — 430 cm

-RKS 6/ P 3, Tiefe von 140 — 310 cm

Folgendes Ergebnis wurde ermittelt (Anlage 5):

Probe zuordnungsrelevante IST-Wert Zuordnung
Parameter Expositionsklasse
MP 2 Sauregrad 60 mg/kg < XA1
Sulfat 180 mg/kg < XA1

Tabelle 8: Betonaggressivitat

Das Baugrundmaterial liegt mit den ermittelten Werten unterhalb der Grenze fiir chemisch
schwach angreifende Umgebung.
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5. Bodenkenngrofen

5.1 Bodenklassifikation

Nach DIN 18196 sind die Bodenarten flr bautechnische Zwecke in Gruppen mit annahernd
gleichem stofflichen Aufbau und &hnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften
zusammenzufassen. Nach DIN 18300, Ausgabe 2015, sind Bdden entsprechend ihrem
Zustand vor dem Losen in Homogenbereiche einzuteilen. Der Homogenbereich ist ein
begrenzter Bereich, der flr einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften aufweist.

Parameter Boden

Homogenbereich A

Homogenbereich B

Schicht nach

KorngréRRe bis zu
0,01 m® Rauminhalt

Baugrundgutachten N 1
ortsubliche Oberboden Baugrund — aufgefuliter
Bezeichnung (Rasentragschicht) Kle(s_l:grc]:gcl:l:]fisze?()jen
Bodengruppe DIN . . .
18196 SuU*, OH, OU SU*, GU*,UL, TL
Bodenklasse DIN
18300 (2012) 1,4 4.5
Massenanteil Steine
N o
uber 63 mm <30 % <30 %

(> 30 % maoglich)

Massenanteil Steine
tuber 0,01 m? bis 0,1
m3 Rauminhalt

<30 %

Kies, stark schluffig,
sandig / Schluff, stark

KorngréRe Schluff, stark 'sapdig, sandig, fein- bis
(Anlage 3) schwach kiesig mittelkiésig / Kies
(Schotter)
Tragfahigkeit -- Evd ca. 12 - 14 MN/m?
Deklaration keine Untersuchung LAGA Z 1

Tabelle 9a: Bodengruppen und

-klassen
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Parameter Boden

Homogenbereich C

Homogenbereich D

Schicht nach
Baugrundgutachten

2

3

ortsuibliche
Bezeichnung

Baugrund — Kies-
Schluff-Boden
(Tonschiefer)

Baugrund —
Tonschiefer-Zersatz

Bodengruppe DIN
18196

SU*, GU*UL, TL

SU*, GU, GU*, UL, TL

Bodenklasse DIN

KorngréRRe bis zu
0,01 m® Rauminhalt

(> 30 % madglich)

18300 (2012) 45,6 4.5,6
Massenanteil Steine
Uber 63 mm <30 % <30 %

(> 30 % maoglich)

Massenanteil Steine
uber 0,01 m? bis 0,1
m3 Rauminhalt

<30 %

<30 %
(> 30 % moglich)

Kies, stark schluffig,
sandig / Kies, sandig,
schwach schluffig /
Schluff, stark sandig,
schwach kiesig /

Sand, schluffig, stark
fein- bis mittelkiesig /
Fein- bis Mittelkies,

I((:r:?agrgfée) Fein- bis Mittelkies, stark sandig, schwach
9 stark sandig, schwach schluffig / Schluff,
schluffig / Kies, sandig, feinsandig, schwach
schwach schluffig bis tonig, kiesig, steinig
schluffig / Schluff, stark
kiesig, feinsandig
Tragfahigkeit -- --
Deklaration keine Untersuchung keine Untersuchung

Tabelle 9b: Bodengruppen und -klassen

Angaben zu den angetroffenen Wassergehaltern an den Bdden sind der Anlagen 3 zu
entnehmen. Diese Wassergehalte stellen den Zustand zum Zeitpunkt der Probenahme dar
und kdénnen zum Zeitpunkt der Baumalnahme abweichen.
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5.2 Frostempfindlichkeit

Die im Untersuchungsgelande anstehenden Baugrundbdden sind  folgender
Frostempfindlichkeit nach ZTV E-StB zuzuordnen:

Baugrundschicht Frostempfindlichkeitsklasse

Baugrundschicht 1 —
aufgeflliter Kies-Schluff- F 3 —sehr frostempfindlich
Boden (Tonschiefer)
Baugrundschicht 2 und 3 —
Kies-Schluff-Boden
(Tonschiefer) und

Tonschiefer-Zersatz
Tabelle 10: Frostempfindlichkeit

F 2 bis F 3—mittel bis sehr frostempfindlich

6. Beurteilung Schichtenaufbau Rasenspielfeld

Fur die Beurteilung des Schichtenaufbaus liegt in Hinblick auf den Umbau der Sportanlage
in ein Kunstrasenspielfeld die DIN 18035-7, Ausgabe 2019, zugrunde.

6.1 Oberboden

Der Oberboden (Schicht O) setzt sich aus einem humosen, stark sandigen und schwach
kiesigen Schluff zusammen und wurde an den Aufschlussstellen in einer Schichtdicke von
17 cm bis 22 cm vorgefunden. Der Oberboden ist fur eine Wiederverwendung bei
Kunstrasenspielfeldern nicht geeignet und ist auszubauen und fachgerecht zu verwerten
bzw. zu entsorgen.

Der unter dem Oberboden anstehende Boden (Baugrundschicht 1) weist teilweise die
gleiche Farbe wie der Oberboden auf. Eine Trennung der Schichtgrenze ist durch
bodenphysikalische Eigenschaften, wie in den Tabellen 9a beschrieben, definiert.

6.2 Baugrund

Die in der obersten Baugrundzone anstehenden Bdden der Baugrundschicht 1 aus Kies-
Schluff-Gemischen sind als sehr witterungs- und frostempfindlich einzustufen. Erdarbeiten
werden bei trockener Witterung empfohlen.

Der aus der Wasserinfiltrationsrate ermittelte Wert, Tabelle 5, lasst im Sinne der
DIN 18035-7 eine unzureichende Wasserdurchlassigkeit beurteilen. Der Einbau von
Entwasserungseinrichtungen in den Baugrund mit Anschluss an die Vorflut ist zwingend

erforderlich.
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Die Grindung der Sportanlage erfolgt in der Baugrundschicht 1. Auf dieser Baugrundschicht
wird die an die Tragfahigkeit gestellte Anforderung fir Baugrundbéden bei Kunststoffflachen
deutlich nicht erfullt, Tabelle 4. Mit dem Umbau des Rasenspielfeldes in ein
Kunstrasenspielfeld ist flr die Griindung eine Baugrundverbesserung erforderlich.

Zum Erreichen einer ausreichenden Tragfahigkeit auf dem Baugrundplanum empfehlen wir
eine Baugrundverbesserung in einer Dicke von mindestens 30 cm durch Bodenaustausch.
Die genaue Dicke des Bodenaustausches sollte durch Anlage von Versuchsfeldern ermittelt
werden.

Das anstehende Baugrundmaterial der Baugrundschicht 1 ist im Sinne der Sportplatznorm
als nicht tragfahig zu bewerten und ist fur einen Wiedereinbau nicht geeignet. Nicht einbau-
und verdichtungsfahige Bbéden sind auszubauen sowie fachgerecht zu entsorgen und durch
einen verdichtungsfahigen Ersatzboden, wie wunten als Bodenaustauschmaterial
beschrieben, zu ersetzten. Wir empfehlen, diese Leistung im Leistungsverzeichnis zu
berlcksichtigen.

Bei dem Bodenaustausch wird als Bodenaustauschmaterial ein geeignetes grobkdrniges
verdichtungsfahiges Material der Kérnung 0/32 bis 0/45 mm (GW, GU) empfohlen. Der
Feinkornanteil sollte ca. 10 M.-% nicht Ubersteigen. Sollte als Bodenaustauschmaterial ein
frostsicherer Boden (Frostschutzmaterial 0/32 bis 0/45 mm aus dem Strallenbau,
Feinkornanteil < 5 M.-%) verwendet werden, kann der Bodenaustausch teilweise zum
frostsicheren Aufbau herangezogen werden.

Eine weitere Variante der Baugrundverbesserung ist die Bodenverbesserung mittels
Bindemittel. Fur die Ausfiihrung der Bodenverbesserung mittels Bindemittel ist vorab eine
Eignungsprufung zur Ermittlung der Bindemittelart und Bindemittelmenge zwingend
auszuflhren. FUr kalkulatorische Zwecke kann bei einer Bodenverbesserung gemal dem
»-Merkblatt Uber Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln“ von einer
Bindemittelzugabemenge von ca.3 bis 5 M.-% ausgegangen werden. Dies entspricht
schatzungsweise bei einer lagenweise Einarbeitungstiefe des Bindemittels von 30 cm auf
1 m? ca. 21 kg bis 35 kg Bindemittel. Als Bindemittel wird ein Kalk oder Mischbinder (Kalk-
Zement) empfohlen.

Die Bindemittelart und Bindemittelmenge sind durch eine Eignungsprufung gemal ZTV E-
StB zwingend zu ermitteln. Die Frastechnik zur Einarbeitung des Bindemittels ist auf die
anstehende Bodenart (Tonschiefer, Hinweise Tabelle 9) abzustimmen. Gegebenenfalls ist
der Einsatz einer Steinfrédse zu kalkulieren.

Die Bodenverbesserungstiefe betragt ca. 30 cm. Die oben angegebenen Bindemittelmengen
ersetzten keine Eignungsprufung! Das Ergebnis aus der Eignungsprufung ist mafigebend
und kann von den oben angegebenen Bindemittelmengen und der Bindemittelart abweichen.

Durch eine Bodenverbesserung mittels Bindemittel ergibt sich eine mit Bindemittel
verbesserte Baugrundschicht, welche einem neuen Homogenbereich nach dem Abbinden
und erneutem Ldsen zuzuordnen ist, Homogenbereich B*: Béden aus dem Homogenbereich
B, verbessert und verfestigt mit Bindemittel, mittelschwer bis schwer I6sbare Béden.
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Die Verdichtung der Schichten/Lagen im Baugrund-Unterbau hat gemaR DIN 18035-7 fur
gemischt und feinkérnige Boden auf einen Verdichtungsgrad von Dpr 2 97 % zu erfolgen.
Fir die Erdarbeiten gelten die DIN 18035-7 und die ZTV E-StB 17.

Das auszubauende Material ist fachgerecht zu verwerten/entsorgen. Die anstehende
Baugrundschicht 1 weist hinsichtlich Deklarationsanalyse nach LAGA eine Zuordnung von
Z 1 auf. Ausgebaute Boden sind fachgerecht zu verwerten/entsorgen. Der Wiedereinbau als
Unterbau in Sportanlagen ist nach der ,Mitteilung der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) 20“ bis Z 1.2 zulassig.

7. Aufbauempfehlung Kunstrasenspielfeld

Die nachfolgenden Aufbauempfehlungen erfolgen auf der Grundlage der durchgefiihrten
Feld- und Laboruntersuchungen entsprechend der DIN 18035-7. Die Aufbauempfehlungen
basieren auf der Grundlage, dass die Oberkante Kunstrasenspielfeld Uber der derzeitigen
Gelandehdhe des Rasenspielfeldes liegt.

Nach der Frosteinwirkungszone (lll) fur die Region Bad Berneck und der
Frostempfindlichkeitsklasse (F3) des Baugrundes wird flr das Kunstrasenspielfeld ein
frostsicherer Oberbau von mind. 45 cm empfohlen. Des Weiteren sind auf Grund des nicht
tragfahigen Baugrundes Bodenverbesserungsmalinahmen erforderlich. Der Einbau von
Entwasserungseinrichtungen ist erforderlich.

Sollte ein Aufbau in die Hohe erfolgen kénnen, kann der Bodenabtrag in die Baugrundtiefe
reduziert werden. Der Aufbau in die Hohe ist planerisch zu prifen. Der frostsichere Aufbau
kann sich aus einer frostsicheren Baugrundverbesserungsschicht und dem Oberbau
zusammensetzen.

71 Aufbauempfehlung 1 - Oberflache Kunstrasenspielfeld ca. 15 cm Uber derzeitige
Rasenspielfeldhdhe

- Abtrag und fachgerechte Verwertung/Entsorgung des Oberbodens (Schicht O) und der
Baugrundschicht 1 bis ca. 30 cm unter Oberkante Gelande.

- Ausfiuhrung einer Bodenverbesserung mittels Bindemittel in einer Tiefe von 30 cm.
Angaben zur Bodenverbesserung mittels Bindemittel unter Punkt 6.2. Einsatz einer
Steinfrase zum Einarbeiten des Bindemittels ist einzukalkulieren.

- Profilieren und verdichten der baugrundverbessernden Schicht als Erdplanum nach
DIN 18035-7. Nachweis der Tragfahigkeit auf dem Erdplanum, Ev2-Wert > 45 MN/m?,
Ev2/Ev1 < 2,5.
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- Einbau von Dranrohre in Drangraben mit Anschluss an die Vorflut in einem Abstand
von 6 m quer zum Gefalle. Der Dranpackungsbaustoff flr die Verflllung muss den
Vorgaben der DIN 18035-3 entsprechen und innerhalb des Koérnungsbereiches
zwischen 0,06 bis 32 mm liegen. Von dem Dranpackungsbaustoff sind gegen die
Sohle und die Wande des Dranstranges die Filterregeln einzuhalten. Werden von dem
Dranpackungsbaustoff die Filterbedingungen nicht erflllt, ist zwischen Dranpackung
und dem anstehenden Boden ein Filterstoff fachgerecht einzubauen. Der Aushub ist
aufzunehmen und fachgerecht zu entsorgen.

-  Weiterer Aufbau Oberbau in einer Dicke von ca. 45 cm wie folgt in zwei Varianten:

Variante 1:  Aufbau Oberbau mit gebundener elastischen Tragschicht
(Gesamtdicke ca. 45 cm)

- Einbau einer unteren Tragschicht ohne Bindemittel (untere Lage) in einer Dicke von 30
cm im verdichteten Zustand der Kérnung 0/32 bis 0/45 mm. Profilieren und Verdichten
der Schicht. Anforderung an den Baustoff: Wasserdurchlassigkeit k* > 0,02 cm/s nach
DIN 18035-7. Die Eignung des Materials ist durch eine Eignungsprifung
nachzuweisen.

- Einbau einer oberen Tragschicht ohne Bindemittel (obere Lage) in einer Dicke von 10
cm der Kérnung 0/16 mm bis 0/22 mm. Profilieren und Verdichten der Schicht.
Anforderung an den Baustoff: Wasserdurchlassigkeit k* > 0,02 cm/s nach DIN 18035-
7. Die Eignung des Materials ist durch eine Eignungsprifung nachzuweisen. Auf dem
Planum der Tragschicht ohne Bindemittel sind ein Verformungsmodul Ev2 > 60 MN/m?
und ein Verhaltniswert < 2,5 nachzuweisen.

- Einbau einer gebundenen elastischen Tragschicht auf obere Tragschicht in einer Dicke
von 3,5 cm. Die Anforderungen der DIN 18035-7 sind einzuhalten.

- Verlegen des Kunstrasenbelages entsprechend vorgesehener Nutzung nach
DIN EN 15330-1. Eignungsnachweis gemaly DIN EN 15330-1 ist vorzulegen.

Variante 2:  Aufbau Oberbau mit Asphaltschicht
(Gesamtdicke ca. 45 cm)

- Einbau einer unteren Tragschicht ohne Bindemittel (untere Lage) in einer Dicke von 25
cm im verdichteten Zustand der Kérnung 0/32 bis 0/45 mm. Profilieren und Verdichten
der Schicht. Anforderung an den Baustoff: Wasserdurchlassigkeit k* > 0,02 cm/s nach
DIN 18035-7. Die Eignung des Materials ist durch eine Eignungsprufung
nachzuweisen.
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- Einbau einer oberen Tragschicht ohne Bindemittel (obere Lage) in einer Dicke von 10
cm der Kérnung 0/16 mm bis 0/22 mm. Profilieren und Verdichten der Schicht.
Anforderung an den Baustoff: Wasserdurchlassigkeit k* > 0,02 cm/s nach DIN 18035-
7. Die Eignung des Materials ist durch eine Eignungsprifung nachzuweisen. Auf dem
Planum der Tragschicht ohne Bindemittel sind ein Verformungsmodul Ev2 > 60 MN/m?
und ein Verhaltniswert < 2,5 nachzuweisen.

- Einbau einer Asphaltschicht in einschichtiger Bauweise in einer Dicke von 5 cm. Die
Anforderungen der DIN 18035-7 sind einzuhalten.

- Einbau einer Elastikschicht in einer Dicke von 2,5 cm. Die Anforderungen der DIN
18035-7 sind einzuhalten.

- Verlegen des Kunstrasenbelages entsprechend vorgesehener Nutzung nach
DIN EN 15330-1. Eignungsnachweis gemafl DIN EN 15330-1 ist vorzulegen.

Hinweis: Ein ZuflieRen von Oberflachenwasser auf die Sportanlage ist durch den
Einbau von Hangdranagen zu vermeiden. Auf Grund der angrenzenden
Baumbestande ist der Einbau eines Wurzelschutzes zu prifen und
gegebenenfalls vorzunehmen.

7.2  Aufbauempfehlung 2 - Oberflache Kunstrasenspielfeld ca. 35 cm / 40 cm uber
derzeitige Rasenspielfeldhdhe

- Abtrag und fachgerechte Verwertung/Entsorgung des Oberbodens (Schicht O) und der
Baugrundschicht 1 bis ca. 30 cm unter Oberkante Gelande.

-  Profilieren des ,Grobplaums® nach DIN 18035-7 (Baugrund/Erdplanum).

- Ausfuihrung einer Bodenverbesserung durch Bodenauftrag in einer Dicke von mind. 30
cm. Die genaue Dicke sollte durch die Anlage von Versuchsfeldern mit Ausfihrung von
Tragfahigkeitsprifungen ermittelt werden. (frostsicheres Bodenaustauschmaterial
gemal Punkt 6.2)

- Profilieren und verdichten der baugrundverbessernden Schicht als Erdplanum nach
DIN 18035-7. Nachweis der Tragfahigkeit auf dem Erdplanum, Ev2-Wert > 45 MN/m?,
Ev2/Ev1 < 2,5.

- Einbau von Dranrohre in Drangraben mit Anschluss an die Vorflut in einem Abstand
von 6 m quer zum Gefalle. Der Dranpackungsbaustoff fur die Verfullung muss den
Vorgaben der DIN 18035-3 entsprechen und innerhalb des Kornungsbereiches
zwischen 0,06 bis 32 mm liegen. Von dem Dranpackungsbaustoff sind gegen die
Sohle und die Wéande des Dranstranges die Filterregeln einzuhalten. Werden von dem
Dranpackungsbaustoff die Filterbedingungen nicht erfillt, ist zwischen Dranpackung
und dem anstehenden Boden ein Filterstoff fachgerecht einzubauen. Der Aushub ist
aufzunehmen und fachgerecht zu entsorgen.
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- Weiterer Aufbau Oberbau in einer Dicke von ca. 35 cm bzw. ca. 40 cm wie folgt in zwei
Varianten:

Variante 1: Aufbau Oberbau mit gebundener elastischen Tragschicht
(Gesamtdicke ca. 35 cm)

- Einbau einer unteren Tragschicht ohne Bindemittel in einer Dicke von 20 cm im
verdichteten Zustand der Kornung 0/32 bis 0/45 mm. Profilieren und Verdichten der
Schicht. Anforderung an den Baustoff: Wasserdurchlassigkeit k* > 0,02 cm/s nach DIN
18035-7. Die Eignung des Materials ist durch eine Eignungsprufung nachzuweisen.

Einbau einer oberen Tragschicht ohne Bindemittel in einer Dicke von 10 cm der
Kérnung 0/16 mm bis 0/22 mm. Profilieren und Verdichten der Schicht. Anforderung
an den Baustoff: Wasserdurchlassigkeit k* > 0,02 cm/s nach DIN 18035-7. Die
Eignung des Materials ist durch eine Eignungsprifung nachzuweisen. Auf dem
Planum der Tragschicht ohne Bindemittel sind ein Verformungsmodul Ev2 > 60 MN/m?
und ein Verhaltniswert < 2,5 nachzuweisen.

Einbau einer gebundenen elastischen Tragschicht auf obere Tragschicht in einer Dicke
von 3,5 cm. Die Anforderungen der DIN 18035-7 sind einzuhalten.

- Verlegen des Kunstrasenbelages entsprechend vorgesehener Nutzung nach
DIN EN 15330-1. Eignungsnachweis gemafR DIN EN 15330-1 ist vorzulegen.

Variante 2: Aufbau Oberbau mit Asphaltschicht
(Gesamtdicke ca. 40 cm)

- Einbau einer unteren Tragschicht ohne Bindemittel in einer Dicke von 20 cm im
verdichteten Zustand der Kérnung 0/32 bis 0/45 mm. Profilieren und Verdichten der
Schicht. Anforderung an den Baustoff: Wasserdurchlassigkeit k* > 0,02 cm/s nach DIN
18035-7. Die Eignung des Materials ist durch eine Eignungsprifung nachzuweisen.

Einbau einer oberen Tragschicht ohne Bindemittel in einer Dicke von 10 cm der
Kdérnung 0/16 mm bis 0/22 mm. Profilieren und Verdichten der Schicht. Anforderung
an den Baustoff: Wasserdurchlassigkeit k* > 0,02 cm/s nach DIN 18035-7. Die
Eignung des Materials ist durch eine Eignungsprifung nachzuweisen. Auf dem
Planum der Tragschicht ohne Bindemittel sind ein Verformungsmodul Ev2 > 60 MN/m?
und ein Verhaltniswert < 2,5 nachzuweisen.

Einbau einer Asphaltschicht in einschichtiger Bauweise in einer Dicke von 5 cm. Die
Anforderungen der DIN 18035-7 sind einzuhalten.

Einbau einer Elastikschicht in einer Dicke von 2,5 cm. Die Anforderungen der DIN
18035-7 sind einzuhalten.

- Verlegen des Kunstrasenbelages entsprechend vorgesehener Nutzung nach
DIN EN 15330-1. Eignungsnachweis gemaf DIN EN 15330-1 ist vorzulegen.
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Hinweis: Ein ZuflieRen von Oberflachenwasser auf die Sportanlage ist durch den
Einbau von Hangdranagen zu vermeiden. Auf Grund der angrenzenden
Baumbestande ist der Einbau eines Wurzelschutzes zu prifen und
gegebenenfalls vorzunehmen.

8. Griindungsempfehlung Fundamente - Flachgriindung
8.1 Allgemeine Grundungsfolgerungen
Die FundamentgréRen sind wie folgt anzusetzen:

Flutlichtmastfundamente: - GroRe der Fundamente Breite ca. 2 m x Ladnge ca. 2 m
- Grindungstiefe 2 m

Die GrofRe der Fundamente ist mit dem Statiker abzustimmen.

Das Fundament ist frostsicher, mindestens 1,2 m tief, zu grinden. Die angenommene
Grindungstiefe des Fundamentes betragt 2m, so dass von einer frostsicheren
Grindungstiefe ausgegangen werden kann.

Im Grindungsniveau bei 2 m Tiefe steht nérdlich der Sportanlage Baugrundmaterial der
Baugrundschicht 1 und sudlich der Sportanlage Baugrundmaterial der Baugrundschichten 2
und 3 an. Die Lagerungsdichte ist nach dem Rammsondiervorgang der Baugrundschicht 1
als locker bis mitteldicht, die Lagerungsdichte der Baugrundschicht 2 als mitteldicht und die
Lagerungsdichte der Baugrundschicht 3 als mitteldicht bis dicht zu bewerten.

Als Grindungsmallinahme wird auf Grund der lockeren Lagerungsdichte des
Baugrundmaterials der Baugrundschicht 1 im nordlichen Spielfeldrandbereich der
Sportanlage ein Bodenaustausch der gesamten aufgeflllten Béden der Baugrundschicht 1
in einer Dicke von mindestens 1 m unter Grindungssohle Fundament empfohlen. Somit
grindet das Unterplanum der Fundamentbaugrube im Bodenhorizont der Baugrundschicht
2, welche eine mittlere Lagerungsdichte aufweist und als Griindung geeignet ist. Die Tiefe
der Grindungssohle Bodenaustausch betrdgt somit mindestens 3 m unter
Gelandeoberkante. FiUr den Bodenaustausch geeignet ist Kies oder gebrochenes
Mineralgemisch aus natlrlicher Gesteinskdérnung der Bodengruppe GW nach DIN 18196.
Der Austauschboden ist lagenweise einzubauen und auf Dpr = 100 % zu verdichten. Die
Einbaulagenstarke soll 25 cm betragen.

Der Bodenaustausch muss im Lastausbreitungsbereich der Fundamente vorgenommen
werden. Flr die Lastausbreitung kann ein Winkel von 60°, gemessen an der Aulienkante
der Fundamente und gegen die Horizontale, angesetzt werden.
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Im sudlichen Spielfeldrandbereich der Sportanlage kann die Grindung in der
Baugrundschicht 2 und 3 erfolgen. Im Grindungsniveau/-sohle wird der Einbau eine
Sauberkeitsschicht in einer Dicke von ca. 25 cm empfohlen. Fir die Sauberkeitsschicht
geeignet ist z.B. ein Baustoffgemisch aus Kies oder gebrochenes Mineralgemisch aus
naturlicher Gesteinskdrnung der Bodengruppe GW nach DIN 18196. Das Baustoffgemisch
ist auf Dpr = 100 % zu verdichten.

Bau- und Fundamentgruben:

Bei der Anlage von Bau- und Fundamentgruben sind grundséatzlich die Vorgaben der
DIN 4123 und DIN 4124 zu beachten. Im vorliegenden Fall kann fur unverbaute Béschungen
mit einer Neigung von 45° gerechnet werden, solange nicht die unter 4.2.5 bis 4.2.7 der
DIN 4124 genannten Einflusse vorliegen. Anderenfalls ist die Standsicherheit rechnerisch
nachzuweisen oder die Baugrube ist durch einen Verbau (z.B. Spundwandverbau, Trager-
Bohl-Verbau) zu sichern.

Im vorliegenden Fall wird auf Grund der Grund-/Schichtenwassersituation die Herstellung
der Baugrube mittels Verbau (z.B. Spundwandverbau, Trager-Bohl-Verbau) mit
Wasserhaltungsmafnahmen empfohlen. Die Notwendigkeit sollte vor Ort zum Zeitpunkt der
Baumalinahme Uber Probeschachtung gepruft werden.

Der Einsatz von Spundwandbohlen ist nur bedingt durch das anstehen der Baugrundschicht
3, Tonschiefer-Zersatz, moglich. Beim Rammen in den dicht gelagerten Zersatzboden sowie
bei Auftreten von Rammhindernissen (z.B. Steine/Blécke) wird empfohlen vorzubohren.
Diese Leistung ist im Rahmen der Ausschreibung in das Leistungsverzeichnis aufzunehmen.
Es ist zu beachten, dass es beim Einrammen der Spundwandbohlen mittels Rittelverfahren
zu einer betrachtlichen Erhdhung der Lagerungsdichte der nichtbindigen Béden kommt. Auf
Grundlage dessen, kdnnen Setzungserscheinungen an der Oberflache nicht
ausgeschlossen werden. Eine spezifische Klassifikation fir Boden- und Felsklassen
hinsichtlich ihrer Rammbarkeit gibt es gemall ATV DIN 18304 (Ramm-, Ruttel- und
Pressarbeiten) nicht. Die Spundwandbohlen sind entsprechend den statischen
Erfordernissen ausreichend tief in den Untergrund einzubringen. Die Einbindetiefe ist durch
den Statiker zu bemessen.

Nach dem Einbringen des Verbaus und Abschachten des Bodenaushubs bis auf die
geplante Aushubsohle kann das Wasser aus der Baugrube abgepumpt werden. Durch
Undichtigkeiten und Uber die Baugrubensohle nachlaufendes Wasser ist schadlos uber
Pumpen abzuleiten. Wir empfohlen, die Baumalinahme wahrend einer trockenen,
niederschlagsarmen Witterungsperiode durchzufuhren.

Die anfallenden Wassermengen richten sich nach der Groe der Baugrube, der
Unterschreitung des Wasserspiegels bzw. des Wasserdruckspiegels und damit verbunden
von den jahreszeitlich abhangigen aktuellen Grundwasserstanden. Im Zuge der
Wasserhaltungsmalnahmen dirfen keine Ausspllungen auftreten, da sonst nachteilige
Auswirkungen in Form von Setzungserscheinungen zustande kommen (filterstabile

Wasserhaltung).
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Die Baugruben sollten dementsprechend vor dem Einfluss von Feuchtigkeit geschutzt
werden (Abdeckung mit Folien, Einbringen einer Sauberkeitsschicht etc.).

Nicht verbaute Baugruben sind nur dann zulassig, wenn sie nicht im
Lastausbreitungsbereich von Bauwerken oder befahrenen Verkehrswegen erstellt werden.
Werden die Baugruben im Lastausbreitungsbereich von angrenzenden Bauwerken (DIN
4123, Bild 1 - Bodenaushubgrenzen) oder Verkehrswegen (45° ab StralRenoberkante)
errichtet, sind Sicherungs- und UnterfangungsmafRnahmen erforderlich.

Generell gelten fur alle Verbauarten:

1. Die Sicherheit gegen Grundbruch und hydraulischem Grundbruch der
Eingebrachten Baugrubensicherung ist in jedem Fall zu gewahrleisten.

2. Der Verbau ist erschitterungsarm einzubringen.

3. Es sind bevorzugt verformungsarme Verbauarten einzusetzen.

4. Bei allen Verbauarten ist auf einen kraftschliissigen Anschluss an die umgebenden
Bodenschichten zu achten. Es gelten grundsatzlich die Angaben der DIN 4124.

5. Bei dem Rickbau der Baugrubensicherung ist die Verbindung zwischen Fulllboden
und Grabenwand zu gewahrleisten. Hierbei sind die Verbauelemente
abschnittsweise so zu entfernen, dass der Fillboden in dem freigelegten
Baugrubenbereich sofort lagenweise eingebracht und verdichtet werden kann. Das
Ziehen von Verbauelementen nach der Riuckverfillung ist unzulassig.

Bei den nachfolgenden Angaben handelt es sich um orientierende Aussagen, daher sind
bezlglich der Wasserhaltung unbedingt die Auftragnehmerpflichten zu beachten. Die
Auftragnehmerpflichten in Bezug auf Wasserhaltungsmalihahmen sind in der ATV DIN
18305 geregelt. Die ATV DIN 18305 ,Wasserhaltungsarbeiten® gilt fir das Auf-, Um- und
Abbauen sowie Vorhalten und Betreiben von Anlagen flr offene und geschlossene
Wasserhaltungen. Insbesondere ist zu beachten:

o Der Auftragnehmer hat Umfang, Leistung, Wirkungsgrad und Sicherheit der
Wasserhaltungsanlage dem vorgesehenen Zweck entsprechend nach den Angaben
oder Unterlagen des Auftraggebers zu den hydrologischen und geologischen
Verhaltnissen zu bemessen.

o Der Auftragnehmer hat die technischen Unterlagen zu liefern, die zum Einhalten der
Auflagen aus den Genehmigungen fur den Betrieb der Anlage und das Abfuhren des
geférderten Wassers erforderlich sind.

o Der Auftragnehmer hat auf Verlangen den Nachweis zu flihren, dass die
vorgesehene Anlage geeignet und ausreichend ist.
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Fir erdstatische Berechnungen koénnen den Bodden die folgenden charakteristischen
Kennwerte zugeordnet werden. Wenn fur bestimmte Parameter eine Spannweite der Werte
angegeben ist, so kann in einfachen Fallen der Mittelwert angesetzt werden. In sensiblen
sicherheitsrelevanten Fallen ist der ungunstigere Grenzwert anzusetzen.

Baugrund- | Boden- | Zustands- | Wichte Wichte Reibungs- | Kohasion | Kohasion | Steife-
schicht klasse form/ erdfeucht unter winkel drainiert | undrai- modul
DIN Lagerungs- Auftrieb niert

18196 dichte
Tk Y K 0k c k cu k cal Es
[kN/m3] | [KN/m?] ] [kN/m?] | [kN/m? | [MN/m?]

aufgefiillter

Kies-

Schluff- GU*

Boden UL locker 18 — 21 10 - 11 27,5-30 0 0 75-10
(Ton-

schiefer)

(Schicht 1)

Kies-

Schluff-

Boden | GU™ | itteldicht | 20-21,5 [10,5-11,5| 22-27,5 2 15 | 10-20
(Ton- UL

schiefer)

(Schicht 2)

Ton-

schiefer- |~ GU dicht | 21-22 | 11-14 | 275-35 | 0-5 40 | 20-50
Zersatz UL

(Schicht 3)

Bodenaus-

tausch /

Sauber- GW dicht 21 12,5 35 0 0 60 - 80
keits-

schicht

Tabelle 11: bodenmechanische Kennwerte
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8.3  Angaben zur Bemessung der Grindung

Bei Ausfuhrung des unter 8.1 beschriebenen Aufbaus kann mit nachfolgendem Uberschlagig
ermitteltem Bemessungswert des Sohlwiderstandes gerechnet werden. Dabei wurden
folgende Annahmen und Empfehlungen zu Grunde gelegt:

Standort nordlich Spielfeldrand:

Bemessungswert des Sohlwiderstandes: 280 kN/m?

Annahmen: - Einzelfundament mit2 mx2 m
- Grindungstiefe Fundamentsohle betragt 2 m unter
Gelandeoberkante
- zuzuglich 100 cm Bodenaustausch unter Fundamentsohle

Voraussetzung: - Abstand Fundament bis zu der Gelandebdschungsoberkante > 3 m
- Boschungsneigung max. 30 Grad, nicht steiler

Die Angabe gilt fur lotrecht und zentrisch belastete Fundamente mit einer Breite von 2 m x
2m. Fur auRermittig und/oder schrag belastete Fundamente kann in einfachen Fallen
(Resultierende innerhalb der ersten Kernweite) mit der reduzierten Fundamentbreite b’
gerechnet werden. Bei weitergehender Ausnutzung der Standsicherheit sind Setzungs- und
Grundbruchberechnungen auszufiihren. Bei Ausnutzung des genannten Bemessungswertes
ist je nach Baugrundschichtung mit Setzungen von 1,1 cm bis 1,4 cm zu rechnen.

Fur die Berechnung des Bemessungswertes wurden die Bodenkennwerte der Tabelle 11

angesetzt. Sind in der Tabelle ,von-bis-Werte“ angegeben, so wurde der niedrigste Wert fir
die Berechnung angesetzt. Es wurde demnach vom ungunstigsten Fall ausgegangen.

Standort sidlich Spielfeldrand:

Bemessungswert des Sohlwiderstandes: 280 kN/m?

Annahmen: - Einzelfundament mit2 mx2 m
- Grindungstiefe Fundamentsohle betragt 2 m unter
Gelandeoberkante
- zuzuglich 25 cm Bodenaustausch unter Fundamentsohle

Die Angabe gilt fur lotrecht und zentrisch belastete Fundamente mit einer Breite von 2 m x
2m. Fur auRermittig und/oder schrag belastete Fundamente kann in einfachen Fallen
(Resultierende innerhalb der ersten Kernweite) mit der reduzierten Fundamentbreite b’
gerechnet werden. Bei weitergehender Ausnutzung der Standsicherheit sind Setzungs- und
Grundbruchberechnungen auszufiihren. Bei Ausnutzung des genannten Bemessungswertes
ist je nach Baugrundschichtung mit Setzungen von ca. 0,8 cm zu rechnen.
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Fur die Berechnung des Bemessungswertes wurden die Bodenkennwerte der Tabelle 11
angesetzt. Sind in der Tabelle ,von-bis-Werte“ angegeben, so wurde der niedrigste Wert fur
die Berechnung angesetzt. Es wurde demnach vom ungunstigsten Fall ausgegangen.

Eine Grindung der Flutlichtmasten mittels Rammrohrgrindungen wird aufgrund maglicher
Rammbhindernisse innerhalb der Baugrundschicht 3, Tonschiefer-Zersatz-Material, und der
dichten Lagerung des Zersatzes (Festgestein) aus gutachterlicher Sicht nicht empfohlen.

8.4 Wiederverwendbarkeit von Aushubmaterial

Die beim Aushub der Fundamentgruben anfallenden Bdden der Baugrundschicht 1 und 2
sind fir den Wiedereinbau geeignet bis bedingt geeignet. Die Eignung ist abhangig vom
Wassergehalt des Aushubmaterials zum Zeitpunkt der BaumalRnahme. Die Verwendung
eines grobkoérnigen und verdichtungsfahigen Ersatzbodens wird empfohlen.

Fur die Fundament- und Bauwerkshinterflllung wird grobkdrniger Boden der Bodenklasse
GW nach DIN 18196 sowie vergleichbares gebrochenes Material empfohlen. Die
Hinterflllung ist in Lagen von maximal 0,25 m Starke einzubauen und auf D, 2 100 % zu
verdichten. Wir empfehlen, die Verdichtung lagenweise zu prifen.

9. Schlussbemerkungen

Mit den ausgeflihrten Untersuchungsarbeiten konnten die Sportanlagen naturgemafl nur
punktuell untersucht werden. Soweit moéglich und nach Erfahrung vertretbar, wurden die
Untersuchungsergebnisse auf die Flache zwischen den Aufschlissen lUbertragen. Dabei ist
nicht auszuschlielen, dass sich gewisse Abweichungen von den Darstellungen im
Gutachten ergeben kdnnen. Nach DIN 4020 Abschnitt 4.2 gilt: ,Aufschlisse in Boden und
Fels sind als Stichproben zu bewerten. Sie lassen fur zwischenliegende Bereiche nur
Wahrscheinlichkeitsaussagen zu.“ Die bei der Durchfuhrung der Arbeiten vorgefundenen
Bodenverhaltnisse sind deshalb mit den Angaben im Gutachten zu vergleichen.

Wir weisen darauf hin, dass bei Uberbauung von Aufflllungen (Baugrundschicht 1, Bereich
nordlich Spielfeldrand) trotz der empfohlenen baugrundverbessernden Malinahmen fiir den
Bauherren wie in DIN 4020 beschrieben ein Baugrundrestrisiko bestehen bleibt.

Wird bei Erdarbeiten Schichtenwasser angeschnitten, ist eine Wasserhaltung auszuflihren.
Wahrend der Bauphase sind die Baugrundbéden gegen Frosteinwirkungen zu schitzen.

Die Aushubmaterialien sind einer ordnungsgema®en und den Gesetzen der
Kreislaufwirtschaft entsprechenden Verwertung/Beseitigung nach den derzeitig gultigen
Richtlinien und Gesetzen zuzuflihren. Die Ergebnisse der Deklarationsanalysen haben
Voruntersuchungscharakter.
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Die Auftriebsicherheit ist durch den Statiker zu prifen und zu bemessen.

Im Zusammenhang mit der Sicherung, Rickverfullung und der Verdichtung von Baugruben
und Bauwerken wird empfohlen, vor Beginn der Baumalinahme die in der Nahe befindlichen
Gebaude und Verkehrswege durch ein Beweissicherungsverfahren auf bereits bestehende
Schaden lberprifen zu lassen. Des Weiteren empfehlen wir, wahrend der Baumalinahme
Schwingungsmesser an den benachbarten Gebduden zu befestigen, um die durch Verbau-
und VerdichtungsmalRnahmen erzeugten Schwingungen und Erschutterungen zu ermitteln
und um Schaden bzw. Regressforderungen vorzubeugen.

Vom Auftragnehmer sind Eignungsprifungen von allen eingesetzten Baustoffen gemafn DIN
18035-3/7 vorzulegen.

Durch den Auftraggeber sollten die Kontrollprifungen gemaR® DIN 18035-3/7 veranlasst
werden.

Brandis, den 05. November 2021
Le/I-2980821/470

2%

Dipl.-Ing. J6rg Lehmann

Geschaftsflhrer
Qualifizierter Sportplatzprifer
Prifstelle und Sachverstandigenbiiro fir Sportplatzbau
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21.024 Bad Berneck
Sportplatz Escherlich (Bad Berneck i. Fichetelgebirge)
Sportplatzweg 4, 95460 Bad Berneck

Stand: 13.09,2021

Vermessungsbereich

® RKS 2
< ® A2
® RKS 1
® A1

Aufschlisse A und RKS ... Ortstermin am 04. und 05.10.2021

BoPHYS GmbH e Tel.: 03 42 92 /64 10 80 ¢ eMail: BoPHYS@t-online.de

Prifstelle und Sachverstandigenbiro fiir Sportplatzbau / Priifstelle Erd- und Stralenbau
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2,50 © 0o U-G, s'- grau @*
20 6/3
Qo
oo (e}
3,00 3,10 52
NN + 455,05 m
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KorngréRenverteilung (DIN 18 123)

Anlage:
3.1

Projektnummer: 2980821

Auftraggeber: RICHTER Sportstattenkonzepte

Bezeichnung: Bad Berneck
Sportplatzweg 4

Lage:A1/P 1

Tiefe: 22 - 160 cm -
Bodenart: G, s, u*
Labornummer: 470/21
ausgefiihrt am: 22.10.21

Art der Probe: Eimer

Art der Entnahme: gestért
Entnommen am: 05.10.21
Entnommen durch: BoPHYS
Eingang am: 05.10.21

durch: Hu
Siebung: Sedimentation:
Korngrofe Massenanteile
[mm] Siebdurchgang
[%]
>63.0
45.0-63.0
31.5-45.0 100.0
224-315 94.9
16.0-22.4 85.9
8.00-16.0 84.7
4.00-8.00 73.3
2.00-4.00 63.6
1.00-2.00 56.6
0.500-1.00 49.9
0.250 - 0.500 43.9
0.125- 0.250 38.1
0.0630-0.125 33.6
< 0.0630 314
Schldmmkorn Siebkorn
Feinstes Schiuffkomn Sandkomn Kieskomn
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-,
g @
3
g
‘E 80 Ve
s 4
]
© 70 -
5 60
o
@ 50
3 =T
5w &a
3 " e sl
=
20
10
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 80 100
KomgréRe d in mm
Wassergehaltw =47 % dio
Ungleichférmigkeitszahl U = dzs =
Krimmung C. = dy =
deo =2.8 mm

BoPHYS GmbH
Bodenlabor

Gewerbealiee 5 « 04821 Brandis
Tel.: 034292-641080 » Fax: 034292-641081




KorngroRenverteilung (DIN 18 123)

Anlage:
32

Projektnummer: 2980821

Auftraggeber: RICHTER Sportstéttenkonzepte
Bezeichnung: Bad Berneck
Sportplatzweg 4

Lage:A3/P1

Tiefe: 22 - 80 cm
Bodenart: U, s, fg-mg
Labornummer: 470/21
ausgefithrt am: 22.10.21
durch: Hu

Art der Probe: Eimer

Art der Entnahme: gestért
Entnommen am: 05.10.21
Entnommen durch: BopHYS

Eingang am: 05.10.21

100
90
80
70
60
50

30

Massenanteile in % der Gesamtmasse

20

Siebung: Sedimentation:
KomgroRe Massenanteile
[mm] Siebdurchgang
4]
>63.0
31.5-63.0
224-315
16.0-22.4 100.0
8.00-16.0 92.7
4.00-8.00 85.0
2.00-4.00 77.4
1.00-2.00 71.8
0.500 - 1.00 65.9
0.250 - 0.500 58.6
0.125-0.250 51.6
0.0630-0.125 471
< 0.0630 43.5
Schldammkorn Siebkomn
Feinstes Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ~_Grob-
e
™
!’d
/ﬂL
o O
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 100
KomgrdRe din mm

Wassergehaltw = 20.1 % dy =

Ungleichformigkeitszah! U = dys =

Krimmung C, = ds =

deo = 0.57 mm

BoPHYS GmbH

Bodenlabor

Gewerbeallee 5 ¢ 04821 Brandis
Tel.: 034292-641080 « Fax: 034292-641081




KorngréRenverteilung (DIN 18 123) | 3.3

Anlage:

Projektnummer: 2980821

Auftraggeber: RICHTER Sportstattenkonzepte
Bezeichnung: Bad Berneck

Sportplatzweg 4

Lage: RKS 1/2

Tiefe: 0,7 - 4,2 cm
Bodenart: G, s, u*
Labornummer: 470/21
ausgefiihrt am: 19.10.21

Art der Probe: Eimer

Art der Entnahme: gestért
Entnommen am: 05.10.21
Entnommen durch: BoPHYS
Eingang am: 05.10.21

durch: Hu
Siebung: Sedimentation:
KorngroRe Massenanteile
[mm] Siebdurchgang
%]
>63.0
45.0-63.0
31.5-45.0 100.0
224-315 85.0
16.0-22.4 85.0
8.00-16.0 80.7
4.00-8.00 72.3
2.00-4.00 64.4
1.00-2.00 58.8
0.500 - 1.00 53.3
0.250 - 0.500 48.4
0.125-0.250 43.9
0.0630 - 0.125 39.4
< 0.0630 36.7
Schidgmmkorn Siebkorn
Feinstes Schluftkom Sandkorn Kieskom
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-,
; 7
8 w0 -
£ w0 o4
g =
(3 70
3 80 JJ"’
E j\r?"
£
o 50 e =
2 W Yo ml
i
g
=
20
10
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 100
KorngréRe d in mm
Wassergehaltw = 14.5 % dig =
Ungleichférmigkeitszahl U = ds =
Kriimmung C. = Oy =
dso = 2.3 mm

BoPHYS GmbH
Bodenlabor

Gewerbeallee 5 o 04821 Brandis
Tel.: 034292-641080 » Fax: 034292-641081




Korngréenverteilung (DIN 18 123)

Anlage:
3,4

Projektnummer: 2980821

Auftraggeber: RICHTER Sportstattenkonzepte
Bezeichnung: Bad Berneck
Sporiplatzweg 4

Lage:RKS 1/3

Tiefe: 4,2 -5,7 cm
Bodenart: fG-mG, s*, u'
Labornummer: 470/21
ausgefiihrt am: 21.10.21

Art der Probe: Eimer
Art der Entnahme: gestort
Entnommen am: 05.10.21
Entnommen durch: BopHYS
Eingang am: 05.10.21

durch: Hu
Siebung: Sedimentation:
KomgréBe Massenanteile
[mm] Siebdurchgang
[
>63.0
31.5-63.0
224-315 100.0
16.0-224 98.8
8.00-16.0 87.1
4.00-8.00 727
2.00-4.00 60.0
1.00-2.00 45.3
0.500 - 1.00 324
0.250 - 0.500 229
0.125-0.250 174
0.0630 - 0.125 13.9
<0.0630 13.5
Schldmmkorn Siebkorn
Feinstes Schiuffkom Sandkorn Kieskomn
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- r‘Ob_
% %0 Vi
£ W
2 "
& 70 >
3 vd
s 60 A
§ 50 Wi
)
2
20 b
iy
10 =
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 100
KomgréRe d in mm
Wassergehaltw = 14.6 % dig =
Ungleichférmigkeitszahl U = ds = 0.60 mm
Kriimmung C. = ds = 0.86 mm
deo= 4.0 mm

BoPHYS GmbH

Bodenlabor

Gewerbeallee 5 » 04821 Brandis
Tel.: 034292-641080 « Fax: 034292-641081




Anlage:

Korngréienverteilung (DIN 18 123) X

Projektnummer: 2980821

Auftraggeber: RICHTER Sportstattenkonzepte

Bezeichnung: Bad Berneck

Sportplatzweg 4

Lage:RKS 2/3

Tiefe: 2,5-5,6 cm
Bodenart: G, s, u
Labornummer: 470/21
ausgefithrt am: 19.10.21

Art der Probe: Eimer

Art der Entnahme: gestért
Entnommen am: 05.10.21
Entnommen durch: BoPHYS
Eingang am: 05.10.21

durch: Hu
Siebung: Sedimentation:
KomgréRe Massenanteile
[mm] Siebdurchgang
)
>63.0
31.5-63.0
224-315 100.0
16.0-224 98.0
8.00-16.0 88.3
4.00 - 8.00 78.4
2.00-4.00 61.6
1.00 - 2.00 49.9
0.500 - 1.00 40.0
0.250 - 0.500 32.9
0.125-0.250 275
0.0630-0.125 23.4
<0.0630 204
Schidmmkorn Siebkorn
Feinstes Schiuffkom Sandkorn Kieskom
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ob-
100
‘o
g o Vi
£ A
5 ¥ "e
3 4
© 70 "
P W4
s %0 }/
5 w L
g LA T
g %
s
10
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 ? 6 20 60 100
KomgréRe d in mm
Wassergehaltw=6.4 % dig =
Ungleichférmigkeitszahl U = dzs =0.17 mm
Krimmung C, = ds =0.35 mm
des= 3.7mm

BoPHYS GmbH
Bodenlabor

Gewerbeallee 5 « 04821 Brandis
Tel.: 034292-641080 » Fax: 034292-641081




Anlage:

KorngréRenverteilung (DIN 18 123) 36
Projekthnummer: 2980821
Auftraggeber: RICHTER Sportstattenkonzepte
Bezeichnung: Bad Berneck
Sportplatzweg 4
Lage:RKS 3/5 Art der Probe: Eimer
Tiefe: 5,5-6,0 m Art der Entnahme: gestort
Bodenart: S, u, fg-mg* Entnommen am: 05.10.21
Labornummer: 470/21 Entnommen durch: BoPHYS
ausgefihrt am: 19.10.21 Eingang am: 05.10.21
durch: Hu
Siebung: Sedimentation:
KomngroRe Massenanteile
[mm] Siebdurchgang
%]
>63.0
31.5-63.0
224-315
16.0 - 22.4
8.00-16.0 100.0
4.00-8.00 93.0
2.00 - 4.00 81.3
1.00-2.00 68.0
0.500 - 1.00 54.4
0.250 - 0.500 43.9
0.125-0.250 356
0.0630 - 0.125 29.9
<0.0630 25.9
Schidgmmkorn Siebkorn
Feinstes Schiuffkom Sandkorn Kieskorn
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
§ 90
£ o A
§ o A
i, 80 oL
s o
o 50
§ 40 ‘
i w0 Bl
= o
20 P
10
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 [} 20 60 100
KomgréRe d in mm
Wassergehaltw = 13.0 % die =
Ungleichférmigkeitszahl U = Oy =
Krimmung C. = ds =0.13 mm
deo= 1.3 mm

BoPHYS GmbH
Bodenlabor

Gewerbeallee 5 « 04821 Brandis
Tel.: 034292-641080 o Fax: 034292-641081




Korngréienverteilung (DIN 18 123)

Anlage:
37

Projektnummer: 2980821

Auftraggeber: RICHTER Sportstéattenkonzepte

Bezeichnung: Bad Berneck

Sportplatzweg 4

Lage: RKS 4/ 1

Tiefe: 0,2-2,0m
Bodenart: G, s, u'
Labornummer: 470/21
ausgefihrt am: 21.10.21
durch: Hu

Art der Probe: Eimer

Art der Entnahme: gestort
Entnommen am: 05.10.21
Entnommen durch: BoPHYS
Eingang am: 05.10.21

Siebung: Sedimentation:
Korngrofe Massenanteile
[mm] Siebdurchgang
]
>63.0
31.5-63.0
224-315 100.0
16.0-22.4 96.5
8.00-16.0 78.9
4.00-8.00 56.6
2.00-4.00 441
1.00-2.00 36.2
0.500-1.00 28.6
0.250 - 0.500 22.8
0.125- 0.250 18.7
0.0630-0.125 15.9
< 0.0630 13.8
Schldammkomn Siebkorn
Feinstes Schiuffkom Sandkorn Kieskom
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- N _Grfob-
g o
£
B y
S 7
L /
=4 7
o 50 5
f . . 4
é %0 =g f’
20 Woxs
GV
10
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 100
KomgréRe d in mm
Wassergehaltw =7.8 % dip =
Ungleichférmigkeitszahl U = dzs = 0.67 mm
Krimmung C. = di= 1.1mm
deo= 9.4 mm

BoPHYS GmbH

Bodenlabor

Gewerbeallee 5 » 04821 Brandis
Tel.: 034292-641080 » Fax: 034292-641081




Anlage:

Korngrélenverteilung (DIN 18 123) 38

Projektnummer:

2980821

Auftraggeber: RICHTER Sportstattenkonzepte
Bezeichnung: Bad Berneck
Sportplatzweg 4

Lage: RKS 4/2

Tiefe: 2,0-42m
Bodenart: fG-mG, s*, u'
Labornummer: 470/21
ausgefithrt am: 22.10.21
durch: Hu

Art der Probe: Eimer

Art der Entnahme: gestért
Entnommen am: 05.10.21
Entnommen durch: BoPHYS
Eingang am: 05.10.21

Siebung: Sedimentation:
KomgrdRe Massenanteile
[mm] Siebdurchgang
]
>63.0
31.5-63.0
224-315
16.0-224 100.0
8.00-16.0 91.6
4.00-8.00 775
2.00-4.00 57.7
1.00-2.00 46.4
0.500 - 1.00 34.3
0.250 - 0.500 25.7
0.125-0.250 19.5
0.0630-0.125 15.5
<0.0630 14.4
Schldammkorn Siebkorn
Feinstes Schiuffkom Sandkorn Kieskom
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel ~__Grob-
'.l
g 9
E
£ 80 f
& n
§ 50 W
P o =
3 )
g % v
5]
20 -
10
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60 100
KomgroRe d in mm
Wassergehaltw = 5.6 % dip =
Ungleichformigkeitszahl U = ds = 0.47 mm
Kriimmung C. = Ay =0.74 mm
deo = 4.4 mm

BoPHYS GmbH
Bodenlabor

Gewerbeallee 5 » 04821 Brandis
Tel.: 034292-641080 » Fax: 034292-641081




<% eurofins

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lébstedter Strasse 78 - D-07749 - Jena

BoPHYS GmbH

Gewerbegebiet Brandis bei Leipzig,

Gewerbeallee 5
04821 Brandis

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12139940
AR-21-JE-030731-01

Projekt: Bad Berneck, Am Sportplatz

1
Boden
angeliefert vom Auftraggeber

15.10.2021
15.10.2021 - 25.10.2021

Prifberichtsnummer: AR-21-JE-030731-01
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Anlage 4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Alina Hera
Prifleitung
Tel. +49 3641464922

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 25.10.2021
Alina Hera
Prafleitung

Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider

Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-21-JE-030731-01

Seite 2 von 7

<% eurofins

Probenbezeichnung MP1 -
Baugrund
Vergleichswerte Probennummer 121139344
Z0 Lehm/
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Sch?ufrp Z0 Ton A Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Probenvorbereitung
Probenmenge ink. PR |RE0O0 5N 19747: 2009-07 kg 1,1
Verpackung FY
Fremdstoffe (Art) FR 55000 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FR 55000 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm FR :35000 DIN 19747: 2009-07 ja
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR ?YEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 90,1
Boden ohne
Aussehen (qualitativ) FR :35000 2('):‘;(’;‘5'8014688'1: Fremdbe-
standteile
Farbe qualit. FR EEOOO %’;‘:g‘s'so 14688-1: braun
Geruch (qualitativ) FR :35000 2(')’;‘8%8'5'3014688'1: ohne

Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"

RE000 [DIN EN ISO 17294-2 2)
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 10 15 20 15 45 45 150 0,8 mg/kg TS 231

. REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) RIS | ey 201701 40 70 100 | 140 | 210 | 210 | 700 2 mglkg TS 16

Cadmium (Cd) RIS | ey 2ot 0,4 1 1,5 19 3 3 10 02 mgkg TS | <02

RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR Fy (E29): 2017-01 30 60 100 120 180 180 600 1 mg/kg TS 28

REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) RIS | 2oy 201701 20 40 60 80 120 | 120 | 400 1 mglkg TS 27

. . REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) R R e 20101 15 50 70 100 | 150 | 150 | 500 1 mglkg TS 39

REOO0O |DIN EN ISO 12846 (E12):

Quecksilber (Hg) RO RO 0.1 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mgkg TS | 0,11
Zink (Zn) R e 2ot 60 150 | 200 | 300 | 450 | 450 | 1500 1 mgrkg TS 102




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-21-JE-030731-01

Probenbezeichnung MP1 -
Baugrund
Vergleichswerte Probennummer 121139344
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton A Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
RE00o |DIN EN 15936 2012-11
TOC FR |5y |(ANLB: VerA; FGFS: 0,59 0,59 0,59 0,59 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 0,7
Ver.B)
RE000 |DIN 38414-17 (S17): 5) 5) 5)
EOX FR ey |2017-01 1 1 1 1 3 3 10 1,0 mg/kg TS <1,0
RE000 | DN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS <40
2019-09
REO00 |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR Fy 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS <40
2019-09
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<% eurofins

Probenbezeichnung MP1 -
Baugrund
Vergleichswerte Probennummer 121139344

Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton A Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen FR EYEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren R [R0°% DN 1O 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR 55000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen FR ;EOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alpyren R R0 |DINiso 18287: 200605 | 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR EEOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR :35000 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. | o RE0% |oiN 150 18287: 200605 3 3 3 3 39 39 30 mgkg TS | (n.b)"
z:?r:?r?a:irf eP)':(T ;rge R (R0 DN 10 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)"
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<% eurofins

Probenbezeichnung MP1 -
Baugrund
Vergleichswerte Probennummer 121139344
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand chLhT:fT/ Z0 Ton A Z11 Z1.2 Z2 BG Einheit
Physikal.-chem. KenngroBen a.d. 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert RO 22 165-95/65-95/65-9565-95/65-95 6-12 | 55-12 7.1
Temperatur pH-Wert FR EEOOO ?;563_?‘2‘04'4 (4 °C 12,5
Leitfahigkeit bei 25°C PR (R0000 DI F, 27e88 (Cor 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 51

Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

. RE000 |DIN EN ISO 10304-1 7)
Chlorid (Cl) R D50y 200007 30 30 30 30 30 50 | 100 1,0 mg/| <1,0

REO000 |DIN EN ISO 10304-1
Sulfat (SO4) R IR0 | 0y 2000.00 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/! 17

Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01

RE000 [DIN EN ISO 17294-2 8)
Arsen (As) FR Fy (E29): 2017-01 14 14 14 14 14 20 60 1 pg/l 3

. REO0O0O |DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) R oy 20101 40 40 40 40 40 80 200 1 ug/! 1

. REO000 [DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FR Fy (E29): 2017-01 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0,3 pg/l <0,3

REO000 |DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) R ey 201701 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 25 60 1 ug! <1

RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) RIS | 2y 201701 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/! <5

. . RE000 |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR Fy (E29): 2017-01 15 15 15 15 15 20 70 1 pg/l <1

REO0O0O |DIN EN ISO 12846 (E12):

Quecksilber (Hg) FR s 201208 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1 2 0,2 pg/l <0,2
Zink (Zn) RN e 2ot 150 | 150 | 150 | 150 | 150 | 200 | 600 10 ug/! <10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC
17025:2018 DAKkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte fir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fir die Verfullung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei naturlichen Béden in Ausnahmefallen bis 300 mg/l.

Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Priifbericht handelt es sich ausschlieRlich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der
Prifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird ausdricklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berlicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.
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Grenzwertabgleich
Der Grenzwertabgleich bezieht sich ausschlieBlich auf die in AR-21-JE-030731-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und bericksichtigen nicht alle

Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Der Grenzwertabgleich erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Grenz- und Richtwerten. Die erweiterte Messunsicherheit des entsprechenden
Verfahrens wird hierbei nicht berlcksichtigt. Der durchgefihrte Grenzwertabgleich ist ausdrtcklich nicht mit einer Konformitatsbewertung gleichzusetzen.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die dargestellten Uberschreitungen auf. Eine Rechtsverbindlichkeit des
Grenzwertabgleiches wird ausdriicklich ausgeschlossen.

X: Uberschreitung festgestellt

Probenbeschreibung: MP1 - Baugrund

Probennummer: 121139344

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z1.1 21.2 z2
Schluff

Arsen [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Arsen (As) X X X X

Kupfer [K&nigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Kupfer (Cu) X

Nickel [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Nickel (Ni) X

Quecksilber [Konigswasser-Aufschluss] [AAS] mg/kg TS Quecksilber (Hg) X

Zink [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Zink (Zn) X

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Ma.-% TS TOC X X X X
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Anlage 5

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Alina Hera
Prifleitung
Tel. +49 3641464922

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Digital signiert, 27.10.2021
Alina Hera
Prafleitung

Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider

Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier
info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DE07 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP2 -
Baugrund
Vergleichswerte Probennummer 121139345
nicht |schwach| stark :t(::lz
Parameter Lab. |Akkr. Methode angrei- | angrei- | angrei- . BG Einheit
angrei-
fend fend fend
fend
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion < 2 mm FR EEOOO DIN 19747: 2009-07 0,1 % 78,0
Fraktion > 2 mm FR :35000 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 22,0
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR ?YEOOO DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,4
Priifungen auf Betonaggressivitdt von Béden
Ze:ljl;egrad nach Baumann FR EEOOO DIN 4030-2: 2008-06 200 4 ml/kg TS 60
Sulfat (SO4) PR |RC000 DR e SO 1188 B2 < 2000 | 3000 | 12000 | 24000 20 mglkg TS 180
Sulfid, gesamt FR :35000 DIN 4030-2: 2008-06 R 5,0 mg/kg TS 710
. RE000 |DIN EN ISO 10304-1
Chlorid (CI) R oy (D20): 2009-07 25 mg/kg TS <25

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der
mit REOOOFY gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Betonaggressivitat DIN 4030-1 (Tabelle 4, Boden) - Juni 2008.

" Bei Sulfidgehalten von > 100 mg S2-/kg Boden ist eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

Bei der Darstellung von Grenz- bzw. Richtwerten im Prufbericht handelt es sich ausschlieRlich um eine
Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Eine rechtsverbindliche Zuordnung der Prifberichtsergebnisse im Sinne
der zitierten Regularien wird ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des
Auftraggebers. Die zitierten Grenz- und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht
alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Grenzwertabgleich

Der Grenzwertabgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-21-JE-030872-01 aufgefiihrten Ergebnisse. Die zitierten Grenz- und
Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berticksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder
Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.

Der Grenzwertabgleich erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden Grenz- und
Richtwerten. Die erweiterte Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berlicksichtigt. Der durchgefihrte
Grenzwertabgleich ist ausdriicklich nicht mit einer Konformitatsbewertung gleichzusetzen.

Keine der in AR-21-JE-030872-01 enthaltenen Proben weist eine Uberschreitung des niedrigsten Zuordnungswertes, bzw. eine
Verletzung eines Grenz- oder Richtwertes der Liste Betonaggressivitat DIN 4030-1 (Tabelle 4, Boden) - Juni 2008 auf.





