Tragwerksplanung - Genehmigungsstatik

" o~ : Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 352

I | L : Ort: GrabenstralRe 40-42

Ingenieur Consult GmbH iF Z 06295 Lutherstadt EISleben Nr/POS: 7.54
Pos. 7.5.4 Unterkonstruktion Technikraum 3

Im Kellergeschoss wird aufgrund der Geb&udeausristung ein Technikraum benétigt. In diesem
Technikraum stehen unter anderem Warmepumpen und Speicheranlagen.
Der gesamte Raum bekommt eine Gitterrostebene, welche auf einer Unterkonstruktion aufgebracht wird.

Die Anlagen werden mit entsprechenden zusatzlichen Wechseltrager unterstitzt.
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Der folgende Auszug aus dem Schriftverkehr OPL & TGA - Planer gibt die Abmessungen, sowie die
Gewichtsangabe der Anlage an.

Steliflache Warmepumpe 500 x 848 mm = 430 kg, 2 Stiick, kleinere Rechtecke (umlaufend Mindestabstande zur Wartung)
Pufferspeicher 4 Stiick 1000 | (2 x warm/2 x kalt) je Gehalter D¥1000mm, G= 1200 kg gefult

Folgende Nachweise werden dabei geflhrt:

- Nachweis der Gitterroste

- Nachweis der Unterkonstruktion Dipl.-Ing. (FH)

Dirk Schitze

- Nachweis Ankerplatte + Bolzen am Fuf3punkt o
Priifingenieur
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"~ st Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 353

l | L b3 2 Ort: GrabenstralRe 40-42

Ingenieur Cansult GmbH Feamicting.com 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.: 7.5.4.1
Pos. 7.5.4.1 Auswahl Gitterrost

Im folgenden wird der Gitterrost (Maschenweite und Tragstab) fir die Unterkonstruktion im Technikraum
3 gewahlt. Die Maschenweite des Gitterrostes betragt 33x33mm.

Die maximale Spannweite der Gitterroste betragt ca. 1,20m.

System
Gitterrost als Pressrost

Spannweite = 1,20m

Material
S 235

Lastannahmen
e Eigenlast gemaR Angaben Hersteller

e Nutzlast

Bemessung und Nachweise

Die Bemessung erfolgt anhand den Bemessungstabellen der Fa. Meiser

MEISER

(d
¥
Belastungstabelle Pressrost Maschenteilung 33,3 x 33,3 mm $235 JR+N St 37-2
Stzwetemm | o0 | o0 | a0 | %0 | a00 | 700 I 200 | 1300 | 1400 | ve00 o | oo | 2000
Tragstabe mm | | | |
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02 b 0.22
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-~ 5, 247
Wb Ji« 1,29

gewahlter Tragstab: 30/4mm

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Scnutze
Priifingenieur
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N~ Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 354
I | L Ort: GrabenstralRe 40-42
Ingenieur Consuit GmbH ice @ 3.com 06295 Lutherstadt E|S|3ben Nr./POS.: 7.5.4.2.

Pos. 7.5.4.2. UK.KG.1 - Unterkonstruktion technische Anlagen

Sierdardmafig n asoronemacker Iy

System
Zweigelenkrahmen
Stutzen + Riegel: IPE 140
Verband: RD12

Material, Brandschutz
S235 Fo0

Lastannahmen

e Eigenlast wird programmintern ermittelt
e Aufbaulasten (Gitterrost, etc.)

e Nutzlast (ohne Trennwandzuschlag)

e Eigengewicht Technische Anlagen:

- Warmepumpe (430kg / Flache = 0,9m x 0,848m)
- Pufferspeicher (1200 kg / D = 1m)

Bemessung und Nachweise

Abrrezszergon jm|

1,00 kN/m?
2,00 kN/m?

5,63 kN/m?
15,3 kN/m?

Dipl-Ing. (FH)

Dirk Schiitze
Priifingenieyr
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T~ ot Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 355
| s Ort: GrabenstraRe 40-42
Ingenieur Consult GmbH ice ! 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.. 7.5.4.2.
ICL Ingenieur Consult GmbH Modell: Unterkonstruktion_Technik3 Datum 1592022  Seite 1/21
Diezmannstr. 5, 04207 LEIZPIG Unterkonstruktion Blatt 1
Tl +49 3414 1541 - 41 MODELL

E-Mail: it@icling com

B3 MODELL - POSITION

Stelle Land -
P Stralle 7

9% 2
Stadt
Staat
Breitengrad 25
Langengrad 2
Hohenlage m

1 Basisobjekte ]

8} MATERIALIEN

Material Material- Analyse
Neo Name des Materials 15 Typ 4 Modell
2 S235JRH | Isotrop | Linear elastisch M Stahi Isotrop | Linear elastisch

12 QUERSCHNITTE

IPE 140 RUND 12H  Quersch.| Material Q itts- ; llungs-  [en] Iy [em] Iz [em] Gesamtabmessungen
= i y N | Ne | Typ Tvp Alen?] A, o) A, fore] b (mm h [mm)
i 1 T IPE 140 2 - S235JRH
i 2 | Genormt- Stahl | Warmgewalzt 240 541.20 492 730 1400
1 9 16.43 8.13 6.15
cmBen
2 ® RUND 12/H | 2 - S235JRH
j 2P isch - Warmgewal 0.20 0.10 0.10 120 120
Stabe
113 0.95 0.95
13 DICKEN
Dicke Zugewiesen an Dicke |
Nr. Typ Fléche Nr. Material Symbol  Wert = Einheit Knoten  Richtung |
1 Konstant { d : 200.0 mm | 1
Konstant 1rid 2000 mm
14 STABE
Legende Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit Linge
$1 Bemessungseigenschaften Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ Bl ilklj ilj ilj L [m] Lage
3! Bemessungseigenschaften 1 1 M Balken M Winkel 0.00 T 1 e = 1.000 Auf X
durch iibergeordneten W GleichméRig 3 o
Stabsatz *
¥ Knicklange
(Stahlbemessung) 2 2 M Balken W Winkel 0.00 T 1 - - 2500 AufX
.#x Knoten am Stab W GleichméRig < =
i Stabendgelenk %E
=i Stabendgelenk
3 3 M Balken M Winkel 000 T 1 = = 0300 ||Z
Balken M GleichméRig - -
" %iE
M N, o
] vay o ? g 4 4 M Balken M Winkel 0.00 el 1 - - 0.300 Nz
5 -, g |, M GleichmaRig = 2
: - %%
o . i
) - 5 5 W Balken W Winkel 000 I 1 - - 0300 AufZ
3 Gleichmal - -
: i L. tig
5 N20 iy
z 6 6 M Balken M Winkel 0.00 I 1 - - 1.000 I X
2 M GleichméaRig o 5
: »
7 7 M Balken M Winkel 0.00 T 1 - - 2.500 I X
M Gleichmétig - =

°
bt

Dipl.-Ing. (FH)

8 8 [ Balken B Winkel 000 T 1 =2 = 0300 |k Schitze
M Gleichma o = e -
ko Priifingenieur

0
223
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ICL Ingenieur Consult GmbH Modell: Unterkonstruktion_Technik3 Datum 1592022  Seile 2/21
Diezmannstr. 5, 04207 LEIZPIG m Untekanevoktion Blat i
N e
Dlubal
Tel: +49 3414 1541 - 41 MODELL
E Mail it@icling.cor
14 STABE
Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitat Lange
Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ B[] ilklj ilj | ilj L [m] Lage
9 9 M Balken M Winkel 0.00 T 1 - - 0300 |1Z
M Gleichmiig = .
3
10 10 M Balken W Winkel 0.00 i 1 = - 0300 ||z
M GleichmaRig - -
#: ¥
1 11 M Balken W Winkel 000 I 1 = = 1000 ||X
M GleichméRig = )
»
12 12 M Balken M Winkel 000 T 1 - - 2500 |IX
M Gleichmaig = =
¥l
13 13 M Balken B Winkel 000 I 1 = = 0300 ||z
M GleichmaRig = &
%3
14 14 M Balken B Winkel o000 @I 1 - — 0300 |12
M Gleichméig = =
[T
15 15 M Balken B Winkel 000 T 1 - = 0300 |1z
B Gleichmiig £ -
#x
17 17 M Baken W Winkel 000 I 1 = = 0670 |IX
M Gleichmiig T 3
%
18 18 M Balken B Winkel 000 ®MI 1 = = 0300 |1z
M GleichméRig = =
%3
19 19 M Balken W Winkel 000 I 1 - = 0300 |1z
B GleichméRig = _
AT
20 20 M Balken Wl Winkel 000 I 1 - - 0300 |1z
M GleichmiiRig £ Ler
#r
26 26 M Balken B Winkel 000 I 1 - ~ 1000 |IX
M GleichmiiBig = =
»
27 27 W Balken M Winkel 000 I 1 = = 0670 |IX
M Gleichmiig u =
»
28 28 M Balken B Winkel 000 I 1 = B 0300 |1z
M GleichmiRig i -
b
29 29 M Balken M Winkel 000 I 1 = = 0300 |12
B GleichmiiRig - it
% F
30 30 M Balken M Winkel 0.00 T 1 = = 0300 ||z
M Gleichmaig = =
S %%
Sy 31 31 M Balken M Winkel 00 I 1 - - 2500 ||X
z M GleichmiiRig 1 =
4 r’: 3 ot
32 32 M Balken B Winkel 000 I 1 - = 0670 || X
5 M GleichmiRig . -
@0 .
L Dipl.-Ing. (F
: ik 33 33 M Balken M Winkel 000 I 1 - - 0300 |1z
3 8 M Gleichmanig = =
= #3 Prifingeniefr
=
Jui 34 34 M Baken W Winkel 000 T 1 - = 0300 |1z
(9]
3
©
% www.dlubal.com ' RFEM 6.02.0006 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM | o=
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Ingenieur Consult GmbH i

Vorhaben:
Ort:

Sanierung d. Grabenschule Eisleben
GrabenstralRe 40-42
06295 Lutherstadt Eisleben

Seite 357

Nr./Pos.: 7.5.4.2.

ICL Ingenieur Consult GmbH Modell: Unterkonstruktion_Technik3 Dotum 1592022  Seite 3/21
Blezmannsir. 5, 04207 LEIZAG \ Unterkonstruktion Blatt |
=l
Dlubal
Tel: +49 3414 1541 - 41 MODELL
E-Mail: it@icling.com
14 STABE
Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitat Linge
Nr. N Querschnittsverteilung Typ B[] ilklj ilj il L [m] Lage
M GleichmaRig = =
%3
36 36 M Balken B Winkel 0.00 ik 1 - - 2.850 I X
M GleichmaRig 1 .
HEE
37 37 M Balken M Winkel 000 M T 1 = = 2000 |IX
M GleichmaRig = =
sE
38 38 M Balken 1 Winkel 000 I 1 = = 0300 ||z
M GleichméRig N .
"E
39 39 M Balken M Winkel 0.00 1] 1 - - 0.300 Iz
M GleichmaRig - -
une
40 40 M Balken M Winkel 0.00 I 1 - - 0.300 Iz
B GleichméRig - -
"y
4 41 | M Balken B Winkel 000 I 1 = = 0480 ||X
M GleichmaRig it il
o
43 43 | M Balken M Winkel 000/ ®WIT 1 = = 0480 |IX
M GleichmiRig - =
»
44 44 M Balken M Winkel 000 I 1 1 = 0500 ||Y
B GleichméRig = =
e
45 45 | M Balken M Winkel 000 T 1 1 o= 0500 ||Y
M GleichmaBig - -
t24 3
46 46 M Balken B Winkel 0.00 I 1 - - 2.500 I X
M GleichmaRig 1 e
b 3
47 47 M Balken B Winkel 0.00 I 1 - - 0.670 I X
M GleichméRig = =
»
48 48 M Balken M Winkel 000 I 1 = = 0300 ||Z
M Gleichmétig — -
%
49 49 M Balken M Winkel 000{ @I 1 & = 0300 ||z
B GleichméRig - -
b S
50 50 M Balken M Winkel 0.00 I 1 - - 0.300 Nz
M GleichmaRig X 5
ey
51 51 M Balken B Winkel 000 T 1 o = 0480 X
M GleichméRig - =
»
52 52 M Balken B Winkel 0.00 i 1 - - 0.480 I X
M Gleichmiiig s =
»
53 53 | Balken B Winkel 000 I 1 1 = 0900 ||Y
M GleichméaRig 1 _
NreEm
54 54 M Balken  Winkel 00 I 1 1 - 0900 1Y pig|ing. (e}
M GleichméRig 1 - :
DR Dirk Schiitge
55 55 W Balken W Winkel 0.00 I 1 1 - 0900 AufY Pr[]ﬁngen[ r
M GleichmaRig 1 - 1

www.dlubal.com

T

RFEM 6.02.0006 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM

@
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~ s Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 358
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Ingenieur Consult GmbH fFeefpcking.com 06295 Lutherstadt Eisleben Nr./Pos.: 7.5.4.2.

ICL Ingenieur Consult GmbH Modell: Unterkonstruktion_Technik3 Datum 1592022  Seite 4/21
Diezmannsir. 5, 04207 LEIZPIG Z R o !
=
Dlubal
Tel . +49 3414 1541 - 41 MODELL
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14 STABE
Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk BExzentrizitait Lange
Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ B[ ilklj il ifj L[m] Lage
NreEe
56 56 M Balken M Winkel 0.00 I 1 1 - 0900 AufY
B GleichmaRig 1 -
nrER
57 57 M Balken B Winkel 0.00 i} 1 1 - 0500 AufY
M GleichméaRig 1 -
NIER
58 58 M Balken M Winkel 0.00 5 1 1 - 1200 AufY
M Gleichméiig 1 =
o
59 59 M Balken M Winkel 0.00 i 1 1 - 0500 AufY
M GleichméRig 1 -
nreEeE
60 60 M Balken M Winkel 0.00 i 1 1 - 0.900 AufY
M GleichmaRig 1 =
higR
61 61 M Balken B Winke! 000 T 1 1 - 0900 ||Y
M GleichmaRig 1 =
HEPER
62 62 M Balken M Winkel 000 T 1 1 = 0900 ||Y
M GleichmaRig 1 -
fe R
63 63 M Balken M Winkel 000 I 1 1 = 0900 Y
M Gleichmatig 1 o
NI
64 64 M Balken W Winkel 0.00 I 1 1 - 0.500 Iy
M GleichméRig = i
b
65 65 M Balken M Winkel 000 ®T 1 1 - 1200 ||IY
M GleichméRig 1 -
N
66 66 I Balken M Winkel 000 T 1 1 = 0500 ||Y
B GleichmaRig 1 -~
NrpsEa
67 67 M Balken B Winkel 000 T 1 1 - 0900 ||Y
B GleichméRig q =
NI
68 68 M Balken B Winkel 000 T 1 1 - 0900 ||Y
GleichmaRig 1 =
o
69 69 M Balken B Winkel 0.00 E 1 1 - 0.900 Iy

B GleichméRig 1 -
nNIEw

70 70 M Balken M Winkel 000 I 1 1 - 0900 ||Y
: M GleichmaRig 1 -
P o
72 72 M Balken B Winkel 000 I 1 1 . 1200 Y
M GleichméRig 1 -
fad =l -
74 74 M Balken B Winkel 000 T 1 1 - 0900 ||Y
M GleichméRig 1 =
NiEgR
75 75 M Balken W Winkel 000 T 1 1 = 0800 ¥ B
B Gleichmiiig 1 i Dipl.-Ing. (FH
2 M3 )
> a Dirk Schiitz
: 76 76 M Balken M Winkel 000 I 1 1 - 0900 ||Y e
= B Gleichmifig ] - Prifingeniey
© EH ]
8 %
n
3
©
g www.dlubal.com " RFEM 6.02.0006 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM |
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ICL Ingenieur Consult GmbH Modell: Unterkonstruktion_Technik3 Datum 1592022  Seite 5/21
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Dlubal
Tel . +49 3414 1541 - 41 MODELL
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14 STABE
Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit Lange
Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ BIT ifklj ilj ilj L[m] Lage
77 7 M Balken B Winkel 0.00 1 - 0.900 R4
B Gleichmétig 1 =
nyEa
78 78 M Balken B Winkel 000 I 1 - . 1000 |IX
M GleichméRig 1L =
%
80 80 M Balken B Winkel 000 T 1 1 - 1200 ||Y
M GleichmaRig - -
e
81 81 M Balken B Winkel 0.00 L 1 - - 1.000 AufX
M Gleichmaig o .
&
82 82 M Balken M Winkel 0.00 ik 1 - - 0.500 AufX
B Gleichmaiig 1 =
e
83 83 M Balken B Winkel 0.00 I 1 - - 1.000 I X
B Gleichmaig - -
»
84 84 M Balken M Winkel 0.00 10 1 - - 0.500 I X
M GleichmaRig 1 -
o
85 85 M Balken B Winkel 000/ T 1 - = 1500 |IX
M GleichméRig 1 4
Ed S
86 86 I Balken B Winkel 0.00 £ 1 - - 0.850 I X
M GleichmaRig i =
»
87 87 M Balken M Winkel 000 T 1 = = 1500 |IX
M GleichméRig 1 =y
e
88 88 M Balken M Winkel 000 I 1 = o 0850 ||X
M GleichméRig = s
»
89 89 M Balken W Winkel 000 I 1 - = 0850 |IX
B GleichméRig 2 <
o
% 9 M Balken M Winkel 000 I 1 = B 0850 |IX
M GleichméRig = =
o
92 92 M Balken W Winkel 0.00 IE 1 - - 1.500 I X
M GleichmaRig 1 -
bod
103 103 M Balken M Winkel 000 T 1 - Ll 0700 ||Y
B GleichmaRig 1 =
e
104 104 M Balken M Winkel 0.00 i 1 - - 0.700 Ny
Bl GleichmaRig 1 -
ne
105 105 M Balken M Winkel 000 I 1 = = 0910 ||Y
W GleichméaRig 1 -
e
106 106 M Balken B Winkel 000 I 1 - - 0910 ||Y
B GleichmaRig 1 -
b2
Dipl.-Ing. (F
107 107 M Balken B Winkel 000 I 1 1 = 0850 ||X pl-Ing. (FH)
. ..,. W Geichmatig 1 = Dirk Schiitze
MR
Prifingenieur
108 108 M Balken B Winkel 0.00 I 1 1 - 0.850 || X =———

www.dlubal.com
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Dlubal
Tel. +49 3414 154 - 41 MoDELL
EMail: #8icling.com
14 STABE
Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitat Lange
Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ B[ ilklj ilj | ilj L[m] Lage
M GleichméaRig 1 =
N
109 109 M Balken W Winkel 000 I 1 1 = 1110 AufY
M GleichméaRig 1 i
=
110 110 M Balken B Winkel 000 I 1 1 & 1410 ||Y
W GleichméRig 1 =
b4
m 11 M Balken M Winkel 000 I 1 1 = 110 ||Y
M Gleichmig 1 .
PP
12 112 M Balken 8 Winkel 000| M 4 = = 1110 ||
B GleichmiiRig 1 =
2w
13 113 | M Balken M Winkel 000/ T 1 E 2 0300 |1z
M Gleichmiig s =
P
14 114 | M Balken M Winkel 000 I 1 = 2 0670 |IX
B Gleichmiillig _ _
b4
15 115 | M Balken M Winkel 000 ®T 14 = = 0300 |1z
M GleichmaRig = s
$NE
16 116 | M Balken B Winkel 000 I 1 Lo i 0300 |1z
B GleichméRig = =
$AP
17 117 M Balken B Winkel 000 T 1 - = 0480 |IX
M GleichméaRig _ ull
b A
18 118 M Balken B Winkel 000 T 1 = = 1000 |IX
B GleichmaRig = -
»
119 119 | M Balken M Winkel 000| T 1 = = 0850 |IX
M Gleichmaig - -
»
120 120 M Balken M Winkel 000 I 1 s = 1500 |IX
M GleichméRig 1 .
g
131 131 M Balken M Winkel 000|MI 1 = 0200 ||Y
M GleichméaRig = o
M
132 132 M Balken M Winkel 000 I 1 1 =L 0200 ||Y
M GleichmiiRig N .
e
133 133 M Zug M Winkel 000 e 2 = 0949 |IYZ
M Gleichmatig -
b4
134 134 M zug B Winkel 000 Me 2 = 0949 ||YZ
M Gleichmatig =
#
135 135 M Balken W Winkel 000 I 1 1 = 0500 ||Y
M GleichméRig 1 —
neER
136 136 M Balken W Winkel 000 I 1 1 = 0500 ||Y .
B Gleichmaig 1 = Dipl.-Ing. (FH
N Y
Dirk Schiitz
137 137 ®Zug M Winkel 000 e 2 = 2657 InXY
M Gleichmifig r
www.dlubal.com T RFEM 6.02.0006 - Allgemeine 3D-Tragwerke nach FEM =
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7~ Vorhaben: Sanierung d. Grabenschule Eisleben Seite 361
| % Ort: GrabenstraRe 40-42

ngenieur Consult G ¥ : :7.54.2.

k5 06295 Lutherstadt Eisleben NE/POS. 7.8

ICL Ingenieur Consult GmbH Modell: Unterkonstruktion_Technik3 Datum 1592022  Seile 7/2\
Diezmannstr. 5, 04207 LEIZPIG (T vines et Bl i
=
Dlubal
Tel +49 3414 1541 - 41 MODELL
E-Mail: #@icling.com
14 STABE
Stab Linie Stabtyp Drehung Quersch. Gelenk Exzentrizitit Lange
Nr. Nr. Querschnittsverteilung Typ B[] ilklj il ilj L[m] Lage
>
138 138 B zug B Winkel 0.00 ° 2 - 2657 InXY
M GleichmaRig -
Ay
139 139 W Zug M Winkel 0.00 ° 2 - 2657 InXY
M GleichmaRig .
ar
140 140 B Zug B Winkel 0.00 ° 2 - 2657 InXY
M GleichméRig o
@
141 141 W zug B Winkel 0.00 ° 2 - 0949 InYZ
W Gleichméig =
%
142 142 B Zug B Winkel 0.00 ° 2 - 0949 InYZ
M GleichméRig o
2
143 143 M Balken W Winkel 0.00 g 1 - - 0.300 1z
M Gleichméfig ) =y
L
144 144 M Balken B Winkel 0.00 e 1 - - 0.350 I X
M GleichméaRig X 2
ke
2 Typen fir Knoten an
2} KNOTENLAGER
Lager Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNnvrad]
Nr. Knoten Nr. Koordinatensystem Cux Cuy Cuz Cox Cox Coz
1 MM [ | Gelenkig
4-6,10-12,16-18,22-24,3 = 1- Global XYZ 0 0 X
4-36,41,42,46-48,57-59,
84-86,93
3 Typen fiir Stdbe an
31 STABENDGELENKE
Gelenk  Koordinaten- Wegfeder [kN/m] Drehfeder [kNvrad]
Nr. System Ciz Ciy Cox Coy Coz
1 000 OV | Local xyz
Local xyz O O O O X
4  Typen fir Stahlbemessung um
al KNICKLANGEN
Legende Linge e 3 et
% Hauptquerschnittsachsen y/ Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit Optionen
uund zZv 1 Standard (Stabe : 2-5,7-10,12-15,18-20,28-31,33,34,36-40,46,48-50,53-57,59-64,66-70,74-77,113,115,116,143 | Stabsatze : 1 &10)
Zugewiesen an Stabe 2-5,7-10,12-15,18-20,28-31,33,34,36-40,46,48-5 P
0,53-57,69-64,66-70,74-77,113,115,116,143
Zugewiesen an Stabsétze 1,3-10
Biegeknicken umy
Biegeknicken um z D
Drillknicken i (o
-Ing. (FH
Biegedrillknicken DI[]| ! g | ! )
Ermittiung von M Dirk Schitze
Zwischenknoten ]
Unterschiedliche Eigenschaften X Prifingenieur

www.dlubal.com

]
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6.1

Legende

% Imperfektionsfall

. Stabilitatsanalyse-
Einstellungen

KNICKLANGEN - KNOTENLAGER

Lange Knoten- Festin Einsp. um Wolbung Exzentrizitat
Nr. Folge. Nr. zv ylu X zv w Knoten Typ e; [mm]
1 Standard (Stabe : 2-5,7-10,12-15,18-20,28-31,33,34,36-40,46,48-50,53-57,59-64,66-70,74-77,113,115,116,143 | Stabsatze : 1,3-10)
Anfang [X] 2 X X O [ 1-13,15-19,22-24,31-39,41-43,4548 Ohne
,54-59,61,63,64,66,75,84-86,93 94
Ende X 2 X X O O 1-3,7-9,13-15,19,25,31-33,37-39,43- Ohne
45,54-56,60,62,65,67,75,80-82,94
KNICKLANGEN - KNOTENLAGER - FEDERKONSTANTEN
Lange Knoten- Federn Wolbung
Nr. Folge. Nr. Cyru [kKN/m] Cox [KNm/rad] Coznv [kNMVrad] Cw [KNm/rad] Knoten
1 Standard (Stabe : 2-5,7-10,12-15,18-20,28-31,33,34,36-40,46,48-50,53-57,59-64,66-70,74-77,113,115,116,143 | Stabsétze : 1,3-10)
Anfang 1-13,15-19,22-24,31-39,41-43 45
-48,54-59,61,63,64,66,75,84-86,9
394
Ende 1-3,7-9,13-15,19,25,31-33,37-39,
43-45,54-56,60,62,65,67,75,80-8
294
KNICKLANGEN - BEIWERTE
Linge Segment Biegeknicken Drillknicken Kritisches Moment
Nr. Nr. Ky [=] Kt [-] ky [-] ke [-] kr [-] M., [kNm]
1 Standard (Stabe : 2-5,7-10,12-15,18-20,28-31,33,34,36-40,46,48-50,53-57,59-64,66-70,74-77,113,115,116,143 | Stabsétze : 1,3-10)
1 1.00 1.00 1.00
Imperfektionen =
IMPERFEKTIONSFALLE
Fall Parameter
Nr. d Name _ Symbol Wert Einheit
1 EW
Ist aktiv
Typ des Imperfektionsfalls NEI Anfangsschiefstellung iber Tabelle
Zugewiesen an Lastfélle 1
Zugewiesen an Lastkombinationen 1-8
Imperfektionsrichtung Z
Imperfektionsrichtung fiir Stockwerksrichtung XY
Koordinatensystem 1 - Global XYZ
Schiefstellungskoeffizient als Kehrwert von 1 X
Allen LKs ohne zugeordneten Imperfektionsfall X
Zuweisen
IMPERFEKTIONSFALLE - ANFANGSSCHIEFSTELLUNG UBER TABELLE
Fall  Koordinaten-  Niveau Imperf. Kehrwert Niveau i g iefstellung
Nr. System Richtung = Richtung von1 X [m] ey [m] oy [-] e [m] O[] Kommentar
1 [Tah]
1 Z XY X 0.000 0.000 0.000
Lastfdlle & Kombinationen an
LASTFALLE
LF
Nr. Einstell. Wert Einheit Zuber. Optionen
1 el Eigengewicht
Analysetyp Statische Analyse X ™
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - . Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie el Standig
Eigengewicht - Faktor in Richtung X 0.000 -
Eigengewicht - Faktor in Richtung Y 0.000 - i
Eigengewicht - Faktor in Richtung Z 1.000 - Dipl.-Ing. (FH)
Imperfektionsfall REWY M1 il
Stabilitatsanalyse-Einstellungen ST1 - Eigenwert Dirk Schutze
2 el Aufbau (Gitterrost) Priifingenieur
Analysetyp Statische Analyse X e —
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61 LASTFALLE

LF

Nr. Einstell. Wert Einheit Zuber. Optionen
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie el Stindig

3 el Anlagen
Analysetyp Statische Analyse
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie el Standig

4 (#1851 Nutzlast
Analysetyp Statische Analyse X
Statikanalyse-Einstellungen SAT1 - 1. Ordnung | Newton-Raphson
Einwirkungskategorie [®185 Nutzlasten - Kategorie E: Lagerraume

62 STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN

Einstell.
Nr. Beschreibung Symbol  Wert Einheit
1 1. Ordnung | Newton-Raphson

Analysetyp |. Ordnung
Iterative Methode fiir nichtiineare Berechnung Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Einstellungen fiir Standardgenauigkeit und -toleranz ander
Alle Nichtlinearitaten ignorieren
Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren
Verschiebungen durch Stablast des Typs
‘Rohrinnendruck’ (Bourdon-Effekt)
Methode fiir Gleichungssystem
Platten-Biegetheorie
Massenumwandlung in Last aktivieren
Verformung der ausfallenden Stabe und ggf. Reaktivierung
[\ Anzahl der Reaktivierungen 3
Besondere Behandlung aktiviert
Ausfallenden Stében sehr kleine Steifigkeit zuweisen Ausfallende Stébe einzeln in den Iterationen nacheinander entfernen
Abminderungsbeiwert der Steifigkeit 1000
Unsymmetrischer direkter Gleichungsloser O

oooo

=]
b

ES

indlin

X0

O

2 11 Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp ! II. Ordnung (P-A)
Iterative Methode fiir nichtiineare Berechnung Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Einstellungen fiir Standardgenauigkeit und -toleranz dndem
Alle Nichtlinearitaten ignorieren
Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren
Entlastende Wirkung durch Zugkréfte in Staben
berticksichtigen
Verschiebungen durch Stablast des Typs
‘Rohrinnendruck'’ (Bourdon-Effekt)
Schnittgréfen auf verformte Struktur beziehen
Schnittgroften auf verformte Struktur fir Normalkréafte
beziehen
Schnittgrofien auf verformte Struktur fir Querkréfte
beziehen
SchnittgréRen auf verformte Struktur fir Momente
beziehen
Methode fir Gleichungssystem
Platten-Biegetheorie Mindlin
Massenumwandlung in Last aktivieren
Verformung der ausfallenden Stabe und ggf. Reaktivierung
Maximale Anzah! der Reaktivierungen 3
Besondere Behandlung aktiviert d
Ausfallenden Stében sehr kleine Steifigkeit zuweisen Ausfallende Stabe einzeln in den Iterationen nacheinander entfemen
Abminderungsbeiwert der Steifigkeit 1000
Unsymmetrischer direkter Gleichungsléser ]

XOOO

O

X

X X X

o
ES

X0

3 ¥ 11I. Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1
Analysetyp & 1. Ordnung
Iterative Methode fiir nichtlineare Berechnung Newton-Raphson
Maximale Anzahl der Iterationen 100
Anzahl der Laststufen 1
Einstellungen fiir Standardgenauigkeit und -toleranz andern
Alle Nichtlinearitaten ignorieren
Belastung mittels Multiplikationsfaktor modifizieren
Entlastende Wirkung durch Zugkréfte in Staben
berticksichtigen

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Priifingenieur

XOOO
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6.2

6.3

6.4

7

STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN

Einstell.

Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit

Versuchen, instabile Struktur zu berechnen
Verschiebungen durch Stablast des Typs
‘Rohrinnendruck’ (Bourdon-Effekt)

Methode fiir Gleichungssystem

Platten-Biegetheorie

Massenumwandlung in Last aktivieren

Verformung der ausfallenden Stabe und ggf. Reaktivierung
Maximale Anzahl der Reaktivierungen

Besondere Behandlung aktiviert

Ausfallenden Staben sehr kleine Steifigkeit zuweisen
Abminderungsbeiwert der Steifigkeit
Unsymmetrischer direkter Gleichungsloser

STABILITATSANALYSE-EINSTELLUNGEN

SA
N ~ Beschreibung _ Symbol
1 Eigenwert

Analysetyp
Berechnen ohne Belastung fiir Instabilitat X
Minimale Anfangsvorspannung aktivieren
Minimale Anfangsdehnung Emin
Lokale Torsionsdrehungen anzeigen O

o [O0d

irekt
indlin

=

X0

3

sfallende Stabe einzeln in den Iterationen nacheinander entfernen
1000

0. 2=

Wert Einheit

Eigenwertmethode (linear)

0.01 %o

Eigenwertmethode Lanczos
Matrixtyp Standard

2 | #10 | Eigenwertmethode (linear) | Lanczos
Analysetyp
Anzahl der Kleinsten Eigenwerte
Berticksichtigte entlastende Wirkung X
Eigenformen suchen ab Verzweigungslastfaktor i |
Berechnen ohne Belastung fiir Instabilitat |
Minimale Anfangsvorspannung aktivieren
Minimale Anfangsdehnung Emin
Lokale Torsionsdrehungen anzeigen O

Eigenwertmethode (linear)
10

0.01 %o

Eigenwertmethode Lanczos
Matrixtyp Standard

KOMBINATIONSASSISTENTEN

Assistent
Nr. Einstell.

1 Load combinations | SA2 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100| 1

Zugewiesen an

Kombinationen generieren
Statikanalyse-Einstellungen

Imperfektionsfall berlicksichtigen
Anfangszustand berlicksichtigen
Strukturmodifikation aktiviert

Gleiche Lastkombinationen ohne Imperfektionsfall generieren
Bauzustande berticksichtigen

Benutzerdefinierte Einwirkungskombinationen
Gilinstige standige Einwirkungen

Anzahl der generierten Kombinationen reduzieren

2 Load combinations | SA1 - I. Ordnung | Newton-Raphson
Zugewiesen an
Kombinationen generieren
Statikanalyse-Einstellungen
Imperfektionsfall berticksichtigen
Anfangszustand beriicksichtigen
Strukturmodifikation aktiviert
Bauzustéande berticksichtigen
Benutzerdefinierte Einwirkungskombinationen
Glinstige standige Einwirkungen
Anzahl der generierten Kombinationen reduzieren

Lasten

BS 14
Lastkombinationen (nichtlineare Berechnung)
| SA2 - Il. Ordnung (P-A) | Newton-Raphson | 100 | 1

ooooooox

Lastkombinationen (nichtlineare Berechnung)
SA1 - |. Ordnung | Newton-Raphson

DooOoooa

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schiitze
Priifingenieur
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Grafik  LASTFALL 2: AUSBAU

[ (F2 - Aufbau (Gitterrost
Lasten [kN/m"2]

StandardmaBig in axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]

Grofik  LASTFALL 3: ANLAGEN

1F3 - Anlogen
Lasten [kN/m"2]

StandordmaBig in axonomeirischer Richlung

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Prifingenieur
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Grafik  LASTFALL 4: NUTZLAST

| LF4 - Nutzlast
| Losten [kN/m"2)

StandardmaBig in axonometrischer Richtung |

Abmessungen [m] |

8 Hilfsobjekte

) KOORDINATENSYSTEME

System Koordinaten
N Typ Symbol Wert
1 Global XYZ
9  Stickliste
9.1 STUCKLISTE - ALLE MATERIALWEISE
Material
N Name des Materials
2 S235JRH Stébe
Gesamt o il - X i |
Z gesamt

10 Sta

tikanalyse-Ergebnisse

Drehung

Einheit Sequenz Symbol Wert

Ges. Ummantelung

[ | ]
Einheit Kommentar

| L]

Stiicklisten

Ges. Volumen Ges. Gewicht
Vilm] Ws [t

0.139 1.093

013, 1.093

0.139 1.093

[ ||

Dipl.-Ing. (FH)

Dirk Schiitze

&l
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Grafik  HORIZONTALE LAGERREAKTIONEN GZT - MIN / MAX

Statische Analyse

| BS1 - GZT (STR/GEO) - Standig und vorisbergehend - GI 610

In Richtung +Z |
| Statische Anclyse |
Lokale Reaktionskrafte P, [kN]
|
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|
|
1491 1966 o 1163 16.83
»> 90 5 <+
9.12 12.77 572 958
y 2
> L o <+ <
1.65 474 | U 198 222 363 696
¥ g
E . $ 2 <+ <
= |
2.90 8.48 0.96 154 445 944
L 4
> > 2 <+ <+
1.62 4.40 1 0.17 0.47 1.45 393
4
> > s + <
r
Dipl.-Ing. (*H)
0 o 3 2 ] » {
Dirk Sehutze
meinéenieur
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;
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Grafik  VERTIKALE LAGERREAKTIONEN GZT

Statische Analyse

| BS1 - GZT STR/GEQ) - Sténdig und voriibergehend - GI. 6.10
| Statische Anclyse
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11 Stabilitatsanalyse-Ergebnisse =R

N VERZWEIGUNGSLASTFAKTOREN

Form Verzweigungslastfaktor

Nr. [

af-]

Kel LF1 - Eigengewicht

12 Stahlbemessung

Vergrofierungsfaktor

Stabilitdtsanalyse

121 ZU BEMESSENDE OBJEKTE
3 Bemess. Zu bemessende Objekte
Objekttyp Alle Ausgewahlt 2Zu berechnen Entfernt Nicht giiltig / deakt. Kommentar
Stabe X 1-15,17-20,26-34,3  2-5,7-10,12-15,18- 1,
6-41,43-70,72,74-7  20,28-31,33,34,36- 6,11,17,26,27,32,4
8,80-90,92,103-120 40,44-46,48-50,53- 143,47,51,52,78,8
131-144 70,72,74-77,80,103 1-90,92,114,117-12
-113,115,116,131-1 0
Stabsatze 1,310 1,3-10
122 BEMESSUNGSSITUATIONEN
BS EN 1990 | CEN | 2010-04 Zu EN 1993 | CEN | 2015-06 Zu bemessende Kombinationen
Nr. B ingssituationstyp Bem Aktiv Bel ungssituationstyp | fiir Aufzéhlungsmethode
1 {e748 GZT (STR/GEO) - Standig und X X ievad TR/GEO) - Standig und ~ Alle(s)
voriibergehend - GI. 6.10 voriibergehend
2 GCh GZG - Charakteristisch X GCh GZG - Charakteristisch Alle(s)
3 GHE GZG - Haufig X X  @Ha GZG - Hiufig Alle(s)
4 (=197 GZG - Quasi-standig X X | (e183 GZG - Quasi-standig Ale(s)
123 MATERIALIEN
Material Zu Material-
Nr. Name _ Bemess. Typ Kommentar
2 S235JRH X B Stahl
124 QUERSCHNITTE
Legende Quersch. Zu Querschnitts- Anderen Querschnitt verwenden fir Querschn.
[ Diinnwandiges Modell Nr. Name Material Bemess. Typ Bemess. Klassifiz.  Optionen
T Wolbsteifigkeit deaktiviert 1 I IPE 140 2 X Genormt - Stahl - Automatisch T T
2 ® RUND 12/H 2 Parametrisch - Stébe - Klasse 3 12
125 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stibe Stabsitze Kommentar
1 Standard Ale(s) Alle(s)
1251 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Allgemein
[X] Stabilitdtsnachweis durchfiihren
Grenzwerte fiir Sonderfalle
2ug (Neeg / Nera) e 0.001 -
Druck (Need / Noiro) e 0.001 -
Schub (Vyed / Vigra) Nw 0.001 --
Schub (Vze4 / Vpizra) nvz 0.001 -
Schubspannung aus Torsion (.4 / Tra) M 0.010 - 4
Biegung um starke Achse (Mg / Mo yzd) w 0.001 - Di[)f i E‘H»
Biegung um schwache Achse (Mzgs / Myz5s) Py 0001 - ity
irk Schiitze
Analyse diinnwandiger Strukturen Dirk Schiitze
Maximale Anzahl der Iterationen Ninax 3
Maximale Differenz zwischen Iterationen Sax 1.00 %

["1 Biegemomente durch Verschiebung des Schwerpunkts vemnachlassigen

www.dlubal.com
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1251 TRAGFAHIGKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
[ Wirksame Breiten gem. EN 1993-1-5, Anhang E berticksichtigen
Optionen
Elastische Bemessung
[[] Elastische Bemessung (auch fiir Querschnitte der Klasse 1 und 2)
[T] Nachweis nach Gleichung 6.1 fiir elastische Bemessung verwenden
Plastische Bemessung
["] Lineare Interaktion nach 6.2.1(7) bei Querschnittsnachweis fiir M+N
Schubbeulnachweis nach EN 1993-1-5
[ Axtivieren
Stabilitatsnachweise mit Schnittgréfen nach Theorie II. Ordnung
[ yms zur Ermittlung der Querschnittsbeanspruchbarkeit verwenden
Einstellungen fiir Stabilitdtsbemessung
Berechnungsverfahren
Ersatzstabverfahren (Knicklangen)
Strukturtyp nach Tabelle B.3
["] Verschieblich y-y (Cmy = 0.9)
[[] Verschieblich z-z (Cre = 0.9)
2D - Allgemeines Verfahren (4 Freiheitsgrade)
[X] Auch fiir Nicht-I-Profile zulassen
[] Erweiterungsmethoden
Erfassen der Einfliisse aus Theorie Il. Ordnung nach 5.2.2(4) durch Erhdhung des Biegemoments um
[] Starke y-Achse
[J Schwache z-Achse
Lastangriffspunkt
Vertikale Lage
® Am Profilrand (destabilisierende Wirkung)
O Im Schubmittelpunkt
O Im Schwerpunkt
O Am Profilrand (stabilisierende Wirkung)
Parameter fir Biegedrillknicken
6.3.2.3 Biegedrillknicklinien fiir 6.3.2 und 6.3.3 ermittein
O Stets nach Gl. 6.56 Allgemeiner Fall (konservativ)
@ Wenn méglich nach Gl. 6.57, andemfalls nach Gl. 6.56
X] Faktor f zur Modifizierung von x.r nach 6.3.2.3(2) verwenden
6.3.3(4) Parameter kyy, Kz, Kzy, kzz
Interaktionsfaktoren fiir 6.3.3(4) bestimmen nach
O Methode 1 gem. Anhang A
@ Methode 2 gem. Anhang B
Biegedrillknicken von Hohlprofilen
[X] Bemessung fiir nicht kreisformige, doppelsymmetrische Hohlprofile durchfiihren
124 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stibe Stabsitze Kommentar
1 Standard Alle(s) Alle(s)
1261 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig. ]
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Gebrauchstauglichkeits-Grenzwerte (Durchbiegungen) nach 7.2
Tréagergrenzwerte - Einwirkungskombination (Tabelle A 1.4 der EN 1990)
Charakteristisch L/ 300 -
Haufig L/ 200 -~
Quasi-standig L/ 200 -
Kragtragergrenzwerte - Einwirkungskombination (Tabelle A 1.4 der EN 1990) Dipt Ano. (FH )
Charakteristisch L/ 150 — [UIPRARS-A
Haufig L/ 100] = | @it cbniits
nutze
Quasi-standig L/ 100 — |Dirk St
lfingenieur
Schwingungsnachweis P 4
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1261 GEBRAUCHSTAUGLICHKEITSKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
Schwingungsnachweis Winstim 50 mm
Begrenzung des Stegblechatmens
] Bemessen als Stahlbriicke nach EN 1993-2, 7.4
127 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN
Konfig. Zugewiesen an
Nr. Name Stabe Stabsitze Kommentar
1 Standard Alle(s) Alle(s)
1271 BRANDSCHUTZKONFIGURATIONEN - EINSTELLUNGEN
Konfig.
Nr. Beschreibung Symbol Wert Einheit
1 Standard
Definition der Temperatur
Endtemperatur definieren Analytisch
Einstellungen fiir Brandbemessung
Erforderliche Dauer des Brandschutzes Yo 15 min
Brandexposition Alle Seiten
Zeitintervall der Analyse At 5000 s
Brandschutz
[T} Brandschutzparameter festlegen
Temperaturkurve zur Ermittiung der Temperatur von Gasen
Temperaturkurve
@ Einheits-Temperatur-Zeit-Kurve
O AuBenbrandkurve
O Hydrokarbon-Brandkurve
Konvektiver Warmelibergangskoeffizient [« 25 W-m2K!
Thermische Einwirkungen fiir Temperaturnachweis
Konfigurationsfaktor [ 1.000 -
[] Verzinkte Oberfidche des Stabs aus Kohlenstoffstahl
Flachenemissivitat des Stabs aus Kohlenstoffstahl & 0.700 --
Flachenemissivitat des Stabs aus nichtrostendem Stahl £m 0400 -
Emissivitat des Brandes & 1.000 -
12.8. AUSNUTZUNG AN STABEN QUERSCHNITTSWEISE Stahlbemessung
Quersch. Stab Stab Stelle Spannung Bemess. Belastung Nachweis
Nr. _ SatzNr. Nr. x [m] Punkt Nr. | Situation Nr. kriterium n [-] Typ Beschreibung
T IPE 140 2 - S235JRH
1 57 0.050 BS1 LK1 0.000 v SP0100.00 Querschnittsnachweis | Vemachlassigbare Schnittgroen
13 0.000 = BS1 LK2 0.073 v SP1200.00 | Querschnittsnachwesis | Druck nach 6.2.4
BS1 LK2 0.189 v SP3100.02 Querschnittsnachweis | Querkraft in z-Achse nach 6.2.6(2) |
Plastische Bemessung
19 0.109 BS1 LK2 0.001 v SP3200.02  Querschnittsnachweis | Querkraft in y-Achse nach 6.2.6(2) |
Plastische Bemessung
58 0.700 BS1 LK2 0.087 v SP4100.03 Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse nach 6.2.5 |
Plastische Bemessung
64 0.400 BS1 LK2 0.008 v SP5100.03 ' Querschnittsnachweis | Biegung um z-Achse nach 6.2.5 |
Plastische Bemessung
19 0.300 * BS1 LK2 0012 v SP6500.01 Querschnittsnachweis | Doppelbiegung, Nommalkraft und
Schub nach 6.2.9.1 und 6.2.10 | Plastische Bemessung
10 83 0.375 BS1 LK2 0.330 v SP6500.02 Querschnittsnachweis | Biegung um y-Achse, Normalkraft
und Schub nach 6.2.9.1 und 6.2.10 | Plastische
7 88 0.567 “« BS1 LK1 0.001 v SP6500.03 Querschnittsnachweis | Biegung um z-Achse, Normalkraft
und Schub nach 6.2.9.1 und 6.2.10 | Plastische
80 0.700 BS1 LK2 0.020 v SP6500.04 Querschnittsnachweis | Doppelbiegung und Schub nach
6.2.9.1 und 6.2.10 | Plastische Bemessung
70 0.000 = BS1 LK1 0.000 v ST1100.00 Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse y nach 6.3.1
BS1 LK1 0.000 v ST1300.00 Stabilitat | Biegeknicken um Hauptachse z nach 6.3.1
BS1 LK1 0.000 v ST1500.00 Stabilitat | Drillknicken nach 6.3.1
76 0450 ' BS1 LK2 0.079 v ST2100.00 Stabilitét | Biegedrillknicken nach 6.3.2
10 83 0.375 BS1 LK2 0.660 v ST3100.00 Stabilitat | Biegung und Knicken um Hauptachsen nach 6.3.3
1 1 0.000 = BS2 LK3 0.000 v SE0100.00 Gebrauchstauglichkeit | Vemachlassigbare Durchbiegungen.
10 83 0.375 BS2 LK4 0321 v SE1100.00 Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in z-Richtung Di[)|v-|l1l1. (FH
80 0.700 BS2 LK4 0.007 v SE1200.00 Gebrauchstauglichkeit | Durchbiegungen in y-Richtung N

® RUND 12/H| 2 - S235JRH

Dirk Schutze
Prufingenieu
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12.8.1 AUSNUTZUNG AN STABEN QUERSCHNITTSWEISE Stahlbemessung
Quersch. Stab Stab Stelle  Spannung Bemess. Belastung Nachweis
Nr. Satz Nr. Nr. x [m] Punkt Nr.  Situation Nr. kriteriumn [-] Typ Beschreibung
2 139 0.000 = BS1 LK2 0.062 v SP1100.00 Querschnittsnachweis | Zug nach 6.2.3
134 0.000 = BS2 LK3 0.000 v SE0100.00 Gebrauchstauglichkeit | Vernachlassigbare Durchbiegungen
Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Priifingenieur
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Grafik  STAHLBEMESSUNG Stahlbemessun
9

| stahlbemessung
Stabe | Nachweiskriterium 1)

o

Z

| Mox. aller Nochweise | max :0.660 | min : 0.000
| Stabe | max 1) 0.660 | minn 0000

Standardmafig in axonometrischer Richtung

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutzp
Priifingenieur

Abmessungen [m] |
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13  Bemessungsibersicht 1]
131 BEMESSUNGSUBERSICHT Bemessungsiibersicht
Objekte Bemess. Belastung Nachweis
Add-On Typ Nr. Position [m] Situation Nr. ni-l Typ Beschreibung
Stahlbemessu ~ Stab 7 x: 2.500 BS1 LK2 0.342 v ST3100.00 Stabilitét | Biegung und Knicken um
ng Hauptachsen nach 6.3.3
Stahlbemessu = Stab 13 x: 0.300 BS1 LK2 0.283 v SP6500.02 Querschnittsnachweis | Biegung um y-
ng Achse, Normalkraft und Schub nach
6.2.9.1 und 6.2.10 | Plastische
Bemessung
Stahlbemessu  Stab 113 x: 0.000 BS1 LK2 0.189 v SP3100.02 Querschnittsnachweis | Querkraft in z-
ng Achse nach 6.2.6(2) | Plastische
Bemessung
Stahlbemessu ~ Stab 31 x: 1.250 BS2 LK4 0.141 v SE1100.00 Gebrauchstauglichkeit |
ng Durchbiegungen in z-Richtung
Stahlbemessu ~ Stab 58 x: 0.700 BS1 LK2 0.087 v SP4100.03 Querschnittsnachweis | Biegung um y-
ng Achse nach 6.2.5 | Plastische
Bemessung
Stahlbemessu = Stab 76 x: 0.450 BS1 LK2 0.079 v/ ST2100.00 Stabilitét | Biegedrillknicken nach 6.3.2
ng
Stahlbemessu ~ Stab 113 x: 0.000 BS1 LK2 0.073 v SP1200.00 Querschnittsnachweis | Druck nach
ng 6.24
Stahlbemessu = Stab 139 x: 0.000 BS1 LK2 0.062 v SP1100.00 Querschnittsnachweis | Zug nach 6.2.3
ng
Stahlbemessu  Stab 80 x: 0.700 BS1 LK2 0.020 v SP6500.04 Querschnittsnachweis | Doppelbiegung
ng und Schub nach 6.2.9.1und 6.2.10 |
Plastische Bemessung
Stahlbemessu = Stab 19 x: 0.300 BS1 LK2 0012 v SP6500.01 Querschnittsnachweis |
ng Doppelbiegung, Normalkraft und Schub
nach 6.2.9.1 und 6.2.10 | Plastische
Stahlbemessu ~ Stab 64 x: 0.400 BS1 LK2 0.008 v SP5100.03 Querschnittsnachweis | Biegung um z-
ng Achse nach 6.2.5 | Plastische
Bemessung
Stahlbemessu ~ Stab 80 x:0.700 BS2 LK4 0.007 v SE1200.00 Gebrauchstauglichkeit |
ng Durchbiegungen in y-Richtung
Stahlbemessu ~ Stab 19 x:0.109 BS1 LK2 0.001 v SP3200.02 Querschnittsnachweis | Querkraft in y-
ng Achse nach 6.2.6(2) | Plastische
Bemessung
Stahlbemessu = Stab 57,59,61,64,66,69, x: 0.050 BS1 LK1 0.000 v SP0100.00 Querschnittsnachweis |
ng 135,136 Vemachlassigbare Schnittgrofien
Stahlbemessu  Stab 70 x: 0.000 BS1 LK1 0.000 v ST1100.00 Stabilitat | Biegeknicken um
ng Hauptachse y nach 6.3.1
Stahlbemessu = Stab 70 x: 0.000 BS1 LK1 0.000 v ST1300.00 Stabilitat | Biegeknicken um
ng Hauptachse z nach 6.3.1
Stahlbemessu ~ Stab 70 x: 0.000 BS1 LK1 0.000 v ST1500.00 Stabilitat | Drillknicken nach 6.3.1
ng
Stahlbemessu ~ Stab 2-5,7-10,12-15,18- x: 0.000 BS2 LK3 0.000 v SE0100.00 Gebrauchstauglichkeit |
ng 20,28-31,33,34,36 Vemachlassigbare Durchbiegungen
-40,44-46,48-50,5
3-70,72,74-77,80,
103-113,115,116,1
31,132,134-136,1
38,139,142-144
Stahlbemessu  Stabsatz 10 x:0.375 BS1 LK2 0.660 v ST3100.00 Stabilitat | Biegung und Knicken um
ng Hauptachsen nach 6.3.3
Stahlbemessu ~ Stabsatz 10 x: 0.375 BS1 LK2 0.330 v SP6500.02 Querschnittsnachweis | Biegung um y-
ng Achse, Normalkraft und Schub nach
6.2.9.1 und 6.2.10 | Plastische
Bemessung
Stahlbemessu ~ Stabsatz 10 x:0.375 BS2 LK4 0.321 v SE1100.00 Gebrauchstauglichkeit |
ng Durchbiegungen in z-Richtung
Stahlbemessu = Stabsatz 10 x: 0.000 BS1 LK2 0.151 v SP3100.02 Querschnittsnachweis | Querkraft in z-
ng Achse nach 6.2.6(2) | Plastische
Bemessung
Stahlbemessu ~ Stabsatz 10 x: 0.500 BS1 LK2 0.049 v SP1200.00 Querschnittsnachweis | Druck nach
ng 6.24
Stahlbemessu = Stabsatz 6 x: 0.000 BS1 LK2 0.011 v SP6500.01 Querschnittsnachweis |
ng Doppelbiegung, Normalkraft und Schub
nach 6.2.9.1 und 6.2.10 | Plastische
Stahlbemessu ~ Stabsatz g x:0.212 BS2 LK4 0.004 v SE1200.00 Gebrauchstauglichkeit |
ng Durchbiegungen in y-Richtung
Stahlbemessu  Stabsatz 7 x: 0.567 BS1 LK1 0.001 v SP6500.03  Querschnittsnachweis | Biegung um z-
ng Achse, Normalkraft und Schub nach ]
6.2.9.1und 6.2.10 | Plastische Dipl-Ing. (FH)
Bemessung i
Stahlbemessu ~ Stabsatz 13-10 x: 0.000 BS2 LK3 0.000 v SE0100.00 Gebrauchstauglichkeit | Dirk Schiitze
ng Vemachlassigbare Durchbiegungen
Priifingenieur
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Pos. 7.5.4.3 FuBpunkt - Nachweis Ankerplatte & Bolzenverbindung

Der FuRpunkt der Unterkonstruktion wird auf der Bodenplatte (d= 15cm) mit einer Ankerplatte und
Bolzenverbindung ausgefiihrt.

Fur die Bemessung wurde das Auflager betrachtet, mit den gréRten Auflagerlasten.

System

Ankerplatte mit Bolzenverbindung
Ankerplatte: 150 x 200 x 8mm
Bolzen: M8

Material
Ankerplatte: S235
Bolzen: S235JR

Lastannahmen

e Eigenlast wird programmintern ermittelt

e vertikale Bemessungslast aus UK (siehe Kap. 7.5.5.2) = 28,25 kN
e horizontale Bemessungslast aus UK (siehe Kap. 7.5.5.2) = 19,66 kN

Konstruktionsdetails

2
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Bemessung und Nachweise

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schitze
Priifingenieur

Die Bemessung wurde mit dem Bemessungstool der Fa. Wirth gefiihrt.
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Datenbankversion
2022.7.20.14.22
Datum
16.09.2022
www.fischer.de
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il
Anker Bolzenanker FAZ Il 10/10,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 40 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-05/0069, Option 1,
Erteilungsdatum 24.04.2020
Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm '\I
N
Bemessungswert der Einwirkungen
(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last) %&%Emﬁ*
|
0 '?
28,25 ; |
|
T . Dipl-Ing. (FH)
- Dirk Schiitze
Nicht mafstabsgetreu " Prufmgemeur

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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Nr./Pos..7.5.4.3

C-FIX 1.110.4.0
Datenbankversion
2022.7.20.14.22
Datum
16.09.2022

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmafie
Profiltyp

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

C25/30, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.

Ohne Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage
Ringspalt nicht verfillt
Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
150 mm x 200 mm x 8 mm
IPE 140

Bemessungslasten *’

# NEeg VEdx Vedy | Meax Meqy Mreq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 -28,25 0,00 19,66 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
“Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft ‘ Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0,00 | 9,83 0,00 i 9,83 ¢

2 1 0,00 ‘ 9.83 0.00 9,83 St ®&x
Max. Betonstauchung : 0,03 %o
Max. Betondruckspannung : 0,9 N/mm?

Resultierende Zugkraft :

Resultierende Druckkraft :

0,00 kN, X/Y Position (0/0)
28,25 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

| Nachweis Last ‘ Tragfahigkeit Ausnutzung Bv
kN | kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 9,83 | 17,12 57,4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite | 1966 30,95 ' 63,5

* Ungunstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Dipl.-Ing. (“H)

Dirk Scnutze

Prifingenieur
Seite 2
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C-FIX 1.110.4.0
Datenbankversion

2022.7.20.14.22

Datum
16.09.2022
Stahlve h ebelarm
(Vrds )
Gl. (7.35)/
(7.36)
VRks YMs VRd,s VEd Bvs
kN kN kN %
21,40 | 1,25 17,12 9,83 57,4
BVs ‘
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
| Beta
1 57,4 | 1 Bvsi1
2 57,4 | 2 Bvs;2
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
( VRd.cp )
Gl. (7.39a)
Gl (7.1)
Gl (7.2)
Cer N VLT
Gl. (7.4)
Gl (7.5)
e, —7 YeeNe ' ¥ee, Ny
By Gl (7.6)
v - 1
Gl (7.7)
VRk,cp YMmc [ VRd,cp VEd Bv.cp
kN | kN kN %
46,43 ] 1,50 | 30,95 19,66 63,5
B - - Dipl-Ing. (FH)
BV.cp . G "
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes Dirk Scnutze
‘ Beta Priifingenieur
1,2 i; 635 1 Bucpit

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 3
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C-FIX 1.110.4.0

Datenbankversion
2022.7.20.14.22
Datum

16.09.2022

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Nachweis erfolgreich

Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 8mm

Profiltyp IPE 140

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage tber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist flr den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfiir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fiir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Séamtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundséatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente durfen nicht geandert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefihrten Berechnungen beruhen
mafgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberpriifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Manahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fiir die regelmagige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, miissen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schutze
Prifingenieur

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu priifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Ingenieur Consult GmbH

Vorhaben:

Sanierung d. Grabenschule Eisleben
Ort: Grabenstralle 40-42
06295 Lutherstadt Eisleben

Seite 381

Nr./Pos.:7.5.4.3

C-FIX 1.110.4.0
Datenbankversion
2022.7.20.14.22
Datum
16.09.2022

B

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

fischer Bolzenanker FAZ I
Bolzenanker FAZ 11 10/10,
galvanisch verzinkter Stahl

Handausblaser Gro3 ABG
Quattric Il 10/100/165

M 10

do =10 mm
hz = 87 mm
het = 40 mm

hnom = 52 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen

Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfiilit
Montagedrehmoment Tinst = 45,0 Nm
Schlisselweite SW 17 mm
Ankerplattendicke t=8mm
Gesamte Befestigungsdicketsx = 8 mm
Tfix,max tix, max = 30 mm
Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
Ankerplattendicke t=8mm
Durchgangsloch im di=12 mm
Anbauteil
Anbauteil
Profiltyp IPE 140
Ankerkoordinaten
X y

Anker-Nr. mm mm

1 -50 0

2 50 0

100

Art.-Nr. 94981

Art.-Nr. 89300
Art.-Nr. 549923

100

D
—
X

O

25

50

50

Dipl.-Ing. (FH)
Dirk Schiitze
Priifingenieur

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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