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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Rahmen des Vorhabens ,Lebendige Luppe — Attraktive Auenlandschaft als Leipziger Le-
bensader “ plant die Stadt Leipzig, vertreten durch das Amt fir Stadtgriin und Gewasser, die
naturnahe Gewasserlaufgestaltung des Zschampert zwischen dem Saale-Leipzig-Kanal und
dem Waldrand des FFH-Gebietes ,Leipziger Auensystem®. Als Grundlage fur die Entwurfs-
und Genehmigungsplanung sollen die Baugrundverhdltnisse entlang des zukinftigen Ge-
wasserabschnittes untersucht werden. Gegenstand der Untersuchungen ist gemaf der Leis-
tungsbeschreibung /1/ der FlieRgewasserabschnitt 4F und das Bauwerk F1.

Die Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH wurde von der Stadt Leipzig, vertreten durch
das Amt fur Stadtgrin und Gewasser beauftragt, die geotechnische Untersuchung / Bau-
grundhauptuntersuchung im FlieRgewasserabschnitt 4F durchzufuhren. Gemal Leistungs-
beschreibung /1/ soll neben der Erkundung der allg. Baugrund- und Grundwasserverhaltnis-
se insbesondere die Versickerungsfahigkeit der Boéden geklart werden. Das heildt die Vertei-
lung und die Machtigkeit von bindigen, gering durchlassigen, oberflachennahen Schichten in
Bezug auf die geplanten Sohltiefen bzw. der vorhandenen Sohltiefe ist festzustellen.

Gegenstand dieses Geotechnischen Berichtes nach DIN EN 1997-1 und DIN 4020 ist die
Auswertung und Beurteilung der durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen.

2. Geplante MallBnahmen

Derzeit liegt noch kein abgeschlossener Planungsstand vor. Im Rahmen der Anlaufberatung
am 12.05.2020 und mit Prazisierung vom 29.05.2020 /2/ wurde folgendes mitgeteilt:

— Die geplante Gewasserlaufgestaltung ist entlang des derzeitigen Gewasserverlaufs in-
nerhalb eines etwa 30 m breiten Entwicklungskorridors vorgesehen (jeweils ca. 15 m
beidseits der Gewdasserachse). Der Korridor und die geplante Achse wurden digital
Ubergeben /2/. Die Lange des Korridors betragt ca. 1.200 m. Eine Stationierung liegt
noch nicht vor.

— Im Bereich der Feldwegquerung ist eine Furt vorgesehen (Bauwerk F1). Fur den Bereich
der Furt und den sich anschlieRenden sudlichen Gewasserlauf liegt ein Planungsquer-
schnitt (aktueller Bearbeitungsstand Vorplanung) vor.

—  Durch den Planer wurden mit Nachricht vom 29.05.2020 die geplanten Aufschlusspunk-
te prazisiert.

Gemal der Leistungsbeschreibung /1/ soll der Durchlass am Saale-Leipzig-Kanal unveran-
dert bestehen bleiben. Der vorhandene Bahnstreckenabschnitt ist au3er Betrieb. Die in die-
sem Bereich bestehenden Bauwerke sollen riickgebaut werden.

— Gemal dem aktuellen Planungsstand (Stand Ende August 2020) soll im Bereich der
Feldwegquerung (Bauwerk F1) anstatt einer Furt ein Briickenbauwerk errichtet werden.
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Leistungsbeschreibung und Leistungsverzeichnis aus Vergabeverfahren, Vorhaben:
Lebendige Luppe — Attraktive Auenlandschaft als Leipziger Lebensader, Los 6 - Geo-
technische Untersuchung / Baugrundhauptuntersuchung BA 4 — Zschampert, Abschnitt
4F, Stadt Leipzig, Amt fur Stadtgrin und Gewasser, Abt. Wasserwirt-
schaft/Flachenmanagement, 08.11.2019.

Korridor und Achse fiir Baugrunduntersuchung, Anpassungen und Anderungsvor-
schlage, Zschampert Abschnitt 4F, shp-File und als DWG in der Ausgabe
ETRS89/33N, bgmr Landschaftsarchitekten GmbH, 29.05.2020

Korridor und Achse zum 4.BA Lebendige Luppe, Zschampert Abschnitt 4F als DWG in
der Ausgabe ETRS89/33N und RD83, bgmr Landschaftsarchitekten GmbH,
13.05.2020

Lageplan Zschampertrevitalisierung Lagebezugssystem RD83, Klemm & Hensen, M
1:500, Juni 2001, konvertiert in das Lagebezugssystem ETRS89/UTM33N durch bgmr
Landschaftsarchitekten GmbH, 14.05.2020

Vermessung im dwg-Format (Lageplan, Querprofile), Ubergabe durch bgmr Land-
schaftsarchitekten GmbH, 06.08.2020

Sachsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie — digitale Bohrdaten
aus dem Landesbohrarchiv, AZ 2020-05-14, Abfrage vom 14.05.2020, Ubergabe vom
20.05.2020.

Baugrundvoruntersuchung, GGL Geophysik und Geotechnik Leipzig GmbH, digital,
14.03.2014.

Baugrundhauptuntersuchung fur Entwurfsvariante BA4 Zschampert (ohne den Ab-
schnitt 4F), GGL Geophysik und Geotechnik Leipzig GmbH, digital, 05.11.2019.
Bodendaten Peter Zergiebel 04/2019, Tabelle mit Aufschlussbezeichnung, Koordina-
ten, Tiefen und Angaben zur Schadstoffbelastung, Ubergeben durch AG am
13.05.2020.

Erkundungskonzept zur Baugrundhauptuntersuchung, Lebendige Luppe, BA 4 -
Zschampert, Abs.4F, Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH, 29.05.2020.
Geotechnischer Bericht - Ergebnisse der Bohrstocksondierungen, Lebendige Luppe,
BA 4 — Zschampert, Abs.4F, Planungsgesellschaft Scholz+Lewis mbH, 08.07.2020.
Geologische Karte der eiszeitlich bedeckten Gebiete von Sachsen. Blatt 2565 Leipzig,
M 1:50.000, Sachsisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, 1996

Lithofazieskarte Quartar. Blatt 2565 Leipzig, M 1 50.000, ZGI der DDR, Berlin 1973.
Hydrogeologische Karte der DDR (HK50), Blatt Halle (Saale) O / Leipzig N Nr. 1106-
3/4, M 1:50.000, 1. Auflage, Zentrales geologisches Institut, Berlin 1984.

DIN EN 1997-1: 2014-03 ,Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 1: Allgemeine Regeln*.

DIN EN 1997-2: 2010-10 “Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik - Teil 2: Erkundung und Untersuchung des Baugrunds®.

DIN 1054: 2010-12: ,Baugrund — Standsicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau —
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1".

DIN 4020: 2010-12 ,Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische Zwecke - Er-
ganzende Regelungen zu DIN EN 1997-2°.

LAGA TR Boden — Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Ab-
fallen, Bodenmaterial, Ausgabe 2004
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120/ ,Informationsblatt Abfall — Nr.6 — Gleisschotter” Freistaates Thiringen, Landesamt fr
Bau und Verkehr, Stand 15.12.2016.

121/ RuVA-StB 2001: Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen
mit teer- / pechtypischen Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt,
FGSV, Ausgabe 2001, Fassung 2005

122/ Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen - RStO 12,
Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen - Arbeitsgruppe Infrastruk-
turmanagement, Ausgabe 2012

{23/ Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.. Arbeitsblatt
DWA-A 904, Richtlinien fur den landlichen Wegebau, Oktober 2005

124/ Forschungsgesellschaft fur Straf3en- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd- und
Grundbau: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiur Erdarbei-
ten im StralRenbau ZTV E-StB 17, Ausgabe 2017

4, Grundlagen und bestehende Verhaltnisse
4.1 Territoriale Einordnung

Der zu untersuchende Gewadasserabschnitt des Zschampert beginnt unmittelbar nordlich der
Querung mit dem Saale-Leipzig-Kanal (Elster-Saale-Kanal) und endet am Siudrand der be-
waldeten Luppe Aue.

Der Zschampert verlauft im Untersuchungsgebiet auf der Gemarkungsgrenze zwischen der
Stadt Leipzig (Ostlich des Zschampert) und der GroRRen Kreisstadt Schkeuditz im Landkreis
Nordsachsen (westlich des Zschampert).

Der Zschampert ist ein Gewasser 2. Ordnung. Die FlieRrichtung ist nach Norden gerichtet. Er
hat laut /1/ eine Lange von ca. 15,0 km und ein Einzugsgebiet von ca. 22 km2. Die Wasser-
fuhrung wurde in /1/ als periodisch eingeschatzt. Zum Zeitpunkt der Ortsbegehung am
20.05.2020 fuhrte der Zschampert Wasser. Das Gewasserprofil weist Tiefen zwischen 1 —
1,7 m und eine Sohlbreite von ca. 1,5 — 2,5 m, stellenweise bis 3 m, auf.

4.2 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet liegt gro3rdumig in der Leipziger Tieflandbucht und hier innerhalb
der Elster-Luppe-Aue. Der oberflaichennahe Untergrund ist vordergrindig durch quartare
Bildungen in Form von holozanen und pleistozanen Sedimenten geprégt. Aus dem geologi-
schen Kartenmaterial /12/ - /14/ ergibt sich folgende stratigraphische Abfolge vom Hangen-
den zum Liegenden:

— Unter dem Oberboden stehen als oberste Schichten Uberwiegend fluviatile Bildungen
des Holozans (fHo) in Form von feinsandigen Schluffen (,Auelehm®) sowie Sanden und
Kiesen (,Auesand/-kies“) an. Es werden nur geringe Machtigkeiten der Auelehme von
bis 1,0 m ausgewiesen.

— Zwischen dem Saale-Leipzig-Kanal und der ehemaligen Bahnstrecke sind als oberste
Schicht auch fluviatile Bildungen der Weichsel-Kaltzeit (fw) in Form von Lehmen, San-
den und lehmigen Sanden Uber Sanden und Kiesen sowie Kalkmudden ausgewiesen.

— An der Quartarbasis bei ca. 90 mNHN stehen tertiare Bildungen des Oligozans (TT3) in
Form von terrestrischen Sanden der Cottbusser Folge und von marinen Sanden und
Schluffen der Bdhlener Folge an.
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Die holozédnen und weichselkaltzeitlichen Sande und Kiese bilden den quartaren Grundwas-
serleiter GWL 1 (S3n-Ho), welcher in hydraulischer Verbindung zum Hauptvorfluter Luppe /
Weil3e Elster steht. In der HK50 ist ein mittlerer Grundwasserstand bei etwa 97 mHN ausge-
wiesen. Die Machtigkeit des GWL 1 wird in /14/ mit > 5 bis 10 m angegeben. Die mittlere
Durchlassigkeit des GWL 1 ist mit >8,0 x 10 — >1*103 m/s ausgewiesen. Die Grundwasser-
flieBrichtung ist gro3raumig bei mittleren Verhaltnissen in westliche Richtung gerichtet. Das
mittlere Grundwassergefélle betragt etwa 0,1 %.

Im Bereich der ehemaligen Bahnstrecke sind eisenbahnspezifische Auffiillungen vorhanden
(Gleisschotter) bzw. zu erwarten. Altlastenverdachtsflachen sind fir das Untersuchungsge-
biet nicht bekannt.

4.3 Vorhandene Baugrundinformationen

Im Bereich des Untersuchungsgebietes liegen aus den Unterlagen /6/ - /8/ die folgenden
Aufschlisse vor.

Tabelle 4-1 Ubersicht vorhandene Baugrundaufschliisse
Unterlage Aufschluss Tiefe [m] Laborversuche
Landesbohrdatenbank 43 Bohrungen aus 5,0-25,0 | keine
des LfULG /6/ den Jahren 1927 -
1980
GGL, Baugrundvorunter- | RKS 40/13 6,0 1 Kornverteilung
suchung, 2014 /7/ DPH 20/13 1 Konsistenzgrenzen
GGL, Baugrundhauptun- BW3.46 3 Kornverteilung
tersuchung, 2019 /8/ BK 01/19 BW 12,0 2 Konsistenzgrenzen
RKS 01/19 BW 8,0 1 Gluhverlust
DPH 01/19 BW 8,0 1 Scherfestigkeit
1xBetonaggressivitat Wasser
1XLAGA Oberboden (>22)
Bodendaten RKS 01 - 03/19S 4,0 Ggf. vorhanden, liegen nicht vor.
Peter Zergiebel 2019 /9/ RKS 51/19S 5,0

Die in der Tabelle aufgefiihrten Aufschliisse wurden im Lageplan zur Grundlagenermittiung
/10/ dargestellt. Die fur die weitere Bearbeitung nutzbaren Altaufschliisse sind im Lageplan
(Anlage 2) enthalten. In der Anlage 3.4 sind die Schichtenprofile der Altaufschliisse sowie die
vorliegenden bodenmechanischen Laborversuche zusammengestellt.

Von den 43 Altaufschlissen aus der Landesbohrdatenbank liegen 12 im Bereich des Erkun-
dungskorridors. Die vorliegenden Schichtenprofile dieser Altaufschlisse liefern folgende all-
gemeine Informationen zum Schichtenaufbau:

— geringméachtige, bindige Deckschichten aus sandigen Schluffen (ca.0,5 - 1,0 m)

— darunter vorwiegend schluffige Mittelsande und im weiteren stark sandige Kiese

— am Beginn der Trasse (B22...1980) wurde bis zu 2,0 m machtiger Faulschlamm (Sapro-
pel) erkundet.

Die aus den Untersuchungen von GGL /7/ und /8/ vorliegenden Aufschliisse liegen am Ende
des Untersuchungsgebietes und kénnen fur die weitere Bearbeitung verwendet werden.

Fur die Aufschlisse von Peter Zergiebel 2019 /9/ liegen keine Schichtenprofile und Labor-
versuche vor, so dass eine Einschéatzung zur Weiterverwendbarkeit derzeit nicht moglich ist.
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5. Geotechnische Kategorie

Unter Bericksichtigung der vorliegenden Informationen zum Baugrund, Grundwasser und
zur Art des geplanten Bauwerkes (naturnah gestaltetes Gewasserprofil, einfaches Brlicken-
bauwerk als Gewasserquerung) erfolgt die Einstufung gemaf DIN 1054: 2010-12 /17/, DIN
EN 1997-1/15/i. V. mit DIN 4020 /18/ in die geotechnische Kategorie (GK) 2.

Bei Verhaltnissen, die mindestens der geotechnischen Kategorie GK 2 entsprechen, sind
gemall DIN EN 1997-2 /16/ i. V. mit DIN 4020 /18/ direkte Aufschltsse erforderlich. Die fur
die Beurteilung und die Berechnung notwendigen Baugrundkenngrdl3en miissen versuchs-
technisch und/oder mit Hilfe von Korrelationen bestimmt werden.

6. Untersuchungsprogramm
6.1 Vorbemerkungen

Im Rahmen des Erkundungskonzeptes /10/ wurden Art und Umfang der Untersuchungen
festgelegt.

An den geplanten Ansatzpunkten erfolgte durch die Firma BGN Bohr- und Geotechnik No-
wak GmbH eine Kampfmitteliberprifung mittels Oberflachensondierung. Ein Verdacht auf
Kampfmittel wurde ausgeschlossen. Die vor Ort gekennzeichneten Aufschlusspunkte wurden
freigegeben. Das zugehdrige Protokoll ist in Anlage 7 enthalten.

Fur die Ansatzpunkte der Aufschlisse und die Zuwegung zu den Ansatzpunkten erfolgte
eine einfache Beweissicherung mittels Fotodokumentation (Anlage 7).

Aufgrund von Auflagen der unteren Naturschutzbehorde (Schreiben vom 15.06.2020, AZ:
412/BL/692.41/2020) wurde die im Zeitraum vom 15.06. — 19.06. 2020 angezeigte Ausfih-
rung von Rammkernsondierungen nicht genehmigt. Fiir die Ausfuhrung der Aufschlisse au-
Rerhalb der Gewasserachse wurde die Genehmigung ab 16.07.2020 erteilt. Die Aufschliisse
in Gewdasserachse waren erst ab 01.09.2020 mdglich und wurden am 03.09.2020 ausge-
fuhrt.

Auf Vorschlag und in Abstimmung mit dem Auftraggeber wurden kurzfristig am 19.06.2020
(Ostseite) und am 26.06.2020 (Westseite) gerduscharme Bohrstocksondierungen im Bereich
der im Erkundungskonzept /10/ geplanten Querprofile ausgefiihrt. Die Ergebnisse der Bohr-
stocksondierungen wurden in einem Kurzbericht dokumentiert /11/.

6.2 Bohrstocksondierungen

Im Rahmen der vorgezogenen Erkundungsarbeiten wurden durch die Planungsgesellschaft
Scholz+Lewis mbH am 19.06.2020 (Ostseite) und am 26.06.2020 (Westseite) insgesamt 25
Bohrstocksondierungen (BS) mittels drehbarem Handbohrer und mittels Purckhauer Bohr-
stock ausgefuhrt. Aufschlussbedingt wurden tberwiegend Erkundungstiefen von 1,0 m ver-
einzelt auch bis 1,3 m erreicht.

Die Ansatzpunkte der Bohrstocksondierungen lagen auf den im Erkundungskonzept geplan-
ten Erkundungspunkten der Rammkernsondierungen. An den geplanten QP 1 und 7 erfolg-
ten aufgrund vorhandener Wege-/Uferbefestigungen keine Bohrstocksondierungen. Auf-
grund des oberflachlich anstehenden grobkdrnigen Materials im Bereich des QP 5 erfolgten
hier ebenfalls keine Bohrstocksondierungen.
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Vor Ort erfolgte die Beurteilung und Beschreibung der aufgeschlossenen Bdden nach DIN
EN ISO 14688. Die graphische Darstellung erfolgte in Schichtenprofilen nach DIN 4023 (An-
lage 3.1).

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den ausgefiihrten Bohrstocksondierungen.

Tabelle 6-1 Ubersicht Bohrstocksondierungen

gepl. Auf- Korridor Westen Korridor Osten
QP schluss Abstand zur Achse Achse Abstand zur Achse Bemerkung
It. /10/ ca.15m | ca.6m ca.6m |ca 15m
QP1 RKS1-3 Es wurden keine Bohrsondierungen ausgefihrt. teilw. pferbe-
festigung
-- RKS | -- -- -- -- BS |
-- RKS I -- -- -- -- BSII
QP2 RKS 1-5 BS1 BS 2 -- BS 4 BS5
QP 3 RKS 1- 3 BS1 -- BS 3
QP4 RKS 1-5 BS1 BS 2 -- BS 4 BS 5
QP5 RKS 1- 3 Es wurden keine Bohrsondierungen ausgefihrt. Bahnstrecke
QP6 | RKS1-5 | BS1 Bs2 | - | Bs4 BS 5
QP 7 RKS1-3 Es wurden keine Bohrsondierungen ausgefuhrt. Wegebefesti-
DPH 1-2 gung
QP8 RKS 1-5 BS1 BS 2 -- BS 4 BS5
QP9 RKS 1-5 BS1 BS 2 -- BS 4 BS5
QP 10 RKS 1 -- -- -- BS1 --
Anzahl 11 BS -- 14 BS
6.3 Rammkernsondierungen und schwere Rammsondierungen

Die Ausfuhrung der Aufschlisse erfolgte an den geplanten Ansatzpunkten aus dem Erkun-
dungskonzept. Die genaue Lage ist aus dem Lageplan der Anlage 2 ersichtlich.

Bislang wurden 33 Kleinbohrungen in Form von unverrohrten Kleinrammbohrungen (RKS)
mit Bohrdurchmesser d > 50 — 80 mm ausgefuhrt. Die geplanten Erkundungstiefen von 4,0
bzw. 6,0 m wurden durchgehend erreicht.

Vor Ort erfolgte die Beurteilung und Beschreibung der aufgeschlossenen Bdden nach DIN
EN ISO 14688. Die graphische Darstellung erfolgte in Schichtenprofilen nach DIN 4023 (An-
lage 3.2).

Zur Beurteilung der Lagerungsdichte nichtbindiger Bdden wurden 2 schwere Ramm-
sondierungen (DPH) bis 6,0 m ausgefiihrt. Die Versuche erfolgten gemanR der DIN EN ISO
22476-2. Wahrend der Ausfiihrung wurde die Sondiertiefe und Schlagzahl je 10 cm Eindrin-
gung N fortlaufend in Rammprotokollen aufgezeichnet. Die Darstellung der Ergebnisse er-
folgte in Rammdiagrammen nach DIN EN ISO 22476-2 (Anlage 3.3).

Alle Aufschliisse wurden lage- und h6henmaliig eingemessen.

Abweichend zum Erkundungskonzept wurden in Abstimmung mit dem Planer (bgmr Land-
schaftsarchitekten GmbH) im Bereich des Altlaufes des Zschampert (stidlich und nérdlich der
Bahnstrecke) je eine RKS bis 4 m ausgefuhrt.

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den ausgefiihrten RKS und DPH.
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Tabelle 6-2 Ubersicht Aufschliisse und Erkundungstiefen

Korridor Westen Korridor Osten
QP All]f;scgéiss Abstand zur Achse Achse Abstand zur Achse Bemerkung
" | ca1sm 6m ca.6m | ca.15m
QP1 RKS 1- 3 4 2 4
-- RKS | 4 Eingrenzung
-- RKS I 4 Faulschlamm
QP2 RKS 1-5 4 4 2 4 4
QP3 | RKS1-3 4 2 4
QP4 RKS 1-5 4 4 2 4 4
Altlauf
N RKS il 4 Zschampert
QP5 RKS 1- 3 4 2 4 Bahnstrecke
Altlauf
N RKS IV 4 Zschampert
QP 6 RKS 1-5 4 4 2 4 4
RKS 1- 3 6 2 6
QP 7 DPH 1.2 6 5 Wegquerung
QP8 RKS 1-5 4 4 2 4 4
QP9 RKS 1-5 4 4 2 4 4
QP 10 RKS 1 4
Anzahl RKS Gesamt: 42 Stlick
Anzahl DPH 2 Stilick
6.4 Probenahme und Laboruntersuchungen

6.4.1 Probenahme

Probenahme aus Bohrstocksondierungen

Aus den Bohrstocksondierungen wurden insgesamt 56 gestdrte Bodenproben der Giteklas-
sen 3 und 4 nach DIN EN 1997-2 entnommen (Probenahmekategorie B nach DIN EN ISO
22475-1). Die Proben wurden je nach erforderlicher Probenmenge in feuchtigkeitsbestandige
Kunststoff-Becher (1-2 kg) abgefuillt.

Je Bohrstocksondierung wurde eine Probe des Oberbodens und 1 — 2 Proben aus dem Be-
reich des Auelehms enthommen. Die Proben sind in den Schichtenprofilen der Anlage 3.1
verzeichnet.

Probenahme aus Rammkernsondierungen

Es wurden 110 gestérte Bodenproben der Giteklassen 3 und 4 nach DIN EN 1997-2 aus
den RKS entnommen (Probenahmekategorie B nach DIN EN ISO 22475-1). Die Proben
wurden je nach erforderlicher Probenmenge in feuchtigkeitsbestandige Kunststoff-Becher (1-
2 kg) abgeflllt. Die Proben sind in den Schichtenprofilen der Anlage 3.2 verzeichnet.

Ungestorte Probenahme

Bei den Aufschlissen BS Il, QP4-RKS 1, QP8-RKS 1 und QP9-RKS 2 wurde je eine unge-
storte Bodenprobe der Guteklasse 1 nach DIN EN 1997-2 mittels Entnahmestutzen ent-
nommen (Probenahmekategorie A nach DIN EN ISO 22475-1).

Planungsgesellschaft Scholz + Lewis mbH Seite 10 von 37
G:\FB_Geotechnik\Projekte\11330_BHU_Lebendige Luppe\5_Bericht\4_Bericht_Endfassung\Texttei\20200210_1.Korrektur\20201002_LL_BA4_BHU_Bericht.docx



Lebendige Luppe Geotechnischer Bericht
Baugrundhauptuntersuchung
BA 4 — Zschampert, Abschnitt 4F

Mischprobenherstellung

Fir die bodenchemischen Laboruntersuchungen wurden aus den potentiellen Abtragsberei-
chen des Oberbodens und des Auelehms sowie aus den unterhalb anstehenden Sanden
und Kiesen schichtreprasentative Mischproben gebildet, die jeweils aus mehreren Einzelpro-
ben zusammengestellt worden sind. In der folgenden Tabelle ist die Mischprobenzusam-
menstellung aufgefinhrt.

Tabelle 6-3 Mischprobenzusammenstellung

Abtragsbereich Oberboden Abtragsbereich Auelehm
Aufschluss Probe Mischprobe Aufschluss Probe Mischprobe
QP2-BS4 P1 QP2-BS4 P2
QP3-BS3 P1 QP2-BS5 P2

MP OB 1-Ost MP AL 1-Ost
QP 4-BS4 P2
QP4-BS4 P1
QP 4-BS5 P2
QP8-BS4 P1 QP 8-BS 4 P2
QP9-BS4 P1 MP OB 2-Ost QP9-BS4 P2 MP AL 2-Ost
QP10-BS1 P1 QP10-BS1 P2
QP2-BS2 P1 QP2-BS2 P2
QP3-BS1 P1 QP3-BS1 P3
MP OB 3-West MP AL 3-West
QP4-BS1 P2
QP4-BS2 P1
QP4-BS2 P2
QP 8-BS?2 P1 QP8-BS1 P2
MP OB 4-West QE 3 - E: i E 2 MP AL 4-West
QP9-BS2 P1 QP9-
QP9-BS?2 P2
Abtrags-/Auftragsbereich Sande/Kiese Abtragsbereich Sediment
Aufschluss Probe Mischprobe Aufschluss Probe Mischprobe
QP 2-RKS 2 P3 QP 1-RKS 3 P1
- P2 P 3-RKS 2 P1
QP S-RKS 1 MP S/IG 1 Q MP Sed 1
QP 3-RKS 3 P2 QP 4-RKS 3 P1
QP 4-RKS 1 P2 QP 5-RKS 2a P1
QP 6-RKS 4 P3 QP 6-RKS 3 P1
QP 8-RKS 5 P3 MP S/G 2 QP 7-RKS 2A P1 MP Sed 2
QP 9-RKS 2 P2 QP 8-RKS 3 P1
QP 9-RKS 3 P1

Probenahme Grundwasser

Fir die Grundwasserprobenahme wurde der Aufschluss QP7-RKS 1 als temporérer Pegel
ausgebaut und die Grundwasserprobe WP QP7-1 als Pumpprobe enthommen.

Probenahme Oberflachenwasser

Fir die chemische Analyse des Oberflachenwassers des Zschampert wurde eine Schopf-
probe im Bereich der QP 1 und 2 entnommen.
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6.4.2 bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgewahlten Einzelproben wurden bislang folgende bodenmechanische Laboruntersu-
chungen durch das Labor der Planungsgesellschaft Scholz + Lewis mbH durchgefihrt:

— 10x Korngréf3enverteilung, Siebung n. nassem Abtrennen der Feinteile und

— 12x KorngrofRenverteilung durch Siebung u. Sedimentation n. DIN EN ISO 17892 Teil 4
— 9x Konsistenzgrenzen (Flie3- und Ausrollgrenze) n. DIN EN ISO 17892 Teil 12,

— 15x Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1,

— 10x Gluhverlust n. DIN 18128,
— 12x Korndichte n. DIN EN ISO 17892 Teil 3,

— 4x Bestimmung der Dichte n. DIN EN ISO 17892 Teil 2,

— 2x Proctordichte u. optimaler Wassergehalt n. DIN 18127 - Proctor A — bindig,

— 2x Wasserdurchlassigkeit n. DIN EN ISO 17892 Teil 11 bzw. DIN 18130.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen sind in Anlage 4 enthalten.

6.4.3 chemische Laboruntersuchungen — Boden/sonstiges Material

In der nachfolgenden Tabelle ist der Untersuchungsumfang der einzelnen Proben aufgefihrt.

Tabelle 6-4 chemische Laboruntersuchungen - Boden
Probe Bodenart Untersuchungsumfang
MP OB 1-Ost Oberboden
TR LAGA Boden 2004, Tab. 11.1.2.-1 (Mindestuntersuchungspro-
MP OB 2-Ost Oberboden |gramm fiir Boden bei unspezifischem Verdacht) sowie Erganzungs-
parameter n. BBodSchV
MP Sed 1 Sediment
11330 QP6-BS4 P1 Oberboden
MP OB 3-West Oberboden |TR LAQA Boden 2_004, Ta_b_. [1.L1.2.-1 (Mindestuntersuchungspro-
gramm flr Boden bei unspezifischem Verdacht)
MP OB 4-West Oberboden
MP AL 1-Ost Schluff
MP AL 2-Ost Schluff
TR LAGA Boden 2004, Tab. I1.1.2.-1 (Mindestuntersuchungspro-
11330_QP6-BS4. P2 Schluff gramm fiir Boden bei unspezifischem Verdacht)
MP AL 3-West Schluff
MP AL 4-West Schluff
MP S/G 1 Sand/Kies
MP S/G 1 Sand/Kies TR LAQA Boden 2_004, Ta_b_. 11.1.2.-1 (Mindestuntersuchungspro-
gramm fur Boden bei unspezifischem Verdacht)
MP Sed 2 Sediment

11330 QP5-Sch3 P 1

Gleisschotter

LAGA kompl. Mindestuntersuchungsprogramm Tab. 11.1.2.-1 mit
DepV- Normen zzgl. Herbizide (Sachsen) inkl. Glyphosat und AMPA

MP TS 1 (QP7)

Tragschicht-

Analytik hinsichtlich der "Vorlaufigen Hinweise zum Einsatz von

material Baustoffrecyclingmaterial” in Sachsen (W-Werte) DepV-Normen
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) gemal RuVA-
QP 7-RKS 2-P1 Asphalt<i8'01 im Feststoff und Phenol-Index im Eluat
QP 7 - RKS 1-P3 Sand / Kies |Beton- und Stahlaggressivitat (Boden)
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Die chemischen Laboruntersuchungen erfolgten durch die Fa. WESSLING GmbH. Die ent-
sprechenden Prifberichte und Auswertungen sind in Anlage 5.1 und 5.2 enthalten.

6.4.4 chemische Laboruntersuchungen — Grundwasser / Oberflachenwasser

An 2 Wasserproben erfolgten Untersuchungen zur Bestimmung der betonaggressiven und
stahlkorrosiven Eigenschaften des Grund- und Oberflachenwassers. Die Laboruntersuchun-
gen erfolgten durch die Fa. WESSLING GmbH. Die entsprechenden Prifberichte sind in
Anlage 5.3 enthalten.

Tabelle 6-5 chemische Laboruntersuchungen — Grund-/Oberflachenwasser

Probe Art Untersuchungsumfang
WP-QP7-1 Grundwasser
Betonaggressivitéat und Stahlkorrosivitat
WP-QP1-QP2 Oberflachenwasser
7. Auswertung und Bewertung der Untersuchungsergebnisse

7.1 Ergebnisse der Aufschlisse / Schichtmodell

Die in den Schichtprofilen ausgewiesenen Bodenschichten wurden in einem allgemeinen
Schichtenmodell gemaR der nachfolgenden Tabelle zugeordnet. Die Benennung, Beschrei-
bung und Klassifizierung der Béden erfolgte entsprechend der DIN EN ISO 14688-1 (Boden-
arten) und DIN 18196 (Bodengruppen). Hinsichtlich der geotechnischen Eigenschaften sind
folgende Hauptschichtengruppen enthalten:

S 1 — anthropogene Aufflllungen
S 2 — feinkdrnige Boden

S 3 — gemischtkérnige Béden

S 4 — organische Boden

S 5 — grobkérnige Béden

Tabelle 7-1 Allgemeines Schichtmodell

RISl Bodengruppe | Beschreibung
Schicht Bezeichnung D”\ifﬁl\ééso DIN 18196 Konsistenz / Lagerungsdichte

S 1: anthropogene Auffullungen

QP7: Tragschichtmaterial
QP5: Bahnschotter, sandiger Bahn-

Auffillung, grobkérnig A G s, +U [GW.,GU, | damm, ohne mineralische Fremdan-

Sil und gemischtkérnig GU*, SU] teile
QP1, 2: lokale Sohlbefestigung
o kSN nicht erkundet
S12 Aufflillung, feinkdrnig AT +fs +g _

und gemischtkérnig
S 2: feinkdrnige Béden (> 40 % Massenanteil fiir d< 0,063 mm)

Uberwiegend steif - halbfest

holozéaner - S

S21 Auelehm/Aueton, bindig TIU, + 5 TL, TL-TM starke WasserempfanIlchkelt, teil-
. L . TL-ST* weise schwach organisch (2-6%),
leicht-bis mittelplastisch . -
nicht kalkhaltig

holozaner Uiberwiegend steif — halbfest
S22 Agelehm/Aueton, Plndlg T/U, £ f‘s, ms, ™, TM-TA maB}ge Wasserempflndllghkelt,

mittel bis ausgepragt o] vereinzelt schwach organisch (2-

plastisch 6%), nicht kalkhaltig
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Bodenart

schlamm und Mudde
Gewassersediment

. . Bodengruppe | Beschreibung
SIS Eece i DIN EN ISO DIN 18196 Konsistenz / Lagerungsdichte
14688
holozéaner
S23 Auelehm/Aueton, bindig - TA nicht erkundet
ausgepragt plastisch
holozéaner, organischer
Auelehm/Aueton mit Ein- Uberwiegend weich, geringméchtig,
S24 lagerungen von Faul- T/U £s, $0 (OT, OU-F) schwach bis mafig organisch (6-

20%), nicht kalkhaltig

S 3: gemischt- und grobkérnige Béden (> 5-40 % Massenanteil d < 0,063 mm)

Gemischtkérnige Sande

vorwiegend am Ubergang zwischen
den Schichtengruppe S 2 u. S 5,
teilweise schwach organisch, locker

S3 und Kiese, ohne plasti- S t0u g, 0" | SU, SU'SU** bis mitteldicht gelagert
sche Eigenschaften G, ts, t/u, 0° | GU, GU-GU* | iberwiegend keine plastischen Ei-

genschaften, grundwasserfiihrend,
Grundwasserleiter

S 4 — Organische Béden
maRig bis vollkommen zersetzt,
leicht faserig, tonige, sandige Be-

S4.1 Torf H, s, #t/u HN, HZ standteile, teilweise plastische Ei-

genschaften, weiche Konsistenzen,
stark organisch (>20%)

S 5: Grobkdrnige Béden (< 5 % Massenanteil d < 0,063 mm)

meist eng gestuft

S5.1 Sande S, g-g, u' SE, (SW, Sl) | grundwasserfiihrend,
mitteldicht bis dicht
S5.2 Kiese G, s-s%, U' GW. G meist weitgestuft, grundwasserfuh-

rend, mitteldicht bis dicht

Erlduterungen:

Angabe in Klammern: tritt nur untergeordnet auf

Die Auswertung der schweren Rammsondierungen (DPH) erfolgte unter Einbeziehung der
Ergebnisse der Schlisselbohrungen. Die Angaben zur bezogenen Lagerungsdichte (Io nach
DIN 14688-1) fur Sande, Kiessande und Kiese wurden aus den Korrelationen gemafR3 DIN
EN 1997-2 bzw. DIN 4094-3 abgeleitet. Danach ergibt sich fur die anstehenden eng gestuf-
ten Sande (S4.1-SE) und die Kiese (S4.2-Gl, GW) u. a. nachfolgender Zusammenhang.
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Tabelle 7-2 Zusammenhang von Lagerungsdichte, Reibungswinkel und Schlagzahl Nio bei
schweren Rammsondierungen (DPH)
maRgebende Lage zum Reibungs-
Bodengruppe Grundwasser Sl A L o Lagerung winkel (¢°)
<3 0...0,12 sehr locker <30
S5.1— SW Cerhalt 4.7 0,19...0,35 locker 30
S5.2 - Gl, GW oberha 7...30 0,35...0,65 mitteldicht 34
30...60 0,65...0,85 dicht 38
> 60 0,85...1,00 sehr dicht k. a.
<1 0,15...0,35 locker 30
2..14 0,35...0,65 mitteldicht 32,5
S5.1-SE unterhalb -
14...40 0,65...0,85 dicht 35
> 40 0,85...1,00 sehr dicht -
S5.1— SW b <3 0,28...0,32 locker 30
S5.2— GI, GW unterha 4..19 0,36...0,65 mitteldicht 34
20...48 0,66...0,85 dicht 38
> 48 >0,85 sehr dicht k. a.

Aus den ermittelten Schlagzahlen (siehe Rammdiagramme in Anlage 3.3) kénnen in den
Sanden und Kiesen folgende Lagerungsverhaltnisse abgeleitet werden.

Tabelle 7-3 Auswertung der Schlagzahlen Nio der DPH
Sondierung Bodengruppe L Schlagzahlen
RKS Lage im GW Tiefe in m NHN N1o Ip Lagerung
GU/GW Uber GW ab 98,0-97,0 10-20 0,41 -0,58 mitteldicht
QP7-DPH 1 ab97,0-944 7-12 0,47 — 0,56 mitteldicht
QP7-RKS 1 SE-SW unter GW itteldi
ab 94,4 - 93,0 1518 0,60 — 0,64 mitteldicht
Grenze zu dicht
SU unter GW ab 97,3 -95,5 7-15 0,47 — 0,56 mitteldicht
QP7-DPH 3 oldicht
QP7-RKS 3 SW unter GW ab 95,5 10 - 25 0,53-0,71 m gid']‘; ;

Die Sande und Kiese stehen in vorwiegend mitteldichter Lagerung und in den tieferen Berei-
chen in mitteldichter bis dichter Lagerung an. Mit den Aufschlissen von /8/ wurden im glei-
chen Tiefenbereich vergleichbare mitteldichte Lagerungsverhaltnisse festgestellt.

7.2 Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen

Die bodenmechanischen Laborversuche wurden durch die Planungsgesellschaft
Scholz+Lewis mbH durchgefihrt. Die Ergebnisse sind in der Anlage 4 enthalten. Eine Kenn-
wertlbersicht der Untersuchungsergebnisse ist der Anlage 4 vorangestellt.

KorngréfRenverteilung und abgeleitete Wasserdurchlassigkeit

An 22 Proben wurde die Korngré3enverteilung bestimmt; 10x durch Siebung nach nassem
Abtrennen der Feinteile bzw. 12x durch eine kombinierte Sieb-Sedimentations-Analyse. Aus
den Kornungslinien konnten die Wasserdurchlassigkeiten der Béden anhand der Verfahren
von Beyer, USBR, Seiler bzw. Kaubisch, unter Bertcksichtigung der jeweils geltenden An-
wendungsgrenzen abgeschatzt werden. Nachfolgend sind einige Kennwerte zusammenge-
stellt.
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Tabelle 7-4 KenngréRRen der Kornverteilung und abgeleitete kf-Werte
. Bodengruppe d<0,063 ks
Aufschluss Probe Schicht DIN 1g8182 Cu (%) (ms)
BS Il P2 2.4 oT 13,2 49,1 1,6 E10-7
QP6-BS5 P2 3 ST* 6,6 30,0 1,8 E10-7
QP9-BS5 P2 2.2 ™ 4,9 75,3 1,9 E10-8
RKS Il P2 P2 3 SuU 31,3 13,0 6,3 E10-5
RKSIV_P 2 P2 5.2 Gl 12,0 0,8 2,7 E10-4
RKSIV_P 4 P4 5.1 SE 3,3 1,8 1,4 E10-4
QP2-RKS 5 P2 3 SU* 24,8 15,0 2,1 E10-5
QP4-RKS 1 P1 2.1 TL 14,8 49,1 1,8 E10-7
QP4-RKS 2 P2 3 SuU 6,8 8,4 6,8 E10-5
QP4-RKS 4 P2 5.1 SE 2,8 0,4 2,4 E10-4
QP5-RKS 1 P2 3 SuU* 38,7 17,4 3,7 E10-5
QP6-RKS 4 P4 3 SuU 5,0 5,5 1,3E10-4
QP6-RKS 3 P3 5.1 Sl 6,3 13 2,5E10-4
QP7-RKS 2A P2 5.1 SE 4,4 0,9 3,2E10-4
QP8-RKS 1 P1 3 SuU* 21,6 31,0 1,5 E10-7
QP8-RKS 2 P2 5.1 SE 3,6 13 2,0 E10-4
QP8-RKS 5 P2 3 SuU 56,5 12,2 1,1 E10-4
QP9-RKS 2 P2 5.1 SE 3,9 4,3 9,0 E10-5
QP9-RKS 2 P3 5.2 Gl 10,5 25 2,8 E10-4
QP9-RKS 4 P1 2.2 ™ 8,1 67,3 4,7 E10-8
QP10-RKS 1 P3 2.1 TL 20,1 43,8 2,2 E10-7
QP10-RKS 1 P4 3 GU 80,6 11,9 3,7E10-4

Erlduterungen: Cu ... Ungleichférmigkeitsgrad, d<o,0e3... Masseanteil der Kérner mit d<0,063 mm

Auelehm (S2.1, 2.2, 2.4)

Bei den untersuchten Proben des Auelehms handelt es sich der Kornverteilung nach tber-
wiegend um fein- bis mittelsandige Schiluffe. Der Feinkornanteil (Korndurchmesser
d<0,063mm) lag bei 43,8 bis 75,3 %, wobei es sich ausschlie3lich um Schluffkorn handelt.
Tonanteile wurden nicht festgestellt. Aufgrund der Lage oberhalb der A-Linie im Plastizitats-
diagramm sind sie als Tone zu klassifizieren (s.u.). Die Durchlassigkeit der bindigen Boden
kann anhand der Kornverteilung auf 1,6*107 — 1,9*10® m/s abgeschatzt werden. Erfah-
rungsgeman liegt der kf-Wert von TL-/TM-Bdden im Bereich von 1*107 — 1*10° m/s. Nach
DIN 18130 sind die bindigen Bdéden (S2.1, S2.2, 2.4) als sehr schwach durchlassig (< 108
m/s) bis schwach durchlassig (>108 bis 10 m/s) einzustufen.

gemischtkdrnige Sande, Kiese (S3)

Erwartungsgemal zeigen die 9 untersuchten Proben der gemischtkdrnigen Sande und Kiese
(S 3) ein breites Kornspektrum mit wechselnden schluffigen Feinkornanteilen zwischen 5,5 —
31,0%. Die Ungleichférmigkeitszahlen Cy reichen daher auch von 5 bis 80,6. Aus den Kor-
nungslinien wurden k-Werte zwischen 1,3*10* - 1,510 m/s ermittelt. Sie sind nach DIN
18130 als durchlassig (> 10 bis 104 m/s) bis schwach durchléssig (>10® bis 10 m/s) ein-
zustufen.

Auesande, Auekiese (S5.1, S5.2)

Insgesamt wurden 8 grobkdrnige Bodenproben untersucht. Bei 6 Proben ergaben die Sie-
bungen Uberwiegend eng gestufte schwach kiesige Mittelsande der Bodengruppe SE teil-
weise Sl nach DIN 18196. Die Ungleichformigkeitszahlen Cy lag zwischen 2,8 bis 6,3. Bei 2
Proben ergab die Siebanalyse einen Kiessand der Bodengruppe Gl nach DIN 18196 mit Cy =
10,5 bzw. 12. Aus den Kdornungslinien wurden ki-Werte nach Beyer zwischen 3,2*10*4 -
9,0*10° m/s ermittelt. Die Sande und Kiese sind nach DIN 18130 als durchlassig (> 10 bis
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104 m/s) bis stark durchlassig (> 10 bis 102 m/s) einzustufen. Die Sande und Kiese wiesen
eine runde Kornform auf.

Konsistenzgrenzen und Wassergehalte

An 9 bindigen Bodenproben wurden die Konsistenzgrenzen (Flie3- und Ausrollgrenze) nach
DIN EN ISO 17892 Teil 12 bestimmt.

Tabelle 7-5: Konsistenzgrenzen und Wassergehalt bindiger Béden
Aufschluss Probe | Schicht | Bodengruppe ((\)'/\(/) ) (\(% (\:)v/: ) ((!2 )
BS I P2 24 oT 32,8 79,7 46,4 33,3
QP6_BS5 P2 21 TL-ST* 8,2 32,2 18,2 14,0
QP9_BS5 P2 2.2 ™ 18,2 42,1 18,5 23,6
RKS IV P1 21 TL 10,8 31,6 17,7 13,9
QP2-RKS 1 P1 2.2 ™ 30,4 50,6 27,4 23,2
QP4-RKS 1 P1 21 TL 12,5 31,3 17,5 13,8
QP8-RKS 2 P1 21 TL 13,8 34,5 15,6 18,9
QP9-RKS 2 P1 21 TL 11,4 34,2 15,6 18,6
QP10-RKS 1 P1 2.2 ™ 25,3 42,1 18,5 23,6

Erlduterungen: wi ... Wassergehalt an der FlieRgrenze, we ... Wassergehalt an der Ausrollgrenze
Ip ... Plastizitatszahl

Wie bereits erwahnt, handelt es sich bei den untersuchten Proben des Auelehms der Korn-
verteilung nach Gberwiegend um fein- bis mittelsandige Schluffe. Die Béden wiesen in der
Feldansprache generell plastische Eigenschaften auf. Aufgrund der Lage oberhalb der A-
Linie im Plastizitdtsdiagramm sind sie als Tone zu klassifizieren. Die laborative Bestimmung
der Zustandsgrenzen ergab Uberwiegend leicht bis mittel plastischen Tone (TL bzw. TM
nach DIN 18196). Die Plastizitatszahlen liegen zwischen 1,=13,8,0 und 23,6 %. Die Wasser-
gehalte lagen bei 8,2 bis 30,4 % und damit Gberwiegend im Bereich der Ausrollgrenze. Dar-
aus resultiert eine halbfeste Konsistenz. Aufgrund héherer organischer Anteilen ist die Probe
BS Il_P 2 als OT (S2.4) nach DIN 18196 einzustufen.

Organischer Anteil (Glihverlust)

An 10 Proben wurde der organische Anteil / Glihverlust (VeL) nach DIN 18128 bestimmt und
nach DIN EN ISO 14688-2 bewertet.

Tabelle 7-6: Organische Anteile
. Bodengruppe " Bewertung nach
Aufschluss Probe Schicht DIN 18196 Vai (%)] DIN EN ISO 14688-2
BS || P2 24 oT 19,75 mittel organisch (Grenze
zu stark organisch)
QP6_BS5 P2 2.1 TL-ST* 3,93 schwach organisch
QP9 _BS5 P2 2.2 ™ 7,66 mittel organisch
RKS II p1 24 oT 2021 mittel organisch (_Grenze
zu stark organisch)
QP1-RKS 3 P1 2.4 oT 13,13 mittel organisch
QP2-RKS 2 P1 2.1 TL 11,69 mittel organisch
QP4-RKS 2 P1 2.1 TL 4,18 schwach organisch
QP7-RKS 1 P2 2.1 TL 3,54 schwach organisch
QP9-RKS 4 P1 2.2 ™ 4,34 schwach organisch
QP10-RKS 1 P2 2.2 ™ 5,1 schwach organisch
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Fur den Auelehm der S 2.1.-2.2 (TL, TM) lag der Glihverlust zwischen 3,93 bis 11,69 %. Die
Boden sind gemafld DIN EN ISO 14688-1 als Gberwiegend schwach organisch (2 — 6%) teil-
weise mittel organisch (6 — 20 %) einzustufen. Aufgrund der Lage oberhalb der A-Linie im
Plastizitatsdiagramm sind sie weiterhin als TL bzw. TM nach DIN 18196 zu klassifizieren.

Die Auelehme mit organischen Beimengungen (S2.4, OT) wiesen Gluhverluste zwischen
13,13 — 20,21% auf und sind als mittel bis stark organisch (>20%) einzustufen.

Kalkgehalt

Der Kalkgehalt wurde qualitativ an 20 Proben nach DIN EN ISO 14688-1 durch betropfen mit
3%iger Salzsaure bestimmt. Die untersuchten Proben wurden tGberwiegend als nicht kalkhal-
tig eingestuft, da sich kein Aufbrausen zeigte. Bei nicht kalkhaltigen Boden ist der Kalkgehalt
erfahrungsgemalf <1%. Nur 2 Proben sind als leicht kalkhaltig einzustufen (ca. 1 — 5%). Da-
her wurde auf eine laborative Bestimmung verzichtet.

In /8/ wurde der Kalkgehalt der Probe BK 01/19 Probe 3 (UM-UA) mit 0,42% bestimmt.

Korndichten

An 12 Proben wurden die Korndichten ps nach DIN EN ISO 17892 Teil 3 bestimmt. Fir die
bindigen Bdden der Schichten 2.1-2.4 (TL, TM, OT, TL-ST*) wurden Korndichten zwischen
2,56...2,65 g/cm3 ermittelt. Die Korndichten der Sande (S3, S4.1) liegt zwischen 2,60...2,67
g/cms,

Dichten bindiger Béden

An 4 ungestorten Proben aus dem Bereich des Auelehms wurde die Roh- und Trockendichte
(p, pda) nach DIN 17982-2 bestimmt.

Tabelle 7-7: Dichte bindiger Boden

Aufschluss | Probe | Schicht Sfudpepn(; K?grfzis' ((\)'/\; ) (g /é)m3) (g /E ?113) (k(lz\?llr%;)
BS I ST1 2.4 oT halbfest 29,09 1,648 1,276 16,5
QP4-RKS 1 ST1 2.1 TL halbfest 11,98 1,608 1,436 16,1
QP8-RKS 1 ST1 2.1 TL-ST* halbfest 9,06 1,51 1,385 15,1
QP9-RKS 2 ST1 2.1 TL halbfest 20,71 1,763 1,461 17,6

Weiterhin wurde aus Probenmaterial aus einzelnen Bereichen 2 Proctorversuche durchge-
fuhrt. Im Bereich der RKS 1I/BS Il wurde eine Proctordichte von ppr = 1,312 g/cm3 bei optima-
len Wassergehalten von 38,9% ermittelt. Unter Berlcksichtigung der ermittelten Trocken-
dichte ergeben sich fur das organische Material im Bereich der BS Il ein Verdichtungsgrad
im Ist-Zustand von etwa Dp= 97%.

Fir die leicht- bis mittelplastischen Tone (Auelehme) wurde eine Proctordichte von ppr =
1,793 g/cm3 bei optimalen Wassergehalten von 14,5% ermittelt. Unter Berlicksichtigung der
ermittelten Trockendichten ergeben sich fir die TL-/TM-Bdden Verdichtungsgrade im Ist-
Zustand von D= 77 — 81 %.

Wasserdurchlassigkeit

An zwei rickverdichteten Proben aus dem Bereich des Auelehms wurde die Wasserdurch-
lassigkeit nach DIN 18130 in der Triaxialzelle bestimmt und fir eine Temperatur von 10°C
(ki ... kf-Wert fir 10°C) angegeben. Ausgehend von der bestimmten Proctordichte von ppr =
1,793 g/cm3 erfolgten die Versuche fir Verdichtungsgrade von 96,6 bzw. 89,5 %. Nach DIN
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18130 sind die wiedereingebauten bindigen Boden als sehr schwach durchlassig (< 10 m/s)
einzustufen.

Tabelle 7-8: Wasserdurchlassigkeit ks

Probe Schicht | Bodengruppe w (%) | pd(g/cm®) | Dpr (%) ks (m/s)
MP AL QP4-6 2.1 TL-TM 14,6 1,732 96,6 3,46 E10-11
MP AL QP8-10 2.1 TL-TM 20,5 1,608 89,5 1,15 E10-10
Scherparameter

Im Rahmen dieser Erkundung wurden keine Scherversuche durchgefuhrt. Aus den Untersu-
chungen von /8/ liegen folgende Ergebnisse vor:

Tabelle 7-9 Ergebnisse Scherversuche von /8/

Aufschluss/ Probe Tiefe Bodengruppe Konsistenz o' (°) ¢’ (kN/m?)
BK 01/19-Probe 3 | 1,5-1,80m UM-UA halbfest 20,1 26,0
7.3 Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen

Untersuchungen gem. TR LAGA und BBodSchV

Die Untersuchung der Mischproben erfolgte am Feststoff und am Eluat. Zur Bewertung wur-
den die Zuordnungswerte der TR LAGA Boden aus Tabelle 11.1.2.-2 und Tabelle 11.1.2-4
(Feststoff), Tabelle 11.1.2-3 und Tabelle 11.1.2.5 (Eluat) sowie die Vorsorgewerte der
BBodSchV, Anhang 2 Nr. 4 herangezogen. Im Ergebnis wurde folgendes festgestellt (siehe
Anlage 5.1):

Tabelle 7-10 Ergebnisse chemischer Laboruntersuchungen
Zuordnungswert Vorsorgewerte
Probe Bodenart LAGA TR Boden BBodschV

> 7 2. Parameter: TOC Vorsorgewerte tberschritten

MP OB 1-Ost Oberboden 72 bei Chrom, Kupfer Parameter: Blei, C_hrom, Kup-
fer, Quecksilber
MP OB 2-Ost Oberboden |Z 2, Parameter: TOC, Chrom Vorsorgewerte Uberschritten

Parameter: Chrom, Kupfer

11330_QP 6-BS4_P 1| Oberboden Z 2, Parameter: TOC B

Z 1 bei Chrom
Z2
MP OB 3-West Oberboden Parameter: TOC --
Z 1.1 bei Kupfer
Z2
MP OB 4-West Oberboden Parameter: TOC --
Z 1.1 bei Kupfer
MP AL 1-Ost Schluff Z 2, Parameter: TOC, Chrom --
MP AL 2-Ost Schluff Z 1,Parameter: Chrom --
11330_ QP 6-BS4 P2 Schluff Z 1, Parameter: TOC --
MP AL 3-West Schluff Z 2, Parameter: TOC --
MP AL 4-West Schiuff Z 2, Parameter. TOC _

Z 1 bei Chrom, Kupfer
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Prob Bod . Zuordnungswert Vorsorgewerte
robe odenar LAGA TR Boden BBodschV
MP S/G 1 Sand/Kies Z 1, Parameter: Kupfer
MP S/G 1 Sand/Kies Z0
. Vorsorgewerte Uberschritten

MP Sed 1 Sediment Z 2, parameter: TOC (FS) Parameter: Blei, Chrom, Kup-

Sulfat (Eluat) i

fer, Zink

MP Sed 2 Sediment Z 2, Sulfat (Eluat) --

In den untersuchten Oberbodenproben MP OB 1-Ost und MP OB 2-Ost liegen die Metallge-
halte (Chrom, Kupfer) teilweise oberhalb der Vorsorgewerte der BBodSchV, was mdoglicher-
weise auf geogen bedingte Vorbelastungen zurlickzufiihren ist. Allerdings liegen die Humus-
gehalte mit 8,3 % (MP 2) bzw. 14 % (MP 1) oberhalb von 8 %, so dass die Vorsorgewerte flir
Metalle geman Ziffer 4.3 d) BBodSchV formal nicht angewendet werden kdnnen.

Bei einem geplanten Wiedereinbau von Oberboden oder Aushubbdden aus dem Gewasser-
profil am Herkunftsort gelten die Anforderungen des 8§ 12 BBodSchV an das Auf- oder Ein-
bringen von Materialien auf oder in den Boden ausdricklich nicht. Somit ist aus boden-
schutzrechtlicher Sicht auch ein Wiedereinbau von geringfligig mit Metallen vorbelasteten
und starker humosen Bdden im Rahmen des Planvorhabens mdéglich. In diesem Zusam-
menhang ist zu beachten, dass die Z-Wert Uberschreitungen zum Teil lediglich auf die geo-
gen bedingten, htheren humosen / organischen Gehalte zuriickzufiihren sind. Weiterhin
wurden bei den untersuchten Auelehmproben keine Z 0-Wert Uberschreitungen fur die
Eluatwerte festgestellt.

Die Sande und Kiese sind in die Einbauklasse Z1 (Bereich QP 2-4) bzw. Z0 (Bereich QP 6-9)
einzustufen.

Sofern die aus dem Untersuchungsbereich entnommenen Bdden nicht am Herkunftsort wie-
der eingebaut werden kénnen oder sollen, unterliegen diese dem Geltungsbereich des Ab-
fallrechts (KrWG). Fur diesen Fall sind zusatzliche MaBhahmen zur ordnungsgemafen und
schadlosen Verwertung der Boden einzuplanen (fachtechnische Begleitung, Abfalldeklarati-
on, Entsorgungshachweise, Nachweisdokumentation etc.). Nach gegenwartigem Kenntnis-
stand kénnen die untersuchten Bdden folgenden AVV-Abfallschliisseln zugeordnet werden:

— Oberboden: ASN 170506 - Baggergut mit Ausnahme desjenigen, das unter 17 05 05 fallt
(gilt fir Baggergut im Sinne von DIN 19731 aus dem Uberschwemmungsbereich des
Gewassers)

— Abtragsbhdden: ASN 170504 - Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17
05 03 fallen

Aus natur-, bodenschutz- und abfallrechtlichen Gesichtspunkten wird empfohlen, den
Oberboden sowie die Abtragsbdden im Rahmen des Planvorhabens méglichst wiederzuver-
wenden.

Gleisschotter (Bereich Bahnstrecke, QP5)

Die Analyse und Bewertung erfolgte gemafR dem ,Informationsblatt Abfall — Nr.6 — Gleis-
schotter” des Freistaates Thiringen /20/. Die Analyse erfolgte an der Feinfraktion <31,5 mm
der Schotterprobe. Die Umrechnung des Schadstoffgehaltes auf die Gesamtfraktion erfolgte
unter Bericksichtigung eines Gewichtsanteils von 33% der Feinfraktion. Die Analyse ergab
aufgrund erhohter Herbizidgehalte von Thiazafluron einen Zuordnungswert Z 2 fiir die Ver-
wertung des Gleisschotters in technischen Bauwerken (eingeschrankter Einbau mit definier-
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ten technischen SicherungsmalRnahmen). Die entsorgungsrelevante Deklaration kann als
nicht geféahrliche Abfallart 170508 erfolgen.

Tragschichtmaterial (Bereich Brucke QP7)

Die Analyse der Mischprobe MP TS 1 aus dem Bereich des Tragschichtmaterials ergab ei-
nen Zuordnungswert W1.1 gemalR ,Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecycling-
material" in Sachsen. Gemal3 der Vorschrift ist ein uneingeschrénkter Einbau in technischen
Bauwerken, vorbehaltlich der jeweiligen bodenmechanischen Eignung am Einbauort, még-
lich. Die Einbaubedingungen W1.1. stellen sicher, dass selbst unter hydrogeologisch un-
gunstigen Bedingungen keine nachteilige Verdnderung des Grundwassersauftreten. Die ent-
sorgungsrelevante Deklaration kann als nicht gefahrliche Abfallart 170504 erfolgen.

Bitumindse Ausbaustoffe (Asphalt, Bereich Briicke QP7)

Sowohl die organoleptische Materialansprache als auch die abfallanalytischen Untersuchun-
gen nach RuVA-StB 01/05 /21/ ergaben keine Hinweise auf teer-/pechtypische Inhaltsstoffe.
Die bituminésen Wegebaustoffe sind in die Verwertungsklasse A nach RuVA-StB 01/05 ein-
zustufen (siehe Anlage 5.3). Die entsorgungsrelevante Deklaration kann als nicht gefahrliche
Abfallart 170302 erfolgen (Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 170301
fallen).

Beton- und Stahlaggressivitat - Boden (Bereich Furt/Briicke, QP7)
Die Untersuchung der Betonaggressivitat und die Stahlkorrosivitat der Béden ergab folgende
Einstufungen (siehe Anlage 5.2):

QP 7 — RKS 1-P3 (Auesand/Auekies):
— nicht betonangreifend (DIN 4030-1)
— sehr niedrige Korrosionsbelastung (Bodenklasse | a gemaf DIN 50929 Teil 3)
— sehr geringe Korrosionswahrscheinlichkeit bzgl. Flachen-/Mulden- und Lochkorrosion

Beton- und Stahlaggressivitat — Grund- und Oberflachenwasser
Die Untersuchung der Grundwasser- und Oberflachenwasserprobe auf Betonaggressivitét
und Stahlkorrosivitat ergab folgende Einstufung (siehe Anlage 5.3):

Grundwasserprobe WP QP7-1:
— schwach betonangreifend (DIN 4030-1)
— Kaorrosionswahrscheinlichkeit im Unterwasserbereich

bzgl. Mulden- und Lochkorrosion: sehr gering

bzgl. Flachenkorrosion: sehr gering
— Kaorrosionswahrscheinlichkeit an der Wasser/Luft-Grenze

bzgl. Mulden- und Lochkorrosion: sehr gering

bzgl. Flachenkorrosion: sehr gering

Oberflachenwasserprobe WP QP1-QP2
— schwach betonangreifend (DIN 4030-1)
— Korrosionswahrscheinlichkeit im Unterwasserbereich

bzgl. Mulden- und Lochkorrosion: sehr gering

bzgl. Flachenkorrosion: sehr gering
— Korrosionswahrscheinlichkeit an der Wasser/Luft-Grenze

bzgl. Mulden- und Lochkorrosion: gering

bzgl. Flachenkorrosion: sehr gering
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8. Beschreibung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse
8.1 Baugrund

Die laterale und vertikale Verbreitung der erkundeten Baugrundschichten wurde in 9 ingeni-
eurgeologischen Querschnitten modellhaft dargestellt (Anlage 6). Grundlage hierfur bilden
die Vermessungsdaten /5/. Die im Schnitt dargestellten Schichtgrenzen wurden zwischen
den einzelnen Aufschlissen interpoliert und entsprechend der zu erwartenden geologischen
Verhéltnisse angenommen. An dieser Stelle sei ausdricklich darauf hingewiesen, dass die
einzelnen Aufschlisse punktférmige Informationen zu den Bodenverhaltnissen liefern. Zwi-
schen den einzelnen Aufschlusspunkten kdnnen sich daher Abweichungen von den tatséch-
lichen Verhaltnissen ergeben. Fir die Planung, statische Berechnung und die Bauausfih-
rung sind fur die jeweilige Aufgabenstellung die unglnstigsten Schichtgrenzen aus den Auf-
schlissen zu verwenden. Nachfolgend werden die Baugrundverhaltnisse in der angetroffe-
nen Schichtenfolge unter Berlcksichtigung der vorliegenden Untersuchungsergebnisse be-
schrieben.

Oberboden

Im Untersuchungsgebiet wurde der durchwurzelte Oberboden mit Schichtdicken von 15 — 50
cm starke Oberbodenschicht erkundet. Hinsichtlich der Kornzusammensetzung handelt es
sich Uberwiegend um sandige Schluffe mit bindigen Eigenschaften. Der Oberboden war tro-
cken bis erdfeucht.

Sohlbefestigung

Am QP1 wurde eine Sohl- und Béschungsbefestigung mit Wasserbausteinen (Porphyr, d =
ca. 20 cm) auf einer ca. 20 cm starken Kieslage festgestellt. Am QP2 wurde in Gewasser-
achse unterhalb der Sedimentschicht eine ca. 20 cm starke Kies-/Schotterlage erkundet. An
den Ubrigen Profilen wurden keine vergleichbaren Sohlbefestigen festgestellt.

Gewassersediment

Ausgepragte Sedimentauflagen wurden nur an den Profilen QP2 bis QP 5 mit Schichtdicken
an den Ansatzpunkten zwischen 20 — 35 cm festgestellt. Am QP 1 waren vermutlich auf-
grund der Sohlbefestigung keine Sedimente vorhanden. Am QP 6 lag die Starke bei lediglich
5 cm. Bei den festgestellten Sedimenten handelt es sich um sandige Schluffe mit wechseln-
den organischen / humosen Anteilen und Faulschlamm. Sie waren nass und breiig. An den
QP 6 — 9 standen direkt in der Sohle Sande und vereinzelt Auelehme an, die oberflachlich
hohere organische Anteile enthielten.

Auffillungen (S1.1)

Die Erkundungen im Bereich der vorhandenen Bauwerke (QP5 — Bahndamm mit Durchlass
und QP7 — Briicke) wurden grob- bis gemischtkdrnige Auffillungen angetroffen. Im Bereich
des Bahndammes handelt es sich vordergrindig um Gleisschotter sowie teilweise um eine
sandige Dammschiittung ([SU]).

Im Bereich der Briicke (QP7) wurde bereichsweise eine ca. 10 cm starke Asphaltschicht so-
wie eine 10 — 30 cm gebrochene, kiesige Tragschicht festgestellt ([GW-GU]).

Auelehm (S2.1, S2.2, S2.4)

Unterhalb des Oberbodens wurde lberwiegend der holozdne Auelehm erkundet. Hierbei
handelt es sich der Kornverteilung nach um feinsandige bis mittelsandige Schluffe mit gerin-
gen Kiesanteilen. Die Schluffe wiesen in der Feldansprache generell plastische Eigenschaf-
ten auf. Die Konsistenzen waren Uberwiegend steif bis halbfest, grundwassernah auch weich
bis steif. Der Feinkornanteil (Korndurchmesser d<0,063mm) lag bei 43,8 bis 75,3 %, wobei
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es sich ausschlie3lich um Schluffkorn handelt. Tonanteile wurden nicht festgestellt. Die labo-
rative Bestimmung der plastischen Eigenschaften ergab tberwiegend leicht bis mittel plasti-
schen Tone (TL bzw. TM nach DIN 18196). Die Plastizitatszahlen liegen zwischen 1,=13,8
und 23,6 %. Die Wassergehalte lagen bei 8,2 bis 30,4 %. Fur den Auelehm der S 2.1.-2.2
(TL, TM, TL-ST*) lag der Glihverlust zwischen 3,93 bis 11,69 %. Die Béden sind gemal3 DIN
EN ISO 14688-1 als Uberwiegend schwach organisch (2 — 6%) teilweise mittel organisch (6 —
20 %) einzustufen.

Im Bereich des QP1 und 2 sowie der RKS | und Il wurden, bedingt durch die dort anstehen-
den Torfe, Auelehme mit organischen Beimengungen (S2.4, OT) festgestellt. Diese wiesen
Gluhverluste zwischen 13,13 — 20,21% auf und sind als mittel bis stark organisch (>20%)
einzustufen. lhre Konsistenz war weich.

Nach DIN 18130 sind die bindigen Béden (S2.1, S2.2, 2.4) als sehr schwach durchlassig (<
10® m/s) bis schwach durchlassig (>108 bis 10 m/s) einzustufen. Die anhand der Kornver-
teilung ermittelten Durchlassigkeiten liegen zwischen 1,6*107 — 1,9*10® m/s, kénnen erfah-
rungsgeman auch deutlich geringer sein (1*10° m/s).

Die Auelehme waren Gberwiegend kalkfrei.

Lokal waren in die bindigen Schichten immer wieder Zwischenlagen aus schluffigen / tonigen
Sanden (SU-SU* bzw. GU) der Schicht S3 enthalten. Diese Sandlagen fuhrten teilweise
Grundwasser.

Torfe (S4.1)

Im Bereich des QP1-RK-1 (Westseite) und insbesondere auf der Ostseite ab RKS | bis QP3-
RKS-3 wurden Torfe erkundet, welche direkt unterhalb des Oberbodens bzw. nach einer
geringmachtigen Auelenmschicht anstehen. Die Torfe sind maRig bis vollkommen zersetzt
(HN-HZ) und waren leicht faserig. Sie enthielten sandige, tonige Bestandteile und zeigten
teilweise plastische Eigenschaften mit weichen Konsistenzen. Die Machtigkeit liegt bei 0,9 —
2,4 m. Die Ausdehnung der Torfe reicht etwa bis zum QP3-RKS-3 (Ostseite). Hier steht er
noch mit etwa 40 cm Machtigkeit an.

gemischtkdrnige Auesande / -kiese (S3)

Uberwiegend am Ubergang zwischen den Auelehmen und den Auesanden / -kiesen stehen
gemischtkdrnige Sande und Kiese (S3) an. Hierbei handelt es sich um schluffige bis stark
schluffige, Sande und Kiese (SU-SU*, GU-GU*) ohne plastische Eigenschaften. Sie zeigen
ein breites Kornspektrum mit wechselnden schluffigen Feinkornanteilen zwischen 5,5 —
31,0%. Aus den Kornungslinien wurden ki-Werte zwischen 1,3*10* - 1,5*10°7 m/s ermittelt.
Sie sind nach DIN 18130 als durchléssig (> 10 bis 10* m/s) bis schwach durchlassig (>108
bis 10 m/s) einzustufen. Sie stehen in lockerer bis mitteldichter Lagerung an und sind
grundwasserfuhrend.

grobkornige Auesande (S5.1) und Auekiese (S5.2)

Bis zu den ausgefiihrten Endtiefen der Aufschliisse stehen im Liegenden der Auelehme bzw.
der gemischtkérnigen Auesande /-kiesen holozane und weichselkaltzeitliche Sande und Kie-
se an. Neben vorwiegend eng gestuften Mittelsanden der Bodengruppe SE, teilweise SlI,
nach DIN 18196 wurden auch Kiese der Bodengruppe Gl nach DIN 18196 erkundet. Aus
den Koérnungslinien wurden k-Werte nach Beyer zwischen 2,8*104 - 9,0*10° m/s ermittelt.
Die Sande und Kiese sind nach DIN 18130 als durchlassig (> 10 bis 10 m/s) bis stark
durchlassig (> 10 bis 102 m/s) einzustufen. Sie wiesen eine runde Kornform auf. Anhand
der Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen (Bereich QP7) lasst sich eine mittel-
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dicht bis dichte Lagerung ableiten. Die Sande und Kiese fuhren Grundwasser (Grundwasser-
leiter GWL1).

Tertiare Boden wurden nicht aufgeschlossen.

8.2 Grundwasser

In den folgenden Tabellen sind die festgestellten Grundwasserstadnde der aktuellen Erkun-
dung und aus Altunterlagen zusammengestellt. Mit den im Juni 2020 ausgefiihrten Bohrson-
dierungen wurde kein Grundwasser aufgeschlossen. In der folgenden Tabelle sind die
Grundwasserstande fur den Erkundungszeitraum Juli - September 2020 zusammengestellt.
Die Grundwasserstande lagen zum Zeitpunkt der Achsaufschlisse am 3.9.2020 etwa auf
dem Niveau vom Juli 2020.

Tabelle 8-1 Grundwasserstande
Aufschiuss P — GW-Anschnitt GW-Bohrende
(m u. GOK) (m NHN) (m u. GOK) (m NHN)
RKS 40/13 /7/ 01/2014 1,95 96,21 1,89 96,27
RKS 01/19 BW /8/ 05/2019 1,68 95,83 -- --

BK 01/19 BW /8/ 06/2019 2,2 95,54 1,98 95,76
QP1 1,13-15 98,7 — 98,29 1,0-1,03 98,76 - 98,83

RKS | 3,4 95,99 1,15 98,24
QP2 2,3-3.2 96,92 — 97,38 1,2-1,75 98,09 — 98,42

RKS 11 1,90 97,16 1,25 97,81
QP3 1,5-1,8 97,72 — 97,96 1,50 - 1,55 97,72 - 97,85
QP 4 21-23 97,45 -97,9 2,1-2,32 97,46 — 97,62

RKS 111 1,65 97,04 1,68 97,01

07-09/2020

QP5 2,4-2,85 97,24 -97,38 2,44 -2,85 97,00 — 97,38

RKS IV 1,20 97,07 1,20 97,07
QP 6 2,3-2,55 96,64 — 96,78 2,5-2,58 96,64 — 97,15
QP 7 24-28 96,45 — 96,55 241-28 96,44 — 96,49
QP8 20-22 96,14 — 96,32 2,03-2,23 96,12 — 96,30
QP9 1,7-21 95,8 — 96,05 1,7-19 96,00 — 96,07

QP 10 2,20 95,80 2,20 95,80

Angaben zu statistischen Werten aus behordlichen Grundwassermessstellen liegen fir das
Untersuchungsgebiet nicht vor. In der HK50 ist ein mittlerer Grundwasserstand bei etwa
97 mHN (ca. 97,14 m NHN) ausgewiesen.

Da keine statistischen Daten aus Grundwassermessstellen vorliegen, kann der Schwan-
kungsbereich des mittleren Grundwasserstandes nur aus den 0.g. Angaben abgeleitet wer-
den. Danach ist bei den derzeitigen Wasserstanden der Vorfluter (Zschampert bzw. Luppe)
bzw. innerhalb der Aue von einem Schwankungsbereich des Grundwassers zwischen 96,0 —
98,8 m NHN auszugehen, wobei das Gefélle in Richtung Norden fallt.

Im Bereich QP1 und QP 2 liegen gespannte Verhéltnisse vor. Moglicherweise werden die
Grundwasserstande hier zusétzlich durch den Saale-Leipzig-Kanal beeinflusst.
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8.3

Bodenklassifikation

Auf der Grundlage der geotechnischen Erkundung und der bodenmechanischen Laborunter-
suchungen erfolgte eine Bodenklassifikation gemaf DIN 18196 (Bodengruppen), ZTV E-StB
17 (Frostempfindlichkeit) und ZTV A-StB 12 (Verdichtbarkeitsklassen). Die Angaben erfolg-
ten nur fur die tatsachlich erkundeten Boden.

Tabelle 8-2 Bodenklassifikation
o | Cotenuppe | asar | |FOSenoionel i
ZTV A-StB 12
S21 TL, TL-TM, TL-ST* hoch F3 V3
S22 ™, TM-TA mittel - hoch F3 V3
S24 ((e1)) hoch F3 --
S3,S11 ZL[JJ %;LlJJ_SGUJ mittel F2 -F3 V1-V2

S41 HN, HZ hoch F3 --
S5.1 SE, (SW, SI) gering F1 V1
S5.2 GW, Gl gering F1 V1

Erlduterungen:

8.4

Angabe in Klammern: tritt nur untergeordnet auf

Homogenbereiche

Mit Uberarbeitung der Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen -
Erdarbeiten (VOB/C) haben sich die Anforderungen an die Beschreibung der Béden geén-
dert. Demnach sind Boéden nicht mehr in Bodenklassen, sondern in Homogenbereiche einzu-
teilen. Der Homogenbereich stellt dabei einen begrenzten Bereich, bestehend aus einzelnen
oder mehreren Boden- oder Felsschichten dar, welcher fir Erdbaugeréate vergleichbare Ei-
genschaften aufweist. Fir die jeweiligen Homogenbereiche sind Eigenschaften und Kenn-
werte sowie deren Bandbreite anzugeben.

Unter Berlcksichtigung der vorliegenden Informationen zum Baugrund und zur Art der ge-
planten BaumalRnahme erfolgt die Bewertung auf Grundlage der Einstufung in die geotech-
nische Kategorie GK2. Nach derzeitigem Kenntnisstand sind folgende Gewerke bei der Ein-
teilung in Homogenbereiche zu bericksichtigen:
- Erdarbeiten (DIN 18300, fur GK 2),
- Bohrarbeiten (DIN 18301),

- Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten (DIN 18304).

Aufbauend auf den vorliegenden Baugrundinformationen kénnen die angetroffenen Bdden
den folgenden Homogenbereichen zugeordnet werden. Fur Béden die nicht erkundet wur-
den, sind Erfahrungswerte angegeben worden.
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Tabelle 8-3

Homogenbereiche nach DIN 18300 (GK 2), DIN 18301 und DIN 18304

Parameter /

Homogenbereich

Scherfestigkeit [kN/m?]

500 (halbfest)

Eigenschatften bindig?deen nichtbind%e Bdden organiscﬁe Bdden
Modellschichten S1.2,S2.1,S2.2,S2.3,S24(S1.1,S3,54.1,S4.2 S24,S41
Kérnungsbander s.Abb. 1 s. Abb. 2 --

Masseanteil Steine [%0] 0 <30 --
Masseanteil Blocke [%] 0 <10 --
(Roh-) Dichte [g/cm?] 1,5...2,0 1,6...2,2 1,1...1,6
undranierte < 5 (breiig)... S5.1:

nicht relevant

< 5 (breiig)...50 (weich)

Kohasion [kN/m?]

2 (weich) ... 26 (halbfest)

nicht relevant

0 (breiig)...10 (steif)

LAGA TR Boden

Wassergehalt [%0] 5...40 1..25 5...60
. . . S5.1:
Konsistenzzahl Ic [-] 0 (breiig) ... 1,5 (halbfest) nicht relevant 0 (breiig) ... 0,75 (weich)
Plastizitatszahl Ip [%] 3...40 nicht relevant S51:25-35
. . 0,15...0,85 .
Lagerungsdichte Ip [-] nicht relevant (locker-dicht) S 5.2: < 0,3 (locker)
organischer Anteil Vg,[%] 1...6 <1..4 6...20
Abrasivitat LAK [g/t] kaum — schwach abrasiv abrasiv — stark abrasiv nicht — kaum abrasiv
(abgeschatzt) 50 — 250 500 — 1250 0-100
Bodenaruope TL, TM, TA SE, SW, SI, SU
S~ 198182 UL, UM, UA GE, GW,GI,GU | OH,OT, OU, HN, HZ, F
SU*/ST*, GU*/GT* SU*/ST*, GU*/GT*
Aufflillungen (Gleis- organischer Auelehm,
ortsubliche bindiger Auelehm schotter, Dammschit- organische Sande, Hu-
Bezeichnung g tung) mus/Torf, Mudde, Faul-
Auesande / Auekiese schlamm
Schadstoffbelastung, Z11-72 z0-21 nicht bestimmt

Auf der Grundlage der vorliegenden Laborversuche wurden fur die Béden des Homogenbe-
reiches A und B die nachfolgenden Kornverteilungsbander erstellt.
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Abbildung 1 Kérnungsband Homogenbereich A, bindige Bdden
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Abbildung 2 Kérnungsband Homogenbereich B, nichtbindige Boden
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8.5 Bodenkennwerte

In der nachfolgenden Tabelle sind die Bodenkennwerte der maf3geblichen Hauptvertreter der
angetroffenen Schichten unter Beriicksichtigung der bodenmechanischen Laborergebnisse,
der Tabellenwerte in DIN 1055-2 und von Erfahrungswerten zusammengestellt. Bei der Zu-
ordnung der Bodenkennwerte sind einzelne Schichten zusammengefasst worden, da sie nur
von untergeordneter Bedeutung sind bzw. vergleichbare bodenmechanischen Eigenschaften
aufweisen.

Bei den angegebenen Kennwerten fiir die Wichte und den Steifemodul handelt es sich um
mittlere charakteristische Kennwerte, die fur erdstatische Nachweise angesetzt werden kon-
nen. Fir die Scherfestigkeiten (cal. ¢k, cal. c«’) wurden Bandbreiten und ein mittlerer Kenn-
wert fir erdstatische Nachweise angegeben.

Tabelle 8-4 Bodenkennwerte
k cal. yk/ cal. y¢ cal. ok’ cal. ck’ E
Schicht | Boden-gruppe ! s s e “ °
[m/s] [KN/m3] [°] [KN/m?] [MN/m?]
[GW, GU, 4 106 B _ B . .
S11 GU* SU| 104-10 18-20/8-10 30,0-32,5 0 5 - 20 (lo-md)
0-2(w)
TL, TL-TM, i § 19/ 9 (w-st) 22,5-30,0
S21 107 -10° 2-5(st)
TL-ST* 20/ 10 (st-hf 27,5
(sthD 5-10(h) | 4-8 (w-sy
] ) 0-5(w) 8 - 12 (st-hf)
108 -10 18,5/ 8,5 (w-st) 17,5-25,0
S22 ™, TM-TA 10 ) 5 - 10 (st)
19,5/ 9,5 (st-hf) 22,5 10- 15 (hf)
15/ 5 — (br-w) 150-225
-7 _ -9 _ _ - _
S24 (om) 107-10 1616 — (w-st) 18 0 -5 (w-st) 1-2 (w-st)
(SU, SU-SU* 5107 B _ 25,0-30,0 0-5,0 ) i
S3 GU, GU-GU%) 10 10 18-20/8-10 275 25 5 - 20 (lo-md)
13-16/3-7 15,0 - 20,0
-7 _ -9 y ) _ _
S41 HN, HZ 107 -10 w) 17,5 0-5(w) 0,5 -2 (w)
md: 30 — 35
17/9,5-md 32,5 30...60 —md
-4 ) ’
S5.1 SE, (SI,SW) | 1...3x10 187105 - d d: 325375 0 40.. 80 — d
35,0
md: 30 — 35
1x103 - 18,0/10,5-md 32,5 40...80 —md
S52 GW, Gl 3x104 195/125-d d:35-40 0 80...120 - d
37,5
Erlduterungen zu Tabelle 8-4:
Angabe der Bodengruppe in Klammern: tritt nur untergeordnet auf
Lagerung: locker (lo), mitteldicht (md), dicht (d)
Konsistenz: weich (w), steif (st), halbfest (hf), fest (f)
cal mittlerer Rechenwert der Bodenkenngrol3e
Yk charakteristischer Wert der Wichte des erdfeuchten Bodens
3 charakteristischer Wert der Wichte des Bodens unter Auftrieb
oK’ charakteristischer Wert des Reibungswinkels des drénierten Bodens
cK’ charakteristischer Wert der Koh&sion des drénierten Bodens
Es Steifemodul (lastabhéngig),

Spannungsbereich der lotrechten Uberlagerungsspannung cg von 100 - 200 kN/m2,
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9. Empfehlungen zur Bauausfihrung
9.1 Allgemeine Hinweise
Bodeneigenschaften

Die feinkdrnigen, bindigen Bdden der Schichten S2.1 bis S2.4 (Uberwiegend Bodengruppe
TL, TM, Homogenbereich A) stehen derzeit Uberwiegend in steifen bis halbfesten Konsisten-
zen an. Sie sind stark wasserempfindlich, stark frostempfindlich, gering durchlassig und
zeichnen sich durch ein ungunstiges Trag-/Setzungsverhalten aus. Durch eine Erhéhung der
Wassergehalte infolge von Niederschlagen / héheren Grundwasserstanden kénnen sie star-
ker plastifizieren. In deren Folge kdnnen die Béden weiche bis breiige Konsistenzen aufwei-
sen. Dies fuhrt zu einer Verschlechterung der Tragfahigkeitseigenschaften bzw. Einbaube-
dingungen. Deshalb sollten alle Arbeiten moglichst bei trockener und frostfreier Witterung
ausgefuhrt werden. Weiterhin ist zu beachten, dass sich fein- und gemischtkérnige, bindige
Bdden nur dann ausreichend verdichten lassen, wenn sie eine mindestens steife besser
halbfeste Konsistenz aufweisen. Aufgeweichte Bdden sind nicht zu befahren und zu Uber-
schitten und sollten nicht eingebaut werden. Daher sollten die freigelegten bindigen Béden
zlgig Uberbaut, vor Niederschlag geschitzt und mit einem ausreichenden Langs- oder
Quergefalle zur Entwasserung versehen werden. Die Regelungen der ZTV-W LB 205 bzw.
der ZTVE-StB 17 zum Schutz des Planums sind zu beachten.

Die bereichsweise, z. T oberflachlich anstehenden Torfe sind sehr stark wasserempfindlich,
stark frostempfindlich, gering durchlassig und zeichnen sich durch ein sehr unginstiges
Trag-/Setzungsverhalten aus.

Die unterhalb der Auelehme anstehenden gemischtkdrnigen Sande und Kiese (S3) sind lo-
cker bis mitteldicht gelagert, gering bis mittel frostempfindlich. Sie sind als mittel bis gut trag-
féhig einzuschéatzen.

Die anstehenden Sande und Kiese (S5.1, S5.2, Homogenbereich B) sind gut bis sehr gut
durchlassig, sehr gut tragfahig und gering setzungsempfindlich. Sie stellen im Allgemeinen
einen guten Baugrund fur Flachgriindungen dar.

Winterbau

Nach derzeitigen Kenntnisstand soll die MalRBhahme aus naturschutzfachlichen Griinden in
den Monaten Oktober bis Marz ausgefihrt werden. Es nicht ausgeschlossen werden, dass
die geplanten Erdbaumalinahmen bei Frost stattfinden. Gefrierendes Wasser im Boden fihrt
insbesondere bei feinkornigen, bindigen Boden zu Volumendnderungen (daher Einstufung
als sehr frostempfindlich F3 gemaR ZTVE-StB 17). Bindigen Bdden frieren nicht schlagartig-
neigen dabei zur Aggregatbildung (kriimeliges, zergliedertes Bodengefiige) aufgrund von
Schrumpfungsprozessen. Durch die Kapillaritéat erhoht sich der Wassergehalt in der gefrore-
nen Bodenzone. Infolge dessen kommt es beim Tauvorgang aufgrund des erhdhten Was-
sergehaltes zu Konsistenzverschlechterungen. Aufgrund der geringen Durchlassigkeit ent-
wassern die bindigen Bdden schlecht. Bei den grobkdérnigen Boden fuhrt gefrorenes Poren-
wasser in der Regel zu keinen oder nur geringen Hebungen. Beim Auftauen entwassern die-
se Boden gut. Fur die geplanten Erdbaumalinahmen kann folgendes empfohlen werden:

— aufgeweichte bindige Boden (Auelehme aus Abtragsbereichen) sind im Allgemeinen
aufgrund zu hoher Wassergehalte nicht verdichtbar und deshalb fiir den unmittelbaren
Wiedereinbau schlecht geeignet. In diesem Fall ware zur Erzielung von mindestens stei-
fen Konsistenzen eine Zwischenlagerung und Austrocknung oder das Zumischen von
bindigem / grobkérnigen Material mit geringen Wassergehalten denkbar.
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— Gefrorene bindige Boden kénnen prinzipiell in den geplanten Sohlbereichen eingebaut
werden. Sie lassen sich moéglicherweise nicht oder nur sehr begrenzt verdichten. Es
muss davon ausgegangen werden, dass die Verdichtungsanforderungen dann nicht er-
fullbar sind. Nach dem Auftauen sind aufgeweichte bis breiige Oberflachen zu erwarten.
Vor dem weiteren Uberbauen sollten diese Bereiche abgezogen werden.

— Zwischengelagerte Btden sollten vor Niederschlag mittels Folienabdeckung geschutzt
werden.

— Jede Einbaulage ist unmittelbar nach dem Schutten zu verdichten. Sind Niederschlage
Zu erwarten, ist die verdichtete Lage zu glatten. Zum Schutz fertig eingebauter Lagen
kénnen Opferschichten vorgesehen werden.

— Ein ausreichendes Gefélle zur besseren Entwésserung ist vorzusehen.

— Die Bautechnologie ist an die Witterungsverhéaltnisse anzupassen (z.B. Verkleinerung
von Baubereichen, Freilegen von Abtragsbereichen erst, wenn unmittelbar der Wieder-
einbau bevorsteht, Minimierung der Befahrung innerhalb des Baufeldes, Bauen Vor-
Kopf, Einsatz geeigneter Baugeréate)

Befahrbarkeit

Die bindigen Boden sind bei den derzeitigen steifen bis halbfesten Konsistenzen nur mit
leichten Baufahrzeugen direkt befahrbar. Erfahrungsgemal liegt die Tragfahigkeit der bindi-
gen Boden im Bereich von Ey, < 15 — 20 MPa. Ohne zusatzliche tragfahigkeitserhhende
Mafl3nahmen ist eine direkte Befahrung mit schweren Baufahrzeugen nicht zu empfehlen. Es
sollten zur Andienung der Baustellen ausreichend dimensionierte Baustral3en vorgesehen
werden. Zur Erhéhung der Tragfahigkeit kénnen z.B. Geogitter in Verbindung mit einem ent-
sprechend hohen Aufbau aus ungebundenem Tragschichtmaterial vorgesehen werden.

Die im Bereich der QP1 bis QP 3 insbesondere auf der Ostseite zum Teil oberflachlich an-
stehenden Torfe sind fir eine direkte Befahrung nicht geeignet. Empfehlenswert ist es, die-
sen Bereich mdglichst wenig mit Baustellenfahrzeugen zu beeinflussen. Sollte dies nicht
moglich sein, kdnnen als einfache Mdglichkeit zunéchst Baggermatratzen oder Stahlplatten
als Lastverteilung eingesetzt werden. Sollte sich dies als nicht ausreichend erweisen sind
ausreichend dimensionierte Baustraf3en vorzusehen (mehrlagige Geogitter in Verbindung mit
ungebundenem Tragschichtmaterial).

9.2 Gewasserprofilierung

Nach derzeitigen Kenntnisstand ist vorgesehen, dass zukiinftige Gewasserbett zu verbrei-
tern und die Sohle ca. 80 cm gegentber dem Ist-Zustand anzuheben.

Anhand der Erkundungsergebnisse (Stand 07/2020); ohne Aufschlisse in der Gewasser-
achse; wurde davon ausgegangen, dass die derzeitige Gewassersohle an den QP 1, 2, 9
und 10 im bindigen, gering durchléassigen Auelehm (Uberwiegend S2.1-S2.2) liegt.

Die Darstellung der Erkundungsergebnisse (mit den Aufschlissen in Gewasserachse) in den
ingenieurgeologischen Querschnitten (Anlage 6) zeigen gegentber den bisherigen Annah-
men ein anderes Bild. Danach ist lediglich am QP 1 und 10 davon auszugehen, dass sich die
derzeitige Gewassersohle innerhalb der bindigen, gering durchlassigen Auelehme befindet.
An den Ubrigen Querprofilen liegt die derzeitige Gewassersohle innerhalb der gut durchlassi-
gen Sande und Kiese. In diesen Bereichen ist auch aufgrund der derzeitigen, niedrigen
Grundwasserstanden von einer hohen Infiltration von Oberflachenwasser in den Grundwas-
serleiter auszugehen. Dies wird auch an den festgestellten Oberflachenwasserstanden im
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September 2020 deutlich. Zwischen den QP 1 — 5 war ein Wasserstand von 10 — 20 cm zu
verzeichnen. Am QP 6 — 9 wurde kein Wasserstand mehr festgestellt.

Die Sohle des alten Zschampertverlaufs im Bereich der RKS IIl und IV (Bereich sudlich und
nordlich der Bahnstrecke) liegt in den bindigen, gering durchlassigen Auelehmen.

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick zur Lage der Gewassersohle in Bezug zur Unter-
kante der bindigen Béden (UK AL). Die geplante Gewéassersohle wurde 80 cm Uber der jetzi-
gen Sohle angenommen. Ausgehend von den angenommen Planhdéhen wurden die Schich-
ten angegeben die jeweils in den zukinftigen Boschungsbereichen zu erwarten sind.

Tabelle 9-1 Bezug Gewassersohle zu UK Auelehm
QP / Auf- Sohle - Ist | Sohle-Plan | UK AL —West | UK AL — Ost Lage Sohle — Plan
schluss (m NHN) (m NHN) (m NHN) (m NHN) West Ost
QP1 99,15 99,95 96,93 96,63 S2.1-TL S2.1-TL
RKS | 98,60 99,40 - 95,99 S4.1-Torf
QP2 97,86 98,66 97,27 96,92 S2.1-TL S4.1 - Torf
RKS Il 97,60 98,40 - 97,16 - &t on
QP 3 97,48 98,28 98,22 98,40 Sg\'/\l,:gsv‘ S4.1/ Torf
QP4 97,50 98,30 98,57 98,16 S3-SuU 82'}”\‘/' -
QP5-RKS 2 97,29 98,09 - 97,69 S3 - SU* S2.2-TM
QP5/RKS IV 98,33 - - 97,57 - $2.1-TL-ST*
QP 6 97,00 97,80 98,02 97,88 S3-GU
QP7 97,15 97,95 97,85 97,29 $2.1 - TL-ST*
QP8 96,76 97,56 97,37 97,48 S2.1-TL S2.2-TM
QP9 96,68 97,48 96,57 95,80 $2.1-TL-TM S2.2-TM
QP 10-RKS 1 96,57 97,37 94,54 95,80 $2.2-TM

Ausgehend von den angenommen Planhdhen und den erkundeten Auelehmmachtigkeiten
liegt die Hohe der zukinftigen Gewassersohle auf der dstlichen Seite zwischen RKS | und
QP 3 im Bereich von Torfen. Wenn mdglich sollte kein Abtrag in diesen Bereichen erfolgen
bzw. sollte er auf das grof3itmogliche MalR minimiert werden, da der anfallende Torf fir den
Wiedereinbau ungeeignet ist und die Herstellung der Gewasserbdschungen mit hohem tech-
nologischen Aufwand verbunden ist (eingeschréankte Befahrbarkeit).

Im Bereich des QP 6, sowie auf der Westseite der QP 3 bis 5 ist davon auszugehen, dass
das zukunftige Gewasserbett in Hohe der Gberwiegend gut durchlassigen Auesande / -kiese
liegt (S3, S5.1, 5.2) liegt. Sofern gut durchlassige Boden aufgetragen werden, ist bis zur
Ausbildung einer geringer durchlassigen Sedimentschicht (Kolmation) in diesen Bereichen
mit einer erhéhten Versickerung zu rechnen. Zur Quantifizierung der Versickerungsrate kon-
nen ndherungsweise die Ansétze fur Versickerungsbecken gemalR DWA —A 138 unter Be-
ricksichtigung der in Tabelle 7-4 angegebenen kf-Werte herangezogen werden.

In den Ubrigen Bereichen kann davon ausgegangen werden, dass das zuklnftige Gewas-
serbett auf dem Niveau der gering bis sehr gering durchlassigen Auelehme (S2.1-2.4) liegt.

Zur Minimierung der Versickerungsrate kann der geplante Auftrag auch mit den feinkdrnigen,
bindigen Bdden aus den Abtragsbereichen erfolgen. Sofern die bindigen Abtragsbdden der
S2.1 — 2.4 ihre derzeit steife bis halbfeste Konsistenz aufweisen, sind sie fur den Wiederein-
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bau gut geeignet und lassen sich gut verdichten. Anhand der durchgefiihrten Wasserdurch-
lassigkeitsversuche (s. Tabelle 7-8) an rlckverdichteten Auelehmmaterial (TL-TM) kann bei
einem Wiedereinbau mit Verdichtungsgraden von 90 — 97 % eine Durchlassigkeit < 1*108 -
1*10° m/s erzielt werden.

Vor Beginn des geplanten Bodenauftrags sollte die vorhandenen Sedimentablagerungen
abgetragen werden.

9.3 Grindungsempfehlung Gewasserfurt

Mit Bearbeitungsstand Anfang August 2020 war im Bereich der Feldwegquerung (QP7) eine
Gewasserfurt vorgesehen (Bauwerk F1). Die geplante Tiefe der Furt in Gewasserachse lag
bei 97,82 m NHN. Details zum konstruktiven Aufbau lagen nicht vor.

Abhangig von der Konstruktionshéhe des Oberbaus dirfte das Planum der Zufahrtsrampen
noch weitgehend innerhalb des gering durchlassigen, bindigen Auelehms (S2.1 — TL) verlau-
fen. Dieser wies halbfeste Konsistenzen auf. Im Planum des Sohlbereiches ist von gut durch-
lassigen, grundwasserfihrenden, Sanden und Kiesen (S3 — SU/GU bis S5.1 SE-SW) auszu-
gehen. Diese sind mitteldicht gelagert.

Aufgrund unterschiedlicher Tragfahigkeitseigenschaften zwischen bindigen Auelehmen und
Sanden / Kiesen wird empfohlen, das Planum der Gewésserfurt einheitlich in den gut tragfa-
higen Sanden und Kiesen auszubilden. Die im Planum anstehenden Auelehme sollten aus-
getauscht und durch gut trag- und verdichtungsfahige Materialien ersetzt werden. Hierfar
kommen z.B. Mineralgemische 0/45 oder sandig / kiesige Abtragsbéden aus dem Bereich
des Bahndammes in Betracht.

9.4 Grindungsempfehlung Bricke

Der aktuelle Planungsstand Anfang September 2020 sieht nunmehr im Bereich der Feld-
wegquerung (QP7) anstatt einer Gewdasserfurt eine Bricke (Bauwerk F1) vor. Angaben zur
konstruktiven Ausfihrung liegen nicht vor.

Aufgrund unterschiedlicher Tragfahigkeitseigenschaften zwischen bindigen Auelehmen und
Sanden / Kiesen wird empfohlen, die Briicke einheitlich in den gut tragfahigen, mitteldicht
gelagerten Sanden und Kiesen zu grinden. Als Grindungsart wird eine Flachgriindung emp-
fohlen. Die Griindung muss frostfrei erfolgen. Die Sande und Kiese stellen flr die Flachgriin-
dung einen gut tragfahigen und setzungsunempfindlichen Baugrund dar. Folgende Tiefen
sind zu bericksichtigen:

Ostseite (QP7-RKS 1):

tragfahige Schicht: ab 97,85 bis 96,85 m NHN
S3-S5.2 — GU-GW, mitteldicht gelagert

ab 96,85 m NHN
S5.1 — SE-SW, mitteldicht gelagert

Westseite (QP7-RKS 3):

tragfahige Schicht: ab 97,29 m NHN
S3-S5.1 — SU-SW, mitteldicht gelagert

Es wird empfohlen, die Flachgriindung ab ca. 97,0 — 97,3 m NHN vorzusehen.
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Fur das Bauwerk und die Grindung sind die entsprechenden Nachweise zur Tragfahigkeit
und Gebrauchstauglichkeit gemaR DIN EN 1997-1 /15/ und DIN 1054:2010-12 /17/ zu fih-
ren. Gegebenenfalls kann bei dem Nachweis der Tragfahigkeit der ,Vereinfachte Nachweis
in Regelfallen* gemaR DIN 1054:2010-12 angewendet werden, sofern folgende Vorausset-
zungen erfullt sind:

- Die Fundamentsohle ist waagerecht und Geldandeoberflache und Schichtgrenze verlau-
fen annéhernd waagerecht.

- Der Baugrund weist bis in eine Tiefe unter der Grindungssohle, die der zweifachen
Fundamentbreite entspricht, mindestens jedoch bis 2,0 m Tiefe eine ausreichende Fes-
tigkeit auf (bei nichtbindigen Boden mit U > 3: mittlere Lagerungsdichte D > 0,45 und bei
bindigen Bdden eine mindestens steife Konsistenz oder eine einaxiale Druckfestigkeit
von mindestens qux = 120 kN/m?2).

- Das Fundament wird nicht regelmafRig oder tberwiegend dynamisch beansprucht. In
bindigen Bdden entsteht kein nennenswerter Porenwasseriberdruck.

- Die Neigung der resultierenden charakteristischen Beanspruchung in der Sohlflache
halt die Bedingung tan 6 = Hy/Vk < 0,2 ein.

- Die zulassige Lage der Sohldruckresultierenden wird eingehalten (keine klaffende Fu-
ge).

In diesem Fall darf bei Flachgriindungen ein Vergleich des einwirkenden Sohldrucks Oe.d mit

dem Sohldruckwiderstand Or,d als Ersatz fiir die Nachweise Grundbruch und Gleiten sowie

der Gebrauchstauglichkeit gefuhrt werden. Ausreichende Sicherheiten gegen Grundbruch
und bauwerksvertragliche Setzungen dirfen als nachgewiesen angesehen werden, wenn die

Bedingung OE,d < Or,d erfillt ist.

Im Bereich der empfohlenen Grindungsebene stehen mitteldicht gelagerte Sande und Kiese
an, welche die 0.g. Voraussetzungen an den Baugrund erfullen. Aus geotechnischer Sicht
kann der vereinfachte Nachweis in Regelfédllen daher angewendet werden. Die Bemes-
sungswerte Or,d des Sohlwiderstandes konnen den Tabellen A 6.1 bzw. A 6.2 in DIN
1054:2010-12 /17/ fur die mafRgebende Fundamenteinbindetiefe entnommen werden. Ob
eine Anwendung hinsichtlich der weiteren Bedingungen tatséchlich méglich ist, ist durch den
Planer zu prifen.

Die Griundungssohle sollte durch einen Baugrundsachverstandigen abgenommen werden.
Die nach dem Aushub ggf. aufgelockerte Sohle ist nachzuverdichten.

Fur die Hinterfullbereiche werden grob- und gemischtkdrnige Béden empfohlen. Die Rege-
lungen der ZTV-E StB 17 fur das Hinterfillen und Uberschitten von Bauwerken sind zu be-
achten.

9.5 Baugruben und Wasserhaltung

Bei der Sicherung von Baugruben und Rohrgrében sind die Vorgaben der DIN 4124 zu be-
ricksichtigen. Gemall der Norm dirfen Béschungen bei nicht verbauten Baugruben und
Graben hochstens bis zu einer Tiefe von 1,25 m entfallen. Tiefere Baugruben sind in den
anstehenden Boden auf der ganzen HOhe zu verbauen oder zu bdschen. Ohne besondere
Einflusse und unter Einhaltung der Regelabsténde fir Verkehrslasten konnen folgende Bo-
schungswinkel realisiert werden:

Auelehm (S2.1-2.4), steif — halbfest: < 60°, weich - steif: < 45°
Sande, Kiese (S3, S5.1, S5.2, S1.1): £45°
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Die Standsicherheit der Boschung ist gemal DIN 4084 nachzuweisen, wenn die Hohe Uber
5 m betragt, die Regelabstéande flur Verkehrslasten unterschritten werden oder besondere
Einflusse nicht nach der Erfahrung zu beurteilen sind. Weiterhin sind die Béschungen vor
Erosion zu schitzen (z.B. Folienabdeckung).

Im Bereich der Torfe (QP 1 bis QP3) sind Boschungen nur vor Kopf von ausreichend tragfa-
higen Baustral3en / Arbeitsebenen aus herzustellen. Im Torf hergestellte Béschungen sind
an der Oberkante nicht zu befahren, da sie in der Regel nicht standsicher sind.

Ausgehend vom derzeitigen Kenntnisstand der geplanten MalRnahmen ist im Bereich der
Feldwegquerung (QP7) eine Briicke vorgesehen (Bauwerk F1). Fir die Herstellung kann
eine geboschte Baugrube vorgesehen werden. Die Tiefe der urspringlich geplanten Furt in
Gewasserachse lag bei 97,82 m NHN. In diesem Bereich ist von gut durchlassigen, Sanden
und Kiesen auszugehen. Die derzeitigen Grundwasserstande lagen am QP7 bei ca. 96,5 m
NHN, so dass derzeit ein Flurabstand von ca. 1,3 m bis zum urspriinglichen Tiefpunkt der
Furt besteht.

In der HK50 ist ein mittlerer Grundwasserstand bei etwa 97 mHN (ca. 97,14 m NHN) ausge-
wiesen.

Ausgehend von der empfohlenen Griindungsebene bei ca. 97,0 — 97,3 m NHN ist bei dem
derzeitigen Grundwasserniveau von ca. 96,5 m NHN noch ein Flurabstand von ca. 0,5 — 0,8
m vorhanden. Bei diesen Verhdltnissen ware keine Grundwasserhaltung erforderlich. Da
jedoch héhere Grundwasserstéande nicht ausgeschlossen werden kdnnen, sollte eine ausrei-
chend leistungsfahige, offene Wasserhaltung vorgehalten werden. Erfahrungsgemaf lasst
sich anfallendes Grundwasser bis max. 0,3 - 0,5 m Gber Grindungssohle, abhangig von der
Baugrubengrof3e, noch mit einer offenen Wasserhaltung beherrschen. Sofern die geplante
Grundungssohle tiefer liegt als angenommen, muss eine geschlossene Wasserhaltung vor-
gesehen werden. Aufgrund der guten Durchlassigkeit des Grundwasserleiters und der ange-
nommenen geringen erforderlichen Absenkbetrdge kdnnen Spulfilteranlagen (Lanzen) oder
Schwerkraftentwasserungsverfahren (z.B. Tiefbrunnen) vorgesehen werden.

Der Zschampert war zum Zeitpunkt der Erkundung teilweise wasserfiihrend. Daher sollte fur
die Herstellung der Furt bzw. der Briicke eine bauzeitliche Gewasserverlegung vorgesehen
werden.

Die geplante Gewasserprofilierung ist nach derzeitigen Kenntnisstand als Auftrag im Bereich
der jetzigen Sohle vorgesehen. Ausgehend von einer bauzeitlichen Gewasserverlegung sind
bei den derzeitigen Verhaltnissen keine MaRnahmen zur Grundwasserhaltung erforderlich.
Zur Trockenhaltung der Auftragsbereiche bei anfallenden Niederschlagswasser / zustromen-
den Oberflachenwasser sollte eine ausreichend leistungsfahige offene Wasserhaltung vor-
gesehen werden.

Prinzipiell ist fir den Betrieb einer bauzeitlichen Grundwasserhaltung (Férdern von Grund-
wasser und Einleiten des Grundwassers in ein Oberflachengewasser) ein Antrag auf wasser-
rechtliche Erlaubnis bei der zustandigen Behorde einzuholen. Als Grundlage fir das wasser-
rechtliche Erlaubnisverfahren sollte, bei Bedarf, eine Dimensionierung der Wasserhaltung
erfolgen, um die anfallenden Wassermengen abschéatzen zu kdnnen.
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9.6 Wegebau

Nach derzeitigen Planungsstand sind keine gewasserbegleitenden Unterhaltungswege vor-
gesehen.

Grundsatzlich sind bei der Planung die einschlagigen Normen und Regelwerke, insbesonde-
re die Angaben der RStO-12 /22/ und der ZTV E-StB 17 /24/ zu bericksichtigen. Das Unter-
suchungsgebiet liegt gemal /22/ in der Frosteinwirkungszone Il. Ausgehend von den Erkun-
dungsergebnissen liegt das potentielle Planum an den Bdschungsoberkanten tberwiegend
im Bereich bindiger Auelehme (S2.1-2.4). Diese Boden sind stark frostempfindlich (F3).

Gemal3 dem Merkblatt DWA-A 904 /23/ ist fur Wirtschaftswege eine Mindesttragfahigkeit des
Untergrundes von Ev». = 30 MPa erforderlich. Erfahrungsgemald liegt die Tragfahigkeit der
bindigen Bdden bei den steifen bis halbfesten Konsistenzen im Bereich von E\, < 10 - 15
MPa. Das Planum lasst sich bei den erkundeten steifen bis halbfesten Konsistenzen noch
ausreichend nachverdichten. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die erforderlichen An-
forderungen an die Planumstragfahigkeit ohne zusétzliche Mal3hahmen nicht erreichbar ist.

Hierfir kommt prinzipiell ein Bodenaustausch oder eine Bodenbehandlung mit Bindemitteln
in Betracht. Unter Berilicksichtigung der Anforderungen fur Wirtschaftswege gemar /23/, wird
ein Bodenaustausch mit gut trag- und verdichtungsfahigen grobkoérnigen Material (z.B.
MGO0/45) mit einer Mindestmachtigkeit von 30 cm empfohlen.

9.7 Bohr- und Rammbarkeit

Auf der Grundlage der erreichten Aufschlusstiefen (bis max. 6 m) und nach Auswertung der
Schlagzahlen der schweren Rammsondierungen ist im Bereich der bindigen Auelehme (Ho-
mogenbereich A) von einer leichten Bohr-/Rammbarkeit auszugehen. Im Bereich der mittel-
dicht bis dicht gelagerten Sande und Kiese (Homogenbereich B) ist von einer leichten bis
mittelschweren Bohr-bzw. Rammbarkeit auszugehen. Die Wahl der Gerétetechnik fur das
Einbringen und Ziehen von Stahlspundwanden bzw. Stahltrégern ist auf die beschriebenen
Baugrundverhaltnisse und die Rammtiefe abzustellen.

9.8 Wiederverwendung von Aushubmaterial

Im Sinne des Kreislaufwirtschaftsgesetztes sollten die anfallenden Bdden im Rahmen der
Baumal3nahme wiederverwendet werden.

Gemal 8 12 Abs. 2 Satz 2 unterliegen Zwischenlagerung und Umlagerung sowie Wieder-
einbau von Aushubbdden nicht den Regelungen des § 12 BBodSchV, wenn das Material am
Herkunftsort innerhalb der planfestgestellten Flachen wiederverwendet wird. Fir die stand-
ortfremde Verwertung von Bodenmaterial unterliegen diese dem Geltungsbereich des Abfall-
rechts und den Regelungen der LAGA TR Boden (2004).

Oberboden

Vor Beginn der Arbeiten ist der Oberboden, entsprechend den Vorgaben der 6kologischen
Planung, im gesamten Baufeld abzutragen und separat von den Ubrigen Abtragsmaterialien
zu lagern. Die Oberbodenmaéchtigkeit wurde mit 15 — 50 cm erkundet. Der Oberboden ist in
Mieten locker aufzusetzen und ggf. zu begriinen. Er ist nicht zu Uberschitten oder zu tber-
fahren. Es wird empfohlen den Oberboden im Rahmen der Baumalinahme wieder zu ver-
wenden.
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In den untersuchten Oberbodenproben MP OB 1-Ost und MP OB 2-Ost liegen die Metallge-
halte (Chrom, Kupfer) teilweise oberhalb der Vorsorgewerte der BBodSchV. AufRerdem wur-
de der Oberboden in die Einbauklassen 2 (<Z2) bis >Einbauklasse 2 (> Z2) nach LAGA TR
Boden eingestuft. Mal3gebend fir diese Einstufung sind ausschliel3lich die organischen An-
teile im Boden (siehe Tabelle 7-10).

Gewassersediment

Vor der Neuprofilierung des Gewassers sollte das vorhandene Sediment in der Gewasser-
sohle abgetragen werden. Dabei sind die breiige Konsistenz und der sehr hohe Wassergeh-
alt zu beachten. Diesbezuglich sollte vor der weiteren Verwendung eine Zwischenlagerung
und Austrocknung vorgesehen werden. Im Rahmen der BaumalRnahme ist eine Wiederver-
wendung in Verbindung mit der Oberbodenandeckung oder als Sohlsubstrat denkbar. Dies
sollte ggf. mit der zustandigen Abfallbehdrde geklart werden. Aus bodenmechanischer / geo-
technischer Sicht ist das Material fur den Wiedereinbau ungeeignet.

Fur die standortfremde Verwertung sind die Gewéssersedimente nach TR LAGA Boden der
Einbauklasse 2 (< Z2) einzustufen. Mal3gebend fir diese Einstufung sind die Sulfatanteile im
Eluat sowie die organischen Anteile im Boden (siehe Tabelle 7-10). Weiterhin liegen die Me-
tallgehalte (Blei, Chrom, Kupfer, Zink) bei der MP Sed 1 oberhalb der Vorsorgewerte der
BBodSchV.

Gleisschotter (Bereich Bahnstrecke, QP5)

Die Analyse ergab aufgrund erhdhter Herbizidgehalte von Thiazafluron einen Zuordnungs-
wert Z 2 fur die Verwertung des Gleisschotters in technischen Bauwerken (eingeschrankter
Einbau mit definierten technischen Sicherungsmaflinahmen). Die entsorgungsrelevante De-
klaration kann als nicht gefahrliche Abfallart 170508 erfolgen.

Der Gleichschotter sollte fachgerecht verwertet werden. Die Moglichkeit des Wiedereinbaus
im Rahmen des Bauvorhabens sollte mit der zustandigen Abfallbehdrde geklart werden.

Aus bodenmechanischer Sicht ist der Wiedereinbau als Bodenaustauschmaterial oder als
BaustralRenmaterial denkbar.

Tragschichtmaterial (Bereich Briicke QP7)

Die Analyse der Mischprobe MP TS 1 aus dem Bereich des Tragschichtmaterials ergab ei-
nen Zuordnungswert W1.1 gemal ,Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoffrecycling-
material” in Sachsen. Gemal der Vorschrift ist ein uneingeschrankter Einbau in technischen
Bauwerken, vorbehaltlich der jeweiligen bodenmechanischen Eignung am Einbauort, még-
lich. Die Einbaubedingungen W1.1. stellen sicher, dass selbst unter hydrogeologisch un-
gunstigen Bedingungen keine nachteilige Verdnderung des Grundwassers auftreten. Die
entsorgungsrelevante Deklaration kann als nicht gefahrliche Abfallart 170504 erfolgen.

Bitumintse Ausbaustoffe (Asphalt, Bereich Briicke QP7)

Die bitumindsen Wegebaustoffe sind in die Verwertungsklasse A nach RuVA-StB 01/05 ein-
zustufen und entsprechend fachgerecht zu verwerten. Die entsorgungsrelevante Deklaration
kann als nicht geféhrliche Abfallart 170302 erfolgen (Bitumengemische mit Ausnahme derje-
nigen, die unter 170301 fallen).

Torfe (S4.1)

Die anstehenden Torfe sind aus bodenmechanischer Sicht fir den Wiedereinbau ungeeignet
und mussten fachgerecht entsorgt werden. Aufgrund der sehr hohen organischen Anteile ist
eine Einstufung in die Einbauklasse > Z 2 nach LAGA TR Boden zu erwarten. Der Abtrag
sollte daher auf ein Minimum begrenzt werden. Abh&ngig von der tatsachlich anfallenden
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Lebendige Luppe Geotechnischer Bericht
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BA 4 — Zschampert, Abschnitt 4F

Menge ware fur die anfallenden Torfe auch eine Zumischung zum Oberboden und damit
eine Wiederverwendung bei der Oberbodenandeckung denkbar. Dies ist ggf. aus Sicht der
Umweltplanung zu prufen.

Auelehm (S2.1, S2.2, S2.4)

Die anstehenden feinkdrnigen, bindigen Auelehme (S2.1-S2.4, Homogenbereich A) sind
teilweise schwach organisch und weisen Uberwiegend steife bis halbfeste Konsistenzen auf.
Sie sind bei diesen Konsistenzen fir den Wiedereinbau als Dichtungsmaterial in der Gewas-
sersohle gut geeignet. Sollten die Auelehme aufgeweicht sein, sind sie im Allgemeinen auf-
grund zu hoher Wassergehalte fur den unmittelbaren Wiedereinbau nicht geeignet. In die-
sem Fall ware zur Erzielung von mindestens steifen Konsistenzen eine Zwischenlagerung
und Austrocknung, eine Behandlung mit Bindemitteln oder das Zumischen von bindigem /
grobkornigen Material mit geringen Wassergehalten denkbar.

Nach TR LAGA Boden sind die Auelehme der Einbauklasse 1 (<Z1.1) bis Einbauklasse 2
(Z2) zuzuordnen. Einstufungsrelevant sind vordergrindig die TOC-Gehalte und teilweise
erhohte Gehalte an Chrom und Kupfer im Feststoff. Die Eluatwerte Uberschreiten nicht die
Einbauklasse 0 (Z0).

gemischtkdrnige Auesande / -kiese (S3), grobkérnige Auesande (S5.1) und Auekiese (S5.2)

Ausgehend von den derzeit geplanten MalRnahmen durften nur geringe Mengen dieser Bo-
den im Bereich der Herstellung der Gewasserfurt anfallen. Das dort anfallende Material eig-
net sich beispielsweise fir den Wiedereinbau zur Verflllung von Baugruben, als Bodenaus-
tauschmaterial oder als BaustraRenmaterial. Weiterhin kann es, aus bodenmechanischer
dem bindigen Auelehm zugemischt / zu gefrast werden, um dessen Einbaubedingungen zu
verbessern.

Fur die standortfremde Verwertung sind die Sande und Kiese (S3, S5.1, S5.2, Homogenbe-
reich B) nach TR LAGA Boden der Einbauklasse 1 (< Z1) bzw. Einbauklasse 0 (Z0) zuzu-
ordnen. Einstufungsrelevant fur die Einbauklasse 1 (< Z1) war der Gehalt an Kupfer im Fest-
stoff.

10. Schlussbemerkung

AbschlieRend sei darauf hingewiesen, dass die durchgeflihrten Aufschliisse punktférmigen
Charakter tragen und nur fir die geplante Baumaflinahme durchgefiihrt wurden. Aufgrund
des punktférmigen Charakters der Aufschliisse miissen die daraus resultierenden Aussagen
nicht auf jede Stelle des Untersuchungsgebietes zutreffen. Eventuell auftretende Abwei-
chungen von den prognostizierten Verhaltnissen sollten durch die an der BaumalRhahme
Beteiligten unter Hinzuziehung des Baugrundsachverstandigen beraten werden.
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