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ll. Bauwerksbeschreibung

Gesamtbeschreibung

Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um einfache Rahmendurchlasse. Die Geometrieangaben kdnnen
den Planen des Objektplaners entnommen werden. Eine Bauteilbeschreibung ist nicht erforderlich.
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Block : Seite -1
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Baugrundverhaltnisse

Schichtung und Kennwerte

Tabelle 3: Charalktenistische Bodenkenngrdfien und Rechenmerte
Kenngrife Einheit Auffiilllungen (Sande) Talsande
DL & 30 33
Ck EN/m® 0 0
Yok EN/m? 18,0 19.0
Tk EN/m? 10,0 11.0
Eix MMN/m* 20...30 30 .40
ky m/s | WS | 1 R RN 1 100t - 10

Die Grindungssohle liegt bei 122,0 NHN und damit in der Schicht Talsande.

Grundwasser

Grundwasser wurde bei den Erkundungen zwischen 1,5m und 2,0m unter GOK angeschnittten. Der
Grundwasserstand korrespondiert mit den Wasserstanden im Schwarzen Graben. Bzgl. maximaler
Wasserstande werden keine Aussagen getroffen. Es wird davon ausgegangen, dass im Hochwasserfall
gelandegleiche Wasserstanden zu erwarten sind.

Das Oberflachenwasser ist als schwach betonangreifend eingestuft.

Tabelle 9: Betonangriffsgrad und Abschatmung der Stahlkomosivitit Grundwasser
- ; inli - N 5097
e — Betonasigriffigrad Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929-3
P machi KN AGDIE-L unlegierte Eisen fenerverzinkter Stahl
Freie Korrosion im
Unterwasserbereich: -
el Giite der Deckschichten im
SCHMACAL Mulden-u Unterwasserbersich:
betonangreifend g gering
= Lochkorrosion: = seht gut
aufgrund: =
GW- - Sulfat (S0.> Flachenkorrosion: sehr gering
Probe 102 me/l
( ) Eorrosion an der Wasser/ Lufi-Grenze:
) k..ili.]klnif]ldt Kohlen- Giite der Deckschichten an d.
saure (CO-) r )
2.2 ms/l) Mulden- u. sering Waszser/ Luft-Grenze:
= Lochkorrosion: A sut
Flachenkorrosion: sehr gering
Bauteil : Archiv Nr.
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Grindungsbemessung

Bemessungswert des Sohlwiderstandes

Bei einer Griindung in den mitteldicht gelagerten Talsanden (Bodengruppen SE) konnen fiir die Bemes-
sung von Streifenfundamenten bei iiberwiegend lotrechter und mittiger Belastung unter Beriicksichtigung
der Grundbruchsicherheit, des Grundwasserspiegels und einer Setrungsbegrenzung von 2.0 cm folgende

Sohlwiderstinde or g angesetzt werden:

Tabelle 10: Bemessungswerte des Schiwiderstandes gy o [KNmM®] n Anlehmmg an DIN 1054:2010-12

Sohlwiderstand fir Streifenfundamente orq [EKN/m?]

Einbindetiefe d minimale Fundamentbreite b [m]

(bei Setzungshegrenzung auf 2,0 cm)
[m] 0.5 L0 1.5 2.0 15 =30
05 170 250 280 230 210 190
1.0 (frostsicher) 230 310 300 260 230 200
=20 340 420 350 300 260 230

bet 03m = d € 0.5m
und mit b= 0 3m

130

Fiir die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes erfolgte gemal DIN 1054:2010-12 eine Abminderung
um 40 %, da der Grundwasserspiegel in Hohe der Griindungssohle liegt. Zwischenwerte kénnen linear
interpoliert werden. Bei schrigem und auBermittigem Lastangriff ist eine Abminderung nach DIN 4017

vorzunehmen.

Bettungsmodul

Fiir die Ausfihmng der Durchlisse als Plattengriindung kann fiir die Bemessung unter den gegebenen
Baugrundverhilmissen vnd angenommenen Bauwerkslasten ein mittlerer Bettungsmodul von k. = 30
MM/m® angesetzt werden. Die GroBenordnung ist jedoch im Rahmen der Planung auf der Grundlage der
tatsichlichen Belastung und der PlattengréBen zu iiberpriifen.
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lll. Verwendete Unterlagen, Literatur

Entwurfsunterlagen

e Bauwerksplan Bricke GMB GmbH.

Gutachten

e Geotechnischer Bericht vom 22.01.2025 erarbeitet durch G.U.B. Ingenieur AG, Katharinenstrale 11,
08056 Zwickau, 79 Seiten.

Technische Vorschriften

DIN EN 1990 und DIN EN 1990/NA : Grundlagen,

DIN EN 1991 und DIN EN 1991/NA : Lastannahmen,

DIN EN 1991-2 und DIN EN 1991-2/NA: Verkehrslasten auf Briicken,
DIN EN 1992 und DIN EN 1992/NA : Massivbau,

DIN EN 1992-2 und DIN EN 1992-2/NA : Massivbriicken,

DIN EN 1997 und DIN EN 1997/NA : Grundbau,

EA-Baugruben und EA-Pfahle in der jeweils glltigen Fassung,
RiZ-ING Richtzeichnungen fur Ingenieurbauten,

ZTV-ING Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Ingenieurbauten.

Literatur

K.H. Holst u. R. Holst Briicken aus Stahlbeton und Spannbeton 5. Auflage
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Geometrie

N
ol
N
o

1,20

1,35
—y
:‘Lr

o
i
1 2,20 11 1,20 |

0 Koppel- 2
@ stébe )
o
i

| 2,20 | 100 | 1,20 |

| 4,40 |

Zur Reduzierung der Ausgaben und der Bericksichtigung der Druckkopplung werden beide Rahmen in
einem Rechenlauf abgebildet. Die gelenkigen Koppelstabe sind masselose starre Stabe, die nur
Druckkrafte tbertragen kbnnen. Wegen der Lesbarkeit der Ergebnisse werden die beiden Teilrahmen in
einem Abstand von 1,0m platziert. Hinsichtlich der Statik ist dies bedeutungslos.

Die Bodenplatten der Rahmen sind elastisch gebettet, die horizontale Stutzung erfolgt tiber Reibung der
Bodenplatten. Auf der sicheren Seite liegend wird nur der grolBe Rahmen horizontal gehalten. Als
Bettungsmodul wird abweichend vom Baugrundgutachten ein geringerer Wert von 10 MN/m?3 angesetzt.
Die Schlagzahlen verdeutlichen eine Lagerungsdichte in dieser Tiefe an der unteren Grenze von
mitteldicht bzw. der oberen Grenze von locker.

Die Berechnung erfolgt fur eine Breite von 1,0m. Querverteilungen spielen keine Rolle.
Die Koppelstabe kbnnen keine Zugkrafte tibertragen, die Bettung ebenfalls nicht.

Die Berechnungen werden mit FRILO gefihrt.

Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
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Statisches Modell

Systembild
Systembild mit den Stabnummern

Kurzbeschreibung
System
Das System hat 9 Knoten, 11 Stibe, 2 gelagerte Knoten

440

Die Abmessungen des Systems in [m] sind DX=4.40, DY=0.00, DZ=1.35

Gewicht und Ldngen

Anzahl Querschnitt Material Lange Gewicht
Stabe m kg
5 RC-R-100-25 C35/45 7.10 4438
4 RC-R-100-20 C35/45 4.80 2400
2 RO 101.6X6.3 $235 2.00 30
Gesamtgewicht aller Stibe = 6867kg
Querschnitte
Nr Name Kurzname A !:/ Iz Wzy Wz
Alias (cm?) (cm?®) (cm®) (cm?) (cm?)
3 RC-R-100-25 RC-R-100-25 2500.0 130208 2083333 10417 41667
4 RC-R-100-20 RC-R-100-20 2000.0 66667 1666667 6667 33333
5 RO 101.6X6.3 RO 101.6X6.3 18.9 215 215 42 42
Material
Nr Name Kurzname | NKL E-Modul v G-Modul Wichte
Alias kN/m?2 kN/m?2 kN/m3
1 C35/45 C35/45 - 3.4E7 0,2 1.417E7 25.00
2 5235 5235 - 2.1E8 0,3 8.077E7 78.50
5 Stahl-Masselos - 2.1E8 0,0 0.0EO0 0.10
NEL : Numungskiase
] - Querdehnzahl
Bauteil Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
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Elastische Bettung als Linienbettung
Name Bettungswert (y) Bettungswert (z) Ausfall Grenzwert
kN/m?2 kN/m2 kN/m?2
Bettung 1 0.00 10000.00 Zug 0.00
Name . Himweis: Betiungswerte sind inden lokalen Stabachsen definiert.
Grerewert - Der Grerewert fir den Ausfall Bt als makimale Bodenpressung mic Vorzeichen definiert (Druck<0).
Knoten
Knoten X Y Z  Anzahl Stibe Lager
Nummer (m) {m) {m) amKnoten| DX | DY DZ| RX RY| RZ | LS
1 0.00 * 0.00 2
2 2.20 * 0.00 3
3 2.20 * -1.35 2B | - - - - - -
4 0.00 * -1.35 2B - - - - - -
5 2.20 * -1.20 3
6 3.20 * 0.00 3
7 4,40 * 0.00 2
3 4.40 * -1.20 2
9 3.20 * -1.20 3
Leger : lagerbedingungen S=Starr, E=Elstisch, 1S=Lokales System (Gedrehtes Koordinaensystem)
Auflager
Auflager Knoten Lager
DX DYy DZ RX RY RZ LS
Lagertyp-1 3,4 E - - - - -
Lager : Llagerbedingungen S=Star, E=Elasish, LS=Lokales System (Gedrehtes Koordingensystem)
Federwerte am Lager
Knoten Fx Fy Fz Faox Fyy Fz
(kN/m) {kN/m) {kN/m) (kNm/rad) (kNm/rad) (kNm/rad)
3 5000.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
4 5000.00 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0
Stdbe
Stab| T| MNi| Nz L« Ly Lz EG| 1 Mat RL G1 G2, Nl A E
m m m kN
1| B 1 2 2200 ¢ 0.00 13.8 3 C 35/45 180 2] N
2| B 4 3 2200 * 0.00 13.8 3 C 35/45 120 3 J
3] B 1 4 0.00 * -1.35 84 3 C 35/45 180 8 N
4, B 2 5 0.00 * -1.20 7.5 3 C 35/45 180 8 N
5 B 5 3 0.00 * -0.15 0.9 3 C 35/45 120 1 N
6 B 5] 7 120 * 0.00 0.0 4 C 35/45 180 3 N
7| B 9 8 120 * 0.00 6.0 4 C 35/45 180 8 J
3 B 5] 9 000 * -1.20 6.0 4 C 35/45 180 1 N
9 B 7 8 0.00 * -1.20 0.0 4 C 35/45 120 1 N
10| B 2 5] 100 * 0.00 0.1 5 5235 180 —00 —000| 8| Z| N
11| B 5 9 100 * 0.00 0.1 5 5235 180 —00 —000| 1| Z| N
T : Stabtyp (B=Biegestab, F=Fachwaksmb
L« : LilLyls - projizierteLange auf die Richiungen des globalen Koordinatensystems:
EG : Eigengewicht berechnet aus Wichte des Materials und dem Stabquerschnitt
Q; : Querschnitt Stab oder Stabanfang falls Voute
RL : Drehung deslokaken Koordinaensystem beziglich der Smndardlzge
Gl : Stabendgelenke am Stabanfang O=frei
G2 . Stabendgelenke am Stabende, keine Angabe bedeutet sare Verbindung
N Stabteiung
A AusallD=Druck, Z=Zug, Wert=Grenzlzst
E : 5Sta hat eneeksishe Bettung - Details siehe Tabelle unten
Bauteil Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block 2 Gesamtberechnung Bruckentragwerk Seite :V-1.1-4

Vorgang

Modellgeometrie und Querschnitte




Verfasser

Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :
Bauwerk Bricke uiber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
Stab Material Skyl Sk Shy Stz Re Rt Bhame By B:
m m m m kN/m?2 kN/m?
2 Beton * * * * 1.00 1.00 Bettung 1 10000.00 0.00
7 Beton * * * * 1.00 1.00 Bettung 1 10000.00 0.00
Sy o KnckBnge y-Richtung (Hok)
S : KnickEnge z-Richtung (Holz)
Sor : KippEngey-Richtung (Hok)
S : KippBnzez-Richtung (Holz)
R . Abminderung der Biegesteifigkei fir die Schnittkratberechnung |nur for Stahbeton)
Rr . Abminderung de Torsionsteffigkeit fur die Schnitkraftberechnung (nur fir Stahlbeton)
Buame : MNamede Bettung
By . Bettungswert in lokaler z-Richtung als Linienbetiung
Be . Bettungswert in lokaler y-Richiung als Linienbettung
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Systemansicht
i
—& (4 ——t {1} (2) {10} 6 {6} (7)
. [4] [3] o]
4 El
(5) {11} B {7] (8)
_f YAC) {2] E
—? 4,40 r
Bauteil Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.1-5

Vorgang

Modellgeometrie und Querschnitte




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :
Bauwerk Bricke uiber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
1.2 Belastung
Eigengewicht
charakteristische Werte (Einheiten Last/Geometrie kN,m) (o]}
f1 Stralle Asphalt 0,14m*24 kN/m?3 3,36
Schotter 0,40*20 kN/m3 8,00
Schutzbeton/ Dichtung 0,06*25 1,50
Mehreinbau 0,5
13,36
Rechenwert 14,0
Konstruktionseigengewicht programmintern
Baugrundbewegungen
- kein Ansatz von Setzungsdifferenzen.
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.2-1

Vorgang : Belastung




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. :

Datum 15.04.2025

Erddruck

Bodenkennwerte fir Hinterfullung ¢=30° y=20 kN/m3
Erddruckbeiwerte fiir Bemessung Erdruhedruck mit ko=0,5

Erddruckbeiwerte fir Baugrundnachweise aktiver Erddruck mit ka=0,33

Aktiver Erddruck

charakteristische Werte (Einheiten Last/Geometrie kN,m) (o]}
ego Eigengewicht 0,70*0,33*20 4,62
egu Eigengewicht 2,10*0,33*20 13,86
ep gleichmalig verteilte Verkehrslast UDL 12*0,33 3,96
TS+UDL 0,33*52,0 17,16
Erdruhedruck
charakteristische Werte (Einheiten Last/Geometrie kN,m) (o]}
ego Eigengewicht 0,70*0,5*20 7,00
egu Eigengewicht 2,10*0,5*20 21,00
ep gleichmalig verteilte Verkehrslast UDL 12*0,5 6,00
TS+UDL 0,5*52,0 26,00
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.2-2

Vorgang : Belastung




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol
Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025

Vertikale Verkehrslasten LM1

Die Radlasten werden in Bezug auf die mogliche Aufstandsflache wie folgt verteilt.
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42 { A3 1) 3+ 07 = g by =
A - 1‘1‘(5{.1‘*‘:{,!‘}._7’) 367w

i

Damit ergibt sich fur eine Achse mit 300 kN eine Ersatzflachenlast zu:
Qrs=300/3,64=83,0 kN/m?2
JGesamt=83,0+12=95 kN/m?

Diese Last wird als Bemessungslast auf den Durchlass angesetzt.

Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.

Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.2-3

Vorgang : Belastung




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben

ASB Nr. :

Datum 15.04.2025

Horizontale Verkehrslasten (Bremslasten)

Der Ansatz von Bremslasten unter Beriicksichtigung einer Uberschittung ist nicht geregelt. Es ist
wahrscheinlich, dass die Bremskrafte im StralBenbelag ein Gleichgewichtssystem bilden, so dass die
Fertigteile gering beansprucht werden. Es wird von einer Verteilungsbreite der normierten Bremskrafte im

vorliegenden Fall von 6,0m ausgegangen.

Im Weiteren wird der kleinere Durchlass rechnerisch wegen der geringen Fahrbahnldnge nicht mit

Bremskraften beaufschlagt.

Brickenlange [m]
Bremslastgrenzen oben [kN]
Bremslastgrenzen unten [kN]

Bremslast nach Formel 4.6 (w=3,0m/ alfaq1=1,33) [kN]

maRgebende Bremslast [kN] fir gesamte Uberbaubreite [kN]
(Belagoberkante)

Verteilungsbreite [m]
Bremslast bzgl. Verteilungsbreite [kN/m]

Windeinwirkung

Wegen Geringfugigkeit keine Beriicksichtigung.

Temperatur

2,45
900,00
180,00
368,82
368,82

6,00
61,47

Temperatur wird auf Grund der kleinen Briickenabmessungen und der Maglichkeit einer im Wesentlichen

zwéangungsfreien Verformung (gleichmagiger Temperaturanteil) nicht bericksichtigt.

Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk

Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk

Seite

V-1.2-4

Vorgang : Belastung

Archiv Nr.




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol
Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025

1.3 Lastfalle

LF 1 Eigengewicht aul3er Erddruck infolge Bodeneigengewicht

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
1LF 1 G, (mit Eigengewicht), standig
Biegemoment My [kNm], Th. 1. Ord. m. Ausfall

4,76 |
i
0,99
4,76 4,76 0,99 | ‘ -0,99
243
[333
*‘ﬂ‘ -6.93 ‘ [ -1.89
[7.20 = > -7,21 | [is]
7,21
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.3-1

Vorgang : Lastfalle




Verfasser Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol
Programm :
Bauwerk Bricke uiber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025

LF 2 Erddruck infolge Bodeneigengewicht aktiv

DIN EN 1992-1-1/NA/AT:2015-12

2 LF 2 Eg aktiv, sténdig
Biegemoment My [kNm], Th. 1. Ord. m. Ausfall

B

|
_
60 | 12,80 |
|
|

0,93

|
[4,60 | 14,00
1,47
|
|

|
| 086 — 012
/*/ | -0,08
0,68 {11} { 0,08
[064]

Archiv Nr.

Bauteil Gesamtkonstruktion Brickentragwerk
Block 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.3-2

Vorgang : Lastfalle




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol
Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben

ASB Nr. : Datum 15.04.2025

LF 3 Erddruck infolge Bodeneigengewicht 8Erdruhedruck links+Verkehr

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
3 LF 3 dEo+Eq, sonstige verdnderliche Einwirkungen
Biegemoment My [kNm], Th. 1. Ord. m. Ausfall

[ -1.94 |
> 1,94 }
590 |
=2
503 /
{73} { 5,90 < {73]
2,91
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.3-3

Vorgang : Lastfalle




Verfasser Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol
Programm :
Bauwerk Bricke uiber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025

LF 4 Erddruck infolge Bodeneigengewicht 6 Erdruhedruck rechts+Verkehr

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
4 LF 4 dEo+Eq, sonstige veranderliche Einwirkungen
Biegemoment My [kNm], Th. 1. Ord. m. Ausfall

1,76

-1.76

|

-0,61
0,17
—x { 0,92 {017 |d
| 0.92 |
[ 495 |
1,22
EO.@\

0z N

> P -024 | X

[258

Bauteil

Block

Gesamtkonstruktion Brickentragwerk

2 Gesamtberechnung Brickentragwerk

Seite :V-1.3-4

Vorgang

Lastfalle

Archiv Nr.




Verfasser Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol
Programm :
Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
5 LF 5 Verkehr auf Briicke, Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
Biegemoment My [kNm], Th. 1. Ord. m. Ausfall
-23,60
b
[-570 |
\ \15‘00 / [ 95,00 ]
- {-23,60 -5,70
-32,87
33,87
-11,36
-23,55 -5,68
56
Bauteil Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block

2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.3-5

Vorgang : Lastfalle




Verfasser

Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Bricke uiber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
LF 6 Bremsen+
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
6 LF 6 Verkehr+Bremsen+, Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
Biegemoment My [kNm], Th. 1. Ord. m. Ausfall

7
72,00 |
31,0 26 31,0 40,54 |
-32,91
2,29
- 31,0 2,49 31,0

Bauteil

Block

Gesamtkonstruktion Brickentragwerk

2 Gesamtberechnung Brickentragwerk

Seite :V-1.3-6

Vorgang : Lastfalle

Archiv Nr.




Verfasser

Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :
Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
7 LF 7 Verkehr+Bremsen-, Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN
Biegemoment My [kNm], Th. 1. Ord. m. Ausfall
40,54
2
T
[72,00]
40,54 = 31,0 i { 4,26 P 31,0
-32,91
\31,&9J
31,0 -2,49 31,0 b -36,41

36,41

Bauteil

Gesamtkonstruktion Brickentragwerk

Archiv Nr.
Block 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk

Seite :V-1.3-7

Vorgang : Lastfalle




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025

1.4 Lastkombinationen, Uberlagerungsregeln

Lastfdlle
N Name | Aktiv Einwirkung | ZUS|ALT | EG|LL| PL|FL|SumX| SumY | SumZ
N kN kN kN

1/LF1G JA | sténdig 0 0 687 2 0/ 0] 0.0 00-1163
2| LF 2 Eg aktiv JA | sténdig 0|0 * 2| 000 21 00 0.0
3| LF 2 dEo+Eq JA | sonstige veranderliche Einwirkungen | O | O *'1] 0| 0| 146 0.0 0.0
4| LF 4 dEo+Eq JA | sonstige veranderliche Einwirkungen | O | O *'1| 0| 0| -13.0/ 0.0 0.0
5| LF 5 Verkehr auf Briicke | JA | Kat. G: Fahrzeuge 30kN <F<=160kN| 0 | 1 * 2| 0 0] 00 0.0-3230
6| LF 6 Verkehr+Bremsen+| JA | Kat. G: Fahrzeuge 30kN <F<=160kN| 0 | 1 *'1| 2| 0| 62.0/ 0.0/-1584
7| LF 7 Verkehr+Bremsen- | JA |Kat. G: Fahrzeuge 30kN <F<=160kN| 0 | 1 *'1| 2| 0| -62.0/ 0.0/-1584
M : Nummer

ZUs o Lastfallewirken immer gemeinsam

AT Lastfdllewirken immer alternativ

EG . EG=Eigengewicht in Richtung [-Z]

LL . Amzahlder Linienlssten

PL : Amzahlder Punktasten

FL . Anzahlde Flachenkasten

Sumi :© Sumé emthait auch das Bigengewicht!

Details zu den Lasteinwirkungen

Id | Typ | Bemessungssituation Name vsup|  yinil o 1| 2
9 |G stindig/voribergehend standig 1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
7 1Q stindig/voribergehend Kat. G: Fahrzeuge 30 kN < F <= 160 kN 1.50| 0.00| 0.70| 0.50| 0.30
14 | Q stindig/voribergehend sonstige verdnderliche Einwirkungen 1.50| 0.00| 0.80| 0.70| 0.50

Einstellungen zur Uberlagerung und zum Sicherheitskonzept

Bemessungsnormen : DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
DINEN 1992-1-1/NA:2015-08

DIN EN 1992-1-1/NA C1:2012-06

DINEN 1992-1-1/NA:2013-04

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08

: DIN EN 1999-1-1/NA:2010-05

Sicherheitskonze pt/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
entlastende Wirkung stindiger Lasten bericksichtigt

Die Einwirkungsbeschreibung entspricht der Bruckennorm. Abweichend sind die Verkehrslastfalle mit y=1,5
bericksichtigt. Die Lastfalle 5 bis 7 sind alternativ. Das Lastmodell 1 auf der Hinterfullung wurde auf Grund
der Dominanz des Bremslastfalls nicht bertcksichtigt.

Die Berechnung erfolgt mit dem Ausschluss von Zugspannungen.

Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.

Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.4-1

Vorgang : Lastfallkombinationen, Uberlagerungsregeln




Verfasser

Programm :

Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Bauwerk

Briicke Uber den Schwarzen Graben

ASB Nr. :

Datum 15.04.2025

1.5

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Huillkurve - standige/voriibergehende Bemessungssituation (GZT)
Biegemoment My [kNm], Th. 1. Ord. m. Ausfall

66,49

68,61

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Hillkurve - standige/voriibergehende Bemessungssituation (GZT)
Querkraft Qz [kN], Th. 1. Ord. m. Ausfall

Schnittgr6Ren/Sohlspannungen im GZT

Bauteil Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.5-1
Vorgang Statische Berechnung mittels EDV




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben

ASB Nr. :

Datum 15.04.2025

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Hillkurve - standige/voribergehende Bemessungssituation (GZT)
Normalkraft Nx [kN], Th. 1. Ord. m. Ausfall

DIN EN 1992-1-1/NA/AT:2015-12
Hullkurve - standige/voriibergehende Bemessungssituation (GZT)
Bodenpressung z [kN/m?, Th. 1. Ord. m. Ausfall

i

309,52
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.5-2

Vorgang : Statische Berechnung mittels EDV




Verfasser

Programm :

Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Bauwerk

Briicke Uber den Schwarzen Graben

ASB Nr. :

Datum 15.04.2025

1.6

Biegebemessung, Statisch erforderliche Bewehrung

Tragfahigkeitsnachweise

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Maximale Werte - standige/voriibergehende Bemessungssituation (GZT)
Aso,Asu [cm?], Th. 1. Ord. m. Ausfall

Bauteil Gesamtkonstruktion Briickentragwerk
Block 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.6-1
Vorgang Tragfahigkeitsnachweise, Detailnachweise

Archiv Nr.




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol
Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. :

Datum 15.04.2025

Querkraftbemessung, Statisch erforderliche Bewehrung

DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Maximale Werte - standige/voriibergehende Bemessungssituation (GZT)
Asw [cm?], Th. 1. Ord. m. Ausfall

z
A

[205]

235 243
219 218

Fur den kleinen Rahmen wird nachfolgend gezeigt, dass keine Querkraftbewehrung erforderlich ist.

Der grofle Rahmen bendtigt die ausgewiesene Querkraftbewehrung.

Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.

Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.6-2

Vorgang : Tragfahigkeitsnachweise, Detailnachweise




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025

Nachbereitung Querkraftbemessung Kleiner Durchlass

-102,8
(7.7 1191
[100.2]
-108,5
7.7 {251
110,9
gep=95 KN/m

Bemessungswert fur Bewehrungsermittiung im Abstand von d=20-6=14cm vom Auflagerrand

Vep=110,9-1,35*(95+14+0,2*25)*(0,14+0,1)=74,0 kN

BIEGEBEMESSUNG kd- Verfahren (x/d < 0.450)
Nxd = 0.00 kN Myd = 12.00 kNm
£l = =1.49 ofoo £2s = 25.00 o/co
x/d = 0.06 z/d = 0.98 kd = 4.04
erforderlich: Asu = 3.40 cm2 Aso = 0.00 cm2
o= 0.17 % (MinBg)
SCHUEBEMESSUNG - QUERERAFT wie Platte
Schubbiigel rechtwinklig zur Bauteilachse
VEd = 80.00 kN z/d = 0.600 (2 < d-2%Cu;, 17 Coo, ™ Cos,1)
CRd,c = 0.10 kl = 0.12 Gcp = =0.00 N/mm2
kvmin = 0.035 vmin = 0.59
k = 2.00 VRd,c = €5.41 kN (€.2a)
Asz = 5.10 cm2 VRAd,c = 81.395% kN (€.2b) maBgebend
VRd,cc = €5.94 kN Goed = -0.00 N/mm2
cot @ = 3.00 (18.43 Grd.)
vl = 0.750 dow = 1.00
VRdmax = 374.85 kN aswV = 0.00 cm2/m
sl max = 14 .00 om aswMin = 0.00 em2/m maBgebend
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.6-3

Vorgang : Tragfahigkeitsnachweise, Detailnachweise




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben

ASB Nr. :

Datum 15.04.2025

1.7 Ermidungsnachweise

Feld

Schnittgrélen mit dem Lastmodell 3 wurden nicht ermittelt.

Die SchnittgroRen des LM3 betragen 40% der Schnittgrofen des LM1 in Bezug auf die Achslasten.

Es werden die Momente des LF5 mit 40% zum Nachweis verwendet.

Nachweisort Feldmoment Fahrbahn:
Mgck=9,5 kNm
Mqck,r5=34,0 KNm

min M=9,5 kN/m max M=9,5+34*0,4< 25 kNm

Querschnittwerte [cm] b [cm] h [cm] r.[cm] As1 [cm?]
100,00 25,00 6,00 7,80
Beton fck
C35 35,00
Ecwm Esm/Ecm  K-Ecm/Ecm
33300,00 6,01 0,00
SchnittgrofZen [kN, kNm] min. max. max.-min.
Momente aus UR fiir LM3 9,50 25,00 15,50
Erhéhungsfaktor FUK 1,00
Erhohungsfaktor Strallenbricken 1,40
Bemessungsmomente 9,50 31,20
Schadigungsaquivalente Schwingbreite 1.FSNobs 2.FSNobs 3.FSNobs 4. FS Nobs
Beiwerte 0,125 0 0 0
k2 Q Nyears Prat
9 0,82 100 1,20
As1 As2 As3 Asa
1,05 0,60 1,00 1,00
min. max. A AGsequ
Stahlspannung [N/mm?] 68,65 225,47 156,81 119,06
Ermidungsnachweis Acrsk (N*) Ys.fat YF fat YED. fat
175,00 1,15 1,20 1,00
vor./zul.
Nachweis <1,0 0,94
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.7-1

Vorgang : Ermidungsnachweise




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :
Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
Rahmenecke

Schnittgrélen mit dem Lastmodell 3 wurden nicht ermittelt.

Die SchnittgroRen des LM3 betragen 40% der Schnittgréfen des LM1 in Bezug auf die Achslasten.

Es werden die Momente des LF5 mit 40% zum Nachweis verwendet.

Nachweisort Rahmenecke:
Mgck=4,8 kNm
MqQck,rs=25 kNm

min M=4,8 kN/m max M=4,8+25*0,4< 15 kNm

Spannungsreduktion wegen Bewehrungskrimmung mit >10ds

Querschnittwerte [cm] b [cm] h [cm] ro[cm] As1 [cm?]
100,00 25,00 6,00 10,40
Beton fck
C35 35,00
Ecwm Esmv/Ecm  K-Ecm/Ecm
33300,00 6,01 0,00
SchnittgrolZen [kN, kNm] min. max. max.-min.
Momente aus UR fiir LM3 4,80 15,00 10,20
Erhéhungsfaktor FUK 1,00
Erhohungsfaktor Strallenbricken 1,40
Bemessungsmomente 4,80 19,08
Schadigungsaquivalente Schwingbreite 1.FSNobs 2.FSNobs 3.FSNobs 4. FS Nobs
Beiwerte 0,125 0 0 0
k2 Q Nyears ¢fat
9 0,82 100 1,20
As1 As2 As3 Asa
0,90 0,60 1,00 1,00
min. max. A AGsequ
Stahlspannung [N/mm?] 26,27 104,41 78,14 50,86
Ermidungsnachweis Acrsk (N*) Ys.fat YF fat YED. fat
106,70 1,15 1,20 1,00
vor./zul.
Nachweis <1,0 0,66
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.7-2

Vorgang : Ermidungsnachweise




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Bricke uiber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
Querkraft

Die malRgebenden Querkrafte fur die Ermudung (Ermidungskombination, bzw. haufige Kombination)
liegen unterhalb des Wertes Vrd,c.

Damit kann der Ermudungsnachweis fur die haufige Einwirkungskombination nach Gleichung 6.78
gefuhrt werden:

Lichte Weite: 1,95m

rechnerische Stutzweite fur Querkraft im Abstand d: 1,57m

Eigengewicht: 0,25*25+14=20,3 KN/m

Verkehr: UDL 0,4*12=4,8 kN/m TS 83*0,75*1,4/2,0=44 kN Summe Verkehr: 49 kN
Vepmax=1,57/2*(20,3+49)=55 kN

Veomin=1,57/2*(20,3)=16 kN

In Querrichtung wird zusatzlich eine Querverteilung fur die Tandemlast mit 1,4m/2,0m beritcksichtigt.
(1,4m Lastverteilung infolge Uberschiittung u.s.w., 2,0m minimale Breite des Fertigteils in Querrichtung)

SCHUBBEMESSUNG - QUERKRAFT wie Platte

Schubbiigel rechtwinklig zur Bauteilachse

VEd = 56.00 kN z/d = 0.704 (z < d-2*Cuvu,1; Cuvu,1=Cnomu,1)

CRd,c = 0.10 ki = 0.12 ocp = -0.00 N/mm2

kvmin = 0.035 vmin = 0.59

k = 2.00 VRd,c = 92.06 kN (6.2a)

Asz = 7.80 cm2 VRd,c = 110.69 kN (6.2b) malRgebend

VRd,cc = 104.41 kN occd = -0.00 N/mm2

cot ® = 3.00 (18.43 Grd.)

vl = 0.750 acw = 1.00

VRdmax = 593.51 kN aswvV = 0.00 cm2/m

Nachweis Gleichung 6.78

55/110=0,5<0,5+0,45*16/110=0,565
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.7-3

Vorgang : Ermidungsnachweise




Verfasser

Programm :

Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Bauwerk

Briicke Uber den Schwarzen Graben

ASB Nr. :

Datum 15.04.2025

1.8 Gebrauchstauglichkeitsnachweise

Verformungsnachweise sind nicht relevant.

Rissbreitenbegrenzung fur Lastbeanspruchung

¢ Stahlspannung < 240 N/mm?, (6=0,75*435/1,4=233 N/mm2, bzw. Nachweismoment 37 kNm)

¢ Grenzwerte eingehalten Stababstand 10 cm.

Tabelle 7.2DE — Grenzdurchmesser bei Betonstiahlen

Grenzdurchmesser bei Betonstahlen a* ®

mm

e Wy

N/mm? 0.4 mm 0,3 mm 0.2 mm

160 54 41 27

200 35 26 17

240 24 18 12

280 18 13 9

320 14 10 7

360 1| 8 5

400 9 7 4

450 7 5 3

| 348

OFe = [Wg

\

b

10°

5

9 Die Werle der Tabelle 7.20E basieren auf den falgandan Annahmen

unter der maligebenden Einwirkungskombination

Grenzwerte der Gleichungen (7.9) und (7.11) mit fyqe= 2.9 Wmm® und £; = 200 000 N'mm*:

Tabelle 7.3N — Hochstwerte der Stababstinde zur Begrenzung der Rissbreiten

Stahlspannung Hochstwerte der Stababstinde [mm]
iyl
o [Nimm’] wy = 0.4 mm wy, = 0,3 mm we = 0,2 mm
160 300 300 200
i 2 S IR s
240 250 200 100
280 200 150 50
320 160 - 100 - ]
360 100 50 —
® unter der mafigebenden Einwirkungskombination
Bauteil Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block 2 Gesamtberechnung Bruckentragwerk Seite :V-1.8-1
Vorgang Gebrauchstauglichkeitsnachweise




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :
Bauwerk : Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
D1=25cm D2=20cm
Querschnittwerte [cm]
Breite 100,00 100,00
Hohe 25,00 20,00
d: Schwerpunktsabstand der Bewehrung 6,00 6,00
Verlegedurchmesser 10 8
zulassige Rissbreite wk 0,20 0,20
Langsbewehrung vorhanden (Zugzone) [cm?] 7,80 5,00
Widerstandsmoment cm3 10416,67 6666,67
Werkstoffe
Betonklasse C35 C35
Korrekturfaktor fur fcter=fctm*Faktor 1,00 1,00
fcteft 3,21 3,21
AuBere SchnittgréRen charakteristisch [kN, kKNm]
Reine Zugbeanspruchung
Normalkraft aus Last > Nris 0,00 0,00
Biegung und Normalkraft
Normalkraft aus Last (Druck negativ) 0,00 0,00
Moment > Mgiss 37,00 11,00
RissschnittgroRen [kKN,kNm]
Mriss (N=0) 33,44 21,40
Mriss (N<>0, auliere Normalkraft) 33,44 21,40
Nriss  (M=0) 802,49 641,99
Rissbreitennachweis M+N
Abgeschlossenes Rissbild bzw. Einzelriss
aktuelle Wirkungshohe H6he Platte/Balken 12,50 10,00
Wirkungsbereich der Bewehrung Ac,eff [cm?] 1250,00 1000,00
Fcr [kN] fur eine Bauteilseite 401,25 321,00
Vorhandene Stahlquerschnittsflache As 7,80 5,00
Fs[kN] fur eine Bauteilseite 208,56 83,79
Stahlspannung N/mm? 267,38 167,58
effektiv Roh = As/Ac,eff erf. As 0,0062 0,0050
Grenzdehnung o/o00 0,80 0,50
vorhandene Dehnung >= Grenzdehnung 0,27 -0,48
Rissabstand Erstriss cm 23,14 11,60
Rissabstand abgeschlossen cm < Erstriss 44,52 44,44
Rissbreite mm 0,19 0,06
Duktilitatsbewehrung
Nutzhdhe 19,00 14,00
Hebelarm mit KZ=0,97 18,43 13,58
Zugkraft infolge Rissbildungsmoment 181,43 157,58
Duktilitasbewehrung [cm?] 3,63 3,15
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.8-2

Vorgang : Gebrauchstauglichkeitsnachweise




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :
Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
Spannungsbegrenzung

Vereinfacht werden die charakteristischen Momente aus der Uberlagerung im GZT mit y=1,4 abgeleitet.

Querschnittwerte [cm]

D1=25cm D2=20cm

Breite 100,00 100,00

Hohe 25,00 20,00

d: Schwerpunktsabstand der Bewehrung 6,00 6,00

Verlegedurchmesser 10 8

zulassige Rissbreite wk 0,20 0,20

Langsbewehrung vorhanden (Zugzone) [cm?] 7,80 5,00

Widerstandsmoment cm3 10416,67 6666,67
Werkstoffe

Betonklasse C35 C35

Korrekturfaktor fur fcter=fctm*Faktor 1,00 1,00

fcteft 3,21 3,21
AuBere SchnittgréRen charakteristisch [KN, KNm]

Reine Zugbeanspruchung
Normalkraft aus Last > Nris 0,00 0,00
Biegung und Normalkraft

Normalkraft aus Last (Druck negativ) 0,00 0,00

Moment > Mgiss 50,00 11,00
RissschnittgrofRen [kN,kNm]

Mriss (N=0) 33,44 21,40

Mriss (N<>0, auliere Normalkraft) 33,44 21,40

Nriss  (M=0) 802,49 641,99
Beanspruchung Bewehrung/Beton

Druckzonenhohe fur N<>0 0,28 0,28

Stahlzugkraft Fs [KN] 281,83 83,79

Aushutzung Betonspannung vor o/ 0,6%fck 0,71 0,31

Ausnutzung Stahlspannung vor ¢/ 0,8* fyx 0,90 0,42
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.8-3

Vorgang : Gebrauchstauglichkeitsnachweise




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025

Mindestbewehrung

Zentrische Zwéange treten bei den Durchlassen nicht auf. Da sich z.T. die Lastmomente im Bereich der
Biegerisshildungsmomente bewegen wird einheitlich als Mindestbewehrung in Haupttragrichtung die
Bewehrung fiir Biegezwang (Rissbreite 0,2 mm) als Grundbewehrung eingelegt.

Hydr. Endz.
Querschnittwerte [cm]
Breite 100,00 100,00
Hohe 25,00 20,00
d: Schwerpunktsabstand der Bewehrung 6,00 6,00
Verlegedurchmesser 10 8
zulassige Rissbreite wk 0,20 0,20
Widerstandsmoment cm3 10416,67 6666,67
Werkstoffe
Betonklasse C35 C35
Korrekturfaktor fur fcter=fctm*Faktor 1,00 1,00
feteft 3,21 3,21
Art der Rissbildung
Ansatz Eigenspannungsfaktor 0/1 0 0
Kurzzeit=1 Dauer=2 2 2
Zwangsschnittgrofen < Ril3schnittgroRen[kN]
Zentr. Zwang
Normalkraft aus Zwang < Nriss 0,00 0,00
Biegezwang
Normalkraft aus Last fur Biegezwang (Druck negativ) 0,00 0,00
Moment aus Zwang < Mriss 0,00 0,00
RissschnittgroRen*k-Eigenspannung [kN,kNm)]
Mriss  (N=0) 33,44 21,40
Mriss (N<>0, auliere Normalkraft) 33,44 21,40
Nriss  (M=0) 802,49 641,99
Biegezwang Mzwang=Mriss oder < Mgiss
MaRgebender Risszustand Erstrifl3 Erstrifl3
MaRgebende Bewehrung/ Bauteilseite [cm?] 5,78 4,14
Zugehorige Stahlspannung 277,56 310,32
Duktilitatsbewehrung
Nutzhdhe 19,00 14,00
Hebelarm mit KZ=0,97 18,43 13,58
Zugkraft infolge Rissbildungsmoment 181,43 157,58
Duktilitasbewehrung [cm?] 3,63 3,15
Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.
Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.8-4

Vorgang : Gebrauchstauglichkeitsnachweise




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025

1.9 Bodenmechanische Nachweise

DIN EN 1992-1-1/NA/AT:2015-12
Hullkurve - standige/voriibergehende Bemessungssituation (GZT)
Bodenpressung z [kN/m?], Th. 1. Ord. m. Ausfall

z
A

Der Mittelwert der Bodenspannungen (Bemessungswert) betragt in erster Naherung ca.: 252kN/mz.
Die Fundamentbreite betragt 2,45m, die Einbindetiefe mehr als 2,0m.

In der Tabelle des Baugrundgutachters sind dafir 260 kN/m? als Bemessungswert angegeben. In diesem
Wert ist der Einfluss von Horizontalkraften (Bremskrafte, Erddruck) nicht berticksichtigt.

Es wird davon ausgegangen, dass dieser Einfluss vernachlassigbar ist, bzw. durch den méglichen Ansatz
des Erwiderstandes zur Reduzierung der Horizontalkr&fte stark reduziert werden kann. Auf eine
Grundbruchberechnung (einschlielllich Gleithachweis) wird verzichtet. Die Sohlspannungen sind
eingehalten, die Setzungen betragen gemal Baugrundgutachten weniger als 2cm.

Bauteil : Gesamtkonstruktion Brickentragwerk Archiv Nr.

Block : 2 Gesamtberechnung Brickentragwerk Seite :V-1.9-1

Vorgang : Bodenmechanische Nachweise




Verfasser

Programm :

Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Bauwerk

Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. :

Datum 15.04.2025

2. Durchlass Bereich Radweg/ Endstliicke/ Konstruktion
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Bauteil Durchlass Bereich Radweg/ Endstiicke/ Konstruktive Durchbildung Archiv Nr.

Block Seite :V-2-1

Vorgang

Inhaltsverzeichnis




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025

2.1  Durchlass im Bereich des Radweges

Die Querschnittsgeometrie wird nicht geandert. Hinsichtlich der Beanspruchung ist der Durchlass in
Diesem Bereich wesentlich geringer belastet, womit die SchnittgroRen und die Bemessungsergebnisse
deutlich geringer sind. Auf einen Nachweis wird verzichtet. Die Mindestbewehrung fir Biegezwang (Siehe
1.8 Mindestbewehrung) wird fir beide Durchlasse angeordnet und ist ohne weiteren Nachweis
ausreichend. Fur den Durchlass D=25cm betragt vorgenannte Bewehrung ca. 60% der Bewehrung des
StraBendurchlasses im GZT. Die Anderung der Belastung liegt deutlich unter 60%. Eine
Querkraftbewehrung ist nicht erforderlich.

Bauteil : Durchlass Bereich Radweg/ Endstiicke/ Konstruktive Durchbildung Archiv Nr.

Block : Seite :V-2.1-1

Vorgang




Verfasser Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol
Programm :
Bauwerk Bricke uiber den Schwarzen Graben

ASB Nr. : Datum 15.04.2025

2.2  Endstucke/ Flugel

In statischer Hinsicht werden die seitlichen Fligel auf Biegung infolge Erddruck beansprucht.
Die Wandhoéhe wird auf der sicheren Seite liegend mit 2,0m, angenommen, Gelandeauflast mit 5,0
kN/m2.

o gK -PK
I - “‘1+B
= -3
= = =
===
= =
€agh ©ac,h Caph
Geometrie und Belastung
o B g o} Anteil Eo in %
0,00 0,00 0,00 5,00 100,00
Bodenkennwerte
h Y () da C
Schicht 1 2,00 20,00 30,00 0,00 0,00
Erddruckbeiwerte
kag,h kac,h kap,h kog,h kop,h
Schicht 1 0,33 1,15 0,33 0,50 0,50
Erddruckordinaten
eag,h eac,h eap,h eog,h eop,h hc‘
13,33 0,00 1,67 20,00 2,50 0,00
SchnittgroRen /m Wandfuld charakteristisch Wandful Bemessung
standig Verkehr Summe standig Verkehr Summe
Y 1,00 1,00 1,35 1,50
H 20,00 5,00 25,00 27,00 7,50 34,50
\Y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
M 13,33 5,00 18,33 18,00 7,50 25,50
Bauteil Durchlass Bereich Radweg/ Endstiicke/ Konstruktive Durchbildung Archiv Nr.
Block :

Seite :V-2.2-1

Vorgang




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. :

Datum 15.04.2025

Tragfahigkeit am Stahlbetonquerschnitt

Norm: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12 + EN 1992-1-1:2004/A1:2014
GZT: standige/voriubergehende Bemessungssituation

MATERIAL
Langsbewehrung B500B ys = 1.150 fyd = 434.8 N/mm2
k = 1.080 euk = 50.0 o/o00

Buge lbewehrung=Langsbewehrung
Beton C35/45 yc = 1.50 fcd = 19.83 N/mm2

acc = 0.85 Ecm = 34000 N/mm2
Kriechzahl und SchwindmaR
wirksame Bauteildicke ho = 16.7 cm
Luftfeuchte LU = 50 % Zement Typ N,R
Normalbeton e = 35 N/mm2
Belastungsalter to = 28 Tage t= unendlich
Kriechzahl ¢ (t,t) = 2.13
SchwindmafR € cs (B) = -0.47 %
QUERSCHNITT
Rechteck b = 100.0 cm h = 20.0 cm
Bewehrung dob = 6.0 cm dun = 6.0 cm
Bruttoquerschnittswerte

zu = 10.0 cm Ac = 0.2000 m2 Ic =0.00066667 m4

Druckkréafte und Druckspannungen sind negativ soweit im Nachweis nicht anders definiert

BIEGEBEMESSUNG kd- Verfahren (x/d < 0.450)

Nxd = 0.00 kN Myd = 26.00 kNm

el = -2.58 o/o00 g 2s = 25.00 o/o0

x/d = 0.09 z/d = 0.96 kd = 2.75

erforderlich: Asu = 4.22 cm2 Aso = 0.00 cm2
n = 0.21 %

SCHUBBEMESSUNG - QUERKRAFT wie Platte

Schubbiigel rechtwinklig zur Bauteilachse

VEd = 35.00 kN z/d = 0.600 (z < d-2*Cvo,15 Cvo,1=Cnomo,1)
CRd,c = 0.10 ki1 = 0.12 ocp = -0.00 N/mm2
kvmin = 0.035 vmin = 0.59

k = 2.00 VRd,c = 64.98 kN (6.2a)

Asz = 5.00 cm2 VRd,c = 81.99 kN (6.2b) malRgebend

VRd,cc = 65.94 kN occd = -0.00 N/mm2

cot ® = 3.00 (18.43 Grd.)

vl = 0.750 acw = 1.00

VRdmax = 374.85 kN aswV = 0.00 cm2/m

sl,max = 14.00 cm aswMin = 0.00 cm2/m maRgebend

-Keine Querkraftbewehrung,

-Bewehrung wie Fertigteile Radwegdurchlass

Bauteil : Durchlass Bereich Radweg/ Endstiicke/ Konstruktive Durchbildung

Block : Seite

V-2.2-2

Vorgang

Archiv Nr.




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol
Programm :

Bauwerk

Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025

2.3  Konstruktive Durchbildung Gesamtbauwerk

Ubersicht

4cm Asphaltdeckschicht

10cm Asphalttragschicht

bis 42 cm  Auffdliung Schotter 0/32

5cm Schutzbeton (Magerbeton)
1cm Abdichtung

25cm Stahlbeton-Fertigteil Durchlass

[
3cm Asphaltdeckschicht
8-10 cm Asphalitragschicht
Sem Schutzbston (Magerbeton)
1em Abdichtung
25¢cm Stahlbeton-Fertigteil Durchlass
"

Flistabgelander

nach RiZ-ing Gel 4 \ q

Fulistabgelander

q / nach RiZ-ing Gel 4
; sl

124,37

| 100 | 2,90 i 2,90 | 2,90 | 290 | 2.90 | 100 |
N o M 16.50 i ¥ " Ir
—ﬁ——«{ébw SW({F}N DURCHLAS —@H RAD WBA DurasiAyy ﬂta—i” H UGB
”
Twaee
Konstruktionsbeton C35/45
Betondeckung 5,5cm erdberihrt und wasserseits/ luftseits 4,5cm,
Brustungen C25/30 LP
Bauteil Durchlass Bereich Radweg/ Endstticke/ Konstruktive Durchbildung Archiv Nr.
Block

Seite :V-2.3-1

Vorgang




Verfasser

Programm :

Ingenieurbiro Dr.-Ing. Holger StoR

Bauwerk

Briicke Uber den Schwarzen Graben

ASB Nr. :

Datum 15.04.2025

StrafRendurchlass

Rahmen mit D=25cm
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Bauteil

Block

Durchlass Bereich Radweg/ Endstticke/ Konstruktive Durchbildung

Seite :V-2.3-2

Vorgang :

Archiv Nr.




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol
Programm :
Bauwerk Bricke uiber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
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Bauteil : Durchlass Bereich Radweg/ Endstticke/ Konstruktive Durchbildung Archiv Nr.

Block : Seite :V-2.3-3

Vorgang :




Verfasser Ingenieurbiro Dr.-Ing. Holger StoR

Programm :
Bauwerk : Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
Rahmen mit d=20cm
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Bauteil : Durchlass Bereich Radweg/ Endstticke/ Konstruktive Durchbildung Archiv Nr.
Block Seite :V-2.3-4

Vorgang




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Briicke Uber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025

Radwegdurchlass
D=25cm

wie StraBendurchlass mit folgenden Anderungen:

o keine Querkraftbewehrung,

e Pos E entfallt,

e Pos A-C im Abstand von 12,5cm =6,24cm?/m > Mindestbewehrung =5,78 cmz/m

e Pos D im Abstand von 12,5cm.

D=20cm

wie Strallendurchlass.

Bauteil : Durchlass Bereich Radweg/ Endstiicke/ Konstruktive Durchbildung Archiv Nr.

Block : Seite :V-2.3-5

Vorgang




Verfasser : Ingenieurburo Dr.-Ing. Holger Stol

Programm :

Bauwerk Bricke uiber den Schwarzen Graben ASB Nr. : Datum 15.04.2025
Fligel
C35/45

Bewehrung entsprechend wie Radwegdurchlass in der Differenzierung D=25cm und D=20cm.

Bristungen

C25/30 LP

Die Brustung wird fur vollen Zwang bewehrt. Bei Verankerung nach GEL 4 ist die Brustungsbreite auf 38cm
zu vergrolern.

In Anlehnung an die Kappenbewehrung wird hier umlaufend @12/6 cm angeordnet. Es sollte mit C25/30
LP gearbeitet werden. Anschluss aus Fertigteil @10/15.

Bauteil : Durchlass Bereich Radweg/ Endstiicke/ Konstruktive Durchbildung Archiv Nr.

Block : Seite :V-2.3-6

Vorgang




