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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Im Rahmen der geplanten Maflnahmen zur Gefahrenabwehr am Knappensee (ehemaliger Tagebau Wer-
minghoffI) ist die Sicherung des Rutschungskessels an der Ostboschung mittels dynamischer Kippensta-
bilisierung vorgesehen. Aus Griinden der Sicherheit im Zusammenhang mit der Sicherung des Rut-
schungskessels ist es erforderlich, die KreisstraBe 9207 im Bereich der Innenkippe am Knappensee zu
sperren. Im Ergebnis der diesbeziiglich ausgefiihrten Verkehrsvoranfrage erfolgte die Festlegung, eine fiir
Kraftfahrzeuge mit 50 t zuldssiger Gesamtmasse befahrbare Umleitungsstrecke in der Ortslage Knappen-
rode sicherzustellen. Dafiir ist vor Beginn der Sicherungs- und SanierungsmafBinahme ein Ersatzneubau
der Briicke iiber den Schwarzen Graben auf der Kreisstrale 9207 (Lessingstralle, ehem. K 6407) erfor-
derlich.

Am 16.08.2024 wurde zwischen der Stadt Hoyerswerda und der fiir die Projektleitung der Gefahrenab-
wehrmafnahmen zustindigen LMBV mbH abgestimmt, dass die Stadt Hoyerswerda die Bauleistungen
fiir den Briickenneubau (bzw. Durchlass) auf Basis einer Kosteniibernahme durch die LMBV mbH aus-
schreibt. Fiir die Erstellung der Planungsunterlagen wurde von der LMBV mbH die GMB GmbH beauf-
tragt.

Zur Vorbereitung des Neubaus wurde die G.U.B. Ingenieur AG durch die LMBV mbH mit Erkundungs-
und Laboruntersuchungen auf Grundlage der Abfrage [3] beauftragt. Die Erstellung des Geotechnischen
Berichtes zur Baugrunduntersuchung erfolgt durch die ARGE Werminghoff innerhalb des Rahmenver-
trages [1]. Die Baugrunduntersuchung beinhaltet folgende Leistungen:

e Erkundung und Untersuchung der vorhandenen Baugrundschichtung und der Lagerungsverhalt-
nisse im Bearbeitungsgebiet am vorhandenen Standort mittels Kleinrammbohrungen und Ramm-
sondierungen,

e Probennahme aus den Kleinrammbohrungen sowie dem Bauwerk und der Straendecke,

e Bautechnische Bewertung der anstehenden Boden, Angabe von Bodenkennwerten,

e Griindungsempfehlung, Einschitzung des Tragfahigkeits- und Verformungsverhaltens des Bau-
grundes,

e Einteilung von Boden in Homogenbereiche,
e Geotechnische Vorgaben und Hinweise fiir die Bauausfiihrung,

e Chemisch-analytische Untersuchung der Aushub- und Abbruchmaterialien und des Grundwas-
sers.

Nach Auskunft der Fachgruppe Offentliche Sicherheit und Ordnung der Stadtverwaltung Hoyerswerda
ist fiir das Bearbeitungsgebiet keine Kampfmittelbelastung ersichtlich [5].

Die Erkundungsarbeiten wurden von der ex-act erkunden + vermessen GmbH und dem Erdbaulabor
Zwickau der G.U.B. Ingenieur AG ausgefiihrt.

Der Geotechnische Bericht ist giiltig fiir die Hauptuntersuchung gemaf3 DIN 4020.
Das Bauvorhaben wird der Geotechnischen Kategorie 2 zugeordnet.

Untersuchungen der Boschungsabdeckung bzw. der Wasserbausteine waren nicht Leistungsgegenstand
der Bearbeitung [3].
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2 Arbeitsunterlagen

[1] Rahmenvertrag fiir Ingenieurtechnische Dienstleistungen fiir bodenmechanisch-geotechnische
Bewertungen / Gutachtertitigkeit als Sachversténdiger fiir Geotechnik / Boschungen (SfG/S{B)
im Sanierungsgebiet Lausitz - Los 8, Kontrakt-Nr. 46000678
LMBYV mbH, Senftenberg, Zuschlag vom 16.11.2023

2] Planungsunterlagen (Entwurfsstatus) flir den Briickenneubau Knappenrode
GMB GmbH, Senftenberg, E-Mail vom 04.11.2024

[3] Angebotsabfrage zur Baugrunduntersuchung an der Briicke Ortausgang Knappenrode in Rich-
tung Maukendorf, K 9207
LMBYV mbH, Senftenberg, 08.11.2024

[4] Ubergabe Schachtscheine
GMB GmbH, Senftenberg, E-Mail vom 28.11.2024

[5] Stellungnahme Kampfmittelbelastung
Stadtverwaltung Hoyerswerda, FG Offentliche Sicherheit und Ordnung, 26.11.2024

[6] Priifberichte Auftrag-Nr.: 1601853, 1601854, 1601857, 1601861, 1601863
ZWG 19 1100, Baugrunduntersuchung Briicke Knappenrode
AWYV-Dr. Busse GmbH Plauen
Priifzeitraum: 16.12.2024 bis 14.01.2025

[7] Verordnung iiber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen
in technische Bauwerke (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV),
Ausfertigungsdatum: 09.07.2021, zuletzt gedndert am 13.07.2023,
in Kraft getreten am 01.08.2023

[8] Abfallverzeichnis-Verordnung — AVV
Verordnung iiber das Européische Abfallverzeichnis vom 10. Dezember 2001, (BGBI. 2001,
Teil I, Nr. 65, S. 3379-3412);
zuletzt gedndert am 30.06.2020

[9] Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stra3enbau,
Ausgabe 2017 (ZTV E-StB 17),
FGSV Verlag, Kdln, 09/2017

[10] RuVA-StB 01, Richtlinien fiir die umweltvertriagliche Verwertung von Ausbaustoffen
mit teer-/ pechtypischen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stra-
Benbau, Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen,
Arbeitsgruppe Asphaltstraf3en,
Ausgabe 2001, Fassung 2005

[11]  Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen
- Technische Regeln -
Stand Allgemeiner Teil: 06.11.2003, Stand Teile II und III: 05.11.2004
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3  Grundlage der Bearbeitung

3.1 Lage, ortliche Situation und geplante Baumafinahme

Das Bearbeitungsgebiet liegt in der Ortslage Knappenrode, siidostlich der Stadt Hoyerswerda im Land-
kreis Bautzen in Sachsen, sieche Anlage 1.

Die Kreisstralle 9207 verbindet die Ortslagen Knappenrode und Maukendorf ndrdlich des Knappensees.
Am Ortsausgang Knappenrode kreuzt die K 9207 (Lessingstra3e, ehem. K 6407) den Schwarzen Graben,
der vom Knappensee gespeist wird.

Das vorhandene Uberfiihrungsbauwerk iiber den Schwarzen Graben ist im Bereich der Strafle als Briicke
ausgebildet und besitzt Widerlager aus Beton. Der Graben ist in diesem Abschnitt mit Wasserbausteinen
befestigt. Unterhalb des Rad-/Fullweges ist der Durchlass aus Trogfertigteilen ausgebildet. In den geo-
technischen Profilschnitten (Anlage 5) ist die Griindung des Bestandsbauwerkes schematisch dargestellt.

Die Ausbildung des geplanten Uberfiihrungsbauwerkes ist zum gegenwiirtigen Zeitpunkt als Rahmen-
durchlass geplant, wobei aufgrund der geringen GroBe voraussichtlich eine standardisierte Konstruktion
aus Stahlbetonfertigteilen zur Ausfithrung kommt, siche Anlage 4. Der Neubau der Grabenquerung ist
gemal den libergebenen Unterlagen [2] mit folgenden Bestandteilen geplant:

e Fahrbahnoberkante (FOK) bei +124,37 m NHN

e StraBlenquerung als Briicke mit 7,9 m Lénge, 8,2 m Breite, Aushubsohle Widerlager ca. 2,47 m
unter FOK (Hohenniveau ca. +121,9 m NHN),

e Grabendurchlass aus Betonfertigteilen mit geplanten Abmessungen

groBBer Durchlass B/H=2,5m/1,7m, Durchflussquerschnitt 2,2 m?,
kleiner Durchlass B/H=13m/1,3m, Durchflussquerschnitt 1,0 m?,

mit Aushubsohle ca. 2,67 m unter FOK (Hohenniveau ca. +121,7 m NHN)

3.2 Allgemeine geologische und hydrogeologische Situation

Das Bearbeitungsgebiet liegt in der siidlichen Randzone des Lausitzer Urstromtales als Teil des Breslau
- Magdeburger Urstromtales. Die oberflichennahen Schichten werden durch quartire Ablagerungen in
10 m bis 40 m Méchtigkeit gebildet, siche Anlage 2. Diese gliedern sich vom Liegenden bis zur Geléan-
deoberflache wie folgt:

- Grundmorine aus Geschiebelehm und -mergel, meist stark sandig, z. T. mit < 2 m méchtigen
inglazialen Zwischenlagen von Kiessanden und Schluffen,

- Elster-2-Spitglazial bis Saale-I-Kaltzeit aus Kiesen und Sanden, die stratigrafisch und genetisch
teilweise untereinander nicht abgrenzbar sind,

- Saale-11I-Kaltzeit bis Weichsel-Kaltzeit aus Sanden und Kiessanden mit unregelméafigen und in
unterschiedlichen Niveaus auftretenden Einlagerungen von humosen Schluffen, schluffigen

Mudden und sandigen Schluffen.

Der oberflichennahe Bereich im Bearbeitungsgebiet wird durch pleistozéne, fluviatile Sande der Oberen
Talsandfolge (Weichsel-Kaltzeit) gebildet.
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3.3 Erkundungsmafinahmen, Laboruntersuchungen

Im Vorfeld der Erkundungsarbeiten erfolgte die Abfrage zur Kampfmittelbelastung im Bearbeitungsbe-
reich [5].

Die Erkundungsarbeiten, die vom 02.-04.12.2024 durch die ex-act erkunden + vermessen GmbH ausge-
fiihrt wurden, umfasste folgende Arbeiten:

- 4 Kleinrammbohrungen (Bohrsondierungen) nach DIN EN ISO 22 475-1, Tab. 2
bis in die vorgegebene Tiefe von 6,0 m unter Geldndeoberkante (GOK),

- 4 Schwere Rammsondierungen DPH nach DIN EN ISO 22 476-2
bis in eine maximale Tiefe von 6,0 m unter GOK,

- Probenahmen aus den erkundeten Bodenschichten in den Kleinrammbohrungen fiir bodenphysi-
kalische und chemische Untersuchungen,

- Betonproben der Straflenbriicke,
- Betonproben der Briicke Radweg,
- 2 Kernbohrungen im Asphalt, jeweils 1 in der Strale und im Radweg,

- 1 Grundwasserprobe.

Das Laboruntersuchungsprogramm umfasste folgende Leistungen:
- Bestimmungen der Korngrofenverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4,
- Bestimmung der organischen Bestandteile (Glithverlust) nach DIN EN ISO 17685-1,

- chemische Untersuchungen der Bodenmaterialien nach Ersatzbaustoftfverordnung (EBV), Anlage
1, Tab. 3 fiir BM/BG und nach LAGA Nr. 20 Boden, Tab. 11.1.2-1

- chemische Untersuchungen der Bauschuttproben nach EBV, Anlage 1, Tab. 1 fiir RC-1 bis RC-
3 und nach LAGA Nr. 20 Bauschutt Tab. 11.1.4-1

- chemische Untersuchungen der Grundwasserprobe auf betonangreifende Inhaltsstoffe nach
DIN 4030 und Stahlkorrosivitidt nach DIN 50 929.
Die Erkundungspunkte der Kleinrammbohrungen und Kernbohrungen wurden nach Lage und Hohe ein-

gemessen und in den Lageplan der Anlage 3 eingetragen.

Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen und Rammsondierungen sind nach DIN 4023 als Bohrprofile
und Rammdiagramme (Einzelblattdarstellung) in Anlage 4 aufgetragen.

Eine Darstellung der Bohrprofile in geotechnischen Profilschnitten befindet sich in Anlage 5, die auch
die Detailabbildung des geplanten Durchlasses beinhaltet.

Die Priifberichte zu den bodenphysikalischen und chemischen Laboruntersuchungen sind als Anlage 6
und Anlage 7 beigefiigt. Eine Darstellung der Homogenbereiche zeigt Anlage 8.

Eine fotografische Dokumentation der Bohrkerne und der drtlichen Verhiltnisse ist in Anlage 9 enthalten.
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4  Baugrundschichtung und hydrogeologische Standortverhiiltnisse

4.1 Baugrundschichtung

In den gebundenen Deckschichten der Strafie und des Rad-/FuBweges wurden die Kernbohrungen KB 01
und KB 02 ausgefiihrt. Es wurden Asphaltdicken von 9 cm in der KB 01 im Radweg bzw. 6 cm in der
KB 02 in der Strale erkundet.

Der Hinterfiillbereich des vorhandenen Briickenbauwerkes, der mit den Bohrsondierungen BS 01/24 bis
BS 04/24 aufgeschlossen wurde, besteht aus aufgefiillten Sanden (Mittelsand, feinsandig, grobsandig).
Ortlich sind die enggestuften Sande schwach schluffig, schwach kiesig bzw. in der oberen Zone humos
und mit Schotter durchsetzt. Die grobkdrnigen Schichten sind den Bodengruppen [SE/SU/GU] nach
DIN 18196 zuzuordnen und weisen eine graubraune bis gelblichbraune Féarbung auf.

Die sandigen Auffiillungen wurden bis in eine Tiefe von etwa 2,2 m unter GOK (BS 02/24) erkundet und
sind entsprechend den Ergebnissen der Rammsondierungen iiberwiegend locker bis bereichsweise mit-
teldicht gelagert. Bei BS 01/24 und BS 02/24 wurde im oberflaichennahen Bereich bis ca. 1,1 m Tiefe
Material des Straenbankettes erkundet.

Unterhalb der aufgefiillten Schichten folgen bis zur Erkundungstiefe von 6,0 m unter GOK pleistozéne
Sande. Die grobkornigen Schichten setzen sich aus feinsandigen und schwach grobsandigen Mittelsanden
zusammen und stehen in Auswertung der ausgefiihrten Rammsondierungen in lockerer bis mitteldichter
Lagerung an. Die enggestuften Sande, die geologisch den Talsanden zugeordnet werden, entsprechen der
Bodengruppe SE nach DIN 18196. Sie weisen eine graue bis gelblichgraue Férbung auf.

Bis etwa 2,3 m Tiefe unter GOK wurden durchwurzelte bzw. schwach organische Zwischenlagen in dun-
kelbrauner Farbung in den Bohrsondierungen erkundet. Wie in der Fotodokumentation (Anlage 9) zu
erkennen ist, weisen die Bodenschichten im wasserungesittigten Tiefenbereich diinne bréunlich verfarbte
Zwischenlagen auf. In den Bohrsondierungen BS 01/24, BS 02/24 und BS 04/24 lagen Kernverluste in
den feuchten bis nassen Bodenschichten vor.

4.2 Grundwasserverhiltnisse

Mit den am 02./03.12.2024 ausgefiihrten Bohrsondierungen BS 1/20 bis BS 4/20 wurde ein annéhernd
gleichliegender Grundwasserstand im Hohenniveau +122,30 m NHN bis +122,50 m NHN erbohrt.

Die mit den Bohrsondierungen festgestellten Grundwasserstande sind nachfolgend bezogen auf den je-
weiligen Ansatzpunkt tabellarisch aufgefiihrt:

Tabelle 1: angetroffener Grundwasserspiegel im Zeitraum Dezember 2024
Ansatzpunkt Grundwasserstand

Bohrung

[m NHN] [m unter GOK] [m NHN]
BS 01/24 +124,20 1,70 +122,50
BS 02/24 +124,30 2,00 +122,30
BS 03/24 +124,00 1,50 +122,50
BS 04/24 +124,00 1,55 +122,45
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Weitere Angaben zur Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels liegen zurzeit nicht vor. Naturgemalfd
unterliegt die Wasserfithrung jahreszeitlichen und witterungsabhéngigen Schwankungen. Aufgrund der
Néhe zum Schwarzen Graben korrespondiert der Grundwasserstand im Bearbeitungsbereich mit dem
Wasserspiegel im Graben. Der Wasserspiegel im Graben entspricht somit ca. dem Grundwasserstand.
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S  Bodenphysikalische Bewertung des Baugrundes

5.1 Baugrundeigenschaften und bautechnische Eignung

11

Im Folgenden werden die Baugrund- und bautechnischen Eigenschaften der vorliegenden Bdden in Ta-
bellenform angegeben. Sie sind aus der bautechnischen Ansprache bei der Erkundung (Anlage 4 und
Anlage 6) und aus Erfahrungswerten abgeleitet.

Tabelle 2: Baugrundeigenschaften und bautechnische Eignung

Klassifikationen Auffilllungen Talsande
(Sande)

Bodenart

nach DIN EN ISO 14688 mS, fs, gs* (u’, 0°) mS, fs, gs*, (u°)

(Kurzform nach DIN 4023)

Bodengruppe [SE/SU/GU] SE (SU)

nach DIN 18196

Lagerungsdichte locker (bis mitteldicht) locker bis mitteldicht

Konsistenz - -

Durchlassigkeit grof3 bis mittel grof

Frostempfindlichkeitsklasse

nach ZTV E-StB 17 FL(E2) Fl

Witterungs- und L

Erosionsempfindlichkeit grof$ bis mittel groB

Verdichtungsfahigkeit gut bis mittel gut bis mittel

Zusammendriickbarkeit gering bis mittel gering

Baugrundeignung fiir Griindungen maBig brauchbar gut geeignet

20250122 Briicke Knappenrode.docx
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5.2 Bodenkenngrofien und Rechenwerte

Fiir erdstatische Berechnungen kdnnen die in Tabelle 3 angegebenen Rechenwerte als charakteristische
GroBen angesetzt werden. Sie wurden auf der Grundlage der bautechnischen Ansprache sowie der Erfah-
rungen mit vergleichbaren Bodenverhéltnissen festgelegt (Analogieschluss nach DIN 1055, Teil 2).

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkenngréf3en und Rechenwerte
Kenngrofie Einheit Auffiillungen (Sande) Talsande
0’k © 30 33
¢’k kN/m? 0 0
Tk kN/m? 18,0 19,0
Yk kN/m? 10,0 11,0
Esx MN/m? 20...30 30...40
ke m/s 1-10%..1-10°¢ 1-10%4..5-10°¢

20250122 Briicke_Knappenrode.docx ZWG 19 1100 Geotechnischer Bericht
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6  Ergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen

6.1 Probenzusammenstellung

Aus den angetroffenen Materialien wurden ausgewéhlte Proben entnommen und zu représentativen
Mischproben vereint. In der nachfolgenden Tabelle werden die Zusammenstellung der Laborproben, die
Entnahmetiefen der Einzelproben und die veranlassten Analysen fiir die chemischen/abfalltechnischen
Untersuchungen aufgelistet.

Tabelle 4: Zusammenstellung der Laborproben und veranlasste Analysen
Entnahmetiefe Probenmatrix
3 1) )
Laborprobe Einzelproben [m u. GOK] Analytik
BS 01-3 1,10 - 2,20 Boden (Sand)
Ersatzbaustoffverordnung
BS 02-3 0.60-2,15 Anlage 1, Tabelle 3 BM/BG
MP Boden (2:1 Schiitteleluat)
BS 03-2 0,75 -2,30 '
LAGA Nr. 20 Boden
BS 04-2 0,30 - 1,45 Tabelle I1.1.2-1 Mindestprogramm
BS 01-1 0,00 - 0,30 Boden (sandige Auffiillungen)
Ersatzbaustoffverordnung
. BS 01-2 0.50- 1,10 Anlage 1, Tabelle 3 BM/BG
MP Auffiillung (2:1 Schiitteleluat)
BS 03-1 0,00 - 0,75 '
LAGA Nr. 20 Boden
BS 04-1 0,00-0,30 Tabelle 11.1.2-1 Mindestprogramm
Beton
i 2) -
MP Briicke Radweg MP 01 Ersatzbaustoffverordnung
Anlage 1, Tabelle 1 RC 1 -RC 3
Beton
Ersatzbaustoffverordnung
MP Briicke Stral3e MP 022 - Anlage 1, Tabelle 1 RC 1 -RC 3
LAGA Nr. 20 Bauschutt
Tabelle 11.1.4-1 Mindestprogramm
Asphalt
Asphalt
Briicke Radweg KB ol 0,00 -0,09 RuVA-StB
PAK + Phenolindex
Asphalt
Asphalt
Briicke Strafie KB 02 0,00 -0,06 RuVA-StB
PAK + Phenolindex
Wasser
GW-Probe
GW-Probe BS 03/24 1,50 DIN 4030 Betonaggressivitit
DIN 50929 Stahlkorrosivitit

D Die erste Ziffer vor dem Bindestrich innerhalb der Probenbezeichnung kennzeichnet die Nummer des betreffenden Auf-
schlusses. Die zweite Ziffer nach dem Bindestrich bezieht sich auf die Probennummer innerhalb eines Aufschlusses.
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2 Fiir die Mischproben wurden Betonproben an verschiedenen Stellen des Briickenoberbaus sowohl im Bereich der Strafie als

auch im Bereich des Geh-/Radweges abgebrochen.

Die Proben wurden an das akkreditierte Labor der AWV- Dr. Busse GmbH in Plauen iibergeben. Die
Analysen erfolgten im Zeitraum vom 16.12.2024 bis 14.01.2025 [6].

6.2 Untersuchungsergebnisse nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV)

Am 01.08.2023 ist die Ersatzbaustoffverordnung (EBV) [7] in Kraft getreten. Diese legt bundeseinheitlich
verbindliche Anforderungen fest, die bei der Herstellung und dem Einbau mineralischer Baustoffe gelten,
welche aus Bodenmaterial, Recyclingmaterial (Bauschutt) und anderen Nebenprodukten oder Abfillen
gewonnen werden.

Zwei Laborproben, die die erkundeten Auffiillungen und natiirliche Béden représentieren, waren auf die
Materialwerte fiir Bodenmaterial gem. Anlage 1, Tab. 3 der EBV zu analysieren. In der nachfolgenden
Tabelle werden die Analyseergebnisse und die daraus resultierenden Materialwerte nach EBV aufgezeigt.

Tabelle 5: Ergebnisse der Analysen und Zuordnungen nach Ersatzbaustoffverordnung - Boden
. Materialwerte
Laborprobe Material n. EBV Anl. 1 Tab. 3 mafigebende Parameter
Boden
MP Boden (Sand) BM/BG-0 -
BM/BG-0
unter Beachtung Fufinote 7, -
. Boden Anlage 1 Tab. 3 EBV
MP Auffiillung (Auffiillungen)
Feststoft:
_FO*
BM/BG-F0 TOC = 1,52 %

Der dazugehorige Priifbericht Auftrags-Nr. 1601861 der AWV-Dr. Busse GmbH - Niederlassung Plauen
vom 14.01.2025 ist in der Anlage 7.1.1 ersichtlich.

Im Feststoff der Probe MP Auffiillung wurde ein erhohter TOC-Gehalt nachgewiesen. Dieser Parameter
ist gem. FuBlnote 7, Anlage 1, Tabelle 3, EBV [7] ein ,,Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert [...]
Beim Einbau sind Volumenbestindigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen®. Die analysierten
Bodenproben erfiillen demnach die Materialwerte BM/BG-0 fiir Bodenmaterial nach Ersatzbaustoffver-
ordnung.

Zwei Mischproben, die aus abgebrochenen Betonproben von verschiedenen Stellen zusammengestellt
wurden, waren auf die Materialwerte fiir Bauschuttmaterial gem. Anlage 1, Tab. 1 der EBV zu analysie-
ren. In der nachfolgenden Tabelle werden die Analyseergebnisse und die daraus resultierenden Material-
werte nach EBV aufgezeigt.
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Tabelle 6: Ergebnisse der Analysen und Zuordnungen nach Ersatzbaustoffverordnung - Bauschutt
. Materialwert
Laborprobe Material aleriatwerte mafigebende Parameter

n. EBV Anl. 1 Tab. 1

RC-1
unter Beachtung Fufinote 4, -
Anlage 1 Tab. 1 EBV

MP Briicke Radweg Beton

Eluat:

sonst RC-3 elektr. Leitfihigkeit = 6.370 pS/em

RC-1
unter Beachtung Fufinote 4, -
Anlage 1 Tab. 1 EBV

MP Briicke Strafle Beton

Eluat:

sonst RC-3 elektr. Leitfahigkeit = 5.510 pS/cm

Der dazugehorige Priifbericht Auftrags-Nr. 1601854 der AW V-Dr. Busse GmbH - Niederlassung Plauen
vom 09.01.2025 ist in der Anlage 7.1.2 ersichtlich.

Im Eluat der Proben MP Briicke Radweg und MP Briicke Strafle wurde eine erhdhte elektrische Leitfa-
higkeit (RC-3) nachgewiesen. Dieser Parameter ist gem. FuBBnote 4, Anlage 1, Tabelle 3 der EBV [7] ein
»Stoffspezifischer Orientierungswert™. Im Eluat der Proben wurden anhand der nach Anlage 1, Tabelle 1
der EBV analysierten Parameter keine erhohten Salzkonzentrationen nachgewiesen.

Demnach erfiillen die analysierten Proben die Materialwerte RC-1 fiir Bauschuttmaterial nach Ersatzbau-
stoffverordnung.

Aus den Untersuchungsergebnissen resultiert folgende Einstufung der untersuchten Materialien nach [8]:

e AVV-Schliissel 17 05 04 (Boden und Steine),
Uberwachungsbediirftigkeit ~ nicht gefihrlich.

e AVV-Schlissel 17 01 01 (Beton),
Uberwachungsbediirftigkeit  nicht gefdhrlich.

6.3 Untersuchungsergebnisse nach Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA)

Zur Einordnung der bei den BaumaBnahmen anfallenden Betonabbriiche, Auffiillungen und Bdden hin-
sichtlich Verwertung und Entsorgung wurden die entnommenen Proben zusitzlich auf die Parameter der
Tabelle I1.1.2-1 (Boden) bzw. Tabelle I1.1.4-1(Bauschutt) der LAGA M20 vom 06.11.2003 der Lander-
arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) ,,Mindestuntersuchungsprogramm fiir Boden bei unspezifischem
Verdacht* (MUP) chemisch untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle werden die zur Einstufung magebenden Parameter nach LAGA 2004 [11]

und die daraus resultierenden Zuordnungen fiir die untersuchten Proben aufgezeigt. Die Zuordnungen
gelten nur flir die analysierten Parameter.

20250122 Briicke_Knappenrode.docx ZWG 19 1100 Geotechnischer Bericht



Planungsgemeinschaft ARGE Werminghoff
G.U.B. Ingenieur AG und BIUG GmbH 16

Tabelle 7: Ergebnisse der Analysen und Zuordnungswerte der Einbauklassen gemaf3 Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) ,,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen: Teil II: Technische Re-
geln fiir die Verwertung®, Stand 05.11.2004

Laborprobe Material Zuorﬁx;uéli nach maligebende Parameter
MP Boden ?82(111?11; Z1.1 TOFS Sis';(’)gfz %
MP Auffiillung (Au gi?l?ﬁﬁgen) Z2 TOFS Sis’i)gfs %
MP Briicke StraBe Beton >Z2 elektr. Leitfaihigll(l:: 4,170 uS/em

Der dazugehorige Priifbericht Auftrags-Nr. 1601857 der AWV-Dr. Busse GmbH - Niederlassung Plauen
vom 09.01.2025 ist in der Anlage 7.2 ersichtlich.

Die analysierten Parameter der Bodenproben MP Boden und MP Auffiillung erfiillen die Zuordnungs-
werte Z 1.1 bzw. Z 2 fiir Boden nach LAGA 2004. Eine Wiederverwendung anfallender Aushubmassen
mit der Zuordnungsklasse Z 1 bzw. Z 1.1 ist im eingeschrinkten offenen Einbau in technischen Bauwer-
ken zuldssig. Eine Wiederverwendung anfallender Aushubmassen mit der Zuordnungsklasse Z 2 ist im
eingeschrinkten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafnahmen zuléssig.

Aufgrund der elektrischen Leitfdahigkeit im Eluat erfiillt die analysierte Probe MP Briicke Strale nicht die
Zuordnungswerte Z 2 fiir Bauschutt nach LAGA 2004. Erhohte Salzkonzentrationen wurden im Eluat
nicht nachgewiesen. Da der Wiedereinbau anfallender Abbruchmassen mit der Zuordnungsklasse > Z 2
nicht zuléssig ist, wird empfohlen, eine Nachuntersuchung der Betonabbruchmassen im Zuge der Bau-
ausfiihrung durchzufiihren. Unter Beriicksichtigung einer CO,-Begasung des frisch gebrochenen Betons
sind niedrigere Werte der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat und somit eine Zuordnung in die Zuord-
nungsklasse Z 1 zu erwarten.

Aus den Untersuchungsergebnissen resultiert gem. AVV [8] folgende Einstufung:

e AVV-Schlissel 17 05 04 (Boden und Steine),
Uberwachungsbediirftigkeit ~ nicht gefahrlich

e AVV-Schlissel 17 01 01 (Beton),
Uberwachungsbediirftigkeit ~ nicht gefahrlich

6.4 FErgebnisse der Asphaltuntersuchung nach RuVA

In den egbundenen Deckschichten der Straf3e und des Rad-/FuBweges wurden Kernbohrungen im Asphalt
ausgefiihrt, Kernproben entnommen und nach RuVA-StB 01 [10] chemisch untersucht.

In der nachfolgenden Tabelle werden die zur Einstufung mafigebenden Analysewerte nach RuVA-StB 01
und die daraus resultierenden Verwertungsklassen aufgezeigt.
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Tabelle 8: Ergebnisse mit Zuordnung zu den Verwertungsklassennach RuVA-StB 01
Laborprobe Material Verwertungsklasse Analyseergebnisse
Asphalt Verwertungsklasse A PAK-Summe: n. n.
. Asphalt
Briicke Radweg Ausbauasphalt Phenolindex: < 0,005 (n. n.)
Asphalt Verwertungsklasse A PAK-Summe: n. n.
. Asphalt )
Briicke Strafle Ausbauasphalt Phenolindex: < 0,005 (n. n.)
n. n. unterhalb der Nachweisgrenze
n. g nicht gefdhrlicher Abfall,
g. geféhrlicher Abfall

Der dazugehorige Priifbericht Auftrags-Nr. 1601863 der AWV-Dr. Busse GmbH - Niederlassung Plauen
vom 08.01.2025 ist in der Anlage 7.3 ersichtlich.

Das untersuchte Asphaltmaterial der Verwertungsklasse A kann im Stralenoberbau im Heil3- oder Kalt-
verfahren verwertet werden. Aus den Untersuchungsergebnissen resultiert folgende Einstufung der As-
phaltmaterialien nach [8]:

e AVV-Schlissel 17 03 02 (Bitumengemische)
Uberwachungsbediirftigkeit ~ nicht gefahrlich

6.5 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchung

Am Standort des Bauwerkes wurde wéhrend der Erkundung eine Wasserprobe aus der BS 03/24 entnom-
men und nach DIN 4030 (betonangreifende Inhaltsstoffe) sowie nach DIN 50929 (Stahlkorrosivitit) mit
den in der Tabelle 9 dargestellten Ergebnissen chemisch untersucht.

Tabelle 9: Betonangriffsgrad und Abschitzung der Stahlkorrosivitit Grundwasser
Wasser- Betonangriffsgrad Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929-3
probe nach DIN 4030-1 unlegierte Eisen feuerverzinkter Stahl
Freie Korrosion im
Unterwasserbereich: ) )
Giite der Deckschichten im
schwach . Mulden- u Unterwasserbereich:
betonangreifend iy gering
Lochkorrosion: sehr gut
aufgrund:
GW- - Sulfat (S04 Flachenkorrosion: sehr gering
Probe 102 1
(102 mg/h Korrosion an der Wasser/Luft-Grenze:
i knalklosende Kohlen- Giite der Deckschichten an d.
sdure (COy)
Mulden- u. . Wasser/Luft-Grenze:
(2,2 mg/l) . gering
Lochkorrosion:
gut
Flachenkorrosion: sehr gering
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Der dazugehorige Priifbericht Auftrags-Nr. 1601863 der AWV-Dr. Busse GmbH - Niederlassung Plauen
vom 19.12.2024 ist in der Anlage 7.4 ersichtlich.

Fiir den Standort des Bauwerkes wird empfohlen, fiir in das Grundwasser einbindende Bauteile einen

Beton zu verwenden, dessen Zusammensetzung die sich nach DIN 1045 aus der Expositionsklasse XA1
ergebenden Anforderungen erfiillt.
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7  Planungstechnische Hinweise und Empfehlungen

7.1 Griindung des Bauwerkes

Der aus grobkornigen Boden (Talsanden) bestehende Untergrund am Standort des geplanten Ersatzneu-
baues der Strafleniiberfiihrung ist generell fiir Griindungsmafnahmen gut geeignet. Die Verformungsei-
genschaften der Sande, die in der Regel ab 2,0 m bis 2,5 m Tiefe eine mitteldichte Lagerung aufweisen,
gewdhrleisten eine ausreichende Tragfahigkeit fiir die herzustellende Griindung.

Die Durchldsse aus Betonfertigteilen sowie die Widerlager des Briickenbauwerkes konnen flach im an-
stehenden Baugrund als Streifen- bzw. Einzelfundament gegriindet werden.

Die im Untergrund vorkommenden Mittelsande sind im maBgebenden Tiefenbereich bis mindestens
2,5 m Tiefe in der Regel frostsicher (Bodengruppe SE). Dennoch wird zur Gewéhrleistung der Frostsi-
cherheit der Bauwerksgriindung eine Einbindetiefe der Fundamente von mindestens 1,0 m unter GOK,
auch in den Einlauf- und Auslaufbereichen der Durchlidsse, empfohlen.

Mit den Rammsondierungen DPH 02/24 und DPH 03/24 wurde eine lockere Lagerung der Baugrund-
schichten im Griindungsniveau des geplanten Bauwerkes erkundet. Es wird empfohlen, die Griindungen
der Briickenfundamente und des Durchlasses auf einem Griindungspolster mit > 0,3 m Dicke (Bodenaus-
tausch) und einer Ausgleichsschicht mit > 0,1 m Dicke vorzusehen. Fiir das Griindungspolster ist ein
gebrochenes Mineralgemisch der Kérnung 0/32 oder 0/45 (Bodengruppen GW/GI nach DIN 18196) mit
einer Verdichtung Dp; > 100 % einzubauen.

Bei einer Griindung in den mitteldicht gelagerten Talsanden (Bodengruppen SE) konnen fiir die Bemes-
sung von Streifenfundamenten bei {iberwiegend lotrechter und mittiger Belastung unter Beriicksichtigung
der Grundbruchsicherheit, des Grundwasserspiegels und einer Setzungsbegrenzung von 2,0 cm folgende
Sohlwidersténde or ¢ angesetzt werden:

Tabelle 10: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or.d [kN/m?] in Anlehnung an DIN 1054:2010-12

Sohlwiderstand fiir Streifenfundamente or,a [KN/m?]
Einbindetiefe d minimale Fundamentbreite b [m]

(bei Setzungsbegrenzung auf 2,0 cm)

[m] 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 >3,0
0,5 170 250 280 230 210 190
1,0 (frostsicher) 230 310 300 260 230 200
>2,0 340 420 350 300 260 230

bei 0,3m < d < 0,5m

und mitb > 0,3m 130

Fiir die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes erfolgte gemafl DIN 1054:2010-12 eine Abminderung
um 40 %, da der Grundwasserspiegel in Hohe der Griindungssohle liegt. Zwischenwerte konnen linear
interpoliert werden. Bei schrigem und auBermittigem Lastangriff ist eine Abminderung nach DIN 4017
vorzunehmen.

Die Anwendung der BemessungsgroBen kann bei voller Ausnutzung der ermittelten Sohlwiderstdnde und
bei mittiger Fundamentbelastung zu Setzungen in der angegebenen Groflenordnung von bis zu 2 cm fiih-
ren. Die prognostizierten Setzungen werden unter Beriicksichtigung der oOrtlichen Bodenverhéltnisse
hauptsédchlich wahrend der Bauzeit eintreten.
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Fiir die Ausfiihrung der Durchldsse als Plattengriindung kann fiir die Bemessung unter den gegebenen
Baugrundverhéltnissen und angenommenen Bauwerkslasten ein mittlerer Bettungsmodul von ks = 30
MN/m? angesetzt werden. Die Groflenordnung ist jedoch im Rahmen der Planung auf der Grundlage der
tatsdchlichen Belastung und der Plattengrofen zu iiberpriifen.

Aufgrund des in Hohe der geplanten Griindungssohle anstehenden Grundwasserspiegels sind MaBnahmen
zur Absenkung des Wasserspiegels vorzusehen, siche Punkt 7.4. Hinsichtlich der starken Witterungs- und
Erosionsempfindlichkeit der anstehenden Sande ist die Aushubsohle erst kurz vor dem Einbau der Fun-
damente herzustellen. Das freigelegte Planum sollte nicht mit Baufahrzeugen befahren werden. Der Mas-
senabtrag erfolgt im Riickwértsgang, wobei die Griindungssohle nur mit der flachen Baggerschaufel ab-
gezogen und profiliert werden sollte.

7.2 Seismische Situation

Der Projektbereich im Nordosten Sachsens liegt nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01 in keiner Erdbeben-
zone (Zone 0).

7.3 Festlegung der Homogenbereiche

In Ergénzung zu den in Abschnitt 6 genannten Baugrund- und bautechnischen Eigenschaften sowie Bo-
denkenngréBen und Rechenwerten werden nachfolgend fiir die bei der Baugrunderkundung angetroffenen
Schichten die Homogenbereiche fiir das Gewerk Erdarbeiten (nach DIN 18 300) festgelegt. Die Eintei-
lung erfolgt auf der Basis der bautechnischen Ansprache bei der Erkundung, der Laboruntersuchungen
und aus Erfahrungswerten.

Aufgrund der ghnlichen Zusammensetzung und bautechnischen Eigenschaften konnen die aufgefiillten
Sande der Dammschiittung im Hinterfiillbereich des Bauwerkes sowie die im Untergrund anstehenden
Talsande zu einem Homogenbereich zusammengefasst werden.

Tabelle 11: Homogenbereiche fiir das Gewerk Erdarbeiten nach DIN 18 300
Homogenbereich A
ortsiibliche Bezeichnung Auffﬁl,ll}ilrllsg;:ll d(GSande)
KorngroBenverteilung Ié?;ﬁ?f;‘f;ggg
Massenanteil Steine und Blocke 0-5%
Dichte, feucht 1,8 -2,1 g/lcm®
undrénierte Scherfestigkeit -
Wassergehalt 3-20%
Plastizitatszahl Ip -
Konsistenzzahl Ic -
Lagerungsdichte D 0,20 - 0,65 (locker bis mitteldicht)
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Homogenbereich A
Organischer Anteil 0-5%
Bodengruppen (nach DIN 18196) SE/SU/GU

Die Materialien der Boschungsbefestigungen des vorhandenen Grabens sowie ortlich auftretende Packla-
gen unterhalb der Fundamente des Bestandsbauwerkes sind bei den Erdarbeiten jedoch gesondert zu be-
trachten und nicht dem Homogenbereich A zuzuordnen.

7.4 Sicherung und Trockenhaltung der Baugrube

Hinsichtlich des erkundeten Grundwasserspiegels sind bei Baugrubentiefen von bis zu 1,25 m unter Be-
achtung der in der DIN 4124 aufgefiihrten Randbedingungen keine SicherungsmafBnahmen erforderlich
(d. h. lotrechte Abschachtung zuléssig).

Fiir Baugruben-/Grabentiefen bis 1,75 m ist unter Beachtung der DIN 4124 bei an den Baugrubenwianden
anstehenden Sandbdden eine Sicherung mittels abgebdschter Kanten mdglich, bei der im unteren Teufen-
abschnitt von Aushubsohle bis < 1,25 m tiber Aushubsohle eine lotrechte Abschachtung und dariiber bis
< 1,75 m iiber Aushubsohle eine Boschung B < 45° zuléssig ist.

Fiir Baugrubentiefen von > 1,75 m kann die Baugrube bei den anstehenden Boden nach DIN 4124 mit
einer Neigung P < 45° geboscht werden.

Auf einen statischen Nachweis von Boschungen kann nach DIN 4124 verzichtet werden, wenn folgende
Randbedingungen eingehalten werden:

die Boschung ist weniger als 5 m hoch,

der Wasserspiegel liegt tiefer als die Aushubsohle,

ein Schutzstreifen von 60 cm neben der Boschungskante wird lastfrei gehalten,

die Abstdnde von der Boschungskante bis zur Aulenkante von Aufstandsfldchen

a) bei Baumaschinen und Baugeriten bis 12 t mindestens 1 m betrégt,

b) bei Baumaschinen und Baugeriten iiber 12 t bis 40 t mindestens 2 m betrégt,
die o. g. zuldssigen Boschungswinkel nicht iiberschritten werden.

Die Baugrubenbdschungen sind gegen Witterungseinfliisse (Niederschldge, Austrocknungen, Frost) zu
schiitzen, da insbesondere die enggestuften Sande eine starke Erosionsempfindlichkeit aufweisen.

Hinsichtlich der angetroffenen Grundwasserstdnde von 1,5 m bis 2,0 m unter GOK binden die Griin-
dungssohle und somit die Baugrube in den grundwasserfithrenden Horizont ein. Hierbei ist zu beriick-
sichtigen, dass das Grundwasser mit dem Wasserspiegel des Grabens korreliert. Aufgrund der Hohe des
Grundwasserspiegels ist zur Trockenhaltung der Baugrube eine Grundwasserabsenkung bezogen auf UK
Griindungspolster (0,5 m unter Aushubsohle) erforderlich.

Um den Wasserspiegel bis unter die Aushubsohle zu senken und die Baugrube schnell und effektiv tro-

cken zu legen, wird empfohlen, fiir die BaumaBnahme eine geschlossene Wasserhaltung mittels Vaku-
umverfahren auszufithren. Dabei sind vor Baubeginn geeignete Lanzen (Filterrohre) in den Boden bis
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unter die Griindungssohle einzufiihren und ein geschlossenes Rohrsystem zu installieren, das mit Pumpen
verbunden ist. Das Abpumpen und somit die Absenkung erfolgen in den sandigen Schichten durch Er-
zeugen eines Unterdruckes (Vakuums).

Zur Optimierung der Wirksamkeit der Grundwasserabsenkung sind die Filterrohre moglichst nahe der
geplanten Baugrubensohle anzuordnen. Hierzu wird empfohlen, die Baugrubenbdschungen mit Zwi-
schenberme herzustellen und die Lanzen auf der Berme anzuordnen. Im Bereich der Briicke sind ggf.
Zwischenreihen aufgrund der Baugrubenbreite anzulegen.

Da der Ablauf des Wassers im Schwarzen Graben gewihrleistet und der Zulauf von Wasser in die Bau-
grube vermieden werden muss, ist vor Baubeginn eine bauzeitliche Ersatzlosung etwa parallel zur Trasse
des Bestandsgrabens zu realisieren.

Der Zutritt von Oberflaichenwasser in die Baugruben ist durch geeignete MaBBnahmen (z. B. Aufwallungen
an der Boschungsschulter/Gegengefille) zu verhindern.

7.5 Hinterfiillung und Wiederverwendung von Erdstoffen

Die im Bearbeitungsbereich vorkommende durchwurzelte Oberbodenzone ist fiir Erdbauarbeiten abzu-
tragen, geschiitzt zwischenzulagern bzw. abzufahren. Der sandige, humose Boden kann in wieder anzu-
deckenden, ebenen Freifldchen eingebaut werden. Eine Verwendung in den Boschungsbereichen am Ein-
lauf und Auslauf des Durchlasses wird nicht empfohlen. Herzustellende Boschungsflichen sind durch
geeignete MaBinahmen vor Erosion zu schiitzen.

GemalB ZTV E-StB 17 [9] sind fiir die Hinterfiillbereiche des Bauwerkes folgende Schiittstoffe (Boden-
gruppen nach DIN 18196) geeignet:

1) grobkornige Boden der Gruppen SW, SI, SE, GW, GI, GE,
2) gemischtkoérnige Boden der Gruppen SU, ST, GU, GT,

3) gemischtkornige Boden der Gruppen SU*, ST*, GU*, GT* und feinkérnige Boden der Gruppen
TL, TM, UL, UM in Verbindung mit einer qualifizierten Bodenverbesserung,

4) Bodenmaterial und Baustoffe nach TL BuB E-StB, sofern sie die unter 1) und 2) genannten Korn-
verteilungskriterien einhalten.

Die Schiittstoffe sind nach ZTV E-StB 17 in den Hinterfiillbereichen gleichméBig in Lagen < 0,3 m Dicke
einzubauen und auf Dp; > 100 % zu verdichten. Die Begrenzung des Hinterflillbereiches gegeniiber dem
anschlieBenden Erdkdrper ist 1 m hinter der Fundamenthinterkante anzusetzen und steigt mit einer Nei-
gung von 1 : 1 an die bestehende Geldndeoberkante an. Der Anschluss des Hinterfiillbereiches an die
Einschnittboschung ist stufenférmig verzahnt auszufiihren.

Die bei den Aushubarbeiten anfallenden Sande der Hinterfiillung des Bestandsbauwerkes sowie die Tal-
sande im Untergrund (Bodengruppen SE/SU/GU) entsprechen diesen Anforderungen und sind deshalb
generell fiir eine Verwendung in der Hinterfiillung des neuen Bauwerkes geeignet. Das Material ist unter
Berticksichtigung einer giinstigen Durchfeuchtung verdichtbar und bei Einhaltung der Einbauanforderun-
gen gut tragfihig. Bei zu hohen Wassergehalten ist zu erwarten, dass das Material der Bodengruppen
SE/SU eher nicht mehr méBig verdichtbar ist.

Fiir eine allgemeine Wiederverwendung im Erdbau sind die am Standort vorkommenden Sande geeignet.

Beim Aushub und der Zwischenlagerung ist darauf zu achten, dass der Boden nicht zusitzlich durch-
feuchtet wird oder stark austrocknet.
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7.6 Geotechnische Baubegleitung und Priifungen

Da durch die stichprobenartigen Aufschliisse Abweichungen von den Prognosen moglich sind und die
Baugrundverhéltnisse an den Widerlagern aus den angrenzenden Erkundungspunkten abgeleitet wurden,
ist eine geotechnische Baubegleitung des Bauvorhabens zu empfehlen.

Schwerpunkte der Betreuung sollten

e die visuelle Uberpriifung und Begutachtung der Baugrubensohlen fiir die GriindungsmaBnahmen,

e die Festlegung von NachverdichtungsmaBinahmen an den Griindungssohlen bzw. die Vorgabe
eines Bodenaustausches,

e die Priifung der Tragfdhigkeits- und Verdichtungsanforderungen bei der Herstellung der Wider-
lagerhinterfiillung,

e die Uberpriifung der Grundwasserabsenkung
sein.
Baubegleitende Untersuchungen und Priifungen:
e Eignungspriifung Liefermaterial / Hinterfiillmaterial fiir den Ersatzneubau.
e Abnahme Griindungspolster:
Verdichtung Dichtebestimmung des Materials in Verbindung mit
Proctorversuch im Labor oder
alternativ mittels dynamischer Fallplatte

je Widerlagerseite bzw. Durchlass 2 Stiick.

e Bauwerkshinterfiillung:

Verdichtung Dichtebestimmung des Materials in
Verbindung mit Proctorversuch im Labor
je Widerlagerseite 1 Stiick auf jeder 3. Lage.

e Abnahme Stralenoberbau:

Tragfahigkeit statischer Plattendruckversuch auf Planum
je Widerlagerseite 1 Stiick,
Tragfahigkeit statischer Plattendruckversuch auf Planum Tragschicht
je Widerlagerseite 1 Stiick.

Tragfihigkeits- und Verdichtungsanforderungen:

e  Griindungspolster Dp; > 100 % bzw. Eva > 50 MN/m?,

e Hinterfiillung Dp: > 100 %,

e Planum Straflenoberbau E\2 > 45 MN/m?,

e Planum Tragschicht Ev2 > 120 MN/m? (je nach Regelaufbau geméfl RStO 12/24)
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BS 01-3 BS 01 1,10-2,20 02.12.2024| mS, fs, gs' SE 2,3 0,128 | 0,143 0,149 0,198 0,299 0,364 | 0,751 | 2,841 | 0,838
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r—
BS 02-3 BS 02 0,60-2,15 02.12.2024 ms, fz 65 SE 4,8 0,100 | 0,130 0,134 0,162 0,218 0,255 | 0,454 2,54 1,03




Projekt: Ersatzneubau BW 4551804 - Briicke im Zuge KorngrofRenverteilung Planungsgemeinschaft
der K 9207 (ehem. K 6407) in Knappenrode ARGE Werminghoff
Geotechnischer Bericht zur Baugrunduntersuchung nach DIN EN ISO 17892-4 G.U.B. Ingenieur AG und
Projekt-Nr.: ZWG 191100 Anlage: 6.1, Seite 2 BIUG GmbH
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Korndurchmesser d in [mm]
=—¢=—BS 03-1 =—@i—BS 03-2 =y BS 04-2 =Q==BS 04-3
Probe Entnahme Bodenart | Bodengruppe | < 0,063 Korndurchmesser dx [mm] c C
Stelle Tiefe [m] Datum DIN 4023 DIN 18196 % 10 15 17 30 50 60 85 v ©
BS 03-1 BS 03 0,00-0,75 03.12.2024 mj, ;S (g)s SuU 7,7 0,075 | 0,109 0,125 0,167 0,259 0,330 | 0,764 | 4,409 | 1,126
BS 03-2 BS 03 0,75-2,30 03.12.2024| mS, fs, gs' SE 2,0 0,136 | 0,149 0,155 0,631 0,281 0,327 | 0,480 2,41 8,96
o
BS 04-2 BS 04 0,30-1,45 03.12.2024 ms'uf? 0', £’ SuU 7,6 0,076 | 0,111 0,126 0,161 0,233 0,290 | 0,580 | 3,831 ( 1,171
BS 04-3 BS 04 1,45 - 6,00 03.12.2024| mS, fs, gs' SE 2,1 0,140 | 0,157 0,164 0,221 0,313 0,365 | 0,607 2,61 0,95




Bestimmung der organischen Bestandteile im Boden nach
DIN EN ISO 17685-1

Glithverlust

Planungsgemeinschaft
ARGE Werminghoff

G.U.B. Ingenieur AG und

Projekt: Ersatzneubau BW 4551804 - Briicke im Zuge der K 9207 (ehem. K 6407) in Knappenrode
Projektnummer: ZWG_191100 Entnahmestelle: BS 02
Datum Probenahme: 02.12.2024 Entnahmetiefe: 0,10m-0,60 m
Probenbezeichnung: BS 02-2 Bodenansprache: G, s*, u', 0
Glihzeit: 4,0 h Bearbeiter: Gamradt
Teilproben 1 2 3
Masse Tiegel [g] 43,56 42,69 45,89
ungeglihte Probe + Tiegel [g] 79,06 79,01 83,54
geglihte Probe+Tiegel [g] 78,15 78,02 82,561
Masse ungeglihte Probe [g] 35,50 36,31 37,65
Masse gegliihte Probe [g] 34,59 35,32 36,62
Gluhverlust der Teilproben [g] 0,91 0,99 1,03
Glihverlust der Teilproben % 2,57 2,73 2,73
Mittelwert % 2,68

Bemerkung:

Anlage: 6.2, Seite 1




Bestimmung der organischen Bestandteile im Boden nach
DIN EN ISO 17685-1

Glithverlust

Planungsgemeinschaft
ARGE Werminghoff

G.U.B. Ingenieur AG und

Projekt: Ersatzneubau BW 4551804 - Briicke im Zuge der K 9207 (ehem. K 6407) in Knappenrode
Projektnummer: ZWG_191100 Entnahmestelle: BS 02
Datum Probenahme: 02.12.2024 Entnahmetiefe: 0,60m-2,15m
Probenbezeichnung: BS 02-3 Bodenansprache: mS, fs*, gs', o'
Glihzeit: 2,0h Bearbeiter: Gamradt
Teilproben 1 2 3
Masse Tiegel [g] 41,68 31,16 42,67
ungeglihte Probe + Tiegel [g] 82,47 74,48 84,83
gegllhte Probe+Tiegel [g] 81,95 73,92 84,27
Masse ungeglihte Probe [g] 40,79 43,32 42,17
Masse gegliihte Probe [g] 40,27 42,76 41,60
Gluhverlust der Teilproben [g] 0,52 0,56 0,57
Glihverlust der Teilproben % 1,27 1,29 1,34
Mittelwert % 1,30

Bemerkung:

Anlage: 6.2, Seite 2




Bestimmung der organischen Bestandteile im Boden nach

DIN EN ISO 17685-1

Glithverlust

Planungsgemeinschaft
ARGE Werminghoff

G.U.B. Ingenieur AG und

Projekt: Ersatzneubau BW 4551804 - Briicke im Zuge der K 9207 (ehem. K 6407) in Knappenrode
Projektnummer: ZWG_191100 Entnahmestelle: BS 03
Datum Probenahme: 03.12.2024 Entnahmetiefe: 0,00m-0,75m
Probenbezeichnung: BS 03-1 Bodenansprache: mS, fs, gs', u', g', o'
Glihzeit: 2,0h Bearbeiter: Gamradt
Teilproben 1 2 3
Masse Tiegel [g] 30,64 24,39 24,54
ungeglihte Probe + Tiegel [g] 57,01 55,09 52,71
geglihte Probe+Tiegel [g] 56,31 54,25 51,94
Masse ungeglihte Probe [g] 26,37 30,70 28,17
Masse gegluhte Probe [g] 25,68 29,86 27,40
Gluhverlust der Teilproben [g] 0,70 0,84 0,77
Glihverlust der Teilproben % 2,65 2,72 2,72
Mittelwert % 2,70

Bemerkung:

Anlage: 6.2, Seite 3




Bestimmung der organischen Bestandteile im Boden nach
DIN EN ISO 17685-1

Glithverlust

Planungsgemeinschaft
ARGE Werminghoff

G.U.B. Ingenieur AG und

Projekt: Ersatzneubau BW 4551804 - Briicke im Zuge der K 9207 (ehem. K 6407) in Knappenrode
Projektnummer: ZWG_191100 Entnahmestelle: BS 03
Datum Probenahme: 03.12.2024 Entnahmetiefe: 0,30m-1,45m
Probenbezeichnung: BS 04-2 Bodenansprache: mS, fs*, gs', u', o'
Glihzeit: 2,0h Bearbeiter: Gamradt
Teilproben 1 2 3
Masse Tiegel [g] 32,82 36,74 30,56
ungeglihte Probe + Tiegel [g] 58,48 62,22 57,14
geglihte Probe+Tiegel [g] 57,76 61,53 56,43
Masse ungeglihte Probe [g] 25,66 25,48 26,58
Masse gegliihte Probe [g] 24,94 24,79 25,87
Gluhverlust der Teilproben [g] 0,71 0,69 0,71
Glihverlust der Teilproben % 2,78 2,71 2,68
Mittelwert % 2,72

Bemerkung:

ca 5,2% der Probe ist Holz > 16 mm, wurde aussortiert

Anlage: 6.2, Seite 4
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemal DIN EN [SO/IEC 17025 2018 akkreditiert AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AWV-Dr. Busse GmbH

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

AWYV JbssnitzerStr.113 08525 Plauen

G.U.B. INGENIEUR AG
KATHARINENSTRARBE 11
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Your labs. Your service.

GROUP

08056 ZWICKAU
Datum 14.01.2025
Kundennr 27009239

Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803463 Bodenmaterial
Rechnungsnehmer 27012583 G.U.B. INGENIEUR AG Buchhaltung
Probeneingang 12.12.2024
Probenahme 03.12.2024
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung

Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best.-Gr
Trockensubstanz % 89.0 0.1
Feststoff
EOX ma/ka <0.10 (NWG) 1" 0.3
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/ka <15.0 (NWG) 300 25
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/ka 130 600 50
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1.52 1 2 0.4
Arsen (As) ma/ka 9.4 20 1
Blei (Pb) ma/ka 16,1 140 1

um ma’/ka <0.1 (NWG) 1 3 0.13

Chrom (Cr) ma/ka 8,1 120 3
Kuofer (Cu) ma/kq 18.8 80 1
Nickel (Ni) ma/ka <3,00 (+) 100 3
Quecksilber (Ha} ma/ka <0.10 (+) 0.6 0.1
Thallium (T ma/ka <0.10 (NWG) 1 0,2
Zink (Zn) ma/ka 241 300 3
Feststoff (PAK)
Naohthalin ma’ka <0.050 (NWG) 0.1

ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Acenaphthvien ma/ka <0,050 (NWG) 0.1
Fluoren ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Phenanthren ma/ka 0,71 0.1
Anthracen ma/ka 0,21 0.1

ma/ka 1.2 0.1
Pvren ma/ka 0,90 0.1
Benzofalanthracen ma’ka 0.55 0.1
Chrvsen ma’ka 0,52 0.1
Benzofb\fluoranthen ma/ka 0.45 0.1
Benzo(kMluoranthen ma’ka 0.25 0.1
Renzofalovren ma’ka 0,43 0.1
Dibenzo(a.h)anthracen ma’ka <0.10 (+) 0.1
Benzofahilpervien ma/ka 0,31 0.1

ma/ka 0,27 0.1
PAK EPA Summe gem. mg/kg 58
BBodSchV 2021
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP
JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel : +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de
Datum 14.01.2025
Kundennr 27009239

PRUFBERICHT
Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803463 Bodenmaterial
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung

Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best.-Gr
PAK EPA Summe gem. mg/kg 5,9 #5) 6 1
ErsatzbaustoffV
Feststoff (PCB)
PCB (28} ma/ka <0.010 (NWG) 0.02
PCB (52) ma/ka <0.010 (NWG) 0.02
PCB (101) ma/ka <0.010 (NWG) 0.02
PCB (118) ma/ka <0.010 (NWG) 0,02
PCB (138) ma/ka <0.010 (NWG) 0.02
PCB (153) ma/ka <0.010 (NWG) 0.02
PCB (180) ma/ka <0.010 (NWG) 0.02
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg n.n
2021
PCB 7 Summe aem. EBV ma/ka <0,010 #% 0.1 0.01
Fraktionen
Fraktion <2 mm % 86.2 0.1
Fraktion < 32 mm % 96.6 0.1
Fraktion > 32 mm % 3,40 0.1
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm u)

luat

Tribuna nach GF-Filtration NTU 108.40| 0.1
Temperatur Eluat °C 20,2| 0.1
pH-Wert 7.26 0.1
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 64,0/ 350 % 1
Sulfat (SO4) ma/l 38,4 250 ® 0.1
Arsen (As) ua/l 513| <8/13 ® 3
Blei (Pb) ua/l 15| <23/43% 4
Cadmium (Cd) ua/l <0,300 (NWG)| <2/4 © 0.7
Chrom (Cr) ua/l 3.34| <10/19® 3

ua/l 26| <20/419 7
Nickel (Ni) ua/l 6.3 <20/319 6
Quecksilber (Ha) ua/l <0,0300 (+) 0,1 0.03
Thallium (T W pall <0,060| <0,2/0,3% 0.06
Zink (Zn) ua/l 29| <100/21» 6
Eluat (PAK)
Naphthalin ua/l <0.10 (NWG) re)| 0,2
Acenaohthen uall <0.10 INWG) »¢| 0.2
Acenaphthylen ua/l <0.10 (NWG) 79| 0.2
Fluoren ua/l <0.10 (NWG) »¢)| 0.2
Phenanthren ua/l <0.10 (NWG) »e| 0.2
Anthracen ua/l <0.10 (NWG) 79| 0.2
Fluoranthen ua/l <0.10 (NWG) pe/| 0.2
Pvren ua/l <0.10 (NWG) #¢)| 0.2
Benzo(a)anthracen ua/l <0,10 (NWG) »¢| 0.2
Chrvsen ua/l <0.10 (NWG) »¢)| 0.2
Benzo(b)iuoranthen ua/l <0,10 (NWG) »¢| 0.2
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Datum 14.01.2025
Kundennr 27009239

PRUFBERICHT
Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803463 Bodenmaterial
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffillung

Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best.-Gr
BenzofkMluoranthen ua/l <0.10 (NWG) ro 0.2
Benznfalnvren ua/l <0.10 (NWG) r¢ 0.2
Dibenz(ah)anthracen ua/l <0.10 (NWG) »® 0.2
Benzo(ahilpervien ua/l <0.10 (NWG}) »¢ 0.2

ua/l <0,10 (NWG) re 0.2
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l n.n
2021
PAK 15 Summe gem. pg/l <0,10 % 0,2 0,1
ErsatzbaustoffV
1-Methvinaphthalin ua/l <0.10 (NWG) re 0.2
2-Methvinaphthalin ua/l <0,10 (NWG) P 0.2
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ug/l n.n
RRadSchV 2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ugll <0,050 #} 2 0,05
FrsatzhaustoffV

uat
PCB (28) W pall <0.00030 (NWG) 0.001
PCB (52) w uall <0,00030 (NWG) 0.001
PCB (101} v pall <0.00030 (NWG) 0.001
PCB (118) u uall <0.00030 (NWG) 0,001
PCB (138) v ua/l <0,00030 (NWG) 0.001
PCB (153} u yall <0.00030 (NWG) 0.001
PCB (180} w uall <0,00030 (NWG) 0.001
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 * 0,01 0,003
ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l n.n,
2021
Aufbereitun
Masse Labororobe ka 7.99 0,02
Analvse in der Fraktion < 2mm
Kéniaswasseraufschlul} +
Eluat (DIN 19529) v
+

Eluat (DIN 19529)

1) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen

2)  Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhéhte Gehalte bestimmt werden. Beim
Einbau sind Volumenbesténdigkeit und Setzungsprozesse zu berticksichtigen.

3)  Der Wen 1mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und _ehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der Art Ton gilt der Wert 1,6mg/kg

4)  Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichnungen ist die Ursache zu priifen.

5)  Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu priifen Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine
Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich AuBerhalb dieser Gebiete ist iiber die Verwertungseignung im Einzelfall zu

entscheiden

6)  Der Eluatwert ist nur mafigeblich wenn der Feststoffwert in der jeweiligen Spalte Uberschritten ist. Der als zweites genannte Wert gilt

Jjeweils bei einem TOC-Gehalt von >= 0,5%

AG Chemnitz Geschéftsfiihrer
HRB 11049 Dr. Paul Wimmer
Ust/VAT-ID-Nr.: Dr. Carlo C. Peich
DE 170686 363 Dr Torsten Zurmiihl
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Your labs. Your service.

AWV-Dr. Busse GmbH

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 14.01.2025
Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803463 Bodenmaterial

Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung

x) Einzohyoile, die dio Nachwels- oder Bosf gsgrenze Ui ten, wurthon nicht berucksichiig!
5) Einzolwarte, dia die Nachweisgrenze titerschreden, wurden miehl betdcksichiigt. Bei Einzalwerlen, die zwischen Nachwers- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

B gsensa zur B {1 zugrunde gelegl
pe) Die Nach . hzw B ysgrenze musste ethoht werden, da Malrixeffekle eine Verdnderung des Verhalliisses von Probenmenge zum Exiraktionsmiltel erforderten

Erliuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.
Das Zeichen “<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverldssigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%

(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

39% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Anthracen
Schatzung der Messunsicherheit

22% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Arsen (As)[ug/l}
Schatzung der Messunsicherheit

23% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Arsen (As)[mg/kg]
Schéatzung der Messunsicherheit

29% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Benzo(a)anthracen
Schatzung der Messunsicherheit

18% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Benzo(a)pyren,Zink (Zn){pg/l]
Schatzung der Messunsicherheit

30% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Benzo(b)fluoranthen,Chrysen
Schatzung der Messunsicherheit

12% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Benzo{ghi)perylen,Sulfat (S04) Kupfer (Cu)[ug/l] elektrische Leitfahigkeit
Schatzung der Messunsicherheit

21% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Benzo(k)fluoranthen indeno(1,2,3-cd)pyren
Schatzung der Messunsicherheit

15% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Blei (Pb)[ug/] Nickel (Ni),Chrom (Cr)[mg/kg],Chrom (Cr)[ug/I]
Schatzung der Messunsicherheit

16% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Blei (Pb)[mg/kg].Zink (Zn)[mg/kg] Kohlenstoff(C) organisch
Schatzung der Messunsicherheit (TOC),Fluoranthen

25% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Fraktion < 2 mm
Schatzung der Messunsicherheit

20% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Fraktion < 32 mm,Phenanthren,Masse Laborprobe
Schatzung der Messunsicherheit

27% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC), Trubung nach GF-Filtration,Pyren
Schatzung der Messunsicherheit

10% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Kupfer (Cu)[mag/kg]
Schatzung der Messunsicherheit

6% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: pH-Wert
Schatzung der Messunsicherheit

5% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Temperatur Eluat
Schatzung der Messunsicherheit

9% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Trockensubstanz

Untersuchung durch

Schatzung der Messunsicherhsit

(OB) AGROLAB Labor GmbH Bruckberg Dr -Pauling-Str 3, 84079 Bruckberg, [ur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 2018 Akkreditierungsver fahien D-PL-

14289-01-00 DAKKS
Methoden

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01; DIN 19529 : 2015-12; DIN 38407-37 : 2013-11
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AWV-Dr. Busse GmbH @ AGROLAB GROUP

Jolnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 14.01.2025
Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803463 Bodenmaterial
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffillung

Beginn der Priifungen: 12.12.2024
Ende der Priifungen: 10.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantworllich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unteriiegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Verviellaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléissig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansalz angewendel.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

L7
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AWV Stefanie Stockmann, Tel. 03741/55076-3
Stefanie.Stockmann@agrolab.de
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AWV-Dr. Busse GmbH @ AGROLAB GROUP

JoRknitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: £49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 14.01.2025
Kundennr. 27009239

PRUFBERICHT

Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode

Analysennr. 803463 Bodenmaterial

Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung

Methodenliste

Feststoff

Berechnung : Fraktion > 32 mm
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 PCB 7 Summe gem. EBV

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschluf

DIN EN 14039 ; 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03: Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 16170 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (T} Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 / DIN EN 17322 : 2021-03 (BC-MS) : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(a,h)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12(0B)u);:  Eluat (DIN 19529) Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm

DIN 19529 : 2015-12: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm

DIN 19747 : 2009-07: Masse Laborprobe Probenvorbereitung Analyse in der Fraktion < 2mm Fraktion <2 mm Fraktion < 32 mm

DIN 3841417 : 201202: EOX

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. BBodSchV 2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ErsalzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021
DIN EN ISO 103041 : 2009-07 :  Sulfat (SO4)
DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)
DIN EN 1SO 17294-2 : 2017-01(©B)u);  Thallium (T1)
DIN EN ISO 17993 : 2004-03 : Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN EN ISO 7027 : 2000-04: Tribung nach GF-Filtration
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 19529 : 2015-12: Eluat (DIN 19529)
DIN 38404-4 : 1976-12: Temperatur Eluat
DIN 38407-37 : 2013-11(©B)w);  PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
DIN 38407-39 (F 39):  1-Methyinaphthalin 2-Methylnaphthalin
) exteine Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP

Jofnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

AWYV JossnitzerStr.113 08525 Plauen

G.U.B. INGENIEUR AG
KATHARINENSTRARE 11

08056 ZWICKAU
Datum 14.01.2025
Kundennr 27009239

Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803469 Bodenmaterial
Rechnungsnehmer 27012583 G.U.B. INGENIEUR AG Buchhaltung
Probeneingang 12.12.2024
Probenahme 03.12.2024
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden

Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best.-Gr
Trockensubstanz Y% 91,1 0.1
Feststoff

ma/ka <0.30 (+) 1" 0.3
Kohlenwasserstoffe C10-G22 (GC) ma/ka <15.,0 (NWG) 300 25
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma’ka <50.0 (+) 600 50
Kohienstoff(C) organisch (TOC) % 0.77 1 2 0,4
Arsen (As) ma/ka 4,4 20 1
Blei (Pb) ma/ka 79 140 1
Cadmium (Cd) ma’ka <0.1 (NWG) 13 0.13
Chrom (Cr) ma‘ka 39 120 3
Kupfer (Cu) ma/ka 5.31 80 1
Nickel (Ni) ma/ka <1,00 (NWG) 100 3
Quecksilber (Hq) ma’ka <0.05 (NWG) 0.6 0.1
Thallium (T ma’ka <0.10 (NWG) 1 0.2
Zink (Zn) ma/ka 12,0 300 3
Feststoff P

ma’ka <0.050 (NWG) 0.1
Acenaphthen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Acenaohthvlen ma/ka <0,050 (NWG) 0.1
Fluoren ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Phenanthren ma/ka <0,10 (+) 0.1
Anthracen ma/ka <0.050 (INWG) 0.1
Fluoranthen ma/ka 0.13 0.1
Pyren ma’ka <0,10 (+) 0.1
Benzofalanthracen ma’ka <0.050 (NWG) 0.1
Chrvsen ma’ka <0,050 (NWG) 0.1
Benza(bifluoranthen ma/’ka <0.050 (NWG) 0.1
Benzofk)fluoranthen ma’ka <0,050 (NWG) 0.1
Benzofalovren ma/ka <0,050 (NWG) 0.1
Dibenzofa.hlanthracen ma’ka <0.050 (NWG) 0.1
Benzo(ahilpervien ma’ka <0.050 (NWG) 0.1
Indeno(1.2.3-cd)ovren ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
PAK EPA Summe gem. mag/kg 0,13 »
BBodSchV 2021
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP
JoRnitzer Str 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de
Datum 14.01.2025
Kundennr 27009239

PRUFBERICHT
Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803469 Bodenmaterial
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden

Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best.-Gr
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #3 6 1
ErsatzbaustoffVv
Feststoff (PCB)
PCB (28) ma/ka <0,010 (NWG) 0.02
PCB (52) ma/ka <0.010 (NWG) 0.02
PCB (101) ma/ka <0.010 (NWG) 0.02
PCB (118) ma/ka <0.010 (NWG) 0.02
PCB (138) ma/ka <0.010 (NWG) 0.02
PCB (153) ma/ka <0,010 (NWG) 0.02
PCB (180) ma/ka <0.010 (NWG) 0.02
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg n.n.
2021
PCB 7 Summe aem. EBV ma/ka <0.010 #» 0.1 0.01
Fraktionen
Fraktion <2 mm % 94,3 01
Fraktion <32 mm % 100 0.1
Fraktion > 32 mm % <0,100 0.1
Eluatanalyse in der Fraktion <32
mm
Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm u)

uat

Trabung nach GF-Filtration NTU 130.40| 0.1
Temperatur Eluat °C 199 0.1
pH-Wert 6.78| 0.1
elektrische Leitfahiakeit uS/cm 5§7.0l 350 » 1
Sulfat (SO4) mal/l 20.2| 250 % 0.1
Arsen (As) ua/l mv)|  <8/13 & 6
Blei (Pb) uall 7.4] <23/43% 4
Cadmium (Cd) ua/l <0.300 (NWG)| <2/4 ® 0,7
Chrom (Cr) ua/l 3.19] <10/199 3
Kupfer (Cu) ua/l 10/ <20/41® 7
Nickel (Ni) ua/l <6,0 (+)| <20/319 6
Quecksilber (Ha) ua/l <0.0300 (+)) 0.1 0.03
Thallium (Th v uall <0.060| <0,2/0,3% 0.06
Zink (Zn) ua/l 20| <100/21® 6
Eluat (PAK)
Naphthalin uall 0.10| 0.1
Acenaphthen ua/l <0.10 (NWG) »e| 0.2
Acenaphthvien uall <0.10 (NWG) »9)| 0.2
Fluoren uall <0.10 (NWG) »#!| 0.2
Phenanthren ua/l <0,10 (NWG) »¢)| 0.2

ua/l <0.10 (NWG) 79| 0.2
Fluoranthen ua/l <0,10 (NWG) r¢/| 0.2
Pvren uall <0.10 INWG) 79| 0.2
Benzo(a)anthracen ua/l <0.10 (NWG) »2)| 0,2
Chrvsen ua/l <0,10 (NWG) »¢)| 0.2
Benzo(b)fiuoranthen ua/l <0.10 (NWG) re)| 0.2
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP
JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de
Datum 14.01.2025
Kundennr 27009239

PRUFBERICHT
Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803469 Bodenmaterial
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden

Einheit Ergebnis BM/BG-0* Best -Gr
BenzofkMiuoranthen ua/l <0.10 (NWG) e 0.2

ua/l <0,10 (NWG) 79 0.2
Dibenz(ah)anthracen va/l <0.10 (NWG) re 0.2
Benzofahilpervien ua/l <0.10 (NWG) 79 0.2
Indenof1.2,3-cd)pvren ua/l <0,10 (NWG) ~¢ 0.2
PAK 15 Summe gem. BBodSchV ug/l n.n.
2021
PAK 15 Summe gem. pa/l <0,10 #% 0,2 0,1
ErsatzbaustoffV
1-Methvinaphthalin ua/l <0.10 (NWG) r¢ 0.2
2-Methvinaphthalin ua/l <0.10 (NWG) rei 0.2
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ug/l 0,10 »
BBodSchV 2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/I 0,10 #5) 2 0,05
ErsatzbaustoffV
Eluat (PCB
PCB (28) w uall <0.00030 (NWG) 0.001
PCB (52) v pall <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (101) v ua/l <0.00030 (NWG) 0.001
PCB (118} W pa/l <0.00030 (NWG) 0,001
PCB (138) v pall <0,00030 (NWG) 0,001
PCB (153) u ua/l <0.00030 (NWG) 0.001
PCB (180) u) uall <0.00030 (NWG) 0,001
PCB 7 Summe gem. pa/t <0,0030 #* 0,01 0,003
ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l n.n
2021
Aufbereitung
Masse Laborprobe ka 4.40 0.02
Analvse in der Fraktion < 2mm
Ko +
Eluat (DIN 19529) +
Eluat (DIN 19529) u
Probenvorbereitung

1)  Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

2)  Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhéhte Gehalte bestimmt werden. Beim
Einbau sind Volumenbestéindigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

3)  Der Wert 1mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und "ehm/Schiuff. Fir Bodenmaterial der Art Ton gilt der Wert 1,6mg/kg

4)  Stoffspezi eic

5)  Bei Ubers he eding Sulfatkonzentrationen,
Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete méglich. Aullerhalb uber ertungseignung im Einz

entscheiden.
6)  Der Eluatwert ist nur mal3geblich wenn der Feststoffwert in der jeweiligen Spalte iiberschritten ist. Der als zweites genannte Wert gilt

jeweils bei einem TOC-Gehalt von >= 0,5%
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GROUP

Your labs. Your service.

Datum 14.01.2025
) Kundennr 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr, 803469 Bodenmaterial

Kunden-Probenbezeichnung

Bes
pe)
my)

unte
rden

erhoht werden, da
erhohl werden, da

MP Boden

: die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

enge zum Exiraktionsinillel erforderten
enbeschaffenheil verdinnt werden musste

Inisses von
aufgrund se

Erléuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Das Zeichen "< .. (NWG)" oder n.n. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen “<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Die u | belle rement,
BIP F dem in
env a n 95%
(Konfidenzintervall) Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet
Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
23% Dr M. Koch, Universitat Stuttgart: Arsen (As)
Schatzung der Messunsicherheit
15% Dr M. Koch, Universitat Stuttgart: Blei (Pb)[ug/l],Chrom (Cr)[mg/kg],Chrom (Cr){ug/]
Schatzung der Messunsicherheit
16% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Blei (Pb)[mg/kg].Zink (Zn)[mg/kg].Kohlenstoff(C) organisch
Schatzung der Messunsicherheit (TOC),Fluoranthen
12% Dr. M Koch, Universitat Stuttgart: elektrische Leitfahigkeit,Sulfat (S04),Kupfer (Cu)[ug/l]
Schatzung der Messunsicherheit
25% Dr M. Koch, Universitat Stuttgart: Fraktion < 2 mm
Schatzung der Messunsicherheit
20% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Fraktion < 32 mm,Masse Laborprobe
Schatzung der Messunsicherheit
10% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Kupfer (Cu)[mg/kg]
Schatzung der Messunsicherheit
37% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Naphthalin
Schatzung der Messunsicherheit
6% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: pH-Wert
Schatzung der Messunsicherheit
5% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Temperatur Eluat
Schatzung der Messunsicherheit
9% Dr. M Koch, Universitat Stuttgart: Trockensubstanz
Schatzung der Messunsicherheit
27% Dr. M Koch, Universitat Stuttgart: Triibbung nach GF-Filtration
Schatzung der Messunsicherheit
18% Dr. M Koch, Universitat Stuttgart: Zink (Zn)[ug/l]

Schéatzung der Messunsicherheit

(OB) AGROLAB Labor GmbH Bruckberg, Dr -Pauling-Sir 3, 84079 Bruckberg [ die zitieite Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 2018, Akkreditierungsverfahren D-PL-

14289-01-00 DAKKS
Methoden

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01; DIN 19529 : 2015-12; DIN 38407-37 : 2013-11
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Your labs. Your service.

Datum 14.01.2025
) Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Bricke Knappenrode
Analysennr. 803469 Bodenmaterial

Kunden-Probenbezeichnung

Beginn der Priifungen: 12.12.2024
Ende der Priifungen: 14.01,2025

MP Boden

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielilich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiffabor nicht fiir die Probenahme
verantworllich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboralorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifoericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiiche Genehmigung ist nicht zuldssig. Im Fall einer Konformitétsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass dia Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht berticksichtigt wird.

5

/

¥

/

AWYV Stefanie Stockmann, Tel. 03741/55076-3
Stefanie.Stockmann@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Chemnitz Geschéaftsfihrer
HRB 11049 Dr. Paul Wimmer
Ust/VAT-ID-Nr.: Dr. Carlo C. Peich

DE 170686 363 Dr. Torsten Zurmuhi
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<
AWV-Dr. Busse GmbH @AGROLAB GROUP

Joknitzer Str, 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.; +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 14.01.2025
Kundennr. 27009239

PRUFBERICHT

Auftrag 1601861 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode

Analysennr. 803469 Bodenmaterial

Kunden-Probenbezeichnung MP Boden

Methodenliste

Feststoff

Berechnung : Fraktion > 32 mm
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021 PCB 7 Summe gem. EBV

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschluf

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03: Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN EN 16170 : 2017-01: Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (T1) Zink (Zn)

DIN EN 17322 : 2021-03 / DIN EN 17322 : 2021-03 (GC-MS) : PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)luoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(a,h)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19529 : 2015-12(0B)w);:  Eluat (DIN 19529) Eluatanalyse in der Fraklion <32 mm

DIN 19529 : 2015-12: Eluatanalyse in der Fraktion <32 mm

DIN 19747 : 2009-07: Masse Laborprobe Probenvarbereitung Analyse in der Fraktion < 2mm  Fraktion < 2mm Fraktion < 32 mm

DIN 38414-17 : 2012-02: EOX

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PCB 7 Summe gem. ErsatzbaustoffV PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021

PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. BBodSchV 2021
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. ErsatzbaustoffvV
PCB 7 Summe gem. BBodSchV 2021
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Sulfat (S04)
DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 17294-2 ; 2017-01(°8)w:  Thallium (TI)
DIN EN ISO 17993 ; 2004-03 : Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)flucranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren
DIN EN ISO 7027 : 2000-04: Triibung nach GF-Filtration
DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
DIN 19529 : 2015-12: Eluat (DIN 19529)
DIN 384044 : 1976-12: Temperatur Eluat
DIN 38407-37 : 2013-11(0B)w: PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)
DIN 38407-39 (F 39): 1-Methylnaphthalin 2-Methylnaphthalin
u) externe Dienslilerstung emes AGROLAB GROUP Labors
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AWV-Dr. Busse GmbH

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany

Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

AWV JossnitzerStr 113 08525 Plauen

G.U.B. INGENIEUR AG
KATHARINENSTRARE 11
08056 ZWICKAU

PRUFBER CHT

Auftrag
Analysennr.
Rechnungsnehmer
Probeneingang
Probenahme

Kunden-Probenbezeichnung

Trockensubstanz

Feststoff (PAK)

Naphthalin
Acenaphthen
Acenaphthvlen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pvren
Benzo(a)anthracen
Chrvsen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen

Dibenzo
Benzofahilpervien

PAK EPA Summe gem.
BBodSchV 2021

PAK EPA Summe gem.
Ersatzbaustoffv

Fraktionen

Gesamtfraktion

Fraktion < 32 mm
Fraktion > 32 mm

Eluat

Temperatur Eluat
Tribuna (NTU)
pH-Wert

elektrische Leitfahiakeit
Sulfat (SO4)

Chrom (Cr)

Kupfer (Cu)

u)

u)
u)
u)
u)
u)
u)

u)

AG Chemnitz
HRB 11049
Ust/VAT-ID-Nr.:
DE 170686 363

Geschaftsfihrer

Dr Paul Wimmer
Dr. Carlo C Peich
Dr. Torsten Zurmihl

Einheit

%

ma/ka
ma/ka
ma’/ka
ma/ka
ma/ka
ma’ka
ma’ka
ma’ka
ma’ka
ma/ka
ma/ka
markq
ma/ka
ma’ka
ma/ka
ma/ka
mg/kg

ma/kg

%
%

°C
NTU

uS/cm
ma/l
ua/l
ua/l

Ergebnis

97.1

<0.050 (NWG)
<0.050 (NWG)
<0.050 (NWG)
<0.050 (NWG)
0.16

<0,050 (NWG)
0.16

<0,10 (+)
<0.050 (NWG)
<0.050 (NWG)
<0.050 (NWG)
<0.050 (NWG)
<0.050 (NWG)
<0,050 (NWG)
<0.050 (NWG)
<0.050 (NWG)
0,32 ¥

<1,0 ¥

<0,10
100 »

22,3
3,05
12
6370
11
42
12

RC-1

10

6-13 4
2500 #
600
150
110

Anlage 7.1.2, Seite 1

GROUP

Your labs. Your service.

RC-2

15

6-13 4
3200 4
1000
440
250

Datum
Kundennr

1601854 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
803441 Recycling-Material
27012583 G.U.B. INGENIEUR AG Buchhaltung
12.12.2024
02.12.2024
MP Briicke Radweg

RC-3

20

6-13 *

100004
3500
900
500

09.01.2025
27009239

Best.-Gr

0.1

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1

0.1
0.1

0
0.1
0
10
2
1
5
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP
JoRnitzer Str 113, 08525 Plauen, Germany

Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 09.01.2025
Kundennr 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601854 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803441 Recycling-Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Briicke Radweg
Einheit Ergebnis  RC-1 RC-2 RC-3 Best -Gr
Vanadium (V) W pafl <2.0 120 700 1350 2
Eluat PAK)
v yall 0,17 0.01
Acenaphthvien W pa/l <0.010 ™ 0.01
Fluoren W uall 0.14 0.01
Phenanthren w uall 0,085 0.01
Anthracen W uyall 0,018 0.01
Fluoranthen w yall <0,020 ™ 0,02
Pvren W pall <0.010 ™ 0.01
Benzo{a)anthracen w ua/l <0,010 ™ 0.01
Chrvsen W pafl <0,010 ™ 0.01
W g/l <0,010 ™ 0.01
W pafl <0,010 ™ 0.01
Benzo{a)pyren v pall <0.010 ™ 0.01
v ua/l <0,010 ™ 0,01
W ua/l <0.010 ™ 0.01
W pa/l <0.010 ™ 0.01
PAK 15 Summe gem. BBodSchV ug/l 0,41 ¥
2021
PAK 15 Summe gem pg/l 0,47 #9 4 8 25 0,05
ErsatzbaustoffV
Aufbereitung
Masse Laborprobe ka 1,27 0.02
L/S-Verhaltnis v mi/q 21 0
Saulenversuch Schnelltest DIN 19528 u)
Probenvorbereitung
4)  Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichnungen ist die Ursache zu priifen
ed ’dei In ICB,Z die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgren gelegl.
m) Die Nachweis-, ussle erhoht werden, da Matnixeffekle bzw Substanzuberfagerungen eine Qua g
Eriduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Param b tehender
Bestimmungsgrenze nicht
Das Zeichen "<....(NWG)" Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.
Das Zsichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle ba rement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem No in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also n 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode™ gekennzeichnet.
Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
35% Acenaphthen,Phenanthren,Fluoren,Anthracen
25% Chrom (Cr)
7% elektrische Leitfahigkeit
Seite 2 von 4
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<
AWV-Dr. Busse GmbH @AGROLAB GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 09.01.2025
Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601854 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803441 Recycling-Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Briicke Radweg
16% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Fluoranthen
Schatzung der Messunsicherheit
23% Kupfer (Cu)
10% Estimation L/S-Verhaltnis
20% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Masse Laborprobe,Phenanthren
Schatzung der Messunsicherheit
6% pH-Wert
20% Sulfat (SO4), Temperatur Eluat
9% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Trockensubstanz
Schatzung der Messunsicherheit
30% Triibung (NTU)

Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Labor GmbH Biuckberg. Dr -Pauling-Str 3, 84079 Bruckberg, {ur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17026 2018 Akkiedilerungsverfahren D-PL-
14288-01-00 DAKKS
Methoden
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07: DIN EN 1SO 10523 : 2012-04; DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01; DIN EN 1SO 7027-1 : 2016-11; DIN EN
27888 : 1993-11: DIN 19528 : 2009-01; DIN 19747 : 2009-07; DIN 384044 : 1976-12; DIN 38407-39 : 2011-09; keine Angabe

Beginn der Priifungen: 12.12.2024
Ende der Priifungen: 09.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
varantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Im Fall einer Konformitatsbewartung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

/

/)

i

/

AWV Stefanie Stockmann, Tel. 03741/55076-3
Stefanie.Stockmann@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 3von 4
AG Chemnitz Geschéftsfiihrer S,
HRB 11049 Dr. Paul Wimmer N
UStVAT-ID-NF.: Dr. Garlo C. Peich i ( DAKKS
DE 170686 363 Dr. Torsten Zurmiihl .ﬁg Deutsche
iyl Akkreditierungsstelle

D-PL-14087-01-00



DOC 216 1DF P4

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025 2018 akkredibert AusschlieRlich nicht akkredibierte Verfahren sind mit dem Symbol " ) " gekennzeichnet

Anlage 7.1.2, Seite 4

<
AWV-Dr. Busse GmbH @ AGROLAB GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741 ) 523 550 Your labs. Your service.

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 09.01.2025
Kundennr. 27009239

PRUFBERICHT

Auftrag 1601854 ZWG 19 1100 BV:Bricke Knappenrode

Analysennr. 803441 Recycling-Material

Kunden-Probenbezeichnung MP Briicke Radweg

Methodenliste

Feststoff

-:  Analyse in der Gesamtfraktion

Berechnung aus dem Messwert :  Fraktion > 32 mm

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK EPA Summe gem. BBadSchV 2021 PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV

DIN EN 14346 : 2007-03: Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(a,h)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19528 : 2009-01(0B)u);  Saulenversuch Schnelltest DIN 19528

DIN 19747 : 2009-07(OB)w):  Fraktion < 32 mm

DIN 19747 : 2009-07 : Masse Laborprobe Probenvorbereitung

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021 PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(OB)w);  Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04(©B)u):  pH-Wert

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01(°B)w):  Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Vanadium (V)

DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11(©B)w:  Tribung (NTU)

DIN EN 27888 : 1993-11(OB)w):  elektrische Leitfahigkeit

DIN 384044 : 1976-12(0B)w:  Temperatur Eluat

DIN 38407-39 : 2011-09(0B)uw):  Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

keine Angabe(©B)w):  L/S-Verhaltnis

u) externe Dienstieistung eines AGROLAB GROUP Labors
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

AWV JossnitzerStr.113 08525 Plauen

G.U.B. INGENIEUR AG
KATHARINENSTRARE 11

08056 ZWICKAU
Datum 09.01.2025
Kundennr 27009239
Auftrag 1601854 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803443 Recycling-Material
Rechnungsnehmer 27012583 G.U.B. INGENIEUR AG Buchhaltung
Probeneingang 12.12.2024
Probenahme 02.12.2024
Kunden-Probenbezeichnung MP Briicke Stralle
Einheit Ergebnis  RC-1 RC-2 RC-3 Best.-Gr
%
Feststoff AK)
Naphthalin ma‘ka <0.050 (NWG) 0.1
Acenaphthen ma/ka <0,050 (NWG) 0.1
Acenaphthvien ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Fluoren ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Phenanthren ma/ka <0,10 (+) 0.1
Anthracen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Fluoranthen ma/ka <0,10 {+) 0.1
Pvren ma’ka <0,050 (NWG) 0.1
Benzofalanthracen ma’ka <0.050 (NWG) 0.1
Chrysen ma/ka <0,050 (NWG) 0.1
Benzo(b)luoranthen ma/ka <0.050 (INWG) 0.1
Benzo(k)fluoranthen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Benzolalovren ma’/ka <0,050 (NWG) 0.1
Dibenzofa.h}anthracen ma/kq <0.050 (NWG) 0.1
Renzolohilpervien ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Indeno(1.2.3-cdlovren ma/ka <0,050 (NWG) 0.1
PAK EPA Summe gem. mg/kg n.b.
BBodSchV 2021
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #% 10 15 20 1
Ersatzbaustoffv
Fraktionen
Analvse in der Gesamtfraktion
Fraktion < 32 mm Y % <0,10 0.1
Fraktion > 32 mm % 100 » 0.1
Eluat
Temperatur Eluat w C 21,8 0
Tribuna (NTU) W NTU 6.60! 0.1
pH-Wert u) 12| 613 9 6-13 4+ 6-13 * 0
elektrische Leitfahiakeit W uS/cm 5510/ 2500 3200 4 100004 10
Sulfat (SO4) uw ma/l 9.8/ 600 1000 3500 2
Chrom (Cr) w pyall 8,71 150 440 900 1
Kupfer (Cu) u ya/l 300 110 250 500 5
Seijte 1 von 4
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 09.01.2025
Kundennr 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601854 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803443 Recycling-Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Briicke Strafle
Einheit Ergebnis  RC-1 RC-2 RC-3 Best.-Gr

Vanadium (V) W pall <2,00 120 700 1350 2
Eluat (PAK)
Acenaohthen Y pall 0.025 0.01
Acenaphthvlen W ua/l <0.010 ™ 0,01
Fluoren W pall 0,026 0.01
Phenanthren W uall 0.096 0,01
Anthracen W ya/l 0,013 0.01
Fluoranthen W pa/l 0,027 0.01
Pvren W uall 0.018 0.01

W pall <0,010 ™ 0.01
Chrvsen W uall 0.011 0.01
Benzo(b)fluoranthen w pall <0,010 ™ 0.01
Benzofk)fluoranthen W pall <0.010 ™ 0.01
Benzofalpvren u ua/l <0.010 ™ 0.01
Dibenzo(ah)anthracen w pall <0,010 ™ 0.01
Benzofahilpervien uw uall <0.010 ™ 0.01
Indenof(1,2,3-cd)pyren W pafl <0,010 ™ 0.01
PAK 15 Summe gem. BBodSchV ug/l 0,22 »
2021
PAK 15 Summe gem ua/l 0,26 *3 4 8 25 0,05
ErsatzbaustoffV
Aufbereitung
Masse Laborprobe ka 2,87 0.02
L/S-Verhaltnis u ml/a 2,0 0
S&ulenversuch Schnelltest DIN 19528 u)
Probe
4)  Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichnungen ist die Ursache zu priifen.

unferschier nicht ber
rden nicht b { BeiEn die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegl
m) Die Nachweis-, bzw Bestimmungsgrenze mussle erhoht weiden. da Maliixeffekle bzw Substanzuberiageiungen emne Quantifizietung erschweren

Erfiuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.
Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutst, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

BIPM, IEC, IFCC, ISO, [UPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report ( for calculation of mea uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen se sigen Wert mit einem sniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.
Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
35% Acenaphthen,Pyren,Phenanthren,Fluoren,Fluoranthen,Chrysen Anthracen
25% Chrom (Cr)
7% elektrische Leitfahigkeit
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AWV-Dr. Busse GmbH @ AGHOLAB GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 09.01.2025
Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601854 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803443 Recycling-Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Briicke Strale
23% Kupfer (Cu)
10% Estimation L/S-Verhaltnis
20% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Masse Laborprobe
Schatzung der Messunsicherheit
6% pH-Wert
20% Sulfat (SO4),Temperatur Eluat
9% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Trockensubstanz
Schatzung der Messunsicherheit
30% Tribung (NTU)

Untersuchung durch

(OB) AGROLAB Labor GmbH Bruckberg, Dr -Pauling-Str 3, 84079 Bruckberg. [ur die zitieite Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025 2018, Akkreditierungsverfahren D-PL-
14289-01-00 DAKKS
Methoden
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07: DIN EN 1SO 10523 : 2012-04; DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01; DIN EN I1SO 7027-1 : 2016-11; DIN EN
27888 : 1993-11: DIN 19528 : 2009-01; DIN 19747 : 2009-07; DIN 38404-4 : 1976-12; DIN 38407-39 : 2011-09; keine Angabe

Beginn der Priifungen: 12.12.2024
Ende der Priifungen: 09.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitit der Prijfergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichls ohne unsere
schrifiliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansalz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm picht beriicksichtigt wird.
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P
AWV-Dr. Busse GmbH Jdm AGROLARB &*°°

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 09.01.2025
Kundennr, 27009239

PRUFBERICHT

Auftrag 1601854 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803443 Recycling-Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Briicke Strafle

Methodenliste
Feststoff
-: Analyse in der Gesamtfraktion

Berechnung aus dem Messwert :  Fraktion > 32 mm

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK EPA Summe gem. BBodSchV 2021 PAK EPA Summe gem. ErsatzbaustoffV

DIN EN 14346 : 2007-03: Trockensubstanz

DIN ISO 18287 : 2006-05: Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(a,h)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

DIN 19528 : 2009-01(0B)w):  Saulenversuch Schnelltest DIN 19528

DIN 19747 : 2009-07(OB)uw):  Frakfion < 32 mm

DIN 19747 : 200907 : Masse Laborprobe Probenvorbereitung

Eluat
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK 15 Summe gem. BBodSchV 2021 PAK 15 Summe gem. ErsatzbaustoffV

DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07(OB)u);  Sulfat (S04)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04(0B)w):  pH-Wert

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01(0B)w;:  Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Vanadium (V)

DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11(©B)u);  Triibung (NTU)

DIN EN 27888 : 1993-11(0B)w):  elektrische Leitfahigkeit

DIN 384044 : 1976-12(CB)u);  Temperatur Eluat

DIN 38407-39 : 2011-09(CB)w):  Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenzo(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

keine Angabe (OB)W):  L/S-Verhaltnis

u) exteme Dienstieistung emnes AGROLAB GROUP Labors
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Die In diesem Dokument berichteten Vertahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025 2018 akkieditierl AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AWV-Dr. Busse GmbH

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany

Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

AWV JdssnitzerStr.113 08525 Plauen

G.U.B. INGENIEUR AG
KATHARINENSTRARE 11
08056 ZWICKAU

PRUFBERICHT

Auftrag
Analysennr.
Rechnungsnehmer
Probeneingang
Probenahme

Kunden-Probenbezeichnung

Feststoff
Aussehen
Geruch

Konsistenz
EOX

Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

Arsen (As)

Blei (Pb)
Cadmium (Cd)
Chrom (Cn)
Kupfer (Cu)
Nickel (Ni)
Quecksilber (Ha)
Zink (Zn)

Feststoff (PAK)

Naohthalin
Acenaphthen

Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pvren
Benzof(alanthracen
Chrvsen
BenzofbMluoranthen
Benzo(kMiuoranthen
Benzofa)pyren
Dibenz(ah)anthracen

AG Chemnitz
HRB 11049
Ust/VAT-ID-Nr.:
DE 170686 363

Geschéftsfihrer

Dr Paul Wimmer
Dr. Carlo C Peich
Dr. Torsten Zurmdihl

Einheit

%

ma’ka
ma/ka
ma/ka
%

ma/ka
ma’ka
ma/ka
ma/ka
ma’/ka
ma/kq
ma/ka
ma/ka

ma/ka
ma/ka
ma’/ka
ma/ka
ma’/ka
ma/ka
ma/ka
ma/ka
ma/ka
ma/ka
ma’ka
ma/ka
ma/ka
ma/ka

Datum
Kundennr

1601857 ZWG 19 1100 BV:Briicke: Knappenrode
803444 Mineralisch/Anorganische: Material
27012583 G.U.B. INGENIEUR AG Buchhaltung
12.12.2024

Anlage 7.2.1, Seite 1

Your labs. Your service.

12.12.2024
MP Auffiillung
LAGA 2004
Z 0 (Lehm)- LAGA 2004 LACA 2004
Ergebnis  BO Z11BO Z12-BO Z2-BO

° brauner Boden

ohne
fest
<0.50 (NWG) 1 3 3
<15,0 (NWG) 300 300
126 100 600 600
1,85 0.51 15 1.5
12.5 15 45 45
21,5 70 210 210
<0.4 (+) 1 3 3
9.2 60 180 180
251 40 120 120
5,42 50 150 150
<0.10 (+) 0.5 1.5 1.5
26,4 150 450 450

<0.050 (NWG)
<0.050 (NWG)
<0,050 (NWG)
<0.050 (NWG)
<0.10 (+)
<0,050 (NWG)
0.27
0,16
<0.10 (+)
0.20
<0.10 (+)
<0.10 (+)

0,12 0.3 0.9 0.9
<0.050 (NWG)

10
1000
2000

150
700
10
600
400
500

1500

GROUP

09.01.2025
27009239

Best.-Gr

1

50
0.4

0.4

W w

0.1

0.1
0.1
0.1

0.1
01
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
01
0.1
01
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP
JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de
Datum 09.01.2025
Kundennr 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601857 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803444 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung
LAGA 2004
Z 0 (Lehm)- LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004

Einheit Ergebnis  BO Z11-B0O Z1.2-BO Z2-BO  Best-Gr
Renzolahilnervien ma/ka <0.050 (NWG) 0.1

ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
PAK-Summe (nach EPA) ma/ka 0,750 © 3 3 3 30
E uat
oH-Wert 7.39 6595 6595 6-12 5.5-12 0,1

Leitfa uS/cm 34,0 250 250 1500 2000 1

Chlorid (CI) ma/l 1,32 30 30 50 100 0.1

ma/l 4.19 20 20 50 200 0.1
Arsen (As) ma/l <0,002 (NWG) 0.014 0.014 0,02 0.06 0.007
Blei (Pb) ma/l 0.007 0.04 0.04 0.08 0.2 0.004
Cadmium (Cd) ma/l <0,0005 (NWG) 0.0015 0.0015 0.003 0.006 0.001
Chrom (Cr) ma/l <0.002 (NWG) 0.0125 0.0125 0.025 0.06 0.007
Kuofer (Cu) ma/l <0.002 (NWG) 0,02 0.02 0.06 0.1 0.007
Nickel (Ni) ma/l <0,006 (+) 0.015 0.015 0,02 0.07 0.006
Quecksilber (Ha) ma/l <0.0001 (NWG) <0.0005 <0,0005 0.001 0.002 0,0002
Zink {Zn) ma/l <0,006 {+) 0.15 0.15 0.2 0.6 0.006
Aufbereitung

+

Eluaterstelluna +

x) Emnzelwerle, die die Nachweis- oder Bestynmungsgrenze unferschreien wurden nich! berticksichiigl
Das Zeichen "< ...(NWG)" oder n n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.
Das Zeichen "< . .(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report ( for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also im einen se sigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalie "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet
Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
23% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Arsen (As),Nickel (Ni)
Schatzung der Messunsicherheit
17% Dr. M Koch, Universitét Stuttgart: Benzo(a)pyren,Chlorid (Cl)
Schatzung der Messunsicherheit
16% Dr M. Koch, Universitat Stuttgart: Blei (Pb)[mg/kg],Zink (Zn) Kohlenstoff(C) organisch (TOC),Fluoranthen
Schatzung der Messunsicherheit
15% Dr M. Koch, Universitat Stuttgart: Blei (Pb)[mg/l],Chrom (Cr)
Schatzung der Messunsicherheit
30% Dr M. Koch, Universitat Stuttgart: Chrysen
Schatzung der Messunsicherheit
12% Dr. M Koch, Universitat Stuttgart: elekirische Leitfahigkeit,Sulfat (SO4)
Schatzung der Messunsicherheit
27% Dr M. Koch, Universitat Stuttgart: Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC),Pyren
Schatzung der Messunsicherheit
Seite 2 von 4
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<
AWV-Dr. Busse GmbH @AGROLAB GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 09.01.2025
Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601857 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803444 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung
10% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Kupfer (Cu)
Schatzung der Messunsicherheit
6% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: pH-Wert
Schatzung der Messunsicherheit
9% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Trockensubstanz

Schatzung der Messunsicherheit

Beginn der Priifungen: 12.12.2024
Ende der Priifungen: 08.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmiqung ist nicht zuléssig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.
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AWV Stefanie Stockmann, Tel. 03741/55076-3
Stefanie.Stockmann@agrolab.de
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AWV-Dr. Busse GmbH @AGRDLAB GROUP

Joknitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 09.01.2025
Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601857 ZWG 19 1100 BV:Bricke Knappenrode
Analysennr. 803444 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Auffiillung
Methodenliste
Feststoff

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschluf®

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 : Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03: Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11: Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 22036 : 2009-06 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN 19747 : 2009-07: Probenvorbereitung

DIN 3841417 : 2012-02: EOX

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 : 1994-04 : Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1.2,3-cd)pyren

sensorisch: Geruch

visuell : Aussehen Konsistenz

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN iSO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN 12457-4 : 200301 : Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP
JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de
AWV JassnitzerStr 113 08525 Plauen
G.U.B. INGENIEUR AG
KATHARINENSTRARE 11
08056 ZWICKAU
Datum 09.01.2025
Kundennr 27009239
PRUFBER CHT
Auftrag 1601857 ZWG 19 1100 BV.Briicke Knappenrode
Analysennr. 803445 Mineralisch/Anorganisches Material
Rechnungsnehmer 27012583 G.U.B. INGENIEUR AG Buchhaltung
Probeneingang 12.12.2024
Probenahme 12.12.2024
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden
LAGA 2004
Z 0 (Lehm)- LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004
Einheit Ergebnis BO Z11-BO Z12-BO Z2-BO Best.-Gr
% 911 01
Feststoff
Aussehen brauner Boden
Geruch ohne
Konsistenz fest
EOX ma/ka <0,50 (NWG) 1 3 3 10 1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma’/ka <15.0 (NWG) 300 300 1000 25
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/ka <50.0 (+) 100 600 600 2000 50
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 1,02 0.51 15 1.5 5 04
ma/ka 8.8 15 45 45 150 1
Blei (Pb) ma/ka 11,9 70 210 210 700 1
Cadmium (Cd) ma/ka <0.4 (+) 1 3 3 10 04
Chrom (Cr) ma’ka 5.8 60 180 180 600 3
Kupfer {Cu) ma/ka 7.3 40 120 120 400 3
Nickel (Ni) ma/ka <3.00 (+) 50 150 150 500 3
ma/ka <0,10 (+) 0.5 1.5 15 5 0.1
Zink {Zn) ma/’ka 11,0 150 450 450 1500 3
Feststoff
Naophthalin ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Acenaphthen ma’ka <0.050 (NWG) 0.1
Acenaphthvien ma’ka <0.050 (INWG) 0.1
Fluoren ma’ka <0.050 (NWG) 0.1
Phenanthren ma/ka <0,10 (+) 0.1
Anthracen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Fluoranthen ma/ka 0.16 0.1
Pyren ma/kq <0,10 (+) 0.1
Benzofalanthracen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Chrvsen ma/ka <0,10 (+) 0.1
Benzo(bMuoranthen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Renznfk\fluoranthen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Benzofalpvren ma/ka <0.050 (NWG) 0,3 0.9 0.9 3 0.1
Dibenzfahlanthracen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Seite 1 von 3
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP
JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de
Datum 09.01.2025
Kundennr 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601857 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803445 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden
LAGA 2004
Z 0 (Lehm)- LAGA 2004 LAGA 2004 LAGA 2004

Einheit Ergebnis BO Z11-BO Z1.2-BO Z22-BO Best.-Gr
Benzo(ahilpervien ma’ka <0,050 (NWG) 0.1

ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
PAK-Summe (nach EPA) ma’ka 0.160 % 3 3 3 30
Eluat
pH-Wert 6,89 6595 6595 6-12 5.5-12 0.1
elektrische Leitfahiakeit uS/cm 33.0 250 250 1500 2000 1
Chilorid (CI) ma/l 3,36 30 30 50 100 0.1
Sulfat (SO4) ma/l 4,34 20 20 50 200 0.1
Arsen (As) mal/l <0,002 (NWG) 0.014 0.014 0.02 0.06 0.007
Blei (Pb) ma/l <0.004 (+) 0.04 0.04 0.08 0.2 0.004

ma/l <0.0005 (NWG) 0,0015 0.0015  0.003 0,006 0.001
Chrom (Cr) ma/l <0002 (NWG) 0.0125 0.0125 0.025 0.06 0.007
Kupfer (Cu) ma/l <0.002 (NWG) 0,02 0,02 0.06 0.1 0,007
Nickel (Ni) ma/l <0,002 (NWG) 0.015 0.015 0.02 0.07 0.006
Quecksilber (Ha) ma/l <0,0001 (NWG) <0.0005 <0,0005 0.001 0.002 0.0002
Zink (Zn) ma/l <0,002 (NWG) 0.15 0.15 0.2 0,6 0.006
Aufbereitung
Kéniaswasseraufschluld *
Eluaterstellung +

Probenvorbereituna

x) Einzelwerle die die Nachwers- oder Bestummungsgrenze unlerschieilen, wurden nichl beriicksichiigl
Das Zeichen "< . .(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.
Das Zeichen "<. .(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

BIPM, IEC, IFCC, I1SO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report ( calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen se en Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall) Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode™ gekennzeichnet
Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
23% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Arsen (As)
Schatzung der Messunsicherheit
16% Dr. M Koch, Universitat Stuttgart: Blei (Pb),Zink (Zn),Kohlenstoff(C) organisch (TOC),Fluoranthen
Schatzung der Messunsicherheit
17% Dr. M Koch, Universitat Stuttgart: Chlorid (Cl)
Schatzung der Messunsicherheit
15% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Chrom (Cr)
Schétzung der Messunsicherheit
12% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: elektrische Leitfahigkeit,Sulfat (SO4)
Schétzung der Messunsicherheit
10% Dr. M. Koch, Universitét Stuttgart: Kupfer (Cu)
Schatzung der Messunsicherheit
6% Dr M. Koch, Universitat Stuttgart: pH-Wert

Schatzung der Messunsicherheit

AG Chemnilz Geschaftsfuhrer
HRB 11049 Dr Paul Wimmer
Ust/VAT-ID-Nr : Dr Carlo C. Peich

DE 170686 363 Dr Torsten Zurmihl



G 2100456 DI P/

noe

Die in diesem Dokument betichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025 2018 akkreditiert AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) * gekennzeichnet
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AWV-Dr. Busse GmbH Jm AGROLARB 5°°°

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 09.01.2025
Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601857 ZWG 19 1100 BV .Briicke Knappenrode
Analysennr. 803445 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Boden
9% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Trockensubstanz

Schatzung der Messunsicherheit

Beginn der Priifungen: 12.12.2024
Ende der Priifungen: 08.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschiielich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kdnnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichis ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Im Fall einer Konformitatsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansaltz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

}

/]

s

/

AWV Stefanie Stockmann, Tel. 03741/55076-3
Stefanie.Stockmann@agrolab.de
Kundenbetreuung

Methodenliste

Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :  PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :  Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschlufd

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 200703 :  Trockensubstanz

DIN EN 15936 : 2012-11:  Kohlenstoff(C) organisch (TOC)

DIN ISO 22036 : 2009-06 : Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN 19747 : 2009-07 : Probenvorbereitung

DIN 38414-17 : 2012-02: EOX

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 : 1994-04 : Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

sensorisch:  Geruch

visuell: Aussehen Konsistenz

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chiorid (Cl) Sulfat (SO4)

DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 : pH-Wert

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN 124574 : 2003-01: Eluaterstellung

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

Seite 3 von 3
AG Chemnitz Geschiftsfihrer oy
HRB 11049 Dr. Paul Wimmer %
Ust/VAT-ID-Nr.: Dr. Carlo C. Peich s DAKKS
DE 170686 363 Dr. Torsten Zurmiihl % E Deutsche
@ Akkreditierungsstelle

D-PL-14087-01-00
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP

Jofnitzer Str 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 03741) 523 550 Your labs. Your service

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

AWV JossnitzerStr.113 08525 Plauen

G.U.B. INGENIEUR AG
KATHARINENSTRARE 11

08056 ZWICKAU
Datum 09.01.2025
Kundennr 27009239
PRUFBER CHT
Auftrag 1601857 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803446 Mineralisch/Anorganisches Material
Rechnungsnehmer 27012583 G.U.B. INGENIEUR AG Buchhaltung
Probeneingang 12.12.2024
Probenahme 02.12.2024
Kunden-Probenbezeichnung MP Briicke Strafe
Z-Wert Z-Wert Z-Wert  Z-Wert
LAGA Bau- LAGA Bau- LAGA Bau- LAGA Bau-

Einheit Ergebnis stoffe ZO stoffe Z1 1 stoffe Z1.2 stoffe Z2  Best-Gr

%
Feststoff
Aussehen araue Steine
Geruch ohne
Konsistenz fest
oH-Wert (CaCl2} 12.2 0.1
EOX ma/ka <0.50 (NWG) 1 3 5 10 1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/ka <15.0 (NWG) 25
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma’/ka <50.0 (+) 100 300 500 1000 50
Arsen (As) ma’ka 1.7 20 30 " 50 * 150 ¥ 1
Blei (Pb) ma/ka 5.6 100 200 % 300 ¢ 1000V 1
Cadmium (Cd) ma’ka <0.4 (+) 0.6 1 0 3t 10 Y 04
Chrom (Cr) ma/ka 9,7 50 100 ¥ 200 600 " 3
Kupfer (Cu) ma/ka 23.1 40 100 200 " 600 3
Nickel {Ni) ma/ka 6.84 40 100 v 200 v 600 " 3
Quecksilber (Ha) ma/ka <0.05 (NWG) 0.3 10 3 10 " 0.1
Zink (Zn) ma/ka 24,3 120 300 " 500 1500 v 3
Feststoff (PAK)
Naohthalin ma/ka <0,050 (NWG) 0.1
Acenaphthen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Arenanhthvlen ma/ka <0.050 (NWG) 01
Fluoren ma’ka <0,050 (NWG) 0.1
Phenanthren ma/ka <0.10 {+) 0.1
Anthracen ma/ka <0,050 (NWG) 0.1
Fluoranthen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Pvren ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Benzofalanthracen ma/ka <0.050 INWG) 0.1
Chrvsen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Benzo(b)fluoranthen ma/ka <0,050 (NWG) 0.1
BenzofkMiuoranthen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1
Benzo(a)pyren ma/ka <0,050 (NWG) 0.1
Dibenz(ahanthracen ma/ka <0.050 (NWG) 0.1

Seite 1 von 4
AG Chemnitz Geschaéftsfuhrer
USIVATID-N: Dr. Carlo C Parch DAKKS
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Akkreditierungsstelle
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP
JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service
eMail: awv@agrolab.de www agrolab.de
Datum 09.01.2025
Kundennr 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601857 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803446 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Briicke StrafRe
Z-Wert Z-Wert Z-Wert  Z-Wert
LAGA Bau- LAGA Bau- LAGA Bau- LAGA Bau-
Einheit Ergebnis stoffe Z0 stoffe Z1 1 stoffe Z12 stoffe Z2 Best-Gr
Benzofahilpervien ma’ka <0.050 (NWG) 0.1
Indeno(1.2.3-cd)ovren ma/kq <0.050 (NWG) 0.1
PAK-Summe (nach EPA) ma’ka n.b. 1 5/20 15/50 75
uat
oH-Wert 123 7-125 7-125 7125 7-12.5 0.1
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 4170 500 1500 2500 3000 1
Chilorid (CI) mall 8,22 10 20 40 150 0.1
Sulfat (SO4) mall 3.93 50 150 300 600 0.1
Phenolindex ma/l <0,005 (NWG) <0.01 0.01 0.05 0.1 0,01
Arsen (As) ma/l <0.002 (NWG) 0.01 0.01 0.04 0.05 0.007
Blei (Pb) ma/l 0.012 0,02 0.04 0.1 0.1 0.004
Cadmium (Cd) ma/l <0,0005 (NWG) 0.002 0.002 0.005 0,005 0.001
Chrom (Cr) ma/l <0.007 (+) 0,015 0,03 0,075 0.1 0.007
Kupfer (Cu) ma/l 0,009 0.05 0.05 0.15 0.2 0.007
Nickel (Ni) ma/l <0,002 (NWG) 0.04 0.05 0.1 0.1 0.006
Quecksilber (Ha) ma/l <0.0001 (NWG) 0,0002 0.0002 0.001 0.002 0.0002
Zink (Zn) ma/l <0.002 (NWG) 0.1 0.1 0.3 0.4 0,006
Aufbere
Koniaswasseraufschiul +
Eluaterstelluna +

1)  gilltig fiir Recyclingbaustoffe, z.B Vorabsiebmaterial, und nicht aufbereiteter Bauschutt fiir Rekultivierungszwecke und Geldndeauffillungen
(Zuordnungswerte -Technische Regein Boden)
Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutst, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Das Zeichen "< (NWG)“ oder n n in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.
Das Zeichen “<  (+)"in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

BIPM, IEC, IFCC, I1SO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report ( for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen se sigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall) Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode” gekennzeichnet.
Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter
23% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Arsen (As),Nickel (Ni)
Schatzung der Messunsicherheit
16% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Blei (Pb)[mg/kg].Zink (Zn)
Schatzung der Messunsicherheit
15% Dr. M Koch, Universitat Stuttgart: Blei (Pb)[mg/l],Chrom (Cr)
Schatzung der Messunsicherheit
17% Dr. M Koch, Universitat Stuttgart: Chlorid (CI)
Schatzung der Messunsicherheit
12% Dr. M Koch, Universitat Stuttgart: elektrische Leitfahigkeit,Sulfat (SO4),Kupfer (Cu){mg/I]
AG Chemnitz Geschaftsfihrer
HRB 11049 Dr. Paul Wimmer
Ust/VAT-ID-Nr.: Dr Carlo C. Peich

DE 170686 363 Dr Torsten Zurmdhl
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AWV-Dr. Busse GmbH @AGRDLAB GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 09.01.2025
Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601857 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803446 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung MP Briicke Strale
Schatzung der Messunsicherheit
10% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Kupfer (Cu)img/kg]
Schatzung der Messunsicherheit
6% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: pH-Wert
Schatzung der Messunsicherheit
3% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: pH-Wert (CaCl2)
Schatzung der Messunsicherheit
9% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Trockensubstanz

Schatzung der Messunsicherheit

Beginn der Priifungen: 12.12.2024
Ende der Priifungen: 08.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantworllich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitit der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Im Fall einer Konformititsbewertung wird als Entscheidungsregel der diskrete Ansatz angewendet.
Das bedeutet, dass die Messunsicherheit bei der Aussage zur Konformitét zu einer Spezifikation oder Norm nicht beriicksichtigt wird.

/

/

AWV Stefanie Stockmann, Tel. 03741/55076-3
Stefanie.Stockmann@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 3 von 4
AG Chemnitz Geschaftsfuhrer S,
HRB 11049 Dr. Paul Wimmer —
Ust/VAT-ID-Nr.: Dr. Carlo C. Peich | DAKKS
DE 170686 363 Dr. Torsten Zurmiihl N Deutsche
ooyt Akkreditierungsstelle

D-PL-14087-01-00
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v
AWV-Dr. Busse GmbH @AGROLAB GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 09.01.2025
Kundennr. 27009239

PRUFBERICHT
Auftrag 1601857 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803446 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP Bricke Strafle

Methodenliste
Feststoff
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : PAK-Summe (nach EPA)

DIN EN ISO 12846 : 2012-08: Quecksilber (Hg)

DIN EN 13657 : 2003-01: Konigswasseraufschiu

DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

DIN EN 14346 : 2007-03: Trockensubstanz

DIN ISO 10390 : 2005-12: pH-Wert (CaCl2)

DIN ISO 22036 : 2009-06 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)

DIN 19747 : 2009-07 : Probenvorbereitung

DIN 38414-17 : 2012-02: EOX

Merkblatt LUA NRW Nr. 1 : 1994-04 :  Naphthalin Acenaphthen Acenaphthylen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren
Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren

sensorisch: Geruch

visuell :  Aussehen Konsistenz

Eluat
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 :  Chlorid (Cl) Sulfat (S04)

DIN EN ISO 10523 : 2012-04: pH-Wert

DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 : Quecksilber (Hg)

DIN EN 1SO 14402 : 1999-12: Phenolindex

DIN EN 27888 : 1993-11: elektrische Leitfahigkeit

DIN 384144 : 1984-10: Eluaterstellung

Seite 4 von 4
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AWV-Dr. Busse GmbH

JoBknitzer Str 113, 08525 Plauen, Germany
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eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

AWV JossnitzerStr.113 08525 Plauen

G.U.B. INGENIEUR AG
KATHARINENSTRARE 11
08056 ZWICKAU

Anlage 7.3, Seile 1

GROUP

Your labs. Your service.

Datum 08.01.2025
Kundennr 27009239
Auftrag 1601863 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803470 Mineralisch/Anorganisches Material
Rechnungsnehmer 27012583 G.U.B. INGENIEUR AG Buchhaltung
Probeneingang 12.12.2024
Probenahme 04.12.2024
Kunden-Probenbezeichnung KBO01 Asphalt Briicke Radweg
Einheit Ergebnis Best -Gr. Parameter Methode
bstanz % 1 23146 DINEN 2007-03
Feststoff (PAK)
Naphthalin mg/kg <0,50 (NWG) ™) 1 1630 Merkblatt LUA NRW N 1 : 1994-
Acenaphthen mg/kg <0,50 (NWG) ™) 1 1631 Merkblatt LUANRW Nr. 1 - 1994-
Acenaphthylen mg/kg <0,50 (NWG) ™V 1 1535  Merkblatt LUANRW Nr 1:1994-
Fluoren mg/kg <0,50 (NWG) v 1 1632  Merkbiatt LUA "CISW Nr 1:1994-
Phenanthren mg/kg <0,50 (NWG) ™ 1 1541  Merkblatt LUA "(‘)':W Nr 1:1994-
Anthracen mg/kg <0,50 (NWG) ™ 1 1633  Merkblatt LUA NRW Nr 1: 1994-
Fluoranthen mg/kg <0,50 (NWG) mv 1 1634  Merkblatt LUA "c‘)':W Nr 1:1994-
Pyren mg/kg <0,50 (NWG) mv} 1 1635 Merkblatt LUA l\(l)l}W Nr 1:1994-
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,50 (NWG) ™ 1 1636  Merkblatt LUANRW Nr 1:1994-
Chrysen mg/kg <0,50 (NWG) ™ 1 1637 Merkblatt LUA l\(l)liW Nr 1:1994-
Benzo(b)fluoranthen mg’kg <0,50 (NWG) mv 1 1638  Merkblatt LUA "(‘)'ZW Nr.1:1994-
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,50 (NWG) ™ 1 1639  Merkblatt LUANRW Nr 1 : 1994-
Benzo(a)pyren mg/kg <0,50 (NWG) ™V 1 1623  Merkblatt LUA "(‘)':W Nr. 1:1994-
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,50 (NWG) ™ 1 1542  Merkblatt LUA NRW Nr. 1 : 1994-
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,50 (NWG) ™V 1 1624  Merkblatt LUA "CI)EW Nr.1:1994-
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,50 (NWG) ™/ 1 1625  Merkblatt LUA 'E‘)':W Nr 1:1994-
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.n 1518  Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Phenolindex NWG DIN EN ISO 14402 : 1999-12

Aufbereitung
Eluate

AG Chemnitz Geschaftsfihrer
HRB 11049 Dr Paul Wimmer
Ust/VAT-ID-Nr : Dr. Carlo C Peich

DE 170686 363 Dr Torslen Zurmiihi

23231 DIN EN 12457-4 : 2003-01
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AWV-Dr. Busse GmbH @ AGROLAB GROUP

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 08.01.2025
Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601863 ZWG 19 1100 BV:Bricke Knappenrode
Analysennr. 803470 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung KB01 Asphalt Briicke Radweg
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Parameter Methode
|Probenvorbereitung ] R 1 | 127014 | DIN 19747 : 2008-07 |
mv) Die Bestimmungs-, bzw Nachweisgrenze mussle erhoht werden, da zur Analyse das zu e Mat I aufgrund seiner Probenbeschaffenhed verdiinnl werden mussle

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode™ gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

9% Dr. M. Kach, Universitat Stuttgart: Trockensubstanz
Schatzung der Messunsicherheit

Beginn der Priifungen: 12.12.2024
Ende der Priifungen: 07.01.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die gepriften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kbnnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&dssig.

I

/

/

AWV Stefanie Stockmann, Tel. 03741/55076-3
Stefanie.Stockmann@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 2 von 2
AG Chemnitz Geschéftsfihrer S, =
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AWV-Dr. Busse GmbH

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany

Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

AWV JossnitzerStr.113 08525 Plauen

G.U.B. INGENIEUR AG
KATHARINENSTRARE 11
08056 ZWICKAU

PRUFBERICHT

Auftrag
Analysennr.
Rechnungsnehmer
Probeneingang
Probenahme
Kunden-Probenbezeichnung

Einheit

bstanz %

Feststoff (PAK)
Naphthalin mg/kg
Acenaphthen mg/kg
Acenaphthylen mg/kg
Fluoren mg/kg
Phenanthren mg/kg
Anthracen mg/kg
Fluoranthen mg/kg
Pyren ma’/kg
Benzo(a)anthracen mg/kg
Chrysen mg/kg
Benzo(b)fluoranthen mg/kg
Benzo(k)fluoranthen mg/kg
Benzo(a)pyren mg/kg
Dibenz(ah)anthracen mg/kg
Benzo(ghi)perylen mg/kg
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg
E uat
Phenolindex

Aufbereitung
E

AG Chemnitz
HRB 11049
Ust/VAT-ID-Nr.:
DE 170686 363

Geschéaftslihrer

Dr. Paul Wimmer
Dr Carlo C. Peich
Dr Torsten Zurmuhl

Anlage 7.3, Seite 3

GROUP
Your labs. Your service.
Datum 08.01.2025
Kundennr 27009239

1601863 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
803471 Mineralisch/Anorganisches Material
27012583 G.U.B. INGENIEUR AG Buchhaltung

12.12.2024
04.12.2024
KB02 Asphalit Briicke StralRe
Ergebnis Best.-Gr. Parameter Methode
1 23146  DIN EN 14346 : 2007
<0,50 (NWG) ™ 1 1630 Merkbiatt LUA l\(l)l:W Nr 1:1994-
<0,50 (NWG) ™ 1 1631 Merkbiatt LUA NRW Nr 1 : 1994-
<0,50 (NWG) mv 1 1535 Merkblatt LUA r\(lllzw Nr 1:1994-
<0,50 (NWG) mv 1 1632 Merkblalt LUA r\(l)lzw Nr 1:1994-
<0,50 (NWG) ™ 1 1541 Merkblatt LUA NRW Nr 1 : 1994-
<0,50 (NWG) ™ 1 1633  Merkblalt LUA l\(l)l;lw Nr. 1:1994-
<0,50 (NWG) ™ 1 1634  Merkblatt LUA r\éiw Nr.1:1994-
<0,50 (NWG) ™) 1 1635  Merkblatt LUA NRW Nr. 1: 1994-
<0,50 (NWG) ™) 1 1636  Merkblatt LUA r\éiw Nr. 1:1994-
<0,50 (NWG) v/ 1 1637 Merkblatt LUA I\CJ)I}W Nr. 1: 1994-
<0,50 (NWG) ™ 1 1638 Merkblatt LUA r\cl)lzw Nr. 1: 1994-
<0,50 (NWG) ™ 1 1639  Merkblatt LUA ’\c‘)iw Nr 1:1994-
<0,50 (NWG) ™ 1 1623  Merkblatt LUA r\éiw Nr 1:1994-
<0,50 (NWG) ™ 1 1542  Merkbiatt LUA r\cl’lzw Nr 1:1994-
<0,50 (NWG) ™ 1 1624  Merkblatt LUA l\[l)l:W Nr 1:1994-
<0,50 (NWG) ™) 1 1625  Merkblatt LUA l\[l)lzw Nr 1:1994-
n.n. 1518 Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

1 23211 DINEN ISO 14402 : 1999-12

+ 23231 DIN EN 12457-4 : 2003-01

Seite 1 von 2
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AWV-Dr. Busse GmbH GROUP

itzer 8tr. 113, ny
+49 (03741) 5 41) 523 560 Your labs. Your service.
I: awv@agrola
Datum 08.01.2025
Kundennr 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601863 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803471 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung KB02 Asphalt Briicke StralRe
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Parameter Methode
Probenvorbereitung 127014 DIN 18747 : 2009-07

myv) Die Bestimmungs-, bzw Nachweisgrenze mussile ethohl werden, da zur Analyse das zu vermessende Maleral aufgrund seiner Probenbeschaffenheil verdunnt werden mussie
Das Zeichen "<... (NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz

Die u | belle b rement
BIP F dem N in

env a sich a n 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet
Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

9% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart Trockensubstanz

Schétzung der Messunsicherheit

Beginn der Priifungen: 12.12 2024
Ende der Priifungen: 08.01.2025

sich lich auf
die Ergebn itgesteliten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht darg rung des

Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitit der Prijffergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféligung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig.

AWYV Stefanie Stockmann, Tel. 03741/55076-3
Stefanie.Stockmann@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 2 von 2
AG Chemnitz Geschaftsfihrer
HRB 11049 Dr Paul Wimmer
Ust/VAT-ID-Nr: Dr Carlo C. Peich
DE 170686 363 Dr. Torsten Zurmuhl che
ditlerungsstelle

D-PL-14087-01-00



" *) " gekennzeichnet

Die in diesem Dokument bei ichteten Verfahren sind gemafs DIN EN ISO/IEC 17025 2018 akkredibert AusschiieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AWV-Dr. Busse GmbH

JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

AWV JossnitzerStr 113 08525 Plauen

G.UB. INGENIEUR AG
KATHARINENSTRARE 11
08056 ZWICKAU

Anlage 7.4, Seite 1

GROUP

Your labs. Your service.

Datum 19.12.2024
Kundennr 27009239

PRUFBERICHT

Auftrag 1601853 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode

Analysennr, 803437 Grundwasser

Rechnungsnehmer 27012583 G.U.B. INGENIEUR AG Buchhaltung

Probeneingang 12.12.2024

Probenahme 02.12.2024

Kunden-Probenbezeichnung GW-Probe

Einheit

Sensorische en

Farbuna (Labor)

Trbuna (Labor)

Geruch {Labor)
Physikalisch-chemische Parameter
oH-Wert (Labor)

Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm
Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm
Pufferkapazitaten

Saurekapazitat bis pH 4,3 nach mmol/l
Marmorlfse-V

Saurekapazitat bis pH 4.3 mmol/l
Saurekanazitat bis pH 4.3 mol/m?
Anionen

Sulfat (SO4) ma/l
Chlorid (Ch mall
Neutralsalze mol/m?
Nitrat (NO3) ma/l
Sulfid leicht freisetzbar ma/l
Kationen

Calcium mol/m3
Calcium (Ca) Y mg/l
Magnesium (Mg) Y mg/l
Ammonium (NH4) ma/l
Summarische Parameter

KMnO4-Index (als O2) ma/l
Oxidierbarkeit (KMnQ4-Verbrauch) ma/l
Berechnete Parameter

Gesamtharte °dH
Gesamtharte ma/l CaO
Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l

AG Chemnitz Geschaftsfihrer
HRB 11049 Dr Paul Wimmer
Ust/VAT-ID-Nr: Dr. Carlo C. Peich

DE 170686 363 Dr. Torsten Zurmahl

Ergebnis Best.-Gr.

Farblos

klar mit Bodensatz

unauffallia

7.49
422
471

1,70
1.70

102
51.7
3,58

1.85
<0,02 (+)

1.20
48,2

11,0
<0.1 (NWG)

12
45.8

9,27
92
1,65

0.01
10
10

0,1

0,05
0.01

0.1
0.1

0,1
0.02

0,3
0,1
0.26

0.5

0.2

0.2

Parameter Methode

177 DIN EN ISO 7887 : 2012-04
178 visuell
434 DIN EN 1622 : 2006-10

180 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
3026 Berechnung
3025 DIN EN 27888 : 1993-11

17853 DIN 38409-7 : 2005-12

219 DIN 38408-7 : 2005-12
110923 DIN 38409-7 : 2005-12

185 DIN EN iSO 10304-1 : 2009-07
1994 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
110921 Berechnung aus
afChloridy+2cfSulfat)
186 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07

205 DIN 38405-27 : 2017-10

110922  Berechnung aus c¢(Calcium)

195 DIN EN ISO 17294-2: 2017-
01(PW)

199 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-
01(PW)

184 DIN EN ISO 11732 : 2005-05

3133 Berechnung
221 DIN EN ISO 8467 : 1995-05

7985 Berechnung
8628 Berechnuna
7984 Berechnung
Seite 1 von 3
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AWV-Dr. Busse GmbH

<= AGROLAB "°F
JORnitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany

Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.
eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 19.12.2024
Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601853 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803437 Grundwasser
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Parameter Methode
[Carbonathérte _|mghca0 | 48| [ [ 8629 | Berechnung |
|Carbonatharte [°dH _ 462 02 | | 3233 |  Berechnung_ I
[Nichtcarbonatharte [°dH | 45 0 | | 8344 |  Berechnung
INichtcarbonatharte \mg/lCaO | 45| ' | 8630 | Berechnung |
|[Kalkl. Kohlens&ure [mg/l | 2,20 1 | 3232 | Berechnung |

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spaite Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.
Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

15% Calcium (Ca),Magnesium (Mg)

17% Dr. M. Kach, Universitat Stuttgart: Chlorid (Cl)
Schatzung der Messunsicherheit

12% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor),Sulfat (S04)
Schatzung der Messunsicherheit

13% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Nitrat (NO3)
Schatzung der Messunsicherheit

24% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Oxidierbarkeit (KMnQO4-Verbrauch)
Schatzung der Messunsicherheit

3% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: pH-Wert (Labor)
Schatzung der Messunsicherheit

18% Dr. M. Koch, Universitat Stuttgart: Saurekapazitat bis pH 4,3[mmol/l], Saurekapazitat bis pH 4,3 nach
Schatzung der Messunsicherheit Marmorltse-V. Sdurekapazitat bis pH 4,3[mol/m?]

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Untersuchung durch

(PW) AGROLAB Potsdam GmbH, Schlaatzweg 1A 14473 Potsdam, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Akk editerungsverfahien D-PL-21535-01-00
DAkkS
Methoden

DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Beginn der Prijfungen: 12.12.2024
Ende der Priifungen: 19.12.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiftabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgesteliten
Informationen verantwortlich, Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargesteliten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

Seite 2von 3
AG Chemnitz Geschaéftsfihrer E W,
HRB 11049 Dr. Paul Wimmer "
Ust/VAT-ID-Nr.: Dr. Carlo C, Peich i £ (| DAKKS
DE 170686 363 Dr. Torsten Zurmihl ’m‘* . Bﬁll(‘u:lnie "
ralud reditierungsstelle

D-PL-14087-01-00
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AWV-Dr. Busse GmbH @ AGROLAB GROUP

Jolknitzer Str. 113, 08525 Plauen, Germany
Tel.: +49 (03741) 550 760, Fax: +49 (03741) 523 550 Your labs. Your service.

eMail: awv@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 19.12.2024
Kundennr. 27009239
PRUFBERICHT
Auftrag 1601853 ZWG 19 1100 BV:Briicke Knappenrode
Analysennr. 803437 Grundwasser
AWV Stefanie Stockmann, Tel. 03741/55076-3
Stefanie.Stockmann@agrolab.de
Kundenbetreuung
Seite 3 von 3
AG Chemnitz Geschaftsfihrer Ny 5
USIVATIDA Dr. Gario C. poich iz ([ DAKKS
DE 170686 363 Dr. Torsten Zurmihl| 3 ,&mﬁ m;mmnme"!
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(Darstellung ohne Stein- / Blockanteile)

Projekt: Ersatzneubau BW 4551804 - Briicke im Zuge Korngrof3enverteilung Planungsgemeinschaft
. ARGE Werminghoff
der K 9207 (ehem. K 6407) in Knappenrode
Geotechnischer Bericht zur Baugrunduntersuchung nach DIN EN ISO 17892-4 G.U.B. Ingenieur AG und
Projekt-Nr.:  ZWG 191100 Anlage: 8 BIUG GmbH
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Bild 1: Bohrgut der Rammkernsondierung BS 01/24
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Bild 2: Bohrgut der Rammkernsondierung BS 02/24

Ersatzneubau BW 4551804

ANLAGENNUMMER: 9.1
LMBV * Bricke im Zuge der K 9207 (ehem. K 6407) in Knappenrode
Geotechnischer Bericht zur Baugrunduntersuchung PROJEKTNUMMER: ZWG 19 1100
Lausitzer und Mitteldeutsche : gezeichnet 02.01.2025 Muller
Laustzery I et Fotodokumentation der Bohrungen

ohne Mal3stab

geprift 06.01.2025

Bonim-Schmidl

P:\2019\ZWG\ZWG_191100\2_PB\Knappenrode_Briicke\Acad
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Bild 3: Bohrgut der Rammkernsondierung BS 03/24

Bild 4: Bohrgut der Rammkernsondierung BS 04/24
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Ersatzneubau BW 4551804

ANLAGENNUMMER: 9.2
LMBV & Bricke im Zuge der K 9207 (ehem. K 6407) in Knappenrode
Geotechnischer Bericht zur Baugrunduntersuchung PROJEKTNUMMER: ZWG 19 1100
Lausitzer und Mitteldeutsche : gezeichnet 02.01.2025 Muller
Laustzery Dt mbf Fotodokumentation der Bohrungen

ohne Mal3stab

geprift 06.01.2025

Bonim-Schmidl

P:\2019\ZWG\ZWG_191100\2_PB\Knappenrode_Briicke\Acad
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Bild 5: Bohrgut der Kernbohrung KB 01/24 Bild 6: Bohrgut der Kernbohrung KB 02/24

Ersatzneubau BW 4551804 ANLAGENNUMMER: 9.3
LMBV * Briicke im Zuge der K 9207 (ehem. K 6407) in Knappenrode
Geotechnischer Bericht zur Baugrunduntersuchung PROJEKTNUMMER: ZWG 191100
Lausitzer und Mitieldeutsche . gezeichnet | 02.01.2025 Miiller
& b8 it Fotodokumentation der Bohrungen
ohne Mafistab gepriift 06.01.2025 | Bonim-Schmidl

P:\2019\ZWG\ZWG_191100\2_PB\Knappenrode_Briicke\Acad
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