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Vorbemerkungen

Allgemein

Das Gesamtgebaude besteht aus 3 einzelnen Baukdrpern. Bis auf die Fundamente sind die
Baukorper durch Fugen getrennt, d. h. jeder Baukorper ist in sich stabil.

Trakt A1 = 5 Stockwerke
Trakt A2 = 3 Stockwerke
Trakt A3 = 4 Stockwerke

Trakt A1 wird nicht erhdht.

Trakt A2 Abbruch bis Oberkante Kellerdecke und durch einen Neubau von Erdgeschoss, 1.0G und
2.0G ersetzt.

Trakt A3 wird nicht erhéht.

Tragwerk

Das Gebaude ist aus Elementen (Fertigteile) der WBS 70 GL Serie gebaut.
Es ist ein Mischsystem aus Stltzen-, Riegel- und Wandkonstruktion.

Es liegt eine typische Querwandbauweise vor.

Die Geschossdecken sind einheitlich 14 cm dick und je nach Spannweite schlaff bewehrt
(Stutzweite = 3 m) oder aus Spannbeton (Stlitzweite = 6 m).

Die Laststufe = 63 kN, dass Rastermal} ist 3 m und 7,2 m.

Die Systemgeschosshohe betragt 3,3 m.

Dachgeschoss

Im Trakt A1 wird genauso wie im Trakt A3 das komplette Drempelgeschoss abgebrochen. Die
Geschossdecke bleibt erhalten. Da nicht gentigend Lastreserven vorhanden sind, um ein Flachdach mit
Begriinung und technischen Anlagen darauf zu errichten wird die bestehende Decke als verlorene Schalung
genutzt und darauf eine neue Stahlbetondecke d=16cm gegossen. Neu und alt werden durch eine weiche
Dammschicht getrennt, sodass die bestehende Decke keine zusatzlichen Lasten erhalt.

Auch hier ist es erforderlich die bestehenden Unterzliige mit Stahl zu verstérken und neue Unterzlige aus
Stahl einzubauen um eine Deckenspannweite von max. 3m zu erreichen.

Des weiteren sind Teilabbriiche erforderlich, die Decken werden hier mittels Stahlrahmen abgefangen.

Regelgeschoss

Die BaumaRnahmen beschranken sich im Trakt A1 und A3 auf Deckendurchbriche und
Anderungen an den Tirdffnungen. Im 1.0Obergeschoss des Traktes A3 wird die Deckendffnung
zwischnen den Achsen J und K abgebrochen und durch eine neue Stb.-Decke d=16cm
geschlossen.

Untergeschoss

Im Trakt A1 wird in der Achse 4 die tragende Querwand komplett abgebrochen. Die daruberstehende Wand
wird mittels Stahlunterzug und Stahlstlitzen abgefangen. In der Achse 5 wird eine neue Trennwand in
Massivbauweise erstellt und auf neues Streifenfundament gegrindet.

Im Trakt A3 in den Achsen E, G, | und 19 werden Wanddurchbriiche mit Stahlabfangungen erforderlich. Die
darunterliegenden Bestandsfundamente werden entsprechend vergréRert.



Seite: 6

Plane

Gutachten

Dokumente

Literatur

Vorschriften

Plan-Nr. Zeichnung MaRstab Planstand
002812g001_4_ARC _030G  Grundriss 3.0bergeschoss 1:100 10.03.2023
002812g001_4_ARC_020G  Grundriss 2.0bergeschoss 1:100 10.03.2023
002812g001_4_ARC_010G  Grundriss 1.0bergeschoss 1:100 10.03.2023
002812g001_4_ARC_EG Grundriss Erdgeschoss 1:100 10.03.2023
002812g001_4_ARC_-01UG  Grundriss Untergeschoss 1:100 10.03.2023
002812g001_4_ARC_-02FU  Grundriss Fundament 1:100 10.03.2023
Baugrundgutachten

Geotechnischer Bericht Version 01.0 vom 16.07.2021
Buchholz und Partner, Am Oberen Anger 9, 04435 Schkeuditz

Tabellenbuch
SCHNEIDER, Bautabellen fiir Ingenieure, 25. Auflage.

Den Nachweisen liegen die derzeit gultigen Vorschriften zu Grunde.
Im besonderen wurden bericksichtigt:

DIN EN 1990 Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010
DIN EN 1991 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke
Teil 1-1 Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutz-

lasten im Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1991-1-1:2002 + AC:2009

Teil 1-3 Allgemeine Einwirkungen — Schneelasten;
Deutsche Fassung EN 1991-1-3:2003 + AC:2009

Teil 1-4 Allgemeine Einwirkungen — Windlasten;
Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010

DIN EN 1992 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken

Teil 1-1 Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

Teil 1-2 Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall;
Deutsche Fassung EN 1992-1-2:2004 + AC:2008

DIN EN 1993 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Teil 1-1 Allgemeine Bemessungregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009

Teil 1-1/A1 Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005/A1:2014

Teil 1-2 Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall;
Deutsche Fassung EN 1993-1-2:2005 + AC:2009

Teil 1-8 Bemessung von Anschlissen;

Deutsche Fassung EN 1993-1-2:2005 + AC:2009
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Desweiteren sind zu beachten:

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Teil 4 Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und
Sonderbauteile
Ausgabe: 2016-05

DIN 4123 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich
bestehender Gebaude
Ausgabe: 2013-04

Programme Die statischen Berechnung wurden unter Verwendung von Programmen der
Baustatik durchgefuhrt.
Software Verwendungszweck Version
InfoGraph InfoCAD FEM-Berechnungen 20.10
mb AEC Baustatik Berechnungen 2021
VCmaster Dokumentation 21.00
Baustoffe Beton C25/30 Stb.-Bauteile

Betonstanhl B500 A Stb.-Bauteile allgemein
Profilstahl S235

Mauerwerk HLZzA - Steinfestigkeitsklasse SFK 12 - Rohdichteklsse 1,4
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Lastannahmen

Eigenlasten Bestandsbau
Decke Uber letztem Obergeschoss

Bekiesung oder Griindach: 1,50 kN/m?
20 cm Dammung: 20%0,004 = 0,08 kN/m?
Dichtung: 2*0,07 = 0,14 KN/m?
16 cm Stahlbeton neue Decke: 25*0,16 = 4,00 kN/m?2
14 cm Decke alt: 25*0,14 = 3,50 kN/m?

gl= 9,22 kN/m?

Decke Uber dem Normalgeschoss

Belag: 0,15 kN/m?
5 cm Estrich: 5%*0,22 = 1,10 kN/m?
14 cm Decke alt: 25%0,14 = 3,50 kN/m?

g2 = 4,75 kN/m?

Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken
Unterhangdecke: 0,50 kN/m?
g3 = 0,50 kN/m?

Eigenlasten Neubau
Decke Uber letztem Obergeschoss

Bekiesung oder Grundach: 1,50 kN/m?
20 cm Dammung: 20*0,004 = 0,08 kN/m?
Dichtung: 2*0,07 = 0,14 kN/m?
22 cm Stahlbeton neue Decke: 25*0,22 = 5,50 kN/m?

g4 = 7,22 kN/m?

Decke Uber dem Normalgeschoss

Belag: 0,15 kN/m?
6 cm Estrich: 6*0,22 = 1,32 kN/m?
3cm Trittschall: 3*0,01 = 0,03 kN/m?
22 cm Stahlbeton: 25*0,22 = 5,50 kN/m?

g5= 7,00 kN/m?
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Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken

Unterhangdecke:

Terrassendecke

5cm Plattenbelag:
7cm Estrich:

20 cm Dammung:
22 cm Stahlbeton:

Neue Decke Uber 2. OG Trakt A3

Bekiesung oder Griindach:
20 cm Dammung:
Dichtung:

16 cm Stahlbeton neue Decke: 25*0,16

Neue Decke Uber 2. OG Trakt A2

Bekiesung oder Griindach:
20 cm Dammung:
Dichtung:

22 cm Stahlbeton neue Decke: 25*0,22

g6 =

5%0,22

770,22
20%0,004

25%0,22

g7

20%0,004
270,07

g8

20%0,004
2%0,07

«Q
=y
o

1]

Neue Decke tiber 1.0G und EG Trakt A2

Belag:

6 cm Estrich:

3cm Trittschall:
22 cm Stahlbeton:

60,22
3*0,01
250,22

g9

0,50 kN/m?

0,50 kN/m?

1,10 KN/m?
1,54 kN/m?
0,08 kN/m?
5,50 kN/m?

8,22 kN/m?

1,50 kN/m?
0,08 kN/m?
0,14 kN/m?
4,00 kN/m?

5,72 kN/m?

1,50 kN/m?
0,08 kN/m?
0,14 kN/m?
5,50 kN/m?

7,22 kN/m?

0,15 kN/m?
1,32 kKN/m?
0,03 kN/m?
5,50 kN/m?

7,00 kN/m?
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Nutzlasten
Flachen mit Tischen, z. B. Kindertagesstatten, Kinderkrippen, Schulrdume, Cafés, Restaurants, Speisesale,
Lesesale, Empfangsraume, Lehrerzimmer.
Flachen mit Tischen (C1): 3,00 kN/m?
Nutzlast p1 = 3,00 kN/m?
Nicht begehbare Dacher, aul3er fir Ubliche Erhaltungsmmalnahmen, Reparaturen.
Nicht begehbare Dacher: 0,75 kN/m?
p2= 0,75 kN/m?

Alle Treppen und Treppenpodeste der Kategorie B1 mit erheblichen Publikumsverkehr, B2 bis E sowie alle
Treppen, die als Fluchtweg dienen.

Hinsichtlich der Einwirkungskombinationen sind die Einwirkungen der Nutzungskategorie des jeweiligen
Gebaudes oder Gebaudeteils zuzuordnen. Nach [NABau: Auslegung zu DIN 1055-3] ist eine Uberlagerung
mit den Schneelasten nicht erforderlich.
Treppen B1 bis E: 5,00 kN/m
p3= 5,00 kN/m
Trennwandzuschlag
Trennwandzuschlag in Klassenraumen, h=3,6m, doppelt beplankt gT = 0,75*3,6=2,7kN/m
Trennwandzuschlag: 0,80 kN/m?
p4= _0,80 kN/m?
Hinsichtlich der Einwirkungskombinationen sind die Einwirkungen der Nutzungskategorie des
jeweiligen Gebaudes oder Gebaudeteils zuzuordnen. Nach [NABau: Auslegung zu

DIN 1055-3] ist eine Uberlagerung mit den Schneelasten nicht erforderlich.

Zugange, Balkone oder dhnliches: 4,00 kN/m

p5= 4,00 kN/m

Schneelast auf Flachdach: 0,85*0,8 0,68 kN/m?

s1 0,68 kN/m?
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Zusatzlasten auf Dachflachen
Die Flachdacher sollen fur Zusatzlasten aus Haustechnik ausgelegt werden.
Daraus resultiert eine héhere Nutzlast
Haustechnik p6= 3,00 KN/m?
Wasseranstau p7= 1,50 kN/m?

Wandlasten und Unterziige im Bestand

Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m
aw1 = 25*0,15*3,16

11,85 kN/m

Aussenwand d=15cm Beton+6cm WD+9cm Beton h=3,3-0,14=3,16m

9wa = 25*0,24*3,16 = 18,96 kN/m
Riegel 25/55

aws = 25*0,25*0,55 = 3,44 kN/m
Stitze 42,5/25

Ggq = 25*0,425%0,25*3,3 = 8,77 kN
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Pos: DE1-2-A2

Trakt A2

Decken

Pos. DE1-2-A2 Decke iiber 2.0G _d=22cm
System: Stahlbeton-Deckenplatte, zweiachsig gespannt
siehe Bemessung

Belastung: Standige Lasten
Ausbaulast Flachdgt22*0,25+9g6 = 2,22 kN/m

04GtiR&*0,25+0,5*20%0,015 = 3,27 kN/m

Das Eigengewicht der Decke wird bei der Bemessung berticksichtigt.

Veranderliche Lasten
15cm Wasseranstau = 1,50 kN/m?

Die Schneelast ist durch die Nutzlast abgedeckt. Ein zusétzlicher Ansatz ist nicht notwendig.

Bemessung: Berechnung mittels FE-Methode nach Theorie I. Ordnung (ungerissener Zustand) fur
- Tragfahigkeit (standige/voriibergehende Kombination),
- Verformung (seltene (charakteristische) Kombination),
- Rissweiten (quasi-stdndige Kombination)

und nach Theorie Il. Ordnung (gerissener Zustand) fur
- Anfangsverformung (nur Rohdecke ohne Kriechen/Schwinden),
- Endverformung (quasi-stdndige Komb. mit Kriechen/Schwinden)

gewahlt: Stb.-Decke Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=22cm XC3,wWo Chom=35/25 mm (oben/unten)

Grundbewehrung untere Lage Q524 A (5,24 cm?/m)
obere Lage Q524 A (5,24 cm?/m)

Zulagebewehrung siehe Bemessung / FEM-Ausdruck
Schubbewehrung siehe Bemessung / FEM-Ausdruck
Randbewehrung umlaufend 212 + Bl @8/15 als Steckbiigel
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Pos: DE1-2-A2

Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH

DE1-2-A2 - Blatt

SystemkenngroRen

765 Knoten

777 Elemente 68 Stabelemente

49 Festhaltungen 0 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
5 Materialkennwerte 709 Schalenelemente
5 Querschnittswerte 0 Seilelemente
6 Lastfalle 0 Volumenelemente
0 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstrange

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt

2 Ergebnisorte in den Stében

Gedrehte Koordinatensysteme
707 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1 |Flache Decke d=22cm
Elementdicke [m] dz =0,2200 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
2 |Polygon Unterzug 24/60cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,120 zs = 0,300
Flache [m?] A =1,4400e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix = 1,0000e-06
= ly =4,3200e-03 11 =4,3200e-03
Iz =6,9120e-04 12 =6,9120e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.24 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
3 |Polygon Unterzug 24/65cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,120 zs = 0,325
Flache [m?] A =1,5600e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix = 1,0000e-06
S ly =5,4925e-03 11 =5,4925e-03
lz =7,4880e-04 12 =7,4880e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.24 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
4 |Polygon Unterzug 24/100cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,120 zs = 0,500
Flache [m?] A =2,4000e-01
Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
- ly =2,0000e-02 11 =2,0000e-02
Iz =1,1520e-03 12 =1,1520e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.24 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
5 |Polygon Stb.-Unterzug 25/78cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,390
Flache [m?] A =1,9500e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
> ly =9,8865e-03 11 =9,8865e-03
Iz =1,0156e-03 12 =1,0156e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
'0.25 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite

2021_089 GS Riebeckstr. - Pos. DE1-2-A2
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
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Pos: DE1-2-A2

Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH

DE1-2-A2 - Blatt

Materialkennwerte

Nr.

Art

E-Modul

G-Modul | Quer- alpha.t gamma

[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m?3]
1 1] C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 3| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 4| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
5 5| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000

2021_089 GS Riebeckstr. - Pos. DE1-2-A2
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
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Pos: DE1-2-A2

DE1-2-A2 - Blatt

Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH

A
B
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- 'ﬁl“m

anssd

il

D

InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980

2021_089 GS Riebeckstr. - Pos. DE1-2-A2 -M = 1:90
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Pos: DE1-2-A2

Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH

DE1-2-A2 - Blatt

Ubersicht der Lastfille

LF.

Bezeichnung

1 | gk1 Eigenlast
2 | gk2 Ausbaulast

3 | gk10 summe standige Lasten
10 | gk1 Nutzlast (Stellung 1)
30 | LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S]

31 | LK2: quasi-stéand. Komb. (Zustand Il) [mit K+S]

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]

1| gk1 Eigenlast 0,000 0,000 507,551
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 507,551

2| gk2 Ausbaulast 0,000 0,000 288,681
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 288,681

3| gk10 summe sténdige Lasten 0,000 0,000 796,232
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 796,232

10| gk1 Nutzlast (Stellung 1) 0,000 0,000 113,682
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 113,682

30| LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohn... 0,000 0,000 507,551
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 507,551

31| LK2: quasi-stand. Komb. (Zustand II)... 0,000 0,000 830,337
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 830,337

2021_089 GS Riebeckstr. - Pos. DE1-2-A2
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
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Pos: DE1-2-A2

Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH DE1-2-A2 - Blatt
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LF 10: Belastung, gk1 Nutzlast (Stellung 1)
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LFK DIN1992.C.1. 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1, [GZG: Verformungen] 443
Deformationen max uz [mm] 489
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -0,08/5,34 [mm] 534
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LF 30: LK1: nur Rohdecke (Zustand l) [ohne K+S] 264
Deformationen uz [mm] ' 291
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max). -0,06/3,18 [mm] 3.18

2021_089 GS Riebeckstr. - Pos. DE1-2-A2 - M = 1:90
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980




Seite: 22

Pos: DE1-2-A2
Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH DE1-2-A2 - Blatt
? 10 1 12 13 14 15
| | |
. ; | | | 55 .
¥ T 5545 | | S
1§ ' 1270
50 3,00 3.00 3,00 300 50
f ek { L A R S
“;' m i 1 ‘}
ot oy
et ) | L E
l Y L | y ' '
“ | = Il .
ﬁ ] & \ 4 | e . Il
X - I ’ ]
1 . ; |
I N | ’ {
. s ' ot e S
== | \ I ’ |
I b ‘:m Zur mlmss:;:nrr a:;:;ﬁnl::n Ourmwu;:r}uﬁ || ;
| N Pod 18
| "o Leinziger Mischungti=8om
He s Bt
1 g \ | s
4 § b "4
it - it
S1{E
i |
1t
L 118! 87,
1 , IJ {
it e o
- —E
-0,08
I 0,32
' 0,72
1,12
1,53
........ - — —193
.- i 233
273
314
354
LF 31: LK2: quasi-stand. Komb. (Zustand II) [mit K+S] 394
Defomm uz [mm] _ 434
Wertebereich (Gesamisystem, min/max). -0,08/4,74 [mm)] 474
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Verformungen

Der Nachweis erfolgt flr die maRgebenden auftretenden Verformungen.

zugehdrige Stitzweite L = 6,00 m

zulassige Durchbiegung u, ,, = L*10%250 = 24,00 mm

aus linearer Berechnung U, ; char = 5,39 mm (seltene [char.] Situation)

aus nicht-linearer Berechnung Uy , g1 = 7,71 mm (nur Rohdecke)

aus nicht-linearer Berechnung U, ; yerm = 11,47 mm (quasi-standige Situation)

Nachweis elastische Verformung:u; ; oh /U
Nachweis Langzeitverformung:
Nachweis erfullt!

022<1 i.0.
016<1 i.O.

z,zul

(ull,z,perm'ull,z,gk,1) / Uz zul
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LF 3: gk10 summe standige Lasten
Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerfiniensystem) Rz(l). 45,53 [kN/m] =+———
Summe im Globalsystem Rz(g) = 796,23 [kN]
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LF 10: gk1 Nutzlast (Stellung 1)
Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 5,88 [kN/m] = ———
Summe im Globalsystem Rz{g) = 113,68 [kN]
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Betonstahl fiir Flachenelemente

Walz-
art

Gite d1x

[m]

d2x
[m]

asx
[cm?/m]

d2y
[m]

Lage asy as

[cm?/m]

Nr.
[m]

fix
1 1
2
Grundbewehrung
Abstand vom oberen Querschnittsrand

Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand

d1y ‘

Warm
Warm

500S
500S

5,240
5,240

5,240

0,035
5,240

0,035
0,035

0,035 ‘
as

d1
d2

DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,35/ 1
Lastfalle

1 gk1 Eigenlast
2 gk2 Ausbaulast

QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi flir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebdude

Psi.0 /Psi.1/Psi2=0,7/05/0,3

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

10 gk1 Nutzlast (Stellung 1)
1. Standige und voriibergehende Situation - [GZT: Tragfahigkeit]
Endzustand

G
QN

Eigenlast
Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation - [GZG: Verformungen]
Endzustand

G
QN

Eigenlast
Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-standige Situation - [GZG: Rissweiten]
Endzustand

G
QN

Eigenlast
Nutzlast, Verkehrslast

Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

De-
ko.

Ermidung Ri.
BQTPCV br.
e X

Qu. Expos.
klasse

1 XC3

Vorspannung
des Bauteils
Nicht vorgesp.

Bewehrung
MRBOQT
X X X X .

S CBP

Spannung
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Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1
Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermtdung Ri. De- Spannung
klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV br. ko. CBP
3 XC1 Nicht vorgesp. X X X
4 XC1 Nicht vorgesp. X X X
5 XC1 Nicht vorgesp. X X X
(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragféhigkeit und Ermiidung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfdhigkeits- und Ermidungsnachweis.
(S) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermiidungsnachweis unter Langsdruck.
(V) Beton im Ermidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.
Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung
M,N Bemessungsmodus fliir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
fyvk Stahlglite der Biigel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fiir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.
P1. Balken werden wie Platten bemessen.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhohung bis Maximum.
rhow Faktor fir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).
as Faktor fur Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,y Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und vy.
cvl VerlegemaB der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fir die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Fldchenelementen.
Roh- Bem. Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot wie Bild 6.3 Faktor X,y c¢vl Vor-
[kg/m*] M,N [MPa] Theta Pl. vorh. max rhow as Rtg [mm] spg.
1 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35 .
3 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30
4 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30
5 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30

Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
h.nom Rechnerische Querschnittshohe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

kb,

z1l,
tef
K.

Qu.

g W

kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhohe d.

z2 ~Hohe und Breite des Kernquerschnitts fiir Torsion.
Wanddicke des Torsionskastens.
Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfdhigkeit nach Gl. (6.29).

Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd zl z2 tef K.
1,000 . . . 0,220 . 0,185 0,90 . . .

0,240 . 0,210 0,90 0,650 . 0,620 0,90 0,590 0,180 0,060
0,240 . 0,210 0,90 1,000 . 0,970 0,90 0,940 0,180 0,060
0,250 . 0,220 0,90 0,780 . 0,750 0,90 0,720 0,190 0,060
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Vorgaben fiir den Nachweis der Rissbreiten
ds GroBter vorhandener Stabdurchmesser der Betonstahlbewehrung [mm].
max.s GroBter vorhandener Stababstand der Betonstahlbewehrung [mm].
sr,max Oberer Grenzwert fliir den maximalen Rissabstand nach Gl. (7.11) [mm].
Xil Verbundbeiwert fiir Spannstahl bei Stabquerschnitten.
k Beiwert zur Beriicksichtigung nichtlinear verteilter Zugspannungen.
kt Beiwert fiir die Dauer der Lasteinwirkung bei Berechnung der Rissbreite.
Fakt. Abminderungsfaktor fiir fctm nach Kap. 7.3.2 (As) bzw. 7.3.4 (wk).
Komb. Kombination fiir Nachweis der Mindestbewehrung (As) und Rissbreite (wk):
CK, HK, QK = Charakteristische, hdufige, quasi-standige Kombination,
72Z, BO, BU = Zentrischer Zug, Biegezug oben, Biegezug unten,
KL = Einwirkungskombination gemdB Expositionsklasse.
Methode Nachweismethode fiir Mindestbewehrung (kc) und Rissbreite (wk):
kc Berechnung des Beiwerts kc fur Stege/Gurte nach Gl. (7.2/7.3).
auto = Gl. (7.2) fir rechteckige, Gl. (7.3) fir sonstige Querschnitte.
wk Berech. = Direkte Berechnung der Rissbreite nach Kap. 7.3.4,
Stabab. = Begrenzung der Stababstdande nach Tab. 7.3N,
Ber. (M) = Direkte Berechnung fiir mittlere Stahldehnung innerh. Ac,eff,
Abs. (M) = Begr. der Stababstdnde fiir mittl. Stahldehnung innerh. Ac,eff.
RI Ringformige Bestimmung von Ac,eff gemdf Wiese et al., Beton- und
Stahlbetonbau 2004, Heft 4, S. 253 ff.
DB Bestimmung von As,min nach Gl. (NA.7.5.1) fiir dickere Bauteile.
Qu. wmax ds max sr Beiwerte Fakt.fctm Komb. Methode RI DB
[mm] S  max Xil k kt As wk As wk kc wk
1 0,30 12 . . . 1,00 0,4 1,00 1,00 KL KL auto Berech.
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
Biegebewehrung asx 1. Lage in cm*m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,3 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/2,12 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
Biegebewehrung asx 2. Lage in cm*m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,3 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
Biegebewehrung asy 1. Lage in cm¥m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,3 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1 784
Biegebewehrung asy 2. Lage [cm?/m] !
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/1,20 [cm?/m] 8,91
Berechnung in den Elementschwerpunkten, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,3 t
Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung 9,06
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LFK DIN1992 BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
Bugelbewehrung aus Querkraft [cm*/m?)
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/41,80 [cm*m?]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
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Pos. DE1-1-A2 Decke liber 1.0G d=22cm

Hinweis: Aufgrund des Hohenversprung in der Achse D wird die Decke Uber dem 1.0G in zwei Positionen
unterteilt: DE1-1-A2 und DE2-1-A2

System: Stahlbeton-Deckenplatte, zweiachsig gespannt
siehe Bemessung

Belastung: Standige Lasten
Ausbaulast Flurbereich: g5-22*0,25+g6 = 2,00 kKN/m?

Das Eigengewicht der Decke wird bei der Bemessung berticksichtigt.
Eigengewicht der Stb.-AuRenwande d=25cm Beton+3cm Putz h=3,18

gAW-Stb= 25*0,25*3,18+0,03*20*3,18 = 21,78 kN/m

Veranderliche Lasten

die zur Nutzungskategorie C1 bis C3 gehdrigen Flure
C3: 5,00 kN/m?

Bemessung: Berechnung mittels FE-Methode nach Theorie |. Ordnung (ungerissener Zustand) fur
- Tragfahigkeit (standige/voriibergehende Kombination),
- Verformung (seltene (charakteristische) Kombination),
- Rissweiten (quasi-standige Kombination)

und nach Theorie Il. Ordnung (gerissener Zustand) fur
- Anfangsverformung (nur Rohdecke ohne Kriechen/Schwinden),
- Endverformung (quasi-standige Komb. mit Kriechen/Schwinden)

gewahit: Stb.-Decke Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=22cm XC1 Chom = 25 mm
Grundbewehrung untere Lage Q524 A (5,24 cm?/m)
obere Lage Q524 A (5,24 cm?/m)
Zulagebewehrung siehe Bemessung / FEM-Ausdruck
Schubbewehrung siehe Bemessung / FEM-Ausdruck

Randbewehrung umlaufend 2712 + Bl @8/15 als Steckbiigel
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SystemkenngroRen
703 Knoten
735 Elemente 87 Stabelemente
46 Festhaltungen 0 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
10 Materialkennwerte 648 Schalenelemente
10 Querschnittswerte 0 Seilelemente
11 Lastfalle 0 Volumenelemente
0 LF-Kombinationen 0 Federelemente

0 Spannstrange

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Stében

Gedrehte Koordinatensysteme
504 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1 |Flache Decke d=22cm
Elementdicke [m] dz =0,2200 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
2 |Polygon Unterzug 24/54,5
Schwerpunkt [m] ys = 0,120 zs = 0,273
Flache [m?] A =1,3080e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix = 1,0000e-06
et ly =3,2376e-03 11 =3,2376e-03
Iz =6,2784e-04 12 =6,2784e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.24 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
3 |Polygon Stb.-Unterzug25/60,5
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,302
Flache [m?] A =1,5125e-01
sy Tragheitsmomente [m4] Ix = 1,0000e-06
e ly =4,6134e-03 11 =4,6134e-03
lz =7,8776e-04 12 =7,8776e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.25 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
4 |Polygon Stb.-Unterzug 30/48
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,240
Flache [m?] A =1,4400e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
& ly =2,7648e-03 11 =2,7648e-03
Iz =1,0800e-03 12 =1,0800e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
03 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
5 |Polygon Stb.-Unterzug25/68
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,340
Flache [m?] A =1,7000e-01
. Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
& ly =6,5507e-03 11 =6,5507e-03
Iz =8,8542e-04 12 =8,8542e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.25 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
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Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH

DE1-1-A2 - Blatt

Querschnittswerte

6 |Polygon Stb.-Stutz25/95
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,475
Flache [m?] A =2,3750e-01
o Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
pt ly =1,7862e-02 11 =1,7862e-02
Iz =1,2370e-03 12 =1,2370e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.25 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen uber die Qu.-breite
7 | Polygon Stb.-Uberzug24/118
Schwerpunkt [m] ys = 0,120 zs = 0,590
Flache [m?] A =2,8320e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
= ly =3,2861e-02 11 =3,2861e-02
Iz =1,3594e-03 12 =1,3594e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
6;‘1 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen uber die Qu.-breite
8 |Polygon Unterzug 24/42cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,120 zs = 0,210
Flache [m?] A =1,0080e-01
~ Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
o ly =1,4818e-03 11 =1,4818e-03
Iz =4,8384e-04 12 =4,8384e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.24 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen uber die Qu.-breite
10 | Polygon Stahlbetonsturz 24/97cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,120 zs = 0,485
Flache [m?] A =2,3280e-01
~ Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
pt ly =1,8253e-02 11 =1,8253e-02
Iz =1,1174e-03 12 =1,1174e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.24 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen uber die Qu.-breite
11 | Polygon Unterzug 30/88cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,440
Flache [m?] A =2,6400e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
pat ly =1,7037e-02 11 =1,7037e-02
Iz =1,9800e-03 12 =1,9800e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
03 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen uber die Qu.-breite

Materialkennwerte

Nr.

Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m?]
1 1| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 3| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 4| C25/30-EN-D 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
5 5| C25/30-EN-D 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
6 6| C25/30-EN-D 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
7 7| C25/30-EN-D 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
8 8| C25/30-EN-D 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
9| 10| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
10| 11| C25/30-EN-D 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
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Ubersicht der Lastfille
LF. Bezeichnung
1 | gk1 Eigenlast
2 | gk2 Ausbaulast
3 | gk3 Lastimport standige Lasten
4 | gk4 Wandeigengewicht aus dartiberliegendem Geschoss bzw. Fensterbriistung
5 | gk5 summe standige Lasten
10 | gk1 Nutzlast (Stellung 1)
11 | gk2 Nutzlast (Stellung 2)
12 | gk12 Lastimport veranderliche Lasten
13 | gk13 summe veranderliche Lasten
30 | LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S]
31 | LK2: quasi-stéand. Komb. (Zustand Il) [mit K+S]
Lastgruppen g
el
c
9}
[o)]
ko)
@
e}
:E o))
S35
o8
T 5
£
o E 8
g c| 2% v 8
£ | O tTo|lo= o
215 S | DN |« — gg
el _| B|ES|8, |8 |Ba |Eo
Elg 8| 3|25 |828|52 |52 |58
910 < o |4 T ; S |z =2 =z =2 =
lelcSla2|losS|To <8 | |TF
3|3 S5 [5I |55 |50 [TL |2 |52
LF-Nr. Lastgruppe -|-|LF1|LF2|LF3|LF4|LF10 | LF11 | LF1
5 : gk5 summe standige Lasten 1. 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
13 : gk13 summe veranderliche Lasten 1. 1,00 1,00 1,00
30 : LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S] 1. 1,00
31 : LK2: quasi-stdnd. Komb. (Zustand Il) [mit K+S] | 1. 1,00 | 1,00 | 1,00 0,30 |0,30 | 0,30
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LF 1: Belastung, gk1 Eigenlast
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Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH
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LF 3: Belastung, gk3 Lastimport stéandige Lasten
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LF 4: Belastung, gk4 Wandeigengewicht aus dariiberliegendem Geschoss bzw. Fensterbriistung
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LF 10: Belastung, gk1 Nutzlast (Stellung 1)
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LF 11: Belastung, gk2 Nutzlast (Stellung 2)
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LF 12: Belastung, gk12 Lastimport veranderliche Lasten
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LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1, [GZG: Verformungen]

Deformationen max uz [mm]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -0,05/2,43 [mm]

h
N %

T R e e T

—E
-0,05
0,16
0,36
0,57
0,78
_0',:98
1,19
1,40
1,61
1,81
2,02
2,23
2,43
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LF 30: LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S]
Nichtlineare Systemanalyse - Deformationen uz [mm]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -0,02/2,89 [mm]

—E
-0,02
0,22
0,46
0,70
0,95
_1',:19
1,43
1,67
1,92
2,16
2,40
2,65
2,89

2021_089 GS Riebeckstr - Pos. DE1-1-A2 Decke tber 1.0G - M = 1:90
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980




Seite: 48

Pos: DE1-1-A2
Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH DE1-1-A2 - Blatt
T 1|O 1 T 13 1|4 1‘5
" v ! ! | : s
N ' ) , N I
AN
I ipas I
3,00 3.00 3.00 3,00
[ A
)
—B

O

LF 31: LK2: quasi-stdnd. Komb. (Zustand Il) [mit K+S]
Nichtlineare Systemanalyse - Deformationen uz [mm]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -0,02/5,44 [mm]

| Ty

4
' 4

—E
0,02
0,43
0,89
1,34
1,80
2,25
T2
3,16
3,62
4,07
4,53
4,99
544
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Verformungen

Der Nachweis erfolgt flr die maRgebenden auftretenden Verformungen.

Deckenbereich VF1:

zugehdrige Stitzweite L = 6,00 m

zulassige Durchbiegung u, ,, = L*10%250 = 24,00 mm

aus linearer Berechnung U, ; char = 2,46 mm (seltene [char.] Situation)

aus nicht-linearer Berechnung Uy , g1 = 2,89 mm (nur Rohdecke)

aus nicht-linearer Berechnung U, ; yerm = 5,44 mm (quasi-standige Situation)

Nachweis elastische Verformung: Uy z.char / Uz zul = 010<1 i.0.

Nachweis Langzeitverformung: (U zperm Ui zgk1) Uz = 0:11<1 1.0,

Nachweis erbracht!
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LF 5: gk5 summe standige Lasten
Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Rz(l). 229,93 [kN/m]———
Summe im Globalsystem Rz(g) = 1821,38 [kN]

2021_089 GS Riebeckstr - Pos. DE1-1-A2 Decke liber 1.0G - M = 1:90
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980




Seite: 51

Pos: DE1-1-A2
Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH DE1-1-A2 - Blatt
T 1|O 1 T 13 1|4 1|5
. p | | | . R
N . N L
AN
I iz I
3,00 3.00 3.00 3,00
[ A
M
—B

by
Ly
Ly
by
Ly
355 kN
B i —r
i
I
I
1l
| EENnS
Eeaaant
190 kN
| 1 —E
| ] g
i
N il
EEEEEEN !
EEENEE T,
EEEEEE e
T 1 168 kN —F

LF 5: gk5 summe standige Lasten
Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 157,51 [kKN/m]——
Summe im Globalsystem Rz(g) = 1821,38 [kN]
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LF 13: gk13 summe veranderliche Lasten
Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Rz(l). 56,15 [kN/m]—
Summe im Globalsystem Rz(g) = 676,23 [kN]
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LF 13: gk13 summe veranderliche Lasten
Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 45,47 [kN/m]—
Summe im Globalsystem Rz(g) = 676,23 [kN]
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Betonstahl fiir Flachenelemente

Walz-
art

Gite d1x

[m]

d2x
[m]

asx
[cm?/m]

as
fix

Lage asy

[cm?/m]

Nr.
[m] [m]

d1y ‘ d2y

‘ 1‘ 1 ‘ SOOM‘ 0,035 ‘
2

5,240 0,045
500M

5,240 Warm
0,035 5,240

0,045 ‘ 5,240 Warm

as Grundbewehrung
d1 Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,35/ 1

Lastfalle

1 gk1 Eigenlast
2 gk2 Ausbaulast

QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi flir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebdude

Psi.0 /Psi.1/Psi2=0,7/05/0,3

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

10 gk1 Nutzlast (Stellung 1)
11 gk2 Nutzlast (Stellung 2)

1. Standige und voriibergehende Situation - [GZT: Tragfahigkeit]
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation - [GZG: Verformungen]
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-standige Situation - [GZG: Rissweiten]
Endzustand

G Eigenlast

QN Nutzlast, Verkehrslast
Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermtidung Ri. De- Spannung
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SOBLECEEE

~ O W

klasse des Ba
XC3 Nicht
XC1 Nicht
XC1 Nicht
XC1 Nicht
XC1 Nicht

uteils

vorgesp.
vorgesp.
vorgesp.
vorgesp.
vorgesp.

XXX X X

R
+

XX X X X W
I ©

TS BQTPCV br.

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(x), erf. Bewehrung (+) zur Begrenzung der Rissbreite.
Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermiidung.
Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermiidungsnachweis.

Mindestbewehrung

Nachweis der Sch

ubfuge.

Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
ngen, Beton im Ermidungsnachweis unter Langsdruck.
Beton im Ermiidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Betondruckspannu

Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M, N

fyk

Theta

P1.
Asl

rhow

as

X,y
cvl

Red.

Qu.

~ 0 W

Bemessungsmodus fliir Biegung und Langskraft:

(ST) Standar

Stahlglite der Biigel.
Neigung der Betondruckstreben.
programmseitig auf den Wertebereich nach G1.

d, (5Y)

Symmetrisch, (DG) Druckglied.

X

ko. CB

P

Der eingegebene Wert fir cot Theta wird
(NA.6.7a)

Balken werden wie Platten bemessen.

Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3,

Faktor fliir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl1. (9.

5a/bDE) .

begrenzt.

autom. Erhohung bis Maximum.

Faktor flir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und vy.
VerlegemaB der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fiir die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Fl&dchenelementen.

Roh- Bem. Asl [cm?] Red.

Beton dich

C25/30-EN-D
C25/30-EN-D
C25/30-EN-D
C25/30-EN-D
C25/30-EN-D

te Bem.
[kg/m*] M,N

ST
ST
ST
ST
ST

fyvk
[MPa
500
500
500
500
500

cot

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

wie Bild 6.3
] Theta Pl. vorh.

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

max
0,00

Faktor X,y

rhow
0,60
1,00
1,00
1,00
1,00

as Rtg
0,20

cvl
[mm]
35

Vor-
sSpg.

Schubquerschnitte
bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
h.nom Rechnerische Querschnittshdhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhohe d.
z1l, z2 HOhe und Breite des Kernquerschnitts fiir Torsion.
tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfdhigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . . 0,220 0,185 0,90 . . .
3 0,250 0,220 0,90 0,605 0,575 0,90 0,545 0,190 0,060
4 0,300 0,270 0,90 0,480 0,450 0,90 0,420 0,240 0,060
5 0,250 0,220 0,90 0,680 0,650 0,90 0,620 0,190 0,060
7 0,240 0,210 0,90 1,180 1,150 0,90 1,120 0,180 0,060
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Vorgaben fiir den Nachweis der Rissbreiten

ds

max.s
sSr,max

Xil
k
kt

Fakt.
Komb.

Methode Nachweismethode fiir Mindestbewehrung (kc) und Rissbreite (wk):

kc

wk

RI

DB

Qu.

1

GroBter vorhandener Stabdurchmesser der Betonstahlbewehrung [mm].
GroBter vorhandener Stababstand der Betonstahlbewehrung [mm].

Oberer Grenzwert flir den maximalen Rissabstand nach Gl. (7.11) [mm].
Verbundbeiwert fiir Spannstahl bei Stabquerschnitten.

Beiwert zur Beriicksichtigung nichtlinear verteilter Zugspannungen.
Beiwert fiir die Dauer der Lasteinwirkung bei Berechnung der Rissbreite.
Abminderungsfaktor fir fctm nach Kap. 7.3.2 (As) bzw. 7.3.4 (wk).
Kombination fiir Nachweis der Mindestbewehrung (As) und Rissbreite (wk):
CK, HK, QK = Charakteristische, hdufige, quasi-standige Kombination,
72Z, BO, BU = Zentrischer Zug, Biegezug oben, Biegezug unten,

KL = Einwirkungskombination gemdB Expositionsklasse.

Berechnung des Beiwerts kc fur Stege/Gurte nach Gl. (7.2/7.3).

auto = Gl. (7.2) fir rechteckige, Gl. (7.3) fir sonstige Querschnitte.
Berech. = Direkte Berechnung der Rissbreite nach Kap. 7.3.4,

Stabab. = Begrenzung der Stababstdande nach Tab. 7.3N,

Ber. (M) = Direkte Berechnung fiir mittlere Stahldehnung innerh. Ac,eff,
Abs. (M) = Begr. der Stababstdnde fiir mittl. Stahldehnung innerh. Ac,eff.

Ringformige Bestimmung von Ac,eff gemdf Wiese et al., Beton- und
Stahlbetonbau 2004, Heft 4, S. 253 ff.
Bestimmung von As,min nach Gl. (NA.7.5.1) fiir dickere Bauteile.

wmax ds max sr Beiwerte Fakt.fctm Komb. Methode RI DB
[mm] S  max Xil k kt As wk As wk kc wk
0,30 12 . . . 1,00 0,4 1,00 1,00 KL KL auto Berech.
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asx 1. Lage in cm*m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,2 t

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/2,60 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asx 2. Lage in cm*m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,2 t

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 1. Lage in cm¥m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,2 t

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 2. Lage in cm¥m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,2 t

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
Bligelbewehrung aus Querkraft [cm?/m?]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/32,11 [cm?/m?]

Berechnung in den Elementschwerpunkten
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Pos. DE2-1-A2 Decke liber 1.0G d=22cm

System:

Belastung:

Bemessung:

Stahlbeton-Deckenplatte, zweiachsig gespannt
siehe Bemessung

Standige Lasten
Ausbaulast Terrasenbereich: g4-22*0,25+9g6

2,22 kN/m?
Das Eigengewicht der Decke wird bei der Bemessung berticksichtigt.

Eigengewicht der Stb.-Aufienwande d=25cm Beton+3cm Putz h=3,18

JAW-Sth™ 25%0,25*3,18+0,03*20%3,18 = 21,78 KN/m

Veranderliche Lasten
Terrassendecke: 4,00 kN/m?

Die Schneelast ist durch die Nutzlast abgedeckt. Ein zusétzlicher Ansatz ist nicht notwendig.

Berechnung mittels FE-Methode nach Theorie I. Ordnung (ungerissener Zustand) fir
- Tragfahigkeit (standige/voriibergehende Kombination),

- Verformung (seltene (charakteristische) Kombination),

- Rissweiten (quasi-stdndige Kombination)

und nach Theorie Il. Ordnung (gerissener Zustand) fur
- Anfangsverformung (nur Rohdecke ohne Kriechen/Schwinden),
- Endverformung (quasi-stdndige Komb. mit Kriechen/Schwinden)

gewahlt:

Stb.-Decke Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=22cm XC3 Chom = 35/25 mm (oben/unten)

Grundbewehrung untere Lage Q524 A (5,24 cm?/m)
obere Lage Q524 A (5,24 cm?/m)

Zulagebewehrung siehe Bemessung / FEM-Ausdruck
Schubbewehrung siehe Bemessung / FEM-Ausdruck

Randbewehrung umlaufend 212 + Bl @8/15 als Steckbiigel
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SystemkenngroRen

977 Knoten
1004 Elemente

67 Festhaltungen
Koppelungen

Lastfalle

[eNeNe J¢ A Y o]

Spannstrange

Materialkennwerte 91
Querschnittswerte

LF-Kombinationen

[oNeNeNoNeNoNe]

Stabelemente
Plattenelemente
Scheibenelemente
Schalenelemente
Seilelemente
Volumenelemente
Federelemente

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Stében

Gedrehte Koordinatensysteme

916 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme
0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1 |Flache Decke d=22cm
Elementdicke [m] dz =0,2200 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
3 |Polygon Stb.-Unterzug25/85
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,425
Flache [m?] A =2,1250e-01
o Tragheitsmomente [m4] Ix = 1,0000e-06
pt ly =1,2794e-02 11 =1,2794e-02
Iz =1,1068e-03 12 =1,1068e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.25 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
4 |Polygon Stb.-Uberzug24/118
Schwerpunkt [m] ys = 0,120 zs = 0,590
Flache [m?] A =2,8320e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
= ly =3,2861e-02 11 =3,2861e-02
Iz =1,3594e-03 12 =1,3594e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
H Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
5 |Polygon Stb.-Unterzug30/48
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,240
Flache [m?] A =1,4400e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
& ly =2,7648e-03 11 =2,7648e-03
Iz =1,0800e-03 12 =1,0800e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
03 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite

Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m?]
1 1| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 3| C25/30-EN-D 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 4| C25/30-EN-D 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
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Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m?]
4| 5| C25/30-EN-D | 31000| 12900| 0,20 | 1,00e-05| 25,000|
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LF.

Ubersicht der Lastfille

Bezeichnung

gk1 Eigenlast

gk2 Ausbaulast

gk5 summe standige Lasten
gk1 Nutzlast (Stellung 1)
gk2 Nutzlast (Stellung 2)

13 | gk13 summe veranderliche Lasten

30 | LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S]

31 | LK2: quasi-stand. Komb. (Zustand Il) [mit K+S]

Lastgruppen %
(0]
£ | O
215 — -
SIEl | B|83 |89
Elg & Ss|E2 82
S|l < Slz2 |=z2
O 12_0 | 3|0 I
s |22 |83 (%5 |84
mn|> oW | o |2 |To<

LF-Nr. Lastgruppe -|-|LF1|LF2]|LF10 | LF 11

5 : gkb summe standige Lasten 1. 1,00 | 1,00

13 : gk13 summe veranderliche Lasten 1. 1,00 1,00

30 : LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S] 1. 1,00

31 : LK2: quasi-stdnd. Komb. (Zustand Il) [mit K+S] | 1. 1,00 | 1,00 | 0,30 | 0,30
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LF 1: Belastung, gk1 Eigenlast
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LF 10: Belastung, gk1 Nutzlast (Stellung 1)
2021 _089 GS Riebeckstr - Pos. DE1-1-A2 Decke tber 1.0G - M = 1:90
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980




Seite: 70
Pos: DE2-1-A2

Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH DE2-1-A2 - Blatt

T 1|O 1" 1f 13 1|4 1|5

bei|

:

i
|

1

LF 11: Belastung, gk2 Nutzlast (Stellung 2)
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LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1, [GZG: Verformungen]

Deformationen max uz [mm]
Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): -0,02/4,30 [mm]
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LF 30: LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S]
Nichtlineare Systemanalyse - Deformationen uz [mm]

Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): -0,02/4,26 [mm]
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LF 31: LK2: quasi-stdnd. Komb. (Zustand Il) [mit K+S]
Nichtlineare Systemanalyse - Deformationen uz [mm]
Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): -0,04/6,83 [mm]
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LF 5: gk5 summe standige Lasten
Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Rz(l). 163,08 [kN/m]———
Summe im Globalsystem Rz(g) = 1121,79 [kN]
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LF 5: gk5 summe standige Lasten
Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 63,80 [kN/m]+—
Summe im Globalsystem Rz(g) = 1121,79 [kN]
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LF 13: gk13 summe veranderliche Lasten
Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Rz(l). 53,19 [kN/m]—
Summe im Globalsystem Rz(g) = 441,39 [kN]
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LF 13: gk13 summe veranderliche Lasten
Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 16,25 [kN/m]+—
Summe im Globalsystem Rz(g) = 441,39 [kN]
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Betonstahl fiir Flachenelemente

Walz-
art

Gite d1x

[m]

d2x
[m]

asx
[cm?/m]

d2y
[m]

Lage asy as

[cm?/m]

Nr.
[m]

fix
1 1
2
Grundbewehrung
Abstand vom oberen Querschnittsrand

Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand

d1y ‘

Warm
Warm

500M
500M

5,240
5,240

5,240

0,045
5,240

0,035
0,045

0,035 ‘
as

d1
d2

DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,35/ 1
Lastfalle

1 gk1 Eigenlast
2 gk2 Ausbaulast

QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi flir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebdude

Psi.0 /Psi.1/Psi2=0,7/05/0,3

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

10
1"

gk1 Nutzlast (Stellung 1)
gk2 Nutzlast (Stellung 2)

1. Standige und voriibergehende Situation - [GZT: Tragfahigkeit]
Endzustand

G
QN

Eigenlast
Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation - [GZG: Verformungen]
Endzustand

G
QN

Eigenlast
Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-standige Situation - [GZG: Rissweiten]
Endzustand

G
QN

Eigenlast
Nutzlast, Verkehrslast

Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermtidung Ri. De-

Spannung
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klasse des Bauteils

XC3 Nicht vorgesp.
XC1 Nicht vorgesp.
XC1 Nicht vorgesp.
XC1 Nicht vorgesp.

TS BQTPCV br. ko. CBP

R
+ X

Qb W
XX X X =
XX X X o
X X X X O

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.

Mindestbewehrung (x), erf. Bewehrung (+) zur Begrenzung der Rissbreite.
Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermiidung.
Torsionsbewehrung im Tragféhigkeits- und Ermiidungsnachweis.

Nachweis der Schubfuge.

Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.

Betondruckspannungen, Beton im Ermiidungsnachweis unter Langsdruck.
Beton im Ermiidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

EREREIEEE

Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M,N Bemessungsmodus fliir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.

fyk Stahlglite der Biigel.

Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fiir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.

P1. Balken werden wie Platten bemessen.

Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhohung bis Maximum.

rhow Faktor fir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).

as Faktor flir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).

X,y Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und vy.

cvl VerlegemaB der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.

Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fir die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Fl&dchenelementen.

Roh- Bem. Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot wie Bild 6.3 Faktor X,y c¢vl Vor-

[kg/m*] M,N [MPa] Theta Pl. vorh. max rhow as Rtg [mm] spg.
C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35 .
C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30
C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30
C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30

g W

Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

h.nom Rechnerische Querschnittshdhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhohe d.

z1l, z2 Hohe und Breite des Kernquerschnitts fiir Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfdhigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . . . 0,220 . 0,185 0,90 . . .
3 0,250 . 0,220 0,90 0,850 . 0,820 0,90 0,790 0,190 0,060
4 0,240 . 0,210 0,90 1,180 . 1,150 0,90 1,120 0,180 0,060
5 0,300 . 0,270 0,90 0,480 . 0,450 0,90 0,420 0,240 0,060
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Vorgaben fiir den Nachweis der Rissbreiten

ds

max.s
sSr,max

Xil
k
kt

Fakt.
Komb.

Methode Nachweismethode fiir Mindestbewehrung (kc) und Rissbreite (wk):

kc

wk

RI

DB

Qu.

1

GroBter vorhandener Stabdurchmesser der Betonstahlbewehrung [mm].
GroBter vorhandener Stababstand der Betonstahlbewehrung [mm].

Oberer Grenzwert flir den maximalen Rissabstand nach Gl. (7.11) [mm].
Verbundbeiwert fiir Spannstahl bei Stabquerschnitten.

Beiwert zur Beriicksichtigung nichtlinear verteilter Zugspannungen.
Beiwert fiir die Dauer der Lasteinwirkung bei Berechnung der Rissbreite.
Abminderungsfaktor fir fctm nach Kap. 7.3.2 (As) bzw. 7.3.4 (wk).
Kombination fiir Nachweis der Mindestbewehrung (As) und Rissbreite (wk):
CK, HK, QK = Charakteristische, hdufige, quasi-standige Kombination,
72Z, BO, BU = Zentrischer Zug, Biegezug oben, Biegezug unten,

KL = Einwirkungskombination gemdB Expositionsklasse.

Berechnung des Beiwerts kc fur Stege/Gurte nach Gl. (7.2/7.3).

auto = Gl. (7.2) fir rechteckige, Gl. (7.3) fir sonstige Querschnitte.
Berech. = Direkte Berechnung der Rissbreite nach Kap. 7.3.4,

Stabab. = Begrenzung der Stababstdande nach Tab. 7.3N,

Ber. (M) = Direkte Berechnung fiir mittlere Stahldehnung innerh. Ac,eff,
Abs. (M) = Begr. der Stababstdnde fiir mittl. Stahldehnung innerh. Ac,eff.

Ringformige Bestimmung von Ac,eff gemdf Wiese et al., Beton- und
Stahlbetonbau 2004, Heft 4, S. 253 ff.
Bestimmung von As,min nach Gl. (NA.7.5.1) fiir dickere Bauteile.

wmax ds max sr Beiwerte Fakt.fctm Komb. Methode RI DB
[mm] S  max Xil k kt As wk As wk kc wk
0,30 12 . . . 1,00 0,4 1,00 1,00 KL KL auto Berech.
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
Biegebewehrung asx 1. Lage in cm*m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,8 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/6,61 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
Biegebewehrung asx 2. Lage in cm*m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,8 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,16 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 1. Lage in cm¥m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,8 t

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/3,22 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
Biegebewehrung asy 2. Lage in cm¥m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,8 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,06 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
Bligelbewehrung aus Querkraft [cm?/m?]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/34,30 [cm?/m?]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
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Pos. DE1-E-A2 Decke iiber EG _d=22cm

System:

Belastung:

Bemessung:

Stahlbeton-Deckenplatte, zweiachsig gespannt
siehe Bemessung

Standige Lasten

Ausbaulast: g5-22*0,25+g6 2,00 kN/m

Das Eigengewicht der Decke wird bei der Bemessung berticksichtigt.

Eigengewicht der Aussenwand im 2.0G d=25cm Beton+3cm Putz h=3,18

9wo = 25*0,25*3,18+0,03*20*3,18

21,78 kN/m
Eigenlast Stb.-Fensterbristung gg_g,=0,9*0,25*25 = 5,63 kN/m
Eigenlast Stb.-Stitze: 0,3*0,3*25*3,18 = 7,16 kN
Veranderliche Lasten

Flure,die zur Nutzungskategorie C1 bis C3 gehdrigen:

C3: 5,00 kN/m?
Schulbibliothek E1.2: 6,00 kN/m?

Berechnung mittels FE-Methode nach Theorie |. Ordnung (ungerissener Zustand) fur
- Tragfahigkeit (standige/voriibergehende Kombination),

- Verformung (seltene (charakteristische) Kombination),

- Rissweiten (quasi-standige Kombination)

und nach Theorie II. Ordnung (gerissener Zustand) fur
- Anfangsverformung (nur Rohdecke ohne Kriechen/Schwinden),
- Endverformung (quasi-standige Komb. mit Kriechen/Schwinden)

gewadhit:

Stb.-Decke Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=22cm XC1 oben Chom = 25 mm (oben/unten)

Grundbewehrung untere Lage Q524 A (5,24 cm?/m)
obere Lage Q524 A (5,24 cm?/m)

Zulagebewehrung siehe Bemessung / FEM-Ausdruck
Schubbewehrung siehe Bemessung / FEM-Ausdruck

Randbewehrung umlaufend 2012 + Bl @8/15 als Steckbiigel
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SystemkenngroRen
819 Knoten
838 Elemente 75 Stabelemente
79 Festhaltungen 0 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
7 Materialkennwerte 763 Schalenelemente
7 Querschnittswerte 0 Seilelemente
13 Lastfalle 0 Volumenelemente
0 LF-Kombinationen 0 Federelemente

0 Spannstrange

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Stében

Gedrehte Koordinatensysteme
0 Elementsysteme
0 Schnittkraftsysteme
0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1 |Flache Decke d=22cm
Elementdicke [m] dz =0,2200 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
5 |Polygon Unterzug 24/45cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,120 zs = 0,225
Flache [m?] A =1,0800e-01
o Tragheitsmomente [m4] Ix = 1,0000e-06
< ly =1,8225e-03 11 =1,8225e-03
Iz =5,1840e-04 12 =5,1840e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.24 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
6 |Polygon Unterzug 30/68cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,150 zs = 0,340
Flache [m?] A =2,0400e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
p=) ly =7,8608e-03 11 =7,8608e-03
Iz =1,5300e-03 12 =1,5300e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
03 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
12 | Polygon Stb.Unterzug25/45
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,225
Flache [m?] A =1,1250e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
= ly =1,8984e-03 11 =1,8984e-03
Iz =5,8594e-04 12 =5,8594e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.25 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
13 | Polygon Stb.-Unterzug25/68
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,340
Flache [m?] A =1,7000e-01
. Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
& ly =6,5507e-03 11 =6,5507e-03
Iz =8,8542e-04 12 =8,8542e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.25 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen lber die Qu.-breite
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Querschnittswerte

14 | Polygon Stb.-Unterzug25/60,5
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,302
Flache [m?] A =1,5125e-01
sy Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
© ly =4,6134e-03 11 =4,6134e-03
lz =7,8776e-04 12 =7,8776e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.25 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen uber die Qu.-breite
15 | Polygon Stb.-Unterzug25/95
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,500
Flache [m?] A =2,5000e-01
Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
- ly =2,0833e-02 11 =2,0833e-02
Iz =1,3021e-03 12 =1,3021e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.25 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen uber die Qu.-breite

Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m?]
1 1| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 5| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 6| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
4| 12| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
5| 13| C25/30-EN-D 31000| 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
6| 14| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
7| 15| S235-EN 210000 81000| 0,30 1,20e-05| 78,500

InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
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Ubersicht der Lastfille

LF. Bezeichnung

1 | gk1 Eigenlast

2 | gk2 Ausbaulast

3 | gk3 Lastimport standige Lasten DE1-1-A2

4 | gk4 Lastimport standige Lasten DE2-1-A2

6 | gk6 Wandeigenlast

8 | gk8 summe standige Lasten

10 | gk1 Nutzlast (Stellung 1)

11 | gk2 Nutzlast (Stellung 2)

12 | gk12 Lastimport veranderliche Lasten DE1-1-A2
13 | gk13 lastimport veranderliche Lasten DE2-1-A2
15 | gk15 summe veranderliche Lasten

30 | LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S]

31 | LK2: quasi-stand. Komb. (Zustand Il) [mit K+S]

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]

1| gk1 Eigenlast 0,000 0,000 1204,040
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1204,040

2| gk2 Ausbaulast 0,000 0,000 371,432
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 371,432

3| gk3 Lastimport standige Lasten DE1... 0,000 0,000 1821,380
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1821,380

4| gk4 Lastimport sténdige Lasten DE2... 0,000 0,000 1121,787
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1121,787

6| gk6 Wandeigenlast 0,000 0,000 853,553
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 853,553

8| gk8 summe standige Lasten 0,000 0,000 5372,192
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 5372,192

10| gk1 Nutzlast (Stellung 1) 0,000 0,000 522,406
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 522,406

11| gk2 Nutzlast (Stellung 2) 0,000 0,000 516,349
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 516,349

12| gk12 Lastimport veranderliche Laste... 0,000 0,000 676,227
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 676,227

13| gk13 lastimport veranderliche Laste... 0,000 0,000 441,391
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 441,391

15| gk15 summe veranderliche Lasten 0,000 0,000 2156,374
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 2156,374

30| LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohn... -0,000 0,000 1204,040
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1204,040

31| LK2: quasi-stand. Komb. (Zustand Il)... -0,000 0,000 1887,099
Auflagerreaktionen 0,000 -0,000 1887,099
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LF 1: Belastung, gk1 Eigenlast
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LF 3: Belastung, gk3 Lastimport standige Lasten DE1-1-A2
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LF 4: Belastung, gk4 Lastimport standige Lasten DE2-1-A2
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LF 6: Belastung, gk6 Wandeigenlast
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LF 10: Belastung, gk1 Nutzlast (Stellung 1)
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LF 11: Belastung, gk2 Nutzlast (Stellung 2)
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LF 12: Belastung, gk12 Lastimport veranderliche Lasten DE1-1-A2
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LF 13: Belastung, gk13 lastimport veranderliche Lasten DE2-1-A2
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LFK DIN1992.C.1: 1. Seltene (charakteristische) Situation, DIN EN 1992-1-1, [GZG: Verformungen]
Deformationen max uz [mm]
Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): -0,04/4,63 [mm]
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LF 30: LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S]
Nichtlineare Systemanalyse - Deformationen uz [mm]

Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): -0,10/6,75 [mm]
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LF 31: LK2: quasi-stdnd. Komb. (Zustand Il) [mit K+S]
Nichtlineare Systemanalyse - Deformationen uz [mm]
Wertebereich nach Mittelung (Gesamtsystem, min/max): -0,22/22,36 [mm]
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Verformungen

Der Nachweis erfolgt fir die maRgebenden auftretenden Verformungen.

Deckenbereich VF1:

zugehorige Stltzweite L = 6,00 m

zulassige Durchbiegung u, ,, = L*10%250 = 24,00 mm

aus linearer Berechnung U, , ;o = 4,63 mm (seltene [char.] Situation)

aus nicht-linearer Berechnung u; , o 1 = 6,75 mm (nur Rohdecke)

aus nicht-linearer Berechnung Uy , oerm = 22,35 mm (quasi-standige Situation)

Nachweis elastische Verformung: U z.char / Uz zul = 0,19<1 i.0O.

Nachweis Langzeitverformung: (u"‘zyperm-u"‘zygm) [Uypy = 0.65<1 i.0.

Nachweis erbracht!
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LF 8: gk8 summe standige Lasten

Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Rz(l). 155,51 [kKN/m]——

Summe im Globalsystem Rz(g) = 5372,19 [kN]

2021-089 GB Riebeckstr - Pos. DE1-E-A2 - M = 1:90
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980




Seite: 105
Pos: DE1-E-A2

Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH

DE1-E-A2 - Blatt

3.00

3.00

12

3.00

13

3.00

>

227 kN

AL
Z

683

592,

402

KN

KN

kN

LF 8: gk8 summe standige Lasten

Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 124,17 [kKN/m]——

Summe im Globalsystem Rz(g) = 5372,19 [kN]
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3.00

3.00

12

>

13 1

3.00 + 3.00

102,5 kN

5 KN

1 kN

LF 15: gk15 summe veranderliche Lasten

Auflagerreaktionen im System der Lagerlinien Rz(l). 54,13 [kN/m]—

Summe im Globalsystem Rz(g) = 2156,37 [kN]

InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980

2021-089 GB Riebeckstr - Pos. DE1-E-A2 - M = 1:90




Seite: 107
Pos: DE1-E-A2

Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH

DE1-E-A2 - Blatt

10 11 12 13 4
/ \ \ \ ;
a . . N
AN
3.00 3.00 3,00 3,00
102,5 kN
= — —A
—B
N
D
4035 kN
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3./ 228,7 kN
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N
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LF 15: gk15 summe veranderliche Lasten

Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 39,59 [kN/m]+—

Summe im Globalsystem Rz(g) = 2156,37 [kN]
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Betonstahl fiir Flachenelemente

Walz-
art

Gite d1x

[m]

d2x
[m]

asx
[cm?/m]

d2y
[m]

Lage asy as

[cm?/m]

Nr.
[m]

fix
1 1
2
Grundbewehrung
Abstand vom oberen Querschnittsrand

Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand

d1y ‘

Warm
Warm

500S
500S

5,250
5,250

5,250

0,035
5,250

0,035
0,035

0,035 ‘
as

d1
d2

DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,35/ 1
Lastfalle

1
2

gk1 Eigenlast
gk2 Ausbaulast

QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi flir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebdude

Psi.0 /Psi.1/Psi2=0,7/05/0,3

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

10
1"

gk1 Nutzlast (Stellung 1)
gk2 Nutzlast (Stellung 2)

1. Standige und voriibergehende Situation - [GZT: Tragfahigkeit]
Endzustand

G
QN

Eigenlast
Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation - [GZG: Verformungen]
Endzustand

G
QN

Eigenlast
Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-standige Situation - [GZG: Rissweiten]
Endzustand

G
QN

Eigenlast
Nutzlast, Verkehrslast

Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermtidung Ri. De-

Spannung

2021-089 GB Riebeckstr - Pos. DE1-E-A2
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klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV br. ko. CBP
1 XC1 Nicht vorgesp. X + X X X
5 XC1 Nicht vorgesp. X X X
6 XC1 Nicht vorgesp. X X X
12 XC1 Nicht vorgesp. X X X
13 XC1 Nicht vorgesp. X X X
14 XC1 Nicht vorgesp. X X X
(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung (x), erf. Bewehrung (+) zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermiidung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfadhigkeits- und Ermiidungsnachweis.
(S) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermiidungsnachweis unter Langsdruck.
(V) Beton im Ermiildungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.
Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung
M, N Bemessungsmodus fiir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
fyk Stahlglite der Biigel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.
P1. Balken werden wie Platten bemessen.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhdhung bis Maximum.
rhow Faktor fir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).
as Faktor flir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,y Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und vy.
cvl VerlegemaB der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fir die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Fl&dchenelementen.
Roh- Bem. Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot wie Bild 6.3 Faktor x,y cvl Vor-
[kg/m®*] M,N [MPa] Theta Pl. vorh. max rhow as Rtg [mm] spg.
1 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35 .
5 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30
6 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30
12 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30
13 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30
14 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30
Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

h.nom Rechnerische Querschnittshdhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhohe d.

z1l, z2 Hohe und Breite des Kernquerschnitts fiur Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfdhigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . . . 0,220 . 0,185 0,90 . . .
5 0,240 . 0,210 0,90 0,450 . 0,420 0,90 0,390 0,180 0,060
6 0,300 . 0,270 0,90 0,680 . 0,650 0,90 0,620 0,240 0,060
12 0,250 . 0,220 0,90 0,450 . 0,420 0,90 0,390 0,190 0,060
13 0,250 . 0,220 0,90 0,680 . 0,650 0,90 0,620 0,190 0,060
14 0,250 . 0,220 0,90 0,605 . 0,575 0,90 0,545 0,190 0,060
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Vorgaben fiir den Nachweis der Rissbreiten

ds GroBter vorhandener Stabdurchmesser der Betonstahlbewehrung [mm].

max.s GroBter vorhandener Stababstand der Betonstahlbewehrung [mm].

sr,max Oberer Grenzwert fliir den maximalen Rissabstand nach Gl. (7.11) [mm].

Xil Verbundbeiwert fiir Spannstahl bei Stabquerschnitten.

k Beiwert zur Beriicksichtigung nichtlinear verteilter Zugspannungen.

kt Beiwert fiir die Dauer der Lasteinwirkung bei Berechnung der Rissbreite.

Fakt. Abminderungsfaktor fiir fctm nach Kap. 7.3.2 (As) bzw. 7.3.4 (wk).

Komb. Kombination fiir Nachweis der Mindestbewehrung (As) und Rissbreite (wk):
CK, HK, QK = Charakteristische, hdufige, quasi-standige Kombination,
72Z, BO, BU = Zentrischer Zug, Biegezug oben, Biegezug unten,

KL = Einwirkungskombination gemdB Expositionsklasse.

Methode Nachweismethode fiir Mindestbewehrung (kc) und Rissbreite (wk):

kc Berechnung des Beiwerts kc fur Stege/Gurte nach Gl. (7.2/7.3).
auto = Gl. (7.2) fir rechteckige, Gl. (7.3) fir sonstige Querschnitte.

wk Berech. = Direkte Berechnung der Rissbreite nach Kap. 7.3.4,

Stabab. = Begrenzung der Stababstdande nach Tab. 7.3N,
Ber. (M) = Direkte Berechnung fiir mittlere Stahldehnung innerh. Ac,eff,
Abs. (M) = Begr. der Stababstdnde fiir mittl. Stahldehnung innerh. Ac,eff.

RI Ringformige Bestimmung von Ac,eff gemdf Wiese et al., Beton- und
Stahlbetonbau 2004, Heft 4, S. 253 ff.

DB Bestimmung von As,min nach Gl. (NA.7.5.1) fiir dickere Bauteile.

Qu. wmax ds max sr Beiwerte Fakt.fctm Komb. Methode RI DB
[mm] S  max Xil k kt As wk As wk kc wk

1 0,40 12 . . . 1,00 0,4 1,00 1,00 KL KL auto Berech.
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asx 1. Lage in cm*m, Gesamtgew. aus Bemessung: 3,1 t

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/6,63 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asx 2. Lage in cm*m, Gesamtgew. aus Bemessung: 3,1 t

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/1,62 [cm?/m]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 1. Lage in cm¥m, Gesamtgew. aus Bemessung: 3,1 t

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 2. Lage in cm¥m, Gesamtgew. aus Bemessung: 3,1 t

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?/m]
Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
Bligelbewehrung aus Querkraft [cm?/m?]
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/23,38 [cm?/m?]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
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Pos. DE1-U-A2 Decke iiber UG d=22cm
Hinweis: Die vorhandene Spannbetondecke DE2--U-A2 wird zur Lastenzusammenstellung mitmodelliert und
mittels linienformigen Gelenke von der zu bemessenden neuen Stahlbetondecke DE1-U-A2
getrennt.
System: Stahlbeton-Deckenplatte, zweiachsig gespannt
siehe Bemessung
Belastung: Standige Lasten
Ausbaulast:  g5-22*0,25+g6 = 2,00 kN/m

Das Eigengewicht der Decke wird bei der Bemessung berticksichtigt.

Eigengewicht der Aussenwand im 2.0G d=25cm Beton+3cm Putz h=3,18

Owo = 25%0,25*3,18+0,03*20*3,18 = 21,78 kN/m
Eigenlast Stb.-Fensterbristung gg_g,=0,9*0,25*25 = 5,63 kN/m
Eigenlast Stb.-Stltze: 0,3*0,3*25*3,18 = 7,16 kN
Veranderliche Lasten
Flachen mit Tischen C1: 3,00 kN/m?
Trennwandzuschlag: 0,80 kN/m?

= 3,80 kN/m?

Bemessung: Berechnung mittels FE-Methode nach Theorie |. Ordnung (ungerissener Zustand) fur
- Tragfahigkeit (standige/voriibergehende Kombination),
- Verformung (seltene (charakteristische) Kombination),
- Rissweiten (quasi-standige Kombination)
und nach Theorie Il. Ordnung (gerissener Zustand) fur
- Anfangsverformung (nur Rohdecke ohne Kriechen/Schwinden),
- Endverformung (quasi-standige Komb. mit Kriechen/Schwinden)
gewadhit: Stb.-Decke Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=22cm XC1 oben Chom = 25 mm (oben/unten)
Grundbewehrung untere Lage Q524 A (5,24 cm?/m)
obere Lage Q524 A (5,24 cm?/m)

Zulagebewehrung Keine Zulagen erforderlich
Schubbewehrung Keine Zulagen erforderlich

Randbewehrung umlaufend 212 + Bl @8/15 als Steckbiigel
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SystemkenngroRen

1021 Knoten

1000 Elemente

155 Festhaltungen
0 Koppelungen
7 Materialkennwerte
7 Querschnittswerte
11 Lastfalle
0 LF-Kombinationen
0 Spannstrange

Stabelemente
Plattenelemente

Seilelemente

©
(e
oo -~000©

Federelemente

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt

2 Ergebnisorte in den Stében

Gedrehte Koordinatensysteme

959 Elementsysteme
0 Schnittkraftsysteme

Volumenelemente

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

Scheibenelemente
Schalenelemente

1 |Flache Decke d=14cm
Elementdicke [m] dz =0,1400 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
7 |HEB 280 Stahltrager HEB280
. Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =1,3100e-02
& | Tragheitsmomente [m4] Ix = 1,4400e-06
e ly =1,9270e-04 11 =1,9270e-04
1 Iz =6,5900e-05 12 =6,5900e-05
0.28 Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
8 |HEM 140 Stahltrager HEM140
. Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =8,0600e-03
€ | Tragheitsmomente [m4] Ix =1,2000e-06
° ly =3,2900e-05 11 =3,2900e-05
1 Iz =1,1400e-05 12 =1,1400e-05
0.146 Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
9 |Polygon Unterzug 24/85cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,120 zs = 0,425
Flache [m?] A =2,0400e-01
© Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
p) ly =1,2283e-02 11 =1,2283e-02
Iz =9,7920e-04 12 =9,7920e-04
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
0.24 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen uber die Qu.-breite
10 |Flache Decke 22cm
Elementdicke [m] dz =0,2200 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
11 |HEA 160 HEA160
. Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =3,8800e-03
,3_ Tragheitsmomente [m4] Ix =1,2300e-07
S ly =1,6700e-05 11 =1,6700e-05
1 Iz =6,1600e-06 12 =6,1600e-06
e w— Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz = 0,0000e+00
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Querschnittswerte
12 |HEA 200 HEA200
. Schwerpunkt [m] ys = 0,000 zs = 0,000
Flache [m?] A =5,3800e-03
2 | Trégheitsmomente [m4] Ix =2,1100e-07
e ly = 3,6900e-05 11 =3,6900e-05
1 Iz =1,3400e-05 12 =1,3400e-05
’T‘ Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = 0,000 lyz =0,0000e+00
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [KN/m3]
1 1| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 7| S235-EN 210000 81000| 0,30 1,20e-05| 78,500
3 8| S235-EN 210000 81000| 0,30 1,20e-05| 78,500
4 9| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
5| 10| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
6| 11| S235-EN 210000 81000| 0,30 1,20e-05| 78,500
7| 12| S235-EN 210000 81000| 0,30 1,20e-05| 78,500
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Ubersicht der Lastfille

LF. Bezeichnung

1 | gk1 Eigenlast

2 | gk2 Ausbaulast

3 | gk3 Lastimport standige Lasten
4

5

gk5 summe standige Lasten

10 | gk1 Nutzlast (Stellung 1)

11 | gk2 Nutzlast (Stellung 2)

12 | gk12 Lastimport veranderliche Lasten

13 | gk13 summe veranderliche Lasten

30 | LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S]

31 | LK2: quasi-stéand. Komb. (Zustand Il) [mit K+S]

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

gk4 Wandeigengewicht aus darlberliegenden Geschoss bzw. Fesnterbriistung

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]

1| gk1 Eigenlast 0,000 0,000 740,970
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 740,970

2| gk2 Ausbaulast 0,000 0,000 371,432
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 371,432

3| gk3 Lastimport stdndige Lasten 0,000 0,000 5372,192
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 5372,192

4| gk4 Wandeigengewicht aus daruberl... 0,000 0,000 854,910
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 854,910

5| gk5 summe standige Lasten 0,000 0,000 7339,504
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 7339,504

10| gk1 Nutzlast (Stellung 1) 0,000 0,000 352,819
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 352,819

11| gk2 Nutzlast (Stellung 2) 0,000 0,000 352,909
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 352,909

12| gk12 Lastimport veranderliche Lasten 0,000 0,000 2156,374
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 2156,374

13| gk13 summe veranderliche Lasten 0,000 0,000 2862,101
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 2862,101

30| LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohn... 0,000 0,000 740,970
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 740,970

31| LK2: quasi-stand. Komb. (Zustand II)... 0,000 0,000 1324,120
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1324,120
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Lastgruppen 5
2
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@
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35
28
© o
£
2 3 15
o 17}
21 - oL %
® | € s5e|g2 2o
S| 3 22|28 |8~ |58~ |E<
S| El . @ | E 38w |a8< |a8a =2
=2 | = c 0 N =
o |2 [0} 2 2 2 I T |Vw
o (5o |¥5(C8s Y2 |%5 (¥4 (X6
o> DL |5 |6 |50 |[TL |TL |52
LF-Nr. Lastgruppe -|-|LF1|LF2|LF3|LF4|LF10 | LF11 | LF 12
5 : gk5 summe standige Lasten 1. 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
13 : gk13 summe veranderliche Lasten 1. 1,00 1,00 1,00
30 : LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S] 1. 1,00
31 : LK2: quasi-stand. Komb. (Zustand Il) [mit K+S] | 1. 1,00 | 1,00 0,30 | 0,30
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EIGENLAST
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10-Decke 22cm ]
Querschnittsfarbe T1-HEA 160.
LF 1: Belastung, gk1 Eigenlast 12-HEA 200.
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Querschnittsfarbe 11-HEA 160.
LF 2: Belastung, gk2 Ausbaulast 12-HEA 200.
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LF 4: Belastung, gk4 Wandeigengewicht aus dariiberliegenden Geschoss bzw. Fesnterbriistung
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12-HEA 200 ]
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Querschnittsfarbe T1-HEA 160.
LF 3: Belastung, gk3 Lastimport stéandige Lasten 12-HEA 200.
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Querschnittsfarbe T1-HEA 160.
LF 10: Belastung, gk1 Nutzlast (Stellung 1) 12-HEA 200.
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Querschnittsfarbe T1-HEA 160.
LF 11: Belastung, gk2 Nutzlast (Stellung 2) 12-HEA 200.
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LF 12: Belastung, gk12 Lastimport veranderliche Lasten 12-HEA 200.
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LF 5: gk5 summe standige Lasten 10-Decke 22ch
Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 197,31 [kKN/m]—— 11-HEA 160.
Summe im Globalsystem Rz(g) = 7339,50 [kN]

Querschnittsfarbe 12-HEA 200 ]
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LF 13: gk13 summe veranderliche Lasten 10-Decke 22ch
Auflagerreaktionen (Mittel im Lagerliniensystem) Rz(l). 52,54 [kN/m]+— 11-HEA 160.
Summe im Globalsystem Rz(g) = 2862,10 [kN]
Querschnittsfarbe 12-HEA 200 ]
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Betonstahl fiir Flachenelemente

Nr. |Lage| Gite d1x d2x asx d1y d2y asy as | Walz-
[m] [m] [cm?/m] [m] [m] [ecm?m] | fix art

1 1 | 500S 0,035 4,240 0,035 4,240 Warm

2 | 5008 0,035 4,240 0,035 4,240 Warm

10| 1 500M | 0,030 5,240 0,030 5,240 Warm

2 | 500M 0,030 5,240 0,030 5,240 Warm

as Grundbewehrung

d1 Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand

Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand

DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast
Gamma.sup / gamma.inf =1,35/1
Lastfalle

1 gk1 Eigenlast
2 gk2 Ausbaulast

QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi flir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebaude

Psi.0 / Psi.1/Psi2=0,7/0,5/0,3

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

10 gk1 Nutzlast (Stellung 1)
11 gk2 Nutzlast (Stellung 2)

1. Standige und voriibergehende Situation - [GZT: Tragfahigkeit]
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation - [GZG: Verformungen]
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-standige Situation - [GZG: Rissweiten]
Endzustand

G Eigenlast

QN Nutzlast, Verkehrslast

Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1
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Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermtidung Ri.
klasse des Bauteils MRBOQT BQTPCV br.
1 XC1 Nicht vorgesp. X+ X X .. .. .. X
9 XC1 Nicht vorgesp. X X X
10 XC1 Nicht vorgesp. X X X
(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung (x), erf. Bewehrung (+) zur Begrenzung
(B) Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Sp
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermii
(T) Torsionsbewehrung im Tragfahigkeits- und Ermidungsnachw
(S) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermidungsnachweis unter
(V) Beton im Ermiildungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung

Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M,N Bemessungsmodus fliir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
fyk Stahlglite der Biigel.

Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.

P1. Balken werden wie Platten bemessen.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhdhung bis Maximum.
rhow Faktor fir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).
as Faktor flir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,y Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und vy.
cvl VerlegemaB der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fiir die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Fl&dchenelementen.
Roh- Bem. Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot wie Bild 6.3 Faktor X,y c¢vl Vor-
[kg/m*] M,N [MPa] Theta Pl. vorh. max rhow as Rtg [mm] spg.
1 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35 .
9 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 . 1,00 . . 30
10 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 0,60 0,20 . 30

Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

h.nom Rechnerische Querschnittshdhe bei Vorspannung nach

kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus d
bzw. der Nutzhohe d.

z1l, z2 Hohe und Breite des Kernquerschnitts fiir Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfdhigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
1 1,000 . . . 0,140 . 0,105 0,90 . .
9 0,240 . 0,210 0,90 0,850 . 0,820 0,90 0,790 0,180 0,060
10 1,000 . . . 0,220 . 0,190 0,90 . .

De- Spannung
ko. CBP

der Rissbreite.
annungsnachweis.
dung.
eis.

Langsdruck.

fiir cot Theta wird
7a) begrenzt.

6.2.3(6).
er Nutzbreite bn
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Vorgaben fiir den Nachweis der Rissbreiten
ds GroBter vorhandener Stabdurchmesser der Betonstahlbewehrung [mm].
max.s GroBter vorhandener Stababstand der Betonstahlbewehrung [mm].
sr,max Oberer Grenzwert fliir den maximalen Rissabstand nach Gl. (7.11) [mm].
Xil Verbundbeiwert fiir Spannstahl bei Stabquerschnitten.
k Beiwert zur Beriicksichtigung nichtlinear verteilter Zugspannungen.
kt Beiwert fiir die Dauer der Lasteinwirkung bei Berechnung der Rissbreite.
Fakt. Abminderungsfaktor fiir fctm nach Kap. 7.3.2 (As) bzw. 7.3.4 (wk).
Komb. Kombination fiir Nachweis der Mindestbewehrung (As) und Rissbreite (wk):
CK, HK, QK = Charakteristische, hdufige, quasi-standige Kombination,
72Z, BO, BU = Zentrischer Zug, Biegezug oben, Biegezug unten,
KL = Einwirkungskombination gemdB Expositionsklasse.
Methode Nachweismethode fiir Mindestbewehrung (kc) und Rissbreite (wk):
kc Berechnung des Beiwerts kc fur Stege/Gurte nach Gl. (7.2/7.3).
auto = Gl. (7.2) fir rechteckige, Gl. (7.3) fir sonstige Querschnitte.
wk Berech. = Direkte Berechnung der Rissbreite nach Kap. 7.3.4,
Stabab. = Begrenzung der Stababstdande nach Tab. 7.3N,
Ber. (M) = Direkte Berechnung fiir mittlere Stahldehnung innerh. Ac,eff,
Abs. (M) = Begr. der Stababstdnde fiir mittl. Stahldehnung innerh. Ac,eff.
RI Ringformige Bestimmung von Ac,eff gemdf Wiese et al., Beton- und
Stahlbetonbau 2004, Heft 4, S. 253 ff.
DB Bestimmung von As,min nach Gl. (NA.7.5.1) fiir dickere Bauteile.
Qu. wmax ds max sr Beiwerte Fakt.fctm Komb. Methode RI DB
[mm] S  max Xil k kt As wk As wk kc wk
1 0,40 12 . . . 1,00 0,4 1,00 1,00 KL KL auto Berech.
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Pos: U1-2-A2
Unterziige
Pos. U1-2-A2 - Stb. -Unterzug 2.0G
System:
Zweifeldtrager
Lyt = 514 m
Lyo = 5,42 m
Belastung
Lasteinzugsbreite:
Lg= 295m
Eigenlasten:
aus Decke Neu: (g10+g3)*2,95 = 22,77 KN/m
Attika: 0,5*0,2*25 = 2,50 kN/m
= 25,27 kN/m
Nutzlasten
Wasseranstau
aus Decke Bestand: 1,5%2,95 = 4,42 kN/m
gewahlt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 24/65 cm XC1 Chom =30 mm
Langsbewehrung oben 2320 Grundbewehrung (6,28 cm?)
unten 23320 Grundbewehrung (6,28 cm?)
Schubbewehrung allgemein Bu 815(2-schn.) (6,71 cm?/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Pos: U1-2-A2
Nachweis:
Pos. U1-2-A2 Stahlbeton-Durchlauftrager
System Mehrfeldtrager
System Ansicht
M 1:220
AL o2
A B c
30 4.84 30 5.12 30
A 5.14 R 5.42 R o o o
+ 10.56 .
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [ecm]
1 5.14 C 25/30 24.0/65.0
5.42
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [ecm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Mauerw. fest
B 5.14 30.0 Beton fest
C 10.56 30.0 Mauerw. fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
25.3
Wb b b b i2
AN JAY JAN YA JAN JAN
R 10.56 R R 10.56 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 10.56 3.90
0.00 10.56 25.27
Einw. Qk.N 1 0.00 10.56 4.42
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Expositionsklassen Abs. 4.2, Expositionsklassen
4.4 Seite Ki Kommentar
Feld 1 umlaufend XC1 ftrocken oder standig nass
Feld 2 umlaufend XC1 trocken oder stéandig nass
Bewehrungsanordnung Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm)]
Feld 1 oben 121 10 22 22 40
unten 121 10 22 22 40
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Feld 2 oben 121 10 22 22 40
unten 121 10 22 22 40
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Pos: U1-2-A2
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
1. aus Verbundanforderung nach DIN EN 1992-1-1, 4.4.1.2 (2) und (3)

Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,1 lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2020 6.28 -0.09 10.77 0.24 0.27 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoRe)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a | Ibd,1 Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
A GB 2020 6.28 -0.21 10.98 0.36mh  0.36mh 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
m: maRige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [em?]
M 1:100
oben
Lage 1: 2920 (Grundbewehrung)
5.0
25
25 _/_l \\
5.0
unten
Lage 1: 2920 (Grundbewehrung)
erf. La g/ Z1
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vor L& ung Verankerungslkingen
Querkraftbewehrung (Blgel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [ [cm?/m]
1 0.00 5.14 28 20.0 2 5.03
2 0.00 5.42 28 20.0 2 5.03
Querkraftbewehrung Asw [em?/m]
M 1:100
5
4
3
2

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

——1 erforderliche Querkraftbewehrung

vorhandene Querkraftbewehrung

Auflagerkrafte Trager

Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
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Pos: U1-2-A2
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 55.15 55.15
B 192.63 192.63
C 60.26 60.26
Einw. Qk.N A -1.62 9.98
B 0.00 29.19
C -1.31 10.44
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n

Expositionsklassen
Biegung

Querkraft
Bewehrungswahl

OK
OK
OK
OK
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Pos: U2-2-A2
Pos. U2-2-A2 - Stb. -Unterzug 2.0G
System:
Einfeldtrager
LW1 = 5,72 m
Belastung
Lasteinzugsbreite:
Lg= 295 m
Eigenlasten:
aus Decke Neu: (g10+g3)*2,95 = 22,77 kN/m
Attika: 0,5%0,2*25 = 2,50 kN/m
= 25,27 KN/m
Nutzlasten
Wasseranstau
aus Decke Bestand: 1,5%2,95 = 4,42 KN/m
gewahit: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 24/65 cm XC1 Chom =30 mm
Langsbewehrung oben 312 Grundbewehrung (3,39 cm?)
unten 320 Grundbewehrung (9,42 cm?)
Schubbewehrung allgemein Bii 8215 (2-schn.) (6,71 cm?/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Pos: U2-2-A2
Nachweis:
Pos. U2-2-A2 Stahlbeton-Durchlauftrager
System Einfeldtrager (24.0/65.0/572.0)
System Ansicht
M 1:120
ot T T T T A
A B
25 5.47 2
# 5-72 # Yr YT
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 5.72 C 25/30 24.0/65.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 5.72 25.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
253
VRV AR a2
YA JANREVAY JAN
R 5.72 R R 5.72 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.72 3.90
0.00 5.72 25.27
Einw. Qk.N 1 0.00 5.72 4.42
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | lbd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3220 9.42 -0.12 5.96 0.25h  0.25h 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a | Ibd,I Ibda,r Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3912 3.39 -0.09 590 0.22m 0.22m 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stélke)
m: mafRige Verbundbedingungen
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Pos: U2-2-A2
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:55
oben
Lage 1: 3@12 (Grundbewehrung)
2.5
2.5
5.0
7.5
unten
Lage 1: 3920 (Grundbewehrung)
=== erf. Léngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene L& ung Verankerungslkingen
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 5.72 28 25.0 2 4.02
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:55
4
3
2
1
—— erforderliche Q g
~~~~~~~ Mindestgehalt gemé&R DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Q g
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der Vergrofierungsfaktor (As,vorn/As.erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d P [0} K zul.l/d n
[ [%] [%] [] [El []
1 9.38 0.52 0.00 1.00 20.10 0.47
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 83.43 83.43
B 83.43 83.43
Einw. Qk.N A 12.64 12.64
B 12.64 12.64
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Pos: U2-2-A2
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.47
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Pos: U3-2-A2
Pos. U3-2-A2 - Stb. -Unterzug 2.0G
System:
Einfeldtrager
Lyt = 2,20 m
Belastung
Lasteinzugsbreite:
Lg= 1,50 m
Eigenlasten:
aus Decke Neu: (g10+g3)*1,50 = 11,58 kN/m
Attika: 0,5*0,2*25 = 2,50 kN/m
= 14,08 kN/m
Nutzlasten
Wasseranstau
aus Decke Bestand: 1,5*1,50 = 2,25 kN/m
gewahilt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/78 cm XC1 Chom = 30 mm
Langsbewehrung oben 212 Grundbewehrung (2,26 cm?)
unten 212 Grundbewehrung (2,26 cm?)
Schubbewehrung allgemein B 8220 (2-schn.) (5,03 cm?/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden




Pos: U3-2-A2

Nachweis:

Pos. U3-2-A2

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Nachweise (GZG)
Biegeschlankheit

Stb.-Unterzug
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 78.0 1950 988650

RE: Rechteckquerschnitt

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.20 4.88
0.00 2.20 10.22
Einw. Qk.N 1 0.00 2.20 1.50
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | lbd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.01 222 011 0.11 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoRe)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a | lbd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 2012 2.26 -0.12 243 0.22mh (.22mh 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
m: mafRige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
oben
Lage 1: 2912 (Grundbewehrung)
2
1
1
2
unten
Lage 1: 2912 (Grundbewehrung)
E==erf.La g / Zugkr
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung geméR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léngsbewehrung Verankerungslkingen
Querkraftbewehrung (Blgel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [] [cm?/m]
1 0.00 2.20 28 25.0 2 4.02
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Pos: U3-2-A2

Querkraftbewehrung
M 1:25

Nachweise (GZG)
Biegeschlankheit

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Asw [cm?/m]

— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemé&R DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad

Po

0.50

%

Der VergroRerungsfaktor (Asvorh/As.erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d [} o) K zul.l/d n
[] [%] [%] [-] [-] [-]
1 2.95 0.02 0.00 1.00 35.00 0.08
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fzk,max
[kN] [kN]
A 16.60 16.60
B 16.60 16.60
A 1.65 1.65
B 1.65 1.65
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.08
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Pos: U4-2-A2
Pos. U4-2-A2 - Stb. -Unterzug 2.0G
System:
Einfeldtrager
LW1 = 1,75 m
Belastung
Lasteinzugsbreite:
Lg= 1,00 m
Eigenlasten:
aus Decke Neu: (g10+g3)*1,00 = 7,72 KN/m
Attika: 0,5*0,2*25 = 2,50 kN/m
= 10,22 kN/m
Nutzlasten:
Wasseranstau
aus Decke Bestand: 1,5*1,00 = 1,50 KN/m
gewahilt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/100 cm XC1 Chom = 30 mm
Langsbewehrung oben 212 Grundbewehrung (2,26 cm?)
unten 214 Grundbewehrung (3,08 cm?)
Schubbewehrung allgemein B 8220 (2-schn.) (5,03 cm?/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Pos: U4-2-A2
Nachweis:
Pos. U4-2-A2 Stb.-Unterzug
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.75 6.25
0.00 1.75 10.22
Einw. Qk.N 1 0.00 1.75 1.50
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 100.0 2500 2083333
RE: Rechteckquerschnitt
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,1 Ibda,r Lage
[em?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2014 3.08 -0.02 1.79 012 0.12 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéR3e)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a | lbd,1 lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 2012 2.26 -0.12 1.98 0.22mh (Q.22mh 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéR3e)
m: maBige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:20
oben
Lage 1: 2012 (Grundbewehrung)
2
1
1
2
3
unten
Lage 1: 2014 (Grundbewehrung)
== erf. L& g / Zugkr
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léangsbewehrung Verankerungsléngen
Querkraftbewehrung (Bugel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [ [cm2/m]
1 0.00 1.75 28 20.0 2 5.03
Querkraftbewehrung Asw [em?/m]
M 1:20
5
4
3
2
1

— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung
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Pos: U4-2-A2

Nachweise (GZG)
Biegeschlankheit

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Der VergroBerungsfaktor (Asvorn/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d P [0} K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [] []
1 1.81 0.01 0.00 1.00 35.00 0.05
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 14.41 14.41
B 14.41 14.41
A 1.31 1.31
B 1.31 1.31

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[]

Expositionsklassen OK

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswahl OK

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort X
[m]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.

Ol
([§] L]
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Pos: U1-1-A2
Pos. U1-1-A2 - Stb.- Unterzug im 1.0G - verinderlicher Querschnitt mit Offnung 0,3X1,1m
System:
Mehrfeldtrager
Belastung:

Lasteinzugsbreite:
Lg= 6,00 m
Faktor zur Berlicksichtigung des Durchlaufeffektes: 1,25
Standige Lasten:
Eigenlast Feld 1 und 2:
Eigenlast DE1-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2)*6*1,25 = 56,25 kN/m
Eigenlast Feld 3 und 4:
Eigenlast DE1-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2,22)*6*1,25 = 57,90 kN/m

Veranderliche Lasten:

Feld 1 und 2 (Flurbereich):  5*6*1,25 = 37,50 kN/m
Feld 3 und 4 (Schulbliothek): 6*6*1,25 = 45,00 kN/m
gewadhilt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
Feld 1 und 2 b/h = 30/48 cm XC1 Chom = 30 mm
Feld 3 und 4 b/h = 30/88 cm XC1 Chom =30 mm
Langsbewehrung oben 420 Grundbewehrung (12,6 cm?)
+ Zulage Bewehrung
am Auflager D 2520 (6,28 cm?)
unten 420 Grundbewehrung + (12,6 cm?)
+ Zulage Bewehrung
im Feld 4 2520 (6,28 cm?)
Schubbewehrung allgemein Biui 10/15 (2-schn.) (10,47 cm?/m)

Zulage sieche Bemessung

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Pos: U1-1-A2
Nachweis:
Pos. U1-1-A2 Stahlbeton-Durchlauftriger, Offnung
System Mehrfeldtrager
System Ansicht
M 1:305
FSE BT - S
A B c D E
3025330 2773026330 577 30
4283 , 307 , 203 , 6.07 R
A 14.90 A
Abmessungen Feld | Material Qs b/h
Mat./Querschnitt [m] [ecm]
1 2.83 C 25/30 1 30.0/48.0
2 3.07 1 30.0/48.0
3 2.93 2 30.0/88.0
4 6.07 2 30.0/88.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Beton fest
B 2.83 30.0 Beton fest
C 5.90 30.0 Beton fest
D 8.83 30.0 Beton fest
E 14.90 30.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge Zf a ONd
[cm] ] [N/mm?]
1 rau 22.0 90 0.00
2 rau 22.0 90 0.00
3 rau 22.0 90 0.00
4 rau 22.0 90 0.00
Offnungen Nr. Feld b'e y I4 da d% d'y
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm]
1 4 1.91 0.40 1.10 0.30 4.0 4.0
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
56.3
uLél'e N él'e NN 37.5 45.0
4590 , 900 4590 , 900
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.90 3.60
3 Eigengew 0.00 9.00 6.60
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48

30

4

4

Pos: U1-1-A2
1 0.00 14.90 56.25
Einw. Qk.N 1 0.00 5.90 37.50
3 0.00 9.00 45.00
Kombinationen gemal DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Z (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.3)
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,4)
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.3)
5 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,4)
6 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(3)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,4)
8 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
9 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,4)
10 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.4)
11 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(2,3)
12 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,4)
13 1.35*Gk +1.50*Qk.N
2)
14 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(2)
15 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,3,4)
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Grafik Querschnittsgrafiken [cm]
Querschnitt 1
M 1:10
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Querschnitt 2
M 1:10 N
«©
0
!
4 30 4
Bemessung (GZT) flir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Mindestmomente 5.3.2.2(3) Kombinat. Aufl. min Mi max M min Mr max Mr
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
Grundkomb. B -79.98 0.00 -56.96 0.00
C -56.96 0.00 -57.08 0.00
D -57.08 0.00 -433.81 0.00
Biegung Bemessung fiir Biegebeanspruchung
Abs. 61 X Ek Myd,o deo Zo As,o As,o,erf
Myd,u x/dy Zu As,u As u erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
Feld 1 (L=2.83m)
0.00 1 - - - - 1.14¢
1 - 0.001 44.0 - 4.804
0.15a 3 7.70 - - - 1.14.
2 22.01 0.052 43.2 1.12 4.804
1.15+ 3 24.66 - - - -
2 89.93 0.144 414 4.80 4.80
2.684 7 -97.83 0.157 411 5.28 5.28
6 -38.94 - - - 1.20¢
2.83 7 -98.51 0.158 411 5.32 5.32
6 -53.82 - - - -
Feld 2 (L=307m)
0.00 7 -98.51 0.158 41.1 5.32 5.32
6 -53.82 - - - -
0.15a4 7 -99.20 0.160 411 5.36 5.36
6 -40.27 - - - 0.91¢
1.58- 4 13.98 - - - -
5 69.72 0.112 42.0 3.64 3.64
2.92, 11 -80.00 0.127 41.7 4.21 4.21
10 7.38 0.065 40.8 0.37 2.66m
3.07 11 -85.86 2.66m

10 -1.29

0.054

82.4

2.28
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Feld 3 (L =2.93m)
0.00 11 -85.86 0.054 82.4 2.28 2.66m
10 -1.29 - - - -
0.15a 13 -91.71 0.056 82.3 2.44 2.66m
12 -6.95 - - - 0.67¢
0.29 5 -90.26 0.055 82.3 2.40 2.66m
4 - - - - 2.66m
0.93- 5 -132.19 0.070 81.8 3.54 3.54
4 25.96 0.036 81.9 0.68 2.66m
2.78a 15 -465.28 0.210 76.7 13.63 13.63
14 -183.84 - - - 0.67¢
2.93 15 -453.65 0.204 76.9 13.24 13.24
14 -202.81 - - - -
Feld 4 (L =6.07 m)
0.00 15 -453.65 0.204 76.9 13.24 13.24
14 -202.81 - - - -
0.154 15 -442.02 0.198 771 12.86 12.86
14 -169.89 - - - 3.52¢
1.91 4 87.86 - - - -
5 269.42 0.015 79.9 7.39 7.39
3.56~ 4 183.28 - - - -
5 478.26 0.217 76.4 14.07 14.07
5.92, 4 22.08 - - - 3.20e
5 55.55 0.042 82.8 1.47 12.544
6.07 1 - - - - 3.20e
1 - 0.001 84.0 - 12.544
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f:  verlangerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 9 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [ [kN] [kN]  [cm?/m]
Feld 1 (L=2.83m)
0.00 2 76.14r 184 363.38 - -
0.152 2 76.14r  18.4 363.38 - 4.00F
0.59y 2 76.14 18.4 363.38 63.57 2.50m
1.15 5 14.42 18.4 363.38 63.57 2.50m
1.90 7 113.16 18.4 363.38 63.57 4.47¢
2.24, 7 159.85 22.6 429.73 63.57 7.70F
2.684 7 159.85r  22.6 429.73 - 9.40F
2.83 7 159.85r  22.6 429.73 - -
Feld 2 (L =3.07m)
0.00 7 150.72r 214 410.80 - -
0.154 7 150.72r 214 410.80 - 8.78F
0.59y 7 150.72 214 410.80 63.57 7.07¢
1.58 9 2853r 184 363.38 63.57 2.50m
2.48, 11 134.96 18.7 368.58 63.57 3.90F
2.92a 11 134.96r 184 722.93 - 3.90F
3.07 11 134.96r 184 722.93 - -
Feld 3 (L =2.93m)
0.00 10 53.10r 184 722.93 - -
0.15a2 10 62.52r 18.4 722.93 - 2.50m
0.93 9 120.57 18.4 722.93 - 2.50m
0.99¢ 9 126.04 18.4 722.93 86.94 2.50m
1.94y 15 242.60 18.4 722.93 86.94 5.43F
2.78a 15 24260r 184 722.93 - 6.43F
2.93 15 24260r 184 722.93 - -
Feld 4 (L=6.07m)
0.00 15 397.64r 29.7 1037.55 - -
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Fugenbemessung

Offnungsbemessung

Offnung 1
Biegung

0.15a 15 397.64r  29.7 1037.55 - 12.04F
0.99y 15 397.64 29.7 1037.55 86.94 11.05F
2.46 15 173.69 18.4 722.93 86.94 2.94¢
3.56 15 6.53r 184 722.93 99.53 2.50m
5.08v 5 230.91 18.4 722.93 86.94 5.01F
5.92, 5 23091r 184 722.93 - 6.23r
6.07 5 23091r 184 722.93 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
F: Verbundbewehrung aus Fugenbemessung
X VEd VEdi VRdi,max VRdi,ct Asw,erf
[m] [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm?/m]
Léngsfuge 1
Streckgrenze der Verbundbewehrung: fyx = 500 N/mm?
rau (¢=0.40, y=0.70, v=0.50)
Feld 1 - Kontaktflachenbreite b = 30.0 cm
0.37 106.29 268.42 1062.50 122.40 4.00
0.59y 76.14 192.28 1062.50 122.40 1.91
0.74 55.64 133.37 1062.50 122.40 0.30
1.51 -59.67 143.26 1062.50 122.40 0.57
224, -159.85 403.65 1062.50 122.40 7.70
2.42 -184.49 465.87 1062.50 122.40 9.40
Léngsfuge 2
Streckgrenze der Verbundbewehrung: fyx = 500 N/mm?
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 2 - Kontaktflachenbreite b = 30.0 cm
0.41 175.39 442.90 1062.50 122.40 8.78
0.59y 150.72 380.60 1062.50 122.40 7.07
1.26 59.17 140.30 1062.50 122.40 0.49
1.95 -62.39 147.72 1062.50 122.40 0.69
2.26 -104.81 264.66 1062.50 122.40 3.90
Léngsfuge 3
Streckgrenze der Verbundbewehrung: fyx = 500 N/mm?
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 3 - Kontaktflachenbreite b = 30.0 cm
0.81 -110.76 146.51 1062.50 122.40 0.66
0.99, -126.04 166.72 1062.50 122.40 1.21
1.94, -242.60 320.89 1062.50 122.40 5.43
212 -270.02 357.17 1062.50 122.40 6.43
Léngsfuge 4
Streckgrenze der Verbundbewehrung: fyk = 500 N/mm?
rau (¢=0.40, u=0.70, v=0.50)
Feld 4 - Kontaktflachenbreite b = 30.0 cm
0.81 425.06 562.26 1062.50 122.40 12.04
0.99 397.64 525.98 1062.50 122.40 11.05
2.84 115.40 152.65 1062.50 122.40 0.83
4.26 -105.95 140.15 1062.50 122.40 0.49
5.08, -230.91 305.44 1062.50 122.40 5.01
5.30 -264.43 349.77 1062.50 122.40 6.23
(Feld: 4, x'=1.91m):
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Gurt My Na Asu Mq Nd Aso
[kNm] [kN] [cm?] [kNm] [kN]  [cm?]
oben li -137.4 -399.7 5.02 -140.0 -366.1 10.61
re 100.8 -366.1 7.01 98.2 -399.7 1.43
unt. li 9.7 399.7 5.63 6.4 366.1 3.19
re 51.3 399.7 10.66 51.3 399.7 0.00
Gurt VEd VRd,ct 0 VRd,max Asw,erf
[kN] [kN] [°] [kN] [cm?/m]
oben li 290.08 91.24 29 339.46 14.92
re 147.64 86.43 26 311.84 6.55
unt. li 51.19 8.92 45 270.94 6.93
re 26.05 8.96 45 270.94 3.52
Rand D X Zu Zy Asv
[kN] [ecm] [kN] [kN] [cm?]
links 860.5 10.1 0.0 132.2 3.04
rechts 860.5 10.1 0.0 329.4 7.58
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | lbd,1 Ibdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 4020 12.57 -0.05 1533 0.20 0.53h 1
4 2020 6.28 1.08 5.02 0.58 0.58 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéR3e)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
obere Langsbewehrung Feld gew. As a | Iba,l lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 4020 12.57 -0.10 1511 0.25 0.25 1
3 2020 6.28 0.98 343 0.56 0.35 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéR3e)
Langsbewehrung As [em?]
oben
Lage 1: 2020
GB 4220
15
10
5
. \._/-_, . T T T T T
10
15
unten
Lage 1: GB 4220
2220
E==eif.la ung /
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [ [cm?/m]
1 0.15 2.68 210 15.0 2 10.47
2 0.15 2.92 210 15.0 2 10.47
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3 0.15 2.78 210 15.0 2 10.47
4 0.15 1.09 210 12.5 2 12.57
1.09 1.28 210 15.0 2 10.47
2.69 5.92 210 15.0 2 10.47
Querkraftbewehrung Asw [em?/m]
M 1:140
125 =
10.0 E
7.5
5.0 - : : /
95 BN /]
—— erforderliche Querkraftbewehrung
—— erforderliche F g
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Offnung 1:
Langsbewehrung Gurt Lage Anz. ds As Lagen Ib,1 lo,r
[mm] [cm?] [cm] [cm]
Oberg. oben - - - - - -
unten 3 20 9.42 1 50.7 62.9
Unterg. oben 2 20 6.28 1 42.9 25.4
unten - - - - - -
Querkraft- und Gurt/Rand Anz ds Abst. Schn. asw
Aufhangebewehrung [mm] [ecm] [cm?2/m]
Obergurt 15 10 7.3 2 21.42
Untergurt 8 10 13.8 2 11.42
Rand links 2 10 5.0 2 31.42
Rand rechts 5 10 5.0 2 31.42
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 64.71 64.71
B 203.75 203.75
C 116.25 116.25
D 378.17 378.17
E 155.89 155.89
Einw. Qk.N A -5.94 46.43
B -3.50 131.48
C -71.37 145.29
D -15.24 287.57
E -2.67 114.19
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Offnungsbemessung OK
Bewehrungswahl OK
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Pos. U2-1-A2 - Stb.- Unterzuq im 1.0G
System:
Zweifeldtrager
Belastung:
Lasteinzugsbreite:
Lg= 1,50 m
Standige Lasten:
Eigenlast DE2-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2,22)*1,5 = 11,58 kN/m
Attika: 0,5*0,2*25 = 2,50 kN/m
= 14,08 kN/m
Veranderliche Lasten:
Terrassenbereich: 1,5%4 = 6,00 kN/m
gewahilt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/85 cm XC1 Chom =30 mm
Langsbewehrung oben 312 Grundbewehrung (3,39 cm?)
unten 3212 Grundbewehrung + (3,39 cm?)
Schubbewehrung allgemein Bu 82/20 (2-schn.) (5,03 cm?/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Nachweis:
Pos. U2-1-A2 Stb.-Unterzugq
System Mehrfeldtrager
System Ansicht
M 1:125
it E it S
A B c
20 2.80 20 2.80 20
; 3.00 + 3.00 . o o o
R 6.00 R
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-2 3.00 C 25/30 25.0/85.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.0 Beton fest
B 3.00 20.0 Beton fest
C 6.00 20.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge Zf a ONd
[ecm] [°] [N/mm?]
1 rau 22.0 90 0.00
2 rau 22.0 90 0.00
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
14.1
Loy byl 6.00
R 6.00 R R 6.00 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.00 5.31
1 0.00 6.00 14.08
Einw. Qk.N 1 0.00 6.00 6.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fex E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000

B 500SB 500 200000
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Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 85.0 2125 1279427
RE: Rechteckquerschnitt
Bewehrungswabhl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | lbd,1 Ibdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3912 3.39 -0.01 6.02 0.11 0.1 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3912 3.39 -0.05 6.10 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stél3e)
Langsbewehrung As [em?]
M 1:60
oben
Lage 1: GB 39212
3
2
1
1 T T arp T
2
3
unten
Lage 1: GB3@12
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vor La ung Verankerungslingen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [ [cm2/m]
1 0.10 2.90 28 20.0 2 5.03
2 0.10 2.90 28 20.0 2 5.03
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:60
5
4
3
2
1
—— erforderliche Querkraftbewehrung
——— erforderliche F ]
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaf DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 21.82 21.82
B 72.72 72.72
C 21.82 21.82
Einw. Qk.N A -1.13 7.88
B 0.00 22.50
C -1.13 7.88
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n

Expositionsklassen
Biegung

Querkraft
Fugenbemessung
Bewehrungswahl

OK
OK
OK
OK
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Pos: U3-1-A2
Pos. U3-1-A2 - Stb.- Unterzug im 1.0G
System:
Einfeldtrager
Belastung:
Lasteinzugsbreite:
Lg= 3,00 m
Standige Lasten:
Eigenlast DE1-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2)*3 = 22,50 kN/m
Fensterbristung: 0,9%0,25*25 = 5,63 kKN/m
= 28,13 kN/m
Veranderliche Lasten:
Flurbereich: 3*5 = 15,00 kN/m
gewahlt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/60,5 cm XC1 Chom = 30 mm
Langsbewehrung oben 3212 Grundbewehrung + (3,39 cm?)
unten
420 Grundbewehrung (12,57 cm?)
+Zulagen 212 (2,26 cm?)
Schubbewehrung alilgemein Bu 82/15 (2-schn.) (6,7 cm3/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden




Seite: 161

Pos: U3-1-A2
Nachweis:
Pos. U3-1-A2 Stb.-Unterzuq
System Einfeldtrager (25.0/60.5/572.0)
System Ansicht
M 1:120
AT T L NSNS
A B
2 5.42 >
# 5.72 # ¥ T T
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 5.72 C 25/30 25.0/60.5
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [ecm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Beton fest
B 5.72 30.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge Zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 22.0 90 0.00
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
28.1
VR R A 150
- R P T/
VAN JANREEVAN JAN
R 5.72 R R 5.72 R
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.72 3.78
1 0.00 5.72 28.13
Einw. Qk.N 1 0.00 5.72 15.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 60.5 1513 461344

RE: Rechteckquerschnitt
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Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,1 Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 4020 12.57 -0.11 594 0.26 0.26 1
2012 2.26 1.36 299 0.41 0.41 2
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,1 lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3912 3.39 -0.01 574 0.16 0.16 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
Langsbewehrung As [em?]
M 1:60
oben
Lage 1: GB 3912
2.5
2.5
5.0
7.5
10.0
125
unten
Lage 1: GB 4220
Lage 2: 2912
=== erf. Léin 9/2 jslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemag DIN EN 1992-1-1,9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslingen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [ [cm?/m]
1 0.15 5.57 28 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:60
6
5
4
3
2
1
—— erforderliche Querkraftbewehrung
—— erforderliche Fugenbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 91.27 91.27
B 91.27 91.27
Einw. Qk.N A 42.90 42.90
B 42.90 42.90
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
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Pos. U4-1-A2 - Stb.- Unterzuq im 1.0G
System:
Einfeldtrager
Belastung:
Lasteinzugsbreite:
Lg= 3,00 m
Standige Lasten:
Eigenlast DE1-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2)*3,0 = 22,50 kN/m
Veranderliche Lasten:
Flurbereich: 3,0*5 = 15,00 kN/m
gewahlt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/94 cm XC1 Chom = 30 mm
Langsbewehrung oben 312 Grundbewehrung (3,39 cm?)
unten 312 Grundbewehrung + (3,39 cm?)
Schubbewehrung allgemein Bii 82/20 (2-schn.) (5,03 cm?/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Pos: U4-1-A2
Nachweis:
Pos. U4-1-A2 Stb.-Unterzug
System Einfeldtrager (25.0/94.0/228.0)
System Ansicht
M 1:50
it A
A B
.20, 208 120,
¢ 2.28 # A4 A A A4
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.28 C 25/30 25.0/94.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [ecm] [kN/m]
A 0.00 20.0 Beton fest
B 2.28 20.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge Zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 22.0 90 0.00
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
) 225
RV VR AR AR RV B 150 _
' 2.28 : ' 2.28 :
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a ] qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.28 5.88
0.00 2.28 22.50
Einw. Qk.N 1 0.00 2.28 15.00



Pos: U4-1-A2

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 94.0 2350 1730383
RE: Rechteckquerschnitt
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,l lbar Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 3212 3.39 -0.01 230 0.11 0.1 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a | Iba,l lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3212 3.39 -0.05 2.38 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
Langsbewehrung As [em?]
M 1:25
oben
Lage 1: GB 3312
3
2
1
1
2
3
unten
Lage 1: GB 3312
E== erf.La ung /
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léngsbewehrung Verankerungslkingen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.10 2.18 28 20.0 2 5.03
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:25
5
4
3
2
1

— erforderliche Querkraftbewehrung

— erforderliche Fugenbewehrung

~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
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Pos: U4-1-A2

Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]

Einw. Gk A 32.35 32.35

B 32.35 32.35
Einw. Qk.N A 17.10 17.10

B 17.10 17.10
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n

Expositionsklassen
Biegung

Querkraft
Fugenbemessung
Bewehrungswahl
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Pos: U5-1-A2
Pos. U5-1-A2 - Stb.- Unterzuq im 1.0G
System:
Einfeldtrager
Belastung:
Lasteinzugsbreite:
Lg= 3,00 m
Standige Lasten:
Eigenlast DE1-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2)*3,0 = 22,50 kN/m
Veranderliche Lasten:
Flurbereich: 1,5*5 = 7,50 kN/m
gewahlt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/68 cm XC1 Chom = 30 mm
Langsbewehrung oben 312 Grundbewehrung (3,39 cm?)
unten 312 Grundbewehrung + (3,39 cm?)
Schubbewehrung allgemein Bii 82/20 (2-schn.) (5,03 cm?/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden




Pos: U5-1-A2

Nachweis:

Pos. U5-1-A2

System
M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt
Expositionsklasse

Auflager

Langsfugen

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Mat./Querschnitt

Material

Stb.-Unterzuq
Einfeldtrager (25.0/68.0/228.0)

System Ansicht
ST T T T T Tt T T A
A B
20, 208 20,
; 2.28 R C c
Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 2.28 C 25/30 25.0/68.0
XC1
Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.0 Beton fest
B 2.28 20.0 Beton fest
Feld Fuge Zf a ONd
[em] [°] [N/mm?]
1 rau 22.0 90 0.00
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
228
VARV AR R A
AN JAN JAN
R 2.28 R + 2.28 R
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 2.28 4.25
0.00 2.28 22.50
1 0.00 2.28 15.00
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
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Pos: U5-1-A2
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 68.0 1700 655067
RE: Rechteckquerschnitt
Bewehrungswabhl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | lbd,1 Ibdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3912 3.39 -0.03 234 013 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3912 3.39 -0.05 238 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stél3e)
Langsbewehrung As [em?]
M 1:25
oben
Lage 1: GB 3@12
3
2
1
1
2
3
unten
Lage 1: GB 3@12
E== eif.La hrung / Z
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungsléngen
Querkraftbewehrung (Bligel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [ [cm?/m]
1 0.10 2.18 28 20.0 2 5.03
Querkraftbewehrung Asw [em?/m]
M 1:25
5
4
3
2
1
— erforderliche Querkraftbewehrung
— erforderliche Fugenbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaf DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 30.50 30.50
B 30.50 30.50
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Pos: U5-1-A2
Einw. Qk.N A 17.10 17.10
B 17.10 17.10
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Fugenbemessung OK
Bewehrungswahl OK
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Pos: U6-1-A2
Pos. U6-1-A2 - Stb.- Unterzug im 1.0G
System:
Zweifeldtrager
Belastung:
Lasteinzugsbreite:
LB= 1,50 m
Standige Lasten:
Belastung durch die Decke Uber dem 1.0Obergeschoss
(0,22*25+2)*0,75+(0,22*25+2,22)*0,75 11,41 KN/m
Belastung durch die aufgehende Stb.-Wand (links):
Auflagerreaktion aus FEM-Modell der Decke DE1-2-A2 G, 4 47,20 kN/m
Eigenlast Stb.-Wand: 3,18"25*0,25 = 19,88 KN/m
= 67,08 kN/m
Belastung durch die aufgehende Stb.-Wand (rechts):
Auflagerreaktion aus FEM-Modell der Decke DE1-2-A2 G, 69,30 kN/m
Eigenlast Stb.-Wand: 3,18*25*0,25 = 19,88 kN/m
= 89,18 kN/m
3 ‘ g1
|~ | al-
a <
1160 1187,
7 - i Bt
: = 190,0_ KN—== = = =
g d X 3
=3 P
<, <+
Veranderliche Lasten:
Belastung durch die Decke Uber dem 1.0Obergescoss
0,75*5+0,75%4 6,75 kN/m
Belastung durch die aufgehende Wand im 2.0G
N ‘ N
I |
a <
L 136) 187,
7 - i B
s 28,3 KN—= - — -
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Pos: U6-1-A2
gewahlt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 24/118 cm XC1 Chom = 30 mm
Langsbewehrung oben 4212 Grundbewehrung (4,52 cm?)
unten 4212 Grundbewehrung + (4,52 cm?)
Schubbewehrung allgemein Bu 82/20 (2-schn.) (5,03 cm?/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Pos: U6-1-A2
Nachweis:
Pos. U6-1-A2 Stb.-Uberzug
System Mehrfeldtrager
System Ansicht
M 1:250
AT ETTTE T
A B c
e 5.85 e 5.85 e
# 6 10 # 6 10 # hid had had
‘ 12.20 4
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1-2 6.10 C 25/30 24.0/118.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 25.0 Beton fest
B 6.10 25.0 Beton fest
C 12.20 25.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge Zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 22.0 90 0.00
2 rau 22.0 90 0.00
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
67.1 89.2
= 74 z e10 6.75 Q0
PAY JAY JAN AN JAY JAN
118 10.16 87 116 10.16 87
Y v A ; YT A ’1
Streckenlasten Gleich- und Blocklasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 12.20 7.08
1 0.00 12.20 11.41
1 0.00 1.16 67.08
2 5.22 0.87 89.18
Einw. Qk.N 1 0.00 12.20 6.75
1 0.00 1.16 6.10
2 5.22 0.87 9.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000

B 500SB 500 200000
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Pos: U6-1-A2
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,1 lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 4012 4.52 -0.07 12.32  0.19 0.18 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a | lbd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 4012 4.52 -0.03 12.25 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:115
oben
Lage 1: GB 4@12
4
3
2
1
1
2 /\
3
4
unten
Lage 1: GB 4912
== erf.La ung /
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhand L ung Verankerungslingen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [ [cm2/m]
1 0.13 5.97 28 20.0 2 5.03
2 0.13 5.97 28 20.0 2 5.03
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:115
5
4
3
2
1
—— erforderliche Q ung
—— erforderliche Fug hrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vor Querkr ung
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 109.49 109.49
B 160.48 160.48
C 111.01 111.01
Einw. Qk.N A -2.71 24.25
B 0.00 53.33
C -2.74 25.13
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Pos: U6-1-A2
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[

Expositionsklassen
Biegung

Querkraft
Fugenbemessung
Bewehrungswahl

OK
OK
OK
OK
OK
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Pos: U1-E-A2

Pos. U1-E-A2 - Stb.- Unterzug im EG

System:

Mehrfeldtrager

Belastung:

Lasteinzugsbreite:

Standige Lasten:

Faktor zur Berlicksichtigung des Durchlaufeffektes:

Eigenlast DE1-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2)*6%1,25

Veranderliche Lasten:

Feld 1 und 2 (Flurbereich):

5%6*1,25

Feld 3 und 4 (Schulbliothek): 6*6*1,25

6,00 m
1,25

= 56,25 kKN/m

= 37,50 kKN/m

= 45,00 kN/m

gewahlt:

Stb.-Unterzug Beton C25/30

b/h = 30/68 cm XC1

Langsbewehrung oben
unten

Schubbewehrung allgemein

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden

Bewehrung B500 A
Chom =30 mm

3220 Grundbewehrung Lage 1 (9,42 cm?)
+ Zulagenbewehrung 2@20 (6,28 cm?)
+ Zulagenbewehrung 22520 (6,28 cm?)

320 Grundbewehrung Lage 1 (9,42 cm?)
+ Zulagenbewehrung 2520 Lagé6128 cm?)
+ Zulagenbewehrung 2320 Lagé6228 cm?)

Bii 1025/15 (2-schn.) (10,47 cm?/m)
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Pos: U1-E-A2

Nachweis:

Pos. U1-E-A2

System
M 1:305

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Stahlbeton-Durchlauftréager, -Plattenbalken

Mehrfeldtrager
System Ansicht
R e -\ ]
A B c D E
3025330 2773026330 577 30
4283 4 307 , 293 , 6.07 R
‘ 14.90 ‘
Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 2.83 C 25/30 30.0/68.0
2 3.07
3 2.93
4 6.07
XC1
Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 weich fest
B 2.83 30.0 weich fest
C 5.90 30.0 weich fest
D 8.83 30.0 weich fest
E 14.90 30.0 weich fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
56.3
it 37.5 45.0
2 R
N 14.90 . 4590 . 900
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 14.90 5.10
1 0.00 14.90 56.25
1 0.00 5.90 37.50
3 0.00 9.00 45.00
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 30.0 68.0 2040 786080
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Pos: U1-E-A2
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,1 Ibdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3220 9.42 -0.04 15.01 0.19 0.22 1
3 2020 6.28 2.77 6.30 0.31 0.22 1
2020 6.28 2.83 6.24 0.25 0.22 2
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoRe)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a | Ibd,1 Ibdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
A GB 3220 9.42 -0.21 15.32  0.36mh 0.36mh 1
2020 6.28 -0.21 11.16  0.36™"  0.36™ 1
B 2020 6.28 -3.04 1116 0.36mh 0.36™ 2
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:140
oben
Lage 2: 2020
Lage 1: 2220
3320 (Grundbewehrung)
20
15
10
1 e
5 T T T T T T T T
10
15
20 -I
unten
Lage 1: 3020 (Grundbewehrung)
2920
Lage 2: 2220
E=== erf. Lan ung / Zug
~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
v La g Verankerungslkangen
Querkraftbewehrung (Blgel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [ [cm?/m]
1 0.00 2.83 210 15.0 2 10.47
2 0.00 3.07 210 15.0 2 10.47
3 0.00 293 210 15.0 2 10.47
4 0.00 6.07 210 15.0 2 10.47
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:140
10.0
7.5
501
7] | i
—— erfo iche Q hrung

~~~~~~~ Mindestgehalt gemaf DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorl Q g
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Pos: U1-E-A2
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 63.13 63.13
B 226.41 226.41
C 90.04 90.04
D 383.26 383.26
E 151.28 151.28
Einw. Qk.N A -9.91 48.26
B -11.10 150.84
C -88.57 143.58
D -7.93 290.19
E -2.14 113.02
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-1

Expositionsklassen
Biegung

Querkraft
Bewehrungswahl
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Pos: U2-E-A2
Pos. U2-E-A2 - Stb.- Unterzug im EG
System:
Zweifeldtrager
Belastung:
Lasteinzugsbreite:
Lg= 1,50 m
Standige Lasten:
Eigenlast DE2-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2,00)*1,5 = 11,25 kN/m
Veranderliche Lasten:
Schulbibliothek: 1,5%6 = 9,00 kN/m
gewahit: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/45 cm XC1 Chom = 30 mm
Langsbewehrung oben 312 Grundbewehrung (3,39 cm?)
unten 3312 Grundbewehrung + (3,39 cm?)
Schubbewehrung allgemein Bii 82/20 (2-schn.) (5,03 cm?/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Pos: U2-E-A2
Nachweis:
Pos. U2-E-A2 Stahlbeton-Durchlauftriager
System Mehrfeldtrager
System Ansicht
M 1:130
S il A S o\ m
A B c
30 2.70 30 2.70 0
A 3.00 A 3.00 R o o o
' 6.00 +
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-2 3.00 C 25/30 25.0/45.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Beton fest
B 3.00 30.0 Beton fest
C 6.00 30.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
11.3
26 10 ot s REE S 9.00
2.8 R /i F i e
YA A JAN A JAN
. 6.00 R . 6.00 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.00 2.81
0.00 6.00 11.25
Einw. Qk.N 1 0.00 6.00 9.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?2]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 45.0 1125 189844
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,1 lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3912 3.39 -0.01 6.02 0.16 0.16 1

obere Langsbewehrung

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
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Pos: U2-E-A2
Aufl. gew. As a | Ibd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3912 3.39 -0.07 6.13 0.22m (0.22m 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stél3e)
Langsbewehrung As [em?]
M 1:60
oben
Lage 1: 3212 (Grundbewehrung)
3
2
1
1 B
2
3
unten
Lage 1: 3212 (Grundbewehrung)
erf. Langsbewehrung / Zugkraftc
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léngsbewehrung Verankerungskingen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [ [cm?/m]
1 0.00 3.00 8 20.0 2 5.03
2 0.00 3.00 28 20.0 2 5.03
Querkraftbewehrung Asw [cm#/m]
M 1:60
5
4
3
2
1
—— erforderliche Q ung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad Po = 0.50 %
Der VergréRerungsfaktor (Asvorh/As erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d P p' K zul.l/d n
[] [%] [%] [] [-] []
1 7.21 0.12 0.00 1.30 45.50 0.16
2 7.21 0.12 0.00 1.30 45.50 0.16
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 15.82 15.82
B 52.73 52.73
C 15.82 15.82
Einw. Qk.N A -1.69 11.81
B 0.00 33.75
C -1.69 11.81

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
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Pos: U5-E-A2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] [-]
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.16

Pos. U3-E-A2 - Stb.- Unterzug im EG
siehe Pos. U3-1-A2

Pos. U4-E-A2 - Stb.- Unterzug im EG
siehe Pos. U4-1-A2

Pos. U5-E-A2 - Stb.- Unterzug im EG
siehe Pos. U5-1-A2
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Pos: U1-U-A2

Pos. U1-U-A2 - Stahltrager HEA 200 im UG
System:
Mehrfeldtrager

Belastung:

Lasteinzugsbreite:
Lg1= 6,00 m

Lgo= 4,00 m

Standige Lasten:

Eigenlast der Decke+Ausbau: (0,14*25+2)*6,0 = 33,00 kN/m
Eigenlast der Decke+Ausbau: (0,14*25+2)*4,0 = 22,00 kN/m
Veranderliche Lasten:
Mehrzweckraum: 56 = 30,00 kN/m
Mehrzweckraum: 5*4 = 20,00 kN/m
gewabhlt: Stahltrager
1 x HEA 200 S 235 JR

Die Stahltrager sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen!
gewahit: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180 mit
geschlossener Flache

Der Tréager ist an der vorhandenen Stb.-Decke konstruktiv mit Injektionsanker zu verbolzen
Injektionsanker: M16 im Abstand e=1,0m
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Pos: U1-U-A2
Nachweis:
Pos. U1-U-A2 Stahl-Trager
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:50
zis i Ui Al T T T T T T T A
z B c
b 2.77° ' 3.075 ;
+ 5.85 .
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.78 0.0 fest S 235 HEA 200
2 3.08 0.0 fest
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 2.78 20.0 fest frei
C 5.85 20.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlduterungen Lastansatz ungunstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-2 HEA 200 53.8 0.42
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
s e 125
[ ey s ] ;
JAN A A fk i
& 5.85 R z 5.85 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [ecm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.85 0.42 0.0
0.00 5.85 13.75 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 5.85 12.50 0.0
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W; Sz Iz
[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1-2 1 HEA 200 389.0 215.0 3690.0 211
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Pos: U1-U-A2
Material Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235.00 210000.00
HEA 200
M 1:7
[ 2 1+
3
1 8
" 2
z
L 1 &
R 200 .
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 14.16 14.16
B 51.93 51.93
C 16.82 16.82
Einw. Qk.N A -2.80 15.29
B 21.26 45.80
C -1.86 16.69
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 2 0.00 OK 0.54
Stabilitat Feld 2 278 OK 0.43
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
Verformung Feld 2 1.71 OK 0.13
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Pos: U2-U-A2

Pos. U2-U-A2 - Stahltrager HEB 280 im UG
System:
Einfeldtrager

Belastung:

Lasteinzugsbreite:
Lg= 4,50 m

Standige Lasten:

Eigenlast der Decke+Ausbau: (0,14*25+2)*4,5 = 24,75 KN/m
Veranderliche Lasten:

Mehrzweckraum: 5%4,5 = 22,50 kN/m

Brandschutzverkleidung F90:
Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF)
gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Flache

Tabelle 7.3 — Mindestbekleidungsdicke 4 in mm von Stahitragern mit einem
Profilfaktor 4,/V< 300 m=" mit einer Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF) nach DIN 18180 mit
geschlossener Flache

5 - Mage in Millmeter Feuerwiderstandsklasse-Benennung
| 4 [ 4
1.. ™ } F 30-A F 60-A F 90-A F 120-A
1 4 "
R /
M, Df 2
d
b N o
g _t
-] \
-_‘ \-. —— 125+95 _ 2 =
2 3 &4 12,5 25+95 2x15 15+ 0 53
Legende
1 Platten oder Hohlplatten nach 5.4 bis 5.6
2 U-Halteprofile
3 U-oder C-Profile
4 Fugenhinterfutterung
3  Die rsumsetige. 9,5 mm dicke Sexleidungsschale derf such aus Bauplatten (GIKE) nach DIN 13150 besteben

gewabhlt: Stahltrager
1 x HEB 280 S 235 JR
Die Stahltrager sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen!
gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180 mit

geschlossener Flache

Der Trager ist an der vorhandenen Stb.-Decke konstruktiv mit Injektionsanker zu verbolzen
Injektionsanker: M16 im Abstand e=1,0m




Pos: U2-U-A2

Nachweis:

Pos. U2-U-A2

System

M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Erlauterungen

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Mat./Querschnitt

Querschnitt

Auflagerkrafte

Stahl-Trager
Einfeldtrager

System z-Richtung

Charakteristische Auflagerkrafte

AE“““““““““T “““““““““ JaN
z B
A 5.78 +
Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 5.78 0.0 fest S 235 HEB 280
Lager X b Art Kr 2 Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 5.78 20.0 fest frei
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Lastansatz ungunstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEB 280 131.0 1.03
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
24.8 vos
oy V] VR AN
JAN JAN
Yz 5.78 + 1z 5.78 R
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Ore e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 5.78 1.03 0.0
1 0.00 5.78 24.75 0.0
1 0.00 5.78 22.50 0.0
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W; S; Iz
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
1 1 HEB 280 1380.0 767.0 19270.0 144.0
471.0 356.2 6590.0
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Pos: U2-U-A2
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 74.50 74.50
B 74.50 74.50
Einw. Qk.N A 65.03 65.03
B 65.03 65.03
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 289 OK 0.88
Stabilitat Feld 1 289 OK 0.64
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 289 OK 0.61
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Pos: U5-U-A2
Pos. U5-U-A2 - Deckengleicher Stb.- Unterzug im UG
System:
Zweifeldtrager
Belastung:
Lasteinzugsbreite:
LB= 1 ,50 m
Standige Lasten:
Eigenlast DE2-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2,00)*1,5 = 11,25 kN/m
Veranderliche Lasten:
Mehrzweckraum (Flachen mit Tischen C1):1,5*3 = 4,50 KN/m
gewahlt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/22 cm XC1 Chom =30 mm
Langsbewehrung oben 3312 Grundbewehrung (3,39 cm?)
unten 3212 Grundbewehrung + (3,39 cm?)
Schubbewehrung allgemein Biui 8210 (2-schn.) (10,05 cm?/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Pos: U5-U-A2
Nachweis:
Pos. U5-U-A2 Stb.-Unterzug
System Mehrfeldtrager
System Ansicht
M 1:130 ,%50% ,%50%
Ry A S\ m
A B C
30 2.74 30 2.74 30
A 3.00 A 3.00 R o o o
' 6.00 +
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-2 3.00 C 25/30 25.0/22.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art K,z
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Beton fest
B 3.00 30.0 Beton fest
C 6.00 30.0 Beton fest
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 50.00 %
Ersatzlange le = 3.00 m
Einspannung rechts Ere = 50.00 %
Ersatzlange le = 3.00 m
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
11.3
M, 3 9.00
1.4 T
f—F—2R ArneeR
. 6.00 ' N 6.00 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.00 1.38
0.00 6.00 11.25
Einw. Qk.N 1 0.00 6.00 9.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fex E
[N/mm?] [N/mm?Z] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 22.0 550 22183
Bewehrungswabhl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3212 3.39 -0.01 6.02 0.12 0.12 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a | Ibd,1 Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3012 3.39 -0.15 6.30 0.15 0.15 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
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Pos: U5-U-A2
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:60
oben
Lage 1: 3912 (Grundbewehrung)
3
2
1
= T T T T =
1 / \
2
3
unten
Lage 1: 3212 (Grundbewehrung)
E==erf.la ung / Z jslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorl La g Verankerungslkingen
Querkraftbewehrung (Bigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [] [cm?/m]
1 0.00 3.00 8 10.0 2 10.05
2 0.00 3.00 8 10.0 2 10.05
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:60
10.0
7.5
5.0
H

Nachweise (GZG)
Biegeschlankheit

—— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Q g

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der Vergrélerungsfaktor (Asvorh/As.erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d [o] p' K zul.ld r}

[ [%] [%] [] [] [
1 16.13 049  0.00 150 30.91 0.52
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Pos: U5-U-A2
2 16.13 0.49 0.00 1.50 30.91 0.52
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 16.23 16.23 -4.06 -4.06
B 43.29 43.29 0.00 0.00
C 16.23 16.23 4.06 4.06
Einw. Qk.N A -1.81 13.38 1.08 -3.98
B 0.00 30.86 0.00 0.00
C -1.81 13.38 -1.08 3.98
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] []
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.52
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Pos: S3-2-A2
Stiitzen
Pos. $3-2-A2 - Stb.-Stiitze im 2.0G
Hinweise: — Stb.-Stltze mit Heillbemessung fur den Brandfall
— Die Stiitze tragt die Lasten des Unterzuges U1-2-A2
System; Pendelstltze
Stutzenléange |4 = 2,80 m
Belastung:
aus Pos. U1-2-A2 Auflager B
Eigenlast:
Oy = 192,63 kN
Nutzlast:
qy = 29,19 kN
gewahilt: Stb.-Stiitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 30/30 cm XC1 Chom = 25 mm
Langsbewehrung allgemein 4212 (4,52 cm?)
Schubbewehrung allgemein Bu &8/15 (6,71 cm?/m)

Nachweis: siehe Pos. S5-E-A2
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Pos: S1-1-A2

Pos. S1-1-A2 - Stb.-Stiitze im 1.0G

Hinweise: — Stb.-Stlitze mit Heilbemessung fur den Brandfall

System; Pendelstltze

Stutzenlange 14 =

Belastung:

2,82m

Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke tber dem 1.0bergeschoss

Standige lasten:

Oy = 83,40 kN
Veranderliche Lasten:
Qi = 40,30 kN
gewahlt: Stb.-Stitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A

b/h = 30/30 cm

Langsbewehrung

Schubbewehrung

XC1

allgemein

allgemein

Chom = 25 mm
4212 (4,52 cm?)
Bu &8/15 (6,71 cm?/m)

Nachweis: siehe Pos. S5-E-A2
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Pos: S2-1-A2

Pos. S2-1-A2 - Stb.-Stiitze im 1.0G

Hinweise: — Stb.-Stlitze mit Heilbemessung fur den Brandfall

System; Pendelstltze

Stutzenlange 14 =

Belastung:

2,82m

Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke tber dem 1.0bergeschoss

Standige lasten:

Oy = 190,00 kN
Veranderliche Lasten:
Qi = 115,00 kN
gewahlt: Stb.-Stitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A

b/h = 30/30 cm

Langsbewehrung

Schubbewehrung

XC1

allgemein

allgemein

Chom = 25 mm
4212 (4,52 cm?)
Bu &8/15 (6,71 cm?/m)

Nachweis: siehe Pos. S5-E-A2
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Pos: S3-1-A2
Pos. S3-1-A2 - Stb.-Stiitze im 1.0G
Hinweise: — Stb.-Stlitze mit Heilbemessung fur den Brandfall
System; Pendelstltze

Stltzenlange |4 =

Belastung:

2,82 m

Bemessung fur Stiitzenlast aus FEM-Modell der Decke Uber dem 1.0bergeschoss

Standige lasten:
Last aus DE1-1-A2

Gk1-DE1 = 355,20 kN
sz-DEZ = 107,00 kN
462,20 kN
Veranderliche Lasten:
Qk1-DE1 = 139,30 kN
Quo.pE2 = 27,30 kN
= 166,60 kN
gewahlt: Sth.-Stiitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A

b/h = 30/30 cm

Langsbewehrung

Schubbewehrung

XC1

allgemein

allgemein

Chom = 25 mm

4216 (8,04 cm?)

Bii &#8/15 (6,71 cm?/m)

Nachweis: siehe Pos. S2-E-A2
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Pos: S4-1-A2
Pos. S4-1-A2 - Stb.-Stiitze im 1.0G
Hinweise: — Stb.-Stlitze mit Heilbemessung fur den Brandfall
System; Pendelstltze
Stutzenlange 14 = 2,82m
Belastung:

Bemessung flr Stitzenlast aus FEM-Modell der Decke Gber dem 1.0bergeschoss DE2-1-A2
Standige lasten:

Gy = 330,20 kN
Veranderliche Lasten:
Q= 159,20 kN
gewahilt: Stb.-Stiitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 30/30 cm XC1 Chom = 25 mm
Langsbewehrung allgemein 4214 (6,16 cm?)

Schubbewehrung alilgemein Bl @8/15 (6,71 cm?/m)
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Pos: S4-1-A2
Nachweis:
Pos. S4-1-A2 Stb.-Stitze
System Eulerfalle in y- und z-Richtung
M 1:120 ‘ B ‘ B
|
I
|
& & |
o~ o~ |
|
r(
z
A A
Abmessungen Geschoss 1 Material by/b;
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1.0G 2.82 C 25/30 30/30
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kty KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.82 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Ges. Komm. a s qu o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1.0G Eigengew 0.00 2.82 2.25
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk 1.0G 2.82 330.20 2.0 2.0
Einw. Qk.N 1.0G 2.82 159.20 2.0 2.0
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [cm] [em]
1 Recht Eckstabe 30.0 30.0
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax ¢ Y
[%] [%] [[1 [kN/m?]
1 C25/30 B 500SA 0.30 4.00 2.50 25.0
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1,3.1,3.2,5.4,5.7,5.8
Erforderliche von X bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges [o]
Bewehrung [m] [m] [em] [cm?] [%]
0.00 282 1R Eckstébe 3.5 6.16 0.68
Erf. Bewehrung
M 1:120
A x[m] A x[m]
25 2.5
2.0 2.0
111.5 111.5
1.0 1.0
0.5 0.5
As,ges[cm rho [¢
0 3.06.0 00.306
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Pos: S4-1-A2
Brandfall gemal allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmeubertragungskoeffizient 25 W/m?K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fiir Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Steifigkeiten im Brandfall
Q treq Seiten EA E|y EIZ
[min] [-] [kN] [kNm?] [kNm?]
1 90 r/l/o/u 511205.12 1986.09 1986.09
Temperaturprofil Bewehrung
Z R 0 Es,O/Es fy,elfy
[cm] [cm] [cm] [°] [-] [-]
1 -11.50 -11.50 -- 686 0.10 0.16
11.50 -11.50 -- 686 0.10 0.16
11.50 11.50 -- 686 0.10 0.16
-11.50 11.50 -- 686 0.10 0.16
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges P
Bewehrung [m] [m] [ecm] [cm?] [%]
0.00 282 1R Eckstabe 3.5 6.16 0.68
Erf. Bewehrung
M 1:120
A x[m] A x[m]
25 2.5
2.0 2.0
111.5 111.5
1.0 1.0
0.5 0.5
0 3.06.0A$'ges fem 0 0.30.6 ol
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung X VEd,y VRd,c VRd,max,y Nx 0 z erfasw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [l [cm] [cm?*/m]
Komb. 1 2.82 2.50M
Komb. 1 0.00 2.50M
M:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
Bewehrungswabhl
von x bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 2.82 1 Rechteck je Ecke 1 214
Vorhandene von x bisx Q Typ Cv,b n As,ges P
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 2.82 1 Rechteck 20 4 6.16 0.68

Querschnitt 1
M 1:20

Léngsstabe: 4 D14
Querkraftbewehrung: (8
Betondeckung:
cv=20mm

+—30 —+

+—30 —+
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Pos: S4-1-A2
Vorhandene von x bisx Q Typ ds s  Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [em] [cm?/m]
0.00 2.82 1 Rechteck 8 16 2 6.28
Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand
Ausmitten wurden fur die Berechnung deaktiviert!
Steifigkeiten nach linearer Th.11.O.:
von x bis x Ec,eff o) Ely,i Elz,
[m] [m] [kN/mm?] [%] [MNm?] [MNm?]
0.00 2.82 31.00 0.68 22.6 22.6
X maxwy Ek max wz Ek Ely.i/ Elzu/
[m] [em] [-1 [em] [-] Eiy,l Eiz,|
2.82 0.00 17 0.00 17 0.82 0.82
0.00 0.00 17 0.00 17 1.00 1.00
Auflagerkrafte
AuflagergréRen am Einw Fx,k My k Mz k Fyx Fzx
Stutzenkopf [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 23 2.3
Qk.N 0.0 0.0 0.0 1.1 1.1
AuflagergréRen am Einw Fx,k My k Mz k Fyx Fzx
Stutzenful® [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 336.5 0.0 0.0 -2.3 -2.3
Qk.N 159.2 0.0 0.0 -1.1 -1.1
Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy k AM; AFy x AFz
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgréoRen OK 0.56
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
BruchschnittgroRen OK 0.87
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Pos: S5-1-A2
Pos. S$5-1-A2 - Stb.-Stiitze im 1.0G
Hinweise: — Stb.-Stlitze mit Heilbemessung fur den Brandfall
System; Pendelstltze
Stutzenlange 14 = 2,82m
Belastung:

Bemessung flr Stitzenlast aus FEM-Modell der Decke Gber dem 1.0bergeschoss DE2-1-A2
Standige lasten:

Gy = 110,10 kN
Veranderliche Lasten:
Q= 39,00 kN
gewahilt: Stb.-Stiitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 30/30 cm XC1 Chom = 25 mm
Langsbewehrung allgemein 4212 (4,52 cm?)
Schubbewehrung alilgemein Bl @8/15 (6,71 cm?/m)

Nachweis analog der Position S5-E-A2
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Pos: S1-E-A2

Pos. S1-E-A2 - Stb.-Stiitze im EG

Hinweise: — Stb.-Stlitze mit Heilbemessung fur den Brandfall

System; Pendelstltze

Stutzenlange 14 =

Belastung:

2,82m

Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke tber dem 1.0bergeschoss

Standige lasten:

Oy = 197,90 kN
Veranderliche Lasten:
Qi = 86,40 kN
gewahlt: Stahl.-Stiitze
b/h = 30/30 cm XC1 Chom = 25 mm
Langsbewehrung alilgemein 412 (4,52 cm?)
Schubbewehrung allgemein Bu &8/15 (6,71 cm?/m)

Nachweis: siehe Pos. S5-E-A2
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Pos: S2-E-A2
Pos. S2-E-A2 - Stb.-Stiitze im EG
Hinweise: — Stb.-Stlitze mit Heilbemessung fur den Brandfall
System; Pendelstltze

Stutzenlange 14 =

Belastung:

2,82m

Bemessung fir Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke uber dem Erdgeschoss

Standige lasten:

Oy = 402,40 kN
Veranderliche Lasten:
Qi = 228,70 kN
gewahlt: Stb.-Stitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A

b/h = 30/30 cm

Langsbewehrung

Schubbewehrung

XC1

allgemein

allgemein

c =25 mm

nom
4216 (8,04 cm?)

Bii @8/15 (6,71 cm?m)
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Pos: S2-E-A2
Nachweis:
Pos. S2-E-A2 Pendelstiitze
System Eulerfélle in y- und z-Richtung
M 1:120 ‘ B ‘ B
T
I
I
& 3 [
o N |
I
r
z
A A
Abmessungen Geschoss | Material by/b-
Mat./Querschnitt [m] [cm]
EG 2.80 C 25/30 30/30
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kty KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.80 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N
,402 1402 229 229
\ K] \ \
I '
S S
I }
! |
m Ly; y z
Streckenlasten Ges. Komm. a s qQu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk EG Eigengew 0.00 2.80 2.25
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk EG 2.80 402.40 0.0 0.0
Einw. Qk.N EG 2.80 228.70 0.0 0.0
Imperfektionen
Tabelle
Figur 3 X Wyu Wzu Wyk Wazk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 2.80 0.00 0.00 0.00 0.00
1.40 0.00 0.70 * 0.00 0.02 *
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Figur 9 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 2.80 0.00 0.00 0.00 0.00
1.40 0.70 * 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
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Pos: S2-E-A2

Vorkrimmungen

Mat./Querschnitt

Querschnitte

Materialien

Bemessung (GZT)

Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei

Kombinationen ohne planmaRige Verformung senkrecht zur Stitzenachse.

Erforderliche
Bewehrung

Erf. Bewehrung
M 1:120

Brandfall

Erforderliche
Bewehrung

Figur Richtung B X leil
[ [ [] [m] [cm]
1 z 1.00 1.40 0.70
2 y 1.00 1.40 0.70
Material- und Querschnittswerte
Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [em] [em]
1 Recht Eckstabe 30.0 30.0
Q Beton Betonstahl Pmin Pmax @ Y
[%] [%] [[] [kN/m?]
1 C25/30 B 500SA 0.30 4.00 2.50 25.0
gemal DIN EN 1992-1-1,3.1,3.2,5.4,5.7,5.8
von X bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges P
[m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 280 1 R Eckstébe 3.6 8.04 0.89
Ax[m] Ax[m]
2.5 2.5
2.0 2.0
1115 1115
1.0 1.0
0.5 0.5
0 4.08.0AS’ges fem 0.40.8 rho [
gemal allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmeubertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung firr Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Steifigkeiten im Brandfall
Q treq Seiten EA Ely Elz
[min] [-] [kN] [kNm?] [kNm?]
1 90 r/l/ofu 517780.35 2068.79 2068.79
Temperaturprofil Bewehrung
Z R 0 Es,S/Es fy,elfy
[cm] [cm] [cm] [’ [ [-1
1 -11.40 -11.40 -- 674 0.12 0.19
11.40 -11.40 -- 674 0.12 0.19
11.40 11.40 -- 674 0.12 0.19
-11.40 11.40 - 674 0.12 0.19
von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges [o)
[m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 280 1 R Eckstébe 3.6 8.04 0.89
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Pos: S2-E-A2
Erf. Bewehrung
M 1:120
A x[m] A x[m]
2.5 2.5
2.0 2.0
1115 1H1.5
1.0 1.0
0.5 0.5
0 4.08.0AS’ges fem 0.40.8 ol
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung X VEd,y VRd,c VRd,maxy Nx 0 z erf asw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [(1 [cm] [cm?m]
Komb. 1 2.80 2.50M
Komb. 1 0.00 2.50M
M:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
Bewehrungswahl
von x bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 2.80 1 Rechteck je Ecke 1 216
Vorhandene von x bisx Q Typ Cv,b n As,ges P
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 2.80 1 Rechteck 20 4 8.04 0.89
Querschnitt 1
M 1:20
I— Langsstabe: 4 @16
Querkraftbewehrung: (8
2 Betondeckung:
l_ cv=20mm
+—30 —4
Vorhandene von x bisx Q Typ ds s  Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [cm?/m]
0.00 2.80 1 Rechteck 8 19 2 5.29
Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand
Ausmitten wurden fiir die Berechnung deaktiviert!
Steifigkeiten nach linearer Th.11.O.:
von X bis x Ec,eff [o} Ely, Elz,
[m] [m] [kN/mm?] [%] [MNm?] [MNm?]
0.00 2.80 31.00 0.89 23.0 23.0
X maxwy Ek maxwz Ek Ely,/ Elzu/
[m] [em] [-] [em] [-] Eiy,! Eiz,
2.80 0.00 17 0.00 17 1.00 1.00
0.00 0.00 17 0.00 17 1.00 1.00

Auflagerkrafte
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Pos: S2-E-A2
AuflagergréfRen am Einw Fxk My k P Fyk Fzk
Stltzenkopf [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
AuflagergréfRen am Einw Fxk My k Mz« Fyk Fzk
Stutzenful® [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 408.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 228.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy k AM; AFy x AFz
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
Bruchschnittgrofen OK 0.58
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Bruchschnittgrofen OK 0.75
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Pos: S3-E-A2
Pos. S3-E-A2 - Stb.-Stiitze im EG
Hinweise: — Stb.-Stlitze mit Heilbemessung fur den Brandfall
System; Pendelstltze

Stitzenlange 14 =

Belastung:

2,82m

Bemessung fir Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke uber dem Erdgeschoss

Standige lasten:

Gy = 592,30 kN
Veranderliche Lasten:
Q= 264,40 kN
gewahilt: Stb.-Stiitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A

b/h = 30/30 cm

Langsbewehrung

Schubbewehrung

XC1

allgemein

allgemein

Chom = 25 mm
4020 (12,57 cm?)
Bu &8/15 (6,71 cm?/m)

Nachweis: siehe Pos. S4-E-A2
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Pos: S4-E-A2
Pos. S4-E-A2 - Stb.-Stiitze im EG
Hinweise: — Stb.-Stlitze mit Heilbemessung fur den Brandfall
System; Pendelstltze
Stutzenlange 14 = 2,82m
Belastung:

Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke tber dem Erdgeschoss DE1-E-A2
Standige lasten:

Gy = 682,70 kN
Veranderliche Lasten:
Q= 403,50 kN
gewahilt: Stb.-Stiitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 30/30 cm XC1 Chom = 25 mm
Langsbewehrung allgemein 4220 (12,57 cm?)

Schubbewehrung alilgemein Bl @8/15 (6,71 cm?/m)
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Pos: S4-E-A2
Nachweis:
Pos. S4-E-A2 Pendelstiitze
System Eulerfalle in y- und z-Richtung
M 1:120 ‘ B ‘ B
T
I
I
@ e [
o N |
|
r
z
A A
Abmessungen Geschoss | Material by/b:
Mat./Querschnitt [m] [cm]
EG 2.80 C 25/30 30/30
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X Kr.z Kr,y Kty KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.80 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N
683 683 404 404
K \ \ \
| }
I |
S S
I |
' v
m LY; y z
Streckenlasten Ges. Komm. a s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk EG Eigengew 0.00 2.80 2.25
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk EG 2.80 682.70 0.0 0.0
Einw. Qk.N EG 2.80 403.50 0.0 0.0
Imperfektionen
Tabelle
Figur 1 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 2.80 0.00 0.00 0.00 0.00
1.40 0.70 * 0.00 0.04 * 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Figur 9 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 2.80 0.00 0.00 0.00 0.00
1.40 0.70 * 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
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Pos: S4-E-A2

Vorkrimmungen

Mat./Querschnitt

Querschnitte

Materialien

Bemessung (GZT)

Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei

Kombinationen ohne planmaRige Verformung senkrecht zur Stltzenachse.

Erforderliche
Bewehrung

Erf. Bewehrung
M 1:120

Brandfall

Erforderliche
Bewehrung

Figur Richtung B X leil
[-] [ [-] [m] [cm]
1 y 1.00 1.40 0.70
2 y 1.00 1.40 0.70
Material- und Querschnittswerte
Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [cm] [cm]
1 Recht Umfang 30.0 30.0
Q Beton Betonstahl Pmin Pmax ® Y
[%] [%] [-[1 [kN/m?]
1 C25/30 B 500SA 0.30 4.00 2.50 25.0
gemal DIN EN 1992-1-1,3.1,3.2,5.4,5.7,5.8
von X bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges P
[m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 280 1R Umfang 4.3 12.57 1.40
Ax[m] Ax[m]
25 2.5
2.0 2.0
1115 1H1.5
1.0 1.0
0.5 0.5
0 6.212.f s.gesfem 0.61.2 ol
gemal allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmeubertragungskoeffizient 25 W/m?K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fir Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Steifigkeiten im Brandfall
Q treq Seiten EA Ely Elz
[min] [-] [kN] [kNm?] [kNm?]
1 90 r/l/o/u 537129.02 2303.09 2303.09
Temperaturprofil Bewehrung
Z R 0 Es,B/Es fy,elfy
[cm] [cm] [cm] ] [-] [-]
1 -11.20 -11.20 -- 652 0.16 0.25
11.20 -11.20 -- 652 0.16 0.25
-11.20 11.20 -- 652 0.16 0.25
11.20 11.20 -- 652 0.16 0.25
von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges [o]
[m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 280 1R Umfang 3.8 12.57 1.40
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Pos: S4-E-A2
Erf. Bewehrung
M 1:120
Ax[m] Ax[m]
25 2.5
2.0 2.0
1115 1H1.5
1.0 1.0
0.5 0.5
o 6.212.4As,ges [cm 0612 rho [¢
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraﬂbemessung X VEd,y VRd,c VRd,max,y Nx 0 z erf asw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [(1 [ecm] [cm?m]
Komb. 1 2.80 2.50M
Komb. 1 0.00 2.50M
M:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
Bewehrungswabhl
von x bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 2.80 1 Rechteck je Ecke 1 220
Vorhandene von x bisx Q Typ Cv,b n As,ges P
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 2.80 1 Rechteck 25 4 12.57 1.40
Querschnitt 1
M 1:20
]— Léngsstébe: 4 ®20
Querkraftbewehrung: (8
3 Betondeckung:
J_ cv=25mm
+—30 —+
Vorhandene von x bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [em] [cm?/m]
0.00 280 1 Rechteck 8 24 2 419
Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand
Ausmitten wurden fiir die Berechnung deaktiviert!
Steifigkeiten nach linearer Th.IL.O.:
von x bis x Ec,eff [o] Ely, Elz,1
[m] [m] [kN/mm?] [%] [MNm?] [MNm?]
0.00 2.80 31.00 1.40 22.8 22.8
X maxwy Ek max wz Ek Ely.i/ Elzu/
[m] [cm] [ [ecm] [ Ely,l Eiz,
2.80 0.00 17 0.00 17 1.00 1.00
0.00 0.00 17 0.00 17 1.00 1.00

Auflagerkrafte
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Pos: S4-E-A2
AuflagergroRen am Einw Fx,k My k Mz k Fyk Fzx
Stutzenkopf [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
AuflagergréRen am Einw Fx,k My« Mz k Fyx Fzx
Stutzenfu® [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 689.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 403.5 0.0 0.0 0.0 0.0
Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy AM; AFy x AFzx
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgroRen OK 0.90
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
BruchschnittgréRen OK 0.84
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Pos: S5-E-A2
Pos. S5-E-A2 - Stb.-Stiitze im EG
Hinweise: — Stb.-Stlitze mit Heilbemessung fur den Brandfall
System; Pendelstltze
Stutzenlange 14 = 2,82m
Belastung:

Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke tber dem Erdgeschoss DE1-E-A2
Standige lasten:

Gy = 227,90 kN
Veranderliche Lasten:
Q= 102,50 kN
gewahilt: Stb.-Stiitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 30/30 cm XC1 Chom = 25 mm
Langsbewehrung allgemein 4212 (4,52 cm?)

Schubbewehrung alilgemein Bl @8/15 (6,71 cm?/m)
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Pos: S5-E-A2
Nachweis:
Pos. S5-E-A2 Pendelstiitze
System Eulerfalle in y- und z-Richtung
M 1:120 ‘ B ‘ B
T
I
|
8 2 I
N o~ |
|
r
z
A A
Abmessungen Geschoss | Material by/b
Mat./Querschnitt [m] [cm]
EG 2.80 C 25/30 30/30
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X Krz Kr,y Kty KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.80 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N
227 227 103 103
< J \ \
! |
S S
! !
! |
/N Y /\ z y z
Streckenlasten Ges. Komm. a s qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk EG Eigengew 0.00 2.80 2.25
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Ges. Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk EG 2.80 227.10 2.0 2.0
Einw. Qk.N EG 2.80 102.50 2.0 2.0
Imperfektionen
Tabelle
Figur 2 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 2.80 0.00 0.00 0.00 0.00
1.40 -0.70 * 0.00 -0.04 -0.02
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
Figur 9 X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
EG 2.80 0.00 0.00 0.00 0.00
1.40 0.70 * 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
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Pos: S5-E-A2

Vorkrimmungen

Mat./Querschnitt

Querschnitte

Materialien

Bemessung (GZT)

Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei

Kombinationen ohne planmafige Verformung senkrecht zur Stitzenachse.

Erforderliche
Bewehrung

Erf. Bewehrung
M 1:120

Brandfall

Erforderliche
Bewehrung

Figur Richtung B X leil
[ [ [ [m] [cm]
1 y 1.00 1.40 0.70
2 y 0.99 1.40 0.70
Material- und Querschnittswerte
Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [em] [cm]
1 Recht Umfang 30.0 30.0
Q Beton Betonstahl Pmin Pmax @ Y
[%] [%] [[1 [kN/m?]
1 C25/30 B 500SA 0.30 4.00 2.50 25.0
gemal DIN EN 1992-1-1,3.1,3.2,5.4,5.7,5.8
von X bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges [o)
[m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 280 1R Umfang 3.4 4.52 0.50
Ax[m] Ax[m]
25 2.5
2.0 2.0
1115 1H1.5
1.0 1.0
0.5 0.5
0 2244 9% Mo 0a MOl
gemal allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmelubertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fiir Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Steifigkeiten im Brandfall
Q treq Seiten EA Ely Elz
[min] [-] [kN] [kNm?] [kNm?]
1 90 r/lfo/u 506417.13 1924.43 1924.43
Temperaturprofil Bewehrung
Y Z R 0 Es,O/Es fy,elfy
[cm] [cm] [cm] | [-] []
1 -11.60 -11.60 -- 697 0.09 0.13
11.60 -11.60 -- 697 0.09 0.13
-11.60 11.60 -- 697 0.09 0.13
11.60 11.60 -- 697 0.09 0.13
von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges [o]
[m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 280 1R Umfang 3.4 4.52 0.50
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Pos: S5-E-A2
Erf. Bewehrung
M 1:120
A x[m] A x[m]
25 2.5
2.0 2.0
1H1.5 1115
1.0 1.0
0.5 0.5
0 2.24.4AS'ges fem 0.20.4 o'l
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung X VEd,y VRd,c VRd,max,y Nx 0 z erfasw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [’ [cm] [cm?*m]
Komb. 1 2.80 2.50M
Komb. 1 0.00 2.50M
M:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
Bewehrungswahl
von x bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 2.80 1 Rechteck je Ecke 1 212
Vorhandene von X bisx Q Typ Cv,b n As,ges P
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 2.80 1 Rechteck 20 4 4.52 0.50
Querschnitt 1
M 1:20
]— Léngsstabe: 4 D12
Querkraftbewehrung: @8
151 Betondeckung:
J_ cv=20mm
+—30 —+
Vorhandene von x bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [em] [cm?2/m]
0.00 2.80 1 Rechteck 8 14 2 7.18
Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand
Ausmitten wurden fur die Berechnung deaktiviert!
Steifigkeiten nach linearer Th.I.O.:
von x bis x Ec.eff [o] Ely, Elz,
[m] [m] [kN/mm?] [%] [MNm?] [MNm?]
0.00 2.80 31.00 0.50 21.7 21.7
X maxwy Ek maxwz Ek Ely.i/ Elzu/
[m] [em] [ [ecm] [-] Ely, Eiz,
2.80 0.00 17 0.00 17 0.90 0.90
0.00 0.00 17 0.00 17 1.00 1.00

Auflagerkrafte



Seite: 219

Pos: S5-E-A2
AuflagergroRen am Einw Fx.x My « Mz« Fy Fzk
Stutzenkopf [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 1.6 1.6
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.7 0.7
AuflagergroRen am Einw Fx.x My x Mz« Fy Fzk
Stutzenfu® [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 233.4 0.0 0.0 -1.6 -1.6
Qk.N 102.5 0.0 0.0 -0.7 -0.7
Anteile aus Th. Il Ordnung Einw AMy AM; AFy x AFzx
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgroRen OK 0.40
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
BruchschnittgréRen OK 0.78
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Pos: S1-U-A2
Pos. S1-U-A2 - Stahlstiitze im UG
System: Pendelstltze
Stutzenlange 14 = 290m
Belastung:

Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke Uber dem Untergeschoss

Standige lasten:

Oy = 197,90 kN
Veranderliche Lasten:
Qi = 86,40 kN
gewahlt: Stahlstiitze
1 x HEA 160 S$235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen!
gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache
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Pos: S1-U-A2
Nachweis:
Pos. S1-U-A2 Stahlistiitze
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 - ‘ B 4 {” B
|
|
|
3 3 !
N o |
|
|
L
- E-5 >
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
2.88 S 235 HEA 160
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kr,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.88 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =2.88m
Lcr,z =2.88m
Kipplange Lert=2.88 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlauterungen Lastansatz ungulnstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qu o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.88 0.30
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk 2.88 197.90 0.0 0.0
Einw. Qk.N 2.88 86.40 0.0 0.0
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
QuerSChnitt Proﬁl A Iy Iz Wy Wz
[cm?] [cm?] [em?] [cm?] [cm?]

HEA 160 38.8 1670 616 220 76.9
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Pos: S1-U-A2
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
16
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
2.88 2 -396.77 0.00 0.00 102.26 0.44
0.00 0.00 0.00
102.26
0.00 2 -397.95 0.00 0.00 102.56 0.44 ~
0.00 0.00 0.00
102.56
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.88 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy I‘]
NRd Xz
[m] [kN] [ [-]
(Lcr_y = 288m, Lcr,z = 288m)
0.00 2 -397.95 0.90 0.71*
828.91 0.68

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Geschoss 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

FuR- u. Kopfplatte

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wzul n

[m] [mm] [

0.00 4 1.00 0.00
Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fxk Fzk Fyxk

[kN] [kN] [kN]

A 198.78 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

A 86.40 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
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Pos: S1-U-A2
Material Fu3platte Beton C 20/25 fea = 11.33 N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bj = 0.6667 [-]
Material Kopfplatte manuelle Vorgabe s235 Od = 250.00 N/mm?2
Stahl S 235 OrRd =  235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert B = 0.6667 [-]
Nachweise Ap x=alt terf tgew Ned NRd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
Komb. 2 570.52 3.220 20 20 397.9 4311  0.92
Kopfplatte
Komb. 2 136.91 0.686 15 15 396.8 22819 0.17
Abmessungen .
FuRplatte Bl 240X240X20, Uberstand iiz=4.4cm, iiy=4.0cm,
Kopfplatte Bl 200X200X15, Uberstand (iz=2.4cm, liy=2.0cm,
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBiplatte
M 1:7 . 240 .
R 200 R ? M
b & T ‘:P
S84 i
g : g 9
! 2] 3
1201 160 ‘LZOL -~ -
M M $40, 160 440,
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [
Nachweis E-E 0.00 OK 0.44
Stabilitat 0.00 OK 0.71
FuRplatte 0.00 OK 0.92
Kopfplatte 288 OK 0.17
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [
Verformungen 0.00 OK 0.00
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Pos: S2-U-A2
Pos. S2-U-A2 - Stahilstiitze im UG
System: Pendelstltze
Stutzenlange 14 = 290m
Belastung:

Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke Uber dem Untergeschoss

Standige lasten:

Oy = 510,70 kN
Veranderliche Lasten:
Qi = 298,80 kN
gewahlt: Stahlstiitze
1 x HEA 240 S$235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen!
gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache
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Pos: S2-U-A2
Nachweis:
Pos. S2-U-A2 Stahlstiitze
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 + ‘ B + ‘ B
| |
| |
| |
| |
5 | 5 I
o | o |
| |
| |
4> e
+ lé” +
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
297 S 235 HEA 240
Auflager Lager X Ktz KRr,y K,y Kr.z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 297 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =297 m
Lcr,z = 297 m
Kipplange Lerit=2.97 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlduterungen Lastansatz unginstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.97 0.60
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk 2.97 510.70 0.0 0.0
Einw. Qk.N 297 298.80 0.0 0.0
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W;
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
HEA 240 76.8 7760 2770 675 231
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Pos: S2-U-A2
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
& y
z
24
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Nx,d My,q Vz,d Od n
Mzq Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] _ [N/mm?] [
297 2 -1137.64 0.00 0.00 148.13 0.63
0.00 0.00 0.00
148.13
0.00 2 -1140.06 0.00 0.00 148.45 0.63 *
0.00 0.00 0.00
148.45
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.97 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [] [
(Lcr{y = 297m, LCI,Z = 297m)
0.00 2 -1140.1 0.96 0.84 *
1640.73 0.83

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Geschoss 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wzul n

[m] [mm] []

0.00 4 1.00 0.00
Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fxk Fzx Fy.

[kN] [kN] [kN]

A 512.49 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

A 298.80 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
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Pos: S2-U-A2
FuR- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material FuB3platte Beton C 20/25 fea = 11.33  N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Material Kopfplatte manuelle Vorgabe 04 = 235.00 N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Api x=alt terf toew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
Komb. 2 1574.5 3.220 30 30 1140.1 1189.7 0.96
Kopfplatte
Komb. 2 212.48 0.707 15 15 1137.6 33290 0.34
Abmessungen .
FuBplatte Bl 400X400X30, Uberstand 1i.=8.5cm, iiy=8.0cm,
Kopfplatte Bl 300X240X15, Uberstand ii.=3.5cm, iiy=0.0cm,
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte
M 1:11 . 400 X
240 ) )
@ m-(b- 8
mib— -
8 3 8 3
2] N < N
4 8] o
©
240 - -
+80 4 240 +80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [
Nachweis E-E 0.00 OK 0.63
Stabilitat 0.00 OK 0.84
FuBplatte 0.00 OK 0.96
Kopfplatte 297 OK 0.34
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [
Verformungen 0.00 OK 0.00



Seite: 228

Pos: S3-U-A2
Pos. S3-U-A2 - Stahilstiitze im UG
System: Pendelstltze
Stutzenlange 14 = 290m
Belastung:

Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke Uber dem Untergeschoss

Standige lasten:

Oy = 595,20 kN
Veranderliche Lasten:
Qi = 279,40 kN
gewahlt: Stahlstiitze
1 x HEB 240 S$235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen!
gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache
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Pos: S3-U-A2
Nachweis:
Pos. S3-U-A2 Stahlstiitze
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 Y ‘ B 4 ‘ B
I i
I I
I I
I I
5 | 5 |
g B I
| |
I |
i M
+ |§t + i_>
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
297 S 235 HEB 240
Auflager Lager X K,z KRr,y K,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.97 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =297 m
Lcr,z =297m
Kipplange Lertt=2.97 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlauterungen Lastansatz ungulnstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qu o
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.97 0.83
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey e;
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk 2.97 595.20 0.0 0.0
Einw. Qk.N 297 279.40 0.0 0.0
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W;
[cm?] [cm?] [em?] [cm?] [cm?]
HEB 240 106 11260 3920 938 327
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15

24

2 4
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Pos: S3-U-A2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Nx,d My,a Vz,d Od n
Mz,q Vy.a Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
297 2 -1222.62 0.00 0.00 115.34 0.49
0.00 0.00 0.00
115.34
0.00 2 -1225.96 0.00 0.00 115.66 0.49 *
0.00 0.00 0.00
115.66
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.97 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
X Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [] [
(Lcr_y = 297m, Lcr,z = 297m)
0.00 2 -1226.0 0.96 0.65 *
2264.55 0.83

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Geschoss 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Ful3- u. Kopfplatte
Material Ful3platte

Material Kopfplatte

Nachweise

Komb. 2

Komb. 2

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wzul n
[m] [mm] [
0.00 4 1.00 0.00
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx.k Fzk Fyx
[kN] [kN] [kN]
A 597.67 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 279.40 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Beton C 20/25 fea = 11.33  N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 []
manuelle Vorgabe 0d = 235.00 N/mm?
Stahl S 235 Ord = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 []
Api x=alt tert tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuB3platte
2025.0 3.220 35 35 1226.0 1530.1 0.80
Kopfplatte
241.10 0.707 15 15 12226 37774 0.32
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Pos: S3-U-A2
Abmessungen .
FuRplatte Bl 450X450X35, yberstand iz=10.5cm, iiy=10.5cm,
Kopfplatte Bl 300X240X15, Uberstand ii.=3.0cm, iiy=0.0cm,
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte
M 1:12 N 450 .
240
t t + 3
3 1
(=] o o o
3 S 2 &
3 4
3
240 - -
4105 240 4105 ,
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [
Nachweis E-E 0.00 OK 0.49
Stabilitat 0.00 OK 0.65
FuBplatte 0.00 OK 0.80
Kopfplatte 297 OK 0.32
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [
Verformungen 0.00 OK 0.00
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Pos: S4-U-A2
Pos. S4-U-A2 - Stb.-Stiitze im UG
Hinweise: — Stb.-Stlitze mit Heilbemessung fur den Brandfall
System; Pendelstltze
Stutzenlange 14 = 2,82m
Belastung:

Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke uber dem Erdgeschoss DE1-U-A2
Standige lasten:

Gy = 609,60 kN
Veranderliche Lasten:
Q= 355,60 kN
gewahilt: Stb.-Stiitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 30/30 cm XC1 Chom = 25 mm
Langsbewehrung allgemein 4220 (12,57 cm?)
Schubbewehrung alilgemein Bl @8/15 (6,71 cm?/m)

Nachweis: siehe Pos. S4-E-A2
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Pos: S10-U-A2
Pos. $10-U-A2 - Stb.-Stiitze im UG
System: Pendelstltze
Stutzenlange 14 = 290m
Belastung:

Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke Uber dem Untergeschoss

Standige lasten:

Oy = 212,30 kN
Veranderliche Lasten:
Qi = 129,60 kN
gewahlt: Stahlstiitze
1 x HEA 160 S$235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen!
gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache




Seite: 234

Pos: S10-U-A2
Nachweis:
Pos. S10-U-A2 Stahlstiitze
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 y ‘ B % ﬂ‘ B
I
I
I
& S I
o N I
I
I
A
-4 - >
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
2.88 S 235 HEA 160
Auflager Lager X Kr,z KRr,y K,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.88 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =2.88 m
Lcr,z =2.88m
Kipplange Lerit=2.88 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlauterungen Lastansatz unglnstig (fw)

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

0.30

Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend
angesetzt.

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.N
_l@ T%\ Kl
| '

! i

| o

! '

! !

| ' L\

y z AN

Qk.N

/@
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Pos: S10-U-A2
Streckenlasten Komm. a s qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.88 0.30
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.88 74.50 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 2.88 65.03 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'U2-U-A2', Lager 'B'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y'@*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 4 1.00*Gk
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Querschnitt Profil A ly Iz Wy W:
[cm?] [cm?] [em?] [cm?] [cm?]
HEA 160 38.8 1670 616 220 76.9
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
=y
16
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse X Ek Qs- vorhClt grenzC/t vorhClt grenzC/t
c/t-Verhaltnis KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [] [-] [] []
flir Tragféhigkeitsnachweis
2.88 2 1 6.89 9.00 17.33 33.00
0.00 2 1 6.89 9.00 17.33 33.00
ftir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 6.89 9.00 17.33 33.00 *
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
Mz,d Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
2.88 2 -198.11 0.00 0.00 51.06 0.22
0.00 0.00 0.00
51.06
0.00 2 -199.30 0.00 0.00 51.36 0.22*
0.00 0.00 0.00

51.36
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Pos: S10-U-A2
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.88 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma1 = 1.10
Zwischenwerte Druck X Ek KLny Zy
KLNz )\z
[m] [] [
0.00 2 KL b 0.47
KLc 0.77
Nachweis x Ek Nx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr_y = 288m, Lcr,z = 288m)
0.00 2 -199.30 0.90 0.35*
828.91 0.68

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Geschoss 1

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

FuR- u. Kopfplatte

Material

Nachweise

Komb. 2
Komb. 2
Abmessungen

FuBplatte
Kopfplatte

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wzul n
[m] [mm] [-]
0.00 4 1.00 0.00
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fxk Fzk Fy.x
[kN] [kN] [kN]
A 75.38 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 65.03 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Auﬂ. Fx,d,min EK Fz,d,min EK Fy,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max Fy,d,max
[kN] [kN] [kN]
A 75.38 3 0.00 1 0.00 1
199.30 2 0.00 1 0.00 1
B 0.00 1 0.00 1 0.00 1
0.00 1 0.00 1 0.00 1
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Beton C 20/25 fea = 11.33  N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Apl X=a/t terf tgew Ned NRd rl
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
363.56 3.220 15 15 199.3 2747 0.73
Kopfplatte
455.58 3.220 15 15 198.1 3442 0.58

Bl 200X200X15, Qberstand liz=2.4cm, iiy=2.0cm,
Bl 200X280X15, Uberstand iiz=2.4cm, iiy=6.0cm,
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Pos: S10-U-A2
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte
M1:8 ; 280 R 200
N 3
N 3
460, 160 460, 20 160 20
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [
Nachweis E-E 0.00 OK 0.22
Stabilitat 0.00 OK 0.35
FuRplatte 0.00 OK 0.73
Kopfplatte 288 OK 0.58
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis X n
[m] [
Verformungen 0.00 OK 0.00
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Pos: WA1-U-A2
Wande / Wanddurchbriiche
Pos. WA1-U-A2_ Stb.-KellerauBenwand [WU] im UG
Hinweise: Stahlbetonwand in WU-Bauweise als Elementwande
System: zweiseitig gehaltene Wand
Wandhohe Iy = 3,15 m
Belastung: Bemessung malfigebend fir die maximale Last aus dem FEM-Gesamtmodell der Decke u. UG
Standige Lasten
aus DE1-U-A3 (FEM): 105,60 kN/m
Das Eigengewicht der Wand wird bei der Bemessung berticksichtigt.
Veranderliche Lasten
aus DE1-U-A3 (FEM): 30,10 kN/m
Erddruck
[standig] Erddruck (Annahme: y /y' = 18/10 kN/m?*, ¢ = 25°, ¢, = 0 KN/m?)
Gelandeauflast qgg: 10,00 kN/m?
Der Erddruck wird programmintern ermittelt.
gewahit: Stb.-Wand Beton C25/30-WU Bewehrung B500 A
d=25cm XC3 Chom = 25/35 mm (innen/auBen)
Bewehrung je Seite @12/12,5 langs+quer (9,05 cm?)
Randbewehrung allgemein 2312 + Bu @8/15 als Steckbiigel

Ubergang zwischen Bodenplatte und Wand mit Fugenblech ausfiihren
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Pos: WA1-U-A2
Nachweis:
Pos. WA1-U-A2 Stb.-Kellerwand
System zweiseitig gehaltene Wand
M 1:50
0.25
+—4
i
1
2
]
i
Abmessungen Material Iw h Ye
Mat./Querschnitt [m] [m] [kN/m?3]
C 25/30 3.15 0.25 25.00
Expositionsklasse XC3
Gelande ebenes Gelande
Abstand OK Gelande-Wandkopf he = 1.90 m
Boden h Y Y ® Ca 8a 6o
[m] [kN/m?] [’1 [kN/m?] ] ]
999.00 19.0 10.0 275 - 20.0 0.0
Erddruck
Verdichtungserddr. Intensive Verdichtung, Nachgiebige Wand
Verdichtungserddruck ewh = 25.00 KkN/m?
Tiefe nach Bild 13 Zp = 0.48 m
Tiefe nach Bild 13 Za = 2.00 m
z €verd. Zeh
[m] [kN/m?] [kN/m?]
1.90 0.0 0.0
2.38 25.0 25.0
3.15 25.0 250
Verdichtungserddruckkraft Evn = 25.19 kN/m
Ew = 9.17 kN/m
zs = 2.64 m
EW Qk.N aktiver Erddruck aus Gleichlast erdseitig
Lastordinate p = 10.00 kN/m?
z Kaph €aph
[m] [-] [kN/m?]
1.90 0.307 3.07
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Pos: WA1-U-A2
3.15 0.307 3.07
aktive Erddruckkraft Ean = 3.83 kN/m
Eav = 1.39 kN/m
zs = 2.53 m
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S qu Jo e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 105.60 0.0
Einw. Qk.N 30.10 0.0
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in x-Richtung Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 3.15 6.25
Einw. Qk.N Erddruck 0.00 1.25 1.12
Einw. Gk.E Erddruck 0.00 0.77 9.10
Erddruck 0.77 0.48 9.10 0.00
(a) aus Eigengewicht 25.00*0.25 = 6.25 kN/m?
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Komm. a S qu do
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Einw. Qk.N Erddruck 0.00 1.25 3.07
Einw. Gk.E Erddruck 0.00 0.77 25.00
Erddruck 0.77 0.48 25.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y'@*EW)
standig/voruberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.E
quasi-standig 10 1.00*Gk +0.30*Qk.N +1.00*Gk.E
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
Ek 2 Knicklastfaktor v = 194.20 -
Schlankheit A = 41.49 -
Knicklangenbeiwert B = 0.95 -
ungew. Ausmitte aus Vorkrimmung €a = 0.75 cm
Schnittgr./Verform. X NEd MEd VEd w ¢
lin. Th. 1.O. [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [cm] [rad]
3.15 187.71 0.00 -6.74 0.00 0.00026
1.25 203.74 12.77 -6.68 0.03 -0.00004
0.89 209.10 14.33 -0.36 0.03 -0.00017
0.77 211.62 14.13 3.76 0.02 -0.00021
0.00 228.76 0.00 33.16 0.00 -0.00038
Schnittgr./Verform. X NEd MEd VEd w ¢
nichtlin. Th. I11.O. [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] [ecm] [rad]
3.15 187.71 0.00 -6.74 0.00 0.00029
1.25 203.74 12.78 -6.68 0.04 -0.00003
0.89 209.10 14.34 -0.36 0.03 -0.00019
0.77 211.62 14.14 3.77 0.03 -0.00025
0.00 228.76 0.00 33.18 0.00 -0.00046
erf. Bewehrung infolge Knicksicherheitsnachweis nach 5.8
vertikal je Seite erfasy = 0.00 cm?/m
horizontal je Seite erfash = 0.00 cm?m
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Pos: WA1-U-A2
infolge Rissbreitenbegrenzung nach 7.3
horizontal je Seite erfash = 8.06 cm?/m
konstr. Mindestbew. nach 9.6.2(1) bzw. 9.6.3(1)
vertikal je Seite min asy = 1.88 cm?m
horizontal je Seite min asp = 0.38 cm?m
Bewehrungswahl
Bewehrung je Seite Art gewdhlt as,v as,h
[cm2/m] [cm2/m]
Stabe vertikal 212/12.5 cm 9.05 -
Stabe horizontal 212/12.5 cm - 9.05
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[
Bemessung (GZT) OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n

Rissbreite OK
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Pos: WA2-U-A2

Pos. WA2-U-A2 Stb.-innenwand im UG

System: zweiseitig gehaltene Wand
Wandhohe |, = 3,16 m
Belastung: Bemessung mafigebend fir die maximale Last aus dem FEM-Gesamtmodell der Decke 0. UG

Standige Lasten
Gk-WA2: 123,90 kN/m

Das Eigengewicht der Wand wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Veranderliche Lasten

Qk—WA2: 53,90 kN/m
gewahit: Stb.-Wand Beton C30/37 Bewehrung B500 A
d =25cm XC1 Chom = 25 mm
Bewehrung je Seite Q335 A bzw. 8/15 langs+quer (3,35 cm?)

Randbewehrung allgemein 2712 + Bii @8/15 als Steckbiigel




Seite: 243

Pos: WA2-U-A2
Nachweis:
Pos. WA2-U-A2 Stahlbetonwand
System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhoéhe lw = 3.15 m
Knicklange lo = 3.15 m
System ist unverschieblich.
Expositionsklasse XC1
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
Belastungen Das Eigengewicht der Wand wird berucksichtigt.
Vertikallasten Einwirkung ez fx
[cm] [kN/m]
Gk 0.00 123.90
Qk.N 0.00 53.90
Kombinationen mafgebende Kombinationen
Nr. Faktor * Einwirkung
standig/voruberg. 2 +1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?4]
RE 100.0 25.0 2500 130208
RE: Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik
Querschnitt
M 1:12
z
(=)
& y
4 4
35 35
= 100.0 6
Bemessung (GZT) fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
Schlankheiten Achse Ek lo i A ANiim
Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-] [-]

y 2 3.15 7.2 43.6 57.5
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Pos: WA2-U-A2

Biegung
Abs. 6.1

Bewehrungswahl

Auflagerkrafte

Auflagerkrafte
am Wandfu

Auflagerkrafte
am Wandkopf

Zusammenfassung

Die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung durfen nach 5.8.3.1(1)
vernachlassigt werden.

Der Knicknachweis entfallt fir das Ausweichen in z-Richtung nach DIN EN

1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Ay = 43.65 < Aim = 57.45

Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit

Nachweise (GZT)

Ek X NEd Medy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]

2 0.00 274.69 0.00 1.88m

Gesamte Stahlflache As = 3.75 cm?

M: Mindestbewehrung fir Wand

Langsstabe je Seite 28/15.0 (3.35 cm?/m)

vorh. Stahlflache As = 6.70 cm*m

vorh. Bewehrungsgrad p = 0.27 %

charakteristische Werte

Einwirkung Fx,k My k Fzk
[kN/m] [kNm/m] [kN/m]

Gk 143.59 0.00 0.00

Qk.N 53.90 0.00 0.00

Einwirkung Fx,k My k Fzk
[kN/m] [kNm/m] [kN/m]

Gk 0.00 0.00 -0.00

Qk.N 0.00 0.00 -0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

[-]

Expositionsklassen OK

Stabilitat OK

Biegung OK

Bewehrungswahl OK
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Pos: WA1-E-A2
Pos. WA1-E-A2 Stb.-AuBenwand im EG
System: zweiseitig gehaltene Wand
Wandhohe Iy = 3,00 m
Belastung: Bemessung mafigebend fir die maximale Last im EG aus dem FEM-Modell der Decke DE1-E-A2

Standige Lasten
Geschossdecke [Pos. DE1-E-A2] (Lastibernahme FEM): 269,10 KN/m

Das Eigengewicht der Wand wird bei der Bemessung beriicksichtigt.

Veranderliche Lasten

Geschossdecke [Pos. DE1-E-A2] (Lastibernahme FEM): 85,80 kN/m
gewahlt: Stb.-Wand Beton C25/30 Bewehrung B500 A

d=25cm XC1, W0 Chom = 25 mm

Bewehrung je Seite Q335 A bzw. &8/15 langs+quer (3,35 cm?)

Randbewehrung allgemein 27312 + Bii @8/15 alsSteckbiigel
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Pos: WA1-E-A2
Nachweis:
Pos. WA1-E-A2 Stahlbetonwand
System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhdéhe lw = 3.00 m
Knicklange o = 3.00 m
System ist unverschieblich.
Expositionsklasse XC1
Belastungen Das Eigengewicht der Wand wird berlcksichtigt.
Vertikallasten Einwirkung ez fx
[cm] [kN/m]
Gk 8.33 269.10
Qk.N 8.33 85.80
Kombinationen maRgebende Kombinationen
Nr.  Faktor * Einwirkung
standig/voruberg. 2 +1.35*Gk +1.50*Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?Z] [N/mm?Z]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
RE 100.0 25.0 2500 130208
RE: Rechteckquerschnitt
Bemessung (GZT) flr den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
Schlankheiten Achse Ek lo i A Aiim
Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [ [
y 2 3.00 7.2 41.6 41.9

Biegung
Abs. 6.1

Bewehrungswabhl

Auflagerkrafte

Die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung durfen nach 5.8.3.1(1)
vernachlassigt werden.

Der Knicknachweis entfallt fir das Ausweichen in z-Richtung nach DIN EN
1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Ay = 41.57 < Nim = 41.87

Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit

Ek X NEd MEedy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]

2 3.00 517.30 -41.00 1.88m

Gesamte Stahlflache As = 3.75 cm?

M: Mindestbewehrung fir Wand
Langsstabe je Seite 28/15.0 (3.35 cm?/m)

6.70 cm#m
0.27 %

vorh. Stahlflache As
vorh. Bewehrungsgrad P

charakteristische Werte



Seite: 247

Pos: WA1-2-A2

Auflagerkrafte Einwirkung Fxk My k Fzx
am Wandfu [kN/m] [kNm/m] [kN/m]

Gk 287.85 0.00 -7.48

Qk.N 85.80 0.00 -2.38
Auflagerkrafte Einwirkung Fx,k My k Fzx
am Wandkopf [kN/m] [kNm/m] [kN/m]

Gk 0.00 0.00 7.48

Qk.N 0.00 0.00 2.38
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

Expositionsklassen
Stabilitat

Biegung
Bewehrungswahl

Pos. WA1-1-A2 Stb.-AuBenwand im EG

Analog der Position WA1-E-A2

Pos. WA1-2-A2 Stb.-AuBenwand im EG

Analog der Position WA1-E-A2

OK

OK
OK



Seite: 248
Pos: F1-A2

Griindung

Pos. F1-A2 - Fundamentverbreiterung
Belastung:

Standige Lasten
Belastung durch S1-U-A2, Auflager A
Belastung durch die vorhandene tragende Stb.-Kelleraul’enwand t=30cm
Belastung durch Wandeigenlast inkl. Putz

G= 197,90+(149,6+27,72)/2+0,3*25*3,16+0,04*20 = 311,06 kN

Veranderliche Lasten
Belastung durch S1-U-A2, Auflager A
Belastung durch die bestehende tragende Stb.-AuRenwand

Q= 86,40+(43,1+8,3) = 137,80 kN
Zulassigen Bodenpressung Sigma R, d =235 kN/m 2.
Vgq = 1,35*311,06+1,5*137,80 = 626,63 kN

Vorhandene Griindungsflache F=1,01 m2, berechnet unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Fundamentshdhe 0,5 m und ausgegangen von einem Lastverteilungswinkel 45°.

626,63
Erforderliche Griindungsflache F = 235 = 2,67Tm?
Erforderliche FundamentvergrofRerung: 2,67-1,01 = 1,66 m?
= Fundamentvergrofierung zweiteilig 2Xbxl = 2X1,0mX1,0m=2 m?
Grindungsflache nach der Vergrofierung: 2,00+1,01 = 3,00m?
626,63
Bodenpressung: = 208,18 kN/m?
3,01
Lastverteilender
Stahl-Trager HEM100
/r 7\\
12
1.00 N 10

[ S
«
NN
3
%

N
NN

100

%
< H
I
N
()
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Pos: F1-A2

Zur Lasteinleitung in die Fundamentverbeiterung sind Stahltrager einzubauen (siehe Skizze)

gewahlt:
2XStahltrager HEM100
Lasteinzugsbreite pro Trager 0,5m
Streckenlast pro Trager: 0,500*208,18 = 104,09 kN/m
Die Last wird bei der Eingabe im mb-Programm um 1/1,35 verringert, da die Last als standige Last
eingetragen wird.
100,4
— = 74,37 KN/m
1,35
gewahlt: FundamentvergroBerung 2XbXIXh= 2X1,0X1,0X0,5m Beton C25/30
Lastverteilender Stahl-Trager 2XHEM100 S$235
Konstruktive Klebebewehrung untere Lage &10/15 (5,24 cm?/m)

obere Lage @10/15 (5,24 cm?/m)




Pos: F1-A2

Nachweis:

Pos. F1-A2 Tréager

System

M 1:20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

M 1:5

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Kombinationen

standig/voruberg.

quasi-standig

Stahl-Trager
Einfeldtrager mit Auskragung

System z-Richtung

l’ “““ k-~ AN lyA k-
z A B
R 75 R 50 R 75 R
A 2.00 +
Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
Ki 0.75 0.0 fest S 235 HEM 100
1 0.50 0.0 fest
Kr 0.75 0.0 fest
Lager X b Art Kr,z Kryy
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.75 10.0 fest frei
B 1.25 10.0 fest frei
HEM 100
]
m S
106
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
kl-kr HEM 100 53.2 0.42
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk
74.4 74.4
B b ), B
JARIVAY
Yz 75 450, 75
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Ki Eigengew 0.00 2.00 0.42 0.0
Ki 0.00 0.75 74.37 0.0
Kr 0.00 0.75 74.37 0.0

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*@*EW)

1 1.00*Gk
2 1.35*Gk
3 1.00*Gk
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Pos: F1-A2
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 56.20 56.20
B 56.20 56.20
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Kragarm links 0.75 OK 0.65
Stabilitat Feld 1 0.00 OK 0.70
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
Verformung Kragarm rechts 0.75 OK 0.58

Pressungsnachweis im Bestandsfundament:

3
2*0,75*74,37*10
Druckspannung 6gp= 126500 = 1,77 N/mm?

Zulassige Druckspannung:osy coo/25=11,3 N/mm?

GED < fcd,020/25 Nachweis erfillt!



Seite: 252
Pos: F2-A2

Pos. F2-A2 - Einzelfundament

Hinweis:

Das Streifenfundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem vorhandenen
Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushubléngen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufihren.

Belastung:

Standige Lasten
Belastung durch S2-U-A2, Auflager A

G= 512,49 kN

veranderliche Lasten
Belastung durch S2-U-A2, Auflager A

Q= 298,80 kN

Zulassigen Bodenpressung Sigma R, d =235 kN/m 2.

Vgg=  1,35"512,49+1,5*298,80 = 1140,06 kN

Vorhandene Griindungsflache F=0,85 m2, berechnet unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Fundamentshéhe 0,5 m und ausgegangen von einem Lastverteilungswinkel 45°.

1140,06

Erforderliche Griindungsflache F = a5 = 485m?

Y Y
Y% Y%
Y Y
//// ////
B //S2UA2
AV Tr | <E,
Y -
Y% Y%
Y VP
Y% Y%
Y Y
Y% Y%
2.35

F < F Einzelfundament unter dem vorhandenen Streifenfundament einbauen.

gewadhit: Einzelfundament bXIXh= 2,35X2,35X0,3m Beton C25/30

Bewehrung konstruktiv Langs in x und y-Richtung (untenjz14/20
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Pos: F2-A2
Nachweis:
Pos. F2-A2 Einzelfu. Stahlbeton-Einzelfundament
System Einzelfundament
M 1:35 - )
7 +0.00
YRS, AR T
e
AZ
)
>y g §
S
b z
4 92 $— 40 92 ¢ Mz
Fy 4 My
4 2.25 4 - %» Y
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [ [m]
0.30 0.30 C 25/30 2.25/2.25
Stutzenabmessung bs,y/bs,z 40.0 cm
Baugrund Schicht ! Pk Ck
[kN/m?3] [°] [kN/mZ2]
Boden1 10.0 30.0 0.0
Expositionsklasse XCA1
Belastungen
Eigengewicht EW Kommentar Y G
[kN/m?] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 37.97
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 36.45

Eigengewicht fiir Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
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Pos: F2-A2
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stiitze
EW Fx My M; Fy Fz
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
VED 1140.06 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek  Typ Z(y'y*EW)
GZ GEO-2 5 BS-P  1.35*Gk.Fund +1.00*VED
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fe fy E
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm?2]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfallt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stitzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 -
erf. Bewehrung ohne Berticksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens
Asy ASZ
[em?] [cm?]
unten - -
oben - -
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI
Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft VEd = 0.00 kN
Ny Asy,min befiz 1} Asz,min befry
[1 [cm?/m] [m] [1 [cm?/m] [m]
unten 0.125 - 0.40 0.125 - 0.40
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4

Keine Bemessungskraft VEd im kritischen Rundschnitt.

Kein Durchstanznachweis erforderlich!

T

Bewehrungsgrafik Biegebewehrung
M 1:30
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Pos: F2-A2
I
I
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 1.00
Gleiten OK 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.00
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Pos: F3-A2

Pos. F3-A2 - Einzelfundament

Hinweis:

Das Streifenfundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem vorhandenen
Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushubléngen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufihren.

Belastung:

Standige Lasten
Belastung durch S3-U-A2, Auflager A

G= 597,67 kN

veranderliche Lasten
Belastung durch S3-U-A2, Auflager A

Q= 279,40 kN

Zulassigen Bodenpressung Sigma R, d =235 kN/m 2.

Vgg=  1,35"597,67+1,5*279,40 = 1225,95 kN

Vorhandene Griindungsflache F=0,74 m2, berechnet unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Fundamentshéhe 0,5 m und ausgegangen von einem Lastverteilungswinkel 45°.
1225,95

Erforderliche Griindungsflache F = o35 = 522m?

F <F¢ Nachweis nicht erfillt!
Einzelfundament unter dem vorhandenen Streifenfundament einbauen (Fundamentunterfangung).

gewahlt: Einzelfundament bXIXh= 2,35X2,35X0,3m Beton C25/30

Bewehrung konstruktiv Langs in x und y-Richtung (unten)314/20
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Pos: F3-A2
Nachweis:
Pos. F3-A2 Einzelfu. Stahlbeton-Einzelfundament
System Einzelfundament
M 1:35 o - -
7 +0.00
(3]
4
“Z - -~
5
>y g 8
5
‘Z
$ 97 — 40 —4 97 ¢ Mz
Fy % My
4 2.35 4 —ry
TFZ
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [ [m]
0.30 0.30 C 25/30 2.35/2.35
Stltzenabmessung bsylbsz = 40.0 cm
Baugrund Schicht Y ' Pk Ck
[kKN/m?3] [kN/m?3] [°1 [kN/m?]
Boden1 18.0 10.0 30.0 0.0
Expositionsklasse XC1
Belastungen
Eigengewicht EW Kommentar Y G
[kN/m?3] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 41.42
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 39.76

Eigengewicht fiir Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
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Pos: F3-A2
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stitze
EW Fx My M. Fy Fz
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
VED 1225.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRRgebenden Kombinationen
Ek  Typ Z(y'y*EW)
GZ GEO-2 5 BS-P 1.35*Gk.Fund +1.00*VED
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek % E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?2]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfallt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stlutzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 -
erf. Bewehrung ohne Berucksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens
Asy Asz
[em?] [em?]
unten - -
oben - -
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI
Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft VeEq = 0.00 kN
Ny Asy,min beffz nz Asz,min beffy
[[1 [cm?*m] [m] [[1 [cm?*m] [m]
unten 0.125 - 0.40 0.125 - 0.40
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4

Keine Bemessungskraft VEd im kritischen Rundschnitt.

Kein Durchstanznachweis erforderlich!

T

Bewehrungsgrafik Biegebewehrung
M 1:30
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Pos: F3-A2
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.99
Gleiten OK 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[
1. Kernweite OK 0.00
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Pos: F4-A2

Pos. F4-A2 - Einzelfundament

Hinweis:

Das Streifenfundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem vorhandenen
Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushubléngen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufihren.

Belastung:

Standige Lasten
Belastung durch S4-U-A2, Auflager A

G= 616,70 kN

Veranderliche Lasten
Belastung durch S3-U-A2, Auflager A

Q= 355,60 kKN
Zulassigen Bodenpressung Sigma R, d =235 kN/m 2.

Vgg=  1,35%616,70+1,5*355,60 = 1365,94 kN

gewahlt: Einzelfundament bXIXh=2,5X2,5X0,3m Beton C25/30

Bewehrung konstruktiv Langs in x und y-Richtung (unten)z14/20
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Pos: F4-A2
Nachweis:
Pos. F4-A2 Einzelfu. Stahlbeton-Einzelfundament
System Einzelfundament
M 1:40 -
T . +0.00 +
Y TRV, 3
&
AZ
8
>y = E
8
b z
4 1.05 +— 40 — 1.05 4 L
Fy My
4 2.50 4 - %» —
T Fz
Abmessungen h ZF Material by/bz
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.30 0.30 C 25/30 2.50/2.50
Stiitzenabmessung bsy/bs: = 40.0 cm
Baugrund Schicht Y Y Pk Ck
[KN/m?] [kN/m?3] [°1 [kN/m?2]
Boden1 18.0 10.0 30.0 0.0
Expositionsklasse XC1
Belastungen
Eigengewicht EW Kommentar Y G
[kN/m?] [kN]
Gk.Fund Eigengewicht Fundament 25.00 46.87
Gk.Fund2 Eigengewicht Fundament* 24.00 45.00

Eigengewicht fiir Kipp- und Abhebenachweis mit reduzierter Wichte des Betons
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Pos: F4-A2
Auflagerlasten Auflagerlasten aus der Stitze
EW Fx My M; Fy Fz
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
VED 1365.94 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRRgebenden Kombinationen
Ek Typ Z(y*y*EW)
GZ GEO-2 5 BS-P 1.35*Gk.Fund +1.00*VED
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek fy E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 - 31000
B 500SA 500.0 200000
Keine Ausmittigkeit - Nachweis entfallt
Bemessung (GZT) Stahlbetonnachweise gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01
Biegebemessung der Platte am Stlutzenanschnitt
My,d,min Ek My,d,max Ek Mz,d,min Ek Mz,d,max Ek
[kNm] [kNm] [kNm] [kNm]
0.00 - 0.00 - 0.00 - 0.00 -
erf. Bewehrung ohne Berlicksichtigung der Mindestbewehrung zur Sicherstellung eines
duktilen Bauteilverhaltens
Asy Asz
[cm?] [cm?]
unten - -
oben - -
Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Querkrafttragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI
Zu 6.4.5
aufzunehmende Querkraft Veqd = 0.00 kN
Ny Asy,min beffz 1} Asz,min befry
[[]1 [cm?m] [m] [[1 [cm?m] [m]
unten 0.125 - 0.40 0.125 - 0.40
oben - - - - - -
Durchstanzbemessung gem. DIN EN 1992-1-1:2011-01, 6.4

Keine Bemessungskraft VEd im kritischen Rundschnitt.

Kein Durchstanznachweis erforderlich!

T

Bewehrungsgrafik Biegebewehrung
M 1:30
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Pos: F4-A2
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[
Expositionsklassen OK
Kippen OK 0.00
Sohldruck OK 0.97
Gleiten OK 0.00
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis n
[-]
1. Kernweite OK 0.00
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Pos: F10-A2

Pos. F10-A2 - Fundamentverbreiterung
Hinweis:
- Durch des Abbruchs der tragenden Wand im Untergeschoss in der Achse E zwischen 13 und 15
entstaht eine Zusatzlast, die auf das Fundament F10-A2 einwirkt.
- Die Zusatzlast wird durch den Stahltrager U2-U-A2 und die Stahl-Stiitze S10-U-A2 ins Fundament
weitergeleitet
- Die Zusatzlast wird durch eine Fundamentverbreiterung aufgenommen

Belastung:

Standige Lasten
Belastung durch S10-U-A2, Auflager A

G= 75,00 kN

Veranderliche Lasten
Belastung durch S10-U-A2, Auflager A
Q= 68,03 kN

Zulassigen Bodenpressung Sigma R, d =235 kN/m 2.

Vggq = 1,35*75,00+1,5*68,00 203,25 kN

203,25
235

Erforderliche zusétzliche Griindungsflache F = 0,86 m?
= Fundamentvergrolerung zweiteilig 2Xbxl = 2X0,75mX0,75m=1,125 m?

203,25
1,125

Bodenpressung: 180,67 kN/m?

Lastverteilender
Stahl-Trager HEM100

0.40

H Hst-u-A3 | --oooe - @

AV S10-U-A2

075
AN

NN\

\Q_
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Pos: F10-A2

Zur Lasteinleitung in die Fundamentverbeiterung sind Stahltrager einzubauen (siehe Skizze)

gewahlt:
1XStahltrager HEM100
Lasteinzugsbreite pro Trager 0,75m
Streckenlast pro Trager: 0,750*180,60 = 135,45 kN/m
Die Last wird bei der Eingabe im mb-Programm um 1/1,35 verringert, da die Last als standige Last
eingetragen wird.
135,45
= 100,33 kN/m
1,35
gewahlt: FundamentvergroBerung 2XbXIXh= 2X0,75X0,75X0,5m Beton C25/30
Lastverteilender Stahl-Trager 1XHEM100 S$235
Konstruktive Klebebewehrung untere Lage &10/15 (5,24 cm?/m)
obere Lage @10/15 (5,24 cm?/m)

Nachweis analog der Position F1-A2
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Pos: BPL1-A2

Pos. BPL1-A2 Bodenplatte d=30cm
Hinweise:
- Bemessung im FEM-Modell
- Stahlbeton-Bodenplatte in WU-Bauweise aus Ortbeton
- Die Angrenzende Streifenfundamente werden konstruktiv unterfangen. Unterfangungshéhe h=70cm
- Dort wo keine Streifenfundamente vorhanden sind wird unter der Bodenplatte Stb.-Schiirze h=70cm
angeordnet.

('}

OI.

v oM

| A AR AP A RPN IS

: ol

(o=

(4]

Stb.-Schurz
Fundamentunterfangung h=70cm

h=70cm

B A

System:
- Stahlbeton-Bodenplatte, gebettet

Belastung:
Standige Lasten
Belastung aus DE1-U-A2 (Lastiibernahme FEM, programmintern)
Das Eigengewicht der Bodenplatte wird bei der Bemessung berticksichtigt.

Eigenlast der Stb. Auenwand+Putz: -

gw2 =  25%0,253,3+0,04*20 = 21,43 kN/m
Eigenlast der MW-Innenwand+Putz:
gwo =  2070,25%3,3+0,04*20 = 17,30 kKN/m

Veranderliche Lasten
Nutzlast Q,= 3,00 kN/m?

Trennwandzuschlag: 0,80 kN/m?
Belastung aus DE1-U-A2 (Lastiibernahme FEM, programmintern)

gewahlt: Stb.-Bodenplatte Beton C25/30-WU Bewehrung B500 A
d=30cm XC3 Chom = 25/35 mm (oben/unten)

Grundbewehrung  Grundbewehrung unten+oben je J12/12,5 (9,05 cm?/m)
Zulagebewehrung siehe Bemessung / FEM-AusdruckKeine Zulagen erforderlicht)

Schubbewehrung siehe Bemessung / FEM-Ausdruck(Keine Zulagen erforderlich)
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Pos: BPL1-A2
Nachweis Rissbreitenbeschrankung
Pos. BPL1-A2 Stahlbeton-Rissbreitenbeschriankung
System Platte (Rechteckquerschnitt)
M 1:20
I
=3 :
S [ R — s -
<1 Y
4
. 1.00 N
Breite b = 100.00 cm
Hoéhe h = 30.00 cm
Bewehrungsabstande do,du = 4.10 cm
mittlere Stabdurchmesser dm1 = 12.00 mm
dm2 = 12.00 mm
Stahlflachen Ast = 9.05 cm?
As2 = 9.05 cm?
gesamte Stahlflache As = 18.10 cm?
Bewehrungsgrad p = 0.60 %
Expositionsklassen WF und XC2
Nachweise (GZG) gemal DIN EN 1992-1-1,7.3
Material:
Normalbeton C 25/30
mittlere Zugfestigkeit fom = 2.60 N/mm?2
Zugfest. Zeitpunkt Zwang fetefio = 1.30 N/mm?2
Zugfest. Zeitpunkt Last foteff1 = 2.60 N/mm?
Elastizitatsmodul Ecm = 31000 N/mm?2
Betonstahl B 500SA
char. Streckgrenze fyk =  500.00 N/mm?2
Elastizitatsmodul Es = 200000 N/mm?2
Grenzwert fir die Rissbreite Wmax = 0.20 mm
DIN EN 1992-1-1,7.3.2 Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite
Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang
erf. Mindestbewehrung Asmin = 18.06 cm?

Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.
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Pos: BPL1-A2
Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH BPL-U-A2 - Blatt
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InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
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Pos: BPL1-A2
Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH BPL-U-A2 - Blatt
SystemkenngroRen
248 Knoten
210 Elemente 0 Stabelemente
0 Festhaltungen 0 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
1 Materialkennwerte 210 Schalenelemente
1 Querschnittswerte 0 Seilelemente
9 Lastfalle 0 Volumenelemente
0 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstrange

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Staben

Gedrehte Koordinatensysteme
0 Elementsysteme
0 Schnittkraftsysteme
0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

3 |Flache Bodenplatte 30cm
Elementdicke [m] dz =0,3000 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
Materialkennwerte
Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m?] | dehnz. [1/K] [kN/m?]
1| 3| C25/30-EN-D | 31000| 12900| 0,20 | 1,00e-05| 25,000|

2021_089 GS Riebeckstralle 50 - BPL1-A2
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
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Pos: BPL1-A2

Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH BPL-U-A2 - Blatt

Ubersicht der Lastfille

LF. Bezeichnung

1 | gk1 Eigenlast

2 | gk2 Ausbaulast

3 | gk3 Lastimport standige Lasten

5 | gk5 summe standige Lasten

10 | gk1 Nutzlast (Stellung 1)

11 | gk2 Nutzlast (Stellung 2)

12 | gk3 Lastimport veranderliche Lasten

13 | gk13 summe veranderliche Lasten

31 | LK2: quasi-stand. Komb. (Zustand II) [mit K+S]

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]

1| gk1 Eigenlast 0,000 0,000 263,736
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 263,736

2| gk2 Ausbaulast 0,000 0,000 542,737
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 542,737

3| gk3 Lastimport stdndige Lasten 0,000 0,000 1198,527
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 1198,527

5| gk5 summe standige Lasten 0,000 0,000 2005,000
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 2005,000

10| gk1 Nutzlast (Stellung 1) 0,000 0,000 66,825
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 66,825

11| gk2 Nutzlast (Stellung 2) 0,000 0,000 66,801
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 66,801

12| gk3 Lastimport veranderliche Lasten 0,000 0,000 347,677
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 0,000
Bettungskrafte 0,000 0,000 347,677
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LF 1: Belastung, gk1 Eigenlast
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LF 2: Belastung, gk2 Ausbaulast
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LF 3: Belastung, gk3 Lastimport stédndige Lasten

3,00

3,00

3,00

3,00

3,00

2021_089 GS Riebeckstrale 50 - BPL1-A2 - M = 1:93
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980




Seite: 274

Pos: BPL1-A2
Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH BPL-U-A2 - Blatt
P N
/ .
AN
3.00 3.00 3,00 3.00
U‘ H I\_jl I\ H
= P——— s ——— —©
il T U
il
K o
il -
[ ]
il
I
- il
F:.t e —g—"[ —®
iy
\ g
‘ | 32l
iy
ol
us!
II \I II _®
LF 10: Belastung, gk1 Nutzlast (Stellung 1)
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LF 11: Belastung, gk2 Nutzlast (Stellung 2)
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LF 12: Belastung, gk3 Lastimport veranderliche Lasten
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LFK DIN1992.SV.1: 1. Stéandige und voriibergehende Situation, DIN EN 1992-1-1, [GZT: Tragfahigkeit] -15,47
Bodenpressungen min Sigma.z [kN/m?] -8,48
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -85,27/-1,50 [kN/m?] 150

3,00
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Betonstahl fiir Flichenelemente

Walz-
art

d2x
[m]

Glte d1x

(m]

Lage

[em?/m] | fix

Nr.
[em2/m] [m] [m]

asy ‘ as

asx ‘ d1y ‘ d2y

‘ 3‘ 1 ‘ 500S ‘ 0,035 ‘
2

9,050 0,035
500S

9,050 Warm
0,035 9,050

0,035 ‘ 9,050 Warm

as Grundbewehrung
d1 Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast
Gamma.sup / gamma.inf = 1,35/ 1

Lastfalle

1 gk1 Eigenlast
2 gk2 Ausbaulast

QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup / gamma.inf=1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi flir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebaude
Psi.0 / Psi.1/Psi.2=0,7/0,5/0,3

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

10 gk1 Nutzlast (Stellung 1)
11 gk2 Nutzlast (Stellung 2)

1. Standige und voriibergehende Situation - [GZT: Tragfahigkeit]
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation - [GZG: Verformungen]
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-standige Situation - [GZG: Rissweiten]
Endzustand

G Eigenlast

QN Nutzlast, Verkehrslast
Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Expos. Vorspannung Bewehrung Ermtudung Ri. De- Spannung
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klasse des Bauteils MRBQTS BQTPCV br. ko. CBP
3 XC2 Nicht vorgesp. X + X X bq

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.

Mindestbewehrung (x), erf. Bewehrung (+) zur Begrenzung der Rissbreite.
Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermiidungs- und Spannungsnachweis.
(Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfdhigkeit und Ermiidung.
Torsionsbewehrung im Tragféhigkeits- und Ermiidungsnachweis.

Nachweis der Schubfuge.

Spannstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.

Betondruckspannungen, Beton im Ermiidungsnachweis unter Langsdruck.
Beton im Ermiildungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

R EREEE

Vorgaben fiir den Nachweis der Léangs- und Schubbewehrung

M,N Bemessungsmodus fliir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
fvk Stahlglte der Biigel.

Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.

Pl. Balken werden wie Platten bemessen.

Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhdhung bis Maximum.
rhow Faktor fur Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).

as Faktor flur Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X,y Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und y.

cvl Verlegemall der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.

Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fiir die

Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flachenelementen.

Roh- Bem. Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot wie Bild 6.3 Faktor %X,y cvl Vor-
[kg/m®*] M,N [MPa] Theta Pl. vorh. max rhow as Rtg [mm] spg.

3 C25/30-EN-D . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 0,60 0,20 . 35 .

Schubquerschnitte

bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

h.nom Rechnerische Querschnittshohe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).

kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhohe d.

z1, z2 Hohe und Breite des Kernquerschnitts fiir Torsion.

tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfdhigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhdohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef K.
3 1,000 . . . 0,300 . 0,265 0,90
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Vorgaben fiir den Nachweis der Rissbreiten

ds

max.s
Sr,max

Xil
k
kt

Fakt.
Komb .

Methode

kc

wk

RI

DB

3

GroBter vorhandener Stabdurchmesser der Betonstahlbewehrung [mm].
GroBter vorhandener Stababstand der Betonstahlbewehrung [mm].

Oberer Grenzwert fir den maximalen Rissabstand nach Gl. (7.11) [mm].
Verbundbeiwert fiir Spannstahl bei Stabquerschnitten.

Beiwert zur Berlicksichtigung nichtlinear verteilter Zugspannungen.
Beiwert fiir die Dauer der Lasteinwirkung bei Berechnung der Rissbreite.
Abminderungsfaktor fiir fctm nach Kap. 7.3.2 (As) bzw. 7.3.4 (wk).
Kombination fiir Nachweis der Mindestbewehrung (As) und Rissbreite (wk):
CK, HK, QK = Charakteristische, hadufige, quasi-sténdige Kombination,
72Z, BO, BU = Zentrischer Zug, Biegezug oben, Biegezug unten,

KL = Einwirkungskombination gemdB Expositionsklasse.

Nachweismethode fiir Mindestbewehrung (kc) und Rissbreite (wk):
Berechnung des Beiwerts kc fur Stege/Gurte nach Gl. (7.2/7.3).

auto = Gl. (7.2) fir rechteckige, Gl. (7.3) fir sonstige Querschnitte.

Berech. = Direkte Berechnung der Rissbreite nach Kap. 7.3.4,

Stabab. = Begrenzung der Stababstande nach Tab. 7.3N,

Ber. (M) = Direkte Berechnung fiir mittlere Stahldehnung innerh. Ac,eff,
Abs. (M) = Begr. der Stababstande fir mittl. Stahldehnung innerh. Ac,eff.

Ringfdrmige Bestimmung von Ac,eff gemaB Wiese et al., Beton- und
Stahlbetonbau 2004, Heft 4, S. 253 ff.

Bestimmung von As,min nach Gl. (NA.7.5.1) fir dickere Bauteile.

wmax ds max Ssr Beiwerte Fakt.fctm Komb. Methode RI DB
[mm] s max Xil k kt As wk As wk kc wk

0,30 10 . . . 1,00 0,4 1,00 1,00 KL KL auto Berech.

2021_089 GS Riebeckstralle 50 - BPL1-A2
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980




Seite: 281
Pos: BPL1-A2

Finite Elemente 20.10c x64 © InfoGraph GmbH BPL-U-A2 - Blatt

3.00 3.00 3.00 3,00
} M f — :>
= = =— ; H —®
— ——————— I — — — —D
il T 1
‘ ! o
i E
‘ '
1
‘ '
— al
P::.E e éu—"“[ —®
i
\ 8
| g
i
il
N 7 Vﬁﬂ _®

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
Biegebewehrung asx 1. Lage in cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,0 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?m]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asx 2. Lage in cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,0 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?m]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 1. Lage in cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,0 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?m]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 2. Lage in cm?/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,0 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?m]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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LFK DIN1992.BRUCH: Tragfahigkeit DIN EN 1992-1-1
Biigelbewehrung aus Querkraft [cm?/m?]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/0,00 [cm?/m?]
Berechnung in den Elementschwerpunkten
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Pos. BPL2-A2 Bodenplatte d=25cm
Konstruktive Bodenplatte

Beton C25/30

WU-Beton Rissweite 0,2mm

gewahlt: Neue Stb.-Bodenplatte Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=25cm oben XC2 Chom = 35 mm
Grundbewehrung untent+oben je = &12/12,5 (9,05 cm?/m)

Nachweis der Rissbreitenbeschrankung analog der Position BPL2-A3

Anlagen:Positionsplane It. Zeichnungsverzeichnis

EOF.



