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Vorbemerkungen

Allgemein

Das Gesamtgebaude besteht aus 3 einzelnen Baukdrpern. Bis auf die Fundamente sind die
Baukorper durch Fugen getrennt, d. h. jeder Baukorper ist in sich stabil.

Trakt A1 = 5 Stockwerke
Trakt A2 = 3 Stockwerke
Trakt A3 = 4 Stockwerke

Trakt A1 wird nicht erhdht.

Trakt A2 Abbruch bis Oberkante Kellerdecke und durch einen Neubau von Erdgeschoss, 1.0G und
2.0G ersetzt.

Trakt A3 wird nicht erhéht.

Tragwerk

Das Gebaude ist aus Elementen (Fertigteile) der WBS 70 GL Serie gebaut.
Es ist ein Mischsystem aus Stltzen-, Riegel- und Wandkonstruktion.

Es liegt eine typische Querwandbauweise vor.

Die Geschossdecken sind einheitlich 14 cm dick und je nach Spannweite schlaff bewehrt
(Stutzweite = 3 m) oder aus Spannbeton (Stlitzweite = 6 m).

Die Laststufe = 63 kN, dass Rastermal} ist 3 m und 7,2 m.

Die Systemgeschosshohe betragt 3,3 m.

Dachgeschoss

Im Trakt A1 wird genauso wie im Trakt A3 das komplette Drempelgeschoss abgebrochen.

Die Geschossdecke bleibt erhalten. Da nicht genligend Lastreserven vorhanden sind, um ein Flachdach
mit Begriinung und technischen Anlagen darauf zu errichten wird die bestehende Decke als

verlorene Schalung genutzt und darauf eine neue Stahlbetondecke d=16cm gegossen. Neu und alt
werden durch eine weiche Dammschicht getrennt, sodass die bestehende Decke keine zusatzlichen
Lasten erhalt.

Auch hier ist es erforderlich die bestehenden Unterziige mit Stahl zu verstarken und neue Unterziige aus
Stahl einzubauen um eine Deckenspannweite von max. 3m zu erreichen.

Des weiteren sind Teilabbruiche erforderlich, die Decken werden hier mittels Stahlrahmen abgefangen.

Regelgeschoss

Die Baumalnahmen beschranken sich im Trakt A1 und A3 auf Deckendurchbriiche und
Anderungen an den Tirdffnungen. Im 1.0Obergeschoss des Traktes A3 wird die Deckendffnung
zwischnen den Achsen J und K abgebrochen und durch eine neue Stb.-Decke d=16cm
geschlossen.

Untergeschoss

Im Trakt A1 wird in der Achse 4 die tragende Querwand komplett abgebrochen. Die dartberstehende Wand
wird mittels Stahlunterzug und Stahlstlitzen abgefangen. In der Achse 5 wird eine neue Trennwand in
Massivbauweise erstellt und auf neues Streifenfundament gegriindet.

Im Trakt A3 in den Achsen E, G, | und 19 werden Wanddurchbriiche mit Stahlabfangungen erforderlich. Die
darunterliegenden Bestandsfundamente werden entsprechend vergréRert.
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Plan-Nr. Zeichnung MaRstab Planstand
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002812g001_4_ARC_-02FU Grundriss Fundament 1:100 10.03.2023
Baugrundgutachten

Geotechnischer Bericht Version 01.0 vom 16.07.2021
Buchholz und Partner, Am Oberen Anger 9, 04435 Schkeuditz

Tabellenbuch

SCHNEIDER, Bautabellen fiir Ingenieure, 25. Auflage.

Den Nachweisen liegen die derzeit gliltigen Vorschriften zu Grunde.
Im besonderen wurden berlcksichtigt:

DIN EN 1990

DIN EN 1991

Teil 1-1

Teil 1-3

Teil 1-4

DIN EN 1992

Teil 1-1

Teil 1-2

DIN EN 1993
Teil 1-1

Teil 1-1/A1
Teil 1-2

Teil 1-8

Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung
Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010

Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke

Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutz-
lasten im Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1991-1-1:2002 + AC:2009

Allgemeine Einwirkungen — Schneelasten;
Deutsche Fassung EN 1991-1-3:2003 + AC:2009

Allgemeine Einwirkungen — Windlasten;
Deutsche Fassung EN 1991-1-4:2005 + A1:2010 + AC:2010

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken

Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall;
Deutsche Fassung EN 1992-1-2:2004 + AC:2008

Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

Allgemeine Bemessungregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005 + AC:2009
Deutsche Fassung EN 1993-1-1:2005/A1:2014

Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fir den Brandfall;
Deutsche Fassung EN 1993-1-2:2005 + AC:2009

Bemessung von Anschlissen;
Deutsche Fassung EN 1993-1-2:2005 + AC:2009
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Desweiteren sind zu beachten:

DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

Teil 4 Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und
Sonderbauteile
Ausgabe: 2016-05

DIN 4123 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich
bestehender Gebaude
Ausgabe: 2013-04

Programme Die statischen Berechnung wurden unter Verwendung von Programmen der
Baustatik durchgefuhrt.
Software Verwendungszweck Version
InfoGraph InfoCAD FEM-Berechnungen 20.10
mb AEC Baustatik Berechnungen 2021
VCmaster Dokumentation 21.00
Baustoffe Beton C25/30 Stb.-Bauteile

Betonstanhl B500 A Stb.-Bauteile allgemein
Profilstahl S235

Mauerwerk HLZzA - Steinfestigkeitsklasse SFK 12 - Rohdichteklsse 1,4



Seite: 7

Lastannahmen

Eigenlasten Bestandsbau
Decke Uber letztem Obergeschoss

Bekiesung oder Griindach: 1,50 kN/m?
20 cm Dammung: 20%0,004 = 0,08 kN/m?
Dichtung: 2*0,07 = 0,14 KN/m?
16 cm Stahlbeton neue Decke: 25*0,16 = 4,00 kN/m?2
14 cm Decke alt: 25*0,14 = 3,50 kN/m?

gl= 9,22 kN/m?

Decke Uber dem Normalgeschoss

Belag: 0,15 kN/m?
5 cm Estrich: 5%*0,22 = 1,10 kN/m?
14 cm Decke alt: 25%0,14 = 3,50 kN/m?

g2 = 4,75 kN/m?

Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken
Unterhangdecke: 0,50 kN/m?

g3= 0,50 kN/m?

Eigenlasten Neubau

Decke Uber letztem Obergeschoss

Bekiesung oder Griindach: 1,50 kN/m?
20 cm Dammung: 20*0,004 = 0,08 kN/m?
Dichtung: 2*0,07 = 0,14 kN/m?
25 cm Stahlbeton neue Decke: 25*0,25 = 6,25 kN/m?

g4 = 7.97 kN/m?

Decke Uber dem Normalgeschoss

Belag: 0,15 kN/m?
6 cm Estrich: 6*0,22 = 1,32 KN/m?
3cm Trittschall: 3*0,01 = 0,03 kN/m?
25 cm Stahlbeton: 25%0,25 = 6,25 kN/m?

g5= 7.75 kN/m?
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Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken

Unterhangdecke:
g6 =
Terrassendecke
5cm Plattenbelag: 5%0,22 =
7cm Estrich: 7*0,22 =
20 cm Dammung: 20*0,004 =
22 cm Stahlbeton: 25%0,22 =
g7 =
Neue Decke Uber 2. OG Trakt A3:
Bekiesung oder Griindach:
20 cm Dammung: 20*0,004 =
Dichtung: 2*0,07 =
16 cm Stahlbeton neue Decke: 25%0,16 =
g8 =

Neue Decke Uber 2.0G 1.0G Trakt A2

Belag:

6 cm Estrich: 60,22 =
3cm Trittschall: 3*0,01 =
16 cm Stahlbeton: 25%0,16 =

g9

0,50 kN/m?

0,50 kN/m?

1,10 KN/m?
1,54 kN/m?
0,08 kN/m?
5,50 kN/m?

8,22 kN/m?

1,50 kN/m?
0,08 kN/m?
0,14 kN/m?
4,00 kN/m?

5,72 kN/m?

0,15 kN/m?
1,32 kN/m?
0,03 kN/m?
4,00 kN/m?

5,50 kN/m?
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Nutzlasten

Flachen mit Tischen, z. B. Kindertagesstatten, Kinderkrippen, Schulrdume, Cafés, Restaurants, Speisesale,
Lesesale, Empfangsraume, Lehrerzimmer.

Flachen mit Tischen (C1): 3,00 kN/m?
Nutzlast p1 = 3,00 kN/m?

Nicht begehbare Dacher, auller fir Ubliche Erhaltungsmmalnahmen, Reparaturen.
Nicht begehbare Dacher: 0,75 kN/m?
p2 = 0,75 kN/m?

Alle Treppen und Treppenpodeste der Kategorie B1 mit erheblichen Publikumsverkehr, B2 bis E sowie
alle Treppen, die als Fluchtweg dienen.

Hinsichtlich der Einwirkungskombinationen sind die Einwirkungen der Nutzungskategorie des jeweiligen
Gebaudes oder Gebaudeteils zuzuordnen. Nach [NABau: Auslegung zu DIN 1055-3] ist eine Uberlagerung
mit den Schneelasten nicht erforderlich.
Treppen B1 bis E: 5,00 kN/m
p3= 5,00 kN/m

Trennwandzuschlag
Trennwandzuschlag in Klassenraumen, h=3,6m, doppelt beplankt gT = 0,75*3,6=2,7kN/m

Trennwandzuschlag: 0,80 kN/m?
p4 = 0,80 kN/m?

Hinsichtlich der Einwirkungskombinationen sind die Einwirkungen der Nutzungskategorie des jeweiligen
Gebaudes oder Gebaudeteils zuzuordnen. Nach [NABau: Auslegung zu DIN 1055-3] ist eine Uberlagerung
mit den Schneelasten nicht erforderlich.

Zugange, Balkone oder ahnliches: 4,00 KN/m

p5= 4,00 kN/m

Schneelast auf Flachdach: 0,85*0,8

0,68 kKN/m?

s1= 0,68 kN/m?
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Zusatzlasten auf Dachflachen

Die Flachdacher sollen fiir eine Nachristung mit Photovoltaikanlagen ausgelegt werden.

Daraus resultiert eine hdhere Nutzlast und héhere Schneelast
Die PV-Anlage soll mittels Ballastierung gesichert werden.

Haustechnik p6= 3,00 kN/m?
Wasseranstau p7= 1,50 kN/m?
Wandlasten und Unterziige im Bestand

Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m

gw1=  25%0,15"3,16 = 11,85 kN/m
Aussenwand d=15cm Beton+6cm WD+9cm Beton h=3,3-0,14=3,16m

gwo =  25%0,24*3,16 = 18,96 kN/m
Riegel 25/55

gw3 = 25%0,25%0,55 = 3,44 KN/m
Stutze 42,5/25

Ggq= 25"0,425%0,25%3,3 = 8,77 kN
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Pos: DE1-3-A1

Trakt A1

Decken + -durchbriiche

Pos. DE1-3-A1 Decke iiber 3.0G, d=16cm
Das bestehende Drempelgeschol? wird bis OK Decke Uber
Diese Decke wird als verlorene Schalung genutzt um darau

Systemschnitt:

3. OG komplett abgebrochen.
f die neue Decke zu betonieren.

Trakt A1 - Deckenaufbau u 306

Auflagerstrefen

H.zm Stahlbeton neu

itm weiche Dammschicht

iy { SOUNNNNAN \\\\\\\Wﬁ\\\\\\\ﬁ\\\\\\ N \\\‘&\\‘%\\W\\‘%\\\\\\‘\\ NN
i cm D VTSN R T IV LY B I T LTI T LI L. PLEFA
:, 306 i \M 1
UZ 25/55 vorh 2
¥ ¥V
* 25" 275 " 275 AL:?*
¥ - ® ¢
3.00 300
System:
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/p
T T T T [T T T T1
AN AN AT
£ L7 t L3 A
L=3,0m
Achtfeldtrager
Bemessung als 4-Feldtrager
Lastzusammenstellung
Eigenlast Decke programmintern
Dachaufbau: g1-(25*0,16+25*0, 14)= 1,72 KN/m?
Unterhangdecke: g3 0,50 kN/m?
g= 2,22 kN/m?
Nutzlasten
Nicht begehbare Dacher q1 = p2 = 0,75 kN/m?
Haustechnik g2 = p6 = 3,00 kN/m?
Wasseranstau q3= 1,50 kN/m?

Die Last g1 (Nicht begehbare Dacher) kann unberticksichtigt bleiben.

gewadhilt: Neue Stb.-Decke Beton C25/30
d=16cm oben
unten
Grundbewehrung untere Lage
obere Lage

Bewehrung B500 A

XC3 Chom = 35 mm
XC1 Chom = 20 mm
Q257 A (2,57 cm?/m)
Q257 A (2,57 cm?/m)

Neue und alte Stb.-Decke durch weiche Dammschicht d=3 cm trennen
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Pos: DE1-3-A1
Nachweis:
Pos. DE1-3-A1 Stahlbetonplatte
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
M 1:105
Vo i b i e B
A B C D E
R 3.00 ‘ 3.00 R 3.00 ‘ 3.00 +
Abmessungen Feld | Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-4 3.00 C 25/30 16.0
Expositionsklassen XC1und XC3
Auflager Lager X b Art Kr.z
[m] [em] [kN/m]
A 0.00 15.0 weich fest
B 3.00 25.0 weich fest
C 6.00 25.0 weich fest
D 9.00 25.0 weich fest
E 12.00 15.0 weich fest
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.HT Veranderliche Einwirkung, Haustechnik
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Qk.N.Wa Veranderliche Einwirkung, Wasseranstau
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Erlauterungen Lastansatz ungunstig (fw)

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.HT
Einw. Qk.N.Wa

Kombinationen

standig/voruberg.

Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend

angesetzt.
Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.HT Qk.N.Wa

b e N b ]

Gleichflachenlasten

Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]

1 Eigengew 0.00 12.00 4.00

1 0.00 12.00 2.22

1 0.00 12.00 3.00

1 0.00 12.00 1.50

geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Z (Y*@*EW)

1 1.00*Gk

2 1.35*CGk +1.50*Qk.HT
(1,3)

3 1.00*Gk +1.50*Qk.HT
(2,4)

4 1.00*Gk +1.50*Qk.HT

(1,3)

+1.20*Qk.N.Wa
(1,3)
+1.20*Qk.N.Wa
(24)
+1.20*Qk.N.Wa
(1,3)
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Pos: DE1-3-A1

Mat./Querschnitt
Grafik
M 1:22

16

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Feld 1

Feld 2

Feld 3

Feld 4

Bewehrungsanordnung

Feld 1
Feld 2
Feld 3

Feld 4

Mindestmomente 5.3.2.2(3)

10

1"

12

13

1.35*Gk

1.00*Gk

1.35*Gk

1.00*Gk

1.35*Gk

1.00*Gk

1.35*Gk

1.00*Gk

1.35*Gk

+1.

50"Qk.HT

(2,4)

+1.
3)
+1.

50" Qk.HT

50*Qk.HT

(1,2,4)

+1.

50*Qk.HT

(2,3)

+1.

50*Qk.HT

(1,4)

+1.

50"Qk.HT

(1,4)

+1.

50*Qk.HT

(2,3)

+1.
)
+1.

50"Qk.HT

50*Qk.HT

(1,3,4)

+1.20*Qk.N.Wa
(24)
+1.20*Qk.N.Wa
@)
+1.20*Qk.N.Wa
(1,2.4)
+1.20*Qk.N.Wa
(2.3)
+1.20*Qk.N.Wa
(1.4)
+1.20*Qk.N.Wa
(1.4)
+1.20*Qk.N.Wa
(2,3)
+1.20*Qk.N.Wa
)
+1.20*Qk.N.Wa
(1,3.4)

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Querschnittsgrafik [cm]

v

-

Yz

100

-

Expositionsklassen

Seite Ki Kommentar

oben XC3 maRige Feuchte

unten XC1 trocken oder standig nass
oben XC3 maRige Feuchte

unten XC1 trocken oder stéandig nass
oben XC3 maRige Feuchte

unten XC1 trocken oder standig nass
oben XC3 maRige Feuchte

unten XC1 trocken oder standig nass

Achsabstande, Betondeckungen

Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

oben 20 15 35 35 39
unten 10 10 20 20 24
oben 20 15 35 35 39
unten 10 10 20 20 24
oben 20 15 35 35 39
unten 10 10 20 20 24
oben 20 15 35 35 39
unten 10 10 20 20 24
Kombinat. Aufl. min mi max mi min mr max mr
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]

Grundkomb. B -9.87 0.00 -6.02 0.00
C -6.02 0.00 -6.02 0.00

D -6.02 0.00 -9.87 0.00
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Pos: DE1-3-A1
Bemessung (GZT) fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bem.-schnittgroRen BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgréfRen (Umhillende)
X My,d,min My,d,max Vz,d,min Vz,d,max
[m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Feld 1 0.00 0.00 0.00 5.00 15.23
0.08 0.46 1.33 5.00 15.23
0.21 1.19 3.54 5.00 15.23
1.25 3.04 11.44 -1.60 0.16
2.75 -8.72 -2.70 -23.40 -9.54
2.88 -11.67 -3.90 -23.40 -9.54
3.00 -13.31 -4.62 -23.40 -9.54
Feld 2 0.00 -13.31 -4.62 7.20 21.26
0.13 -11.94 -4.20 7.20 21.26
0.25 -9.25 -3.28 7.20 21.26
1.58 -0.47 7.31 -1.75 2.23
2.75 -6.38 -0.53 -18.87 -5.11
2.88 -8.78 -1.19 -18.87 -5.11
3.00 -10.07 -1.56 -18.87 -5.11
Feld 3 0.00 -10.07 -1.56 5.11 18.87
0.13 -8.78 -1.19 5.11 18.87
0.25 -6.38 -0.53 5.11 18.87
1.42 -0.47 7.31 -2.23 1.75
2.75 -9.25 -3.28 -21.26 -7.20
2.88 -11.94 -4.20 -21.26 -7.20
3.00 -13.31 -4.62 -21.26 -7.20
Feld 4 0.00 -13.31 -4.62 9.54 23.40
0.13 -11.67 -3.90 9.54 23.40
0.25 -8.72 -2.70 9.54 23.40
1.75 3.04 11.44 -0.16 1.60
2.79 1.19 3.54 -15.23 -5.00
2.93 0.46 1.33 -15.23 -5.00
3.00 0.00 0.00 -15.23 -5.00
Biegung Bemessung fir Biegebeanspruchung
Abs. 61 X Ek myd,o deo Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/dy Zy as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm?2/m] [cm?2/m]
Feld 1 (L =3.00m)
0.00 1 - - - - 0.52¢
1 - 0.002 13.6 - 1.81m
0.08a 3 0.46 - - - 0.52¢
2 1.33 0.021 13.6 0.22 1.81m
1.25+ 3 3.04 - - - -
2 11.44 0.069 13.3 1.88 1.88
2.88, 7 -11.67 0.082 11.8 217 217
6 -3.90 - - - 0.47+
3.00 7 -13.31 0.090 11.7 2.49 2.49
6 -4.62 - - - -
Feld 2 (L =3.00m)
0.00 7 -13.31 0.090 11.7 2.49 2.49
6 -4.62 - - - -
0.13a 7 -11.94 0.083 11.8 2.22 2.22
6 -4.20 - - - 0.45¢
0.55 9 -4.92 0.048 11.9 0.90 2.03m
8 - 0.044 9.8 - 1.81m
1.58+ 4 -0.47 0.057 10.0 0.09 2.03m
5 7.31 0.055 13.2 1.20 1.81m
2.88, 11 -8.78 0.068 11.8 1.62 2.03m
10 -1.19 - - - 0.45¢
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3.00 11 -10.07 0.074 11.8 1.87 2.03m
10 -1.56 - - - -
Feld 3 (L =3.00m)
0.00 11 -10.07 0.074 11.8 1.87 2.03m
10 -1.56 - - - -
0.13a 11 -8.78 0.068 11.8 1.62 2.03m
10 -1.19 - - - 0.45¢
0.36 11 -4.38 0.045 12.0 0.80 2.03m
10 - - - - 1.81m
1.42- 3 -0.47 0.057 10.0 0.09 2.03m
2 7.31 0.055 13.2 1.20 1.81m
2.884 13 -11.94 0.083 11.8 2.22 2.22
12 -4.20 - - - 0.45¢
3.00 13 -13.31 0.090 11.7 2.49 2.49
12 -4.62 - - - -
Feld 4 (L =3.00 m)
0.00 13 -13.31 0.090 11.7 2.49 2.49
12 -4.62 - - - -
0.13a 13 -11.67 0.082 11.8 217 217
12 -3.90 - - - 0.47¢
1.75~ 4 3.04 - - - -
5 11.44 0.069 13.3 1.88 1.88
2.93, 4 0.46 - - - 0.52¢
5 1.33 0.021 13.6 0.22 1.81m
3.00 1 - - - - 0.52¢
1 - 0.002 13.6 - 1.81m
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 9 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm?Z/m?]
Feld 1 (L =3.00m)
0.00 2 15.23r 184 227.91 - -
0.084 2 15.23r 184 227.91 - -
0.21y 2 15.23 18.4 227.91 67.56 -
1.25 3 1.60r 184 227.91 67.56 -
2.75y 7 23.40 18.4 259.78 60.14 -
2.88a 7 2340r 184 259.78 - -
3.00 7 23.40r 184 259.78 - -
Feld 2 (L =3.00m)
0.00 7 21.26r 184 259.78 - -
0.13a 7 21.26r 184 259.78 - -
0.25, 7 21.26 18.4 259.78 60.14 -
1.58 9 223r 184 227.91 67.56 -
2.75y 11 18.87 18.4 259.78 60.14 -
2.88a 11 18.87r 184 259.78 - -
3.00 11 18.87r 184 259.78 - -
Feld 3 (L =3.00m)
0.00 11 18.87r 18.4 259.78 - -
0.13a 11 18.87r 184 259.78 - -
0.25y¢ 11 18.87 18.4 259.78 60.14 -
1.42 10 223r 184 227.91 67.56 -
2.75y 13 21.26 18.4 259.78 60.14 -
2.88, 13 21.26r 184 259.78 - -
3.00 13 21.26r 184 259.78 - -
Feld 4 (L =3.00m)
0.00 13 2340r 184 259.78 - -
0.13a 13 2340r 184 259.78 - -
0.25¢ 13 23.40 18.4 259.78 60.14 -
1.75 2 1.60r 184 227.91 67.56 -
2.79y 5 15.23 18.4 227.91 67.56 -
2.93, 5 15.23r 184 227.91 - -
3.00 5 15.23r 184 227.91 - -
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Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. as a | lbd,1 lbdr Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 Q257A 2.57 -0.01 12.02 0.09 0.09 1
obere Langsbewehrung Feld gew. as a | lbd,1 lbdr Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 Q257A 2.57 -0.01 0.93 0.09 0.09 1
Q257A 2.57 1.82 8.36 0.09 0.09 1
4 Q257A 2.57 2.08 093 0.09 0.09 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne Stolie)
Langsbewehrung as [em?/m]
M 1:115
oben
Lage 1: Q257A Q257A Q257A
/AN N\
unten
Lage 1: Q257A
E==== erf. Ldngsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene L&ngsbewehrung
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.HT

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der VergroRerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d p p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 21.98 0.14 0.00 1.30 45.50 0.48
2 21.98 0.09 0.01 1.50 52.50 0.42
3 21.98 0.09 0.01 1.50 52.50 0.42
4 21.98 0.14 0.00 1.30 45.50 0.48
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
A 7.33 7.33
B 21.33 21.33
C 17.33 17.33
D 21.33 21.33
E 7.33 7.33
A -0.48 4.02
B -0.72 11.01
C -1.93 10.29
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D -0.72 11.01
E -0.48 4.02
Einw. Qk.N.Wa A -0.24 2.01
B -0.36 5.50
C -0.96 5.14
D -0.36 5.50
E -0.24 2.01
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]
Biegeschlankheit Feld1 OK 0.48
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Pos. DE2-3-A1 Decke liber 2.0G, d=16cm
Das bestehende Drempelgeschol’ wird bis OK Decke Uber 3. OG komplett abgebrochen.
Diese Decke wird als verlorene Schalung genutzt um darauf die neue Decke zu betonieren.
System:
HEEEEEENEEEE
| [ 1] [ 1] g
£ L 1
Einspannung links und rechts in Decke
Lastzusammenstellung
Eigenlast Decke programmintern
Dachaufbau: g1-(25*0,16+25*0,14F 1,72 kKN/m?
Unterhangdecke: g3 = 0,50 kN/m?
g= 2,22 kN/m?
Nutzlasten
Nicht begehbare Dacher q1 = p2 = 0,75 kN/m?
Haustechnik g2 = p6 = 3,00 kN/m?
Wasseranstau q3= 1,50 KN/m?2
Die Last g1 kann unbertcksichtigt bleiben.
gewahlt: Neue Stb.-Decke Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=16cm oben XC3 Chom = 35 mm
unten XC1 Cnom = 20 mm
Grundbewehrung untere Lage Q257 A (2,57 cm?/m)
obere Lage Q257 A (2,57 cm?/m)

Neue und alte Stb.-Decke durch weiche Dammschicht d=3 cm trennen
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Nachweis:
Pos. DE2-3-A1 Stahlbetonplatte
System Einachsig gespannte Platte
M 1:30 o 50% 2 50%
i T T T T T T T T A
A B
. 3.00 .
Abmessungen Feld 1 Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 3.00 C 25/30 16.0
Expositionsklassen XC1 und XC3
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 15.0 Beton fest
B 3.00 15.0 Beton fest
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 50.00 %
Ersatzlange le = 3.00 m
Einspannung rechts Ere = 50.00 %
Ersatzlange le = 3.00 m
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.HT Veranderliche Einwirkung, Haustechnik
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Qk.N.Wa Veranderliche Einwirkung, Wasseranstau
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Erlauterungen Lastansatz ungunstig (fw)

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.HT
Einw. Qk.N.Wa

Kombinationen

standig/voriberg.

Mat./Querschnitt
Grafik
M 1:22

16

Die Lasten der Einwirkung werden in unginstiger Laststellung wirkend

angesetzt.

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.HT Qk.N.Wa

[REN = B _—

A 45 i A A

Gleichflachenlasten

Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]

1 Eigengew 0.00 3.00 4.00

1 0.00 3.00 2.22

1 0.00 3.00 3.00

1 0.00 3.00 1.50

geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Ek Z (Y*@*EW)

1 1.00*Gk
2 1.35*Gk

+1.50"Qk.HT

+1.20"Qk.N.Wa

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Querschnittsgrafik [cm]

v

Yz
100

<

S
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Expositionsklassen Abs. 4.2, Expositionsklassen
4.4 Seite Ki Kommentar
Feld 1 oben XC3 maRige Feuchte

unten XC1 trocken oder standig nass
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen

Bezug Cmin Acgev Cnom Cv d'

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Feld 1 oben 20 15 35 35 39

unten 10 10 20 20 24

Bemessung (GZT)

Bem.-schnittgroBen

Tabelle

Feld 1

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

fur den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

BemessungsschnittgroRen

SchnittgréfRen (Umhillende)

X My,d,min My,d,max Vz,d,min Vz,d,max
[m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
0.00 -5.00 -2.80 8.11 19.16
0.08 -5.00 -2.12 8.11 19.16
0.20 -2.57 -1.09 8.1 19.16
1.50 4.20 9.92 0.00 0.00
2.80 -2.57 -1.09 -19.16 -8.11
2.93 -5.00 -2.12 -19.16 -8.11
3.00 -5.00 -2.80 -19.16 -8.11
Bemessung fir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o x/do Zo as,o as,o,erf
Myd,u x/dy Zu as,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
(L =3.00m)
0.00 2 -5.00 0.048 11.9 0.92 2.03m
1 -2.80 - - - 0.544
0.08a 2 -5.00 0.048 11.9 0.92 2.03m
1 -2.12 - - - 0.544
0.34 2 - 0.004 111 - 2.03m
1 - 0.004 11.6 - 1.81m
1.50~ 1 4.20 - - - -
2 9.92 0.063 13.3 1.63 1.81m
2.93, 2 -5.00 0.048 11.9 0.92 2.03m
1 -2.12 - - - 0.544
3.00 2 -5.00 0.048 11.9 0.92 2.03m
1 -2.80 - - - 0.544
Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN/m] [°1 [kN/m] [kN/m] [cm?/m?]
(L =3.00 m)
0.00 2 19.16r 184 259.78 - -
0.08a 2 19.16r 184 259.78 - -
0.20v 2 19.16 18.4 259.78 60.14 -
1.50 1 - 18.4 227.91 67.56 -
2.80v 2 19.16 18.4 259.78 60.14 -
2.93a 2 19.16r  18.4 259.78 - -
3.00 2 19.16r 184 259.78 - -
Feld gew. as a | Ibd,1 Ibdr Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 Q257A 2.57 0.00 3.00 0.08 0.08 1
Feld gew. as a | lbd,1 lbdar Lage
[cm?/m] [m] [m] [m] [m]
1 Q257A 2.57 -0.16 0.71 0.16"  0.09 1
Q257A 2.57 2.45 0.71  0.09 0.16n 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
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Langsbewehrung
M 1:30

oben
Lage 1:

unten

Lage 1:

Querkraftbewehrung

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.HT

Einw. Qk.N.Wa

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

as [cm?/m]
Q257A Q257A
2
T T
2
Q257A
BE===3 erf. Lanc g/ jslinie

~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
——— vorhandene L&ngsbewehrung

Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung erforderlich.

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Der Vergroferungsfaktor (Asvorh/As.erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d p p' K zul.lid n
[-] [%] [%] [-] [] [-1
1 2198 012 000 150 52.50 0.42

Auflagerkrafte Trager

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max

[kN/m] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m]
A 9.33 9.33 -2.80 -2.80
B 9.33 9.33 2.80 2.80
A 4.50 4.50 -1.35 -1.35
B 4.50 4.50 1.35 1.35
A 2.25 2.25 -0.68 -0.68
B 2.25 2.25 0.68 0.68

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]

Expositionsklassen OK

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswahl OK

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

Nl—
Nl S

Biegeschlankheit Feld1 OK 0.
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Pos. DA1-3-A1 Dachausstieqg Wechseltrager IPE120

Hinweis:
Im Bereich des Dachausstiegs zwischen den Achsen 8/9 und den Achsen C/D wird die Stahlbetondecke
durch eine Stahlkonstruktion unterhalb der Decke agbefangen. Die Lastableitung aus den Stahltragern erfolgt
ohne zusatzliche Stlitzung direkt in die vorhandene Stahlbetonwande.

NG %
.4 22 Ao i
8 9
C I -
130 2,26 4 RW
00C5 <} -
Panik D
n 101 i
2,13\A1 - h
System
HEEEREREREEEE:
| L[] L[] g
AN A
’|V L ’i/
StutzweitelL= 1,80 m
Lastzusammenstellung:
LasteinfluRbreite a = 0,75 m

Eigenlasten:
Eigenlast Stahltrager wird programmintern berlcksichtigt

Dachgeschoss: g1 = 9,22 kN/m?

Unterhangdecke: g3 = 0,50 kN/m?
g= 9.72 kN/m?

g*a= 0,75%9,72 = 7,29 kKN/m
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Nutzlasten

Nicht begehbare Dacher q1 = p2 = 0,75 kN/m?

Die Last q1 (Nicht begehbare Dacher) kann unberticksichtigt bleiben.

Haustechnik g2 = p6 = 3,00 kN/m?

gp*a= 3*0,75 = 2,25 kN/m

Wasseranstau q3= 1,50 kN/m?

gz*a= 3*0,75 = 2,25 kN/m

Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF)
gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Flache

Tabelle 7.3 — Mindestbekleidungsdicke 4 in mm von Stahltragern mit einem
Profilfaktor 4,/1"< 300 m~' mit einer Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF) nach DIN 18180 mit
geschlossener Flache

Mage in Milimeter Feuerwiderstandsklasse-Benennung
F 30-A F 60-A F 90-A F 120-A

ha
wn
-
ra
o
+
s}
wn
ha
»
—
o
¢ N

»
n
o
wn
]

Legende

Platten oder Hohliplatten nach 5.4 bis 5.6
U-Halteprofile

U- oder C-Profile

Fugenhinterfutterung

w e WA -

Die raumsetige. 8.5 mm dicke Bexleidungsschale darf such aus Beuplatten (GKB) nach DIN 18150 bestehan

gewabhlt: Stahlkonstruktion zur Deckenabfangung S 235JR
Abfangtrager IPE 120
Wechseltrager IPE 160

Einbau der Abfangtrager kraftschliissig unter dem freien Rand der Stahlbetondecke. Eventuell
erforderlliche Hoheausgleich tiber Mortelfuge.

Abfangtrager an dem Wechseltrager mit Stirnplatte anschlieBen
Stirnplatte 10X90x110 mm, S235
Befestigung 2XM12 -4.6
SchweiRnaht a = 3 mm als Doppelkehlnaht

Wechseltrager an dem Stahlbetonwand mit Stirnplatte anschlieRen

Stirnplatte 120x170x12 mm, S235

SchweiRnaht a = 3 mm als Doppelkehilnaht an Steg/Flanschen

Befestigung 2x Fischer Betonschraube Ultracut FBS 1l 12x110 50/35//10 US
in Durchsteckmontage

Die Stahltrager sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen
gewabhlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180 mit geschlossener Flache
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Nachweis:
Pos. DA1-3-A1 Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:100
=7\
z B
1.80
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.80 0.0 fest S 235 IPE 120
Auflager Lager X b Art Kr.z KRr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 1.80 10.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.HT Veranderliche Einwirkung, Haustechnik
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Qk.N.Wa Veranderliche Einwirkung, Wasseranstau
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Erlauterungen Lastansatz unguinstig (fw)

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.HT
Einw. Qk.N.Wa

Kombinationen

Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend

angesetzt.

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 IPE 120 13.2 0.10
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.HT
7.29
B0 103 2.25
o A 4; A
Qk.N.Wa
1.13
£ D
Yz 180
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [ecm]
1 Eigengew 0.00 1.80 0.10 0.0
1 0.00 1.80 7.29 0.0
1 0.00 1.80 2.25 0.0
1 0.00 1.80 1.12 0.0

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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standig/voriiberg.
selten

st./vor. Auflagerkr.

Bem.-schnittgroRen

Grafik

Kombinationen

Bem.-verformungen

Grafik

Kombinationen

Mat./Querschnitt

M 1:10

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

)

Z (Y'9*EW)

1.00*Gk

1.35*Gk +1.50*Qk.HT
1.00*Gk

1.00*Gk +1.00*Qk.HT
1.15*Gk

1.00*Gk

1.35*Gk +1.50*Qk.HT

+1.20"Qk.N.Wa

+0.80*Qk.N.Wa

~No o hwN M

+1.20"Qk.N.Wa
BemessungsschnittgréfRen

SchnittgréfRen (Umhillende)

Moment My ¢[kNm] Querkraft V; 4[kN]
13.2
A A Vs 2

Bemessungsverformungen
Verformungen (Umhiillende)

Verformung wz,d[mm]
A A

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
IPE 120

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Malgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragféhigkeit

x Ek QS/ My,q Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [

(L=1.80m)

0.00 2 11 0.00 13.24 0.00 0.21
28.76
49.81

0.90 2 1/2 5.96 0.00 112.38 048 *

0.00
112.38

1.80 2 11 0.00 -13.24 0.00 0.21
28.76

49.81
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Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.80 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = -6.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
Zwischenwerte x Ek KLy Ner c2 C1 M ALt
[m] [ [kN]  [ecm?] [-] [kNm] []
Feld 1 (Abschnitt 1: Ler,y = 1.80m, Lcrz = 1.80m)
0.00 1 KL b 177.20 112 1.13 16.44 0.87
0.90 2 KL b 177.20 112 1.13 16.44 0.87
1.80 1 KL b 177.20 112 1.13 16.44 0.87
Nachweis X Ek My.d My Rrd XLT f XLTmod n
[m] [kNm] [kNm] [] [] [] []
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 1.80m, Lcrz = 1.80m)
0.00 1 - 11.32 0.78 0.97 0.80 0.00
0.90 2 5.96 11.32 0.78 0.97 0.80 0.66 *
1.80 1 - 11.32 0.78 0.97 0.80 0.00

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.HT

Einw. Qk.N.Wa

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul
[m] [mm] [mm] [mm] [
0.90 4 2.16 2.16 1/300 = 6.00 0.36

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 6.65 6.65
B 6.65 6.65
A 2.03 2.03
B 2.03 2.03
A 1.01 1.01
B 1.01 1.01
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A 6.65 6 13.24 7
B 6.65 6 13.24 7

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 0.90 OK 0.48

Stabilitat Feld 1 0.90 OK 0.66

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 0.90 OK 0.36
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Detailnachweis Name Ort Detail
TA Lager A Ausklinkung
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Pos: DA2-3-A1

Pos. DA2-3-A1 Dachausstieq Haupttrager IPE160

Hinweis:
Im Bereich des Dachausstiegs zwischen den Achsen 8/9 und den Achsen C/D wird die Stahlbetondecke
durch eine Stahlkonstruktion unterhalb der Decke agbefangen. Die Lastableitung aus den Stahltragern
erfolgt ohne zusatzliche Stlitzung direkt in die vorhandene Stahlbetonwande.

System
HEEEEEEREEEEE
| [ [ 1 [ [ 1 g
AN A
£ L 1
L=2,85m
Eigenlasten:

Eigenlast wird Programmintern bertcksichtigt
Belastung aus DA1-3-A1, Auflager A, zweifach, im Abstand 0,83 m und 2,0 m vom linken Feldrand

Nutzlasten:
Belastung aus DA1-3-A1, Auflager A zweifach, im Abstand 0,83 m und 2,0 m vom linken Feldrand
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Pos: DA2-3-A1
Nachweis:
Pos. DA2-3-A1 Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:100
z B
‘ 2.85 ‘
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 2.85 0.0 fest S 235 IPE 160
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 10.0 fest frei
B 2.85 10.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.HT Veranderliche Einwirkung, Haustechnik
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Qk.N.Wa Veranderliche Einwirkung, Wasseranstau
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Erlauterungen Lastansatz ungunstig (fw)

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend

angesetzt.

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 IPE 160 201 0.16
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.HT
[ ST 2.03 2.03
| S s
4 JAN 1y JAN
Zg4 , 116 , 85 , Yzs4 1.16
Qk.N.Wa
1.01 1.01
| Sl S
Vzg4 . 1.6 o
Feld Komm. a 3 qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.85 0.16 0.0
Einzellasten
Feld Komm. a F2 e
[m] [kN] [cm]
(@ 1 0.84 6.65 0.0
@ 1 2.00 6.65 0.0
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Pos: DA2-3-A1
Einw. Qk.HT @ 1 0.84 2.02 0.0
@ 1 2.00 2.02 0.0
Einw. Qk.N.Wa a) 1 0.84 1.01 0.0
@ 1 2.00 1.01 0.0

(a)

Kombinationen

standig/voruberg.

selten

st./vor. Auflagerkr.

Mat./Querschnitt

M 1:10

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.HT

Einw. Qk.N.Wa

Bem.-auflagerkrafte
standig/vortberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

aus Pos. 'DA1-3-A1', Lager'A’

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

EkK I (y*¢*EW)

1.00*Gk
1.35*Gk
1.35*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk
1.15*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk

O©CoONOUOPRrWN -

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

IPE 160

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

+1.50"Qk.HT
+1.50"Qk.HT

+1.00*Qk.HT

+1.50"Qk.HT

+1.20"Qk.N.Wa
+1.20"Qk.N.Wa

+0.80*Qk.N.Wa

+1.20"Qk.N.Wa

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 6.90 6.90
B 6.86 6.86
A 2.03 2.03
B 2.02 2.02
A 1.02 1.02
B 1.01 1.01
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 6.90 8 13.59 9
B 6.86 8 13.49 9
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 142 OK 0.45
Stabilitat Feld 1 1.67 OK 0.74
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 142 OK 0.42
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Pos: DA2-3-A1
Nachweis Tragerausklinkung:
Pos. TA-01 Stahl-Tragerausklinkung
Geometrie Stahl-Tragerausklinkung bei Einfeldtragern
aus Pos. 'DA1-3-A1 - TA'
44—
—— It o, =
IPE 160 - ® -
o AT
" 8= 2
IPE 120 o4
Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Haupttrager S 235 IPE 160
Nebentrager S 235 IPE 120
Stirnplatte S 235 b/h/t =110/90/10
Ausklinkung oben; r=5.0 mm
e a h' Zp ly Sy Sy1
[mm] [mm] [mm] [mm] [cm?] [cm3] [cm?]
16.4 335 103.6 73.8 89.5 12.0 10.8
Verbindungsmittel Verbindung Schraube/ n do/lw aw
Schweilnaht [mm] [mm]
Haupttrager M12-4.6 2x1 13.0 -
Nebentrager D-Kehlnaht 2 85.3 3.0
Belastungen Belastungen auf das System
Auflagerlasten Komm. F2
[kN]
Einw. Gk 1.00
Einw. Ed.1 (a) TA 6.65
Einw. Ed.2 @ TA 13.24
(a) aus Pos. 'DA1-3-A1', Ort 'TA'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*'@*EW)
standig/voruberg. 4 1.00*Ed.2
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Ausklinkung EK Od3 Td2 Ovd1 TRd n2
[NN'mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
4 -42.01 40.25 64.04 135.68 0.30
Abscheren EK Bauteil Fv,zd Fv.x,d Fv,q Fv,Rd n
[kN] [kN] [kN] [kN] [
4 Stirnpl. 6.62 0.00 6.62 21.74 0.30
Lochleibung EK Bauteil Fzb,q Olbz kiz Fzb,Rrd n
Fyb,d Oby k1y Fyb,Rd
[kN] [kN] [-]
4 Haupttrager 6.62 1.00 2.50 43.20 0.15
0.00 1.00 2.50 43.20 0.00
Stirnplatte 6.62 1.00 2.50 86.40 0.08

0.00 0.77 250  66.46 0.00
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Pos: DA2-3-A1
Schweinaht EK Bauteil Tid Ow,d Owv,d fuw,a n
[N/mm2?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?Z]
4 25.86 - 25.86  207.85 0.12
Steg NT EK Td TRd n
[N/mm?2] [N/mm?]
4 35.27 135.68 0.26
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis mafRg. Bauteil n
[-]
Ausklinkung OK 0.30
Schrauben, Abscheren Stirnpl. OK 0.30
Schrauben, Lochleibung Haupttrager OK 0.15
Schweifnaht OK 0.12
Steg, Nebentrager OK 0.26
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Pos: DA2-3-A1
Nachweis Lastableitung aus DA2-3-L in den vorhandenen Stahlbetonwand
Belastung: Last aus DA2-3-A1Vg4=13,59 kN
C-FIX 1.106.0.0 =
Datenbankversion > v
2022223746 Isc er i
Datum
26.04.2023
n n n
Anker
Ankersystem fischer Betonschraube ULTRACUT FBS II
Anker Betonschraube mit Sechskantkopf und angeformter
Scheibe FBS Il 12x110 50/35/10 US,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 60 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer ( € |
Bewertung ETA-15/0352, Option 1,
Erteilungsdatum 05.10.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu
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Eingabedaten
Bemessungsverfahren Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 mechanische
Befestigungselemente
Verankerungsgrund C20/25, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung
Ohne Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfalit
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Bandig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmale Benutzerdefiniert
Profiltyp IPE 160
Bemessungslasten *’
# NEea VEdx Vedy Mea,x Meay My ga Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm |
1 000 | o000 | 3% | o000 | 000 000 | Statisch oder quasi-statisch |
* Inci. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,00 6,80 0,00 6,80
2 0,00 6.80 0,00 6,80
01 - 02
Max. Betonstauchung : %o
Max. Betondruckspannung : N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

Ausnutzung fiir kombinierte Zu

kN, X/Y Position ( /)
kN, X/ Position ( /)

und Querbelastun

By = Byga = 0,48 < 1 @ Nachweis erfolgreich
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Unterziige + Wandabbriiche

Pos. U1-3-A1 Verstarkung Stahlbetonriegel mit seitlichen Stahltragern

System.
HEEEEREEEEEE
| [ [ ] [ [ ] g
AN A
£ L {
L=6,75m
Lastzusammenstellung:
LasteinfluBbreite a = 3,00 m
Eigenlasten:
aus Decke Bestand: a*25*0,14 = 10,50 kN/m
aus DE1-3-A1 Auflager B: 21,33 kN/m
Nutzlasten:
aus Decke DE1-3-A1 (Haustechnik) py: 11,01 KN/m
aus Decke DE1-3-A1 (Wasseranstau) p,: 5,50 KN/m

Die Lasten werden auf den bestehenden Unterzug aus Stahlbeton und den neuen Stahlverstarkungen
aufgeteilt.

Auf den Bestandsunterzug

Eigenlasten:
Eigenlast UZ: 25%0,25%0,55 = 3,44 kN/m
aus Rohdecke: 3*25%0,14 = 10,50 KN/m
gB = 13,94 kN/m
Auf die Stahlverstarkung
Eigenlasten
aus DE3-2-A3: 21,33 kN/m
gN= 21,33 kN/m
Nutzlasten
P = 11,01 kN/m
Py = 5,50 kN/m
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Pos: U1-3-A1
Seitliche Verstarkung. 2 x BFI 400x25
Nachweis siehe Ausdruck
Querschnitt:
Decke neu
Decke alt
20 W N Ouelimortelfuge
/ " FL 20%20
M12, a=50cm e Bl 400X25
(z 25X55
Ansicht Auflager
Stahldorn |
¢ 70mm “~. |
| 20

Bfl. 400X25

23 213
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Pos: U1-3-A1
Brandschutzverkleidung F90:
- Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF)
- gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Flache
Tabelle 7.3 — Mindestbekleidungsdicke d in mm von Stahitragern mit einem
Profilfaktor 4,/ < 300 m~' mit einer Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF) nach DIN 18180 mit
geschlossener Flache
= 8 Mage in Millimeter Feuerwiderstandsklasse-Benennung
Y 1., T F 30-A F 60-A F90-A| F120-A
I Y
® s f g
d
- ! h-]
I &' ‘ "’1 \ \\ '7<t7 .
\ \ 195 28 +Q8 % 18 Ly
) 5 3 23 125+9,5 2x 15 15+05
Legende
1 Platten oder Hohlplatten nach 5.4 bis 5.6
2 U-Halteprofile
3 U-oder C-Profile
4  Fugenhinterfutterung
? Die raumsetige. 8.5 mm dicke Sexleidungsschale daf such sus Beuplatten (GKE) nech DIN 181580 bestehen
Nachweis der Auflagerfuge
Auflagerflache A = 100%5,0 = 500,00 cm?
Mortelqualitat C16/20 zul. Druckspannung fcd = 0,91 kN/cm?
Auflagerlast aus neuer Decke Vd = 0,5*(1,35"gN+1,5"p+1,5"p,) 26,78 kN/m
Auflagerpressung o = Vd/A = 0,05 kN/cm?
clfcd = 0,05<1
Nachweis Auflagerdorn aus Stahl & 7 cm
Auflagerpressung Beton:
Auflagerlast aus U1-3-A1 Verstarkung Vd = 1,35*77,29+1,5*56,02 = 188,37 kN
erf. Auflagerflache Beton, C20/25 fcd = 1,13 kN/cm?
ABerf = Vd/fcd = 166,70 cm?
Auflagerlange |IA = 25,00 cm
erf. Auflagerbreite bA = ABerf/IA = 6,67 cm
Lochleibung Stahl S235
fcd = 23,5/1,1 = 21,36 kN/cm?
Auflagerlast Vd = 0,5*(1,35*77,29+1,5*56,02) =  94,19kN
Blechdicke d = 2,50 cm
Lochleibungsspannung o = Vd/(d*7) = 5,38 kN/cm?
clfcd = 0,25<1
gewahlt: Seitliche Stahlverstarkung 2X BFI 400X25 S$235

Die Stahltrager sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen
2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180 mit
geschlossener Flache

gewadhit:
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Pos: U1-3-A1
Nachweis
Pos. U1-3-A1 Stahlverstarkung
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:100
T al
z B
R 6.75 '
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 6.75 0.0 fest S 235 2x BFL 400x25
Auflager Lager X b Art Krz KRr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 25.0 fest frei
B 6.75 25.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x BFL 400x25 200.0 1.57
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
213
I\l/J/\l/\l/\l/ 16\]/J/i\l/\|/]/| r X " X r 15:59' X r N s |
A JA\
Yz 6.75 4 & 6.75 +
Qk.HT
11.1
e e e e R R A
A
[z 6.75 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a ] qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 6.75 1.57 0.0
1 0.00 6.75 21.33 0.0
Einw. Qk.W 1 0.00 6.75 5.50 0.0
Einw. Qk.HT 1 0.00 6.75 11.10 0.0
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y'@*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +0.90*Qk.W +1.50*Qk.HT
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.60*Qk.W +1.00*Qk.HT
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +0.90*Qk.W +1.50*Qk.HT
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Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgrofRen
Grafik SchnittgréRen (Umhdllende)
Kombinationen Moment My q[KNm] Querkraft Vz,q[kN]
1?{&
== =
299 177
Tabelle SchnittgréRen (Umhdllende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 77.29 1 177.24 2
3.38 130.42 1 299.09 2 0.00 1 0.00 2
6.75 0.00 1 0.00 2 -177.2 2 -77.29 1
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umhullende)
Kombinationen Verformung wz,q[mm]
18.0 o
Tabelle Verformungen (Umhillende)
X Wz,d,min Ek Wz,d,max Ek
[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.00 0.00 3 0.00 4
3.38 11.05 3 18.00 4
6.75 0.00 3 0.00 4
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse Es wurde keine Querschnittsklasse ermittelt.
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My,q Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=6.75m)
0.00 2 1/- 0.00 177.24 0.00 0.07
13.29
15.35
3.38 2 1/- 299.09 0.00 224.32 0.95*
0.00
224.32
6.75 2 1/- 0.00 -177.24 0.00 0.07
13.29
15.35
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] |

[
Feld 1 3.38 4 18.00 18.00 11300 = 22.50 0.80



Seite: 40
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Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 77.29 77.29
B 77.29 77.29
Einw. Qk.HT A 37.46 37.46
B 37.46 37.46
Einw. Qk.W A 18.56 18.56
B 18.56 18.56
Bem.-auflagerkrafte
stéandig/vorlberg. Aufl. Fzdmin EK Fzamax EK
[kN] [kN]
A 77.29 6 177.24 7
B 77.29 6 177.24 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 3.38 OK 0.95
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 3.38 OK 0.80
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Pos: U2-3-A1
Pos. U2-3-A1 Neuer Stahltrager HEA360
System:
HEEEEEEEEEEE Y
| [ [ ] [ [ ] g
oo T T T T T A
£ L {
L=7,15m
Lastzusammenstellung
LasteinfluBbreite a = 3,00 m
Eigenlasten:
aus Decke Bestand: a*25*0,14 = 10,50 kN/m
aus DE3-2-A3 Auflager C: 21,33 kN/m
g= 31,83 kN/m
Nutzlasten:
aus Decke DE3-2-A3 (Haustechnik) py: 11,10 KN/m
aus Decke DE3-2-A3 (Wasseranstau) p,: 5,50 kN/m
gewabhlt: Stahltrager

1 x HEA360 S 235 JR

Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen!
gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache

Der Trager ist an der vorhandenen Stb.-Decke mit Injektionsanker M16 zu verbolzen
Ankerabstand e=1,0 m
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Nachweis:
Pos. U2-3-A1 Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:100
/i& ““““““ T T T T T T T T 7AN
z B
‘ 7.15 R
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 7.15 0.0 fest S 235 HEA 360
Auflager Lager X b Art Krz Kr,y
[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 25.0 fest frei
B 7.15 25.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.HT Veranderliche Einwirkung, Haustechnik
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Qk.N.Wa Veranderliche Einwirkung, Wasseranstau
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Erlduterungen Lastansatz ungunstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEA 360 143.0 1.12
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.HT
31.8
ERRRERRRRRE]
1.1 RF2537 228 oEeR o e e mEes e semm e pmeen 8|
2 7.15 ? 1z 7.15 ?
Qk.N.Wa
P - E——
1z 7.15 ?
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 715 1.12 0.0
1 0.00 7.15 31.80 0.0
Einw. Qk.HT 1 0.00 7.15 11.01 0.0
Einw. Qk.N.Wa 1 0.00 7.15 5.50 0.0

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
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Ek Z (Y'W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.HT +1.20*Qk.N.Wa
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.HT +0.80*Qk.N.Wa
st./vor. Auflagerkr. 5 1.15*Gk
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.HT +1.20*Qk.N.Wa
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik Schnittgréen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft V2 d[kN]
24,'2%
242
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umhullende)
Kombinationen Verformung wz,q[mm]
237 o
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
HEA 360
M 1:10
1 3
y (5]
z
[ 4
R 300 R
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.q Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] []
Feld 1 (L=7.15m)
0.00 2 17 0.00 241.53 0.00 0.56
76.20
131.99
3.58 2 1/2 431.73 0.00 228.43 0.97 *

0.00



Pos: U2-3-A1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.HT

Einw. Qk.N.Wa

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

228.43
7.15 2 1M 0.00 -241.53 0.00 0.56
76.20
131.99
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 2.50, 5.00, 7.15 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: M o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: itz = 8.05 cm
Ek Abs. Lc ke vorhA zulA X maxM n
[m] [kNm]
2 1 2.50 0.81 0.27 0.51 - 39265 0.52
2 2 250 0.99 0.33 0.47 - 43173 0.70 *
2 3 215 0.79 0.23 0.56 - 363.06 0.41

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [
3.58 4 23.67 23.67 1/300 = 23.83 0.99

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 117.70 117.70
B 117.70 117.70
A 39.36 39.36
B 39.36 39.36
A 19.66 19.66
B 19.66 19.66
Aufl. Fzamin EK Fzdamax EK

[kN] [kN]

A 117.70 6 241.53 7
B 117.70 6 241.53 7

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 3,58 OK 0.97

Stabilitat Feld 1 358 OK 0.70

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 3.58 OK 0.99
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Pos: U1-U-A1
Pos. U1-U-A1 - Neuer Stahltrdger HEM650 infolge Wandabbruch
System:
HEEEEEENEEEE
| [ 1] [ 1] g
AN A
£ L 1
S1 S1
L=7,12m
Lastzusammenstellung.
Eigenlast des Tragers wird Programmintern bertcksichtigt
LasteinfluBbreite a = 3,00 m
aus Decke Bestand: a*25%0,14 = 10,50 kN/m
aus DE1-3-A1, Auflager D = 21,33 kN/m
aus 5xUHD: 5*a*g3 = 7,50 KN/m
aus Decke UG-2.0G: a*4*g2 = 57,00 kN/m
aus Stb.Wand: 4*9w1 = 47,40 KN/m
g= 143,73 kN/m
Nutzlasten:
aus Decke DE1-3-A: 11,01+5,50 = 16,51 kN/m
aus Decke UG-2.0G: 4*a*3 = 36,00 kN/m
aus Trennwand UG-2.0G: 4*a*p4 = 9,60 kKN/m
p= 62,11 kN/m
gewadhlt: Stahltrager
1 x HEM650 S 235 JR
Die Stahltrager sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen!
gewahilt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180 mit

geschlossener Flache

Der Trager ist an der vorhandenen Stb.-Decke konstruktiv mit Injektionsanker zu verbolzen
Injektionsanker: M16 im Abstand e=1,0m
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Pos: U1-U-A1
Nachweis:
Pos. U1-U-A1 Stahltrager
- Druckgurt ist kontinuierlich gehalten, d.h. Nachweis fiur Biegedrillknicken kann entfallen.
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:100
L% """""" T T 7A\
z B
R 7.12 R
Abmessungen Feld 1 Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 7.12 0.0 fest S 235 HEM 650
Auflager Lager X b Art Kr.z KRr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 25.0 fest frei
B 712 25.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdaume fw
Erlduterungen Lastansatz ungunstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unginstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEM 650 374.0 2.94
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
144
e
3 VRV A R
JAN JAN
z 7.12 . Yz 7.12 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 712 2.94 0.0
0.00 7.12 143.73 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 7.12 62.11 0.0

Kombinationen

standig/voruberg.
quasi-standig

st./vor. Auflagerkr.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek Z (Y*@*EW)

1.00*Gk
1.35*Gk
1.00*Gk
1.00*Gk
1.15*Gk

AR WN -

+1.50"Qk.N

+0.30"Qk.N
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Pos: U1-U-A1
6 1.00*Gk
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgréfRen Bemessungsschnittgréfien
Grafik SchnittgréfRen (Umhillende)
Kombinationen Moment My ¢[kNm] Querkraft Vz,a[kN]
1037
A A YA .
1845 -1037
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umhdllende)
Kombinationen Verformung wz,d[mm]
wm%/@
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
HEM 650
M 1:15
<31 74
y ©
i
(I R §
305
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MafRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.q Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=7.12m)
0.00 2 17 0.00 1036.54 0.00 0.62
84.60
146.52
3.56 2 1/2 1845.05 0.00 218.87 0.93 *
0.00
218.87
7.12 2 171 0.00 -1036.54 0.00 0.62
84.60

146.52
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Pos: U1-U-A1
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 2.50, 5.00, 7.12 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: ifz = 8.06 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA zulh X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 250 0.81 0.27 0.54 - 1681.18  0.50
2 2 250 0.99 0.33 0.49 - 1845.05 0.67 *
2 3 212 0.79 0.22 0.58 - 1542.82 0.38

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [
3.56 4 9.35 9.35 1/300 = 23.73 0.39

Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 522.13 522.13
B 522.13 522.13
A 221.11 221.11
B 221.11 221.11
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A 522.13 6 1036.54 7
B 522.13 6 1036.54 7

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 356 OK 0.93

Stabilitat Feld 1 3.56 OK 0.67

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 3.56 OK 0.39
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Pos: S1-3-A1

Stiitzen

Pos. S1-3-A1 - Stahlistiitze HEA 120

System:
Pendelstutze
Lange:
I=3,16-0,35 =

Lastzusammenstellung:
aus Pos. U2-3-A1 Auflager A

Eigenlast:
9 =

Nutzlast:
gk y7(Haustechnik) =

Ok wa(Wasseranstau)=

2,81 m

118,97 KN/m

39,64 kKN/m
19,80 kN/m
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Pos: S1-3-A1

Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF)
gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Flache

Tabelle 7.6 — Mindestbekleidungsdicke 4 in mm von Stahistiitzen mit Profilfaktoren 4_/1"< 300 m-' und
einer Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF) nach DIN 18180 mit geschlossener Flache

Konstruktionsmerkmale
S b Feuerwiderstandsklasse-Benennung
: F 30-A F 60-A F 90-A F 120-A F 180-A
: ] e | | | |
: 12,52 25+95 3% 15 4x15 5x 15
3 Ersetzbar durch 2 18 mm dicke Bauplstten (GKE) nach DIN 18120

gewabhlt: Stahlstiitze
1 x HEA 120 S 235 JR
Kopfplatte Bl 20X134X300 S 235 JR
FuBplatte Bl 20X140X240 S$235 JR

Die Stahlstitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen!
Vorschlag: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache
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(a)

Kombinationen

aus Pos. 'U2-3-A1', Lager 'A'

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek I (y*¢*EW)

Pos: S1-3-A1
Nachweis:
Pos. S1-3-A1 Stahlstiitze
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 - +
E <8
|
|
|
3 S [
@ @ |
|
|
b
- - gi—;
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.04 S 235 HEA 120
Auflager Lager X Ktz Kryy Kry KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.04 fest frei frei fest
A 0.00 fest frei frei fest
Knicklangen Lery=3.04m
Lcr,z =3.04 m
Kipplange Lerit=3.04 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.HT Veranderliche Einwirkung, Haustechnik
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Qk.N.Wa Veranderliche Einwirkung, Wasseranstau
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s qu do
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.04 0.20
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (@) 3.04 118.97 0.0 0.0
Einw. Qk.HT (@) 3.04 39.64 0.0 0.0
Einw. Qk.N.Wa () 3.04 19.80 0.0 0.0

standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.HT +1.20*Qk.N.Wa
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
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Pos: S1-3-A1
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse X Ek Qs- vorhClt grenzC/t vorhClt grenzC/t
c/t-Verhaltnis KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [ [ [ [-]
flir Tragféhigkeitsnachweis
3.04 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00
ftir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00 *
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Nx.d My,q Vz,d Od n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?2] [-1
3.04 2 -243.83 0.00 0.00 96.37 0.41
0.00 0.00 0.00
96.37
0.00 2 -244.64 0.00 0.00 96.70 0.41~
0.00 0.00 0.00
96.70
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.04 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma1 = 1.10
Zwischenwerte Druck x Ek KLny Ay
KLNz AZ
[m] [] []
0.00 2 KL b 0.66
KL c 1.07
Nachweis X Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [] []
(Lcr,y =3.04m, Lcrz = 304[77)
0.00 2 -244 .64 0.80 0.91 *
540.50 0.50
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 119.58 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.HT A 39.64 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N.Wa A 19.80 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
FuR- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 fea = 11.33  N/mm?2
Stahl S 235 ORd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Nachweise Api x=alt terf toew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
Komb. 2 353.51 3.220 12 12 2446 267.1 0.92
Kopfplatte
Komb. 2 353.51 3.220 12 12 243.8 267.1 091
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Pos: S1-3-A1
Abmessungen Bl 200X200X12, Uberstand ii.=4.3cm, iiy=4.0cm,
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuRplatte
M 1:6 ' 200 R 4 200 R
+ 94 + g-‘
g 3 8 s
440, 120 440, 440, 120 440,
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.41
Stabilitat 0.00 OK 0.91
FulRplatte 0.00 OK 0.92

Kopfplatte 304 OK 0.91
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Pos: S1-U-A1

Pos. S1-U-A1 - Stahlstiitze HEA 280

System:

Pendelstltze
Lange:

I= 3,16-0,668 = 2,49m
Lastzusammenstellung:

aus Pos. U1-U-A1 Auflager A

Eigenlast:
gy = 522,13 kN/m
Nutzlast:
qy = 221,11 kN/m
gewadhlt: Stahilstiitze
1 x HEA 280 S 235 JR
Kopfplatte Bl 450X305X40 S 235 JR
FuBplatte BI 400X400X30 S 235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung zu versehen

gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache
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Pos: S1-U-A1
Nachweis:
Pos. S1-U-A1 Stahlistiitze
System Stahlstutze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 ‘ B ‘ B
I
|
2 g |,
o~ o~ |
|
7
z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
2.49 S 235 HEA 280
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.49 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery=2.49m
Lcr,z =249 m
Kipplange Lertt=2.49m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlauterungen Lastansatz ungtinstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk Qk.N
522 522 221
7 \ t@ \
' b
ol ol
sl St
I b
v |
AN AN ARG
Qk.N
221
K|




Pos: S1-U-A1

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)

Kombinationen

standig/vorlberg.

Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Grafik
M 1:15

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

27

(a)
(a)

Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 2.49 0.76
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
2.49 522.13 0.0 0.0
2.49 221.11 0.0 0.0
aus Pos. 'U1-U-A1', Lager 'A'
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*@*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Material fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
S 235 235 210000
Profil A ly Iz Wy W,
[cm?] [cm*] [cm*] [cm?] [cm?]
HEA 280 97.3 13670 4760 1010 340
Querschnittsgrafik
y
z
28
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
X Ek Qs- vorhC/t grenzClt vorhC/t grenzC/t
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [] [ [1] []
fiir Tragféhigkeitsnachweis
2.49 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
0.00 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00
flir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 8.62 9.00 24.50 33.00 *
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Pos: S1-U-A1
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek Nx,d My.d Vzd Od n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
2.49 2 -1036.54 0.00 0.00 106.53 0.45
0.00 0.00 0.00
106.53
0.00 2 -1039.11 0.00 0.00 106.79 045 *
0.00 0.00 0.00
106.79
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 249 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma1 = 1.10
Zwischenwerte Druck x Ek KLny Zy
KLNz AZ
[m] [-] [-]
0.00 2 KLb 0.22
KL ¢ 0.38
Nachweis x Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [ [
(Lery = 2.49m, Lerz = 2.49m)
0.00 2 -1039.1 0.99 0.55 *
2078.68 0.91
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 524.03 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 221.11 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Ful- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Beton C 20/25 fog = 11.33  N/mm?
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bj = 0.6667 []
Nachweise Api x=alt tert tgew Ned NRd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
Komb. 2 1499.0 3.220 30 30 1039.1 11326 0.92
Kopfplatte
Komb. 2 13725 3.220 40 40 1036.5 10371 1.00
Abmessungen .
FuRplatte Bl 400X400X30, Uberstand iiz=6.5cm, iiy=6.0cm,
Kopfplatte Bl 450X305X40, Uberstand ii;=9.0cm, iiy=1.3cm,
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
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Pos: S1-U-A1
Kopfplatte Fufliplatte
M 1 1 1 . 305 N
6 4 R 400 4
8 < 8-0—
(=3 (=3 o
g R s N
8 ] !
125 280 125 4894 280 .
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.45
Stabilitat 0.00 OK 0.55
FuBplatte 0.00 OK 0.92
Kopfplatte 249 OK 1.00
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Pos: TV1

Wande / Wanddurchbriiche
Pos. TV1 - Tiirverbreiterung von 0,95 auf 1,01

Die betreffenden Turéffnungen in den inneren tragenden Stahlbetonwanden (d=15cm) sollen von b=0,95m auf
b=1,01m verbreitert werden.

Die Verbreiterung kann einseitig oder beidseitig erfolgen.

Die Durchgangshdhe soll erhalten bleiben, lediglich die obere Stahlzarge wird herausgeschnitten.

Sich kreuzende Vertikal- und Horizontalschnitte diirfen sich nicht iiberschneiden

Statische ErsatzmaBnahmen sind nicht erforderlich.

Prinzipansicht.

b ¥ 205

1,968 IstmaB

2,13
N

0,14

IstmaB 0,95

211151 20

Detail vorh. TUranschlag
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Pos: TV3

Pos. TV3 - Tiirverbreiterung von 0,95m auf 1,01m + Verschiebung

Die Turoffnung wird versetzt.
Die bestehende Offnung ist mit Mauerwerk KS 12-1,8 zu verschliessen. Das Mauerwerk ist an den Bestand

mit Mauerankern kraftschliissig anzuschlliessen.

Prinzipansicht

0,14
\Lasteinfluss
kein Uberschnitt
chnittkante
— c
~ T ()]
[ (%]
| Q
| =
3 @ 3,16
| c © |2
| ~ 2 g
| °2 14 |2
| o 518 |o
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Pos: TD1

Pos. TD1 - Tiirdurchbruch (Unterzug infolge Wandabbruch)

System:

HEREEEREREENY

| L[] L[] g
N T T T T T A

/|V L /|V

L1=1,68m

Lastzusammenstellung
LasteinfluBbreite a = 1,50 kN/m
Standige Lasten:

aus Decke Bestand: a*25%0,14 = 5,25 kN/m
aus DE1-3-A1,Auflager A: 7,33 kN/m

= 12,58 kN/m
1,6"12,58= 18,87 kN/m

Nutzlasten:
aus Decke DE1-3-A1, Auflager A: 11,0145,50 = 16,51 KN/m
1,56"16,51= 24,76 KN/m
W'Z_t‘m
150 cm
gewahlt: Stahltrager
2 x HEA 120 nebeneinander S 235 JR

Die Stahltrager sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen!
gewahit: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache

Die neuen Stahltrager werden mit Gewindestangen verbolzt.
Gewindestangen M 16 - 4.6 hoéhenversetzt im Abstand e =50 cm
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Pos: TD1
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (Umhillende)
Kombinationen Moment My, q[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
45.9
L ez D ZE -45.9
Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umhllende)
Kombinationen Verformung wz,d[mm]
A TR
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
HEA 120
M 1:10
x
ﬁ =
120 120
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MafRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.a Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Feld 1 (L=1.68m)
0.00 2 17 0.00 45.91 0.00 0.33
45.23
78.34
0.84 2 1/2 19.28 0.00 90.96 0.39 *
0.00
90.96
1.68 2 17 0.00 -45.91 0.00 0.33
45.23

78.34



Seite: 63

Pos: TD1
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.68 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: A o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: ifz = 3.12 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA zul\ X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 1.68 0.94 0.54 1.18 - 19.22 046~
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] []
Feld 1 0.84 4 1.54 1.54 1/300 = 5.60 0.27
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 10.90 10.90
B 10.90 10.90
Einw. Qk.N A 20.80 20.80
B 20.80 20.80
Bem.-auflagerkrafte
standig/voruberg. Aufl. Fzamin EK Fzamax EK
[kN] [kN]
A 10.90 6 45.91 7
B 10.90 6 45.91 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.84 OK 0.39
Stabilitat Feld 1 0.89 OK 0.46
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.84 OK 0.27
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Pos: TD2

Pos. TD2 - Tiirdurchbruch Aussenwand
Es wird einen Stahlsturz konstruktiv eingebaut.

gewabhlt: Stahlsturz
1 x HEA 140 S 235 JR

Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung zu versehen!
gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Fldache
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Pos: TD3
Pos. TD3 - Tiirdurchbruch Innenwand d=15cm
1.2_[.”]
101 cm
Sich kreuzende Vertikal- und Horizontalschnitte dirfen sich nicht Gberschneiden
Stahlsturz konstruktiv einbauen
gewabhlt: Stahltrager
1 xHEA 120 S 235 JR
Die Stahltrager si mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu versehen!
gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Flache
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Pos: TS1

Pos. TS1 - Konstruktiver Tiirsturz d=15cm

gewabhlt: Silka KS-Sturz HM 150-113 oder gleichwertig - Feuerwiderstandsklasse F90

Silka Hintermauerstiirze

Produktkenndaten

Maximale Abmessung
Lichte Weite LxBxH

[mm] [mm]

1.000 x 115 x 7

1
1020 1.250 x 115 x 71
1270 1.500 x 115 x 7°
1520 1.750 x 115 x 71
Silka KS-Sturz HM 115-71 [NF) 1770 2.000 x 115 x 77
2020 2250 x 115 x 71
2270 2500 x115 x 71
2520 2750 x 115 x 71
2770 3.000x115 x 71
770 1.000 x 115 x 113
1020 1.250x 115 x 113
1270 1.500x 115 x 113
1520 1.750 x 115 x 113
Silka KS-Sturz HM 115-113 (2 DF] 1770 2.000x115 x 113
2020 2.250x115 x 113 . :
9970 5500 % 115 x 113 Kgnnzelchen da_a_r Silka
2520 2.750 x 115 x 113 Hintermauerstiirze:
2770 3.000x115 x 113
770 000 £ 150 x 113 = Systemprodukt mit statischer
.000 x X o
[1020 1.250 x 150 x 113) Typenpriifung
1270 1.500 x 150 x 113 i
1520 1.750 x 150 x 113 Vorteile:
Silka KS-Sturz HM 150-113 1770 2.000 x 150 x 113 = |dentischer Putzgrund mit dem
2020 2.250x 150 x 113 Maverwerk
2270 2.500x 150 x 113 .
2590 9750 x 150 x 113 = Hohe Tr agfahlgk.elt sowie ein sehr
2770 3000 x 150 x 113 hohes Mali an Sicherheit fiir Planung
und Ausfithrung
13;8 13[5]8 i ::;g i Zl = Ft_‘.|_1(:r‘u\ridcrsjland.‘3klagsc F 90-A nach.
1270 1500 x 175 x 71 DIN 4102-2 ab Wanddicke 115 mm mit
1520 1.750 x 175 x 71 2 DF-Sturz miglich
Silka KS-Sturz HM 175-71 [NF) 1770 2.000 x175 x 71
2020 2250 x175 x 7'
2270 2500 x175 x 71
2520 2750 x 175 x 71 Prinzipskizze Sturzhéhe
2770 3.000x175 x 71
770 1.000x 175 x 113 Ubermauerung
1020 1.250x 175 x 113 [Druckzone)
1270 1.500x 175 x 113 |
1520 1.750x 175 x 113 A
Silka KS-Sturz HM 175-113 (3 DF) 1770 2.000x175 x 113 l
2020 2.250x175 x 113
2270 2.500x 175 x 113
2520 2.750 x 175 x 113 ..
2770 3.000x 175 x 113 Sturzhthe
770 1.000 x 200 x 113
1020 1.250 x 200 x 113
1270 1.500 x 200 x 113 - iH v
1520 1.750 x 200 x 113 H = Héhe Zuggurt
Silka KS-Sturz HM 200-113 1770 2.000x 200 x 113 “—> B - Sturzbreite
2020 2.250 x 200 x 113 B
2270 2.500x200 x 113
2520 2.750 x 200 x 113
2770 3.000 x 200 x 113
770 1.000 x 240 x 113
1020 1.250 x 240 x 113
1270 1.500 x 240 x 113
1520 1.750 x 240 x 113
Silka KS-Sturz HM 240-113 |4 DF) 1770 2.000 x 240 x 113
2020 2.250 x 240 x 113
2270 2.500 x 240 x 113
2520 2.750 x 240 x 113

2770 3.000 x 240 x 113
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Pos: WA1-U-A1

Pos. WA1-U-A1 MW.Innenenwand im UG

Hinweis: Gemauerte Innenwand aus Kalksandstein
System: zweiseitig gehaltene Wand

Wandhohe |, = 3,15m
Belastung:

Wandeigenlast wird Programmintern bertcksichtigt
LasteinfluRbreite a =
aus Decke Bestand: a*(g2+g3)

Nutzlasten:
aus Decke Bestaii(B,00+0,80)

3,00 m
= 15,75 kN/m

= 11,40 kN/m

gewahlt: Mauerwerkswand d=24cm

HLzA SFK12/M 2,5
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Pos: WA1-U-A1
Nachweis:
Pos. WA1-U-A1 MW:-Innenwand
System Eingeschossige Mauerwerkswand
M 1:135
I , <
A 3.00 3.00 A -
24 0
ibi() ;
f
z
3
Mat./Querschnitt Material | h t Y
[m] [m] [cm] [kN/m?]
Geschoss UG HLzA 12-1.4/M2,5 6.50 3.15 24.0 16.00
Massivdecken Material If k h a b
[m] [ [cm] [cm] [m]
UG-Links C 20/25 3.00 0.50 14.0 12.00 6.50
UG-Rechts C 20/25 3.00 0.50 14.0 12.00 6.50
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
Belastungen
Grafik
M 1:130
uG
Geschoss UG Untergeschoss
Eigenlasten EW Ort Y dx
[kN/m?3] [kN/m?]
Gk Wand 16.00 3.84
Gk Putz links 0.60
Gk Putz rechts 0.60
Streckenlasten Nr. EW fx
vertikal [kN/m]
1 Gk 15.75
2 Qk.N 11.40
Char. SchnittgréRen
aus Deckenverdrehung EW Gesch. Stelle My «
[kNm]
Gk uG Kopf 0.00
Mitte 0.00
Fuss 0.00
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Pos: WA1-U-A1

EW Gesch. Stelle My «
[kNm]
Gk uG Kopf 0.00
Mitte 0.00
Fuss 0.00
Qk.N uG Kopf 0.00
Mitte 0.00
Fuss 0.00
aus Horizontallasten EW Gesch. Stelle Vzk My k Vyk Mz«
[kN] [kNm] [kN] [kNm]
Gk uG Kopf 0.00 0.00 0.00 0.00
Mitte 0.00 0.00 0.00 0.00
Fuss 0.00 0.00 0.00 0.00
Qk.N uG Kopf 0.00 0.00 0.00 0.00
Mitte 0.00 0.00 0.00 0.00
Fuss 0.00 0.00 0.00 0.00

EW Gk aus Vertikallasten (Geschoss UG)

M 1:50
Nx,k [kN] ~
=)
§
EW Qk.N aus Vertikallasten (Geschoss UG)
M 1:50
Nyk [N]
¥

aus Vertikallasten Gesch. Stelle Nx .k Vzk My« Vy .k Mz«
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
EW Gk uG Kopf -102.38 0.00 0.00 0.00 0.00

Mitte -153.97 0.00 0.00 0.00 0.00



Pos: WA1-U-A1

Kombinationen

standig/voruberg.
selten

Geschoss UG
Mat./Querschnitt

gewahlt

Materialbeiwerte

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

Ek 2 (Y*'@*EW)

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
7 1.00*Gk
Untergeschoss

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
HLzA 12-1.4-(240)/M2,5

Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 1.4
Mértelgruppe Normalmauermoértel M2,5
Mauerwerk mit unvermortelten Stoffugen
charakt. Druckfestigkeit fk = 3.90 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert ym = 1.50
Dauerstandsfaktor ¢ = 0.85
Bemessungswert Druckfestigk. fa = 221 N/mm?
Rechenwert der Endkriechzahl P = 1.00
Elastizitatsmodul E = 4293 N/mm?
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fzk My « Fy.k M_
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 205.57 0.00 0.00 0.00 0.00
A 74.10 0.00 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Geschoss Stelle n

N
[
W [

Tragwiderstand uG Fud OK 0.
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Pos: F1-A1

Griindung

Pos. F1-A1 - Fundamentvergroferung

Lastzusammenstellung:

Standige Last:
G, aus S1-U-A1 = 522,13 kN

Veranderliche Last:
Qy aus S1-U-A1 = 221,11 kN

Zulassigen Bodenpressung Sigma R, d =235 kN/m 2.

Vgq = 1,35*522,13+1,5*221,11 = 1036,54 kN
1036,5
Erforderliche Grindungsflache: = 4,41 m?
235
Vorhandene Flache (Bestandsfundament): 2,25*0,7+1,55*0,6 = 2,50 m?
Erforderliche Vergrélerung der Griindungsflache: 4.41-2,50 = 191m?
= Fundamentvergrélerung um 2Xbxl = 2X0,825mX1,55m=2,56 m?
Berechnung der erfoderlichen Klebebewehrung:
Grindungsflache nach der Vergroferung: 2,56+2,5 = 5,06 m?
1036,5
Bodenpressung: = 204,84 kN/m?
5,06
Berechnung der einwirkenden Querkraft auf die FundamentvergrofRerung (je Laufende Meter):
1,55%0,825%204,84/(1,55+0,825) = 110,29 kN/m

= Klebebewehrung &10/15 oben und unten (siehe Bemessung)
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Pos: F1-A1

0,825 m 0,6 m 0,825 m

/

155m

0 7m

FundamentvergroBerung 2XbXhXI= 2X0,825mX0,5mX1,55m Beton C25/30

gewahlt:
Klebebewehrung untere Lage @10/15 (5,24 cm?/m)
obere Lage @10/15 (5,24 cm?/m)
Verankerungslange 20,3 cm

Mortel: Fischer RC oder gleichwertig
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Pos: F1-A1

Nachweis der Klebebewehrung:

Aufsteller — ®
fischer==
PLZ, Ort , . )

Tel. / Fax innovative solutions
Projekt

Bauvorhaben REBAR-FIX 1.1.1.54 28.04.2023
Bemerkung Seite 1 von 3
Eingaben

Bemessungsverfahren DIN EN 1992-1-1 (2011-01) + DIN EN 1992-1-1/NA (2011-01)

Anwendungsfall Platte / Platte

AnschluBtyp

System
Bohrung

Festigkeitsklasse Beton

Geometrie / Belastung

Bemessungswerte
Querkraft

obere Lage Verankerung | untere Lage Verankerung

FIS RC | ETA-16/0909 + Z-21.8-2089
Hammerbohren mit Standardbohrer mit Bohrhilfe

C 20 /25 (EN 208)

110,29 kN/m
Fugenrauhigkeit Rau | Druckstrebenwinkel 45,0 °

Langen in [mm] | Lasten in [kN/m] | Momente in [kKNm/m] | Design pro Meter
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Pos: F1-A1

Seite 2 von 3

45

45 150

Bewehrung Neues Bauteil

obere Lage

Streckgrenze 500 N/mm?
Durchmesser 10,0 mm
Achsabstand 150 mm
Betondeckung

Links 45 mm
Rechts 45 mm
Oben 45mm
Berechnung

Neues Bauteil oben

Verbund

zusatzliche Stabkraft aufgrund Querkraft
Stabkraft

Querschnitt
Stahlspannung

Neues Bauteil unten

Verbund

zusatzliche Stabkraft aufgrund Querkraft
Stabkraft

untere Lage

Streckgrenze
Durchmesser
Achsabstand
Links
Rechts
Unten
AFy
Fs =F+ AFy
A =n-d/4
Ogq =Fg/A
AFy

500 N/mm?
10,0 mm
150 mm

45 mm
45 mm
45mm

45

Il - MaRig
7,88 kN
7,88 kN
78,54 mm?
100,30 N/mm?

Il - MéRig
7,88 kKN
7,88 kN

EN 1992-1-1-6.2.3 (7)
(6.18)

EN 1992-1-1-6.2.3 (7)
(6.18)
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Seite 3 von 3

Querschnitt A =n-d*/4 78,54 mmy?
Stahlspannung oy =Fg/A 100,30 N/mm?
Querkraft
Bemessungswert der Querkrafteinwirkung Vg 110,29 kN
Maximale Tragfahigkeit V Ramex 1377,00 kN EN1992-1-1-6.22 (6.5)
Auslastung BVRd.W =Veg/ Virgma 8,01 %
Bemessungswert Querkraftwiderstand Viae 121,24 kN EN1992-1-1-62.2 (2)
Auslastung BVRd,c =Veg/ Vrge 90,97 %
Ausnutzung Querkraft Ba = Max([ngp;vmax) 91,0 %
Zusammenfassung
Stabdurchmesser | Bohrdurchmesser | Achsabstand Bohrlochtiefe Mértelmenge pro Bohrloch
@ [mm] do [mm] s [mm] Iv [mm] V [ml]
obere Lage 10,0 14 150 203 18
untere Lage 10,0 14 150 203 18

Nachweis erfolgreich
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Pos. F2-A1 - neues Streifenfundamet
Belastung:

Belastung durch WA1-U-A1, Auflager A bzw. Auflager B
G= 205/6,5 = 31,54 kN/m

Q= 74,1/6,5 = 11,40 KN/m

Erforderliche Fundamentflache

zul. Sohlpressung o = 235,00 kN/m?
gewahlt: Streifenfundament bXh= 0,5mX0,5m Beton C25/30
Querbewehrung konstruktiv 210/25 (3,14 cm?/m)

Langsbewehrung konstruktiv oben und unten je 4210

(3,14 cm?)




Seite: 77

Pos: F2-A1
Nachweis:
FTOJEeKT: LUZL1/UBY -Vl FOS: F£-A'l
Pos. F2-A1 Streifenfundament
System Konstruktiv bewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:15
__Mauerwerk
OKG OKG
AV AV
3
413 4——24 —4 134
¢ 50 ¢
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.50 0.50 C 25/30 0.50
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume
Gk.A # Eigenlast Fundament
Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen Komm. q Fyv
[kN/m2]  [kN/m]
Einw. Gk 31.54
Einw. Qk.N 11.40
Einw. Gk.A (a) Eigengewicht Fundament 6.25
(a) Eigengew. Fundament 25.0*0.50*0.50 = 6.25 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der mafligebenden Kombinationen
Ek Z (Y*'@*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek T E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?Z]
C 25/30 25.0 - 31000
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Pos: F2-A1
I"FO]'G'R[. ZUZT/UGY -U 'l FOS. FZ-A1
B 500SA 500.0 200000
Expositionsklassen Abs. 4.2, Expositionsklassen
4.4 Seite Ki Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten trocken
c: Erhéhung des Vorhaltemales um 20 mm:

Herstellung auf vorbereitetem Baugrund

Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b’ Vd OEd OR,d n
[kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m2?2] [kN/m?] [-]1
1 0.0 49.2 0.00 0.50 68.1 136.23  235.00 0.58
Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1
Ek 3 Bemessungswert Sohldruck Ogs = 119.36 kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fod = 1.02  N/mm?
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hFla = 1.00 -
Verhaltnis vorh hF/a = 3.85 -
Bewehrungswahl Bewehrungswahl fiir Fundament (konstruktiv)
Richtung as,erf gewahlt as
[cm2/m] [cm2/m]
quer 0.00 210/25.0 3.14
langs unten 0.00 2010 3.34
l&ngs unten = 10% der Querbewehrung
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK

Sohldruck OK 0.58
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Pos. BPL-A1 Bodenplatte d=25cm

Konstruktive Bodenplatte
Beton C25/30
WU-Beton Rissweite 0,2mm

Pos. BPL-A1 Stahlbeton-Rissbreitenbeschrankung
System Platte (Rechteckquerschnitt)
M 1:20
|
<3 :
{ -f----=- ye—- - - = — - - — -
Epe
A
R 1.00 R
Breite b = 100.00 cm
Hoéhe h = 25.00 cm
Bewehrungsabstande do,du = 4.10 cm
mittlere Stabdurchmesser dm1 = 12.00 mm
dm2 = 12.00 mm
Stahlflachen Ast = 9.05 cm?
As2 = 9.05 cm?2
gesamte Stahlflache As = 18.10 cm?
Bewehrungsgrad p = 0.72 %
Expositionsklasse XC2
Nachweise (GZG) gemal DIN EN 1992-1-1, 7.3
Material:
Normalbeton C 25/30
mittlere Zugfestigkeit fotm = 2.60 N/mm?2
Zugfest. Zeitpunkt Zwang fotefio = 1.30 N/mm?2
Zugfest. Zeitpunkt Last fotefi1 = 2.60 N/mm?2
Elastizitatsmodul Eem = 31000 N/mm?2
Betonstahl B 500SA
char. Streckgrenze fy,k =  500.00 N/mm?
Elastizitatsmodul Es = 200000 N/mm?2
Grenzwert fir die Rissbreite Wmax = 0.20 mm
DIN EN 1992-1-1,7.3.2 Mindestbewehrung fiir die Begrenzung der Rissbreite
Nachweis bei reinem Zug aus 'innerem' Zwang
erf. Mindestbewehrung Asmin = 16.12 cm?
Die geforderte Mindestbewehrung wird eingehalten.
gewahlt: Neue Stb.-Bodenplatte Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=25cm oben XC2 Chom = 35 mm
Grundbewehrung untent+oben je = &12/12,5 (9,05 cm?/m)

Anlagen: Positionsplane It. Zeichnungsverzeichnis

EOF
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Pos. TD1

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Erlauterungen

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voruberg.
selten

st./vor. Auflagerkr.

Stahltrager
Einfeldtrager

System z-Richtung

z B
1.68
Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] ]
1 1.68 0.0 fest S 235 2x HEA 120
Lager X b Art Kr,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 12.0 fest frei
B 1.68 12.0 fest frei
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Lastansatz ungtinstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 2x HEA 120 50.6 0.40
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
12.6 24.8
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Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
1 Eigengew 0.00 1.68 0.40 0.0
0.00 1.68 12.58 0.0
1 0.00 1.68 24.76 0.0

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y'@*EW)

1 1.00*Gk
1.35*Gk +1.50*Qk.N
1.00*Gk
1.00*Gk +1.00*Qk.N
1.15*Gk
1.00*Gk
1.35*Gk +1.50"Qk.N
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