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Objekt: Modernisierung Bestandsgebäude
Grundschule Riebeckstraße 50
2.Nachtrag
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Vorbemerkungen

Der folgende 2. Nachtrag zur Genehmigungsstatik vom 17. Mai 2023 enthält geänderte oder 

ergänzende Positionen bzw. deren Bemessung, die sich aus dem aktuellen Stand der 

Ausführungsplanung ergeben. 

Alle weiteren nicht aufgeführten Positionen, bzw. deren Bemessungen, bleiben unverändert zur 

Genehmigungsstatik und den ggf. vorgehenden dazugehörigen Nachträgen.
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Statische Nachweise
Unterzüge & Deckendurchbrüche
Pos. DD-01-N2 - Deckendurchbruch mit Abfangrahmen

Hinweise: Die Deckenplatten werden an den Wandauflagern infolge der Durchbrüchen geschwächt. 
Die Platten sind demzufolge durch eine Stahlkonstruktion abzufangen (Traverse+Kragarm).
DIese Position gilt auch für Deckendurchbrüche mit kleineren Abmessungen. Die Länge der
Traversen und Konsolen sind an die Durchbrüchenabmessungen anzupassen.

42,0cm

42,0cm

Traverse IPE120
(Pos. TR-01)

Traverse IPE120
(Pos. TR-01)

Konsole IPE120

Konsole IPE120

2~3cm Quellmörtel

2~3cm Quellmörtel

BL 12x120x200

BL 12x120x200

Bl 12x120x200

Fahnenblech
60/90/10mm

Bl 12x120x200

Fahnenblech
60/90/10mm

Bolzen M16-8.8

Bolzen M16-8.8

1,15 m

Konsole IPE120Wechselträger IPE120

Bolzen M16-8.8

A

A

A

A

Schnitt A-A

20cm

20cm

15 cm

15 cm

12cm

12cm

2,5cm
4,0cm
2,5cm

M12-8.8

2,5cm
4,0cm
2,5cm

M12-8.8

Fall 2: Deckendurchbrüche links
und rechts der Stb.-Wand
z. B. Durchbrüche links und rechts der
Achse 4 zwischen B und C im 2.OG_A1

Fall 1: Deckendurchbrüche links
oder rechts der Stb.-Wand
z. B. DD in der Achse K zw. 22/23
im 1.OG_A3

DD-01

Bemessung als zweifeldträger:

Stützweite Lu1= 1,10 m

Lasteinzugsbreite Bu1= (3,00-0,50)/2 = 1,25 m

Belastungen:
Ständige Lasten:

Belag: 0,15 kN/m²
5 cm Estrich: 5*0,22 = 1,10 kN/m²
14 cm Decke alt: 25*0,14 = 3,50 kN/m²

g2 = 4,75 kN/m²

Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken

Unterhangdecke: 0,50 kN/m²

g3 = 0,50 kN/m²

Summe der ständigen Lasten: g2+g3 = 5,25 kN/m²
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Nutzlasten:

Flächen mit Tischen, z. B. Kindertagesstätten, Kinderkrippen, Schulräume, Cafés, Restaurants,
Speisesäle, Lesesäle, Empfangsräume, Lehrerzimmer.

Flächen mit Tischen (C1): 3,00 kN/m²

p1 = 3,00 kN/m²

Trennwandzuschlag:
Trennwandzuschlag in Klassenräumen, h=3,6m, doppelt beplankt gT = 0,75*3,6=2,7kN/m

Trennwandzuschlag: 0,80 kN/m²

p4 = 0,80 kN/m²

Summe der veränderlichen Lasten: p1+p4 = 3,80 kN/m²

Bemessung

gu1 = Bu1*(g2+g3) = 6,56 kN/m

pu1 = Bu1*(p1+p4) = 4,75 kN/m

gewählt: Traverse (Wechselträger):
1X IPE 120 S235

Die Traverse wird mit Trägerausklingung an der Konsole befestigt:
Trägerausklinkung mit Fahnenblech 65x90x10 mm
Fahnenblech an der Konsole anschweißen - Schweißnahtdicke av=4 mm

Konsole: 1xIPE120 S235

Befestigung der Konsole an der Wand mit Stirnplatte 12x120x200 mm
und 4x Bolzen M16-8.8 in Durchsteckmontage (siehe Skizze).

Die Konsole ist an der Stirnplatte anzuschweißen - Schweißnahtdicke av=4mm
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Nachweis Traverse:
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Pos. DD-01 Wechselträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:10

A Bz
1

1.15

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 1.15 0.0 fest S 235 IPE 120

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 5.5 fest frei
B 1.15 5.5 fest frei

IPE 120
M 1:5

y

z

12
0

64

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 IPE 120 13.2 0.10

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

6.56

0.10

z 1.15

4.75

z 1.15

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 1.15 0.10 0.0

 1 0.00 1.15 6.56 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 1.15 4.75 0.0

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.00*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-ständig 3  1.00*Gk

4  1.00*Gk +0.30*Qk.N
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 3.83 1 9.27 2
0.58 1.10 1 2.66 2 0.00 1 0.00 2
1.15 0.00 1 0.00 2 -9.27 2 -3.83 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 3.83 3.83

B 3.83 3.83
Einw. Qk.N A 2.73 2.73

B 2.73 2.73

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 0.58   OK 0.21

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 1 0.58   OK 0.07

Detailnachweis Name Ort Detail
AufA Lager A Ausklinkung
AufA1 Lager A Lasteinleitung
AufA2 Lager A Trägeranschluss
AufA3 Lager A Schweißnahtnachweis
AufB Lager B Lasteinleitung
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Nachweis Trägerausklinkung (Befestigung des Wechselträgers an der Konsole):

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite:  von 2
Projekt: 2021/089 -01  Pos: AN-01

Pos. AN-01 Stahl-Trägerausklinkung

Geometrie Stahl-Trägerausklinkung bei Einfeldträgern
aus Pos. 'DD-01 - AufA'

M 1:5

1

2

3

IPE 120

IPE 120

4

13
.33.

4
90

13
.3

46
.7

46
.7

93
.4

64

6 29.8

Lage des Gelenkes: Schweißverbindung (Schraubverbindung biegesteif)

Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
[mm]

Hauptträger S 235 IPE 120
Nebenträger S 235 IPE 120
Fahnenblech S 235 b/h/t = 56/90/10

Ausklinkung beidseitig; r = 5.0 mm
e a h' ZD Iy Sy Sy1

[mm] [mm] [mm] [mm] [cm4] [cm3] [cm3]
13.3 29.8 93.4 46.7 29.9 4.8 0.0

Verbindungsmittel Verbindung Schraube/ n d0/lw aw

Schweißnaht [mm] [mm]
Hauptträger umlaufend 2 90.0 4.0
Nebenträger M12-8.8 1x2 13.0 -

Belastungen Belastungen auf das System

Auflagerlasten Komm. Fz

[kN]
Einw. Ed.1 (a) AufA 3.83
Einw. Ed.2 (a) AufA 9.27

(a) aus Pos. 'DD-01', Ort 'AufA' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 2  1.00*Ed.2

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Ausklinkung EK σd3 τd2 σvd1 τRd η2

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
2 -44.63 33.83 44.63 135.68 0.25

Abscheren EK Bauteil Fv,z,d Fv,x,d Fv,d Fv,Rd η
[kN] [kN] [kN] [kN] [-]

2 Fahnenbl. 4.63 7.18 8.55 43.38 0.20

Lochleibung EK Bauteil Fzb,d αbz k1z Fzb,Rd η
Fyb,d αby k1y Fyb,Rd

[kN] [kN] [-]
2 Nebenträger 4.63 0.78 2.50 29.49 0.16

7.18 0.64 2.50 24.37 0.29
Fahnenblech 4.63 0.64 2.50 55.38 0.08
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7.18 0.64 2.50 55.38 0.13

Schweißnaht EK τ||,V,d τ||,T,d σ⊥d σw,d σw,Rd η
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

2 12.87 6.34 0.00 19.21 207.85 0.09

Fahnenblech EK τV,d τT,d σd σv,d τRd ητ

[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]
2 15.45 22.25 21.29 35.68 135.68 0.28

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis maßg. Bauteil η
[-]

Ausklinkung   OK 0.25
Schrauben, Abscheren Fahnenbl.   OK 0.20
Schrauben, Lochleibung   OK 0.29
Schweißnaht   OK 0.09
Fahnenblech   OK 0.28
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Nachweis Konsole

Kraglänge Lk = 0,42 m

Auflagerkräft Auf B Aqu1,d= 1,35*3.83+1,5*2.73 = 9,27 kN

Stahl S235 fcd=
23,5

1,1
= 21,36 kN/cm²

Einspannmoment Mkd = Lk*Aqu1,d = 3,89 kNm

erf. Widerstandsmoment Werf = Mkd*100/fcd = 18,21 cm³
Auflagerkraft Ak,d = Aqu1,d = 9,27 kN

gew.: IPE120
W = 53,00 cm³
Werf/W = 0,34 £ 1

Nachweis der Verankerung

mit Durchsteckanker
2 Bolzen M16, 8.8

Zugkraft Zd = 2*
Mkd

0,12
= 64,83 kN

Grenzzugkraft (2xM16 - 8.8) FtRd = 2*90,40 = 180,80 kN

Zd

FtRd
= 0,36 £ 1

Betondruckspannung Ankerplatte:

Annahme: die untere Hälfte der Platte wird auf Druck beansprucht.
Pressungsfläche (1/2xBl).: b/h=120x100mm
Innenwand Beton (C16/20) fcd = 0,91 kN/cm²

Druckspannung s =
Zd

*10 12
= 0,54 kN/cm²

Nachweis:
s

fcd
= 0,59 i. O.

Auflagerpressung Bolzen:
Annahme: Druckzonenlänge beträgt ein Drittel der Bolzenlänge:15/3=5 cm 

Druckzonenbreite 1/4x Bolzenumfang

Anzahl Bolzen: 2x2

Mittelwand Stahlbeton sb = Ak,d/(2*2*5,0*0,25*3,14*1,6) = 0,37 kN/cm²

sb/fcd = 0,41 £ 1 i. O.

Nachweis erbracht!
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Pos. DD-02-N2 - Deckendurchbrüche in Dachdecke

Hinweis:

Die Deckenplatten werden an den Wandauflagern infolge der Durchbrüchen geschwächt. Die Platten sind 
demzufolge abzufangen.
In der Dachdecke (Decke ü. 3.OG im Bauteil A1 und Decke ü. 2.OG im Bauteil A3) besteht die 
Möglichkeit, die vorhandene Decke an der darüberliegenden neuen Stb.-Decke zu verankern (anstatt mit 
Traversen und Konsolen wie in der Pos. DD-01 abzufangen). Die Verankerung erfolgt mit Ankerstangen.
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In den folgenden Grundriss-Ausschnitte sind die Anker als blauen Punkte dargestellt. Die Anker sind je 
nach Deckenspannrichtung so anzuordnen, dass die Auflagerung der vorhandenen Stb.-Decke
stetig gewährleistet ist.

Max Ankerabstand 25cm.



Seite: 13
Pos: DD-02-N2

Belastung:

Lasteinzugsbreite Lb,Anker=2,6/2=1,3m

Ankerabstand 25cm

Ständige Last infolge der Eigenlast der vorhandenen Stb.-Decke, d=14cm 

Ständige Last (Zuglast) pro Anker Zk,Anker= 0.25*1.3*0.14*25 = 1,14 kN

gewählt: Fischer Injektionssystem FIS V/VW

Befestigungselement: Ankerstange FIS A M 12x260 mm oder gleichwertig
Festigkeitsklasse 5.8

Unterlegscheibe Kreisförmig t/d=12/100mm

Injektionsmörtel FIS V 360 S
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Pos. U1.1-U-A3-N2 - Neuer Stahlträger HEM 140

Der HLS-Planer fordert, die Trägerhöhe von U1-U-A3 zwischen den Achsen 15/16 zu reduzieren.
Das wird erreicht, indem die Stütze S2-U-A3 um 1,41 m nach links geschoben wird.

Der Träger liegt In der Achse E zw. 15 und 16

Einfeldträger: Spannweite L w1= 1,41 m

Lastzusammenstellung

Lasteinflußbreite a = 3,00 m

Lastannahmen:
Wandlasten und Unterzüge im Bestand
Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m

gW1 = 25*0,15*3,16 = 11,85 kN/m

Staändige Last:
Eigenlast des Trägers wird Programmintern berücksichtigt

aus der Decke über 2.OG (Bestand+Neu): 3*9,22 = 27,66 kN/m
aus 4xUHD: 4*a*g3 6,00 kN/m
aus Decke alt UG-1.OG: a*3*g2 = 42,75 kN/m
aus Stb.Wand-3Geschosse: 3*gW1 = 35,55 kN/m

g = 111,96 kN/m

Nutzlasten:

aus neuer Decke ü. 2.OG (DE1-2-A3): 11,01+5,50 = 16,51 kN/m
aus Decke UG-1.OG: 3*a*3 = 27,00 kN/m
aus Trennwandzuschlag UG-1.OG: 3*a*p4 = 7,20 kN/m

p = 50,71 kN/m

gewählt: Stahlträger
1 x  HEM140 S 235 JR
Der Stahlträger ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
Zur Kipphalterung ist der Träger an der vorhandenen Decke mit Bolzen M16
im Abstand 1,0 m zu verbolzen
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Nachweis:
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Pos. U1.1-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

1.415

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 1.42 0.0 fest S 235 HEM 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.42 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

112
1

z 1.415

50.7

z 1.415

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 1.42 0.63 0.0

 1 0.00 1.42 111.96 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 1.42 50.71 0.0

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umhüllende)

Kombinationen Verformung wz,d[mm]

1.23
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Pos. U1.1-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

1.415

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 1.42 0.0 fest S 235 HEM 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.42 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

112
1

z 1.415

50.7

z 1.415

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 1.42 0.63 0.0

 1 0.00 1.42 111.96 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 1.42 50.71 0.0

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umhüllende)

Kombinationen Verformung wz,d[mm]

1.23
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Pos. U1.1-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

1.415

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 1.42 0.0 fest S 235 HEM 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.42 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

112
1

z 1.415

50.7

z 1.415

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 1.42 0.63 0.0

 1 0.00 1.42 111.96 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 1.42 50.71 0.0

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umhüllende)

Kombinationen Verformung wz,d[mm]

1.23
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Pos. U1.1-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

1.415

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 1.42 0.0 fest S 235 HEM 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.42 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

112
1

z 1.415

50.7

z 1.415

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 1.42 0.63 0.0

 1 0.00 1.42 111.96 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 1.42 50.71 0.0

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umhüllende)

Kombinationen Verformung wz,d[mm]

1.23
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

HEM 140
M 1:10

1

2

y

z

16
0

146

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 1.42 m)

0.00 2 1/1 0.00 161.36 0.00 0.69 *
93.18

161.40
0.71 2 1/2 57.08 0.00 138.88 0.59

0.00
138.88

1.41 2 1/1 0.00 -161.36 0.00 0.69
93.18

161.40

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.42 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 4.03 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 1.42 0.94 0.35 0.77 - 56.83 0.46 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.71 4 1.23 1.23 l/300 = 4.72 0.26

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 79.66 79.66

B 79.66 79.66
Einw. Qk.N A 35.88 35.88

B 35.88 35.88
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

HEM 140
M 1:10
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 1.42 m)

0.00 2 1/1 0.00 161.36 0.00 0.69 *
93.18

161.40
0.71 2 1/2 57.08 0.00 138.88 0.59

0.00
138.88

1.41 2 1/1 0.00 -161.36 0.00 0.69
93.18

161.40

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.42 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 4.03 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 1.42 0.94 0.35 0.77 - 56.83 0.46 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.71 4 1.23 1.23 l/300 = 4.72 0.26

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 79.66 79.66

B 79.66 79.66
Einw. Qk.N A 35.88 35.88

B 35.88 35.88
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 1.42 m)

0.00 2 1/1 0.00 161.36 0.00 0.69 *
93.18

161.40
0.71 2 1/2 57.08 0.00 138.88 0.59

0.00
138.88

1.41 2 1/1 0.00 -161.36 0.00 0.69
93.18

161.40

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.42 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 4.03 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 1.42 0.94 0.35 0.77 - 56.83 0.46 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.71 4 1.23 1.23 l/300 = 4.72 0.26

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 79.66 79.66

B 79.66 79.66
Einw. Qk.N A 35.88 35.88

B 35.88 35.88
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 1.42 m)

0.00 2 1/1 0.00 161.36 0.00 0.69 *
93.18

161.40
0.71 2 1/2 57.08 0.00 138.88 0.59

0.00
138.88

1.41 2 1/1 0.00 -161.36 0.00 0.69
93.18

161.40

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.42 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 4.03 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 1.42 0.94 0.35 0.77 - 56.83 0.46 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.71 4 1.23 1.23 l/300 = 4.72 0.26

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 79.66 79.66

B 79.66 79.66
Einw. Qk.N A 35.88 35.88

B 35.88 35.88
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Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 79.66 6 161.36 7
B 79.66 6 161.36 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 0.00   OK 0.69
Stabilität Feld 1 0.75   OK 0.46

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 1 0.71   OK 0.26
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Seite: 20
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Pos. U1.2-U-A3-N2 - Neuer Stahlträger HEM 300

Der HLS-Planer fordert, die Trägerhöhe U1-U-A3 zu reduzieren.
Diese wird erreicht, indem die Stütze S2-U-A3 um ca. 1,41 m nach links geschoben wird.

Träger liegt In der Achse E zw. 15 und 17

Einfeldträger
L w1= 4,46 m

Lastzusammenstellung

Lasteinflußbreite a = 3,00 m

Wandlasten und Unterzüge im Bestand
Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m

gW1 = 25*0,15*3,16 = 11,85 kN/m

Eigenlast des Trägers wird Programmintern berücksichtigt

aus der Decke über 2.OG (Bestand+Neu): 3*9,22 = 27,66 kN/m
aus 4xUHD: 4*a*g3 6,00 kN/m
aus Decke alt UG-1.OG: a*3*g2 = 42,75 kN/m
aus Stb.Wand 3-Geschosse: 3*gW1 = 35,55 kN/m

g = 111,96 kN/m

Nutzlasten:

aus neuer Decke ü. 2.OG (DE1-2-A3): 11,01+5,50 = 16,51 kN/m
aus Decke UG-1.OG: 3*a*3 = 27,00 kN/m
aus Trennwand UG-1.OG: 3*a*p4 = 7,20 kN/m

p = 50,71 kN/m

gewählt: Stahlträger
1 x  HEM300 S 235 JR
Der Stahlträger ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
Zur Kipphalterung ist der Träger an der vorhandenen Decke mit Bolzen M16
im Abstand 1,0 m zu verbolzen
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Nachweis:
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Pos. U1.2-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

4.46

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 4.46 0.0 fest S 235 HEM 300

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 4.46 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 300 303.0 2.38

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

112

2

z 4.46

50.7

z 4.46

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 4.46 2.38 0.0

 1 0.00 4.46 111.96 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 4.46 50.71 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Pos. U1.2-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

4.46

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 4.46 0.0 fest S 235 HEM 300

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 4.46 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 300 303.0 2.38

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

112

2

z 4.46

50.7

z 4.46

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 4.46 2.38 0.0

 1 0.00 4.46 111.96 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 4.46 50.71 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Pos. U1.2-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

4.46

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 4.46 0.0 fest S 235 HEM 300

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 4.46 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 300 303.0 2.38

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

112

2

z 4.46

50.7

z 4.46

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 4.46 2.38 0.0

 1 0.00 4.46 111.96 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 4.46 50.71 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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HEM 300
M 1:15

1

2

y

z

34
0

310

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 4.46 m)

0.00 2 1/1 0.00 513.84 0.00 0.62
84.28

145.97
2.23 2 1/2 572.93 0.00 164.64 0.70 *

0.00
164.64

4.46 2 1/1 0.00 -513.84 0.00 0.62
84.28

145.97

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.46 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 8.53 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 4.46 0.94 0.52 0.65 - 572.65 0.81 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.23 4 6.84 6.84 l/300 = 14.87 0.46

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 254.97 254.97

B 254.97 254.97
Einw. Qk.N A 113.08 113.08

B 113.08 113.08m
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 4.46 m)

0.00 2 1/1 0.00 513.84 0.00 0.62
84.28

145.97
2.23 2 1/2 572.93 0.00 164.64 0.70 *

0.00
164.64

4.46 2 1/1 0.00 -513.84 0.00 0.62
84.28

145.97

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.46 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 8.53 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 4.46 0.94 0.52 0.65 - 572.65 0.81 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.23 4 6.84 6.84 l/300 = 14.87 0.46

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 254.97 254.97

B 254.97 254.97
Einw. Qk.N A 113.08 113.08

B 113.08 113.08m
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 4.46 m)

0.00 2 1/1 0.00 513.84 0.00 0.62
84.28

145.97
2.23 2 1/2 572.93 0.00 164.64 0.70 *

0.00
164.64

4.46 2 1/1 0.00 -513.84 0.00 0.62
84.28

145.97

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.46 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 8.53 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 4.46 0.94 0.52 0.65 - 572.65 0.81 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.23 4 6.84 6.84 l/300 = 14.87 0.46

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 254.97 254.97

B 254.97 254.97
Einw. Qk.N A 113.08 113.08

B 113.08 113.08m
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 4.46 m)

0.00 2 1/1 0.00 513.84 0.00 0.62
84.28

145.97
2.23 2 1/2 572.93 0.00 164.64 0.70 *

0.00
164.64

4.46 2 1/1 0.00 -513.84 0.00 0.62
84.28

145.97

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.46 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 8.53 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 4.46 0.94 0.52 0.65 - 572.65 0.81 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 2.23 4 6.84 6.84 l/300 = 14.87 0.46

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 254.97 254.97

B 254.97 254.97
Einw. Qk.N A 113.08 113.08

B 113.08 113.08m
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Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 254.97 6 513.84 7
B 254.97 6 513.84 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 2.23   OK 0.70
Stabilität Feld 1 2.28   OK 0.81

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 1 2.23   OK 0.46
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Pos. U2.1-U-A3-N2 - Neuer Stahlträger HEM 140

Der HLS-Planer fordert, die Trägerhöhe zu reduzieren.
Träger liegt In der Achse E zw. 17 und 18

Einfeldträger
L w1= 1,47 m

Lastzusammenstellung

Lasteinflußbreite a = 3,00 m

Wandlasten und Unterzüge im Bestand
Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m

gW1 = 25*0,15*3,16 = 11,85 kN/m

Eigenlast des Trägers wird Programmintern berücksichtigt

aus der Decke über 2.OG (Bestand+Neu): 3*9,22 = 27,66 kN/m
aus 4xUHD: 4*a*g3 6,00 kN/m
aus Decke alt UG-1.OG: a*3*g2 = 42,75 kN/m
aus Stb.Wand: 3*gW1 = 35,55 kN/m

g = 111,96 kN/m

Nutzlasten:

aus neuer Decke ü. 2.OG (DE1-2-A3): 11,01+5,50 = 16,51 kN/m
aus Decke UG-1.OG: 3*a*3 = 27,00 kN/m
aus Trennwandzuschlag UG-1.OG: 3*a*p4 = 7,20 kN/m

p = 50,71 kN/m

gewählt: Stahlträger
1 x  HEM140 S 235 JR
Der Stahlträger ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
Zur Kipphalterung ist der Träger an der vorhandenen Decke mit Bolzen M16
im Abstand 1,0 m zu verbolzen
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Pos. U2.1-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

1.47

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 1.47 0.0 fest S 235 HEM 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.47 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

112
1

z 1.47

50.7

z 1.47

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 1.47 0.63 0.0

 1 0.00 1.47 111.96 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 1.47 50.71 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

HEM 140
M 1:10
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Pos. U2.1-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

1.47

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 1.47 0.0 fest S 235 HEM 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.47 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

112
1

z 1.47

50.7

z 1.47

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 1.47 0.63 0.0

 1 0.00 1.47 111.96 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 1.47 50.71 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

HEM 140
M 1:10
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Pos. U2.1-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

1.47

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 1.47 0.0 fest S 235 HEM 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.47 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

112
1

z 1.47

50.7

z 1.47

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 1.47 0.63 0.0

 1 0.00 1.47 111.96 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 1.47 50.71 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

HEM 140
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Pos. U2.1-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

1.47

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 1.47 0.0 fest S 235 HEM 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.47 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

112
1

z 1.47

50.7

z 1.47

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 1.47 0.63 0.0

 1 0.00 1.47 111.96 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 1.47 50.71 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

HEM 140
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 1.47 m)

0.00 2 1/1 0.00 167.63 0.00 0.71 *
96.81

167.67
0.74 2 1/2 61.60 0.00 149.89 0.64

0.00
149.89

1.47 2 1/1 0.00 -167.63 0.00 0.71
96.81

167.67

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.47 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 4.03 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 1.47 0.94 0.37 0.72 - 61.33 0.51 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.74 4 1.44 1.44 l/300 = 4.90 0.29

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 82.76 82.76

B 82.76 82.76
Einw. Qk.N A 37.27 37.27

B 37.27 37.27

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 82.76 6 167.63 7
B 82.76 6 167.63 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 0.00   OK 0.71
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 1.47 m)

0.00 2 1/1 0.00 167.63 0.00 0.71 *
96.81

167.67
0.74 2 1/2 61.60 0.00 149.89 0.64

0.00
149.89

1.47 2 1/1 0.00 -167.63 0.00 0.71
96.81

167.67

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.47 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 4.03 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 1.47 0.94 0.37 0.72 - 61.33 0.51 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.74 4 1.44 1.44 l/300 = 4.90 0.29

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 82.76 82.76

B 82.76 82.76
Einw. Qk.N A 37.27 37.27

B 37.27 37.27

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 82.76 6 167.63 7
B 82.76 6 167.63 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 0.00   OK 0.71
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 1.47 m)

0.00 2 1/1 0.00 167.63 0.00 0.71 *
96.81

167.67
0.74 2 1/2 61.60 0.00 149.89 0.64

0.00
149.89

1.47 2 1/1 0.00 -167.63 0.00 0.71
96.81

167.67

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.47 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 4.03 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 1.47 0.94 0.37 0.72 - 61.33 0.51 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 0.74 4 1.44 1.44 l/300 = 4.90 0.29

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 82.76 82.76

B 82.76 82.76
Einw. Qk.N A 37.27 37.27

B 37.27 37.27

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 82.76 6 167.63 7
B 82.76 6 167.63 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 0.00   OK 0.71
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Stabilität Feld 1 0.78   OK 0.51

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 1 0.74   OK 0.29
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Pos. U2.2-U-A3-N2 - Neuer Stahlträger HEM 140

Einfeldträger
L w1= 3,0 m

Lastzusammenstellung

Lasteinflußbreite a = 1,50 m

Eigenlast des Trägers wird Programmintern berücksichtigt

aus 1xUHD: a*g3 0,75 kN/m
aus Decke alt UG: a*g2 = 7,13 kN/m

g = 7,88 kN/m

Nutzlasten:

aus Decke UG: a*3 = 4,50 kN/m
aus Trennwandzuschlag UG: a*p4 = 1,20 kN/m

p = 5,70 kN/m

gewählt: Stahlträger
1 x  HEM140 S 235 JR
Der Stahlträger ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
Zur Kipphalterung ist der Träger an der vorhandenen Decke mit Bolzen M16
im Abstand 1,0 m zu verbolzen
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Nachweis:
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Pos. U2.2-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

3.00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 3.00 0.0 fest S 235 HEM 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 3.00 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

7.88

0.63

z 3.00

5.70

z 3.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 3.00 0.63 0.0

 1 0.00 3.00 7.88 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 3.00 5.70 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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HEM 140
M 1:10

1
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Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 3.00 m)

0.00 2 1/1 0.00 30.06 0.00 0.13
17.36
30.07

1.50 2 1/2 22.55 0.00 54.86 0.23 *
0.00

54.86
3.00 2 1/1 0.00 -30.06 0.00 0.13

17.36
30.07

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 3.00 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 4.03 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 3.00 0.94 0.75 1.95 - 22.55 0.38 *

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.50 4 2.17 2.17 l/300 = 10.00 0.22

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 12.77 12.77

B 12.77 12.77
Einw. Qk.N A 8.55 8.55

B 8.55 8.55

Bem.-auflagerkräfte
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ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]

A 12.77 6 30.06 7
B 12.77 6 30.06 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 1.50   OK 0.23
Stabilität Feld 1 1.50   OK 0.38

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.50   OK 0.22
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Pos. U3-U-A3-N2 - Neuer Stahlträger HEM 180

In der Achse 18 zw. E und F
System:

L

g
p

L = 2,83m
Lastannahme: Decke über letztem Obergeschoss

Bekiesung oder Gründach: 1,50 kN/m²
20 cm Dämmung: 20*0,004 = 0,08 kN/m²
Dichtung: 2*0,07 = 0,14 kN/m²
16 cm Stahlbeton neue Decke: 25*0,16 = 4,00 kN/m²
14 cm Decke alt: 25*0,14 = 3,50 kN/m²

g1 = 9,22 kN/m²

Decke über dem Normalgeschoss

Belag: 0,15 kN/m²
5 cm Estrich: 5*0,22 = 1,10 kN/m²
14 cm Decke alt: 25*0,14 = 3,50 kN/m²

g2 = 4,75 kN/m²

Eigenlasten:

Lasteinflußbreite a = 1,50 m
aus der Decke über 2.OG (Bestand+Neu): 1,5*9,22 = 13,83 kN/m
aus vorhandener Decke Bestand UG~1.OG: 3*g2*1,5 = 21,38 kN/m
aus 4xUHD: 4*1,5*0,5 = 3,00 kN/m
Eigenlast der MW-Wände (2.OG-EG): 3*3,1*0,15*20 = 27,90 kN/m

= 67,61 kN/m

Nutzlasten:

aus neuer Decke ü. 2.OG (DE2-2-A3): 9,33+4,50+2.25 = 16,08 kN/m
aus Decke UG-1.OG: 3*1,5*3.8 = 17,10 kN/m

= 33,18 kN/m

gewählt: Stahlträger
1 x  HEM180 S 235 JR

Der Stahlträger ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 

versehen!
gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
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Pos. U3-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

2.85

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 2.85 0.0 fest S 235 HEM 180

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 2.85 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 180 113.0 0.89

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

67.6

0.9

z 2.85

33.2

z 2.85

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 2.85 0.89 0.0

 1 0.00 2.85 67.61 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 2.85 33.18 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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HEM 180
M 1:10

1
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Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 97.61 97.61

B 97.61 97.61
Einw. Qk.N A 47.28 47.28

B 47.28 47.28

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 97.61 6 202.69 7
B 97.61 6 202.69 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 1.43   OK 0.82
Stabilität Feld 1 1.47   OK 0.70

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.43   OK 0.59

Detailnachweis Name Ort Detail
AufA Lager A Ausklinkung

m
b-

V
ie

w
er

 V
er

si
o

n 
2

02
4 

- 
C

op
yr

ig
h

t 
20

23
 -

 m
b

 A
E

C
 S

o
ft

w
ar

e
 G

m
bH



Seite: 35
Pos: U3-U-A3-N2

Pos. U5-1-A3-N2 - Neuer Stahlträger HEM 140

Positionskizze:

System:

L

g
p

Lastannahmen:
Eigenlasten Bestand-Decke über dem Normalgeschoss

Belag: 0,15 kN/m²
5 cm Estrich: 5*0,22 = 1,10 kN/m²
14 cm Decke alt: 25*0,14 = 3,50 kN/m²

g2 = 4,75 kN/m²

Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken

Unterhangdecke: 0,50 kN/m²

g3 = 0,50 kN/m²

Spannweite L = 3,00m

Lastzusammenstellung

Lasteinflußbreite a = 1,50 m

Eigenlasten:

aus bestehender Decke: a*(g2+g3) = 7,88 kN/m

Nutzlasten:

aus bestehender Decke : a*3,00 = 4,50 kN/m
trennwandzuschlag: a*0,8 = 1,20 kN/m

= 5,70 kN/m
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gewählt: Stahlträger
1 x  HEM 140 S 235 JR
Der Stahlträger ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche

Auflagerung des Trägers auf der vorhandenen Stb.-Wand mit Auflagertasche
bXl=15X15 cm

Nachweis:Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite:  von 3
Projekt: 2021/089 -01  Pos: U5-1-A3

Pos. U5-1-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

3.00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 3.00 0.0 fest S 235 HEM 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 3.00 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

7.88

0.63

z 3.00

5.70

z 3.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 3.00 0.63 0.0

 1 0.00 3.00 7.88 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 3.00 5.70 0.0

Char. Verformungen charakteristische Verformungen

Grafik Verformungen (je Einwirkung)

Einw. Gk Verformung wz,k[mm]

1.30
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Pos. U5-1-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

3.00

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 3.00 0.0 fest S 235 HEM 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 3.00 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

7.88

0.63

z 3.00

5.70

z 3.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 3.00 0.63 0.0

 1 0.00 3.00 7.88 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 3.00 5.70 0.0

Char. Verformungen charakteristische Verformungen

Grafik Verformungen (je Einwirkung)

Einw. Gk Verformung wz,k[mm]

1.30
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Einw. Qk.N Verformung wz,k[mm]

0.87

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

22.5

30.1

-30.1

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umhüllende)

Kombinationen Verformung wz,d[mm]

2.17

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

HEM 140
M 1:10

1

2

y

z
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0
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Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 12.77 12.77

B 12.77 12.77
Einw. Qk.N A 8.55 8.55

B 8.55 8.55

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 12.77 6 30.06 7
B 12.77 6 30.06 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 1.50   OK 0.23
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Einw. Qk.N Verformung wz,k[mm]

0.87

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

22.5

30.1

-30.1

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umhüllende)

Kombinationen Verformung wz,d[mm]

2.17

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

HEM 140
M 1:10

1

2

y

z
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Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 12.77 12.77

B 12.77 12.77
Einw. Qk.N A 8.55 8.55

B 8.55 8.55

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 12.77 6 30.06 7
B 12.77 6 30.06 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 1.50   OK 0.23
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Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite:  von 3
Projekt: 2021/089 -01  Pos: U5-1-A3

Einw. Qk.N Verformung wz,k[mm]

0.87

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

Kombinationen Moment My,d[kNm] Querkraft Vz,d[kN]

22.5

30.1

-30.1

Bem.-verformungen Bemessungsverformungen

Grafik Verformungen (Umhüllende)

Kombinationen Verformung wz,d[mm]

2.17

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

HEM 140
M 1:10

1

2

y

z

16
0

146

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 12.77 12.77

B 12.77 12.77
Einw. Qk.N A 8.55 8.55

B 8.55 8.55

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 12.77 6 30.06 7
B 12.77 6 30.06 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 1.50   OK 0.23
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Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite:  von 3
Projekt: 2021/089 -01  Pos: U5-1-A3

Stabilität Feld 1 1.50   OK 0.38

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.50   OK 0.22
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Seite: 39
Pos: U5-1-A3-N2

Pos. U5-E-A3-N2 - Neuer Stahlträger HEM 140

Siehe Pos. U5-1-A3-N2



Seite: 40
Pos: U5-1-A3-N2

Pos. U1-2-A2-N2 - Stb. -Unterzug 2.OG

System:
Zweifeldträger

Lw1 = 5,14 m

Lw2 = 5,42 m

Belastung

Lasteinzugsbreite:

LB= 2,95 m

Eigenlasten:
Lastannahmen aus der Hauptstatik: Neue Decke über 2. OG Trakt A2
Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken:

Unterhangdecke: 0,50 kN/m²

g3 = 0,50 kN/m²

Bekiesung oder Gründach: 1,50 kN/m²
20 cm Dämmung: 20*0,004 = 0,08 kN/m²
Dichtung: 2*0,07 = 0,14 kN/m²
22 cm Stahlbeton neue Decke: 25*0,22 = 5,50 kN/m²

g10 = 7,22 kN/m²

aus Decke Neu: (g10+g3)*2,95 = 22,77 kN/m
Attika: 0,5*0,2*25 = 2,50 kN/m

= 25,27 kN/m

Nutzlasten

Wasseranstau

aus Decke Bestand: 1,5*2,95 = 4,42 kN/m

gewählt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/55 cm XC1 cnom = 30 mm

Längsbewehrung oben 3Æ16 Grundbewehrung (6,03 cm²)
+Zulage 1Æ16 (2,01 cm²) am mittleren
Auflager  

unten 3Æ16 Grundbewehrung      (6,03 cm²)

Schubbewehrung allgemein Bü 8Æ15 (2-schn.)              (6,71 cm²/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden



Seite: 41
Pos: U5-E-A3-N2

Nachweis:

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite: 
Projekt: 2021/089 -01   Pos: U1-2-A2.

Pos. U1-2-A2. Stahlbeton-Durchlaufträger

System Mehrfeldträger
System Ansicht

M 1:220

A B C
1 2

5.14 5.42

10.56

30 4.84 30 5.12 30

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m] [cm]

1 5.14 C 25/30 25.0/55.0
2 5.42

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z

[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Mauerw. fest
B 5.14 30.0 Beton fest
C 10.56 30.0 Mauerw. fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

25.3

3.4

10.56

4.42

10.56

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 10.56 3.44

 1 0.00 10.56 25.27
Einw. Qk.N  1 0.00 10.56 4.42

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000

Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar

Feld 1 umlaufend XC1 trocken oder ständig nass
Feld 2 umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
Bezug cmin Δcdev cnom cv d'

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 oben 12 1 10 22 22 39

unten 10 10 20 20 36
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -

Feld 2 oben 12 1 10 22 22 39
unten 10 10 20 20 36
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Seite: 42
Pos: U1-2-A2-N2

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite: 
Projekt: 2021/089 -01   Pos: U1-2-A2.

links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø16 6.03 -0.05 10.68 0.20 0.22 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Aufl. gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

 A GB 3ø16 6.03 -0.14 10.84 0.29mh 0.29mh 1
 B 1ø16 2.01 -2.51 4.92 0.29m 0.29m 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Längsbewehrung As [cm²]
M 1:100

Lage 1:

oben

3Ø16 (Grundbewehrung)

1Ø16

unten

Lage 1: 3Ø16 (Grundbewehrung)

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

5.0

2.5

2.5

5.0

7.5

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.00 5.14 ø8 20.0 2 5.03

2 0.00 5.42 ø8 20.0 2 5.03

Querkraftbewehrung Asw [cm²/m]
M 1:100

erforderliche Querkraftbewehrung

Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

1

2

3

4

5
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Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 54.27 54.27

B 189.58 189.58
C 59.30 59.30

Einw. Qk.N A -1.62 9.98
B 0.00 29.19
C -1.31 10.44

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Ort η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Biegung   OK 
Querkraft   OK 
Bewehrungswahl   OK 
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Seite: 44
Pos: U1-2-A2-N2

Pos. U3-2-A2-N2 - Stb. -Unterzug 2.OG
Hinweis:

Nachbemessung zur Lastenzusammenstellung zur Fundamentbemessung 

System:
Einfeldträger

Lw1 = 2,20 m

Belastung
Lastannahmen
Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken

Unterhangdecke: 0,50 kN/m²

g3 = 0,50 kN/m²

Neue Decke über 2. OG Trakt A2

Bekiesung oder Gründach: 1,50 kN/m²
20 cm Dämmung: 20*0,004 = 0,08 kN/m²
Dichtung: 2*0,07 = 0,14 kN/m²
22 cm Stahlbeton neue Decke: 25*0,22 = 5,50 kN/m²

g10 = 7,22 kN/m²

Lasteinzugsbreite:

LB= 1,50 m

Eigenlasten:

aus Decke Neu: (g10+g3)*1,50 = 11,58 kN/m
Attika: 0,5*0,2*25 = 2,50 kN/m

= 14,08 kN/m

Nutzlasten

Wasseranstau

aus Decke Bestand: 1,5*1,50 = 2,25 kN/m

gewählt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/78 cm XC1 cnom = 30 mm

Längsbewehrung oben 3Æ12 Grundbewehrung (3,39 cm²)
unten 3Æ12 Grundbewehrung (3,39 cm²)

Schubbewehrung allgemein Bü 8Æ15 (2-schn.) (6,7 cm²/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Nachweis:

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite: 
Projekt: 2021/089 -01   Pos: U3-2-A2

Pos. U3-2-A2 Stb.-Unterzug

**** WARNUNG **** Anwendungsgrenzen überschritten, da im Feld 1 wandartiger Träger 
vorliegt.

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 2.20 4.88

 1 0.00 2.20 14.08
Einw. Qk.N  1 0.00 2.20 2.25

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

RE 25.0 78.0 1950 988650
RE: Rechteckquerschnitt

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 2ø12 2.26 -0.01 2.22 0.11 0.11 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Aufl. gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

 A GB 2ø12 2.26 -0.12 2.43 0.22mh 0.22mh 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Längsbewehrung As [cm²]
M 1:25

Lage 1:

oben

2Ø12 (Grundbewehrung)

unten

Lage 1: 2Ø12 (Grundbewehrung)

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

2

1

1

2

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.00 2.20 ø8 20.0 2 5.03
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Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite: 
Projekt: 2021/089 -01   Pos: U3-2-A2

Pos. U3-2-A2 Stb.-Unterzug

**** WARNUNG **** Anwendungsgrenzen überschritten, da im Feld 1 wandartiger Träger 
vorliegt.

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 2.20 4.88

 1 0.00 2.20 14.08
Einw. Qk.N  1 0.00 2.20 2.25

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

RE 25.0 78.0 1950 988650
RE: Rechteckquerschnitt

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 2ø12 2.26 -0.01 2.22 0.11 0.11 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Aufl. gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

 A GB 2ø12 2.26 -0.12 2.43 0.22mh 0.22mh 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Längsbewehrung As [cm²]
M 1:25

Lage 1:

oben

2Ø12 (Grundbewehrung)

unten

Lage 1: 2Ø12 (Grundbewehrung)

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

2

1

1

2

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.00 2.20 ø8 20.0 2 5.03
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Querkraftbewehrung Asw [cm²/m]
M 1:25

erforderliche Querkraftbewehrung

Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

1

2

3

4

5

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
[-] [%] [%] [-] [-] [-]

1 2.95 0.03 0.00 1.00 35.00 0.08

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 20.85 20.85

B 20.85 20.85
Einw. Qk.N A 2.48 2.48

B 2.48 2.48

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Ort η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Biegung   OK 
Querkraft   OK 
Bewehrungswahl   OK 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort x η
[m] [-]

Biegeschlankheit Feld 1   OK 0.08
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Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite: 
Projekt: 2021/089 -01   Pos: U3-2-A2

Querkraftbewehrung Asw [cm²/m]
M 1:25

erforderliche Querkraftbewehrung

Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

1

2

3

4

5

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
[-] [%] [%] [-] [-] [-]

1 2.95 0.03 0.00 1.00 35.00 0.08

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 20.85 20.85

B 20.85 20.85
Einw. Qk.N A 2.48 2.48

B 2.48 2.48

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Ort η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Biegung   OK 
Querkraft   OK 
Bewehrungswahl   OK 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort x η
[m] [-]

Biegeschlankheit Feld 1   OK 0.08
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Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite: 
Projekt: 2021/089 -01   Pos: U3-2-A2

Querkraftbewehrung Asw [cm²/m]
M 1:25

erforderliche Querkraftbewehrung

Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

1

2

3

4

5

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
[-] [%] [%] [-] [-] [-]

1 2.95 0.03 0.00 1.00 35.00 0.08

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 20.85 20.85

B 20.85 20.85
Einw. Qk.N A 2.48 2.48

B 2.48 2.48

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Ort η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Biegung   OK 
Querkraft   OK 
Bewehrungswahl   OK 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort x η
[m] [-]

Biegeschlankheit Feld 1   OK 0.08
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Seite: 47
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Pos. U4-2-A2-N2 - Stb. -Unterzug 2.OG
System:

Einfeldträger

Lw1 = 1,75 m

Belastung

Lasteinzugsbreite:

LB= 1,00 m

Eigenlasten:

aus Decke Neu: (g10+g3)*1,00 = 7,72 kN/m
Attika: 0,5*0,2*25 = 2,50 kN/m

= 10,22 kN/m

Nutzlasten:

Wasseranstau

aus Decke Bestand: 1,5*1,00 = 1,50 kN/m

gewählt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/78 cm XC1 cnom = 30 mm

Längsbewehrung oben 2Æ12 Grundbewehrung (3,39 cm²)
unten 2Æ14 Grundbewehrung (3,39 cm²)

Schubbewehrung allgemein Bü 8Æ15 (2-schn.) (6,7 cm²/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Nachweis:

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite: 
Projekt: 2021/089 -01   Pos: U4-2-A2

Pos. U4-2-A2 Stb.-Unterzug

System Einfeldträger (25.0/78.0/175.0)
System Ansicht

M 1:40

A B

1

1.75

20 1.55 20

**** WARNUNG **** Anwendungsgrenzen überschritten, da im Feld 1 wandartiger Träger 
vorliegt.

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 1.75 4.88

 1 0.00 1.75 10.22
Einw. Qk.N  1 0.00 1.75 1.50

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

RE 25.0 78.0 1950 988650
RE: Rechteckquerschnitt

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.01 1.77 0.11 0.11 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Aufl. gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

 A GB 3ø12 3.39 -0.12 1.98 0.22mh 0.22mh 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
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Projekt: 2021/089 -01   Pos: U4-2-A2

Pos. U4-2-A2 Stb.-Unterzug

System Einfeldträger (25.0/78.0/175.0)
System Ansicht

M 1:40

A B

1

1.75

20 1.55 20

**** WARNUNG **** Anwendungsgrenzen überschritten, da im Feld 1 wandartiger Träger 
vorliegt.

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 1.75 4.88

 1 0.00 1.75 10.22
Einw. Qk.N  1 0.00 1.75 1.50

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

RE 25.0 78.0 1950 988650
RE: Rechteckquerschnitt

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.01 1.77 0.11 0.11 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Aufl. gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

 A GB 3ø12 3.39 -0.12 1.98 0.22mh 0.22mh 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)
m: mäßige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
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Längsbewehrung As [cm²]
M 1:20

Lage 1:

oben

3Ø12 (Grundbewehrung)

unten

Lage 1: 3Ø12 (Grundbewehrung)

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

3

2

1

1

2

3

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.00 1.75 ø8 20.0 2 5.03

Querkraftbewehrung Asw [cm²/m]
M 1:20

erforderliche Querkraftbewehrung

Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

1

2

3

4

5

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
[-] [%] [%] [-] [-] [-]

1 2.35 0.01 0.00 1.00 35.00 0.07

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 13.21 13.21

B 13.21 13.21
Einw. Qk.N A 1.31 1.31

B 1.31 1.31
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Ort η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Biegung   OK 
Querkraft   OK 
Bewehrungswahl   OK 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Ort x η
[m] [-]

Biegeschlankheit Feld 1   OK 0.07
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Seite: 51
Pos: U4-2-A2-N2

Pos. U4-1-A2-N2 - Stb.- Unterzug im 1.OG

System:

Einfeldträger

Belastung:

Lasteinzugsbreite:

LB= 2,28 m

Ständige Lasten:

Eigenlast DE1-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2)*3,0 = 22,50 kN/m

Veränderliche Lasten:

Flurbereich: 3,0*5 = 15,00 kN/m

gewählt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/68 cm XC1 cnom = 30 mm

Längsbewehrung oben 3Æ12 Grundbewehrung      (3,39 cm²)

unten 3Æ12 Grundbewehrung +   (3,39 cm²)

Schubbewehrung allgemein Bü 8Æ/15 (2-schn.)   (6,7 cm²/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Pos. U4-1-A2 Stb.-Unterzug

System Einfeldträger (25.0/68.0/228.0)
System Ansicht

M 1:55

A B

1

2.28

30 1.98 30

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m] [cm]

1 2.28 C 25/30 25.0/68.0

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z

[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Beton fest
B 2.28 30.0 Beton fest

Längsfugen          Feld Fuge zf α σNd

[cm] [°] [N/mm²]
1 rau 22.0 90 0.00

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

22.5

4.3

2.28

15.0

2.28

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 2.28 4.25

 1 0.00 2.28 22.50
Einw. Qk.N  1 0.00 2.28 15.00

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
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Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

RE 25.0 68.0 1700 655067
RE: Rechteckquerschnitt

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.01 2.30 0.16 0.16 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.01 2.30 0.16 0.16 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung As [cm²]
M 1:25

Lage 1:

oben

GB 3Ø12

unten

Lage 1: GB 3Ø12

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

3

2

1

1

2

3

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.15 2.13 ø8 20.0 2 5.03

Querkraftbewehrung Asw [cm²/m]
M 1:25

erforderliche Querkraftbewehrung

erforderliche Fugenbewehrung

Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

1

2

3

4

5

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 30.50 30.50

B 30.50 30.50
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Einw. Qk.N A 17.10 17.10
B 17.10 17.10

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Ort η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Biegung   OK 
Querkraft   OK 
Fugenbemessung   OK 
Bewehrungswahl   OK 
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Pos. U4-E-A2-N2 - Stb.- Unterzug im 1.OG

Siehe Pos. U4-1-A2-N2
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Pos. U5-1-A2-N2 - Stb.- Unterzug im 1.OG
Hinweis:

Nachbemessung zur Lastenzusammenstellung zur Fundamentbemessung 

System:
Einfeldträger

Belastung:
Lasteinzugsbreite:

LB= 1,50 m

Ständige Lasten:
Eigenlast DE1-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2)*1,5 = 11,25 kN/m

Veränderliche Lasten:

Flurbereich: 1,5*5 = 7,50 kN/m

gewählt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/68 cm XC1 cnom = 30 mm

Längsbewehrung oben 3Æ12 Grundbewehrung (3,39 cm²)

unten 3Æ12 Grundbewehrung (3,39 cm²)

Schubbewehrung allgemein Bü 8Æ/15 (2-schn.) (6,7 cm²/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden



Seite: 56
Pos: U4-E-A2-N2

Nachweis:
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Pos. U5-1-A2 Stb.-Unterzug

System Einfeldträger (25.0/68.0/228.0)
System Ansicht

M 1:50

A B

1

2.28

20 2.08 20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m] [cm]

1 2.28 C 25/30 25.0/68.0

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z

[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 20.0 Beton fest
B 2.28 20.0 Beton fest

Längsfugen          Feld Fuge zf α σNd

[cm] [°] [N/mm²]
1 rau 22.0 90 0.00

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

11.3

4.3

2.28

7.50

2.28

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 2.28 4.25

 1 0.00 2.28 11.25
Einw. Qk.N  1 0.00 2.28 7.50

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
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Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

RE 25.0 68.0 1700 655067
RE: Rechteckquerschnitt

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.01 2.30 0.11 0.11 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.05 2.38 0.15 0.15 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung As [cm²]
M 1:25

Lage 1:

oben

GB 3Ø12

unten

Lage 1: GB 3Ø12

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

3

2

1

1

2

3

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.10 2.18 ø8 20.0 2 5.03

Querkraftbewehrung Asw [cm²/m]
M 1:25

erforderliche Querkraftbewehrung

erforderliche Fugenbewehrung

Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

1

2

3

4

5

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 17.67 17.67

B 17.67 17.67
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Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

RE 25.0 68.0 1700 655067
RE: Rechteckquerschnitt

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.01 2.30 0.11 0.11 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.05 2.38 0.15 0.15 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung As [cm²]
M 1:25

Lage 1:

oben

GB 3Ø12

unten

Lage 1: GB 3Ø12

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

3

2

1

1

2

3

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.10 2.18 ø8 20.0 2 5.03

Querkraftbewehrung Asw [cm²/m]
M 1:25

erforderliche Querkraftbewehrung

erforderliche Fugenbewehrung

Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

1

2

3

4

5

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 17.67 17.67

B 17.67 17.67
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Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

RE 25.0 68.0 1700 655067
RE: Rechteckquerschnitt

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.01 2.30 0.11 0.11 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.05 2.38 0.15 0.15 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung As [cm²]
M 1:25

Lage 1:

oben

GB 3Ø12

unten

Lage 1: GB 3Ø12

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

3

2

1

1

2

3

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.10 2.18 ø8 20.0 2 5.03

Querkraftbewehrung Asw [cm²/m]
M 1:25

erforderliche Querkraftbewehrung

erforderliche Fugenbewehrung

Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

1

2

3

4

5

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 17.67 17.67

B 17.67 17.67
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Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

RE 25.0 68.0 1700 655067
RE: Rechteckquerschnitt

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.01 2.30 0.11 0.11 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.05 2.38 0.15 0.15 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung As [cm²]
M 1:25

Lage 1:

oben

GB 3Ø12

unten

Lage 1: GB 3Ø12

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

3

2

1

1

2

3

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.10 2.18 ø8 20.0 2 5.03

Querkraftbewehrung Asw [cm²/m]
M 1:25

erforderliche Querkraftbewehrung

erforderliche Fugenbewehrung

Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

1

2

3

4

5

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 17.67 17.67

B 17.67 17.67
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Einw. Qk.N A 8.55 8.55
B 8.55 8.55

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Ort η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Biegung   OK 
Querkraft   OK 
Fugenbemessung   OK 
Bewehrungswahl   OK 
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Seite: 59
Pos: U5-1-A2-N2

Pos. U3-E-A2-N2 - Stb.- Unterzug im Erdgeschoss
Hinweis:
Im Rahmen der Leistungsphase 5 ergeben sich architektonische Anforderungen an verschiedene 
statische Positionen, die eine Neubemessung dieser nach sich ziehen. In der Pos. U3-E-A2-N2
wird die Uz.-Höhe von 60,5 auf 45 cm reduziert.

System:

Einfeldträger

Belastung:

Lasteinzugsbreite:

LB= 3,00 m

Ständige Lasten:

Eigenlast DE1-E-A2+Ausbau:(0,22*25+2)*3 = 22,50 kN/m
Fensterbrüstung: 0,9*0,25*25 = 5,63 kN/m

= 28,13 kN/m

Veränderliche Lasten:

Flurbereich: 3*5 = 15,00 kN/m

gewählt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/45 cm XC1 cnom = 30 mm

Längsbewehrung oben 4Æ20 Grundbewehrung +(12,57 cm²)
+Zulagen 4Æ20 (12,57 cm²)

unten 4Æ20 Grundbewehrung + (12,57 cm²)
+Zulagen 4Æ20 (12,57 cm²)

Schubbewehrung allgemein Bü 10Æ/15 (2-schn.)(10,47 cm²/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Nachweis:

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite: 
Projekt: 2021/089 -01   Pos: U3 -E-A2

Pos. U3 -E-A2 Stb.-Unterzug

System Einfeldträger (25.0/45.0/572.0)
System Ansicht

M 1:120

A B

1

5.72

30 5.42 30

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m] [cm]

1 5.72 C 25/30 25.0/45.0

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z

[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Beton fest
B 5.72 30.0 Beton fest

Längsfugen          Feld Fuge zf α σNd

[cm] [°] [N/mm²]
1 rau 22.0 90 0.00

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

28.1

2.8

5.72

15.0

5.72

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 5.72 2.81

 1 0.00 5.72 28.13
Einw. Qk.N  1 0.00 5.72 15.00

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000

Querschnitt Art b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

RE 25.0 45.0 1125 189844
RE: Rechteckquerschnitt
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Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 4ø20 12.57 -0.02 5.76 0.17 0.17 1
4ø20 12.57 0.38 4.95 0.36 0.36 2

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 4ø20 12.57 -0.10 5.93 0.25 0.25 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung As [cm²]
M 1:60

Lage 1:

oben

GB 4Ø20

unten

Lage 1:

Lage 2:
GB 4Ø20

4Ø20

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung Verankerungslängen

25

20

15

10

5

5

10

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.15 5.57 ø10 15.0 2 10.47

Querkraftbewehrung Asw [cm²/m]
M 1:60

erforderliche Querkraftbewehrung

erforderliche Fugenbewehrung

Mindestgehalt gemäß DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

2.5

5.0

7.5

10.0

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 88.50 88.50

B 88.50 88.50
Einw. Qk.N A 42.90 42.90

B 42.90 42.90m
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Ort η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Biegung   OK 
Querkraft   OK 
Fugenbemessung   OK 
Bewehrungswahl   OK 
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Pos. U5-E-A2-N2 - Stb.- Unterzug im EG

siehe Pos. U5-1-A2-N2
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Pos. U1-U-A2-N2 - Stahlträger HEB 200 im UG

System:

Zweifeldträger

Belastung:

Lasteinzugsbreite:

LB1= 3,00 m

Ständige Lasten:

Eigenlast der Decke+Ausbau: (0,14*25+2)*3,0 = 16,50 kN/m

Veränderliche Lasten:

Mehrzweckraum: 5*3 = 15,00 kN/m

gewählt: Stahlträger
1 x HEB 200  S 235 JR

Die Stahlträger sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 

versehen!

Der Träger ist an der vorhandenen Stb.-Decke konstruktiv mit Injektionsanker zu 
verbolzen 
Injektionsanker: M16 im Abstand e=1,0m
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Nachweis:
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Pos. U1-U-A2 Stahl-Träger

System Mehrfeldträger

System z-Richtung
M 1:50

A B Cz
1 2

2.775 3.075

5.85

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 2.78 0.0 fest S 235 HEB 200
2 3.08 0.0 fest

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 2.78 20.0 fest frei
C 5.85 20.0 fest frei

Gelenke Feld x Achse
[m]

1 2.78 Y+Z-Achse

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1-2 HEB 200 78.1 0.61

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

16.5

0.6

z 5.85

20.0

z 5.85

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 5.85 0.61 0.0

 1 0.00 5.85 16.50 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 5.85 20.00 0.0
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
Wz Sz Iz

[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1-2 1 HEB 200 570.0 321.0 5700.0 59.5

200.0 151.7 2000.0

Material Material fyk E
[N/mm2] [N/mm2]

S 235 235.00 210000.00

HEB 200
M 1:7

1

2

y

z

20
0

200

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 23.74 23.74

B 50.06 50.06
C 26.31 26.31

Einw. Qk.N A 0.00 27.75
B 27.75 58.50
C 0.00 30.75

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 23.74 9 73.68 10
B 50.06 9 155.33 11
C 26.31 9 81.65 12

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 2 1.54   OK 0.47
Stabilität Feld 2 4.26   OK 0.58

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 2 1.54   OK 0.22
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Seite: 67
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Pos. U3-U-A2-N2 - Neuer Stahlträger 1x HEA140

Lastzusammenstellung

Lasteinflußbreite a = 3,00 m

Eigenlasten:

aus bestehender Decke : a*(2+0,14*25) =16,50 kN/m

Nutzlasten:

aus bestehender Decke : a*3,00 = 9,00 kN/m
trennwandzuschlag: a*0,8 = 2,40 kN/m

=11,40 kN/m
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gewählt: Stahlträger
1 x  HEA140 S 235 JR
Der Stahlträger ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche

Querverbolzung der Träger im Abstand 0,75 mit Bolzen M16 
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Nachweis:
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Pos. U3-U-A2 Stahl-Träger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:20

A Bz
1

2.25

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 2.25 0.0 fest S 235 HEA 140

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 2.25 20.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEA 140 31.4 0.25

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

16.5

0.2

z 2.25

11.4

z 2.25

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 2.25 0.25 0.0

 1 0.00 2.25 16.50 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 2.25 11.40 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
Wz Sz Iz

[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEA 140 155.0 86.7 1030.0 8.2

55.6 42.1 389.0
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HEA 140
M 1:5

1

2

y

z

13
3

140

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 18.84 18.84

B 18.84 18.84
Einw. Qk.N A 12.83 12.83

B 12.83 12.83

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 1.13   OK 0.69
Stabilität Feld 1 1.17   OK 0.90

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.13   OK 0.41

m
b

-V
ie

w
e

r 
V

er
si

o
n 

20
24

 -
 C

op
yr

ig
h

t 2
0

23
 -

 m
b

 A
E

C
 S

of
tw

a
re

 G
m

b
H



Seite: 71
Pos: U3-U-A2-N2

Pos. U2-U-A2-N2 - Stahlträger HEB 280 im UG

System:
Einfeldträger

Belastung:

Lasteinzugsbreite:
LB= 4,50 m

Ständige Lasten:

Eigenlast der Decke+Ausbau: (0,14*25+2)*4,5 = 24,75 kN/m

Veränderliche Lasten:

Mehrzweckraum: 5*4,5 = 22,50 kN/m

Brandschutzverkleidung F90:
Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF) 
gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Fläche

gewählt: Stahlträger
1 x HEB 280  S 235 JR

Die Stahlträger sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 

versehen!
gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180 mit

geschlossener Fläche

Der Träger ist an der vorhandenen Stb.-Decke konstruktiv mit Injektionsanker zu 
verbolzen 
Injektionsanker: M16 im Abstand e=1,0m
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Pos. U2-U-A2 Stahl-Träger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:50

A Bz
1

5.78

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 5.78 0.0 fest S 235 HEB 280

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 5.78 20.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEB 280 131.0 1.03

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

24.8

1.0

z 5.78

22.5

z 5.78

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 5.78 1.03 0.0

 1 0.00 5.78 24.75 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 5.78 22.50 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Feld QS Einzelprofil Wy Sy Iy It
Wz Sz Iz

[cm3] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEB 280 1380.0 767.0 19270.0 144.0

471.0 356.2 6590.0

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte
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Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 74.50 74.50

B 74.50 74.50
Einw. Qk.N A 65.03 65.03

B 65.03 65.03

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 2.89   OK 0.88
Stabilität Feld 1 2.89   OK 0.64

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 1 2.89   OK 0.61
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Auflagerung von U1-U-A2 und U2-U-A2 auf der Stahlstütze S2-U-A2

Der Stahlträger U2-U-A2 wird direkt auf der Stahlstütze S2-U-A2 aufgelagert.
Der Stahlträger U1-U-A2 wird auf dem unteren Flansch des Trägers U2-U-A2 gelegt, zur Lagesicherung 
wird U1-U-A2 mit Fahnenblech an U2 befestigt.
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Pos. U5-U-A3-N2 - Neuer Stahlträger HEM180

System:

L

g
p

L = 2,8 m
Lastzusammenstellung

Ständige Lasten

Eigenlast des Trägers wird Programmintern berücksichtigt
Lasteinflussbreite a= 1,50 m

aus der Decke über 2.OG (Bestand+Neu): 1,5*9,22 = 13,83 kN/m
aus 4xUHD: 4*1,5*g3 = 3,00 kN/m
aus Decke alt UG-1.OG: a*1,5*g2 = 10,69 kN/m
aus Stb.Wand: 3,0*gW1 = 35,55 kN/m

g = 63,07 kN/m

aus neuer Decke ü. 2.OG (DE1-2-A3): 11,01+5,50 = 16,51 kN/m
aus Decke UG-1.OG+Trennwandzuschlag: 3*1,5*(3+0,8) = 17,10 kN/m

p = 33,61 kN/m

gewählt: Stahlträger
1 x  HEM180 S 235 JR

Der Stahlträger ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche

Der Träger ist an der vorhandenen Stb.-Decke mit Schrauben M12 zu verbolzen
Schraubenabstand e=1,0 m
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Nachweis:
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Pos. U5-U-A3 Stahlträger

System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:100

A Bz
1

2.80

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 2.80 0.0 fest S 235 HEM 180

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y

[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 2.80 15.0 fest frei

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm2] [kN/m]

1 HEM 180 113.0 0.89

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

63.1

0.9

z 2.80

33.6

z 2.80

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre e

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 2.80 0.89 0.0

 1 0.00 2.80 63.07 0.0
Einw. Qk.N  1 0.00 2.80 33.61 0.0

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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HEM 180
M 1:10

1

2

y

z

20
0

186

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek QS/ My,d Vz,d σd η

Pkt τd

σv,d

[m] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
Feld 1 (L = 2.80 m)

0.00 2 1/1 0.00 191.46 0.00 0.58
78.02

135.14
1.40 2 1/2 134.02 0.00 179.17 0.76 *

0.00
179.17

2.80 2 1/1 0.00 -191.46 0.00 0.58
78.02

135.14

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 1.50, 2.80 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: λ1 = 93.91
Trägheitsrad. des Gurtes:    if,z = 5.11 cm

Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc kc vorhλ zulλ χ maxM η
[m] [kNm]

Feld 1 2 1 1.50 0.88 0.28 0.60 - 134.02 0.46 *
2 2 1.30 0.85 0.23 0.60 - 133.34 0.38

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wz wres wzul η

[m] [mm] [mm] [mm] [-]
Feld 1 1.40 4 4.97 4.97 l/300 = 9.33 0.53

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 89.54 89.54

B 89.54 89.54
Einw. Qk.N A 47.05 47.05

B 47.05 47.05
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Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 89.54 6 191.46 7
B 89.54 6 191.46 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 1.40   OK 0.76
Stabilität Feld 1 1.40   OK 0.46

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.40   OK 0.53
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Pos. U14-U-A3-N2  Neuer Stahlträger HEM160 
Hinweis:
in der Achse 20 zwischen den Achsen F/G wird der vorhandene Wand durch Wandkernbohrungen
geschwächt. Deshalb ist ein Stahlträger über die Öffnungen als Unterstützung für die Decke
einzubauen.

System:

L

g
p

L = 2,73 m
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Lastzusammenstellung.

Lasteinflußbreite a = 1,50 m

Ständige Lasten

Eigenlast des Trägers wird Programmintern berücksichtigt

Lastannahmen zur Ermittlung der Belastung aus der Decke über dem 2.OG:
Wandlasten im Bestand

Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m
gW1 = 25*0,15*3,16 = 11,85 kN/m

Eigenlasten Bestandsbau
Decke über letztem Obergeschoss

Bekiesung oder Gründach: 1,50 kN/m²
20 cm Dämmung: 20*0,004 = 0,08 kN/m²
Dichtung: 2*0,07 = 0,14 kN/m²
16 cm Stahlbeton neue Decke: 25*0,16 = 4,00 kN/m²
14 cm Decke alt: 25*0,14 = 3,50 kN/m²

g1 = 9,22 kN/m²

Decke über dem Normalgeschoss

Belag: 0,15 kN/m²
5 cm Estrich: 5*0,22 = 1,10 kN/m²
14 cm Decke alt: 25*0,14 = 3,50 kN/m²

g2 = 4,75 kN/m²

Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken

Unterhangdecke: 0,50 kN/m²

g3 = 0,50 kN/m²

aus der Decke über 2.OG (Bestand+Neu): 1,5*9,22 = 13,83 kN/m
aus 4xUnterhangdecke: 4*1,5*0,5 = 3,00 kN/m
aus Decke alt UG-1.OG: a*1,5*g2 = 10,69 kN/m
aus Stb.Wand abzüglich 20% Türöffnung: 0,8*3*gW1 = 28,44 kN/m

g = 55,96 kN/m
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Nutzlasten:
Lastannahmen zur Ermittlung der Belastung aus der Decke in Normalgeschossen:
Flächen mit Tischen, z. B. Kindertagesstätten, Kinderkrippen, Schulräume, Cafés, Restaurants, Speisesäle, 
Lesesäle, Empfangsräume, Lehrerzimmer.

Flächen mit Tischen (C1): 3,00 kN/m²

Nutzlast p1 = 3,00 kN/m²

Trennwandzuschlag

Trennwandzuschlag in Klassenräumen, h=3,6m, doppelt beplankt gT = 0,75*3,6=2,7kN/m

Trennwandzuschlag: 0,80 kN/m²

p4 = 0,80 kN/m²

Belastung aus der Decke über dem 2.OG siehe Pos. DE1-2-A3 in der Hauptstatik

aus neuer Decke ü. 2.OG (DE1-2-A3): 11,01+5,50 = 16,51 kN/m
aus Decke UG-1.OG+TWZ: 3*1,5*(3+0.8) = 17,10 kN/m

p = 33,61 kN/m

gewählt: Stahlträger
1 x  HEM160 S 235 JR

Der Stahlträger ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!

gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Fläche

Der Träger ist an der vorhandenen Stb.-Decke konstruktiv mit Injektionsanker zu 
verbolzen
Injektionsanker: M16 im Abstand e=1,0m
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Nachweis:
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Einw. Qk.N A 45.88 45.88
B 45.88 45.88

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]
A 77.43 6 173.34 7
B 77.43 6 173.34 7

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 1.37   OK 0.89
Stabilität Feld 1 1.37   OK 0.45

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld x η
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.37   OK 0.67
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Stützen

Pos. S14-U-A3-N2 - Stahlstütze HEA 120

System:

Pendelstütze
Länge:

l= 3,15-0,16 = 2,99 m

Belastung:

Ständige Lasten

Eigenlast wird programmintern berücksichtigt

Belastung durch den Stahlträger Pos. U14-U-A3

Nutzlast

Belastung durch den Stahlträger Pos. U14-U-A3

gewählt: Stahlstütze
1 x HEA 120  S 235 JR

Fußplatte Bl 200X150X15 S 235  JR

Die Stahlstütze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
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Pos. S14-U-A3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

2.
99

A

B

x

y
z

2.
99

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material Profil
[m]

2.99 S 235 HEA 120

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 2.99 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 2.99 m
Lcr,z = 2.99 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.99 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.99 0.20

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.99 77.43 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 2.99 45.88 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'U14-U-A3', Lager 'A' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Pos. S14-U-A3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

2.
99

A

B

x

y
z

2.
99

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material Profil
[m]

2.99 S 235 HEA 120

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 2.99 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 2.99 m
Lcr,z = 2.99 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.99 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.99 0.20

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.99 77.43 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 2.99 45.88 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'U14-U-A3', Lager 'A' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Pos. S14-U-A3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

2.
99

A

B

x

y
z

2.
99

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material Profil
[m]

2.99 S 235 HEA 120

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 2.99 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 2.99 m
Lcr,z = 2.99 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.99 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.99 0.20

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.99 77.43 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 2.99 45.88 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'U14-U-A3', Lager 'A' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Grafik Querschnittsgrafik

M 1:15

y

z

12

11
4

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t
KL Gurt Gurt Steg Steg

[m] [-] [-] [-] [-]
für Tragfähigkeitsnachweis

2.99 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00

für Stabilitätsnachweis
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00 *

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
2.99 2 -173.34 0.00 0.00 68.51 0.29

0.00 0.00 0.00
68.51

0.00 2 -174.14 0.00 0.00 68.83 0.29 *
0.00 0.00 0.00

68.83

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.99 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.65

KL c 1.05

Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 2.99m,  Lcr,z = 2.99m)

0.00 2 -174.14 0.81 0.63 *
540.50 0.51

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 78.02 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
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Grafik Querschnittsgrafik

M 1:15

y

z

12
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4

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t
KL Gurt Gurt Steg Steg

[m] [-] [-] [-] [-]
für Tragfähigkeitsnachweis

2.99 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00

für Stabilitätsnachweis
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00 *

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
2.99 2 -173.34 0.00 0.00 68.51 0.29

0.00 0.00 0.00
68.51

0.00 2 -174.14 0.00 0.00 68.83 0.29 *
0.00 0.00 0.00

68.83

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.99 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.65

KL c 1.05

Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 2.99m,  Lcr,z = 2.99m)

0.00 2 -174.14 0.81 0.63 *
540.50 0.51

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 78.02 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
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Einw. Qk.N A 45.88 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00

Fußplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 16/20 fcd =  9.07  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
[cm2] [mm] [mm] [kN] [kN]

Komb. 2 300.00 3.600 15 15 174.1 181.3 0.96

Abmessungen Bl 200X150X15, Überstand üz=4.3cm, üy=1.5cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Fußplatte
M 1:4 150

20
0

15 120 15

43
11

4
43

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis x η
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00   OK 0.29
Stabilität 0.00   OK 0.63
Fußplatte 0.00   OK 0.96

Detailnachweis Name Ort Detail
S1-A3 Lager A Gründung
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Seite: 88
Pos: S14-U-A3-N2

Pos. S10-U-A2-N2 - Stahlstütze HEA 160

System: Pendelstütze

Stützenlänge l1 = 2,90 m

Belastung:

Bemessung für Stützenlast aus FEM-Modell der Decke über dem Untergeschoss

Ständige lasten:
 gk = 26,81 kN

Veränderliche Lasten:
qk = 21,68 kN

gewählt: Stahlstütze
1 x HEA 160 S235 JR

Die Stahlstütze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
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Pos. S10-U-A2 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

2.
88

A

B

x

y
z

2.
88

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material Profil
[m]

2.88 S 235 HEA 160

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 2.88 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 2.88 m
Lcr,z = 2.88 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.88 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Erläuterungen Lastansatz ungünstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungünstiger Laststellung wirkend 
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.N

0.
30

26.8

y

0.
30

26.8

z

21.7

y

m
b

-V
ie

w
e

r 
V

e
rs

io
n 

20
24

 -
 C

o
py

rig
ht

 2
0

23
 -

 m
b

 A
E

C
 S

o
ftw

a
re

 G
m

b
H

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite: 
Projekt: 2021/089 -01   Pos: S10-U-A2
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Qk.N

21.7

z

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.88 0.30

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.88 26.81 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 2.88 21.68 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'U2-U-A2', Lager 'B' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-ständig 4  1.00*Gk

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnitt Profil A Iy Iz Wy Wz

[cm2] [cm4] [cm4] [cm3] [cm3]
HEA 160 38.8 1670 616 220 76.9

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:15

y

z

16

15
2

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t
KL Gurt Gurt Steg Steg

[m] [-] [-] [-] [-]
für Tragfähigkeitsnachweis

2.88 2 1 6.89 9.00 17.33 33.00
0.00 2 1 6.89 9.00 17.33 33.00

für Stabilitätsnachweis
0.00 2 1 6.89 9.00 17.33 33.00 *
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Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
2.88 2 -68.71 0.00 0.00 17.71 0.08

0.00 0.00 0.00
17.71

0.00 2 -69.90 0.00 0.00 18.01 0.08 *
0.00 0.00 0.00

18.01

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.88 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.47

KL c 0.77

Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 2.88m,  Lcr,z = 2.88m)

0.00 2 -69.90 0.90 0.12 *
828.91 0.68

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wzul η

[m] [mm] [-]
Geschoss 1 0.00 4 1.00 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 27.69 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 21.68 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK Fy,d,min EK

Fx,d,max Fz,d,max Fy,d,max

[kN] [kN] [kN]
A 27.69 3 0.00 1 0.00 1

69.90 2 0.00 1 0.00 1
B 0.00 1 0.00 1 0.00 1

0.00 1 0.00 1 0.00 1
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Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
2.88 2 -68.71 0.00 0.00 17.71 0.08

0.00 0.00 0.00
17.71

0.00 2 -69.90 0.00 0.00 18.01 0.08 *
0.00 0.00 0.00

18.01

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.88 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.47

KL c 0.77

Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 2.88m,  Lcr,z = 2.88m)

0.00 2 -69.90 0.90 0.12 *
828.91 0.68

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wzul η

[m] [mm] [-]
Geschoss 1 0.00 4 1.00 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 27.69 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 21.68 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK Fy,d,min EK

Fx,d,max Fz,d,max Fy,d,max

[kN] [kN] [kN]
A 27.69 3 0.00 1 0.00 1

69.90 2 0.00 1 0.00 1
B 0.00 1 0.00 1 0.00 1

0.00 1 0.00 1 0.00 1
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Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd
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[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
2.88 2 -68.71 0.00 0.00 17.71 0.08

0.00 0.00 0.00
17.71
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18.01

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.88 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.47

KL c 0.77

Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 2.88m,  Lcr,z = 2.88m)

0.00 2 -69.90 0.90 0.12 *
828.91 0.68

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wzul η

[m] [mm] [-]
Geschoss 1 0.00 4 1.00 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 27.69 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 21.68 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK Fy,d,min EK

Fx,d,max Fz,d,max Fy,d,max

[kN] [kN] [kN]
A 27.69 3 0.00 1 0.00 1

69.90 2 0.00 1 0.00 1
B 0.00 1 0.00 1 0.00 1

0.00 1 0.00 1 0.00 1
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Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
2.88 2 -68.71 0.00 0.00 17.71 0.08

0.00 0.00 0.00
17.71

0.00 2 -69.90 0.00 0.00 18.01 0.08 *
0.00 0.00 0.00

18.01

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.88 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.47

KL c 0.77

Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 2.88m,  Lcr,z = 2.88m)

0.00 2 -69.90 0.90 0.12 *
828.91 0.68

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
x Ek wzul η

[m] [mm] [-]
Geschoss 1 0.00 4 1.00 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 27.69 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 21.68 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

Bem.-auflagerkräfte
ständig/vorüberg. Aufl. Fx,d,min EK Fz,d,min EK Fy,d,min EK

Fx,d,max Fz,d,max Fy,d,max

[kN] [kN] [kN]
A 27.69 3 0.00 1 0.00 1

69.90 2 0.00 1 0.00 1
B 0.00 1 0.00 1 0.00 1

0.00 1 0.00 1 0.00 1
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Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 20/25 fcd = 11.33  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
[cm2] [mm] [mm] [kN] [kN]
Fußplatte

Komb. 2 363.56 3.220 15 15 69.9 274.7 0.25
Kopfplatte

Komb. 2 455.58 3.220 15 15 68.7 344.2 0.20

Abmessungen
Fußplatte Bl 200X200X15, Überstand üz=2.4cm, üy=2.0cm,
Kopfplatte Bl 200X280X15, Überstand üz=2.4cm, üy=6.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Kopfplatte Fußplatte
M 1:8 280

20
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis x η
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00   OK 0.08
Stabilität 0.00   OK 0.12
Fußplatte 0.00   OK 0.25
Kopfplatte 2.88   OK 0.20

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis x η
[m] [-]

Verformungen 0.00   OK 0.00
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Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
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Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 20/25 fcd = 11.33  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
[cm2] [mm] [mm] [kN] [kN]
Fußplatte

Komb. 2 363.56 3.220 15 15 69.9 274.7 0.25
Kopfplatte

Komb. 2 455.58 3.220 15 15 68.7 344.2 0.20

Abmessungen
Fußplatte Bl 200X200X15, Überstand üz=2.4cm, üy=2.0cm,
Kopfplatte Bl 200X280X15, Überstand üz=2.4cm, üy=6.0cm,
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Pos. S11-U-A2-N2 - Bestandspfeiler im UG in Achse 14/E

Hinweis: Infolge der Lastkonzentration durch neue Öffnung ist der Bestandspfeiler in Achse 
14/E
im Untergeschoss für die erhöhte Lasten nachzuweisen.

System: Pendelstütze

Stützenlänge l1 = 2,71 m

Belastung:

Belastung durch neue Decke über 2.OG+Attika

Lasteinzugsbreite 1,5m
ständige Last: 1,5*(0,22*25+2,22)+3,3 = 14,88 kN/m
veränderliche Last: 1,5*1,5 = 2,25 kN/m

Belastung durch neue Decke über 1.OG und EG

Lasteinzugsbreite 3,0m
ständige Last: 2*3,0*(0,22*25+2,00) = 45,00 kN/m
veränderliche Last: 2*3,0*5,0 = 30,00 kN/m

Belastung durch neue Decke über UG

Lasteinzugsbreite 3,0m
ständige Last: 3,0*(0,14*25+2,00) = 16,50 kN/m
veränderliche Last: 1,5*3,8 = 5,70 kN/m

Lastlänge 3,0m
Länge des Pfeilers 0,9m

Summe ständiger Lasten aus Decken: *( )+14,88 +45 16,5
3

0,9
= 254,60 kN/m

Summe veränderlicher Lasten: *( )+2,25 +30 5,7
3

0,9
= 126,50 kN/m

Eigenlast der Wand über 3 Geschosse, Lastlänge 3,0m, Länge des Pfeilers 0,9m

3*(3*3,3+0,82)*0,3*25/0,9 = 268,00 kN/m

Summe ständiger Lasten: 254,6+268 = 522,60 kN/m
Summe veränderliche Lasten: 126,50 kN/m

Es wird auf der sicheren Seite liegend der Nachweis für Bestandspfeiler aus Mauerwerk geführt.
Charakt. Druckfestigkeitsklasse für Mauerwerk fk,Mw=10,51 N/mm²

Charakt. Druckfestigkeitsklasse für Bestandsbeton C16/20 fk,C16-20=16 N/mm² 

bestand: Betonpfeiler 30/90cm C16/20
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Pos. S11-A2-A2 Bestandspfeiler

System Mauerwerkspfeiler
Pendelstütze

M 1:100

x

y

z

2.
95

x

y
z

2.
95

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Material l by bz γ
[m] [cm] [cm] [kN/m³]

KS-P 20-2.0/DM 2.95 30.0 90.0 20.0

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.95 5.40

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk 2.95 522.60 0.0 0.0
Einw. Qk.N 2.95 126.50 0.0 0.0

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 5  1.00*Gk

Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12

gewählt KS-P 20-2.0-(300/900)/DM
Steinart Kalksandstein
Steintyp Planstein KS-P
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 20
Steinrohdichteklasse RDK 2.0
Mörtelgruppe Dünnbettmörtel DM
Mauerwerk mit unvermörtelten Stoßfugen

Materialbeiwerte charakt. Druckfestigkeit fk = 10.51 N/mm²
Teilsicherheitsbeiwert γM = 1.50
Dauerstandsfaktor ζ = 0.85
Bemessungswert Druckfestigk. fd = 5.95 N/mm²
Rechenwert der Endkriechzahl φ∞ = 1.50
Grenzschlankheit für Kriechen λc = 12
Elastizitätsmodul E = 9981 N/mm²

Nachweise (GZT) nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Tragwiderstand Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Abs. 6.1.2 Ek Stelle Φy Φz NEd NRd η

[-] [-] [kN] [kN] [-]
2 Kopf 0.900 0.900 -895.26 -1302.0 0.69
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2 Mitte 0.790 0.900 -906.01 -1142.9 0.79
2 Fuß 0.900 0.900 -916.77 -1302.0 0.70

Nachweise (GZG) nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCI zu 7.2

Ausmitte Nachweis der planmäßigen Ausmitte
NCI zu 7.2 (NA.7) Ek Stelle (ey/by)² (ez/bz)² Σ(e/b)² zul Σ η

[-] [-] [-] [-] [-]
5 Kopf 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 Mitte 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 Fuß 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 538.53 0.00 0.00

B 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 126.50 0.00 0.00

B 0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Ort η
[-]

vertikaler Tragwiderstand Mitte   OK 0.79
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Pos. S1-U-A3-N2 - Stahlstütze HEA 140
System:

Pendelstütze
Länge:

l = 3,16-0,152 = 3,01 m

Belastung:

Ständige Lasten
Eigenlast wird programmintern berücksichtigt

Lastübernahme aus Pos. U1.1-U-A3 Auflager A

Nutzlast:
Lastübernahme aus Pos. U1.1-U-A3 Auflager A

Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF) 
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Fläche

gewählt: Stahlstütze
1 x HEA 140  S 235 JR
Fußplatte Bl 240X240X20 S 235  JR

Die Stahlstütze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
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Pos. S1-U-A3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

3.
01

A

B

x

y
z

3.
01

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material Profil
[m]

3.01 S 235 HEA 140

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 3.01 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.01 m
Lcr,z = 3.01 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.01 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.01 0.25

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.01 79.66 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.01 35.88 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'U1.1-U-A3', Lager 'A' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

m
b

-V
ie

w
e

r 
V

er
si

on
 2

0
2

4
 -

 C
op

yr
ig

h
t 2

0
23

 -
 m

b
 A

E
C

 S
of

tw
ar

e
 G

m
b

H

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite:  von 3
Projekt: 2021/089 -01  Pos: S1-U-A3

Pos. S1-U-A3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
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Grafik Querschnittsgrafik

M 1:15

y

z

14

13
3

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t
KL Gurt Gurt Steg Steg

[m] [-] [-] [-] [-]
für Tragfähigkeitsnachweis

3.01 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00
0.00 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00

für Stabilitätsnachweis
0.00 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00 *

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
3.01 2 -161.36 0.00 0.00 51.39 0.22

0.00 0.00 0.00
51.39

0.00 2 -162.36 0.00 0.00 51.71 0.22 *
0.00 0.00 0.00

51.71

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.01 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.56

KL c 0.91

Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 3.01m,  Lcr,z = 3.01m)

0.00 2 -162.36 0.86 0.41 *
670.82 0.59

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 80.40 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
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Einw. Qk.N A 35.88 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00

Fußplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 16/20 fcd =  9.07  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
[cm2] [mm] [mm] [kN] [kN]

Komb. 2 565.87 3.600 15 15 162.4 342.1 0.47

Abmessungen Bl 240X240X15, Überstand üz=5.4cm, üy=5.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Fußplatte
M 1:7 240

24
0

50 140 50

53
.5

13
3

53
.5

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis x η
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00   OK 0.22
Stabilität 0.00   OK 0.41
Fußplatte 0.00   OK 0.47

Detailnachweis Name Ort Detail
S1-A3 Lager A Gründung
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Seite: 100
Pos: S1-U-A3-N2

Pos. S2-U-A3-N2 - Stahlstütze HEA 200
System:

Pendelstütze
Länge:

l = 3,16-0,152-0,3 = 2,71 m

Belastung:

Ständige Lasten

Eigenlast wird programmintern berücksichtigt
Lastübernahme aus Pos. U1.1-U-A3 Auflager B
Lastübernahme aus Pos. U1.2-U-A3 Auflager A

Nutzlast:

Lastübernahme aus Pos. U1.1-U-A3 Auflager B
Lastübernahme aus Pos. U1.2-U-A3 Auflager A

Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF) 
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Fläche

gewählt: Stahlstütze
1 x HEA 200  S 235 JR
Fußplatte Bl 350X320X25 S 235  JR

Die Stahlstütze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
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Nachweis:
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Pos. S2-U-A3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

2.
71

A

B

x

y
z

2.
71

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material Profil
[m]

2.71 S 235 HEA 200

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 2.71 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 2.71 m
Lcr,z = 2.71 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.71 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.71 0.42

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.71 79.66 0.0 0.0

(b) 2.71 254.97 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 2.71 35.88 0.0 0.0

(b) 2.71 113.08 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'U1.1-U-A3', Lager 'B' 

(b) aus Pos. 'U1.2-U-A3', Lager 'A' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungünstiger Laststellung 
angesetzt

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)*
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*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:15

y

z

20

19

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t
KL Gurt Gurt Steg Steg

[m] [-] [-] [-] [-]
für Tragfähigkeitsnachweis

2.71 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00

für Stabilitätsnachweis
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00 *

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
2.71 2 -675.20 0.00 0.00 125.50 0.53

0.00 0.00 0.00
125.50

0.00 2 -676.74 0.00 0.00 125.79 0.54 *
0.00 0.00 0.00

125.79

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.71 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.35

KL c 0.58

Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 2.71m,  Lcr,z = 2.71m)

0.00 2 -676.74 0.95 0.74 *
1149.36 0.80
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Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 335.78 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 148.96 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Fußplatte Beton C 16/20 fcd =  9.07  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Material Kopfplatte manuelle Vorgabe S235 σd = 235.00  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
[cm2] [mm] [mm] [kN] [kN]
Fußplatte

Komb. 2 1120.0 3.600 25 25 676.7 677.0 1.00
Kopfplatte

Komb. 2 224.08 0.707 20 20 675.2 3510.8 0.19

Abmessungen
Fußplatte Bl 350X320X25, Überstand üz=8.0cm, üy=6.0cm,
Kopfplatte Bl 300X300X20, Überstand üz=5.5cm, üy=5.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Kopfplatte Fußplatte
M 1:9

300

30
0

50 200 50

55
19

0
55

320

35
0

60 200 60

80
19

0
80

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis x η
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00   OK 0.54
Stabilität 0.00   OK 0.74
Fußplatte 0.00   OK 1.00
Kopfplatte 2.71   OK 0.19
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Seite: 104
Pos: S2-U-A3-N2

Pos. S3-U-A3-N2 - Stahlstütze HEA 200
System:

Pendelstütze
Länge:

l = 3,16-0,152-0,3 = 2,71 m

Belastung:

Ständige Lasten

Eigenlast wird programmintern berücksichtigt
Lastübernahme aus Pos. U2.1-U-A3 Auflager A
Lastübernahme aus Pos. U1.2-U-A3 Auflager B

Nutzlast:

Lastübernahme aus Pos. U2.1-U-A3 Auflager A
Lastübernahme aus Pos. U1.2-U-A3 Auflager B

Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF) 
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Fläche

gewählt: Stahlstütze
1 x HEA 200  S 235 JR
Fußplatte Bl 350X350X25 S 235  JR

Die Stahlstütze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
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Pos. S3-U-A3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

2.
71

A

B

x

y
z

2.
71

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material Profil
[m]

2.71 S 235 HEA 200

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 2.71 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 2.71 m
Lcr,z = 2.71 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.71 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.71 0.42

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.71 254.97 0.0 0.0

(b) 2.71 82.76 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 2.71 113.08 0.0 0.0

(b) 2.71 37.27 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'U1.2-U-A3', Lager 'B' 

(b) aus Pos. 'U2.1-U-A3', Lager 'A' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungünstiger Laststellung 
angesetzt

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2)*
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*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:15

y

z

20

19

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t
KL Gurt Gurt Steg Steg

[m] [-] [-] [-] [-]
für Tragfähigkeitsnachweis

2.71 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00

für Stabilitätsnachweis
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00 *

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
2.71 2 -681.47 0.00 0.00 126.67 0.54

0.00 0.00 0.00
126.67

0.00 2 -683.01 0.00 0.00 126.95 0.54 *
0.00 0.00 0.00

126.95

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.71 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.35

KL c 0.58

Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 2.71m,  Lcr,z = 2.71m)

0.00 2 -683.01 0.95 0.75 *
1149.36 0.80
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Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 338.88 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 150.36 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Fußplatte Beton C 16/20 fcd =  9.07  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Material Kopfplatte manuelle Vorgabe σd = 235.00  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
[cm2] [mm] [mm] [kN] [kN]
Fußplatte

Komb. 2 1225.0 3.600 25 25 683.0 740.5 0.92
Kopfplatte

Komb. 2 224.08 0.707 20 20 681.5 3510.8 0.19

Abmessungen
Fußplatte Bl 350X350X25, Überstand üz=8.0cm, üy=7.5cm,
Kopfplatte Bl 300X320X20, Überstand üz=5.5cm, üy=6.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Kopfplatte Fußplatte
M 1:10
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis x η
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00   OK 0.54
Stabilität 0.00   OK 0.75
Fußplatte 0.00   OK 0.92
Kopfplatte 2.71   OK 0.19
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Seite: 108
Pos: S3-U-A3-N2

Pos. S4-U-A3-N2 - Stahlstütze HEA 200
System:

Pendelstütze
Länge:

l = 3,16-0,152-0,18 = 2,83 m

Belastung:

Ständige Lasten

Eigenlast wird programmintern berücksichtigt
Lastübernahme aus Pos. U2.1-U-A3 Auflager B
Lastübernahme aus Pos. U2.2-U-A3 Auflager A
Lastübernahme aus Pos. U3-U-A3 Auflager A
Belastung durch U5-2-A3 Gk=23,68 kN

Belastung durch U-1-A3   Gk=12,77 kN

Belastung durch U-1-A3   Gk=12,77 kN

Nutzlast:

Lastübernahme aus Pos. U2.1-U-A3 Auflager B
Lastübernahme aus Pos. U2.2-U-A3 Auflager A
Lastübernahme aus Pos. U3-U-A3 Auflager A
Belastung durch U5-2-A3 Gk=12,15 kN

Belastung durch U-1-A3   Gk=8,55 kN

Belastung durch U-1-A3   Gk=8,55 kN

Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF) 
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Fläche

gewählt: Stahlstütze
1 x HEA 200  S 235 JR
Fußplatte Bl 300X300X25 S 235  JR

Die Stahlstütze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
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Nachweis:

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite:  von 4
Projekt: 2021/089 -01  Pos: S4-U-A3

Pos. S4-U-A3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

2.
87

A

B

x

y
z

2.
87

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material Profil
[m]

2.87 S 235 HEA 200

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 2.87 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 2.87 m
Lcr,z = 2.87 m

Kipplänge Lcr,LT= 2.87 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 2.87 0.42

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 2.87 82.76 0.0 0.0

(b) 2.87 12.77 0.0 0.0
(c) 2.87 97.61 0.0 0.0

U5-2-A3 2.87 23.68 0.0 0.0
U5-1-A3 2.87 12.77 0.0 0.0
U5-E-A3 2.87 12.77 0.0 0.0

Einw. Qk.N (a) 2.87 37.27 0.0 0.0
(b) 2.87 8.55 0.0 0.0
(c) 2.87 47.28 0.0 0.0

U5-2-A3 2.87 12.15 0.0 0.0
U5-1-A3 2.87 8.55 0.0 0.0
U5-E-A3 2.87 8.55 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'U2.1-U-A3', Lager 'B' 

(b) aus Pos. 'U2.2-U-A3', Lager 'A' 

(c) aus Pos. 'U3-U-A3', Lager 'A' 
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungünstiger Laststellung 
angesetzt

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3,4,5,6)*

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:15

y

z

20

19

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t
KL Gurt Gurt Steg Steg

[m] [-] [-] [-] [-]
für Tragfähigkeitsnachweis

2.87 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00

für Stabilitätsnachweis
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00 *

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
2.87 2 -510.71 0.00 0.00 94.93 0.40

0.00 0.00 0.00
94.93

0.00 2 -512.34 0.00 0.00 95.23 0.41 *
0.00 0.00 0.00

95.23

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.87 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.37

KL c 0.61m
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Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 2.87m,  Lcr,z = 2.87m)

0.00 2 -512.34 0.94 0.57 *
1149.36 0.78

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 243.57 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 122.35 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Fußplatte Beton C 16/20 fcd =  9.07  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Material Kopfplatte manuelle Vorgabe σd = 235.00  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
[cm2] [mm] [mm] [kN] [kN]
Fußplatte

Komb. 2 900.00 3.600 25 25 512.3 544.0 0.94
Kopfplatte

Komb. 2 129.86 0.707 12 12 510.7 2034.5 0.25

Abmessungen
Fußplatte Bl 300X300X25, Überstand üz=5.5cm, üy=5.0cm,
Kopfplatte Bl 200X200X12, Überstand üz=0.5cm, üy=0.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Kopfplatte Fußplatte
M 1:8
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis x η
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00   OK 0.41
Stabilität 0.00   OK 0.57
Fußplatte 0.00   OK 0.94
Kopfplatte 2.87   OK 0.25
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Pos. S5-U-A3-N2 - Stahlstütze HEA 140

System:

Pendelstütze
Länge:

l = 3,16-0,140 = 3,02 m

Belastung:

Ständige Lasten

Eigenlast wird programmintern berücksichtigt

Lastübernahme aus Pos. U2.2-U-A3 Auflager B

Belastung durch U5-E-A3 Auflager B

Belastung durch U5-1-A3 Auflager B (2-fach,somit wird U5-E-A3 abgedeckt)

Belastung durch U5-2-A3 Aufllager B

Nutzlast:
Lastübernahme aus Pos. U2.2-U-A3 Auflager B

Belastung durch U5-E-A3 Auflager B

Belastung durch U5-1-A3 Auflager B (2-fach,somit wird U5-E-A3 abgedeckt)
Belastung durch U5-2-A3 Aufllager B

Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF) 
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Fläche

gewählt: Stahlstütze
1 x HEA 140  S 235 JR

Kopfplatte Bl 180X200X12 S 235  JR
Fußplatte Bl 200X200X15 S 235  JR
Die Stahlstütze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!

gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Fläche
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Nachweis:
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Pos. S5-U-A3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

3.
01

A

B

x

y
z

3.
01

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material Profil
[m]

3.01 S 235 HEA 140

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 3.01 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.01 m
Lcr,z = 3.01 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.01 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Qk.HT Veränderliche Einwirkung, Haustechnik
Sonstige Veränderliche Einwirkungen fw

Qk.N.Wa Veränderliche Einwirkung, Wasseranstau
Sonstige Veränderliche Einwirkungen fw

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.01 0.25

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.01 12.77 0.0 0.0

(b) 3.01 37.40 0.0 0.0
(c) 3.01 25.54 0.0 0.0

Einw. Qk.N (a) 3.01 8.55 0.0 0.0
(c) 3.01 17.10 0.0 0.0

Einw. Qk.HT (b) 3.01 11.25 0.0 0.0
Einw. Qk.N.Wa (b) 3.01 5.62 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'U2.2-U-A3', Lager 'B' 

(b) aus Pos. 'U5-2-A3', Lager 'B' 

(c) aus Pos. 'U5-1-A3', Lager 'B', Faktor = 2.00 
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Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:15

y

z

14

13
3

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
3.01 2 -160.93 0.00 0.00 51.25 0.22

0.00 0.00 0.00
51.25

0.00 2 -161.93 0.00 0.00 51.57 0.22 *
0.00 0.00 0.00

51.57

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.01 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 3.01m,  Lcr,z = 3.01m)

0.00 2 -161.93 0.86 0.41 *
670.82 0.59

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 76.45 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 25.65 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.HT A 11.25 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N.Wa A 5.63 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Fußplatte Beton C 20/25 fcd = 11.33  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]
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Material Kopfplatte manuelle Vorgabe σd = 235.00  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
[cm2] [mm] [mm] [kN] [kN]
Fußplatte

Komb. 2 381.00 3.220 15 15 161.9 287.9 0.56
Kopfplatte

Komb. 2 102.21 0.707 12 12 160.9 1601.4 0.10

Abmessungen
Fußplatte Bl 200X200X15, Überstand üz=3.4cm, üy=3.0cm,
Kopfplatte Bl 180X200X12, Überstand üz=2.4cm, üy=3.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Kopfplatte Fußplatte
M 1:6
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis x η
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00   OK 0.22
Stabilität 0.00   OK 0.41
Fußplatte 0.00   OK 0.56
Kopfplatte 3.01   OK 0.10
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Seite: 117
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Pos. S6-U-A3-N2 - Stahlstütze HEA 140

System:

Pendelstütze

Länge:
l = 3,16-0,200 = 2,96 m

Belastung:

Ständige Lasten

Eigenlast wird programmintern berücksichtigt

Lastübernahme aus Pos. U3-U-A3 Auflager A

Nutzlast:

Lastübernahme aus Pos. U3-U-A3 Auflager A

gewählt: Stahlstütze
1 x HEA 140  S 235 JR

Kopfplatte Bl 180X200X12 S 235  JR
Fußplatte Bl 200X200X15 S 235  JR

Die Stahlstütze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
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Nachweis:
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Pos. S6-U-A3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

3.
01

A

B

x

y
z

3.
01

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material Profil
[m]

3.01 S 235 HEA 140

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 3.01 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.01 m
Lcr,z = 3.01 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.01 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.01 0.25

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.01 97.61 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.01 47.28 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'U3-U-A3', Lager 'A' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Grafik Querschnittsgrafik

M 1:15

y

z

14

13
3

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t
KL Gurt Gurt Steg Steg

[m] [-] [-] [-] [-]
für Tragfähigkeitsnachweis

3.01 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00
0.00 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00

für Stabilitätsnachweis
0.00 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00 *

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
3.01 2 -202.69 0.00 0.00 64.55 0.27

0.00 0.00 0.00
64.55

0.00 2 -203.69 0.00 0.00 64.87 0.28 *
0.00 0.00 0.00

64.87

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.01 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.56

KL c 0.91

Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 3.01m,  Lcr,z = 3.01m)

0.00 2 -203.69 0.86 0.51 *
670.82 0.59

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 98.35 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
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Einw. Qk.N A 47.28 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Fußplatte Beton C 16/20 fcd =  9.07  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Material Kopfplatte manuelle Vorgabe σd = 235.00  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
[cm2] [mm] [mm] [kN] [kN]
Fußplatte

Komb. 2 393.08 3.600 15 15 203.7 237.6 0.86
Kopfplatte

Komb. 2 102.21 0.707 12 12 202.7 1601.4 0.13

Abmessungen
Fußplatte Bl 200X200X15, Überstand üz=3.4cm, üy=3.0cm,
Kopfplatte Bl 180X200X12, Überstand üz=2.4cm, üy=3.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Kopfplatte Fußplatte
M 1:6
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis x η
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00   OK 0.28
Stabilität 0.00   OK 0.51
Fußplatte 0.00   OK 0.86
Kopfplatte 3.01   OK 0.13
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Pos. S9-U-A3-N2 - Stahlstütze HEA 120

System:

Pendelstütze

Länge:
l = 3,16-0,200 = 2,96 m

Belastung:

Ständige Lasten

Eigenlast wird programmintern berücksichtigt

Lastübernahme aus Pos. U5-U-A3 Auflager A

Nutzlast:

Lastübernahme aus Pos. U5-U-A3 Auflager A

gewählt: Stahlstütze
1 x HEA 120  S 235 JR

Kopfplatte Bl 180X200X12 S 235  JR
Fußplatte Bl 200X200X15 S 235  JR

Die Stahlstütze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 
versehen!
gewählt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
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Nachweis:
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Pos. S9-U-A3 Stahlstütze

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

3.
03

A

B

x

y
z

3.
03

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material Profil
[m]

3.03 S 235 HEA 120

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 3.03 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y = 3.03 m
Lcr,z = 3.03 m

Kipplänge Lcr,LT= 3.03 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume fw

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.03 0.20

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.03 81.64 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a) 3.03 43.02 0.0 0.0

(a) aus Pos. 'U5-U-A3', Lager 'A' 

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Grafik Querschnittsgrafik

M 1:15

y

z

12

11
4

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

x Ek QS- vorhc/t grenzc/t vorhc/t grenzc/t
KL Gurt Gurt Steg Steg

[m] [-] [-] [-] [-]
für Tragfähigkeitsnachweis

3.03 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00

für Stabilitätsnachweis
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00 *

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
x Ek Nx,d My,d Vz,d σd η

Mz,d Vy,d τd

σv,d

[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm2] [-]
3.03 2 -174.75 0.00 0.00 69.07 0.29

0.00 0.00 0.00
69.07

0.00 2 -175.56 0.00 0.00 69.39 0.30 *
0.00 0.00 0.00

69.39

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.03 GL

GL: Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: γm,1 = 1.10

Zwischenwerte Druck x Ek KLNy λy

KLNz λz

[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.66

KL c 1.07

Nachweis x Ek Nx,d χy η
NRd χz

[m] [kN] [-] [-]
(Lcr,y = 3.03m,  Lcr,z = 3.03m)

0.00 2 -175.56 0.81 0.65 *
540.50 0.50

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k

[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 82.25 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00
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Einw. Qk.N A 43.02 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Fußplatte Beton C 16/20 fcd =  9.07  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Material Kopfplatte manuelle Vorgabe σd = 235.00  N/mm2

Stahl S 235 σR,d = 235.00  N/mm2

Anschlussbeiwert βj = 0.6667 [-]

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd η
[cm2] [mm] [mm] [kN] [kN]
Fußplatte

Komb. 2 400.00 3.600 15 15 175.6 241.8 0.73
Kopfplatte

Komb. 2 86.21 0.707 12 12 174.8 1350.6 0.13

Abmessungen
Fußplatte Bl 200X200X15, Überstand üz=4.3cm, üy=4.0cm,
Kopfplatte Bl 220X220X12, Überstand üz=5.3cm, üy=5.0cm,

Grafik Fläche des T-Stummel-Äquivalents

Kopfplatte Fußplatte
M 1:6 220

22
0

50 120 50

53
11

4
53

200

20
0

40 120 40

43
11

4
43

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis x η
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00   OK 0.30
Stabilität 0.00   OK 0.65
Fußplatte 0.00   OK 0.73
Kopfplatte 3.03   OK 0.13

m
b-

V
ie

w
er

 V
er

si
o

n 
2

02
4

 -
 C

op
yr

ig
ht

 2
02

3 
- 

m
b 

A
E

C
 S

of
tw

ar
e 

G
m

b
H



Seite: 125
Pos: S9-U-A3-N2

Pos. S3-U-A2-N2 - Stb.-Stütze im UG - als alternativ zu der Stahlstütze

System:

Pendelstütze

Stützenlänge l1 = 3.16 m

Belastung:

Bemessung für Stützenlast aus FEM-Modell der Decke über dem Untergeschoss

Ständige lasten:
 gk = 595,20 kN

Veränderliche Lasten:
qk = 279,40 kN

gewählt: Stb.-Stütze Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 30/30 cm XC1 cnom = 25 mm

Längsbewehrung allgemein 8Æ12 (9,05 cm²)

Schubbewehrung allgemein Bü Æ8/15 (6,71 cm²/m)
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Pos. S3-U-A2 stb. Pendelstütze

System Eulerfälle in y- und z-Richtung
M 1:120

A

B

x
y

z

3.
16

A

B

x

y
z

3.
16

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Geschoss l Material by/bz

[m] [cm]
UG 3.16 C 25/30 30/30

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z

[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.16 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N

2.
25

592

y

2.
25

592

z

279

y

279

z

Streckenlasten
in x-Richtung

Ges. Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk UG Eigengew 0.00 3.16 2.25

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Ges. Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk UG 3.16 592.20 0.0 0.0
Einw. Qk.N UG 3.16 279.40 0.0 0.0

Imperfektionen

Tabelle
Figur 3 x wyu wzu wyk wzk

[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
UG 3.16 0.00 0.00 0.00 0.00

1.58 0.00 0.79 * 0.00 0.05 *
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Figur 9 x wyu wzu wyk wzk

[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
UG 3.16 0.00 0.00 0.00 0.00

1.58 0.79 * 0.00 0.00 0.00
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0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei 
Kombinationen ohne planmäßige Verformung senkrecht zur Stützenachse.

Vorkrümmungen Figur Richtung β x |ei|
[-] [-] [-] [m] [cm]
1 z 1.00 1.58 0.79
2 y 1.00 1.58 0.79

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte

Querschnitte        Q Typ Bewehr.- b/D h/Di

anordnung [cm] [cm]
1 Recht Umfang 30.0 30.0

Materialien Q Beton Betonstahl ρmin ρmax φ γ
[%] [%] [-] [kN/m³]

1 C 25/30 B 500SA  0.30 4.00 2.50 25.0

Bemessung (GZT) gemäß DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2, 5.4, 5.7, 5.8

Erforderliche von x bis x Q Typ Bew.Art d' As,ges ρ
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm²] [%]

0.00 3.16 1 R Umfang 3.4 9.05 1.01

Erf. Bewehrung
M 1:120

As,ges [cm²]

A x [m]

0
rho [%]

A x [m]

09.04.5 1.00.5

0.5 0.5

1.0 1.0

1.5 1.5

2.0 2.0

2.5 2.5

3.0 3.0

1 1

Brandfall gemäß allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Wärme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Wärmeübertragungskoeffizient 25 W/m²K
- thermische Leitfähigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberfläche 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung für Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschläge

Feuerwiderstandsklassen Seite Klasse treq

[min]
Geschoss 1 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R90 90

Steifigkeiten im Brandfall
Q treq Seiten EA EIy EIz

[min] [-] [kN] [kNm²] [kNm²]
1 90 r/l/o/u    542009.08      2163.88      2163.88

Temperaturprofil Bewehrung
Q Y Z R θ Es,θ/Es fy,θ/fy

[cm] [cm] [cm] [°] [-] [-]
1  -11.60  -11.60      --      697     0.09     0.13

  11.60  -11.60      --      697     0.09     0.13
   0.00  -11.60      --      491     0.41     0.69
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 -11.60   11.60      --      697     0.09     0.13
  11.60   11.60      --      697     0.09     0.13
   0.00   11.60      --      491     0.41     0.69

 -11.60    0.00      --      491     0.41     0.69
  11.60    0.00      --      491     0.41     0.69

Erforderliche von x bis x Q Typ Bew.Art d' As,ges ρ
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm²] [%]

0.00 3.16 1 R Umfang 3.4 9.05 1.01

Erf. Bewehrung
M 1:120

As,ges [cm²]

A x [m]

0
rho [%]

A x [m]

09.04.5 1.00.5

0.5 0.5

1.0 1.0

1.5 1.5

2.0 2.0

2.5 2.5

3.0 3.0

1 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung x VEd,y VRd,c VRd,max,y Nx θ z erf asw

VEd,z VRd,c VRd,max,z

[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [°] [cm] [cm²/m]
Komb. 1 3.16 2.50M

Komb. 1 0.00 2.50M

M: Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)

Bewehrungswahl
                    von x bis x Q Typ Bew.-Lage n ds

[m] [m] [mm]
0.00 3.16 1 Rechteck je Ecke 1 ø12

je b-Seite 1 ø12
je h-Seite 1 ø12

Vorhandene von x bis x Q Typ cv,b n As,ges ρ
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm²] [%]

0.00 3.16 1 Rechteck 20 8 9.05 1.01

Querschnitt 1
M 1:20

30

30

Längsstäbe: 8 12
Querkraftbewehrung: 8
Betondeckung:
cv = 20 mm

Vorhandene 
Querkraftbewehrung

von x bis x Q Typ ds s Schnitt Asw

[m] [m] [mm] [cm] [cm²/m]
0.00 3.16 1 Rechteck 8 14 2 7.18

Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand

Ausmitten wurden für die Berechnung deaktiviert!
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Steifigkeiten nach linearer Th.II.O.:
                    von x bis x Ec,eff ρ EIy,I EIz,I

[m] [m] [kN/mm²] [%] [MNm²] [MNm²]
0.00 3.16 31.00 1.01 22.5 22.5

x max wy Ek max wz Ek EIy,II/ EIz,II/
[m] [cm] [-] [cm] [-] EIy,I EIz,I

3.16 0.00 17 0.00 17 1.00 1.00
0.00 0.00 17 0.00 17 1.00 1.00

Auflagerkräfte

Auflagergrößen am 
Stützenkopf

Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Auflagergrößen am 
Stützenfuß

Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 599.3 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 279.4 0.0 0.0 0.0 0.0

Anteile aus Th. II Ordnung Einw ΔMy,k ΔMz,k ΔFy,k ΔFz,k

[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Stabilität   OK 
Bruchschnittgrößen   OK 0.80
Querkraftbemessung   OK 
Brand   OK 
Bewehrungswahl   OK 

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Bruchschnittgrößen   OK 0.69
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Befestigung des Stahlträgers U1-U-A2-N2 an der Stb.-Stütze S3-U-A2-N2

Belastung:

Ständige Belastung durch den Stahlträger U1-U-A2 Gk-U1= 41,53 kN

´Veränderliche Belastung durch den Stahlträger U1-U-A2 Qk-U1= 40,06 kN

Bemessungslast VEd-Bf= 1,35*41,53+1,5*40,06 = 116,16 kN

Befestigung mit Stirnplatte 250x250x20 mm der Stahlgüte S235  und
4x Fischer Bolzenanker M16 - FAZ II 16/5

Der Träger ist an der Stirnplatte anzuschweißen - Schweißnähtdicke av=5 mm

Nachweis:
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Türöffnungen & Wanddurchbrüche

Pos. TV2 - Türverschiebung Innenwand d=15cm

In der Achse 18/G-F wird die Türöffnung versetzt.
Die bestehende Öffnung ist mit Mauerwerk KS 12-1,8 zu verschliessen. Das Mauerwerk ist an den 
Bestand mit Mauerankern kraftschlüssig anzuschliessen.

Sich kreuzende Vertikal- und Horizontalschnitte dürfen sich nicht überschneiden
Prinzipansicht:
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Pos. TD1-N2 - Türdurchbruch ( infolge Wandabbruch)
System:

L

g
p

L1 = 1,68 m

Lastzusammenstellung
Lasteinflußbreite a = 1,50 kN/m

Ständige Lasten:

aus Decke Bestand: a*25*0,14 = 5,25 kN/m
aus DE1-3-A1,Auflager A: 7,33 kN/m

= 12,58 kN/m

1,5*12,58= 18,87 kN/m

Nutzlasten:
aus Decke DE1-3-A1, Auflager A: 11,01+5,50 = 16,51 kN/m
1,5*16,51= 24,76 kN/m

gewählt: Stahlträger
2 x HEA 120  nebeneinander S 235 JR

Die Stahlträger sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu 

versehen!
gewählt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Fläche
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Die neuen Stahlträger werden mit Gewindestangen verbolzt.
Gewindestangen M 16 - 4.6 höhenversetzt im Abstand   e = 50 cm
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gewählt: Stahlträger
2 x  HEA120 S 235 JR
Der Stahlträger ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F60 zu 
versehen!
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Pos. U4-2-A1-N2, U4-1-A1-N2, U4-E-A1-N2, U4-U-A1-N2 Neuer Stahlsturz 1xHEA140

In der Achse 9 D/E werden die bestehenden Stb.-Stürze zum Teil abgebrochen.
Die nebenligenden vorhandenen Stb.-Decken sind nicht auf der Wand aufgelagert.
Konstruktiv wird über die Öffnungen jeweils einen Stahlsturz 1xHEA140 eingebaut.

Ausschnitt aus Bestandspläne
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gewählt: Stahlträger
1 x  HEA140 S 235 JR
Der Stahlträger ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F60 zu 
versehen!

Pos. U4-2-A3-N2, U4-1-A3-N2, U4-E-A3-N2, U4-U-A3-N2 Neuer Stahlsturz 1xHEA140

In der Achse 15 D/E wird es eine Türöffnung hergestellt.
Die nebenligenden vorhandenen Stb.-Decken sind nicht auf der Wand aufgelagert.
Konstruktiv wird über die Öffnung einen Stahlsturz 1xHEA140 eingebaut (anstatt 1xHEA120 im 
alten Stand vom 17. Mai 2023)
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Pos. BR-01-N2

Im Erdgeschoss und im 1.OG in der Achse 22 K/L ist eine vorhandene Trockenbauwand 
abzubrechen.
Wenn die betreffende Wand in Massivbauweise im Bestand vorhanden ist, ist der 
Statiker zu informieren.
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Gründungen
Pos. F1-A3-N2 - Fundamentvergrößerung mit unbewehrter Fundamentunterfangung

Hinweis:
Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentrieren sich die Lasten unter der Stütze S1-U-A3, 
Das darünterliegende Fundament ist demzufolge nachzuweisen.
Belastung:

Ständige Last:

Last aus S1-U-A3

Gk aus S1-U-A3 = 80,85 kN

Eigenlast vorhandener Stb.-Wand 30 cm - 1m Wandlänge: 4*3.3*0.3*24 = 95,04 kN

= 175,89 kN

Veränderliche Last:

Last aus S1-U-A3

Qk aus S1-U-A3 = 35,88 kN

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 

Ausschnitt aus dem geotech. Bericht
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VEd = 1,35*175,00+1,5*35,88 = 290,07 kN

Vorhandene Gründungsfläche F=0,58 m2, berechnet unter Berücksichtigung der vorhandenen 
Fundamenthöhe 0,5 m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkel 60° .

Erforderliche Gründungsfläche Fe=
290

280
= 1,04 m²

Erforderliche Fundamentvergrößerung: 1,04-0,58 = 0,46 m²

Erweiterung der Gründungsfläche durch Fundamentunterfangung
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Gründungsfläche nach der Fundamentunterfangung: 0,65*2,50 = 1,63 m²

Bodenpressung sEd:
290,1

1,63
= 177,98 kN/m²

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

Nachweis:
sEd

sRd
= 0,64 £ 1

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

l/b/h= 0,65X2,5X1,5m Beton C25/30

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von jeweils 

kleiner als 1,25 m auszuführen.

Die Unterfangung ist durchgehend mit der Unterfangung von Pos. F10-A2 

auszuführen
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Pos. F2-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze

Hinweis:
Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentriert sich die Lasten unter der Stütze S2-U-A3, 
Das darünterliegende Fundament ist demzufolge nachzuweisen.

Das Streifenfundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem 
vorhandenen Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit 
Aushublängen von jeweils kleiner als 1,25 m auszuführen.

Belastung:

Ständige Last:

Last aus S2-U-A3

Gk aus S2-U-A3 = 335,78 kN

Veränderliche Last:

Last aus S2-U-A3

Qk aus S2-U-A3 = 148,96 kN

Zulässigen Bodenpressung Sigma R, d = 280 kN/m ² .

VEd = 1,35*335,78+1,5*148,96 = 676,74 kN

Vorhandene Gründungsfläche F=0,46 m2, berechnet unter Berücksichtigung der vorhandenen 

Fundamenthöhe 0,5 m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkels 60° .
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Erforderliche Gründungsfläche Fe=
676,74

280
= 2,42 m²

Erforderliche Fundamentvergrößerung: 2,42-0,46 = 1,96 m²

Þ Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung l/b/h=2,0/1,5/1,0m

Gründungsfläche nach der Fundamentunterfangung: 2*1,50 = 3,00 m²

Bodenpressung sEd:
676,7

3
= 225,57 kN/m²

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

Nachweis:
sEd

sRd
= 0,81 £ 1

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt l/b/h= 2X1,5X1,0m Beton C25/30

Unterfangung mittig unter der Stahlstütze ausführen

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von jeweils 

kleiner als 1,25 m auszuführen.
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Pos. F3-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze

Hinweis:
Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentrieren sich die Lasten unter der Stütze S3-U-A3, 
Das darünterliegende Fundament ist demzufolge nachzuweisen.

Das Streifenfundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem 
vorhandenen Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit 
Aushublängen von jeweils kleiner als 1,25 m auszuführen.

Belastung:

Ständige Last:

Last aus S3-U-A3

Gk aus S3-U-A3 = 338,88 kN

Veränderliche Last:

Last aus S3-U-A3

Qk aus S3-U-A3 = 150,36 kN

Zulässigen Bodenpressung Sigma R, d = 280 kN/m ² .

VEd = 1,35*338,88+1,5*150,36 = 683,03 kN

Vorhandene Gründungsfläche F=0,46 m2, berechnet unter Berücksichtigung der vorhandenen 
Fundamenthöhe 0,5 m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkels 60° .

Erforderliche Gründungsfläche Fe=
683,03

280
= 2,44 m²

Erforderliche Fundamentvergrößerung: 2,44-0,46 = 1,98 m²

Þ Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung l/b/h=1,75/1,5/1,0m

Gründungsfläche nach der Fundamentunterfangung: 1,75*1,50 = 2,63 m²

Bodenpressung:
683,03

2,63
= 259,71 kN/m²
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E

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt l/b/h= 1,75X1,5X1,0m Beton C25/30

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von jeweils 

kleiner als 1,25 m auszuführen.

Die Unterfangung ist durchgehend mit der Unterfangung F4-A3 auszuführen 
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Pos. F4-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze

Hinweis:

Das Streifenfundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem 
vorhandenen Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit 
Aushublängen von jeweils kleiner als 1,25 m auszuführen.

Belastung:

Ständige Last:

Last aus S4-U-A3

Gk aus S4-U-A3 = 243,57 kN

Veränderliche Last:

Last aus S4-U-A3

Qk aus S4-U-A3 = 122,35 kN

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

VEd = 1,35*243,57+1,5*122,35 = 512,34 kN

Vorhandene Gründungsfläche F=0,53 m2, berechnet unter Berücksichtigung der vorhandenen 
Fundamenthöhe 0,5 m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkels 60° .

Erforderliche Gründungsfläche Fe=
512,34

280
= 1,83 m²

Erforderliche Fundamentvergrößerung: 1,83-0,53 = 1,30 m²

Þ Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung l/b/h=1,75/1,5/1,0m

Gründungsfläche nach der Fundamentunterfangung: 1,75*1,50 = 2,63 m²

Bodenpressung sEd:
512,34

2,63
= 194,81 kN/m²

Nachweis:
sEd

sRd
= 0,70 £ 1

Siehe Skizze von Pos. F3-A3

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt l/b/h= 1,75X1,5X1,0m Beton C25/30

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von jeweils 

kleiner als 1,25 m auszuführen.

Die Unterfangung ist durchgehend mit der Unterfangung von F3-A3 auszuführen
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Pos. F5-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze

Belastung:

Ständige Last:

Last aus S5-U-A3

Gk aus S5-U-A3 = 76,45 kN

Belastung durch Eigenlast vorhandener Stb.-Wand über 4 Geschosse - 1,5 m Wandlänge

Gk,WA vorh.= 4*3,3*0,15*1,5*24 = 71,28 kN

Veränderliche Last:

Last aus S5-U-A3

Qk aus S5-U-A3 = 42,93 kN

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

VEd = 1,35*147,73+1,5*42,93 = 263,83 kN

Vorhandene Gründungsfläche F=0,48 m2, berechnet unter Berücksichtigung der vorhandenen
Fundamentshöhe 0,5 m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkel 60°.

Erforderliche Gründungsfläche Fe=
263,83

280
= 0,94 m²

Erweiterung der Gründungsfläche durch Fundamentunterfangungl/b/h=1,25/1,25/1,0m
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20

E

Bodenpressung sEd:
263,83

*1,25 1,25
= 168,85 kN/m²

Nachweis:
sEd

sRd
= 0,60  £ 1

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt l/b/h= 1,25X1,25X1,0m Beton C25/30

Unterfangung mittig unter der Stütze ausführen

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von jeweils 

kleiner als 1,25 m auszuführen.
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Pos. F6-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze

Belastung:

Ständige Last:

Last aus S6-U-A3-N2

Gk aus S6-U-A3-N2 = 98,35 kN

Belastung durch Eigenlast vorhandener Stb.-Wand über 4 Geschosse - 2,0 m Wandlänge

Gk,WA vorh.= 4*3,3*0,15*2,0*24 = 95,04 kN

Veränderliche Last:

Last aus S6-U-A3-N2

Qk aus S6-U-A3-N2 = 47,28 kN

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 

VEd =1,35*(95,04+98,35)+1,5*47,28 = 332,00 kN

Vohandene Gründungsfläche F=0,55 m2, berechnet unter Berücksichtigung der vorhandenen

Fundamentshöhe 0,5m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkel 60° .
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Erforderliche Gründungsfläche Fe=
332

280
= 1,19 m²

Erweiterung der Gründungsfläche durch Fundamentunterfangung l/b/h=1,25/1,25/1,0m

18

F

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt l/b/h= 1,25X1,25X1,0m Beton C25/30

Unterfangung mittig unter der Stütze S6-U-A3-N2 ausführen

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von jeweils 

kleiner als 1,25 m auszuführen.
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Pos. F9-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze

Hinweis:
Die Wandabbruch und die demzufolge erforderliche Lastabfangung mit Stahlrahmen führt
zur Lastkonzentrierung unter der neu eingebauten Stahlstütze
Die Lasten aus der Stütze werden als Lasterhöhung betrachtet, die Gründungsfläche wird
entsprechend durch Fundamentunterfangung vergößert. 

Ständige Last:

Last aus S9-U-A3

Gk aus S9-U-A3 = 82,25 kN

Veränderliche Last:

Last aus S9-U-A3

Qk aus S9-U-A3 = 43,02 kN

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

VEd = 1,35*82,25+1,5*43,02 = 175,57 kN

Erforderliche Vergrößerung der Gründungsfläche Ferf.=
175,57

280
= 0,63 m²

18

20

G

J

WU- Bodenplatte d=25cm, C25/30-WU

W
U- B

odenplatte
 d=25cm

, C
25/30-W

U

F9-A3-N2

F9-A3-N2

F9-A3-N2

F11-A3-N2

2,0m

2,0m 2,0m

2,4m

1,2m

~40cm

80cm

1,42m

1,42m

2,2m

~30cm

~70cm

~52cm 40cm

80cm 80cm

45cm 50cm 95cm

Unterfangung mittig unter
der Stahlstütze

Unterfangung mittig unter
der Stahlstütze

Unterfangung mittig unter
der Stahlstütze

S9-U-A3

S9-U-A3 S9-U-A3

S9-U-A3

S8-U-A3

S14-U-A3

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

l/b/h= 2,0X1,42X1,0m Beton C25/30
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Pos. F10-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze

Ständige Last:

Last aus S10-U-A3

Gk aus S10-U-A3 = 102,47 kN

Belastung durch Eigenlast vorhandener Stb.-Wand über 4 Geschosse - 1,0 m Wandlänge

Gk,WA vorh.= 4*3,3*0,15*1,0*24 = 47,52 kN

Veränderliche Last:

Last aus S10-U-A3

Qk aus S10-U-A3 = 45,89 kN

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

VEd = 1,35*(102,47+47,52)+1,5*45,89 = 271,32 kN

Erforderliche Gründungsfläche Fe=
271,32

280
= 0,97 m²

Vorhandene Gründungsfläche Fvorh.F10-A3=0,375

FvorhF10-A3 £ Fe   Maßnahme erforderlich
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L

19

Erweiterung der Gründungsfläche durch Fundamentunterfangung l/b/h=1,0/1,25/0,5m

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

l/b/h= 1,0X1,25X0,5m Beton C25/30
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Pos. F11-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze

Hinweis:
Die Wandabbruch und die demzufolge erforderliche Lastabfangung mit Stahlrahmen führt
zur Lastkonzentrierung unter den neu eingebauten Stahlstützen
Die Lasten aus den Stützen werden als Lasterhöhung betrachtet, die Gründungsfläche wird
entsprechend durch Fundamentunterfangung vergößert. 

Ständige Last:

Gk aus S9-U-A3 = 82,25 kN

Gk aus S8-U-A3 = 47,08 kN

Gk aus S14-U-A3 = 78,02 kN

Veränderliche Last:

Qk aus S9-U-A3 = 43,02 kN

Gk aus S8-U-A3 = 35,74 kN

Gk aus S14-U-A3 = 45,88 kN

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

VEd = 1,35*(82,25+47,08+78,02)+1,5*(43,02+35,74+45,88) = 466,88 kN

Erforderliche Vergrößerung der Gründungsfläche Ferf.=
466,88

280
= 1,67 m²

siehe Skizze in der Pos. F9--A3-N2

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

l/b/h= 2,4X2,2X1,0m Beton C25/30
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Pos. F13-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze

Hinweis:
Die Wandabbruch und die demzufolge erforderliche Lastabfangung mit Stahlrahmen führt
zur Lastkonzentrierung unter der neu eingebauten Stahlstütze
Die Lasten aus der Stütze werden als Lasterhöhung betrachtet, die Gründungsfläche wird
entsprechend durch Fundamentunterfangung vergößert. 

Ständige Last:

Last aus S14-U-A3

Gk aus S14-U-A3 = 78,02 kN

Veränderliche Last:

Last aus S14-U-A3

Qk aus S14-U-A3 = 45,88 kN

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

VEd = 1,35*78,02+1,5*45,88 = 174,15 kN

Erforderliche Vergrößerung der Gründungsfläche Ferf.=
174,15

280
= 0,62 m²

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

l/b/h= 1,25X1,25X1,0m Beton C25/30

Die Unterfangung liegt zentrisch unter der Stütze S14-U-A3-N2
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Pos. F1-A2-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze
Hinweis:

- Im Untergeschoss des Bauteils A2 in der Achse 12 wird die tragende Wand abgebrochen und durch
  Stahlrahmen ersetzt.
- Um die Lasten aus der Stütze S1-U-A2 aufzunehmen, ist eine Vergrößerung der Gründungsfläche 
erforderlich.
- Infolge der Lastkonzentration unter der Stütze S1-U-A2 ist die Vergrößerung der Gründungsfläche 
erforderlich.
- Die Gründungsfläche nach der Unterfangung liegt bei Fun=3,61 m², berechnet unter Ansatz eines

  Lastverteilungswinkels von 60 Grad.

Belastung:

Ständige Lasten

Belastung durch S1-U-A2, Auflager A + Reaktionskräfte der Stb.-Wand (Lastenzusammenstellung bis

UK der Decke über dem Kellergeschoss)

Belastung durch die vorhandene Stb.-Kelleraußenwand: 3.3*25*0.3 = 24,75 kN/m

Die Belastung wird aus FEM-Berechnung entnommen (Lastenzusammenstellung bis

UK der Decke über dem Kellergeschoss)

Gk= 204,00+39+21+53+(60+8)/2+24,75 = 375,75 kN
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Veränderliche Lasten

Belastung durch S1-U-A2, Auflager A + Reaktionskräfte der Stb.-Wand (Lastenzusammenstellung bis

UK der Decke über dem Kellergeschoss)

Qk= 86,00+11+5+(15+3)/2 = 111,00 kN

Zulässigen Bodenpressung Sigma R, d = 280 kN/m ² .

VEd = 1,35*375,75+1,5*111,00 = 673,76 kN

Erforderliche Gründungsfläche Ferf.:
698,92

280
= 2,50 m²

Vorhandene Gründungsfläche Fvorh.=0,71 m2, berechnet unter Berücksichtigung der vorhandenen

Fundamenthöhe hFu=0,5 m und ausgegangen von einem Lastverteilungswinkel 60°.

Ferf ³ Fvor 

Maßnahme erforderlich!
Vergrößerung der Gründungsfläche durch Fundamentunterfangung (siehe Skizze)
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12

Stb.-Wand im UG
S1-U-A2

2,5 m

1,0 m

1,50 m

Die Unterfangungsabmessungen sind so ausgewählt, dass die Unterfangung mittig unter der Stütze
angeordnet werden kann.

Gründungsfläche nach der Fundamentunterfangung: 1,00*2,25 = 2,25 m²

Bodenpressung sEd:
673,7

2,5
= 269,48 kN/m²

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

Nachweis:
sEd

sRd
= 0,96 £ 1

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt l/b/h= 2,5X1,0X1,5m Beton C25/30

Die Arbeiten sind abschnittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von jeweils 

kleiner als 1,25 m auszuführen.
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Pos. F2-A2-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze
Hinweis:
Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentrieren sich die Lasten unter der Stütze S2-U-A2, 
deshalb ist das darünterliegende Fundament nachzuweisen.

Das Fundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem vorhandenen 
Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von 
jeweils kleiner als 1,25 m auszuführen.

Belastung:

Ständige Lasten

Belastung durch S2-U-A2

Gk= 518,00 kN

veränderliche Lasten

Belastung durch S2-U-A2, Auflager A

Qk= 298,80 kN

VEd = 1,35*518,00+1,5*298,80 = 1147,50 kN

Vorhandene Gründungsfläche Fvorh.=0,66 m2, berechnet unter Berücksichtigung der vorhandenen

Fundamenthöhe 0,5 m und ausgegangen von einem Lastverteilungswinkel 60°.

Erforderliche Gründungsfläche Ferf.=
1147,5

280
= 4,10 m²

Fvorh. £ Ferf 

Vergrößerung der Gründungsfläche durch Fundamentunterfangung l/b/h=2,25/2,25/1,5m (siehe Skizze)

Gründungsfläche nach der Fundamentunterfangung: 2,25*2,25 = 5,06 m²

Bodenpressung sEd:
1147,5

5,06
= 226,78 kN/m²

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

Nachweis:
sEd

sRd
= 0,81 £ 1
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S1-U-A2

2,5 m

12 13

E

2,25m

2,25m

2,25m

1,5m

F2-A2

F2-A2

F1-A2

S2-U-A2

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt l/b/h= 2,25X2,25X1,5m Beton C25/30

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von jeweils 

kleiner als 1,25 m auszuführen.
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Pos. F3-A2-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze
Hinweis:
Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentrieren sich die Lasten unter der Stütze S2-U-A2, 
deshalb ist das darünterliegende Fundament nachzuweisen.

Das Fundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem vorhandenen 
Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von 
jeweils kleiner als 1,25 m auszuführen.

Belastung:

Ständige Lasten

Belastung durch S3-U-A2:

Gk= 595.20 kN

veränderliche Lasten

Belastung durch S3-U-A2:-

Qk= 279,40 kN

VEd = 1,35*595,20+1,5*279,40 = 1222,62 kN

Vorhandene Gründungsfläche Fvorh.=0,62 m2, berechnet unter Berücksichtigung der vorhandenen

Fundamenthöhe 0,5 m und ausgegangen von einem Lastverteilungswinkel 60°.

Erforderliche Gründungsfläche Ferf.=
1222,6

280
= 4,37 m²

Fvorh. £ Ferf 

Vergrößerung der Gründungsfläche durch Fundamentunterfangung (siehe Skizze)

Gründungsfläche nach der Fundamentunterfangung: 2,25*2,25 = 5,06 m²

Bodenpressung sEd:
1222,6

5,06
= 241,62 kN/m²

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

Nachweis:
sEd

sRd
= 0,86 £ 1
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D

2,25m

2,25m
F3-A2

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt l/b/h= 2,25X2,25X1,5m Beton C25/30

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von jeweils 

kleiner als 1,25 m auszuführen.
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Pos. F4-A2-N2 - Fundamentunterfangung unter Stb.-Stütze

Hinweis:

Das Streifenfundament unter der Stütze S4-U-A2 wird verstärkt.

Belastung:

Ständige Lasten

Belastung durch Stb.-Stütze im Kellergeschoss S4-U-A2, Lastermittlung durch FEM-Mdell der-Decke

über dem Kellergeschoss DE1-U-A2

Gk= 682,70 kN

Eigenlast Stb.-Stütze im KG: 0.3*0.3*3.3*25 = 7,42 kN

Eigenlast Stb.-Wände im KG - betrachtete Wandlänge 2,0m: 2*3.3*0.15*25 = 24,75 kN

= 714,87 kN

Veränderliche Lasten

Belastung durch Stb.-Stütze im Kellergeschoss S4-U-A2

Qk= 403,50 kN

VEd = 1,35*714,87+1,5*403,50 = 1570,32 kN

Infolge der Lastkonzentrierung ist eine Fundamentverstärkung erforderlich

Bemessungswert der zulässigen Bodenpressung sRd=280kN/m²

Erforderliche Gründungsfläche Ferf.=
1570,32

280
= 5,61 m²

Vergrößerung der Gründungsfläche durch Fundamentverbreiterung

Gründungsfläche nach der Fundamentverbreiterung= 2,8*2,4 = 6,72 m²

Bodenpressung:
1570,32

6,72
= 233,68 kN/m²

Biegemoment in bestand/neu Fuge pro lfm.:
Biegemoment infolge der Bodenpressung:

Biegemoment infolge der Bodenpressung: 1,1*1,1*233,68*1,1/2 = 155,51 kNm

Querkraft in bestand/neu Fuge

Summe Verbreiterungsflächen: 4*1,1*1,1 = 4,84 m²

Querkraft infolge der Bodenpressung: 4,84*233,68 = 1131,01 kN

Fugenlänge: 4*2*1,1 = 8,80 m

Querkraft pro lfm.:
1131,01

8,8
= 128,52 kN/m
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Schnitt A-A

S4-U-A2

0,6m

2x Scherbolzen
ø=50mm

2x Scherbolzen
ø=50mm

2x Scherbolzen
ø=50mm

2x Scherbolzen
ø=50mm

1x Scherbolzen konstruktiv
ø=50mm

1x Scherbolzen konstruktiv
ø=50mm

1x Scherbolzen konstruktiv
ø=50mm

1x Scherbolzen konstruktiv
ø=50mm

1x Scherbolzen konstruktiv
ø=50mm

1x Scherbolzen konstruktiv
ø=50mm

1x Scherbolzen konstruktiv
ø=50mm

1x Scherbolzen konstruktiv
ø=50mm

1x Scherbolzen konstruktiv
ø=50mm

1x Scherbolzen konstruktiv
ø=50mm

1,1m

0,4m

17,5cm32,5cm32,5cm

17,5cm

28,5cm

28,5cm

1,
0m

durchgehende Bewehrung
o+u ø12/15

F4-A2

Verbügelung
ø12/15

Verbügelung
ø12/15

30°

Schnitt A-A

2x Scherbolzen
ø=50mm

Scherbolzen konstruktiv
ø=50mm

durchgehende Bewehrung 
kreuzweise o+u
ø12/15

1
,0

m

B
e

st
a

n
d

sf
u

n
d

a
m
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n

t
h

=
1
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Die Querkrafteinleitung erfolgt über Scherbolzen Æ50mm, S235
Anzahl Scherbolzen n=8(siehe Skizze), 16Schnitt bestand/neu

Aufzunehmende Querkraft pro Schnitt VEd,Bolzen:
1131,01

16
= 70,69 kN

Querkrafttragfähigkeit der Bolzen Æ50mm,S235:

tRd=136N/mm²

Querschnittfläche Bolzen = 1963,49

Aufnehmbare Querkraft: 136*1963,4/1000 = 267 kN

Pressung im Bestandsfundament C16/20

Aufnehmare Querkraft pro Scherbolzen, Pressungsnachweis:
Pressungsfläche: Länge=25cm

Breite=1/4*Bolzenumfang=0,25*3,14*50=39,26mm

VRd,Pr: 250*39,26*9,1/1000 = 89,32 kN  maß.

VRd,Pr ³ VEd,Bolzen i. O.

Bemerkung:

De durchgehende Bewehrung und Scherfuge sind in der Lage das Biegemoment 155,51 kN.m sowie die
Querkraft von 128,52 aufzunehmen (siehe Bemessung im Fischer Rechenprogramm) 

gewählt: Fundament verbreiterung -4 teilig- 4 x 1,1/1,0m, Höhe d=1,0m
Beton C25/30

Scherbolzen 16Æ50mm+Durchgehende Bewehrung Æ12/15 oben+unten
im Bestand+Verstärkung +Verbügelung Æ12/15

sich kreuzende Scherbolzen sind mit Höhenversetzt zu versehen

Raue Betonierfuge zwischen Bestand und Neu herstellen
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Nachweis:
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Pos. F10-A2-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstütze

Hinweis:
Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentrieren sich die Lasten unter der Stütze S10-U-A2, 
Das darünterliegende Fundament ist demzufolge nachzuweisen.

Belastung:

Ständige Last:

Last aus S10-U-A2 + Last aus tragendem Pfeiler 

212

6 7 7 7 7 7 7 7 7 13 35 2929

221

39

68

83

99

156

100

24

83

211

-35

19

68116891010961233

Summe im Globalsystem Rz(g) = 7338,13 [kN]
Auflagerreaktionen im Lokalsystem Rz(l) [kN]
LF 5: gk5 summe ständige Lasten

Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH DE1-U-A2 - Blatt 

InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
2021-117 ERSW Kirschberg Quartier 5.BA - Pos. 5C-EG-DE-01 - Decke ü. EG - M = 1:48

Ständige Last: 212+211+19=442 kN
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Veränderliche Last:

Last aus S10-U-A2-N2 + Last aus Pfeiler

130

3 3 3 3 3 3 3 3 3 5 12 00

51

16

20

33

33

48

35

10

33

57

-37

6

2055677765821

Summe im Globalsystem Rz(g) = 2862,10 [kN]
Auflagerreaktionen im Lokalsystem Rz(l) [kN]
LF 13: gk13 summe veränderliche Lasten

Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH DE1-U-A2 - Blatt 

InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
2021-117 ERSW Kirschberg Quartier 5.BA - Pos. 5C-EG-DE-01 - Decke ü. EG - M = 1:48

veränderliche Last: 130+57+6= 193 kN

Bemessungswert der Last VEd: 1,35*442+1,5*193 = 886,20 kN

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00

Erforderliche Gründungsfläche Fe=
886,2

280
= 3,17 m²

Erweiterung der Gründungsfläche durch Fundamentunterfangung
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Vergrößerung der Gründungsfläche durch Fundamentunterfangung

1514
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S
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S
1-

U
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3

S
10

-U
-A

2

Gründungsfläche nach der Fundamentunterfangung: 1,35*2,50 = 3,38 m²

Bodenpressung sEd:
886,2

3,38
= 262,19 kN/m²

Zulässigen Bodenpressung sRd = 280,00 kN/m²

Nachweis:
sEd

sRd
= 0,94 £ 1

gewählt: Fundamentvergrößerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt

l/b/h= 1,35X2,5X1,5m Beton C25/30

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublängen von jeweils 

kleiner als 1,25 m auszuführen.

Die Unterfangung ist durchgehend mit der Unterfangung von Pos. F1-A3 auszuführen
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Pos. F12-A2-N2 - vorhandenes Fundament

Hinweis:

Infolge der Aufstockung um ein Geschoss und veränderten statischen Lastabtrag der neuen Decken
über EGbis 2.OG entsteht eine Kräfteumlagerung, die bei den Bestandsfundamenten zu kritischen 
Bodenpressung führen kann., von daher ist die Einhaltung der zulässigen Bodenpressung
nachzuweisen.

Folgend wird das Bestandsfundament auf der Achse F nachgewiesen.

Belastung durch A2:

Ständige Last durch die Decke über dem 2.OG, Lasteinzugsbreite 3,0 m

Deckendicke 22cm

f1= 3,0*(0,22*25+2,22) = 23,16 kN/m

Veränderliche Last durch die Decke über dem 2.OG

f2= 3,0*1,5 = 4,50 kN/m

Ständige Last durch die Decke über dem 1.OG, Lasteinzugsbreite 1,5 m i. M.

f3= 1,5*(0,22*25+2) = 11,25 kN/m

Veränderliche Last durch die Decke über dem 1.OG, Lasteinzugsbreite 1,5 m i. M.

f4= 1,5*5 = 7,50 kN/m

Ständige Last durch die Decke über dem EG, Lasteinzugsbreite 1,5 m i. M.

f5= 1,5*(0,22*25+2) = 11,25 kN/m
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Veränderliche Last durch die Decke über dem EG, Lasteinzugsbreite 1,5 m i. M.

f6= 1,5*5 = 7,50 kN/m

Ständige Last durch die Decke über dem UG, Lasteinzugsbreite 1,5 m

f7= 1,5*(0,22*25+2) = 11,25 kN/m

Veränderliche Last durch die Decke über dem UG, Lasteeinzugsbreite 1,5 m

f8= 1,5*3,8 = 5,70 kN/m

Ständige Last infolge Wandeigenlast d=25cm über 3 Geschosse

f9= 3,00*21,78 = 65,34 kN/m

Ständige Last infolge Wandeigenlast d=30 cm im UG

f10= 3,18*0,3*25 = 23,85 kN/m

Reduzierung der Wandeigenlasten um 40% infolge größeren Fensteröffnungen

f11= 0,6*(f9+f10) = 53,51 kN/m

Attika 3,5 kN/m

Summe ständige Lasten:f1+f3+f5+f7+f11+3,5=110,42 kN/m

Summe veränderliche Lasten:f2+f4+f6+f8=25,2kN/m

VEd-F11= 1,35*110,42+1,5*25,2 = 186,87 kN/m

Vorhandene Fundamentbreite Bvorh.=0,7m

Bemessungswert des Sohlwiderstandes sRd= 280,00 kN/m²

Aufnehmbare Last pro lfm. VRd: 280*1*0,7 = 196,00 kN/m

VRd ³ VEd-F11 Nachweis erfüllt - Keine Fundamentverbreiterung erforderlich!
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Dachterrasse
Pos. TL1-U-A3-N2  Stb.-Treppenlauf - Außentreppe

System: Gerader Stahlbeton-Treppenlauf, Einfeldträger

Spannweite l1 = 4,80 m

Belastung: Ständige Lasten

Ausbau Gk-TL= 1,20 kN/m²

Das Eigengewicht des Laufes inkl. der Stufen wird bei der Bemessung berücksichtigt.

Veränderliche Lasten

Nutzlast Qk-TL= 4,00 kN/m²

gewählt: Stb.-Treppenlauf Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d = 25 cm XC4, WO cnom = 40 mm

Bewehrung untere Lage Æ12/15  längs (7,54 cm²/m)
Æ12/25  quer (4,52 cm²/m)

obere Lage Æ12/15  längs (7,54 cm²/m)
Æ12/25  quer (4,52 cm²/m)

Randbewehrung umlaufend 2Æ10 + Bü Æ8/15  als Steckbügel

Auflager auf Terrassendeck mit Schöck Tronsole:
Linienlager Schöck Traonsole Typ F-V2
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Nachweis:
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Pos. TL1-U-A3-N3 Stb.-Treppenlauf

System Gerader Treppenlauf
M 1:50

A

B

5.10

2.
72

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld Kommentar l h Mat.
[m] [cm]

Tr. Treppenlauf 5.10 25.0 C 25/30

Expositionsklasse XC4

Treppe Neigung Treppenlauf α =    28.07 °
Steigung s =    16.00 cm
Auftritt a =    30.00 cm

Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
M 1:50

7.08

1.92

1.20

A

B

5.10

2.
72
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Einwirkungen Qk.N
M 1:50

4.00

A

B

5.10

2.
72

Eigengewicht

und Bodenbelag
Gleichlasten
Feld Kommentar qz

[kN/m2]
Einw. Gk Tr. Eigen. Tr. 25.00 * 0.25 / 0.882 = 7.08

Tr. Eigen. St. 0.50 * 24.00 * 0.16 = 1.92
Einw. Gk Tr. Lasten des Bodenbelags 1.20

Flächenlasten Gleichflächenlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Qk.N Tr. 0.00 5.10 4.00

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar

Treppenlauf umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
Bezug cmin Δcdev cnom cv d'

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Treppenlauf oben 25 15 40 40 46

unten 25 15 40 40 46
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Grafik Austritt Antritt
M 1:20

25

16

45 30

15

30

75

5

175

25

16

30 30

24

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Bemessung (GZT) nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung für Biegebeanspruchung
Biegung Feld x Ek My,d z as,o as,o,erf

as,u as,u,erf

[m] [kNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 2.55 2 64.29 19.18 - -

7.40 7.40

Bemessung für Mindestbewehrung der Querbewehrung
Querbewehrung Feld b/h as,l,erf,o as,q,vorh,o as,q,min,o

as,l,erf,u as,q,vorh,u as,q,min,u

[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 4.00 - - -

7.40 3.14    1.48

Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Schub Feld x Ek Vz,d θ Vrd,max Vrd,c asw,erf

[m] [kN/m] [°] [kN/m] [kN/m] [cm2/m2]
Tr. 0.00 2 46.39 18.4 427.12 100.23 -

Bewehrungswahl Biege- und Querkraftbewehrung

untere Bewehrung
    Ø  12 / 15.0 cm as,l,u =     7.54 cm²/m
 VE Ø  10 / 25.0 cm as,q,u =     3.14 cm²/m

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Ausklinkungen
Austritt
M 1:10

1

2

3

3 1

2
Abmessungen hk lk hs ls bx,Pl ak

[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
15.0 17.5 30.0 45.0 5.0 7.5

Belastungen Ek h fe,d

[kN/m] [kN/m]
2 10.08 50.42

20% der Vertikallast werden als Horizontallast angesetzt.

Bemessung Zugstäbe Stab EK Fi As,erf gew. As,vorh

[kN/m] [cm2/m] [-] [cm2/m]
1 2 133.6 3.07 Ø8/5.0 10.05
2 2 50.4 1.16 Ø8/15.0 3.02

Verankerung Stab Kn. Art Dmin Παi Verbund lbd lbd,vorh

[mm] [-] [cm] [cm]
1 1 Haken 32 0.7 gut 5.4 7.6
1 3 gerade - 1.0 gut 9.9 9.9

Knotenspannungen Kn. Bez. Kraft ai ti σ σrd η
[kN] [cm] [cm] [N/mm2] [N/mm2] [-]

1 F1 50.4 5.0 100.0 1.01 12.04 0.08
2 F2 50.4 8.8 100.0 0.57 10.63 0.05

Druckzonenhöhe a0 dk ν a0,grenz η
[cm] [cm] [-] [cm] [-]

1.2 5.8 0.45 2.6 0.46

M 1:10

Ø8/5.0

Ø8/15.0

Mindestabmessungen, Abs. 
10.9.5.2

σEd/fcd a1,min a1 η a2,min a2 η
[mm] [mm] [mm] [mm]

0.07 25 50 0.50 10 30 0.33
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a3,min a3 η Δa2 Δa3 aerf a η
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

15 75 0.20 10 2 60 155 0.39

Randabstand Bewehrung, 
Bild 10.5

ci Δai ri Σi di η
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

40 2 16 58 75 0.77

Knotenverankerung, Bild 
10.5

lb,vorh a1+Δa+r η
[mm] [mm]

85 51 0.60

Nachweise (GZG) im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegeschlankheit Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad ρ0 = 0.50 %

Der Vergrößerungsfaktor (As,vorh/As,erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d ρ ρ' K zul.l/d η
[-] [%] [%] [-] [-] [-]

Tr. 25.00 0.36 0.00 1.00 25.51 0.98

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k

[kN/m]
Einw. Gk A 26.02

B 26.02
Einw. Qk.N A 10.20

B 10.20

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Austritt   OK 

Betonstahl Bewehrungswahl unten längs   OK 
Bewehrungswahl unten quer   OK 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld η
[-]

Biegeschlankheit Tr.   OK 0.98
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Nachweis Schöck Tronsole

Bemessungslast VEd=1,35*26,02+1,5*10,2=50,4 kN/m

gewählt: Schöck Tronsole F-V2
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Pos. FU-TL-01-N2 - Streifenfundament unter Stb.-Treppenlauf
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System

Steifenfundament unbewehrt unter mittigem Lastangriff.

Fundamentbreite  bf = 1,00 m

Fundamenthöhe  df = 1,60 m

Expositionsklassen

Mindestbetongüte u. -betondeckung, Bauteilabmessungen sowie Stababstände zu den vorhandenen 
Umgebungsbedingungen gem. DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-2.

Betonangriff

Feuchtigkeitsklasse WF - - feuchter Beton ohne Alkalieintrag

Bewehrungskorrosion

Karbonatisierung XC2 C16/20 - Gründungsbauteil

Belastungen

Auf dem Fundament wird einen Stb.-Treppenlauf TL1-U-A3 und eine Stb.-Wand aufgelagert.

Belastung durrch Stb.-Treppenlauf:

Ständige Lasten  Vgk = 26,02 kN/m

Veränderliche Lasten  Vqk = 10,20 kN/m

gewählt: Streifenfundament, unbewehrt LxBxH = 153x100x160 [cm]
Beton C25/30 [WF/X2]

Das Fundament ist bis Unterkante der Bodenplatte des Küchenanbaus 
auszuführen 
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Pos. FU-TL1-A3 Streifenfundament

System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:35

OKG OKG

37.5 37.525

100

16
0

Beton

Abmessungen
Mat./Querschnitt

hF zF Material bF

[m] [m] [-] [m]
1.60 1.60 C 25/30 1.00

Abmessungen Wanddicke (Beton) d = 25.00 cm

Expositionsklasse XC2

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume

Gk.A  # Eigenlast Fundament
Ständige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen Komm. q Fv

[kN/m2] [kN/m]
Einw. Gk (a) 24.49

28.26
Einw. Qk.N (a) 9.60

4.00
Einw. Gk.A (b) Eigengewicht Fundament 38.40

(a) aus Pos. 'TL1-U-A3', Lager 'A' 

(b) Eigengew. Fundament 24.0*1.00*1.60  = 38.40 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1  1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 3  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01m
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Pos. FU-TL1-A3 Streifenfundament

System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:35

OKG OKG

37.5 37.525

100

16
0

Beton

Abmessungen
Mat./Querschnitt

hF zF Material bF

[m] [m] [-] [m]
1.60 1.60 C 25/30 1.00

Abmessungen Wanddicke (Beton) d = 25.00 cm

Expositionsklasse XC2

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume

Gk.A  # Eigenlast Fundament
Ständige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen Komm. q Fv

[kN/m2] [kN/m]
Einw. Gk (a) 24.49

28.26
Einw. Qk.N (a) 9.60

4.00
Einw. Gk.A (b) Eigengewicht Fundament 38.40

(a) aus Pos. 'TL1-U-A3', Lager 'A' 

(b) Eigengew. Fundament 24.0*1.00*1.60  = 38.40 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1  1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 3  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01m
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Pos. FU-TL1-A3 Streifenfundament

System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:35

OKG OKG

37.5 37.525

100

16
0

Beton

Abmessungen
Mat./Querschnitt

hF zF Material bF

[m] [m] [-] [m]
1.60 1.60 C 25/30 1.00

Abmessungen Wanddicke (Beton) d = 25.00 cm

Expositionsklasse XC2

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Gk Eigenlasten
Ständige Einwirkungen

Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsräume

Gk.A  # Eigenlast Fundament
Ständige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Belastungen Komm. q Fv

[kN/m2] [kN/m]
Einw. Gk (a) 24.49

28.26
Einw. Qk.N (a) 9.60

4.00
Einw. Gk.A (b) Eigengewicht Fundament 38.40

(a) aus Pos. 'TL1-U-A3', Lager 'A' 

(b) Eigengew. Fundament 24.0*1.00*1.60  = 38.40 kN/m

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1  1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 3  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01m
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Material Material fck E
[N/mm2] [N/mm2]

C 25/30 25.0 31000

Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten trocken

c: Erhöhung des Vorhaltemaßes um 20 mm: 
Herstellung auf vorbereitetem Baugrund

Nachweise (GZT) Nachweis im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054

Mittlerer Sohldruck nach DIN 1054:2010-12

Ek Mk Vk e b' Vd σE,d σR,d η
[kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m2] [kN/m2] [-]

1 0.0 104.7 0.00 1.00 143.4 143.45 280.00 0.51

Bemessung (GZT) Bemessung im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1997-1-1

Ek 3 Bemessungswert Sohldruck σgd = 91.61 kN/m²
(ohne Eigenlast Fundament)
Bemessungswert Betonzugf. fctd = 1.02 N/mm²
Grenzwert f. unbew. Fund. erf  hF/a = 1.00 -
Verhältnis vorh hF/a = 4.27 -

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Sohldruck   OK 0.51
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Pos. TL2-U-A3-N2  Stb.-Treppenlauf mit Podest - Fluchtweg

System: Gerader Stahlbeton-Treppenlauf, Einfeldträger

Spannweite l1 = 2.10 m

Belastung: Ständige Lasten

Ausbau Gk-TL= 1,20 kN/m²

Das Eigengewicht des Laufes inkl. der Stufen wird bei der Bemessung berücksichtigt.

Veränderliche Lasten

Nutzlast Qk-TL= 4,00 kN/m²

gewählt: Stb.-Treppenlauf Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d = 20 cm XC1, WO cnom = 25 mm

Bewehrung untere Lage Æ8/15  längs (3,35 cm²/m)
Æ8/15  quer (3,35 cm²/m)

obere Lage Æ8/15  längs (3,35 cm²/m)
Æ8/15  quer (3,35 cm²/m)

Randbewehrung umlaufend 2Æ10 + Bü Æ8/15  als Steckbügel

Auflagerkonsole für das Podest: b/h/t=20/20/15 cm
Aufhängebewehrung: Steckbügel 3Æ8
Zugbewehrung unten:Steckbügel 3Æ8
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Pos. TL2-U-A3 Stb.-Treppenlauf

System allgemeine Treppe

M 1:40

S1 S2

TL1

A

X

Y

1.20

5 20 70 20 5

70
15

2.
10

70 70
15

vereinfachte Darstellung

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Bez. Rand Richtung l bS aL

[m] [m] [m]
TL1 unten nach unten 2.10 1.20 0.00

Bez. ΔH α h n s a
[m] [°] [cm] [-] [cm] [cm]

TL1 1.50 30.8 20.0 6 25.0 42.0

Podestlänge l = 1.20 m
Podestbreite b = 0.70 m
Podestdicke hP = 20.0 cm

Beton C 25/30

Expositionsklasse XC1

Punktlager Lager Rand aL bL tL Art Typ
[m] [cm] [cm]

S1 oben 0.15 20.0 15.0 Konsole gelenkig
S2 oben 1.05 20.0 15.0 Konsole gelenkig

Endeinspannung der 
Treppenläufe

Lager Bez. Ort Art
[m]

A TL1 Antritt frei
Austritt fest
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Pos. TL2-U-A3 Stb.-Treppenlauf

System allgemeine Treppe

M 1:40

S1 S2

TL1

A

X

Y

1.20

5 20 70 20 5

70
15

2.
10

70 70
15

vereinfachte Darstellung

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Bez. Rand Richtung l bS aL

[m] [m] [m]
TL1 unten nach unten 2.10 1.20 0.00

Bez. ΔH α h n s a
[m] [°] [cm] [-] [cm] [cm]

TL1 1.50 30.8 20.0 6 25.0 42.0

Podestlänge l = 1.20 m
Podestbreite b = 0.70 m
Podestdicke hP = 20.0 cm

Beton C 25/30

Expositionsklasse XC1

Punktlager Lager Rand aL bL tL Art Typ
[m] [cm] [cm]

S1 oben 0.15 20.0 15.0 Konsole gelenkig
S2 oben 1.05 20.0 15.0 Konsole gelenkig

Endeinspannung der 
Treppenläufe

Lager Bez. Ort Art
[m]

A TL1 Antritt frei
Austritt fest
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk

1.20

1.20

2.
10

0.
70

2.
80

Flächenlast [kN/m²]

6.50 10.37

Qk.N

1.20

1.20

2.
10

0.
70

2.
80

Flächenlast [kN/m²]

4.00
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Gleichflächenlasten Komm. qz

[kN/m2]
Einw. Gk Podest 6.50

TL1 10.37
Einw. Qk.N ALLE 4.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 2  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Querschnitt QS Bez. h b A I
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

1 Podest 20.0 70.0 1400 571667
2 TL1 20.0 120.0 2400 2880000

Stahlbeton Material fyk fck E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C 25/30 25.0 31000
B 500SA 500.0 200000

Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar

Podest umlaufend XC1 trocken oder ständig nass
TL1 umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
Bezug cmin Δcdev cnom cv d'x d'y

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Podest oben 10 10 20 20 24 32

unten 10 10 20 20 24 32
TL1 oben 10 10 20 20 24 32

unten 10 10 20 20 24 32

Grafik Stufen TL1 Podest
M 1:25

20

25

42

20

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
- Die maßgebende Querkraft wird im Abstand d vom Auflagerrand 

angenommen nach Abs. 6.2.1(8).
- Die Mindestbewehrung für Biegung nach 9.3.1.1 ist berücksichtigt.
- Die Platte wird drillweich angenommen.
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Gleichflächenlasten Komm. qz

[kN/m2]
Einw. Gk Podest 6.50

TL1 10.37
Einw. Qk.N ALLE 4.00

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 2  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Querschnitt QS Bez. h b A I
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

1 Podest 20.0 70.0 1400 571667
2 TL1 20.0 120.0 2400 2880000

Stahlbeton Material fyk fck E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C 25/30 25.0 31000
B 500SA 500.0 200000

Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar

Podest umlaufend XC1 trocken oder ständig nass
TL1 umlaufend XC1 trocken oder ständig nass

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
Bezug cmin Δcdev cnom cv d'x d'y

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Podest oben 10 10 20 20 24 32

unten 10 10 20 20 24 32
TL1 oben 10 10 20 20 24 32

unten 10 10 20 20 24 32

Grafik Stufen TL1 Podest
M 1:25

20

25

42

20

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
- Die maßgebende Querkraft wird im Abstand d vom Auflagerrand 

angenommen nach Abs. 6.2.1(8).
- Die Mindestbewehrung für Biegung nach 9.3.1.1 ist berücksichtigt.
- Die Platte wird drillweich angenommen.
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Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1

obere Lage as,o,x,erf[cm²/m] as,o,y,erf[cm²/m]

0.04 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.11
Die Werte sind mit 100 multipliziert

4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.6

untere Lage as,u,x,erf[cm²/m] as,u,y,erf[cm²/m]

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.17

0.2

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.60

1.0

1.0
1.5

2.0

Bewehrungswahl untere Bewehrung
Lage gew. as gew. as

längs [cm2/m] quer [cm2/m]
Podest Ø8/15 3.35 Ø8/20 2.51
TL1 Ø8/15 3.35 Ø8/20 2.51

obere Bewehrung
Lage gew. as gew. as

längs [cm2/m] quer [cm2/m]
Podest Ø8/15 3.35 Ø8/20 2.51
TL1 Ø8/15 3.35 Ø8/20 2.51

Querkraftbewehrung ist nicht erforderlich.
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Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1

obere Lage as,o,x,erf[cm²/m] as,o,y,erf[cm²/m]

0.04 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.11
Die Werte sind mit 100 multipliziert

4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.6

untere Lage as,u,x,erf[cm²/m] as,u,y,erf[cm²/m]

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.17

0.2

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.60

1.0

1.0
1.5

2.0

Bewehrungswahl untere Bewehrung
Lage gew. as gew. as

längs [cm2/m] quer [cm2/m]
Podest Ø8/15 3.35 Ø8/20 2.51
TL1 Ø8/15 3.35 Ø8/20 2.51

obere Bewehrung
Lage gew. as gew. as

längs [cm2/m] quer [cm2/m]
Podest Ø8/15 3.35 Ø8/20 2.51
TL1 Ø8/15 3.35 Ø8/20 2.51

Querkraftbewehrung ist nicht erforderlich.
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Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1

obere Lage as,o,x,erf[cm²/m] as,o,y,erf[cm²/m]

0.04 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.11
Die Werte sind mit 100 multipliziert
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Bewehrungswahl untere Bewehrung
Lage gew. as gew. as

längs [cm2/m] quer [cm2/m]
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TL1 Ø8/15 3.35 Ø8/20 2.51
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Lage gew. as gew. as
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Grafik Untere Bewehrung Obere Bewehrung
M 1:30

Ø
8/

15

Ø8/20

Ø8/15

Ø
8/

20

Ø
8/

15

Ø8/20

Ø8/15

Ø
8/

20

Die Bewehrungsskizze beinhaltet nicht die Ausbildung der biegesteifen 
Anschlüsse.

Nachweise (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Punktlager
Lager S1
M 1:10

1

2

3

3

1

2

Abmessungen hk lk ak

[cm] [cm] [cm]
20.0 15.0 7.5

Belastungen Ek F
[kN]

2 14.89

Bemessung Zugstäbe Stab EK Fi As,erf gew. As,vorh

[kN] [cm2] [-] [cm2]
1 2 10.1 0.23 2Ø8 1.01
2 2 14.9 0.34 2Ø8 1.01

Verankerung Stab Kn. Art Dmin Παi Verbund lbd lbd,vorh

[mm] [-] [cm] [cm]
1 1 Haken 32 0.7 gut 5.4 13.0
1 3 gerade - 1.0 gut 9.7 9.7

Zulagen Bez. Fi As,erf gew.
[kN] [cm2]

horiz. Konsolbügel 3.0 0.07 1Ø8
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Grafik Untere Bewehrung Obere Bewehrung
M 1:30
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8/
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8/
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Ø
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20

Die Bewehrungsskizze beinhaltet nicht die Ausbildung der biegesteifen 
Anschlüsse.

Nachweise (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Verankerung Stab Kn. Art Dmin Παi Verbund lbd lbd,vorh
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1 1 Haken 32 0.7 gut 5.4 13.0
1 3 gerade - 1.0 gut 9.7 9.7

Zulagen Bez. Fi As,erf gew.
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Grafik Untere Bewehrung Obere Bewehrung
M 1:30
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Die Bewehrungsskizze beinhaltet nicht die Ausbildung der biegesteifen 
Anschlüsse.

Nachweise (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Punktlager
Lager S1
M 1:10

1

2

3

3

1

2

Abmessungen hk lk ak

[cm] [cm] [cm]
20.0 15.0 7.5

Belastungen Ek F
[kN]

2 14.89

Bemessung Zugstäbe Stab EK Fi As,erf gew. As,vorh

[kN] [cm2] [-] [cm2]
1 2 10.1 0.23 2Ø8 1.01
2 2 14.9 0.34 2Ø8 1.01

Verankerung Stab Kn. Art Dmin Παi Verbund lbd lbd,vorh

[mm] [-] [cm] [cm]
1 1 Haken 32 0.7 gut 5.4 13.0
1 3 gerade - 1.0 gut 9.7 9.7

Zulagen Bez. Fi As,erf gew.
[kN] [cm2]

horiz. Konsolbügel 3.0 0.07 1Ø8
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Knotenspannungen Kn. Bez. Kraft ai ti σ σrd η
[kN] [cm] [cm] [N/mm2] [N/mm2] [-]

1 F1 14.9 15.0 20.0 0.50 12.04 0.04
2 F2 14.9 4.8 20.0 1.55 10.63 0.15

Druckzonenhöhe a0 dk ν a0,grenz η
[cm] [cm] [-] [cm] [-]

0.5 14.8 0.45 6.7 0.07

M 1:10

1Ø8

2Ø8

2Ø8

20

15

Lager S2
M 1:10

1

2

3
3

1

2

Abmessungen hk lk ak

[cm] [cm] [cm]
20.0 15.0 7.5

Belastungen Ek F
[kN]

2 14.87

Bemessung Zugstäbe Stab EK Fi As,erf gew. As,vorh

[kN] [cm2] [-] [cm2]
1 2 10.1 0.23 2Ø8 1.01
2 2 14.9 0.34 2Ø8 1.01

Verankerung Stab Kn. Art Dmin Παi Verbund lbd lbd,vorh

[mm] [-] [cm] [cm]
1 1 Haken 32 0.7 gut 5.4 13.0
1 3 gerade - 1.0 gut 9.7 9.7

Zulagen Bez. Fi As,erf gew.
[kN] [cm2]

horiz. Konsolbügel 3.0 0.07 1Ø8

Knotenspannungen Kn. Bez. Kraft ai ti σ σrd η
[kN] [cm] [cm] [N/mm2] [N/mm2] [-]

1 F1 14.9 15.0 20.0 0.50 12.04 0.04
2 F2 14.9 4.8 20.0 1.55 10.63 0.15

Druckzonenhöhe a0 dk ν a0,grenz η
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m
b-

V
ie

w
er

 V
er

si
o

n 
20

24
 -

 C
o

p
yr

ig
ht

 2
02

3 
- 

m
b 

A
E

C
 S

o
ftw

ar
e

 G
m

b
H

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite:  von 7
Projekt: 2021/089 -01  Pos: TL2-U-A3

Knotenspannungen Kn. Bez. Kraft ai ti σ σrd η
[kN] [cm] [cm] [N/mm2] [N/mm2] [-]

1 F1 14.9 15.0 20.0 0.50 12.04 0.04
2 F2 14.9 4.8 20.0 1.55 10.63 0.15

Druckzonenhöhe a0 dk ν a0,grenz η
[cm] [cm] [-] [cm] [-]

0.5 14.8 0.45 6.7 0.07

M 1:10

1Ø8

2Ø8

2Ø8

20

15

Lager S2
M 1:10

1

2

3
3

1

2

Abmessungen hk lk ak

[cm] [cm] [cm]
20.0 15.0 7.5

Belastungen Ek F
[kN]

2 14.87

Bemessung Zugstäbe Stab EK Fi As,erf gew. As,vorh

[kN] [cm2] [-] [cm2]
1 2 10.1 0.23 2Ø8 1.01
2 2 14.9 0.34 2Ø8 1.01

Verankerung Stab Kn. Art Dmin Παi Verbund lbd lbd,vorh

[mm] [-] [cm] [cm]
1 1 Haken 32 0.7 gut 5.4 13.0
1 3 gerade - 1.0 gut 9.7 9.7
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M 1:10

1Ø8
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2Ø8
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Auflagerkräfte Auflagerkräfte Treppe

Char. Auflagerkr. Charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)

Linienlager
Aufl. fz,k

[kN/m]
Einw. Gk A 14.18
Einw. Qk.N A 5.60

Punktlager
Aufl. Fz,k

[kN]
Einw. Gk S1 7.29

S2 7.28
Einw. Qk.N S1 3.36

S2 3.36

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Bewehrungswahl   OK 
Lager S1   OK 
Lager S2   OK 

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Lage η
[-]

Biegeschlankheit TL1   OK 0.27
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Pos. DE1-U-A3-N2 Decke über UG - Dahterrasse d=22cm

Hinweis: Im Unterschied zu den alten Stand der Hauptstatik sind die Wände, die als Auflager für den 
Treppelauf Pos. TR1-U-A3 weggefallen. Der Treppenlauf ist demzufolge auf der Deckenplatte 
aufzulegern. Die Deckenplatte kragt aus.

System: Stahlbeton-Deckenplatte, zweiachsig gespannt
siehe Bemessung

Belastung:
Lastannahme- Ausbau Terrassendecke

5cm Plattenbelag: 5*0,22 = 1,10 kN/m²
7cm Estrich: 7*0,22 = 1,54 kN/m²
20 cm Dämmung: 20*0,004 = 0,08 kN/m²
22 cm Stahlbeton: 25*0,22 = 5,50 kN/m²

g7 = 8,22 kN/m²

Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken

Unterhangdecke: 0,50 kN/m²

g3 = 0,50 kN/m²

Ständige Lasten

Ausbaulast Flachdach: g7-25*0,22+g3 = 3,22 kN/m²

Begrünungssystem: 0,33*10,5 = 3,46 kN/m

Dämmung: 0,01*20*11.1 = 2,22 kN/m
Eigenlast Fertigteilwand: 11.1*0.15*25 = 41,63 kN/m

Begrünung+Fertigteilwand = 47,31 kN/m

Das Eigengewicht der Decke wird bei der Bemessung berücksichtigt.

Ständige Last aus Stb.-Treppe Gk-Tr= 24,49 kN/m

Veränderliche Lasten

Dachterrasse (Kategorie Z) pTerrasse= 4,00 kN/m²

Veränderliche Last aus Stb.-Treppe Qk-Tr= 9,60 kN/m
Die Schneelast ist durch die Nutzlast abgedeckt. Ein zusätzlicher Ansatz ist nicht notwendig. 
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Bemessung:

Berechnung mittels FE-Methode nach Theorie I. Ordnung (ungerissener Zustand) für
- Tragfähigkeit (ständige/vorübergehende Kombination),
- Verformung (seltene (charakteristische) Kombination),
- Rissweiten (quasi-ständige Kombination)

und nach Theorie II. Ordnung (gerissener Zustand) für
- Anfangsverformung (nur Rohdecke ohne Kriechen/Schwinden),
- Endverformung (quasi-ständige Komb. mit Kriechen/Schwinden)

gewählt: Stb.-Decke Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d = 22 cm XC3, WO cnom = 35/25 mm (oben/unten)

Grundbewehrung untere Lage Q335 A (3,35 cm²/m)
obere Lage Q335 A (3,35 cm²/m)

Zulagebewehrung siehe Bemessung / FEM-Ausdruck

Schubbewehrung siehe Bemessung / FEM-Ausdruck

Randbewehrung umlaufend 2Æ12 + Bü Æ8/15 als Steckbügel

Auskragende Platte mit Schöck Isokorb versehen-siehe Pos. SI-01

erforderliche Schöck Isokorb Produkte:
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Systemkenngrößen

1740  Knoten
1682  Elemente 42  Stabelemente

225  Festhaltungen 0  Plattenelemente
0  Koppelungen 0  Scheibenelemente
2  Materialkennwerte 1640  Schalenelemente
2  Querschnittswerte 0  Seilelemente
8  Lastfälle 0  Volumenelemente
0  LF-Kombinationen 0  Federelemente
0  Spannstränge 0  Liniengelenke

Berechnungsort der Flächenelemente: Schwerpunkt
2  Ergebnisorte in den Stäben

Gedrehte Koordinatensysteme
1597  Elementsysteme

0  Schnittkraftsysteme
0  Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1    Fläche Decke d=22cm
Elementdicke [m]  dz = 0,2200  drillsteif
Orthotropie dzy/dz = 1
E-Modul Platte/Scheibe = 1

2    Polygon Unterzug 25/130cm
Schwerpunkt [m]  ys =   0,125  zs =   0,650
Fläche [m²]  A = 3,2500e-01
Trägheitsmomente [m4]  Ix = 1,0000e-06

 Iy = 4,5771e-02  I1 = 4,5771e-02
 Iz = 1,6927e-03  I2 = 1,6927e-03

Hauptachsenwinkel [Grad]  Phi =  -0,000  Iyz = 0,0000e+00
Mittelung der Querkraft-Schubspannungen über die Qu.-breite0,25

1,
3

Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul G-Modul Quer- alpha.t gamma
[MN/m²] [MN/m²] dehnz. [1/K] [kN/m³]

1 1 C25/30-EN-D 31000 12900 0,20 1,00e-05 25,000
2 2 C25/30-EN-D 31000 12900 0,20 1,00e-05 25,000

Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt 
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Übersicht der Lastfälle

LF. Bezeichnung

1 gk1 Eigenlast
2 gk2 Ausbaulast
5 gk5 summe ständige Lasten

10 qk1 Nutzlast (Stellung 1)
11 qk2 Nutzlast (Stellung 2)
13 gk13 summe veränderliche Lasten
30 LK1: nur Rohdecke (Zustand II) [ohne K+S]
31 LK2: quasi-ständ. Komb. (Zustand II) [mit K+S]

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]

1 gk1 Eigenlast 0,000 0,000 828,480
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 828,480

2 gk2 Ausbaulast 0,000 0,000 919,605
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 919,605

5 gk5 summe ständige Lasten 0,000 0,000 1748,085
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1748,085

10 qk1 Nutzlast (Stellung 1) 0,000 0,000 278,795
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 278,795

11 qk2 Nutzlast (Stellung 2) 0,000 0,000 273,229
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 273,229

13 gk13 summe veränderliche Lasten 0,000 0,000 552,025
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 552,025

30 LK1: nur Rohdecke (Zustand II) [ohn... 0,000 0,000 828,480
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 828,480

31 LK2: quasi-ständ. Komb. (Zustand II)... 0,000 0,000 1913,692
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1913,692
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Betonstahl für Flächenelemente

Nr. Lage Güte d1x d2x asx d1y d2y asy as Walz-
[m] [m] [cm²/m] [m] [m] [cm²/m] fix art

1 1 1 500A 0,035 3,350 0,035 3,350 Warm
2 2 500A 0,035 3,350 0,035 3,350 Warm

as Grundbewehrung
d1 Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand

Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Güte Güte bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m²]

DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen

Standard Bemessungsgruppe

G - Eigenlast

Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 / 1

Lastfälle

1 gk1 Eigenlast
2 gk2 Ausbaulast

QN - Nutzlast, Verkehrslast

Gamma.sup / gamma.inf = 1,5 / 0

Kombinationsbeiwerte psi für: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebäude
Psi.0 / Psi.1 / Psi.2 = 0,7 / 0,5 / 0,3

Lastfälle 1. Variante, inklusiv

10 qk1 Nutzlast (Stellung 1)
11 qk2 Nutzlast (Stellung 2)

1. Ständige und vorübergehende Situation - [GZT: Tragfähigkeit]

Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation - [GZG: Verformungen]

Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-ständige Situation - [GZG: Rissweiten]

Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt 

InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
2021_089 GS Riebeckstraße 50 - Pos. DE1-U-A3 - Decke ü. UG (Küchenanbau)



Seite: 212
Pos: DE1-U-A3-N2

Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

 Qu. Expos.   Vorspannung      Bewehrung    Ermüdung     Ri.  De-  Spannung
     klasse   des Bauteils     M R B Q T S  B Q T P C V  br.  ko.  C B P
   1 XC3      Nicht vorgesp.   x x x x . .  . . . . . .   x    .   . . .
   2 XC4      Nicht vorgesp.   x . x x . .  . . . . . .   .    .   . . .

(M) Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
(R) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
(B) Längsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermüdungs- und Spannungsnachweis.
(Q) (Mindest-)Querkraftbewehrung aus Tragfähigkeit und Ermüdung.
(T) Torsionsbewehrung im Tragfähigkeits- und Ermüdungsnachweis.
(S) Nachweis der Schubfuge.
(P) Spannstahl im Ermüdungs- und Spannungsnachweis.
(C) Betondruckspannungen, Beton im Ermüdungsnachweis unter Längsdruck.
(V) Beton im Ermüdungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Vorgaben für den Nachweis der Längs- und Schubbewehrung

M,N     Bemessungsmodus für Biegung und Längskraft:
        (ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
        (*) Bem. ohne Berücksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhältnisse.
fyk     Stahlgüte der Bügel.
Theta   Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert für cot Theta wird
        programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.
P.      Balken werden wie Platten bemessen.
K.      Bemessung für resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.
Asl     Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhöhung bis Maximum.
rhow    Faktor für Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE).
as      Faktor für Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
x,y     Getrennter Querkraftnachweis für die Bewehrungsrichtungen x und y.
cvl     Verlegemaß der Längsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Red.    Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone für die
        Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Flächenelementen.

                Roh-                             Asl [cm²]                    Red.
 Qu. Beton      dichte  Bem. fyk  cot     Bem.   Bild 6.3    Faktor  Bem. cvl Vor-
                [kg/m³] M,N [MPa] Theta   P.K.  vorh.  max  rhow  as x,y [mm] spg.
   1 C25/30-EN-D      .  ST  500  1,00    . .   0,00   0,00 0,60 0,20 .    35  .  
   2 C25/30-EN-D      .  ST  500  1,00    . .   0,00    .   1,00  .   .    30  .  

Schubquerschnitte

bw.nom  Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
h.nom   Rechnerische Querschnittshöhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
kb, kd  Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
        bzw. der Nutzhöhe d.
z1, z2  Höhe und Breite des Kernquerschnitts für Torsion.
tef     Wanddicke des Torsionskastens.
K.      Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragfähigkeit nach Gl. (6.29).

 Qu.   Breite [m]   Nutzbreite   Höhe [m]     Nutzhöhe    Torsionsquerschn. [m]
       bw   bw.nom  bn [m] kb    h     h.nom  d [m]  kd    z1     z2    tef  K.
   1  1,000   .      .     .    0,220   .     0,185 0,90   .      .     .     . 
   2  0,250   .     0,220 0,90  1,300   .     1,270 0,90  1,240  0,190 0,060  . 
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Vorgaben für den Nachweis der Rissbreiten

ds      Größter vorhandener Stabdurchmesser der Betonstahlbewehrung [mm].
max.s   Größter vorhandener Stababstand der Betonstahlbewehrung [mm].
sr,max  Oberer Grenzwert für den maximalen Rissabstand nach Gl. (7.11) [mm].
Xi1     Verbundbeiwert für Spannstahl bei Stabquerschnitten.
k       Beiwert zur Berücksichtigung nichtlinear verteilter Zugspannungen.
kt      Beiwert für die Dauer der Lasteinwirkung bei Berechnung der Rissbreite.
Fakt.   Abminderungsfaktor für fctm nach Kap. 7.3.2 (As) bzw. 7.3.4 (wk).
Komb.   Kombination für Nachweis der Mindestbewehrung (As) und Rissbreite (wk):
        CK, HK, QK = Charakteristische, häufige, quasi-ständige Kombination,
        ZZ, BO, BU = Zentrischer Zug, Biegezug oben, Biegezug unten,
        KL = Einwirkungskombination gemäß Expositionsklasse.
Methode Nachweismethode für Mindestbewehrung (kc) und Rissbreite (wk):
kc      Berechnung des Beiwerts kc für Stege/Gurte nach Gl. (7.2/7.3).
        auto = Gl. (7.2) für rechteckige, Gl. (7.3) für sonstige Querschnitte.
wk      Berech. = Direkte Berechnung der Rissbreite nach Kap. 7.3.4,
        Stabab. = Begrenzung der Stababstände nach Tab. 7.3N,
        Ber.(M) = Direkte Berechnung für mittlere Stahldehnung innerh. Ac,eff,
        Abs.(M) = Begr. der Stababstände für mittl. Stahldehnung innerh. Ac,eff.
RI      Ringförmige Bestimmung von Ac,eff gemäß Wiese et al., Beton- und
        Stahlbetonbau 2004, Heft 4, S. 253 ff.
DB      Bestimmung von As,min nach Gl. (NA.7.5.1) für dickere Bauteile.

Qu.   wmax ds  max  sr    Beiwerte     Fakt.fctm  Komb.  Methode       RI DB
        [mm]    s  max   Xi1  k   kt   As   wk    As wk  kc    wk           
   1  0,30 10    .   .   .   1,00 0,4  0,65 1,00  KL KL  auto  Berech.  .  .
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 3,35/8,79 [cm²/m]
Biegebewehrung asy 1. Lage in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,4 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/1,16 [cm²/m]
Biegebewehrung asy 2. Lage in cm²/m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,4 t
LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/33,43 [cm²/m²]
Bügelbewehrung aus Querkraft [cm²/m²]
LFK DIN1992.BRUCH: Tragfähigkeit DIN EN 1992-1-1
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -31,41/19,94 [kNm/m]
Schnittgrößen my [kNm/m]
LF 5: gk5 summe ständige Lasten
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Berechnung in den Elementschwerpunkten
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -12,98/3,82 [kNm/m]
Schnittgrößen my [kNm/m]
LF 13: gk13 summe veränderliche Lasten
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Pos. SI-01 Bemessung schöck Isokorb
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Lüftungskanal
Wind- und Schneelastermittlung für die Decke ü. Lüftungskanal
Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite:  von 3
Projekt: 2021/089 -01  Pos: WE-Lüftungskanal

Pos. WE-Lüftungskanal Lüftungskanal

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 2.81 m

Gebäudelänge L = 3.30 m
Gebäudehöhe (Höhe Flachdach) H = 1.50 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 136.50 m
Windzone WZ = 2
Schneelastzone SLZ = 2
Standort Binnenland

Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit vb,0 = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb,0 = 0.39 kN/m²
Bezugshöhe ze = 1.50 m
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.59 kN/m²
Lasteinflussfläche A = 5.00 m²

Qk.W.000
Richtung Θ=0°

Bereichsgröße e = 3.00 m

M 1:200

F

G

F

H IWind

0.301.20 1.31

0.
75

0.
75

2.81

3.
30

Bereich d b cpe,1 cpe,10 cpe,A we,A

[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
F 0.30 0.75 -2.50 -1.80 -2.01 -1.18
G 0.30 1.80 -2.00 -1.20 -1.44 -0.84
H 1.20 3.30 -1.20 -0.70 -0.85 -0.50
I- 1.31 3.30 -0.60 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 1.31 3.30 0.20 0.20 0.20 0.12
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Pos. WE-Lüftungskanal Lüftungskanal

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 2.81 m

Gebäudelänge L = 3.30 m
Gebäudehöhe (Höhe Flachdach) H = 1.50 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 136.50 m
Windzone WZ = 2
Schneelastzone SLZ = 2
Standort Binnenland

Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit vb,0 = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb,0 = 0.39 kN/m²
Bezugshöhe ze = 1.50 m
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.59 kN/m²
Lasteinflussfläche A = 5.00 m²

Qk.W.000
Richtung Θ=0°

Bereichsgröße e = 3.00 m
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F 0.30 0.75 -2.50 -1.80 -2.01 -1.18
G 0.30 1.80 -2.00 -1.20 -1.44 -0.84
H 1.20 3.30 -1.20 -0.70 -0.85 -0.50
I- 1.31 3.30 -0.60 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 1.31 3.30 0.20 0.20 0.20 0.12
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Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße e = 2.81 m
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[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
F 0.28 0.70 -2.50 -1.80 -2.01 -1.18
G 0.28 1.41 -2.00 -1.20 -1.44 -0.84
H 1.12 2.81 -1.20 -0.70 -0.85 -0.50
I- 1.90 2.81 -0.60 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 1.90 2.81 0.20 0.20 0.20 0.12

Qk.W.180
Richtung Θ=180°

Bereichsgröße e = 3.00 m
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F 0.30 0.75 -2.50 -1.80 -2.01 -1.18
G 0.30 1.80 -2.00 -1.20 -1.44 -0.84
H 1.20 3.30 -1.20 -0.70 -0.85 -0.50
I- 1.31 3.30 -0.60 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 1.31 3.30 0.20 0.20 0.20 0.12

Qk.W.270
Richtung Θ=270°

Bereichsgröße e = 2.81 m
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I- 1.90 2.81 -0.60 -0.60 -0.60 -0.35
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Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße e = 2.81 m
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Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße e = 2.81 m

M 1:200

FGF

H

I

W
in

d

0.
28 1.

41

0.70 0.70

2.81

3.
30

Bereich d b cpe,1 cpe,10 cpe,A we,A

[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
F 0.28 0.70 -2.50 -1.80 -2.01 -1.18
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Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße e = 2.81 m
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[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
F 0.28 0.70 -2.50 -1.80 -2.01 -1.18
G 0.28 1.41 -2.00 -1.20 -1.44 -0.84
H 1.12 2.81 -1.20 -0.70 -0.85 -0.50
I- 1.90 2.81 -0.60 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 1.90 2.81 0.20 0.20 0.20 0.12
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I- 1.31 3.30 -0.60 -0.60 -0.60 -0.35
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I+ 1.90 2.81 0.20 0.20 0.20 0.12

Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden sk = 0.85 kN/m²
Formbeiwert für Schneelast μ1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.68 kN/m²
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Pos. DE4-3-A3-N2 - Stb.-Decke über dem Lüftungskanal

Pos. Skizze:
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Lastzusammenstellung 

Ständige Last:

Eigenlast Decke programmintern

Deckenaufbau (Annahme): 1,00 kN/m²

Nutzlasten:

Wind Wsk = -0,50 kN/m²

Wind Wdk = 0,12 kN/m²

Schnee Sk= 0,68 kN/m²

gewählt: Neue Stb.-Decke Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d = 15 cm Exp. Klasse XC4 cnom = 40 mm

Grundbewehrung untere Lage Q335 A (3,35 cm²/m)
obere Lage Q335 A (3,35 cm²/m)

Zulagen o+u Æ8/25

Zugverankerung der Decke an der Stb.-Stütze  mit Stahlwinkel 100x100x12mm

+Betonschrauben M12
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Pos. DE4-2-A3. Stb.-Decke

System Ebenes Plattenmodell

M 1:40

1.62 1.10

1.62 1.10

3.
40

3.
401 2

1

2

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld lx ly X Y h Material
[m] [m] [m] [m] [cm]

1 1.62 3.40 0.00 0.00 15.0 C 25/30
2 1.10 3.40 1.62 0.00 15.0

Expositionsklasse XC4

Linienlager (Rand) Feld Rand b Transl. Rotat.
[-] [cm] [-] [%]

1 un, ob, li 0.00 frei frei
1 re 15.00 starr frei
2 un, ob, li 0.00 frei frei
2 re 15.00 starr frei

Punktlager Feld ax/ay bx/by Transl. Rotat.
[m] [cm] [-] [%]

1 0.08 15.00 starr starr
0.08 15.00

2 0.08 15.00 starr starr
3.33 15.00
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk

1.62 1.10

1.62 1.10

3.
40

3.
40

Gleichflächenlast [kN/m²]

4.75

Qk.S

1.62 1.10

1.62 1.10

3.
40

3.
40

Gleichflächenlast [kN/m²]

0.68
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Qk.W

1.62 1.10

1.62 1.10

3.
40

3.
40

Gleichflächenlast [kN/m²]

-0.38

Gleichflächenlasten Feld Komm. qz

[kN/m2]
Einw. Gk 1 Eigengew 3.75

2 Eigengew 3.75
1-2 1.00

Einw. Qk.S 1-2 0.68
Einw. Qk.W 1-2 -0.50

1-2 0.12

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.35*Gk +1.50*Qk.S
3  1.35*Gk +1.50*Qk.W
4  1.35*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
5  1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
6  1.00*Gk
7  1.00*Gk +1.50*Qk.S
8  1.00*Gk +1.50*Qk.W
9  1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W

10  1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Beton fck ν fD E
[N/mm2] [-] [-] [N/mm2]

C 25/30 25.0 0.20 0.00 31000

Betonstahl für fyk E
[N/mm2] [N/mm2]

B 500SA Grundbewehrung 500.0 200000
B 500SA Zulagebewehrung 500.0 200000
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Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar

Feld 1 umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken
Feld 2 umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken

Bewehrungsanordnung Achsabstände
Feld für d'x,o d'y,o d'x,u d'y,u

[cm] [cm] [cm] [cm]
1-2 Grundbewehrung 5.00 5.00 5.00 5.00
1-2 Zulagebewehrung 5.00 5.00 5.00 5.00

Punktlager Steifigkeiten der Punktlager (Stützen)
Feld Typ ax/ay by/by H E

[m] [cm] [m] [kN/m3]
1 B 0.08 15.00 0.00 32000000

0.08 15.00
2 B 0.08 15.00 0.00 32000000

3.33 15.00
B: starre Lagerung

Bemessung (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1
- Die Mindestbewehrung für Biegung nach 9.3.1.1 ist berücksichtigt.

Grafik Isoflächendarstellung der Biegebewehrung und Bemessungs-Querkraft

Biegebewehrung as,ux [cm²/m]

1.62 1.10

1.62 1.10

3.
40

3.
40

Min = Max : 2.57
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Biegebewehrung as,uy [cm²/m]

1.62 1.10

1.62 1.10

3.
40

3.
40

Min = Max : 2.57

Biegebewehrung as,ox [cm²/m]

1.62 1.10

1.62 1.10

3.
40

3.
40

Min = Max : 2.57
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Biegebewehrung as,oy [cm²/m]

1.62 1.10

1.62 1.10

3.
40

3.
40

Min = Max : 2.57

Querkraft vE,d [kN/m]

1.62 1.10

1.62 1.10

3.
40

3.
40

0.1 4.0 8.0 12.0 16.0 20.0 23.2

4

4

4

4

4
4

4

4

4
4

8

8

Biegung (Feld unten) Max. untere Biegebewehrung je Feld [cm²/m]
Feld Ek mx,Ed my,Ed as,xu as,yu

[kNm/m] [kNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 s/v 3.06 3.78 2.57 2.57
2 s/v 0.35 0.54 2.57 2.57
s/v: ständige/vorübergehende Kombination
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Biegung (Feld oben) Max. obere Biegebewehrung je Feld [cm²/m]
Feld Ek mx,Ed my,Ed as,xo as,yo

[kNm/m] [kNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 s/v -4.33 -2.11 2.57 2.57
2 s/v -4.33 -1.16 2.57 2.57
s/v: ständige/vorübergehende Kombination

Biegung (Rand oben) Max. obere Biegebewehrung je Rand [cm²/m]
Rand Ek mx,Ed my,Ed as,xo as,yo

[kNm/m] [kNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 unten s/v -1.53 -1.50 2.57 2.57

rechts s/v -4.33 -1.16 2.57 2.57
oben s/v -1.54 -1.51 2.57 2.57
links s/v -1.45 -1.50 2.57 2.57

Feld 2 unten s/v -0.82 -0.63 2.57 2.57
rechts s/v -0.09 -0.15 2.57 2.57
oben s/v -0.82 -0.63 2.57 2.57
links s/v -4.33 -1.16 2.57 2.57
s/v: ständige/vorübergehende Kombination

Biegung (Stützen) Max. obere Biegebewehrung je Stütze [cm²/m]
Nr. Ek mx,Ed my,Ed as,xo as,yo

[kNm/m] [kNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 s/v -2.11 -2.11 2.57 2.57
2 s/v -2.14 -2.11 2.57 2.57
s/v: ständige/vorübergehende Kombination

Querkraft (Ränder) Max. Querkraftbewehrung für Ränder [cm²/m]
Rand Ek a s VEd VRd,c as,w

VRd,max

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m]
Feld 1 unten s/v 0.00 1.62 23.18 49.50 0.00

286.88
rechts s/v 0.00 3.40 8.79 49.50 0.00

286.88
oben s/v 0.00 1.62 23.13 49.50 0.00

286.88
links s/v 0.00 3.40 22.89 49.50 0.00

286.88
Feld 2 unten s/v 0.00 1.10 1.75 49.50 0.00

286.88
rechts s/v 0.00 3.40 1.40 49.50 0.00

286.88
oben s/v 0.00 1.10 1.75 49.50 0.00

286.88
links s/v 0.00 3.40 6.66 49.50 0.00

286.88
s/v: ständige/vorübergehende Kombination

Querkraft (Stützen) Max. Querkraftbewehrung über Stützen [cm²/m]
Nr. Ek VEd VRd,c VRd,max as,w

[kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m]
1 s/v 11.27 49.50 286.88 0.00
2 s/v 11.35 49.50 286.88 0.00
s/v: ständige/vorübergehende Kombination
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Bewehrungswahl Biegebewehrung

Bewehrung unten

1.62 1.10

1.62 1.10

3.
40

3.
408/15.0 (X)

8/19.5 (Y)

8/
15

.0
 (

X
)

8/
19

.5
 (

Y
)

Bereiche der Zulagebewehrung

Bewehrung oben

1.62 1.10

1.62 1.10

3.
40

3.
408/19.5 (X)

8/15.0 (Y)

8/
19

.5
 (

X
)

8/
15

.0
 (

Y
)

Allgemeine

Bewehrung

Grundbew. unten Feld as,xu as,yu gewählt
[cm2/m] [cm2/m]

1 3.35 2.58 8/15.0 (X)
8/19.5 (Y)

2 3.35 2.58 8/15.0 (X)
8/19.5 (Y)

Grundbew. oben Feld Ort b as,xo as,yo gewählt
[m] [cm2/m] [cm2/m]

1 alle       - 2.58 3.35 8/19.5 (X)
8/15.0 (Y)
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2 alle       - 2.58 3.35 8/19.5 (X)
8/15.0 (Y)

Auflagerkräfte Auflagerkräfte des Deckensystems

Auflager Geometrie der Linienlager
Aufl. Feld,Lage a s

[m] [m]
F1R 1,rechts 0.00 3.40
F2R 2,rechts 0.00 3.40
F2L 2,links 0.00 3.40

Char. Auflagerkr. Charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk F1R 9.33 9.33

F2R 0.83 0.83
F2L 9.33 9.33

Einw. Qk.S F1R 1.34 1.34
F2R 0.12 0.12
F2L 1.34 1.34

Einw. Qk.W F1R -0.75 -0.75
F2R -0.07 -0.07
F2L -0.75 -0.75

Aufl. Mx,k,min Fz,k,min My,k,min

Mx,k,max Fz,k,max My,k,max

[kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk S1 0.00 4.70 0.00

0.00 4.70 0.00
S2 0.00 4.70 0.00

0.00 4.70 0.00
Einw. Qk.S S1 0.00 0.67 0.00

0.00 0.67 0.00
S2 0.00 0.67 0.00

0.00 0.67 0.00
Einw. Qk.W S1 0.00 -0.38 0.00

0.00 -0.38 0.00
S2 0.00 -0.38 0.00

0.00 -0.38 0.00
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Pos. U6-2-A3-N2 - Stb.-Unterzug

System: Einfeldträger

Spannweite l1 = 3.20 m

Belastung: Ständige Lasten
Aus decke [Pos. DE4-2-A3] F1R= 9,33 kN/m

Das Eigengewicht des Unterzuges wird bei der Bemessung berücksichtigt.

Veränderliche Lasten
Geschossdecke [Pos. DE4-2-A3]: F1R=1.34 kN/m

gewählt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 20/25 cm XC1, WO cnom = 40 mm

seitliche Betondeckung cnom = 40 mm (baul. Brandschutz) beachten

Längsbewehrung oben 3Æ12
unten 2Æ12

Schubbewehrung allgemein Bü Æ8/15
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Pos. U6-2-A3 Stb.-Unterzug

System Einfeldträger (20.0/25.0/320.0)
System Ansicht

M 1:70

A B

1

3.20

24 2.96 24

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m] [cm]

1 3.20 C 25/30 20.0/25.0

Expositionsklasse XC1

Auflager Lager x b Art KT,z

[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 weich fest
B 3.20 24.0 weich fest
weich: biegeweiches, frei drehbares Lager

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

9.33

1.25

3.20

1.34

3.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
Feld Komm. a s qli qre

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 3.20 1.25

 1 0.00 3.20 9.33
Einw. Qk.N  1 0.00 3.20 1.34

Kombinationen gemäß DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Σ (γ*ψ*EW)

ständig/vorüberg. 1  1.00*Gk
2  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegung Bemessung für Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 x Ek Myd,o x/do zo As,o As,o,erf

Myd,u x/du zu As,u As,u,erf

[m] [kNm] [cm] [cm2] [cm2]
Feld 1 (L = 3.20 m)

0.00 1 - - - - 0.59e

1 - 0.004 20.0 - 0.86q

0.12a 1 1.96 - - - 0.59e

2 3.01 0.052 19.6 0.34 0.86q

1.60* 1 13.54 - - - -
2 20.86 0.254 17.9 2.64 2.64

3.08a 1 1.96 - - - 0.59e

2 3.01 0.052 19.6 0.34 0.86q

3.20 1 - - - - 0.59e
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1 - 0.004 20.0 - 0.86q
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

Querkraft Bemessung für Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 x Ek VEd θ VRd,max VRd,c asw,erf

[m] [kN] [°] [kN] [kN] [cm2/m]
Feld 1 (L = 3.20 m)

0.00 2 20.86R 18.4 80.33 - -
0.12a 2 20.86R 18.4 80.33 - 1.66M

0.32v 2 20.86 18.4 80.33 22.14 1.66M

1.60 1 -R 18.4 80.33 22.14 1.66M

2.88v 2 20.86 18.4 80.33 22.14 1.66M

3.08a 2 20.86R 18.4 80.33 - 1.66M

3.20 2 20.86R 18.4 80.33 - -
a: Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R: Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Bewehrungswahl

untere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 3ø12 3.39 -0.01 3.22 0.13 0.13 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

obere Längsbewehrung Feld gew. As a l lbd,l lbd,r Lage
[cm2] [m] [m] [m] [m]

1 GB 2ø12 2.26 -0.03 3.26 0.15 0.15 1

(Längen inkl. Verankerungslängen, ohne Stöße)

Längsbewehrung As [cm²]
M 1:35

erf. Längsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie

verl. Feldbewehrung gemäß DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Längsbewehrung

3

2

1

1

2

Querkraftbewehrung (Bügel) Feld xa xe ds s Schn. asw

[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm2/m]
1 0.00 3.20 ø8 17.5 2 5.74

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2

Ek Σ (γ*ψ*EW)
Brand 1  1.00*Gk

2  1.00*Gk +0.30*Qk.N

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R90
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
- 3-seitige Beflammung

Querschnitt Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b = 200 mm ≥ 150 mm
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Achsabstände mittlerer Achsabstand Balken
x Ek ηfi σfi θcr a Δa aerf am

[m] [-] [N/mm²] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 2 0.7 29.02 910 45 -20 25 50

1.60 2 0.7 227.61 558 45 -6 39 50
3.08 2 0.7 29.02 910 45 -20 25 50

Achsabstand Einzelstäbe
x Ek ηfi σfi θcr aR30 Δa aerf aR

[m] [-] [N/mm²] [°] [mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 2 0.67 29.0 910 15 0 15 0

1.60 2 0.67 227.6 558 15 -6 9 50
3.08 2 0.67 29.0 910 15 0 15 0

Achsabstand Eckstäbe
x asd,erf a

[m] [mm] [mm]
Feld 1 0.12 35 50

1.60 49 50
3.08 35 50

Auflagerkräfte Auflagerkräfte Träger

Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkräfte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
Einw. Gk A 16.93 16.93

B 16.93 16.93
Einw. Qk.N A 2.14 2.14

B 2.14 2.14

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Ort η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Biegung   OK 
Querkraft   OK 
Bewehrungswahl   OK 

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Brand   OK 
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Seite: 249
Pos: U6-2-A3-N2

Pos. ST4-02-A3-N2 - Stb.-Stütze

System:

Pendelstütze

Stützenlänge l1 = 1.50 m

Belastung:

Ständige Lasten

Belaastung durch Stb.-Unterzug [Pos. U6-2-A2]
Eigenlast der Stb.-Stütze wird programmintern berücksichtigt

Veränderliche Lasten

Belastung durch Stb.-Unterzug [Pos. U6-2-A2)
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gewählt: Stb.-Stütze Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 20/20 cm XC4, WO cnom = 40 mm

Längsbewehrung allgemein 4Æ12 
Schubbewehrung allgemein Bü Æ8/15

Zugverankerung der Stb.-Stütze an der neuen Stb.-Decke mit
Stahlwinkel 100x100x12mm und Betonschrauben M12
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Nachweis Stütze
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Pos. ST4-02-A3 Stb.-Stütze

System allgemeines System
M 1:120

A

B

x

y

z

1.
50

A

B

x

y
z

1.
50

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Geschoss l Material by/bz

[m] [cm]
2.OG 1.50 C 25/30 20/20

Expositionsklasse XC4

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z

[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 1.50 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk Qk.N Qk.N

1.
00

4.70

y

1.
00

4.70

z

0.67

y

0.67

z

Streckenlasten
in x-Richtung

Ges. Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 2.OG Eigengew 0.00 1.50 1.00

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Ges. Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk 2.OG 1.50 4.70 0.0 0.0
Einw. Qk.N 2.OG 1.50 0.67 0.0 0.0

Imperfektionen

Grafik Figur 1 wy[cm] Figur 9 wy[cm]

0.
55

0.
54

Tabelle
Figur 1 x wyu wzu wyk wzk

[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
2.OG 1.50 0.35 0.00 0.00 0.00

0.94 0.55 * 0.00 0.00 0.00
0.75 0.53 0.00 0.00 * 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Figur 9
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x wyu wzu wyk wzk

[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
2.OG 1.50 0.35 0.00 0.00 0.00

0.94 0.54 * 0.00 0.00 0.00
0.75 0.53 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Ungewollte Ausmitte als Überlagerung aus Schiefstellung und Vorkrümmung, 
affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei Kombinationen ohne 
planmäßige Verformung senkrecht zur Stützenachse.

Vorkrümmungen Figur Richtung β x |ei|
[-] [-] [-] [m] [cm]
1 y 0.94 0.75 0.35
2 y 0.94 0.75 0.35

Schiefstellungen Figur Richtung x |ei|
[-] [-] [m] [cm]
1 y 1.50 0.35
2 y 1.50 0.35

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Imp. Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1 1  1.35*Gk +1.50*Qk.N
Brand 9 9  1.00*Gk +0.30*Qk.N

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte

Querschnitte        Q Typ Bewehr.- b/D h/Di

anordnung [cm] [cm]
1 Recht Eckstäbe 20.0 20.0

Materialien Q Beton Betonstahl ρmin ρmax φ γ
[%] [%] [-] [kN/m³]

1 C 25/30 B 500SB  0.30 9.00 2.50 25.0

Bemessung (GZT) gemäß DIN EN 1992-1-1, 3.1, 3.2, 5.4, 5.7, 5.8

Bruchschnittgrößen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 1 x Nu Myu Mzu εs εc η

[m] [kN] [kNm] [kNm] [‰] [‰]
1.50 747.6 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.01
0.00 747.6 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.01

Erforderliche von x bis x Q Typ Bew.Art d' As,ges ρ
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm²] [%]

0.00 1.50 1 R Eckstäbe 5.4 4.52 1.13

Erf. Bewehrung
M 1:120

As,ges [cm²]

A x [m]

0
rho [%]

A x [m]

04.42.2 1.00.5

0.5 0.5

1.0 1.0

1.5 1.5

1 1
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Brandfall gemäß allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Wärme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Wärmeübertragungskoeffizient 25 W/m²K
- thermische Leitfähigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberfläche 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung für Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschläge

Feuerwiderstandsklassen Seite Klasse treq

[min]
Geschoss 1 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R90 90

Steifigkeiten im Brandfall
Q treq Seiten EA EIy EIz

[min] [-] [kN] [kNm²] [kNm²]
1 90 r/l/o/u    109278.56       190.52       190.52

Temperaturprofil Bewehrung
Q Y Z R θ Es,θ/Es fy,θ/fy

[cm] [cm] [cm] [°] [-] [-]
1   -4.60   -4.60      --      532     0.35     0.58

   4.60   -4.60      --      532     0.35     0.58
   4.60    4.60      --      532     0.35     0.58
  -4.60    4.60      --      532     0.35     0.58

Bruchschnittgrößen nach nichtlinearer Theorie
Komb. 9

x Nu Myu Mzu η
[m] [kN] [kNm] [kNm]

1.50 484.4 0.0 0.0 0.01
0.00 485.1 0.0 0.0 0.01

Erforderliche von x bis x Q Typ Bew.Art d' As,ges ρ
Bewehrung [m] [m] [cm] [cm²] [%]

0.00 1.50 1 R Eckstäbe 5.4 4.52 1.13

Erf. Bewehrung
M 1:120

As,ges [cm²]

A x [m]

0
rho [%]

A x [m]

04.42.2 1.00.5

0.5 0.5

1.0 1.0

1.5 1.5

1 1

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung x VEd,y VRd,c VRd,max,y Nx θ z erf asw

VEd,z VRd,c VRd,max,z

[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [°] [cm] [cm²/m]
Komb. 1 1.50 0.06 29.55 43.35 7.35 18.4 6.80 1.66M

Komb. 1 0.00 0.07 30.16 43.35 9.38 18.4 6.80 1.66M

M: Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)

Bewehrungswahl
                    von x bis x Q Typ Bew.-Lage n ds

[m] [m] [mm]
0.00 1.50 1 Rechteck je Ecke 1 ø12m
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Vorhandene von x bis x Q Typ cv,b n As,ges ρ
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm²] [%]

0.00 1.50 1 Rechteck 40 4 4.52 1.13

Querschnitt 1
M 1:20

20

20

Längsstäbe: 4 12
Querkraftbewehrung: 8
Betondeckung:
cv = 40 mm

Vorhandene 
Querkraftbewehrung

von x bis x Q Typ ds s Schnitt Asw

[m] [m] [mm] [cm] [cm²/m]
0.00 1.50 1 Rechteck 8 14 2 7.18

Auflagerkräfte

Auflagergrößen
A, x =  0.00 m

Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0

Anteile aus Th. II Ordnung Einw ΔMy,k ΔMz,k ΔFy,k ΔFz,k

[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0

Auflagergrößen
B, x =  1.50 m

Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Stabilität   OK 
Bruchschnittgrößen   OK 0.01
Querkraftbemessung   OK 
Brand   OK 
Bewehrungswahl   OK 

Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Bruchschnittgrößen   OK 0.01
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Pos. WA1-2-A3-N2 - Stb.-Wand im EG~2.OG rund um Lüftungskanal

Hinweise:

Herstellung als Fertigteilelement

System:

zweiseitig gehaltene Wand

Wandhöhe l1 = 3.30 m

Belastung:

Ständige Lasten

Belastung durch Stb.-Decke [Pos. DE4-3-A3]: 0,83 kN/m

Eigenlast+Begrünung+Dämmung: 11,1*0,15*25+11,1*(0,01*20+0,33) = 47,51 kN/m

dabei 11,1m ist die Wandhöhe; Eigenlast aus Begrünung: 0,33kN/m² 

Veränderliche Lasten

Belastung durch Stb.-decke [Pos. DE4-3-A3]: 0,12 kN/m

gewählt: Stb.-Wand Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d = 15 cm XC3, W0 cnom = 30 mm

Bewehrung je Seite Q257 A

Randbewehrung allgemein 2Æ12 + Bü Æ8/15 alsSteckbügel
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Nachweis Wand:
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Pos. WA1-EG-A3 Stb.-Fertigteilwand

System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhöhe lw = 3.30 m
Knicklänge l0 = 3.30 m
System ist unverschieblich.

Expositionsklasse XC3

Belastungen
Vertikallasten Einwirkung ez fx

[cm] [kN/m]
Gk 0.00 48.34
Qk.N 0.00 0.12

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 2  1.35*Gk +1.50*Qk.N

Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material Material fyk fck E
[N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]

C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000

Querschnitt Art by h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm4]

RE 100.0 15.0 1500 28125
RE: Rechteckquerschnitt

Grafik Querschnittsgrafik
Querschnitt
M 1:12

3.
5

3.
5

15
.0

3.5 3.5

100.0

y

Expositionsklassen Abs. 4.2, 
4.4

Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
umlaufend XC3 mäßige Feuchte

Bewehrungsanordnung Achsabstände, Betondeckungen
Bezug cmin Δcdev cnom cv d'

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
Hintere Wandfläche 20 15 35 35 35
Vordere Wandfläche 20 15 35 35 35

Minimaler Bewehrungsgrad ρmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad ρmax = 4.00 %

Stabilität Nachweis der Knicksicherheit
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Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Achse Ek l0 i λ λlim

[m] [cm] [-] [-]
y 2 3.30 4.3 76.2 91.2

Die Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung dürfen nach 5.8.3.1(1) 
vernachlässigt werden.

Der Knicknachweis entfällt für das Ausweichen in z-Richtung nach DIN EN 
1992-1-1, 5.8.3.1(1).
λy = 76.21 < λlim = 91.18

Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfähigkeit
Abs. 6.1 Ek x NEd MEdy As1

[m] [kN] [kNm] [cm2]
2 0.00 65.44 1.31 * 1.13M

Gesamte Stahlfläche As = 2.25 cm²
M: Mindestbewehrung für Wand
*: mit Berücksichtigung der Mindestexzentrizität nach Abs. 6.1(4)

Nachweise (Brand) Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.4.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R90
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
- Vorder- und Hinterseite brandbeansprucht
- Schlankheit lw/h = 22 ≤ 40

Ausnutzungsgrad
Abs. 5.3.2 (3)

Ek x nEd,fi nRd μfi

[m] [kN/m] [kN/m] [-]
6 3.30 48.38 2326.53 0.02

Mindestmaße
Tabelle 5.4

hmin hvorh d'min d'vorh

[mm] [mm] [mm] [mm]
140 150 10 35

Die Mindestdicke und -achsabstände sind eingehalten. Die Wand ist für eine 
Feuerwiderstandsdauer von 90min nachgewiesen.

Bewehrungswahl Lagermatte je Seite Q257A

vorh. Stahlfläche As = 5.14 cm²/m
vorh. Bewehrungsgrad ρ = 0.34 %

Auflagerkräfte charakteristische Werte

Auflagerkräfte Einwirkung Fx,k My,k Fz,k

am Wandfuß [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Gk 48.34 0.00 0.00
Qk.N 0.12 0.00 0.00

Auflagerkräfte Einwirkung Fx,k My,k Fz,k

am Wandkopf [kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Gk 0.00 0.00 -0.00
Qk.N 0.00 0.00 -0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Stabilität   OK 
Biegung   OK 
Bewehrungswahl   OK 
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis η
[-]

Brandfall   OK 
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Pos. BF-01-N2 Befestigung der Stb.-Fertigteilwand WA1-2-A3 an Bestandsgebäude

Windlastrermittlung - Bauteil A3:

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite:  von 8
Projekt: 2021/089 -01  Pos: WE-A3

Pos. WE-A3 Lüftungskanal

System Gebäudedaten
Abmessungen Gebäudebreite B = 18.60 m

Gebäudelänge L = 23.30 m
Gebäudehöhe (Höhe Flachdach) H = 13.60 m

Geograf. Angaben Geländehöhe über NN A = 123.92 m
Windzone WZ = 2
Schneelastzone SLZ = 2
Standort Binnenland

Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich

Wandöffnungen geschlossene Außenwände

Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten für Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte

Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte

Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12

Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anströmrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit vb,0 = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck qb,0 = 0.39 kN/m²
Bezugshöhe ze = 13.60 m
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.74 kN/m²
Lasteinflussfläche A = 5.00 m²

Qk.W.000
Richtung Θ=0°

Bereichsgröße eD = 23.30 m
eW = 23.30 m

Winddruckverteilung
M 1:300

18.60

0.74

13
.6

0

qp(z) [kN/m²]
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Bereichseinteilung
M 1:450

Draufsicht

Wind

18.60

23
.3

0

D E

A

4.66

B

13.94

Wind

Ansicht

M 1:200

F

G

F

H IWind

2.33 9.32 6.95

5.
83

5.
82

18.60

23
.3

0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 cpe,A we,A

[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
A 4.66 13.60 -1.40 -1.20 -1.26 -0.94
B 13.94 13.60 -1.10 -0.80 -0.89 -0.66
D 23.30 13.60 1.00 0.76 0.84 0.62
E 23.30 13.60 -0.50 -0.43 -0.45 -0.33
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Bereich d b cpe,1 cpe,10 cpe,A we,A

[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
F 2.33 5.83 -2.50 -1.80 -2.01 -1.49
G 2.33 11.65 -2.00 -1.20 -1.44 -1.07
H 9.32 23.30 -1.20 -0.70 -0.85 -0.63
I- 6.95 23.30 -0.60 -0.60 -0.60 -0.45
I+ 6.95 23.30 0.20 0.20 0.20 0.15

Qk.W.090
Richtung Θ=90°

Bereichsgröße eD = 18.60 m
eW = 18.60 m

Winddruckverteilung
M 1:300

23.30

0.74

13
.6

0
qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:500

Draufsicht

W
in

d

23
.3

0

18.60

D

E

A

3.72

B

14.88
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4.70

Wind

Ansicht
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M 1:200

FGF

H

I

W
in

d

1.
86

9.
30

4.65 4.65

18.60

23
.3

0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 cpe,A we,A

[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
A 3.72 13.60 -1.40 -1.20 -1.26 -0.94
B 14.88 13.60 -1.10 -0.80 -0.89 -0.66
C 4.70 13.60 -0.50 -0.50 -0.50 -0.37
D 18.60 13.60 1.00 0.74 0.82 0.61
E 18.60 13.60 -0.50 -0.39 -0.42 -0.31

Bereich d b cpe,1 cpe,10 cpe,A we,A

[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
F 1.86 4.65 -2.50 -1.80 -2.01 -1.49
G 1.86 9.30 -2.00 -1.20 -1.44 -1.07
H 7.44 18.60 -1.20 -0.70 -0.85 -0.63
I- 14.00 18.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.45
I+ 14.00 18.60 0.20 0.20 0.20 0.15
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Qk.W.180
Richtung Θ=180°

Bereichsgröße eD = 23.30 m
eW = 23.30 m

Winddruckverteilung
M 1:300

18.60

0.74

13
.6

0

qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:450

Draufsicht

Wind

18.60

23
.3

0

E D

A

4.66

B

13.94

Wind

Ansicht
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M 1:200

F

G

F

HI Wind

2.33

11.65

5.
83

5.
82

18.60

23
.3

0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 cpe,A we,A

[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
A 4.66 13.60 -1.40 -1.20 -1.26 -0.94
B 13.94 13.60 -1.10 -0.80 -0.89 -0.66
D 23.30 13.60 1.00 0.76 0.84 0.62
E 23.30 13.60 -0.50 -0.43 -0.45 -0.33

Bereich d b cpe,1 cpe,10 cpe,A we,A

[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
F 2.33 5.83 -2.50 -1.80 -2.01 -1.49
G 2.33 11.65 -2.00 -1.20 -1.44 -1.07
H 9.32 23.30 -1.20 -0.70 -0.85 -0.63
I- 6.95 23.30 -0.60 -0.60 -0.60 -0.45
I+ 6.95 23.30 0.20 0.20 0.20 0.15
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Qk.W.270
Richtung Θ=270°

Bereichsgröße eD = 18.60 m
eW = 18.60 m

Winddruckverteilung
M 1:300

23.30

0.74

13
.6

0

qp(z) [kN/m²]

Bereichseinteilung
M 1:500

Draufsicht

W
in

d

23
.3

0

18.60

E

D

A

3.72

B

14.88

C

4.70

Wind

Ansicht
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M 1:200

FGF

H

I

W
in

d

1.
86

9.
30

4.65 4.65

18.60

23
.3

0

Bereich d,b h cpe,1 cpe,10 cpe,A we,A

[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
A 3.72 13.60 -1.40 -1.20 -1.26 -0.94
B 14.88 13.60 -1.10 -0.80 -0.89 -0.66
C 4.70 13.60 -0.50 -0.50 -0.50 -0.37
D 18.60 13.60 1.00 0.74 0.82 0.61
E 18.60 13.60 -0.50 -0.39 -0.42 -0.31

Bereich d b cpe,1 cpe,10 cpe,A we,A

[m] [m] [-] [-] [-] [kN/m²]
F 1.86 4.65 -2.50 -1.80 -2.01 -1.49
G 1.86 9.30 -2.00 -1.20 -1.44 -1.07
H 7.44 18.60 -1.20 -0.70 -0.85 -0.63
I- 14.00 18.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.45
I+ 14.00 18.60 0.20 0.20 0.20 0.15

Schneelasten Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden sk = 0.85 kN/m²
Formbeiwert für Schneelast μ1 = 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.68 kN/m²

m
b

-V
ie

w
er

 V
er

si
o

n
 2

02
4

 -
 C

op
yr

ig
ht

 2
02

3
 -

 m
b 

A
E

C
 S

of
tw

ar
e 

G
m

b
H



Seite: 267
Pos: BF-01-N2

Geschosshöhe: 3,30 m
Wandlänge: 3,80 m
Wandbreite: 1,25 m

Die Windlasten werden geschossweise in die vorhandenen Decken eingeleitet.
Es werden zwei Anbindungen pro Geschoss eingebaut.

Windbelastung bei Windrichtung =0°  W0.00 (maßgenbend):
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Querkraft:

Lasteinzugsfläche: *3,3 1,25 = 4,13 m²

Winddruck pro Anbindung Wd+s2= (0,62+0,33)*4,13*0,5 = 1,96 kN

Zugkraft infolge der Windsog Ws1:

Lasteinzugsfläche: 3,8*3,3 = 12,54 m²

Ws1= 12,54*0,66*0,5 = 4,14 kN

Horizontaler Kraft pro Geschoss infolge der Schiefstellungen:

DH=Qi

Qi= Q0*ah*am

Q0 = 1/200 

ah = 2/l0,5 = 0,6;   l=hges

am  = (0,5*(1+1/m))0,5; m: Anzahl der vertikalen Bauteile 

m=1 Þ am = 1,0

Berechnung der Summe der vertikalen Kräfte im betrachteten Geschoss:

Eigenlast Stb.-Wand: 6,3*3,30*0,15*25 = 77,96 kN
Eigenlast Dämmung+Begrünung: 6,3*(0,01*20+0,33) = 3,34 kN
Belastung durch Stb.Decke-Lb 0,5m: 0,15*3,8*0,5*25 = 7,13 kN

= 88,43 kN

Þ DH = *
1

200
*0,6 *1 88,43 = 0,27 kN

Pro Anbindung DH/2=0,14 kN

Querkraft pro Anbindung aus Wind und Schiefstellung:

Querkraf pro Anbindung Hqk= 1,96+0,14 = 2,10 kN

Zugkraft pro Anbindung aus Wind und Schiefstellung:

Zugkraft pro Anbindung Hzk= 4,14+0,14 = 4,28 kN

Verbindung mit 2xStahlwinkell: 180/165/15mm+200/180/15mm

Nachweis Stahlwilkel

Stahl S235 fcd=
23,5

1,1
= 21,36 kN/cm²

moment Mkd = 1,5*4,28*0,09 = 0,58 kNcm

erf. Widerstandsmoment Werf = Mkd/fcd = 0,03 cm³

vorhandenes Widerstandsmoment

W=
*12 1,5

2

6
= 4,50 cm³

Werf/W = 0,01 £ 1 i. O.

Nachweis Betonpressung in der vorhandenen Stb.-Decke:

Aufzunehmende Kraft VEd,Hzk=1,5*4,28=6,42 kN



Seite: 270
Pos: BF-01-N2

Pressungsfläche:

Breite 1/4 der Bolzendurchmesser 0,25x3,14x16=12,56mm²
Länge 5cm
Pressungsfläche (2 Bolzen) 2*12,56*50=1256 mm²

Aufnehmbare Last VRd (C16/20):1256*9,1=11429,6 N=11,4 kN

Nachweis: VEd,Hzk £ VRd  Nachweis erfüllt
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Nachweis Bolzenanker:
Belastung:
Querkraft Fqd=1,5*2,1=3,15 kN

Zugkraft Fzk=1,5*4,28=6,42 kN

gewählt: 2xAnkerstange FIS A M 20x248 8.8 oder gleichwertig
Injektionsmörtel FIS V Plus 360 S
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Pos. KN-01-N2 Befestigung der Konsole an der vorhandenen Stb.-Außenwand - Knoten 
Nr.1

Die Lüftungskanäle werden mit Konsolen abgetragen. Die Lasten aus den Konsolen werden in
die vorhandene Stb.-Wände in der Achse D des Bauteils A3 eingeleitet.
Die Konsolen wurden seitens des Herstellers bemessen.
Befestigungsstellen der Konsolen sind in der folgenden Skizze dargestellt (als grüne Punkte)
Im Bereich der vorhandenen Fensteröffnungen (rote Kommentarwolken) werden neue Stb.-Balken mit 
Klebebewehrung als Anbindungshintergrund für die Hilti-Schienen eingebaut. Danach wird die 
Fensteröffnung weiter zugemauert.  

Im Anlagen wird die seitens des Herstelles erstellte Statik zur Konsolenbemessung beigefügt.



Seite: 274
Pos: BF-01-N2

 

 

gewählt: Befestigungselement: 4x Ankerstange FIS A M12x120 FSK 5.8 oder glw.
Injektionsmörtel: FIS V Plus 360 S
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Nachweis der Befestigung am Knoten Nr.1:
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Pos. U20-LK-N2  neuer Stb.-Balken als Anbindungshintergrund im Bereich 
Fensteröffnungen

Im Bereich der vorhandenen Fensteröffnungen werden neue Stb.-Balken mit Klebebewehrung als 
Anbindungshintergrund für die Hilti-Schienen eingebaut. Danach wird die Fensteröffnung weiter 
zugemauert.  

Belastung: Druckkraft aus der Lüftungskonsole qd=3,62kN

gewählt: Stb.-Balken Beton C20/25 Bewehrung B500 A
b/h = 30/15 cm XC1, WO cnom = 40 mm

seitliche Betondeckung cnom = 40 mm (baul. Brandschutz) beachten

Längsbewehrung links 3Æ12
rechts 3Æ12

Schubbewehrung allgemein Bü Æ8/15
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Nachweis:

Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite:  von 3
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Pos. U20-LK-N2 Stb.-Balken

System Einfeldträger (15.0/30.0/200.0)
System z-Richtung System y-Richtung

M 1:60

A Bz
1

2.00
A By

11

2.00

Ansicht
M 1:60

20 1.867 20

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

Feld l Material b/h
[m] [cm]

1 2.00 C 20/25 15.0/30.0

Expositionsklasse XC1

Grafik Querschnittsgrafik

M 1:10

y

z

15

30

Auflager Lager x b Art KT,z KT,y Gabell.
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]

A 0.00 20.0 weich fest fest fest
B 2.00 20.0 weich fest fest fest

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Gk

1.13

z 2.00

3.60

y 1.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Feld Komm. a s qli qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]

Einw. Gk  1 Eigengew 0.00 2.00 1.12 0.0
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Punktlasten
in y-Richtung

Einzellasten
Feld Komm. a Fy e

[m] [kN] [cm]
Einw. Gk  1 1.00 3.60 0.0

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek Σ (γ*ψ*EW)
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk

2  1.00*Gk

Bemessung (GZT) für den Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Biegung
6.1

Bemessung für Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung (je Seite)
x Nxd Myd Mzd TEd As As,T ΣAs

[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm²] [cm²] [cm²]
Feld 1 (L = 2.00 m, b/h = 15.0 / 30.0 cm)

0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.07 a 0.0 0.1 -0.2 0.0 0.01 0.00 0.29M

1.00 * 0.0 0.8 -2.4 0.0 0.20 0.00 0.29M

1.93 a 0.0 0.1 -0.2 0.0 0.01 0.00 0.29M

2.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00

Querkraft
6.2

Bemessung für Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
x VEd,z TEd erf asw,z erf asw,T Σasw

VEd,y erf asw,y

[m] [kN] [kNm] [cm²/m] [cm²/m] [cm²/m]
Feld 1 (L = 2.00 m, b/h = 15.0 / 30.0 cm)

0.00 1.5 0.0 1.06 M 0.00 3.17 M

2.4 2.11 M

0.07 a 1.4 0.0 1.06 M 0.00 3.17 M

2.4 2.11 M

1.93 a -1.4 0.0 1.06 M 0.00 3.17 M

-2.4 2.11 M

2.00 -1.5 0.0 1.06 M 0.00 3.17 M

-2.4 2.11 M

Nachweise (GZT) im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Druckstreben
6.3.2

Nachweis der Druckstrebentragfähigkeit
x VEd,z TEd θz VRd,max,z TEd,max η

VEd,y θy VRd,max,y

[m] [kN] [kNm] [°] [kN] [kNm] [-]
Feld 1 (L = 2.00 m, b/h = 15.0 / 30.0 cm)

0.00 1.5 0.0 18.4 67.3 3.1 0.14
2.4 18.4 19.9 3.1

0.07 1.4 0.0 18.4 67.3 3.1 0.14
2.4 18.4 19.9 3.1

1.93 1.4 0.0 18.4 67.3 3.1 0.14
2.4 18.4 19.9 3.1

2.00 1.5 0.0 18.4 67.3 3.1 0.14
2.4 18.4 19.9 3.1

Bewehrungswahl
x Anz. ds,L As,ges ds,B s n asw

[m] [mm] [cm²] [mm] [cm] [cm²/m]
Feld 1 (L = 2.00 m, b/h = 15.0 / 30.0 cm)

0.00 4 Ø12 4.52 Ø8 15 2 6.70
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Feld 1
M 1:15 0.00m - 2.00m

Längs:4Ø12
As:4.5 cm²
Bügel:Ø8/15.0
Schnittig: 2

15

30
Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min

Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max

[kNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 1.13 1.80

0.00 1.13 1.80
B 0.00 1.13 1.80

0.00 1.13 1.80

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis Ort η
[-]

Expositionsklassen   OK 
Biegung   OK 
Querkraft   OK 
Druckstreben   OK 
Bewehrungswahl   OK 
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Pos. KN-04-N2 Befestigung der Konsole an der vorhandenen Stb.-Außenwand - Knoten 
Nr.4

Im Bereich der vorhandenen Fensteröffnungen werden neue Stb.-Balken mit Klebebewehrung als 
Anbindungshintergrund für die Hilti-Schienen eingebaut. Danach wird die Fensteröffnung weiter 
zugemauert.  

Belastung:
Schienenaxialkraft in Querkraft und Druckkraft zerlegen
Querkraft: Qd=5,13*sin(45°)=3,63kN

Druckkraft: Dd=5,13*cos(45°)=3,63 kN

gewählt: 2x Ankerstange FIS A M12x120 Festigkeitsklasse 5.8 oder glw.
Injektionsmörtel: FIS V Plus 360 S
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Nachweis der Befestigung am Knoten Nr.4:
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Montageabstützung - Bauzeitige Unterstützungsmaßnahmen

Bauzeitige Unterstützungs Maßnahmen sind erfolderlich infolge des Abbruchs von tragenden 
Wänden.

Es wird die Pos. U1-U-A1 betrachtet. 
Lastzusammenstellung im Rohbau nach Demontage Dremmpelgeschoß und vor Einbau der neuen 
Dachdecke
Die Verkehrslast wird auf 1,5 kN/m² reduziert

Lastannahmen aus der Hauptstatik:

Eigenlast Bestandbau

Decke über dem Normalgeschoss

Belag: 0,15 kN/m²
5 cm Estrich: 5*0,22 = 1,10 kN/m²
14 cm Decke alt: 25*0,14 = 3,50 kN/m²

g2 = 4,75 kN/m²

Wandlasten im Bestand

Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m

gW1 = 25*0,15*3,16 = 11,85 kN/m

Lasteinzugsbreite a= 3,00 m

ständige Lasten

aus Decke 3.OG Bestand: a*25*0,14 = 10,50 kN/m
aus Decke EG-2.OG: a*3*g2 = 42,75 kN/m
aus Stb.-Wand: 4*gW1 = 47,40 kN/m

g = 100,65 kN/m

Nutzlasten

aus Decke EG~2.OG p: 4*a*1,5 = 18,00 kN/m
Schnee aus Deckeauf 3.OG s: a*0,68 = 2,04 kN/m
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  

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Pos. T1-Abf-Traverse

System

L

F

L= 1,65 m

a=
L

2
= 0,82 m

Traversenabstand b= 1,00 m
G= g*b = 100,65 kN
P= (p+s)*b = 20,04 kN

Auflagerkräfte

Ad= 0,5*(1,35*G+1,5*P) = 82,97 kN
Feldmoment Md= 0,25*L*(1,35*G+1,5*P) = 68,45 kN.m

StahlträgerS235 fcd=
23,5

1,1
= 21,36 N/cm²

erf. Widerstandsmoment Werf= *Md
100

fcd
= 320,46 cm³

Biegespannung s= *Md
100

426
= 16,07 kN/cm²

s/fcd=0,75£1 i. O

Gew.: HEB 180, W=426cm³
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Pos. S1-Abf-Stütze

Pendelstütze sk=3,16m
Lasten am Stützenkopf aus T1-Abf:

G= 0,5*100,65 = 50,33 kN
P= 0,5*20,04 = 10,02 kN

Gew. Holzstütze 16/16cm NH C24
Staupendahl & Partner Bauplanungsgesellschaft mbH Seite:  von 1
Projekt: 2021/089 -01  Pos: S1-Abf

Pos. S1-Abf Holz-Stütze

System Pendelstütze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

M 1:100

x

y

z

3.
16

x

y
z

3.
16

Abmessungen 
Mat./Querschnitt

l Material by/bz

[m] [cm]
3.16 NH C24 16/16

Nutzungsklasse 1   beheizte Innenräume

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Komm. a s qu qo

[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.16 0.11

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
Komm. a Fx ey ez

[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk 3.16 50.33 0.0 0.0
Einw. Qk.N 3.16 10.02 0.0 0.0

Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Mz,k

[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk A 50.67 0.00 0.00 0.00 0.00

B 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 10.02 0.00 0.00 0.00 0.00

B 0.00 0.00

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

Nachweis x η
[m] [-]

Biegung 0.00   OK 0.48
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Anlagen

Statik zur Befestigung des Lüftungskanals

Positionspläne

Ausschnitt aus Bestandspläne
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Konsole

Projekt: Vertikaler Lüftungskanal

Eingereicht von: Mahdi Fakhfakh

Hilti
Kontaktinformationen

Name der
Kontaktperson:

Mahdi Fakhfakh

Kontakt E-Mail: mahdi.fakhfakh@hilti.com

Kontakt Telefon: 498191904432

Kontakt Unternehmen: Hilti Deutschland AG

Kontaktinformationen
Kunde

Kundenname: Truong Giang Ngo

E-Mail des Kunden: t.ngo@haupt-ig.de

Telefon des Kunden: 493419977508

Unternehmen des
Kunden:

HAUPT Ingenieurgesellschaft
mbH

Datum: 27/06/2024

1000x400mm Kanal. 12m Vertikal. 500kg Gesamtgewicht. Befestigung mit Luftkanalwinkel MVA-LH #2047749 vorgeschlagen. Max.
Befestigungsabstand 3m.

Dieser Bericht wird auf Basis der vom Benutzer ausgewählten Eingaben automatisch generiert.
Daher kann Hilti keine Zusicherung hinsichtlich der Eignung dieser Systeme für den beabsichtigten Gebrauch machen. 1 / 26



Maßgebende Lastfallkombination Abgekürzte GZT-Lastkombinationsnummer, die dem höchsten Auslastungsgrad des
Stabs entspricht.

Name Bezeichnung

Daten und Ergebnisse sind auf Übereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilität 
zu prüfen. Änderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 26 / 26

27/06/2024Datum:

Version: 1.14.0
 

Lösung: Konsole



Inhaltsverzeichnis

1 Geometrie und Anwendung
1.1 Auflager
1.2 Knoten
1.3 Bauteile
1.4 Freigabebedingungen
1.5 Medienanbindung an Schiene
1.6 Gleiter

2 Stückliste
2.1 Bauteile
2.2 Untergrundanbindungen
2.3 Systemverbinder
2.4 Andere

3 Lasttypen
3.1 Lastobjekte
3.2 Einzellasten
3.3 Verteilte Lasten
3.4 Flächenlasten
3.5 Definition Erdbebenlasten

4 Lastkombinationen
4.1 Grenzzustand der Tragfähigkeit
4.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

5 Ergebnisse
5.1 Zusammenfassung Berechnung
5.2 Bauteile
5.3 Systemverbinder
5.4 Untergrundanbindungen

6 Hinweis
7 Hinweise, Ihre Mitwirkungsverpflichtungen
8 Glossar

Daten und Ergebnisse sind auf Übereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilität 
zu prüfen. Änderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 2 / 26

27/06/2024Datum:

Version: 1.14.0
 

Lösung: Konsole



1 Geometrie und Anwendung

Halterungsdetails

Stützabstand modularer Befestigungen [mm] Undefiniert

Zwischenstützen erforderlich?

Rohrbefestigungen mit Gleiter und Voreinstellung
verwendet? (Siehe Unterkapitel "Gleiter" im Kapitel
"Geometrie und Anwendung")
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1.1 Auflager - Beton

Beton

Knoten
Nr. Nr. Orientierung Betongüte Dicke

[mm]
Bohrtiefe

[mm]
1 1 Vertikal C20/25 200.00 150
4 2 Vertikal C20/25 200.00 150

1.2 Knoten

Nr. Nr. X
[mm]

Y
[mm]

Z
[mm] Verbinderbezeichnung Verbindervariante

1 1 0.00 0.00 -43.75 MT-BR-40D O4 1000
OC MT-BR-40D O4 1000 OC (C)

3 - 751.00 0.00 -43.75 MT-AB A OC MT-AB A OC (C)
4 2 1.00 0.00 -793.75 MT-AB A OC MT-AB A OC (C)

1.3 Bauteile

Nr. Knoten-
Anfang

Knoten-
Ende

Bauteilfreigaben Bauteil Name Rotation
[°]Start Ende

1 1 2 - - MT-40D_U 0.00
2 3 4 1 2 MT-40 180.00

1.4 Freigabebedingungen

Stab Nr.
Freigaben Federkonstanten

Translational Rotational

Ux Uy Uz φx φy φz Cu,x
[kN/m]

Cu,y
[kN/m]

Cu,z
[kN/m]

Cφx
[kNm/Rad]

Cφy
[kNm/Rad]

Cφz
[kNm/Rad]

2 no no no no yes yes - - - - 0.000 0.000
2 no no no no yes yes - - - - 0.000 0.000

1.5 Medienanbindung an Schiene

Nr. Stab Nr. Startposition
[mm] Medienanbindung Länge

[mm] Z-Position Y-Position

1.6 Gleiter

Nr. Bauteil-Nr. Position
[mm]

Start
[mm]

Bewegung
[mm] Gleiter Benutzerdefinierte Last
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2 Stückliste

2.1 Bauteile

Position Artikel-Nr. Beschreibung Menge
[-]

Gewicht
[kg]

Länge
[mm] Schneidverfahren

1 2271461 Konsole MT-BR-40D O4 1000 OC 1 6.00 1000.00 N - Keine
2 2268508 M.-Schiene MT-40 OC 1 1.90 930.31 N - Keine

2.2 Untergrundanbindungen

Position Artikel-Nr. Beschreibung Menge
[-]

Gewicht
[kg]

4 2346396 Winkelstütze MT-AB A OC set einstellbar 2 0.88

2.3 Systemverbinder

Position Artikel-Nr. Beschreibung Menge
[-]

Gewicht
[kg]

4 2346396 Winkelstütze MT-AB A OC set einstellbar 2 0.88

2.4 Andere

Position Artikel-Nr. Beschreibung Menge
[-]

Gewicht
[kg]

3 2105870 Bolzenanker HST3-R M12x115 40/20 6 0.61
5 2273256 6kt-Schr. m. Schaft MT-TLB OC 2 0.05
6 2272082 Drehverschluss MT-TL M10 OC 2 0.07
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3 Lasttypen

3. Lasten

Benutzerdefinierte Lasten

Last Nr. Lastverteilung Lastfall Lastart Anmerkungen
1 Punktlast LF 1: Eigengewicht Unterkonstruktion Permanent -

3.2 Einzellasten

Last Nr. Lastart Bauteile Position
[mm]

Fx
[kN]

Fy
[kN]

Fz
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

1 Eigengewicht
Unterkonstruktion 1 800.00 0.00 0.00 -2.46 0.00 0.00 0.00

2 Eigengewicht
Unterkonstruktion 1 751.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00

3 Eigengewicht
Unterkonstruktion 2 1060.66 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
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3.3 Verteilte Lasten

Last Nr. Lastart Bauteile Startposition
[mm]

Endposition
[mm]

Fx
[kN/m]

Fy
[kN/m]

Fz
[kN/m]

Mx
[kNm/m]

My
[kNm/m]

Mz
[kNm/m]

4 Eigengewicht
Unterkonstruktion 1 0.00 1000.00 0.00 0.00 -0.06 0.00 0.00 0.00

5 Eigengewicht
Unterkonstruktion 2 0.00 1060.66 0.00 0.00 -0.02 0.00 0.00 0.00

3.4 Flächenlasten

3.4.1 Benutzereingabe

Nr. Lastart Belastendes Objekt
Flächenlast Objektlast

Auf die Oberfläche wirkende LastPx
[kN/m²]

Py
[kN/m²]

Pz
[kN/m²]

Fx
[kN]

Fy
[kN]

Fz
[kN]

3.5 Definition Erdbebenlasten

3.5.1 Lastfaktoren bei Erdbeben

3.5.2 Lastfall Erdbeben - Aktivierung Eigengewichte

1 Eigengewicht Unterkonstruktion Permanent ☑

☑Alle Lasten in diesen Lastfällen werden zu Erdbeben Lasten umgerechnet in +/-X, +/-Y und +/-Z
☐Lasten, die bei der Lastumwandlung für Erdbeben nicht berücksichtigt werden

Objektnummer
Stützenabstand Seismisches Gewicht

X
[mm]

Y
[mm]

Z
[mm]

X
[kN]

Y
[kN]

Z
[kN]

.

3.5.3 Horizontale Erdbeben Bemessungslast

Erdbeben Kräfte in: ☐ ☐ ☐

Objektnummer

Erdbeben
Reaktionskoeffizient Erdbeben Last (+/-)

X
[-]

Y
[-]

Z
[-]

X
[kN]

Y
[kN]

Z
[kN]

1. Self Weight Support - - - 0.00 0.00 0.00
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4 Lastkombinationen

Bemessungsgrundlage EN 1993

Bemessungsgrundlage für Lastkombinationen EN 1990

4.1 Grenzzustand der Tragfähigkeit

Bemessungsgrundlage Lastkombination und Sicherheitsbeiwerte
GZT - 001a-GZT: EG_inf (Unterkonstruktion) 1.00 * LF1
GZT - 001b-GZT: EG_inf (Unterkonstruktion) 1.35 * LF1

4.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Lastfall Lastkombination und Sicherheitsbeiwerte
GZG - 001-GZG: EG (Unterkonstruktion) 1.00 * LF1
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5 Ergebnisse

5.1 Zusammenfassung Berechnung

5.1.3 Bauteile

Nr. Bauteil
Maßgebende

Lastkombination
Nummer*

GZT
[%]

GZG
[%] Status

1 MT-40D_U 001b-GZT 35.78 - OK
2 MT-40 001b-GZT 53.71 - OK

5.1.2 Untergrundanbindungen

Nr. Untergrundanbindung
Maßgebende

Lastkombination
Nummer*

GZT
[%]

GZG
[%] Status

1 MT-BR-40D O4 1000 OC 001b-GZT 8.92 - OK
4 MT-AB A OC 001b-GZT 37.01 - OK

5.1.3 Systemverbinder

Nr. Verbinder
Maßgebende

Lastkombination
Nummer*

GZT
[%]

GZG
[%] Status

3 MT-AB A OC 001b-GZT 69.07 - OK

*001b-GZT: EG_inf (Unterkonstruktion) . Entsprechende Kombinationsgleichung: 1.35 * LF1

Gesamtstatus: Berechnung OK, Bemessungskriterien erfüllt!
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5.2 Bauteile

5.2.1 Bauteil-Eigenschaften
5.2.1.1 MT-40D_U    Bauteile: 1
 5.2.1.1.1 Querschnittswerte

 t
[mm]

 A
[mm²]

 Iy
[mm⁴]

 Iz
[mm⁴]

 It
[mm⁴]

 2.00  559.90  342800.00  170000.00  761.70
 

 Iω
[mm⁶]

 M
[kg/m]

 Wy
[mm³]

 Wz
[mm³]

 Wt
[mm³]

 78950000.00  6.00  -8066.00  -80020.00  381.33

 

 5.2.1.1.2 Materialeigenschaften
 Stahlgüte  E

[N/mm²]
 G

[N/mm²]
 Fu

[N/mm²]
 Fy

[N/mm²]
 Fy.cold
[N/mm²]

 Steel Q235 A | GB/T 700-2006  210000.00  80769.00  370.00  235.00  284.00

5.2.1.2 MT-40    Bauteile: 2
 5.2.1.2.1 Querschnittswerte

 t
[mm]

 A
[mm²]

 Iy
[mm⁴]

 Iz
[mm⁴]

 It
[mm⁴]

 2.00  214.00  57717.48  65876.44  259.85
 

 Iω
[mm⁶]

 M
[kg/m]

 Wy
[mm³]

 Wz
[mm³]

 Wt
[mm³]

 38410000.00  2.04  -2652.65  -3099.95  129.92

 

 5.2.1.2.2 Materialeigenschaften
 Stahlgüte  E

[N/mm²]
 G

[N/mm²]
 Fu

[N/mm²]
 Fy

[N/mm²]
 Fy.cold
[N/mm²]

 Steel S 280 GD  210000.00  80769.00  360.00  280.00  305.00
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5.2.2 Bauteil-Bemessung

5.2.2.1 Übersicht

5.2.2.2 Spannungsanalyse

5.2.2.2.1 Ergebnistabelle

Nr. Bauteil Nr. der
Lastkombination*

σ
[N/mm²]

τ
[N/mm²]

σeqv
[N/mm²]

σlimit
[N/mm²]

τlimit
[N/mm²]

Ausnutzung
[%]

1 Konsole MT-BR-
40D O4 1000 OC 001b-GZT 23.44 48.54 84.07 258.18 149.06 32.56

2 M.-Schiene MT-40
OC 001b-GZT -24.89 -0.08 24.89 277.27 160.08 8.98

*001b-GZT: EG_inf (Unterkonstruktion). Entsprechende Kombinationsgleichung: 1.35 * LF1
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5.2.2.2 Maßgebende Einwirkungen je Bauteil

Träger No. 1

Typ Position
[mm]

Nr. der
Lastkombination*

N
[kN]

Vy
[kN]

Vz
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

MT-40D_U 0.00 001b-GZT 3.62 0.00 0.19 0.00 -0.00 -0.00
MT-40D_U 200.00 001b-GZT 3.62 0.00 0.21 0.00 0.04 -0.00
MT-40D_U 400.00 001b-GZT 3.62 0.00 0.23 0.00 0.08 -0.00
MT-40D_U 600.00 001b-GZT 3.62 0.00 0.24 0.00 0.13 -0.00
MT-40D_U 751.00(-) 001b-GZT 3.62 0.00 0.26 0.00 0.17 -0.00
MT-40D_U 751.00(+) 001b-GZT 0.00 0.00 -3.34 0.00 0.17 -0.00
MT-40D_U 800.00 001b-GZT 0.00 0.00 -3.34 0.00 0.00 -0.00
MT-40D_U 1000.00 001b-GZT 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00

Träger No. 2

Typ Position
[mm]

Nr. der
Lastkombination*

N
[kN]

Vy
[kN]

Vz
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

MT-40 0.00 001b-GZT -5.10 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.00
MT-40 212.13 001b-GZT -5.11 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.00
MT-40 424.26 001b-GZT -5.11 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
MT-40 636.40 001b-GZT -5.12 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
MT-40 848.53 001b-GZT -5.12 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00
MT-40 1060.66 001b-GZT -5.13 0.00 -0.01 0.00 -0.00 -0.00

*001b-GZT: EG_inf (Unterkonstruktion). Entsprechende Kombinationsgleichung: 1.35 * LF1

Normalkraft
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Querkraft in Y-Richtung

Querkraft in Z-Richtung
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Torsion um X

Moment um Y
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Moment um Z

5.2.3 Stabilitätsanalyse
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Knickbeiwert

Stab Nr. Länge
[mm]

Knicklänge
[mm] Knickbeiwert

Max. Biegedrillknicken bei
Biegung

[%]
Max. Knicken unter Druck

[%]
Max.

Interaktion
[%]

1 1000.00 2000.00 2.00 35.78 0.00 35.78
2 1060.66 2121.32 2.00 0.00 53.71 53.71

5.2.4 Durchbiegungsanalyse

Kriterien
☑Maximal zulässige Durchbiegung (Träger) L/200
☑Maximal zulässige Durchbiegung (Kragarm) L/150
- Max. Durchbiegung (absolut) -
☑Keine Durchbiegungsprüfungen berechnet für1.50mm

Übersicht

Ergebnisse

Stab Nr. Nr. der Lastkombination* Maßgebliche
Kriterien

Referenzlänge
[mm] Grenzwert

Max.
Durchbiegung

[mm]
Ausnutzung

[%]

1 001-GZG Relativ (Träger) 1000.00 L/200 -0.04 0.00
2 001-GZG Relativ (Träger) 1060.66 L/200 -0.00 0.00

*001-GZG: EG (Unterkonstruktion). Entsprechende Kombinationsgleichung: 1.00 * LF1
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Durchbiegung 1.00 * LF1
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5.3 Systemverbinder

5.3 Verbinder

5.3.1 Übersicht

Verbinder: MT-AB A OC Fx
[kN]

Fy
[kN]

Fz
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Mz
[kNm]Verbindervariante: MT-AB A OC (C)

Knoten Nr. : 3
Lokale Kräfte: -5.10 -0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00
Widerstand: 7.39 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00
Gleichung: ((Fx.ed^2+Fz.ed^2)^0.5)/Fx.Rd + Fy.ed/Fy.Rd + Mx.ed/Mx.rd
Ausnutzung: 69.07 % OK

Maßgebende
Lastfallkombination1.35 * LF1
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5.4 Untergrundanbindungen

5.4 Untergründe

5.4.1 Übersicht

Untergrundanbindung: MT-BR-40D O4 1000 OC Fx
[kN]

Fy
[kN]

Fz
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Mz
[kNm]Verbindervariante: MT-BR-40D O4 1000 OC (C)

Knoten Nr. : 1
Lokale Kräfte: 3.62 -0.00 -0.19 -0.00 0.00 -0.00
Widerstand: 47.00 12.00 18.00 0.85 2.04 1.62

Gleichung: abs(Fx.ed/Fx.rd)+abs(Fy.ed/Fy.rd)+abs(Fz.ed/Fz.rd)+abs(Mx.ed/Mx.rd)+abs
(My.ed/My.rd)+abs(Mz.ed/Mz.rd)

Ausnutzung: 8.92 % OK

Maßgebende
Lastfallkombination1.35 * LF1

Untergrundanbindung: MT-AB A OC Fx
[kN]

Fy
[kN]

Fz
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Mz
[kNm]Verbindervariante: MT-AB A OC (C)

Knoten Nr. : 4
Lokale Kräfte: -5.13 0.00 -0.01 0.00 -0.00 -0.00
Widerstand: 13.86 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00

Gleichung: abs(Fx.ed/Fx.rd);abs(Fy.ed/Fy.rd);abs(Fz.ed/Fz.rd);abs(Mx.ed/Mx.rd);abs(M
y.ed/My.rd);abs(Mz.ed/Mz.rd)

Ausnutzung: 37.01 % OK

Maßgebende
Lastfallkombination1.35 * LF1
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6 Hinweis

Die Bemessungswerte basieren darauf, dass die dem Produkt beiliegende Gebrauchsanweisung bei der Montage befolgt wird.

Lastkombinationen basieren auf der relevanten Methode, die vom Benutzer in der Benutzeroberfläche der Software ausgewählt wurde.

Interne Kräfte und Verschiebungswerte werden mithilfe der programmierbaren Schnittstelle (API) RF-COM/RS-COM der Dlubal-Berechnungssoftware
aus dem RSTAB-Framework 08.04.0131.84645 ermittelt.

Es wird davon ausgegangen, dass sämtliche Lasten im Schubmittelpunkt wirken. Daher werden Torsionsmomente, die durch den Versatz des
Schubmittelpunkts auftreten können, nicht berücksichtigt.

Die Torsionsbelastung wird nur für die primäre Torsion berechnet. Die resultierende Schubspannung wird bei der Berechnung der Mises-
Vergleichsspannung berücksichtigt. Wölbkraftbelastungen, Steifigkeiten und Auswirkungen werden bei der Berechnung der offenen Trägerkonstruktion
nicht berücksichtigt.

Befestigungen auf Stahl mit X-BT- und S-BT-Gewindebolzen werden auf Basis der Widerstände aus den jeweiligen ETA-Zulassungsdokumenten
berechnet. Bei F-BT-Gewindebolzen basieren die Berechnungen auf den technischen Daten von Hilti.

Befestigungen an Beton sind auf Kopf-/Wandschienenanwendungen und auf Einzelpunktbefestigungen beschränkt. Alle anderen Befestigungen an
Beton müssen unter Berücksichtigung des Verhaltens nicht biegesteifer Grundplatten unabhängig berechnet werden. Einzelpunktbefestigungen an
Beton werden berechnet nach: CEN TR 17079 2018 Redundante nicht tragende Systeme. Kopf-/Wandschienenanwendungen werden gemäß
EN 1992-4 berechnet. Die technischen Daten für Anker können den jeweiligen ETA-Dokumenten entnommen werden. Der Durchzug des Ankerkopfes
und die Tragfähigkeit sind in den Widerstandsdaten in PROFIS MSE enthalten.

Die statische Analyse wird auf der Grundlage einer globalen Analyse erster Ordnung durchgeführt. Dabei werden Imperfektionen nicht berücksichtigt.
Es wird ein Nachweis der Querschnittstragfähigkeit und ein Out-of-Plane-Nachweis der Knickfestigkeit einzelner Bauteile durchgeführt.

Stegkrüppeln wird bei der Verwendung von Hilti Anschlüssen beim Widerstand des Verbinders an der Verbindungsstelle berücksichtigt. Die PROFIS
MSE-Software prüft die Widerstandsfähigkeit von Profilen gegen Stegkrüppeln nicht explizit. Werden Lasten ohne Hilti Produkte angewandt, muss
Stegkrüppeln unabhängig berücksichtigt werden.

Der Ermüdungsnachweis wird nicht berücksichtigt.

Die Bemessung für Gebrauchstauglichkeit ist ausschließlich auf Durchbiegungsberechnungen beschränkt.

Die maximalen Spannweiten von Rohren, Kabeltrassen und Luftkanälen in PROFIS MSE sind lediglich Vorschläge.

Daten und Ergebnisse sind auf Übereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilität 
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7 Hinweise, Ihre Mitwirkungsverpflichtungen

Sämtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschließlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten und
basieren auf den Grundsätzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz- und
Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden müssen. Sämtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher
sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzuführen. Die Ergebnisse der mittels der Software
durchgeführten Berechnungen beruhen maßgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung für die
Fehlerfreiheit, Vollständigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafür verantwortlich, die erhaltenen
Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung für Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann überprüfen und freigeben zu lassen,
insbesondere hinsichtlich der Konformität mit geltenden Normen und Zulassungen. Die Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von
Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewährleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit für eine
bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Maßnahmen zu ergreifen, um Schäden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere müssen Sie für die regelmäßige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmäßig ggf. von Hilti angebotene Updates der
Software durchführen. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, müssen Sie durch manuelle Updates über die Hilti-Website
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit gültige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen,
haftet Hilti nicht für daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht für die Wiederbeschaffung verlorener oder beschädigter Daten oder Programme.
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8 Glossar

1 Geometrie und Anwendung
Name Bezeichnung
Stützabstand modularer Befestigungen Bemessene und berechnete modulare 2D-Unterstützungslösung.

Zwischenstützen erforderlich? Definiert zusätzliche Stützen für kleinere Rohre, bei denen der Hauptstützabstand die
zulässige Spannweite überschreitet.

Rohrbefestigungen mit Gleiter und
Voreinstellung verwendet? (Siehe
Unterkapitel "Gleiter" im Kapitel
"Geometrie und Anwendung")

Weist den Benutzer an, Einzelheiten zu den Voreinstellungen des Gleiters für die
Installation vor Ort zu lesen.

1.2 Knoten
Name Bezeichnung
Nr. Numerische Bezeichnung, die den Anfangs- und Endpunkt eines Stabs definiert.
Auflager Nr. glossary-Auflager Nr.
X,Y,Z Beschreibt Knotenpositionen innerhalb des globalen Koordinatensystems.
Verbinderbezeichnung Hilti Produktname (Verbinder).

Verbindervariante Erweiterter Hilti Produktname (Verbinder), der einen bestimmten Anwendungsfall
bezeichnet.

1.3 Bauteile
Name Bezeichnung
Nr. Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Knoten-Anfang Knoten, der den Anfang des Stabs definiert.
Knoten-Ende Knoten, der das Ende des Stabs definiert.
Start Numerische Bezeichnung des Stabendgelenks am Stabanfang.
Ende Numerische Bezeichnung des Stabendgelenks am Stabende.
Bauteil Name Hilti Produktname (Stab).
Rotation Drehung des Stabs um seine Längsachse in Grad.

1.4 Freigabebedingungen
Name Bezeichnung
Ux Translatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse – Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
Uy Translatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse – Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
Uz Translatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse – Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
φx Rotatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse – Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
φy Rotatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse – Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
φz Rotatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse – Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
Cu,x Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.
Cu,y Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.
Cu,z Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.
Cφx Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.
Cφy Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.
Cφz Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.

1.5 Medienanbindung an Schiene
Name Bezeichnung
Nr. Numerische Bezeichnung der Auflager am Beton entsprechend der Knotennummer.
Stab Nr. Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Startposition Startposition von Stab/Medienschnittstelle entlang der Länge des Hauptbauteils.
Medienanbindung Hilti Produktname (Stab/Medienschnittstelle).
Länge Länge von Medienschnittstelle/Stab.
Z-Position Bezeichnet die Position des Medienschnittstellenkanals in Bezug auf die lokale Z-Achse
Y-Position Bezeichnet die Position des Medienschnittstellenkanals in Bezug auf die lokale Y-Achse

1.6 Gleiter
Name Bezeichnung
Nr. Numerische Bezeichnung der Auflager am Beton entsprechend der Knotennummer.
Bauteil-Nr. Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Position Position der Lasteinwirkung entlang der Stablänge.
Start Anfängliche resultierende Rohrlastposition innerhalb des Gleiters.

Bewegung Verschiebung der Lastposition entsprechend der thermischen Ausdehnung/Kontraktion
des Rohrs.
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Gleiter Hilti Produktname (Rohr-Befestigungselement).
Benutzerdefinierte Last Benutzerdefinierte Last, die in der Benutzeroberfläche auf den Schieber angewandt wird.

Name Bezeichnung

2 Stückliste
Name Bezeichnung
Position Position der Lasteinwirkung entlang der Stablänge.
Artikel-Nr. Hilti-Artikelnummer
Beschreibung Hilti Produktname (Verbinder).
Menge Anzahl der benötigten Artikel.
Gewicht Bruttomasse des Artikels.
Länge Länge von Medienschnittstelle/Stab.
Schneidverfahren Schnittmuster der Stäbe.

3.1 Lastobjekte - Custom Loads
Name Bezeichnung
Last Nr. Bezeichnung der durch das gegebene SHKLE-Objekt ermittelten Last.
Lastverteilung Verteilung der angewandten Last entlang der Stablänge.
Lastfall Organisiert Lasten und klassifiziert sie in bestimmte Einwirkungskategorien.
Lastart In der Benutzeroberfläche hinzugefügte Kommentare.

3.2 Einzellasten
Name Bezeichnung
Last Nr. glossary-Last Nr.
Lastart glossary-Lastart
Bauteile glossary-Bauteile
Position Position der Lasteinwirkung entlang der Stablänge.
Fx Kraft in der lokalen X-Achse.
Fy Kraft in der lokalen Y-Achse.
Fz Kraft in der lokalen Z-Achse.
Mx Moment um die lokale X-Achse.
My Moment um die lokale Y-Achse.
Mz Moment um die lokale Z-Achse.

3.3 Verteilte Lasten
Name Bezeichnung
Last Nr. Kraft in der lokalen X-Achse.
Lastart Kraft in der lokalen Y-Achse.
Bauteile Kraft in der lokalen Z-Achse.
Startposition Moment um die lokale X-Achse.
Endposition Moment um die lokale Y-Achse.
Fx Moment um die lokale Z-Achse.

4 Lastkombinationen
Name Bezeichnung
Bemessungsgrundlage Norm/Vorschrift, anhand dessen die modulare Unterstützung überprüft wird.
Bemessungsgrundlage für
Lastkombinationen Norm/Vorschrift, aus der die Lastkombinationen GZT und GZG abgeleitet werden.

4.1 Grenzzustand der Tragfähigkeit
Name Bezeichnung
Bemessungsgrundlage Norm/Vorschrift, anhand dessen die modulare Unterstützung überprüft wird.

Lastkombination und Sicherheitsbeiwerte Die Gleichung zur Definition der GZT-Bemessungslasten unter Einbeziehung von
Teilsicherheits- und Lastkombinationsfaktoren.

4.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Name Bezeichnung
Lastfall Organisiert Lasten und klassifiziert sie in bestimmte Einwirkungskategorien.

Lastkombination und Sicherheitsbeiwerte Die Gleichung zur Definition der GZT-Bemessungslasten unter Einbeziehung von
Teilsicherheits- und Lastkombinationsfaktoren.

5.1.1 Members
Name Bezeichnung
Nr. Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Bauteil Hilti Produktname (Stab).

Maßgebende Lastkombination Nummer Abgekürzte GZT-Lastkombinations-Nr., die dem höchsten Auslastungsgrad des Stabes
entspricht.
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GZT glossary-GZT
GZG glossary-GZG

Status Beachten Sie, ob das Bauteil die entsprechenden Anforderungen an Grenzzustände der
Tragfähigkeit und Gebrauchstauglichkeit erfüllt.

Name Bezeichnung

5.1.2 Base Connector
Name Bezeichnung
Nr. Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Untergrundanbindung Hilti Produktname (Grundplattenverbinder).

Maßgebende Lastkombination Nummer Abgekürzte GZT-Lastkombinations-Nr., die dem höchsten Auslastungsgrad des Stabes
entspricht.

GZT glossary-GZT
GZG glossary-GZG

Status Beachten Sie, ob das Bauteil die entsprechenden Anforderungen an Grenzzustände der
Tragfähigkeit und Gebrauchstauglichkeit erfüllt.

5.1.3 System Connector
Name Bezeichnung
Nr. Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Verbinder Hilti Produktname (Verbinder).

Maßgebende Lastkombination Nummer Abgekürzte GZT-Lastkombinations-Nr., die dem höchsten Auslastungsgrad des Stabes
entspricht.

GZT glossary-GZT
GZG glossary-GZG

Status Beachten Sie, ob das Bauteil die entsprechenden Anforderungen an Grenzzustände der
Tragfähigkeit und Gebrauchstauglichkeit erfüllt.

5.2.1 Member Properties
Name Bezeichnung
t Wandstärke des Stabs.
A Querschnittsfläche.
Iy Flächenträgheitsmoment um die Y-Achse.
Iz Flächenträgheitsmoment um die Z-Achse.
It Torsionsträgheitsmoment.
M Masse pro Meter.
Wy Elastisches Widerstandsmoment um Y-Y.
Wz Elastisches Widerstandsmoment um Z-Z.
Wt Elastisches Widerstandsmoment um Z-Z.
Iw Widerstandsmoment.

5.2.1 Material Properties
Name Bezeichnung
Stahlgüte glossary-Stahlgüte
E Elastizitätsmodul nach Young (konstante Steifigkeit eines Materials).
M Masse pro Meter.
fu Grenzspannung.
fy Fließspannung.
Fy.cold Fließspannung für kaltgeformte Stäbe.

5.2.2.2 Stress Analysis
Name Bezeichnung
Nr. Numerische Bezeichnung der Auflager am Beton entsprechend der Knotennummer.
Bauteil Hilti Produktname (Stab).
Nr. der Lastkombination GZT Lastkombinations-Nr.
σ Vom Design angewandter axialer Spannungswert.
τ Im Design angewandte Schubspannungswerte.
σeqv Im Design angewandte Mises-Vergleichsspannungswerte.
σlimit Im Design angewandte Mises-Vergleichsspannungs-Widerstandswerte.
τlimit Design Schubspannung-Widerstandswert.
Ausnutzung Bezieht sich auf das Ausmaß, in dem ein Stab unter einwirkenden Lasten genutzt wird.

5.2.2.3 Governing Member Loading
Name Bezeichnung
Typ Hilti Produktname (Stab).
Position Position der Lasteinwirkung entlang der Stablänge.
Nr. der Lastkombination GZT Lastkombinations-Nr.
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N Bemessung der Normalkraft.
Vy glossary-Vy
Vz glossary-Vz
Mx Moment um die lokale X-Achse.
My Moment um die lokale Y-Achse.
Mz Moment um die lokale Z-Achse.

Name Bezeichnung

5.2.3 Stability Analysis
Name Bezeichnung
Stab Nr. Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Länge Länge von Medienschnittstelle/Stab.
Knicklänge Bezieht sich auf die effektive Länge eines Stabs, die unter Druckbelastung knicken kann.

Knickbeiwert Effektiver Längenfaktor des Stabs, dessen Wert von den Start- und Endbedingungen
abhängt.

Max. Biegedrillknicken bei Biegung Maximale Biegung, die ein Bauteil aushalten kann, bevor es zu einem Knicken kommt.

Max. Knicken unter Druck Maximale Druckbelastung, der ein Bauteil standhalten kann, bevor es zu einem Knicken
kommt.

Max. Interaktion Maximale Interaktion zwischen Axial- und Lateraldrillknicken.

5.2.4 Deflection Analysis
Name Bezeichnung
Stab Nr. Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Nr. der Lastkombination GZT Lastkombinations-Nr.
Maßgebliche Kriterien Lösungsspezifische Validierungskriterien – relativ (Träger/Kragarm) oder absolut.
Referenzlänge Länge der entsprechenden Segmente in lokaler Y- und Z-Richtung.
Grenzwert Begrenzung der maximalen Durchbiegung anhand maßgebender Kriterien.

Max. Durchbiegung Maximale Durchbiegung von Segmenten basierend auf maßgeblichen Kriterien und
Referenzlänge.

Ausnutzung Bezieht sich auf das Ausmaß, in dem ein Stab unter einwirkenden Lasten genutzt wird.

5.3.1 System Connector results
Name Bezeichnung
Systemverbinder Hilti Produktname (Stab).
Systemverbindervariante Erweiterter Hilti Produktname (Basis), der einen bestimmten Anwendungsfall bezeichnet.
Maßgeblicher Knoten Der durch den jeweiligen Verbinder dargestellte Knoten mit der höchsten Auslastung.
Lokale Kräfte Wirkende Bemessungskräfte.
Widerstand Bemessung der Widerstandswerte von Bauteilen.
Fx Kraft in der lokalen X-Achse.
Fy Kraft in der lokalen Y-Achse.
Fz Kraft in der lokalen Z-Achse.
Mx Moment um die lokale X-Achse.
My Moment um die lokale Y-Achse.
Mz Moment um die lokale Z-Achse.

Gleichung Berechnet die Auslastung, indem die lokalen Kräfte durch die Widerstandskräfte geteilt
werden.

Ausnutzung Bezieht sich auf das Ausmaß, in dem ein Stab unter einwirkenden Lasten genutzt wird.

Maßgebende Lastfallkombination Abgekürzte GZT-Lastkombinationsnummer, die dem höchsten Auslastungsgrad des
Stabs entspricht.

5.4.1 Base Connector results
Name Bezeichnung
Schienenfüße Hilti Produktname (Stab).
Schienenfußvariante Erweiterter Hilti Produktname (Basis), der einen bestimmten Anwendungsfall bezeichnet.
Maßgeblicher Knoten Der durch den jeweiligen Verbinder dargestellte Knoten mit der höchsten Auslastung.
Lokale Kräfte Wirkende Bemessungskräfte.
Widerstand Bemessung der Widerstandswerte von Bauteilen.
Fx Kraft in der lokalen X-Achse.
Fy Kraft in der lokalen Y-Achse.
Fz Kraft in der lokalen Z-Achse.
Mx Moment um die lokale X-Achse.
My Moment um die lokale Y-Achse.
Mz Moment um die lokale Z-Achse.

Gleichung Berechnet die Auslastung, indem die lokalen Kräfte durch die Widerstandskräfte geteilt
werden.

Ausnutzung Bezieht sich auf das Ausmaß, in dem ein Stab unter einwirkenden Lasten genutzt wird.
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	Konsole
	1000x400mm Kanal. 12m Vertikal. 500kg Gesamtgewicht. Befestigung mit Luftkanalwinkel MVA-LH #2047749 vorgeschlagen. Max. Befestigungsabstand 3m.
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