TRAGWERKSPLANUNG
2. Nachtrag

Objekt: Modernisierung Bestandsgebaude
Grundschule Riebeckstraflte 50

2.Nachtrag


LHaase
Stempel
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Vorbemerkungen

Der folgende 2. Nachtrag zur Genehmigungsstatik vom 17. Mai 2023 enthalt gednderte oder
erganzende Positionen bzw. deren Bemessung, die sich aus dem aktuellen Stand der
Ausfiihrungsplanung ergeben.

Alle weiteren nicht aufgefiihrten Positionen, bzw. deren Bemessungen, bleiben unverandert zur
Genehmigungsstatik und den ggf. vorgehenden dazugehorigen Nachtragen.
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Statische Nachweise

Unterzuge & Deckendurchbriiche
Pos. DD-01-N2 - Deckendurchbruch mit Abfangrahmen

Hinweise: Die Deckenplatten werden an den Wandauflagern infolge der Durchbriichen geschwacht.
Die Platten sind demzufolge durch eine Stahlkonstruktion abzufangen (Traverse+Kragarm).
Dlese Position gilt auch fur Deckendurchbriiche mit kleineren Abmessungen. Die Lange der
Traversen und Konsolen sind an die Durchbrliichenabmessungen anzupassen.

Fall 1: Deckendurchbriiche links

oder rechts der Stb.-Wand

z. B. DD in der Achse K zw. 22/23 DD'01
im 1.0G_A3

Schnitt A-A 2~3cm Quellmortel N
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Bolzen M16-8.8 50/90710mm N 126m 20cm
\

Traverse IPE120 4
(Pos. TR-01)

Konsole IPE120

1,15m L

Bl 12x120x200 / RN\
+— 42,0cm —

Wechseltrager IPE120

Konsole IPE120 BL 12x120x200

N \\\
\\\\ Bolzen M16-8.8
; NN

Fall 2: Deckendurchbriiche links

und rechts der Stb.-Wand

z. B. Durchbriiche links und rechts der -

Achse 4 zwischen B und C im 2.0G_§ N
A

2~3cm Quellmortel N
S A
S N\

N
N
R
N N
N
N
N

Fahnenblech b e o e o N ] ;
c0i90710mm ). 5 XJ126m 20cm[:]

Traverse IPE120 \ . l
(Pos. TR-01) Bl/42x120x200 \#
N BL 12x120x200

Konsole IPE120 /*— 42,06M — X\
Y \Bolzen M16-8.8

Bemessung als zweifeldtrager:

Stltzweite L ;1= 1,10 m
Lasteinzugsbreite B 4= (3,00-0,50)/2 = 1,25m

Belastungen:
Standige Lasten:

Belag: 0,15 kN/m?
5 cm Estrich: 5*0,22 = 1,10 kN/m?
14 cm Decke alt: 25*0,14 = 3,50 kN/m?

g2= 4,75 kN/m?

Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken

Unterhangdecke: 0,50 kN/m?

g3 0,50 kN/m?

Summe der standigen Lasten: g2+g3 5,25 kN/m?
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Nutzlasten:

Flachen mit Tischen, z. B. Kindertagesstatten, Kinderkrippen, Schulraume, Cafés, Restaurants,
Speiseséle, Lesesale, Empfangsrdume, Lehrerzimmer.

Flachen mit Tischen (C1): 3,00 kN/m?
p1= 3,00 kN/m?

Trennwandzuschlag:
Trennwandzuschlag in Klassenraumen, h=3,6m, doppelt beplankt gT = 0,75*3,6=2,7kN/m

Trennwandzuschlag: 0,80 kN/m?
p4 = 0,80 kN/m?

Summe der veranderlichen Lasten: p1+p4 = 3,80 kN/m?

Bemessung

9yt = B,17(92+g3) = 6,56 kN/m

Put = B,1*(p1+p4) = 4,75 kN/m

gewihilt: Traverse (Wechseltrager):

1X IPE 120 S$235

Die Traverse wird mit Tragerausklingung an der Konsole befestigt:
Tragerausklinkung mit Fahnenblech 65x90x10 mm
Fahnenblech an der Konsole anschweien - Schweinahtdicke a,=4 mm

Konsole: 1xIPE120 S235

Befestigung der Konsole an der Wand mit Stirnplatte 12x120x200 mm
und 4x Bolzen M16-8.8 in Durchsteckmontage (siehe Skizze).

Die Konsole ist an der Stirnplatte anzuschweiflen - Schweifinahtdicke a,=4mm
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Nachweis Traverse:

Pos. DD-01

System

M 1:10

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

M 1:5

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/vorlberg.

quasi-standig

Wechseltrager
Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 1.15 0.0 fest S 235 IPE 120
Lager X b Art K,z Kryy
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 55 fest frei
B 1.15 55 fest frei
IPE 120
v &
z
ey
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 IPE 120 13.2 0.10
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
v
HEE 4.75
N”‘”I/O-W\‘/\LM A A A
Yz 1.15 N Yz 1.15 N
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
1 Eigengew 0.00 1.15 0.10 0.0
1 0.00 1.15 6.56 0.0
1 0.00 1.15 4.75 0.0

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek I (y*¢*EW)

1 1.00*Gk
2 1.35"Gk
3 1.00*Gk
4 1.00*Gk

+1.50"Qk.N

+0.30"Qk.N
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Pos: DD-01-N2

Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgrofRen
Tabelle SchnittgréBen (Umhillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 3.83 1 9.27 2
0.58 1.10 1 2.66 2 0.00 1 0.00 2
1.15 0.00 1 0.00 2 -9.27 2 -3.83 1
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 3.83 3.83
B 3.83 3.83
Einw. Qk.N A 273 273
B 273 273
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.58 OK 0.21
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.58 OK 0.07
Detailnachweis Name Ort Detail
AufA Lager A Ausklinkung
AufA1 Lager A Lasteinleitung
AufA2 Lager A Trageranschluss
AufA3 Lager A Schweifinahtnachweis

AufB Lager B Lasteinleitung
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Nachweis Tragerausklinkung (Befestigung des Wechseltragers an der Konsole):

Pos. AN-01

Geometrie

M 1:5

Mat./Querschnitt

Ausklinkung

Verbindungsmittel

Belastungen

Auflagerlasten

Einw. Ed.1
Einw. Ed.2

(a)

Kombinationen

standig/vorlberg.

Nachweise (GZT)

Ausklinkung

Abscheren

Lochleibung

IPE 120 +

Stahl-Tragerausklinkung

Stahl-Tragerausklinkung bei Einfeldtragern

aus Pos. 'DD-01 - AufA'

;% ¥ @
PE 120

93.4

Lage des Gelenkes: Schweilverbindung (Schraubverbindung biegesteif)

Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Haupttrager S 235 IPE 120
Nebentrager S 235 IPE 120
Fahnenblech S 235 b/h/t = 56/90/10
beidseitig; r = 5.0 mm
e a h' ZD Iy Sy Sy1
[mm] [mm] [mm] [mm] [cm# [cm3] [cm?3]
13.3 29.8 934 46.7 29.9 4.8 0.0
Verbindung Schraube/ n do/lw aw
Schweifnaht [mm] [mm]
Haupttrager umlaufend 2 90.0 4.0
Nebentrager M12-8.8 1x2 13.0 -
Belastungen auf das System
Komm. F,
[kN]
(a) AUfA 3.83
(a) AUfA 9.27
aus Pos. 'DD-01', Ort 'AufA’
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y'@*EW)
2 1.00*Ed.2
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
EK Od3 Td2 Ovd1 TRd n2
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?Z] [N/mm?]
2 -44.63 33.83 44.63 135.68 0.25
EK Bauteil Fv,z,d Fv,x,d Fv,d Fv,Rd rl
[kN] [kN] [kN] [kN] [
2 Fahnenbl. 4.63 7.18 8.55 43.38 0.20
EK Bauteil Fzb,d Obz K1z Fzb,rd n
Fyb,d Oby kiy Fyb,Rd
[kN] [kN] [-]
2 Nebentrager 4.63 0.78 2.50 29.49 0.16
7.18 0.64 2.50 24.37 0.29
Fahnenblech 4.63 0.64 2.50 55.38 0.08
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Pos: DD-01-N2
7.18 0.64 2.50 55.38 0.13
Schweinaht EK T,v.d T),T,d O.d Ow,d Ow,Rd n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mmZ2] [N/mm?2]
2 12.87 6.34 0.00 19.21 207.85 0.09
Fahnenblech EK Tv,d TT,d Od Ov,d TRd Nr
[N/mm2] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm2] [N/mm?]
2 15.45 22.25 21.29 35.68 135.68 0.28
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis mafg. Bauteil n
[-]
Ausklinkung OK 0.25
Schrauben, Abscheren Fahnenbl. OK 0.20
Schrauben, Lochleibung OK 0.29
Schweil3naht OK 0.09

Fahnenblech OK 0.28
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Pos: DD-01-N2
Nachweis Konsole
Kraglange L, = 0,42 m
Auflagerkraft Auf B Ay 4= 1,35*3.83+1,5*2.73 = 9,27 kN
23,5
Stahl S235 fcd= W = 21,36 kN/cm?
Einspannmoment Mkd = Lic"Aqui,d = 3.89 kKNm
erf. Widerstandsmoment Werf = Mkd*100/fcd = 18,21 cm?
Auflagerkraft A, 4 = Aquid = 9.27 kN
gew.: IPE120
W = 53,00 cm?®
Werf/W = 0,34 <1
Nachweis der Verankerung
mit Durchsteckanker
2 Bolzen M16, 8.8
Mkd
Zugkraft Zy = 2* = 64,83 kN
0,12
Grenzzugkraft (2xM16 - 8.8) Figq =2*90,40 = 180,80 kN
Zd
- = 0,36 <1
Fird
Betondruckspannung Ankerplatte:
Annahme: die untere Halfte der Platte wird auf Druck beansprucht.
Pressungsflache (1/2xBI).: b/h=120x100mm
Innenwand Beton (C16/20) fcd = 0,91 kN/cm?
Zd
Druckspannung ¢ = = 0,54 kN/cm?
10*12
c
Nachweis: — = 0,591i. O.
1E(:d
Auflagerpressung Bolzen:
Annahme: Druckzonenlénge betragt ein Drittel der Bolzenlange:15/3=5 cm
Druckzonenbreite 1/4x Bolzenumfang
Anzahl Bolzen: 2x2
Mittelwand Stahlbeton op = Ay ¢/(272%5,00,25%3,14*1,6) = 0,37 kN/cm?
= 0,41<1i. 0.

op/fcd

Nachweis erbracht!
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Pos. DD-02-N2 - Deckendurchbriiche in Dachdecke

Hinweis:

Die Deckenplatten werden an den Wandauflagern infolge der Durchbriichen geschwacht. Die Platten sind
demzufolge abzufangen.

In der Dachdecke (Decke u. 3.0G im Bauteil A1 und Decke . 2.0G im Bauteil A3) besteht die
Moglichkeit, die vorhandene Decke an der daruberliegenden neuen Stb.-Decke zu verankern (anstatt mit
Traversen und Konsolen wie in der Pos. DD-01 abzufangen). Die Verankerung erfolgt mit Ankerstangen.
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In den folgenden Grundriss-Ausschnitte sind die Anker als blauen Punkte dargestellt. Die Anker sind je
nach Deckenspannrichtung so anzuordnen, dass die Auflagerung der vorhandenen Stb.-Decke

stetig gewahrleistet ist.

Max Ankerabstand 25cm.
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Belastung:

Lasteinzugsbreite Ly, pnke=2,6/2=1,3m
Ankerabstand 25cm
Standige Last infolge der Eigenlast der vorhandenen Stb.-Decke, d=14cm
Standige Last (Zuglast) pro Anker Zy ppge=  0.25%1.3°0.14*25 = 1,14 kN

gewahit: Fischer Injektionssystem FIS V/IVW
Befestigungselement: Ankerstange FIS A M 12x260 mm oder gleichwertig
Festigkeitsklasse 5.8
Unterlegscheibe Kreisférmig t/d=12/100mm

Injektionsmortel FIS V 360 S
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Pos: DD-02-N2

C-FIX 1.106.0.0

Datenbankversion

2022.2.23.7.46

Datum

04.07.2024
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V/VW
Injektionsmortel FISV 360 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 12 x 260,

galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8

Rechnerische 70 mm
Verankerungstiefe —————————————
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-02/0024, Option 1,
Erteilungsdatum 13.05.2020

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

‘:-“'1 &
Sche gt
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Pos: DD-02-N2

C-FIX 1.106.0.0
Datenbankversion
2022.2.23.7.46
Datum
04.07.2024

fischer

Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition

Ankerplattenmalie
Profiltyp

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker
C25/30, EN 208

Gerissen, Trockenes Bohrloch

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Hammerbohren

Vorsteckmontage

Ringspalt nicht verfullt

Statisch oder quasi-statisch

Auf Abstand montierte Ankerplatte,

Anker nicht gegen Untergrund verspannnt, d = 140 mm
@ 100 mm, h=12 mm

Kein Profil

Bemessungslasten *’

# NEed ' VEd,x ‘ VEdy 7 MEeqd,x Meqy 7 Mt Ed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
l 1 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch ‘

* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft 7 Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 2,00 0,00 0,00 0,00
@1
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

2,00 kN, X/Y Position (0/0)
0,00 kN, X/Y Position (0/0)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

By = Bnpa = 0,18 < 1 @ Nachweis erfolgreich
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Pos. U1.1-U-A3-N2 - Neuer Stahltrager HEM 140

Der HLS-Planer fordert, die Tragerhéhe von U1-U-A3 zwischen den Achsen 15/16 zu reduzieren.
Das wird erreicht, indem die Stitze S2-U-A3 um 1,41 m nach links geschoben wird.

Der Trager liegt In der Achse E zw. 15 und 16

Einfeldtrager: Spannweite Lyi=141Tm

Lastzusammenstellung
LasteinfluBbreite a = 3,00 m

Lastannahmen:
Wandlasten und Unterziige im Bestand
Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m
Iw1= 25%0,15*3,16 = 11,85 kKN/m

Stadndige Last:
Eigenlast des Tragers wird Programmintern beriicksichtigt

aus der Decke (iber 2.0G (Bestand+Neu): 39,22 = 27,66 kN/m
aus 4xUHD: 4*a*g3 6,00 kN/m
aus Decke alt UG-1.0G: a*3*g2 = 42,75 kN/m
aus Stb.Wand-3Geschosse: 3" aw1 = 35,65 kN/m

g= 111,96 kN/m

Nutzlasten:

aus neuer Decke U. 2.0G (DE1-2-A3): 11,01+5,50 = 16,51 kN/m
aus Decke UG-1.0G: 3*a*3 = 27,00 kN/m
aus Trennwandzuschlag UG-1.0G: 3*a*p4 = 7,20 kN/m

p= 50,71 kN/m

gewahlt: Stahltrager

1 x HEM140 S 235 JR

Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu

versehen!

gewahit: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache

Zur Kipphalterung ist der Trager an der vorhandenen Decke mit Bolzen M16

im Abstand 1,0 m zu verbolzen
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Pos: DD-02-N2
Nachweis:
Pos. U1.1-U-A3 Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:100
===
z B
1.415
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°1
1 1.42 0.0 fest S 235 HEM 140
Auflager Lager X b Art Ktz Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.42 15.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlauterungen Lastansatz ungiinstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEM 140 80.6 0.63
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
112
Vg | 50.7
A A JAN
Yz 1415 Yz 1415
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.42 0.63 0.0
0.00 1.42 111.96 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 1.42 50.71 0.0

Bem.-verformungen

Grafik

Kombinationen

Bemessungsverformungen

Verformungen (Umhdillende)

Verformung wz,q[mm]

A 1.23 7A



Seite: 18
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Mat./Querschnitt

M 1:10

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

HEM 140

o146

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993
MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My.a Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [
(L=1.42m)
0.00 2 11 0.00 161.36 0.00 0.69 *
93.18
161.40
0.71 2 1/2 57.08 0.00 138.88 0.59
0.00
138.88
1.41 2 11 0.00 -161.36 0.00 0.69
93.18
161.40
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.42 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: Moo= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: ifz = 4.03 cm
Ek Abs. Lc ke vorhA zulh X maxM n
[m] [kNm]
2 1 142 0.94 0.35 0.77 - 56.83 0.46*

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n

[m] [mm] [mm] [mm] [-]

0.71 4 1.23 1.23 1/300 = 4.72 0.26
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]

A 79.66 79.66

B 79.66 79.66

A 35.88 35.88

B 35.88 35.88
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Bem.-auflagerkrafte

sténdig/voruberg. Aufl. Fzamin EK Fzamax EK
[kN] [kN]
A 79.66 6 161.36 7
B 79.66 6 161.36 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.69
Stabilitat Feld 1 0.75 OK 0.46
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.71 OK 0.26
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Pos. U1.2-U-A3-N2 - Neuer Stahltrager HEM 300

Der HLS-Planer fordert, die Tragerhéhe U1-U-A3 zu reduzieren.
Diese wird erreicht, indem die Stutze S2-U-A3 um ca. 1,41 m nach links geschoben wird.

Trager liegt In der Achse E zw. 15 und 17

Einfeldtrager
L y=446m

Lastzusammenstellung
LasteinfluBbreite a = 3,00 m
Wandlasten und Unterziige im Bestand

Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m
Iw1 = 25%0,15*3,16

11,85 kN/m

Eigenlast des Tragers wird Programmintern bertcksichtigt

aus der Decke uber 2.0G (Bestand+Neu): 3*9,22 = 27,66 kN/m
aus 4xUHD: 4*a*g3 6,00 KN/m
aus Decke alt UG-1.0G: a*3*g2 = 42,75 kN/m
aus Stb.Wand 3-Geschosse: 3*gw1 = 35,55 kN/m

g = 111,96 kN/m

Nutzlasten:

aus neuer Decke . 2.0G (DE1-2-A3): 11,0145,50 = 16,51 kN/m
aus Decke UG-1.0G: 3*a*3 = 27,00 kN/m
aus Trennwand UG-1.0G: 3*a*p4 = 7,20 kN/m

p= 50,71 kN/m

gewadhlt: Stahltrager

1 x HEM300 S 235 JR

Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu

versehen!

gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache

Zur Kipphalterung ist der Trager an der vorhandenen Decke mit Bolzen M16

im Abstand 1,0 m zu verbolzen
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Nachweis:

Pos. U1.2-U-A3

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Erlauterungen

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Mat./Querschnitt

Stahltréger
Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] ]
1 4.46 0.0 fest S 235 HEM 300
Lager x b Art Kr,z Kr,y
[m] [ecm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 4.46 15.0 fest frei
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Lastansatz ungtinstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungtinstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEM 300 303.0 2.38
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
112
PRERRE R
2 R P R/ A R
1z 4.46 N 1z 4.46 N
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 4.46 2.38 0.0
0.00 4.46 111.96 0.0
1 0.00 4.46 50.71 0.0

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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HEM 300
M 1:15
1 g
y ™
z
310
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragféhigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My.q Vzd od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] []
Feld 1 (L=4.46m)
0.00 2 m 0.00 513.84 0.00 0.62
84.28
145.97
2.23 2 1/2 572.93 0.00 164.64 0.70 *
0.00
164.64
4.46 2 17 0.00 -513.84 0.00 0.62
84.28
145.97
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 4.46 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Bezugsschlankheitsgrad: M o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: ifz = 8.53 cm
Vereinfachter Nachweis Ek Abs. Lc ke vorhA zulA X maxM n
[m] [kNm]
Feld 1 2 1 446 0.94 0.52 0.65 - 57265 0.81~*
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
Verformungsnachweis max. Verformungen
X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [
Feld 1 2.23 4 6.84 6.84 1/300 = 14.87 0.46
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 254.97 254.97
B 254.97 254.97
Einw. Qk.N A 113.08 113.08
B 113.08 113.08
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Bem.-auflagerkrafte

sténdig/voruberg. Aufl. Fzamin EK Fzdmax EK
[kN] [kN]
A 254 .97 6 513.84 7
B 254.97 6 513.84 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 223 OK 0.70
Stabilitat Feld 1 228 OK 0.81
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 223 OK 0.46
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Pos. U2.1-U-A3-N2 - Neuer Stahltrager HEM 140

Der HLS-Planer fordert, die Tragerhéhe zu reduzieren.
Trager liegt In der Achse E zw. 17 und 18

Einfeldtrager
L= 1.47m

Lastzusammenstellung
LasteinfluBbreite a = 3,00 m
Wandlasten und Unterziige im Bestand

Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m
It = 25*0,15*3,16

11,85 kN/m

Eigenlast des Tragers wird Programmintern bericksichtigt

aus der Decke uber 2.0G (Bestand+Neu): 3*9,22 = 27,66 kN/m
aus 4xUHD: 4*a*g3 6,00 kN/m
aus Decke alt UG-1.0G: a*3*g2 = 42,75 kN/m
aus Stb.Wand: 3*gw1 = 35,55 kN/m

g = 111,96 kN/m

Nutzlasten:

aus neuer Decke u. 2.0G (DE1-2-A3): 11,01+5,50 = 16,51 KN/m
aus Decke UG-1.0G: 3*a*3 = 27,00 kN/m
aus Trennwandzuschlag UG-1.0G: 3*a*p4 = 7,20 kN/m

p= 50,71 kN/m

gewadhlt: Stahltrager

1 x HEM140 S 235 JR

Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu

versehen!

gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache

Zur Kipphalterung ist der Trager an der vorhandenen Decke mit Bolzen M16

im Abstand 1,0 m zu verbolzen
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Nachweis:
Pos. U2.1-U-A3 Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:100
===
z B
1.47
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.47 0.0 fest S 235 HEM 140
Auflager Lager X b Art Ktz KRr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 1.47 15.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Erlauterungen Lastansatz unginstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungiinstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEM 140 80.6 0.63
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
112
IV o | 50.7
4 JAN JAN
e, | RV 2N
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [ecm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.47 0.63 0.0
0.00 1.47 111.96 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 1.47 50.71 0.0
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
HEM 140
M 1:10
1 3

146
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Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My.q Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L=1.47m)
0.00 2 11 0.00 167.63 0.00 0.71*
96.81
167.67
0.74 2 12 61.60 0.00 149.89 0.64
0.00
149.89
1.47 2 11 0.00 -167.63 0.00 0.71
96.81
167.67
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.47 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: M = 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: itz = 4.03 cm
Ek Abs. Lc vorhA zulA X maxM n
[m] [kNm]
2 1 147 094 0.37 0.72 - 61.33 0.51*

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
0.74 4 1.44 1.44 1/300 = 4.90 0.29
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aqu. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 82.76 82.76
B 82.76 82.76
A 37.27 37.27
B 37.27 37.27
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 82.76 6 167.63 7
B 82.76 6 167.63 7
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.00 OK 0.71
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Nachweise (GZG)

Stabilitat Feld 1 0.78 OK 0.51

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 0.74 OK 0.29
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Pos. U2.2-U-A3-N2 - Neuer Stahltrager HEM 140

Einfeldtrager
Ly=30m
Lastzusammenstellung

LasteinfluRbreite a = 1,50 m

Eigenlast des Tragers wird Programmintern bericksichtigt

aus 1xUHD: a*g3 0,75 kKN/m
aus Decke alt UG: a*‘g2 = 7,13 KN/m
g= 7,88 kN/m
Nutzlasten:
aus Decke UG: a*3 = 4,50 KN/m
aus Trennwandzuschlag UG:a*p4 = 1,20 kN/m
p= 5,70 kN/m

gewadhlt: Stahltrager
1 x HEM140 S 235 JR
Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!
gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Flache

Zur Kipphalterung ist der Trager an der vorhandenen Decke mit Bolzen M16
im Abstand 1,0 m zu verbolzen
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Nachweis:

Pos. U2.2-U-A3

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Erlauterungen

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Mat./Querschnitt

Stahltrager
Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 3.00 0.0 fest S 235 HEM 140
Lager X b Art Ktz Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 3.00 15.0 fest frei
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Lastansatz ungunstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEM 140 80.6 0.63
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
I
G 5.70
N/\’/\LO-GJ\]”‘/\H R A A
& 3.00 N Yz 3.00 N
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 3.00 0.63 0.0
0.00 3.00 7.88 0.0
1 0.00 3.00 5.70 0.0

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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M 1:10

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte

HEM 140

146

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

MafRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek QS/ My .q Vz,d Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
(L=3.00m)
0.00 2 11 0.00 30.06 0.00 0.13
17.36
30.07
1.50 2 1/2 22.55 0.00 54.86 0.23 *
0.00
54.86
3.00 2 11 0.00 -30.06 0.00 0.13
17.36
30.07
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 3.00 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: M o= 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: ifz = 4.03 cm
Ek Abs. Lc ke vorhA zulh X maxM n
[m] [kNm]
2 1 3.00 0.94 0.75 1.95 - 2255 0.38*

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n

[m] [mm] [mm] [mm] [-]

1.50 4 217 217 1/300 = 10.00 0.22
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]

A 12.77 12.77

B 12.77 12.77

A 8.55 8.55

B 8.55 8.55
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sténdig/voriberg. Aufl. Fzamin EK Fzdmax EK
[kN] [kN]
A 12.77 6 30.06 7
B 12.77 6 30.06 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 150 OK 0.23
Stabilitat Feld 1 1.50 OK 0.38
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 150 OK 0.22
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Pos. U3-U-A3-N2 - Neuer Stahltrager HEM 180

In der Achse 18 zw. E und F

System:
HEEEEEEEEEEE
| [ [ ] [ [ ] g
AN A
£ L 1
L =2,83m

Lastannahme: Decke (iber letztem Obergeschoss

Bekiesung oder Griindach:

g1

20 cm Dédmmung: 20%0,004

Dichtung: 2*0,07

16 cm Stahlbeton neue Decke: 25%0,16

14 cm Decke alt: 25%0,14
Decke liber dem Normalgeschoss

Belag:

5 cm Estrich: 5%0,22

14 cm Decke alt: 25%0,14

Eigenlasten:

LasteinfluRbreite a =

aus der Decke Uber 2.0G (Bestand+Neu):
aus vorhandener Decke Bestand UG~1.0G:
aus 4xUHD:

Eigenlast der MW-Wande (2.0G-EG):

Nutzlasten:

aus neuer Decke u. 2.0G (DE2-2-A3):
aus Decke UG-1.0G:

1,560 kN/m?
0,08 kN/m?
0,14 kN/m?
4,00 kN/m?
3,50 kN/m?

9.22 kN/m?

0,15 kN/m?
1,10 kN/m?
3,50 kN/m?

g2

1,5%9,22
3*g2*1,5
4*1,50,5
3*3,1%0,15*20

9,33+4,50+2.25
3"1,5*3.8

4,75 kN/m?

1,50 m
13,83 kN/m
21,38 kN/m

3,00 KN/m
27,90 kN/m

67,61 kN/m

16,08 kN/m
17,10 kN/m

33,18 kN/m

Stahltrager
1 x HEM180

gewahlt:
S 235 JR

Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu

versehen!
gewahlt:

mit geschlossener Flache

2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
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Nachweis:
Pos. U3-U-A3

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Erlauterungen

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Mat./Querschnitt

Stahltréger
Einfeldtrager

System z-Richtung

Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] ]
1 2.85 0.0 fest S 235 HEM 180
Lager X b Art K,z Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 2.85 15.0 fest frei
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Lastansatz ungulnstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglnstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEM 180 113.0 0.89
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
67.6
0.9 &&&?3%&&&]
Y. 2.85 N Yz 2.85 N
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [em]
1 Eigengew 0.00 2.85 0.89 0.0
0.00 2.85 67.61 0.0
1 0.00 2.85 33.18 0.0

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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HEM 180
M 1:10
1 8
y N
z
186
Auflagerkrafte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aqu. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 97.61 97.61
B 97.61 97.61
Einw. Qk.N A 47.28 47.28
B 47.28 47.28
Bem.-auflagerkrafte
standig/vorlberg. Aufl. Fzdamin EK Fzamax EK
[kN] [kN]
A 97.61 6 202.69 7
B 97.61 6 202.69 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 143 OK 0.82
Stabilitat Feld 1 147 OK 0.70
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 143 OK 0.59
Detailnachweis Name Ort Detail

AufA Lager A Ausklinkung
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Pos. U5-1-A3-N2 - Neuer Stahltrager HEM 140

Positionskizze:

System:
HERRRERRRERN
| L[] L[] g
A A
£ L {
Lastannahmen:

Eigenlasten Bestand-Decke liber dem Normalgeschoss
Belag:

5 cm Estrich: 5%0,22
14 cm Decke alt: 250,14

Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken

Unterhangdecke:

Spannweite L = 3,00m
Lastzusammenstellung
LasteinfluBbreite a =

Eigenlasten:

aus bestehender Decke: a*(g2+g3)

Nutzlasten:

aus bestehender Decke : a*3,00
trennwandzuschlag: a*0,8

g2

g3

0,15 kN/m?
1,10 kN/m?
3,50 kKN/m?

4,75 kN/m?

0,50 kN/m?

0,50 kN/m?

1,50 m

7,88 kN/m

4,50 KN/m
1,20 kN/m

5,70 kN/m
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gewahlt: Stahltrager
1 x HEM 140 S 235 JR
Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!
gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache
Auflagerung des Tragers auf der vorhandenen Stb.-Wand mit Auflagertasche
bXI=15X15 cm
Nachweis:
Pos. U5-1-A3 Stahltrager
System Einfeldtrager
System z-Richtung
mt100
T
& 3.00 "
Abmessungen Feld | Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.00 0.0 fest S 235 HEM 140
Auflager Lager X b Art Kr,z Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 3.00 15.0 fest frei
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
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Erlauterungen Lastansatz ungiinstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unginstiger Laststellung wirkend
angesetzt.

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Einzelprofil A g

[cm?] [kN/m]

1 HEM 140 80.6 0.63

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

7.88
i o

5.70
A /A R

Yz 3.00 R \ 4 3.00 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.00 0.63 0.0
0.00 3.00 7.88 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 3.00 5.70 0.0
Char. Verformungen charakteristische Verformungen
Grafik Verformungen (je Einwirkung)
Einw. Gk Verformung wzx[mm]
by~ O
130 =
Einw. Qk.N Verformung wzk[mm]
S~ — A
0.87 *
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Grafik SchnittgréRen (Umhillende)
Kombinationen Moment My a[kNm] Querkraft Vz,d[kN]
30.1
» 25 - -30.1
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Bem.-verformungen Bemessungsverformungen
Grafik Verformungen (Umhdillende)
Kombinationen Verformung wz,q[mm]
N
217 =
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
HEM 140
M 1:10
1 8
¥ e
484
Auflagerkréfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aqu. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 12.77 12.77
B 12.77 12.77
Einw. Qk.N A 8.55 8.55
B 8.55 8.55
Bem.-auflagerkrafte
standig/vorlberg. Aufl. Fzamin EK Fzdmax EK
[kN] [kN]
A 12.77 6 30.06 7
B 12.77 6 30.06 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 150 OK 0.23
Stabilitat Feld 1 1.50 OK 0.38
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.50 OK 0.22
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Pos: U5-1-A3-N2

Pos. U5-E-A3-N2 - Neuer Stahltrager HEM 140

Siehe Pos. U5-1-A3-N2
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Pos: U5-1-A3-N2

Pos. U1-2-A2-N2 - Stb. -Unterzug 2.0G

System:

Zweifeldtrager

L =

w1
I-w2 =

Belastung

Lasteinzugsbreite:

Lg=

Eigenlasten:

5,14 m
542 m

2,95 m

Lastannahmen aus der Hauptstatik: Neue Decke (iber 2. OG Trakt A2
Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken:

Unterhangdecke: 0,50 kN/m?
g3= 0,50 kN/m?
Bekiesung oder Griindach: 1,50 kN/m?
20 cm Dadmmung: 20%0,004 = 0,08 kN/m?
Dichtung: 2%0,07 = 0,14 kN/m?
22 cm Stahlbeton neue Decke: 250,22 = 5,50 kN/m?
g10 = 7,22 kN/m?
aus Decke Neu: (g10+g3)*2,95 = 22,77 KN/m
Attika: 0,5%0,2*25 = 2,50 KN/m
= 25,27 kN/m
Nutzlasten
Wasseranstau
aus Decke Bestand: 1,5*2,95 = 4,42 kN/m
gewahit: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/55 cm XC1 Cnom = 30 mm
Langsbewehrung oben 3316 Grundbewehrung (6,03 cm?)
+Zulage 116 (2,01 cm?) am mittleren
Auflager
unten 316 Grundbewehrung (6,03 cm?)
Schubbewehrung aligemein Bii 8315 (2-schn.) (6,71 cm?/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Nachweis:
Pos. U1-2-A2.

System
M 1:220

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Mat./Querschnitt

Material

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Feld 1

Feld 2

Bewehrungsanordnung

Feld 1

Feld 2

Stahlbeton-Durchlauftriager

Mehrfeldtrager
System Ansicht
B En e S - -
A B c
30 4.84 30 5.12 30
= 44
& 5.14 + 5.42 4
s 10.56 4
Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 5.14 C 25/30 25.0/55.0
2 5.42
XC1
Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Mauerw. fest
B 5.14 30.0 Beton fest
C 10.56 30.0 Mauerw. fest
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
25.3
34 4.42
YA A JAN A JAN
. 10.56 N N 10.56 .
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 10.56 3.44
0.00 10.56 25.27
1 0.00 10.56 4.42
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Expositionsklassen
Seite Ki Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder standig nass
umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 121 10 22 22 39
unten 10 10 20 20 36
links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
oben 121 10 22 22 39
unten 10 10 20 20 36
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links 10 10 20 20 -
rechts 10 10 20 20 -
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | lbd,I lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3016 6.03 -0.05 10.68 0.20 0.22 1

(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)

obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a | Ibd,I Ibar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3916 6.03 -0.14  10.84 0.29mh (Q.29mh 1
B 1016 2.01 -2.51 492 0.29m 0.29m 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StéRe)
m: maBige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:100
oben
Lage 1: 1916
3016 (Grundbewehrung)
7.5
5.0
25
25 / L\
5.0
unten
Lage 1: 3016 (Grundbewehrung)
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léngsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bugel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [] [cm?/m]
1 0.00 5.14 28 20.0 2 5.03
2 0.00 5.42 28 20.0 2 5.03
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:100
5
4
3
2
1

—— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung
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Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 54.27 54.27
B 189.58 189.58
C 59.30 59.30
Einw. Qk.N A -1.62 9.98
B 0.00 29.19
C -1.31 10.44
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-1
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK

Bewehrungswahl OK
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Pos. U3-2-A2-N2 - Stb. -Unterzug 2.0G
Hinweis:
Nachbemessung zur Lastenzusammenstellung zur Fundamentbemessung

System:
Einfeldtrager

Lyt = 2,20 m

Belastung
Lastannahmen
Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken
Unterhangdecke: 0,50 kN/m?
g3= 0,50 kN/m?

Neue Decke iiber 2. OG Trakt A2

Bekiesung oder Griindach: 1,50 kN/m?
20 cm Dammung: 20%0,004 = 0,08 kN/m?
Dichtung: 2*0,07 = 0,14 kN/m?
22 cm Stahlbeton neue Decke: 25%0,22 = 5,50 kN/m?
g10 = 7,22 kN/m?
Lasteinzugsbreite:
Lg= 1,50 m
Eigenlasten:
aus Decke Neu: (g10+g3)*1,50 = 11,58 kN/m
Attika: 0,5%0,2*25 = 2,50 kN/m
= 14,08 kN/m
Nutzlasten
Wasseranstau
aus Decke Bestand: 1,5*1,50 = 2,25 kN/m
gewahit: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/78 cm XC1 Chom =30 mm
Langsbewehrung oben 3312 Grundbewehrung (3,39 cm?)
unten 3312 Grundbewehrung (3,39 cm?)
Schubbewehrung allgemein Bii 815 (2-schn.) (6,7 cm3/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Nachweis:
Pos. U3-2-A2

*kkk WARNUNG *kkk

Belastungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Mat./Querschnitt

Querschnitt

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung

M 1:25
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:

Querkraftbewehrung (Blgel)

Stb.-Unterzu

Anwendungsgrenzen liberschritten, da im Feld 1 wandartiger Trager

vorliegt.

Belastungen auf das System

Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 2.20 4.88
1 0.00 2.20 14.08
1 0.00 2.20 2.25
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 78.0 1950 988650
RE: Rechteckquerschnitt
Feld gew. As a | Ibd,1 Ibdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.01 222 011 0.1 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StéRe)
Aufl. gew. As a | Ibd,I Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 2012 2.26 -0.12 2.43 0.22mh  (.22mh 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StéRe)
m: méaRige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
As [cm?]
2012 (Grundbewehrung)
2
1
1
2
2012 (Grundbewehrung)
== erf. Lingsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemal DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Léngsbewehrung Verankerungslangen
Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 2.20 8 20.0 2 5.03
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Querkraftbewehrung
M 1:25

Nachweise (GZG)
Biegeschlankheit

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Asw [em?/m]

— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %

Der VergroRerungsfaktor (Asvorh/As erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.l/d [o} [0} K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 2.95 0.03 0.00 1.00 35.00 0.08
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 20.85 20.85
B 20.85 20.85
A 2.48 2.48
B 2.48 2.48

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[-]

Expositionsklassen OK

Biegung OK

Querkraft OK

Bewehrungswahl OK

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X
[m]

Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.

O
o) LK. |



Seite: 47
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Pos. U4-2-A2-N2 - Stb. -Unterzug 2.0G

System:
Einfeldtrager

Lyt = 1,75 m

Belastung

Lasteinzugsbreite:

Lg= 1,00 m
Eigenlasten:

aus Decke Neu: (g10+g3)*1,00 = 7,72 KN/m

Attika: 0,5%0,2*25 = 2,50 kN/m

= 10,22 kN/m
Nutzlasten:
Wasseranstau

aus Decke Bestand: 1,5*1,00 = 1,50 kN/m

gewahit: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A

b/h = 25/78 cm

Langsbewehrung

Schubbewehrung

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden

c =30 mm

nom

2712 Grundbewehrung (3,39 cm?)
2714 Grundbewehrung (3,39 cm?)

Biu 8215 (2-schn.) (6,7 cm?*m)
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Pos: U3-2-A2-N2

Nachweis:
Pos. U4-2-A2 Stb.-Unterzug
System Einfeldtrager (25.0/78.0/175.0)
System Ansicht
M 1:40
il AN
A B
20 1.55 20
4 1.75 .
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.75 4.88
1 0.00 1.75 10.22
Einw. Qk.N 1 0.00 1.75 1.50
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm‘]
RE 25.0 78.0 1950 988650
RE: Rechteckquerschnitt
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,I Iba,r Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3212 3.39 -0.01 1.77 0.1 0.11 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StéRe)
obere Langsbewehrung Aufl. gew. As a | Ibd,I Iba,r Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
A GB 3012 3.39 -0.12 1.98 0.22mh (.22mh 1

(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoRe)
m: maRige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
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Langsbewehrung

M 1:20
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:

Querkraftbewehrung (Bligel)

Querkraftbewehrung
M 1:20

Nachweise (GZG)
Biegeschlankheit

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

As [cm?]
3012 (Grundbewehrung)
3
2
1
1
2
3
3012 (Grundbewehrung)

== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungsléangen
Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [ [cm?/m]
1 0.00 1.75 28 20.0 2 5.03
Asw [cm?/m]
5
4
3
2
1

— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit

Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der VergroRerungsfaktor (As,vorh/As erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d o) p' K zul.l/d n
[-] [%] [%] [-] [-] [-]
1 2.35 0.01 0.00 1.00 35.00 0.07
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 13.21 13.21
B 13.21 13.21
A 1.31 1.31
B 1.31 1.31
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Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Ort X n
[m] []
Biegeschlankheit Feld 1 OK 0.07
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Pos. U4-1-A2-N2 - Stb.- Unterzug im 1.0G

System:

Einfeldtrager

Belastung:
Lasteinzugsbreite:

Lg= 2,28 m
Standige Lasten:

Eigenlast DE1-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2)*3,0 = 22,50 kN/m
Veranderliche Lasten:

Flurbereich: 3,05 = 15,00 kN/m
gewahit: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A

b/h = 25/68 cm XCc1

Langsbewehrung oben
unten

Schubbewehrung allgemein

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden

c =30 mm

nom

3012 Grundbewehrung (3,39 cm?)
3212 Grundbewehrung 3,39 cm?)

Bii 82/15 (2-schn.)(6,7 cm?/m)
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Pos: U4-2-A2-N2

Nachweis:
Pos. U4-1-A2 Stb.-Unterzug
System Einfeldtréger (25.0/68.0/228.0)
System Ansicht
M 1:55
A T T AN i |
A B
30 1.98 30
N 2.28 R
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.28 C 25/30 25.0/68.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Beton fest
B 2.28 30.0 Beton fest
Langsfugen Feld Fuge Zf a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 22.0 90 0.00
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
225
VARV PR 150
23 R
YA JAN YA
4 2.28 N N 2.28 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.28 4.25
1 0.00 2.28 22.50
Einw. Qk.N 1 0.00 2.28 15.00
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fek E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25 31000

B 500SB 500 200000
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Querschnitt

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung

M 1:25
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:

Querkraftbewehrung (Bigel)

Querkraftbewehrung
M 1:25

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 68.0 1700 655067
RE: Rechteckquerschnitt
Feld gew. As a | Ibd,1 Ibdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3912 3.39 -0.01 230 0.16 0.16 1
(Langen inkl. Verankerungsléngen, ohne StoRe)
Feld gew. As a | lbd,I lbar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3912 3.39 -0.01 230 0.16 0.16 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
As [cm?]
GB 3912
3
2
1
1
2
3
GB 3912
=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemal DIN EN 1992-1-1,9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [] [cm?/m]
1 0.15 213 28 20.0 2 5.03
Asw [cm?/m]
5
4
3
2
1
— erforderliche Querkraftbewehrung
— erforderliche Fugenbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 30.50 30.50
B 30.50 30.50
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Einw. Qk.N A 17.10
B 17.10

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis

Ort

17.10
17.10

Expositionsklassen
Biegung

Querkraft
Fugenbemessung
Bewehrungswahl

Pos. U4-E-A2-N2 - Stb.- Unterzug im 1.0G

Siehe Pos. U4-1-A2-N2

OK

OK
OK
OK
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Pos. U5-1-A2-N2 - Stb.- Unterzug im 1.0G
Hinweis:
Nachbemessung zur Lastenzusammenstellung zur Fundamentbemessung

System:
Einfeldtrager

Belastung:
Lasteinzugsbreite:
Lg= 1,50 m

Standige Lasten:

Eigenlast DE1-1-A2+Ausbau: (0,22*25+2)*1,5 = 11,25 kN/m
Veranderliche Lasten:
Flurbereich: 1,5*5 = 7,50 kN/m
gewahilt: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h = 25/68 cm XC1 Chom = 30 mm
Langsbewehrung oben 312 Grundbewehrung (3,39 cm?)
unten 3312 Grundbewehrung (3,39 cm?)
Schubbewehrung allgemein Bii 82/15 (2-schn.) (6,7 cm3/m)

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden
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Pos: U4-E-A2-N2

Nachweis:
Pos. U5-1-A2

System
M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Langsfugen

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Mat./Querschnitt

Material

Stb.-Unterzu
Einfeldtrager (25.0/68.0/228.0)

System Ansicht
S Rh D | |
A B
20 208 20
—— = 4+
& 2.28 s
Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 2.28 C 25/30 25.0/68.0
XC1
Lager X b Art Kr,z
[m] [em] [kN/m]
A 0.00 20.0 Beton fest
B 2.28 20.0 Beton fest
Feld Fuge Zf a ONd
[cm] [°1 [N/mm?]
1 rau 220 90 0.00

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen

Nutzlasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N

11.3
BT, 4 T

. 2.28 N

2.28 N

7.50
T AL.L.L.L\LJ,J,.H
&

* *

4

Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 2.28 4.25
0.00 2.28 11.25
1 0.00 2.28 7.50

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fyk fex E

[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?2]
C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
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Pos: U5-1-A2-N2

Querschnitt Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 68.0 1700 655067

RE: Rechteckquerschnitt

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,I Ibdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3212 3.39 -0.01 230 0.1 0.11 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StoRe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a | Ibd,1 Ibd,r Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3012 3.39 -0.05 238 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
oben
Lage 1: GB 3912
3
2
1
1
2
3
unten
Lage 1: GB 3912
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gema DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungsléangen
Querkraftbewehrung (Biigel) Feld Xa Xe ds s Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [] [cm?/m]
1 0.10 2.18 28 20.0 2 5.03
Querkraftbewehrung Asw [cm?/m]
M 1:25
5
4
3
2
1
—1 erforderliche Querkraftbewehrung
— erforderliche Fugenbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gema® DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 17.67 17.67

B 17.67 17.67
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Pos: U5-1-A2-N2

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

A 8.55 8.55

B 8.55 8.55

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[-]

Expositionsklassen OK

Biegung OK

Querkraft OK

Fugenbemessung OK

Bewehrungswahl OK
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Pos: U5-1-A2-N2

Pos. U3-E-A2-N2 - Stb.- Unterzuq im Erdgeschoss

Hinweis:

Im Rahmen der Leistungsphase 5 ergeben sich architektonische Anforderungen an verschiedene
statische Positionen, die eine Neubemessung dieser nach sich ziehen. In der Pos. U3-E-A2-N2
wird die Uz.-H6he von 60,5 auf 45 cm reduziert.

System:

Einfeldtrager

Belastung:
Lasteinzugsbreite:

Lg=

Standige Lasten:

Eigenlast DE1-E-A2+Ausbau:(0,22*25+2)*3
Fensterbristung: 0,9%0,25*25

Veranderliche Lasten:

Flurbereich: 3*5 =

3,00 m

22,50 kN/m
5,63 kN/m

28,13 kN/m

15,00 kKN/m

gewahlt:

Stb.-Unterzug Beton C25/30

b/h = 25/45 cm XC1

Langsbewehrung oben
unten

Schubbewehrung allgemein

Raue Arbeitsfuge zur Decke hin ausbilden

Bewehrung B500 A
Cnom =30 mm
420 Grundbewehrung(42,57 cm?)
+Zulagen 420 (12,57 cm?)

420 Grundbewehrung + (12,57 cm?)
+Zulagen 420 (12,57 cm?)

Bii 102/15 (2-scl{f0,47 cm?/m)
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Pos: U5-1-A2-N2

Nachweis:
Pos. U3 -E-A2

System
M 1:120

Abmessungen
Mat./Querschnitt
Expositionsklasse

Auflager

Langsfugen

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
Mat./Querschnitt

Material

Querschnitt

Stb.-Unterzug
Einfeldtrager (25.0/45.0/572.0)

4
<+

System Ansicht
ST -7 T T T T T A [ i
A B L] L
30 5.42 30
44
5.72

Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 5.72 C 25/30 25.0/45.0
XC1
Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 30.0 Beton fest
B 5.72 30.0 Beton fest
Feld Fuge Zs a ONd
[cm] [°] [N/mm?]
1 rau 22.0 90 0.00
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
28.1
AR R AR R 15.0
82J P P /RN P PR |
YA JANRVA JAN
¢ 5.72 " n 5.72 +
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 5.72 2.81
0.00 5.72 28.13
1 0.00 5.72 15.00
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material fyk fex E
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
C 25/30 25 31000
B 500SB 500 200000
Art b h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm4]
RE 25.0 45.0 1125 189844

RE: Rechteckquerschnitt
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Pos: U3-E-A2-N2

Bewehrungswahl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung

M 1:60
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:
Lage 2:

Querkraftbewehrung (Buligel)

Querkraftbewehrung
M 1:60

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Feld gew. As a | Ibd,I Iba,r Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 4020 12.57 -0.02 576 017 0.17 1
4020 12.57 0.38 495 0.36 0.36 2
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StéRe)
Feld gew. As a | Ibd,1 Ibdar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 4020 12.57 -0.10 593 0.25 0.25 1
(Langen inkl. Verankerungsléngen, ohne StéRe)
As [cm?]
GB 4220
10
5
5
10
15
20
25
GB 4@20
4220
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung geméafR DIN EN 1992-1-1,9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungsléangen
Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.15 5.57 210 15.0 2 10.47
Asw [cm?/m]
10.0
7.5
5.0
25
— erforderliche Querkraftbewehrung
— erforderliche Fugenbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt geméR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 88.50 88.50
B 88.50 88.50
A 42.90 42.90
B 42.90 42.90
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Pos: U3-E-A2-N2

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Ort n
[]

Expositionsklassen OK

Biegung OK

Querkraft OK

Fugenbemessung OK

Bewehrungswahl OK
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Pos: U3-E-A2-N2

Pos. U5-E-A2-N2 - Stb.- Unterzug im EG

siehe Pos. U5-1-A2-N2
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Pos: U3-E-A2-N2

Pos. U1-U-A2-N2 - Stahltrager HEB 200 im UG

System:
Zweifeldtrager

Belastung:

Lasteinzugsbreite:
LB1 = 3,00 m

Standige Lasten:

Eigenlast der Decke+Ausbau: (0,14*25+2)*3,0 = 16,50 kN/m
Veranderliche Lasten:
Mehrzweckraum: 5*3 = 15,00 kN/m
gewadhlt: Stahltrager
1 x HEB 200 S 235 JR
Die Stahltrager sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!

Der Trager ist an der vorhandenen Stb.-Decke konstruktiv mit Injektionsanker zu
verbolzen
Injektionsanker: M16 im Abstand e=1,0m
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Pos: U5-E-A2-N2

Nachweis:
Pos. U1-U-A2

System

M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Gelenke

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Erlauterungen

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Stahl-Trager
Mehrfeldtrager

System z-Richtung

/% T T T T Tt T T T ANl T T T T T T T A
z B c
4 2.77% + 3.075 '
+ 5.85 ‘
Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] |
1 2.78 0.0 fest S 235 HEB 200
2 3.08 0.0 fest
Lager X b Art Ktz Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 2.78 20.0 fest frei
C 5.85 20.0 fest frei
Feld X Achse
[m]
1 2.78 Y+Z-Achse
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Lastansatz unguinstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-2 HEB 200 78.1 0.61
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
16.5
D3T3 J I T 72
A DA ﬁ i
Yz 5.85 R Yz 5.85 R
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 5.85 0.61 0.0
1 0.00 5.85 16.50 0.0
1 0.00 5.85 20.00 0.0
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Pos: U1-U-A2-N2

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Material

M 1:7

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
z sZ IZ
[cm?] [cm?] [cm*] [cm?]
1-2 1 HEB 200 570.0 321.0 5700.0 59.5
200.0 151.7 2000.0
Material fyk E
[N/mm?2] [N/mm?2]
S 235 235.00 210000.00
HEB 200
1 S
y N
Z
s 200 s
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aqu. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 23.74 23.74
B 50.06 50.06
C 26.31 26.31
A 0.00 27.75
B 27.75 58.50
C 0.00 30.75
Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN]
A 23.74 9 7368 10
B 50.06 9 155.33 11
C 26.31 9 8165 12
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 2 1.54 OK 0.47
Stabilitat Feld 2 426 OK 0.58
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 2 1.54 OK 0.22
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Pos: U1-U-A2-N2

Pos. U3-U-A2-N2 - Neuer Stahltrager 1x HEA140

Lastzusammenstellung

LasteinfluBbreite a = 3,00 m
Eigenlasten:

aus bestehender Decke : a*(2+0,14*25) =16,50 kN/m
Nutzlasten:

aus bestehender Decke : a*3,00 = 9,00 kN/m

trennwandzuschlag: a*0,8 = 2,40 kN/m

=11,40 kN/m
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gewahlt:

Stahltrager

1 x HEA140 S 235 JR

Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu

versehen!

gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache

Querverbolzung der Trager im Abstand 0,75 mit Bolzen M16
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Pos: U3-U-A2-N2

Nachweis:
Pos. U3-U-A2

System

M 1:20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Erlduterungen

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahl-Trager
Einfeldtrager

System z-Richtung

et
[
\
[
[
\
[
\
[
[
[
[
\
|
[
[
[
\
[
IR
\
[
[
[
[
\
|
[
[
[
[
|
[
|
[
[
[
[
< UJ‘

Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] 1

1 2.25 0.0 fest S 235 HEA 140

Lager X b Art Kr,z Kryy

[m] [em] [kN/m] [kNm/rad]

A 0.00 20.0 fest frei

B 2.25 20.0 fest frei

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Nutzlasten

Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw

Lastansatz unglnstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend
angesetzt.

Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEA 140 314 0.25

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk.N
16.5
i 11.4
VA AV SV I
& 2.25 L, Yz 2.25 N
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.25 0.25 0.0
0.00 2.25 16.50 0.0
1 0.00 2.25 11.40 0.0

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
Wz Sz Iz

[cm?] [cm?] [cm?] [cm?]

1 1 HEA 140 155.0 86.7 1030.0 8.2

55.6 421 389.0
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HEA 140
M 1:5
1 3
" e
z
¢ 140 ¢
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 18.84 18.84
B 18.84 18.84
Einw. Qk.N A 12.83 12.83
B 12.83 12.83
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 1 1.13 OK 0.69
Stabilitat Feld 1 1.17 OK 0.90
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] -]

[
Verformung Feld 1 1.13 OK 0.41
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Pos. U2-U-A2-N2 - Stahltrager HEB 280 im UG

System:
Einfeldtrager

Belastung:

Lasteinzugsbreite:
Lg= 4,50 m

Standige Lasten:

Eigenlast der Decke+Ausbau: (0,14*25+2)*4,5 = 24,75 kN/m
Veranderliche Lasten:

Mehrzweckraum: 5%4,5 = 22,50 kN/m
Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF)
gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Flache

1 i 7. 1
- U I IS TS U 1
gewadhlt: Stahltrager
1 x HEB 280 S 235 JR
Die Stahltrager sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!
gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180 mit

geschlossener Flache

Der Trager ist an der vorhandenen Stb.-Decke konstruktiv mit Injektionsanker zu
verbolzen
Injektionsanker: M16 im Abstand e=1,0m
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Pos: U3-U-A2-N2

Nachweis:
Pos. U2-U-A2

System

M 1:50

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Erlauterungen

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Mat./Querschnitt

Querschnitt

Auflagerkrafte

Stahl-Trager
Einfeldtrager

System z-Richtung

B
5.78 .
Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] 1
1 5.78 0.0 fest S 235 HEB 280
Lager X b Art Ktz Kr,y
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 5.78 20.0 fest frei
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Lastansatz unguinstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in unglinstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 HEB 280 131.0 1.03
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
248 vos
Yz 5.78 T ¥z 5.78 T
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 5.78 1.03 0.0
0.00 5.78 24.75 0.0
1 0.00 5.78 22.50 0.0
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Feld Qs Einzelprofil Wy Sy ly It
W: Sz Iz
[cm?] [cm3] [cm4] [cm4]
1 1 HEB 280 1380.0 767.0 19270.0 144.0
471.0 356.2 6590.0

Charakteristische Auflage

rkrafte
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Pos: U2-U-A2-N2

Char. Auflagerkr.

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 74.50 74.50
B 74.50 74.50
Einw. Qk.N A 65.03 65.03
B 65.03 65.03
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 1 289 OK 0.88
Stabilitat Feld 1 289 OK 0.64
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Verformung Feld 1 289 OK 0.61
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Pos: U2-U-A2-N2

Auflagerung von U1-U-A2 und U2-U-A2 auf der Stahlstitze S2-U-A2

Der Stahltrager U2-U-A2 wird direkt auf der Stahlistlitze S2-U-A2 aufgelagert.

Der Stahltrager U1-U-A2 wird auf dem unteren Flansch des Tragers U2-U-A2 gelegt, zur Lagesicherung
wird U1-U-A2 mit Fahnenblech an U2 befestigt.
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Pos: U2-U-A2-N2

Pos. U5-U-A3-N2 - Neuer Stahltrager HEM180

System:
HEEEREREREENL
| [ [ ] | [ g
N T T T T T T A
£ L A
L=28m

Lastzusammenstellung

Standige Lasten

Eigenlast des Tragers wird Programmintern bertcksichtigt

Lasteinflussbreite a=

aus der Decke Uber 2.0G (Bestand+Neu): 1,5*9,22
aus 4xUHD:

aus Decke alt UG-1.0G:

aus Stb.Wand:

aus neuer Decke U. 2.0G (DE1-2-A3):
aus Decke UG-1.0G+Trennwandzuschlag: 3*1,5*(3+0,8)

4*1,5*g3
a*1,5*g2
3,0*gw1

g

11,01+5,50

<]

1,50 m
13,83 kN/m
3,00 kN/m

10,69 kN/m
35,55 kN/m

63,07 kN/m

16,51 kN/m
17,10 kN/m

33,61 kN/m

gewahlt:

Stahltrager
1 x HEM180

S 235 JR

Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu

versehen!
gewahlt:

mit geschlossener Flache

2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

Der Tréager ist an der vorhandenen Stb.-Decke mit Schrauben M12 zu verbolzen

Schraubenabstand e=1,0 m
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Pos: U2-U-A2-N2

Nachweis:
Pos. U5-U-A3

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Erlauterungen

Belastungen
Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Mat./Querschnitt

Stahltrager
Einfeldtrager

System z-Richtung

4 2.80 N
Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 2.80 0.0 fest S 235 HEM 180
Lager X b Art Kr,z Kry
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 15.0 fest frei
B 2.80 15.0 fest frei
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Lastansatz ungunstig (fw)
Die Lasten der Einwirkung werden in ungunstiger Laststellung wirkend
angesetzt.
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [KN/m]
1 HEM 180 113.0 0.89
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
63.1
0.9 33.6
Yl JAN B A
\ 74 2.80 L Yz 2.80 "
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.80 0.89 0.0
1 0.00 2.80 63.07 0.0
1 0.00 2.80 33.61 0.0

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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M 1:10

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Feld 1

Stabilitat

Festhaltungen
Feld 1

Globale Beiwerte

Vereinfachter Nachweis

Feld 1

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

HEM 180

186

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Qs/ My,d Vzd Od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?2] [-1
(L =2.80m)
0.00 2 11 0.00 191.46 0.00 0.58
78.02
135.14
1.40 2 1/2 134.02 0.00 179.17 0.76 *
0.00
179.17
2.80 2 11 0.00 -191.46 0.00 0.58
78.02
135.14
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
0.00 GL, 1.50, 2.80 GL
GL: Gabellager
Bezugsschlankheitsgrad: M = 93.91
Tragheitsrad. des Gurtes: ifz = 511 cm
Ek Abs. Lc ke vorhA zulh X maxM n
[m] [kNm]
2 1 1.50 0.88 0.28 0.60 - 134.02 046 *
2 2 1.30 0.85 0.23 0.60 - 133.34 0.38

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n

[m] [mm] [mm] [mm] [

1.40 4 497 497 11300 = 9.33 0.53
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]

A 89.54 89.54

B 89.54 89.54

A 47.05 47.05

B 47.05 47.05
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Bem.-auflagerkrafte

standig/voriberg. Aufl. Fzdamin EK Fzamax EK
[kN] [kN]
A 89.54 6 191.46 7
B 89.54 6 191.46 7
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Nachweis E-E Feld 1 140 OK 0.76
Stabilitat Feld 1 140 OK 0.46
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Verformung Feld 1 140 OK 0.53
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Pos. U14-U-A3-N2 Neuer Stahltrager HEM160

Hinweis:

in der Achse 20 zwischen den Achsen F/G wird der vorhandene Wand durch Wandkernbohrungen
geschwécht. Deshalb ist ein Stahltrager (iber die Offnungen als Unterstiitzung fiir die Decke
einzubauen.

System:
HEEEEEREREEEL
| [ [ 1 L[] g

N T T T T A
£ L {
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Lastzusammenstellung.
LasteinfluBbreite a = 1,50 m

Standige Lasten
Eigenlast des Tragers wird Programmintern bertcksichtigt

Lastannahmen zur Ermittlung der Belastung aus der Decke (iber dem 2.0G:
Wandlasten im Bestand

Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m
It = 25*0,15*3,16 = 11,85 kN/m

Eigenlasten Bestandsbau
Decke liber letztem Obergeschoss

Bekiesung oder Griindach: 1,50 kN/m?
20 cm Dammung: 20%0,004 = 0,08 kN/m?
Dichtung: 2*0,07 = 0,14 kN/m?
16 cm Stahlbeton neue Decke: 25%0,16 = 4,00 kN/m?
14 cm Decke alt: 25%0,14 = 3,50 kN/m?

g1= 9,22 kN/m?

Decke tiber dem Normalgeschoss

Belag: 0,15 kN/m?
5 cm Estrich: 5%0,22 = 1,10 kN/m?
14 cm Decke alt: 25%0,14 = 3,50 kN/m?

g2= 4,75 kN/m?

Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken

Unterhangdecke: 0,50 kN/m?
g3= 0,50 kN/m?
aus der Decke ber 2.0G (Bestand+Neu): 1,5*9,22 = 13,83 kN/m
aus 4xUnterhangdecke: 4*1,5*0,5 = 3,00 kN/m
aus Decke alt UG-1.0G: a*,5%*g2 = 10,69 kN/m
aus Stb.Wand abztiglich 20% Tuaroffnung: 0,8*3*gyq = 28,44 kN/m

g= 5596 kN/m
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Nutzlasten:

Lastannahmen zur Ermittlung der Belastung aus der Decke in Normalgeschossen:

Fldchen mit Tischen, z. B. Kindertagesstétten, Kinderkrippen, Schulrdume, Cafés, Restaurants, Speiseséle,
Leseséle, Empfangsrdume, Lehrerzimmer.

Fldchen mit Tischen (C1): 3,00 kN/m?
Nutzlast p1 = 3,00 kN/m?
Trennwandzuschlag

Trennwandzuschlag in Klassenrdumen, h=3,6m, doppelt beplankt gT = 0,75*3,6=2,7kN/m
Trennwandzuschlag: 0,80 kN/m?
p4 = 0,80 kN/m?*

Belastung aus der Decke Uber dem 2.0G siehe Pos. DE1-2-A3 in der Hauptstatik

aus neuer Decke u. 2.0G (DE1-2-A3): 11,01+5,50 = 16,51 kN/m
aus Decke UG-1.0G+TWZ: 3*1,5%(3+0.8) = 17,10 kN/m
p= 33,61 kN/m
gewahlt: Stahltrager

1 x HEM160 S 235JR

Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!

gewadhit: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache

Der Tréager ist an der vorhandenen Stb.-Decke konstruktiv mit Injektionsanker zu
verbolzen
Injektionsanker: M16 im Abstand e=1,0m
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Nachweis:
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Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/voriiberg.

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

A 45.88 45.88

B 45.88 45.88

Aufl. Fz,d,min EK Fz,d,max EK

[kN] [kN]

A 77.43 6 173.34 7

B 77.43 6 173.34 7

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Nachweis E-E Feld 1 1.37 OK 0.89

Stabilitat Feld 1 1.37 OK 0.45

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.37 OK 0.67
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Stiitzen

Pos. S14-U-A3-N2 - Stahlstiitze HEA 120

System:

Pendelstitze
Lange:
I= 3,15-0,16

299m
Belastung:

Standige Lasten
Eigenlast wird programmintern bertcksichtigt
Belastung durch den Stahltrager Pos. U14-U-A3

Nutzlast
Belastung durch den Stahltrager Pos. U14-U-A3

Stahistitze
1 xHEA 120

gewahlt:

FuBplatte Bl 200X150X15

S 235 JR

S 235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu

versehen!
gewahlt:

3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Flache
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Nachweis:
Pos. S14-U-A3

System
M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)
Kombinationen

standig/voriberg.

Mat./Querschnitt

2.99

Stahlstiitze

Stahlstutze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

8 + e
|
|
|
3 [
o [
|
|
A
- >
A A
| Material Profil
[m]
2.99 S 235 HEA 120
Lager X K,z Kr,y Kry KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.99 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Lcr,y =299 m
Lcr,z =299 m
Lcr,LT= 2.99m
unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Belastungen auf das System
Komm. a S qu do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 2.99 0.20
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
2.99 77.43 0.0 0.0
2.99 45.88 0.0 0.0

aus Pos. 'U14-U-A3', Lager 'A’

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maflgebenden Kombinationen

Ek 2 (Y'@*EW)

1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Grafik
M 1:15

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Querschnittsgrafik

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

X Ek Qs- vorhClt grenzCIt vorhClt grenZCIt
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [-] [-] [-]
flir Tragféhigkeitsnachweis
2.99 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00
fiir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00 *
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek Nx,d My,d Vz,d Od n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
2.99 2 -173.34 0.00 0.00 68.51 0.29
0.00 0.00 0.00
68.51
0.00 2 -174.14 0.00 0.00 68.83 0.29 *
0.00 0.00 0.00
68.83
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 2.99 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma1 = 1.10
x Ek KLny Ay
KLNz Xz
[m] [ [-]
0.00 2 KL b 0.65
KL c 1.05
x Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [] [-]
(Lery = 2.99m, Lerz = 2.99m)
0.00 2 -174.14 0.81 0.63 *
540.50 0.51
Charakteristische Auflagerkréfte
Aufl. Fx,k Fzk Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 78.02 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
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Einw. Qk.N

FuRplatte

Material

Nachweise

Komb. 2
Abmessungen

Grafik

M1:4

200

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Detailnachweis

A 45.88 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Beton C 16/20 fea = 9.07 N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?Z
Anschlussbeiwert B = 0.6667 [
Apl x=alt terf tgew Ned NRd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
300.00 3.600 15 15 1741 181.3 0.96
Bl 200X150X15, Uberstand ii;=4.3cm, iiy=1.5cm,
Flache des T-Stummel-Aquivalents
FuBplatte
N 150 5

2

s

<

15 120 15
—— 4
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] []

Nachweis E-E 0.00 OK 0.29
Stabilitat 0.00 OK 0.63
FuBplatte 0.00 OK 0.96
Name Ort Detail
S1-A3 Lager A Griindung
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Pos. S10-U-A2-N2 - Stahlistitze HEA 160

System: Pendelstitze

Stutzenléange |4 = 2,90 m

Belastung:
Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke uber dem Untergeschoss

Standige lasten:

Oy = 26,81 kN
Veranderliche Lasten:
Qg = 21,68 kN
gewahit: Stahlstiitze
1 x HEA 160 S235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!
gewdhlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Flache




Seite: 89
Pos: S14-U-A3-N2

Nachweis:

Pos. $10-U-A2

System
M 1:100

Abmessungen

Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Erlauterungen

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

2.88

0.30

Stahistiitze
Stahlstlitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

'8 + |8

2.88

|
|
|
|
|
|
|
o
% >
A

| Material Profil
[m]

2.88 S 235 HEA 160

Lager X Ktz Kr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]

B 2.88 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Lcr,y =2.88m
Lcr,z =2.88m
Lcr,LT= 2.88 m
unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw

Lastansatz unginstig (fw)

Die Lasten der Einwirkung werden in unguinstiger Laststellung wirkend
angesetzt.

Belastungen auf das System

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Gk Qk.N
26.8 26.8 217

ey ey

} V

| '

| A

} 2l

| |

! '

W, i e

JAN] z LY
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Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)

Kombinationen

standig/vorlberg.
quasi-standig
Mat./Querschnitt

Querschnitt

Grafik
M 1:15

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

152
1y

Qk.N
217
K]
NE
Komm. a s qu do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 2.88 0.30
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
2.88 26.81 0.0 0.0
2.88 21.68 0.0 0.0
aus Pos. 'U2-U-A2', Lager 'B'
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y'W*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
4 1.00*Gk
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Profil A ly Iz Wy W,
[cm?] [cm4] [cm4] [cm3] [cm?3]
HEA 160 38.8 1670 616 220 76.9
Querschnittsgrafik
z
16
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
X Ek Qs- vorhClt grenzC/t vorhClt grenzClt
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [] [] [] []
flir Tragféhigkeitsnachweis
2.88 2 1 6.89 9.00 17.33 33.00
0.00 2 1 6.89 9.00 17.33 33.00
flir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 6.89 9.00 17.33 33.00 *
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Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

Nachweise (GZG)

Verformungsnachweis

Geschoss 1

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Bem.-auflagerkrafte
standig/vorlberg.

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My,q Vzd Od n
Mz,q Vy,d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?2] [-1
2.88 2 -68.71 0.00 0.00 17.71 0.08
0.00 0.00 0.00
17.71
0.00 2 -69.90 0.00 0.00 18.01 0.08 *
0.00 0.00 0.00
18.01
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 2.88 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma1 = 1.10
X Ek KLNy Zy
KLNz )\z
[m] [ [
0.00 2 KL b 0.47
KLc 0.77
X Ek Nx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [ []
(Lcr,y = 288m, Lcr_z = 288m)
0.00 2 -69.90 0.90 0.12 *
828.91 0.68

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wzul n
[m] [mm] [
0.00 4 1.00 0.00
Charakteristische und Bemessungsauflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fz,k Fy.k
[kN] [kN] [kN
A 27.69 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 21.68 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Auﬂ. Fx,d,min EK Fz,d,min EK Fy,d,min EK
Fx,d,max Fz,d,max Fy,d,max
[kN] [kN] [kN]
A 27.69 3 0.00 1 0.00 1
69.90 2 0.00 1 0.00 1
B 0.00 1 0.00 1 0.00 1
0.00 1 0.00 1 0.00 1
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FuB3- u. Kopfplatte

Material

Nachweise

Komb. 2

Komb. 2
Abmessungen
FuRplatte
Kopfplatte

Grafik

M 1:8

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

200

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Beton C 20/25 fea = 11.33  N/mm?2

Stahl S 235 Ord = 235.00 N/mm?2

Anschlussbeiwert B = 0.6667 [-]

Api x=alt terf Ned NRd n

[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]

FuBplatte

363.56 3.220 15 69.9 2747 0.25

Kopfplatte

455.58 3.220 15 68.7 3442 0.20

Bl 200X200X15, Qberstand iiz=2.4cm, iiy=2.0cm,

Bl 200X280X15, Uberstand iiz=2.4cm, liy=6.0cm,

Flache des T-Stummel-Aquivalents

Kopfplatte FuBplatte

* 280 . 420

I N
I N
60 160 60 20 160 20

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n
[m] []

Nachweis E-E 0.00 OK 0.08

Stabilitat 0.00 OK 0.12

FuBplatte 0.00 OK 0.25

Kopfplatte 288 OK 0.20

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis X n
[m] [

Verformungen 0.00 OK 0.00
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Pos. S11-U-A2-N2 - Bestandspfeiler im UG in Achse 14/E

Hinweis: Infolge der Lastkonzentration durch neue Offnung ist der Bestandspfeiler in Achse
:r:/Entergeschoss fur die erhdhte Lasten nachzuweisen.

System: Pendelstitze
Stutzenléange |4 = 2,71 m

Belastung:

Belastung durch neue Decke Uber 2.0G+Attika

Lasteinzugsbreite 1,5m

standige Last: 1,5%(0,22*25+2,22)+3,3 = 14,88 kN/m
veranderliche Last: 1,5*1,5 = 2,25kN/m
Belastung durch neue Decke ber 1.0G und EG
Lasteinzugsbreite 3,0m
standige Last: 2*3,0%(0,22*25+2,00) = 45,00 kN/m
veranderliche Last: 2*3,0*5,0 = 30,00 kN/m
Belastung durch neue Decke Uber UG
Lasteinzugsbreite 3,0m
standige Last: 3,0%(0,14*25+2,00) = 16,50 kN/m
veranderliche Last: 1,5%3,8 = 5,70 kN/m
Lastlange 3,0m
Lange des Pfeilers 0,9m
Summe standiger Lasten aus Decken: (14,88 +45+16,5 )*ﬁ = 254,60 kN/m
3
Summe veranderlicher Lasten: (2,25+30+5,7 )*ﬁ = 126,50 kN/m
Eigenlast der Wand uber 3 Geschosse, Lastlange 3,0m, Lange des Pfeilers 0,9m
3%(3*3,3+0,82)*0,3*25/0,9 = 268,00 kN/m
Summe standiger Lasten: 254,6+268 = 522,60 kN/m
Summe veranderliche Lasten: 126,50 kN/m

Es wird auf der sicheren Seite liegend der Nachweis fiir Bestandspfeiler aus Mauerwerk gefuhrt.
Charakt. Druckfestigkeitsklasse flr Mauerwerk fy \;,=10,51 N/mm?

Charakt. Druckfestigkeitsklasse flr Bestandsbeton C16/20 fy ¢16.29=16 N/mm?

bestand: Betonpfeiler 30/90cm C16/20
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Nachweis:

Pos. S11-A2-A2

System

M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voruberg.

selten

Mat./Querschnitt

gewahlt

Materialbeiwerte

Nachweise (GZT)
Tragwiderstand
Abs. 6.1.2

2.95

Bestandspfeiler

Mauerwerkspfeiler
Pendelstiitze

2.95

z
Material 1 by bz Y
[m] [em] [em] [kN/m?]
KS-P 20-2.0/DM 2.95 30.0 90.0 20.0
Belastungen auf das System
Komm. s qu o
[m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 2.95 5.40
Einzellasten
Komm. Fx ey ez

[kN] [em] [cm]

522.60 0.0 0.0

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek X (Y'@*EW)

126.50 0.0 0.0

1 1.35*Gk
2 1.35*Gk
5 1.00*Gk

nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
KS-P 20-2.0-(300/900)/DM

Steinart
Steintyp

Steindruckfestigkeitsklasse
Steinrohdichteklasse

Mortelgruppe

Mauerwerk mit unvermortelten StoRRfugen

charakt. Druckfestigkeit
Teilsicherheitsbeiwert

Dauerstandsfaktor

Bemessungswert Druckfestigk.
Rechenwert der Endkriechzahl
Grenzschlankheit fiir Kriechen

Elastizitatsmodul

+1.50*Qk.N

Kalksandstein
Planstein KS-P
SFK 20

RDK 2.0
Dinnbettmoértel DM

f« = 10.51 N/mm?
ym = 1.50

¢ = 0.85

fa = 595 N/mm?
P = 1.50

Ae = 12

E = 9981 N/mm?2

nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Nachweis des vertikalen Tragwiderstands

Ek Stelle (0F NEeqd NRrd n
[ [kN] [kN] [-1
2 Kopf 0.900 -895.26 -1302.0 0.69
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Pos: S11-U-A2-N2

Nachweise (GZG)

Ausmitte
NClzu 7.2 (NA.7)

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

2 Mitte 0.790 0.900 -906.01 -1142.9 0.79
2 Fu® 0.900 0.900 -916.77 -1302.0 0.70
nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NCl zu 7.2
Nachweis der planmaRigen Ausmitte
Ek Stelle (ey/by)? (ez/bz) Z(e/b)? zul n
5 [-] [-] [-] [-]
5 Kopf 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 Mitte 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
5 Fu® 0.000 0.000 0.000 0.111 0.00
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fxk Fzk Fyx
[kN] [kN] [kN]
A 538.53 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 126.50 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte OK 0.79
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Pos. S1-U-A3-N2 - Stahlstutze HEA 140

System:
Pendelstitze
Lange:
= 3,16-0,152 = 3,01 m
Belastung:

Standige Lasten
Eigenlast wird programmintern bertcksichtigt
Lastubernahme aus Pos. U1.1-U-A3 Auflager A

Nutzlast:
Lastiibernahme aus Pos. U1.1-U-A3 Auflager A

Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF)
gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Flache

1 FT'Ed N 4T3 1

gewahlt: Stahlstiitze
1 x HEA 140 S 235 JR
FuBplatte Bl 240X240X20 S$235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!
gewdhlt:  3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Flache
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Nachweis:
Pos. S1-U-A3

System
M 1:100

3.01

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)

Kombinationen

standig/voriberg.

Mat./Querschnitt

p < <
- A& < 2—5»
y z
A

Stahlstiitze
Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

|8 + |8

3.01

| Material Profil
[m]
3.01 S 235 HEA 140
Lager X Kr,z Kr,y Kr,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.01 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Lcr,y =3.01m
Lcr,z =3.01m
Lertr=3.01m
unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen auf das System
Komm. a S qQu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 3.01 0.25
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [ecm] [cm]
3.01 79.66 0.0 0.0
3.01 35.88 0.0 0.0

aus Pos. 'U1.1-U-A3', Lager 'A’

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK I (y*¢*EW)
1 1.35*Gk
2 135Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Pos: S1-U-A3-N2

Grafik
M 1:15

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

3
13

Querschnittsgrafik

=8

TERL I

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

x Ek Qs- vorhC/t grenzC/t vorhClt grenzC/t
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [ [ [-] []
fiir Tragféhigkeitsnachweis
3.01 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00
0.00 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00
fiir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00 *
Nachweis der Biege- und Querkrafttragféhigkeit
X Ek Nx.d My,d Vzd Od n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
3.01 2 -161.36 0.00 0.00 51.39 0.22
0.00 0.00 0.00
51.39
0.00 2 -162.36 0.00 0.00 51.71 0.22*
0.00 0.00 0.00
51.71
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.01 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
X Ek KLNy Zy
KLNz AZ
[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.56
KLc 0.91
x Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [] []
(Lcr,y = 301”7, Lcr,z = 301m)
0.00 2 -162.36 0.86 0.41~*
670.82 0.59
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fxk Fzx Fy.k
[kN] [kN] [kN
A 80.40 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
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Einw. Qk.N

FuRplatte

Material

Nachweise

Komb. 2
Abmessungen

Grafik

M 1:7

240

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Detailnachweis

A 35.88 0.00 0.00

B 0.00 0.00 0.00

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Beton C 16/20 fea = 9.07 N/mm?2

Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2

Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]

Ap x=alt terr tgew Ned NRrd n

[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]

565.87 3.600 15 15 162.4 3421 047

Bl 240X240X15, Uberstand {i,=5.4cm, ii,=5.0cm,

Flache des T-Stummel-Aquivalents

FuRplatte

" 240 4

50 140 50

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00 OK 0.22

Stabilitat 0.00 OK 0.41

FuRplatte 0.00 OK 0.47

Name Ort Detail

S1-A3 Lager A Grundung
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Pos: S1-U-A3-N2

Pos. S2-U-A3-N2 - Stahlstutze HEA 200

System:
Pendelstitze
Lange:
= 3,16-0,152-0,3 = 271m
Belastung:

Standige Lasten

Eigenlast wird programmintern bericksichtigt
Lastibernahme aus Pos. U1.1-U-A3 Auflager B
Lastubernahme aus Pos. U1.2-U-A3 Auflager A

Nutzlast:

Lastibernahme aus Pos. U1.1-U-A3 Auflager B
Lastiibernahme aus Pos. U1.2-U-A3 Auflager A

Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF)
gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Flache

1 FI'Ed u [RF B K ) 1

gewahlt: Stahlstiitze
1 x HEA 200 S 235 JR
FuBplatte BI 350X320X25 S$235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!
gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Flache
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Pos: S1-U-A3-N2

Nachweis:

Pos. S2-U-A3

System
M 1:100

Abmessungen

Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Belastungen

Streckenlasten

in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(a)
(b)

Kombinationen

sténdig/voriberg.

2.71

(a)
(b)
(a)
(b)

Stahlstiitze

Stahlstutze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

B + '8

5
< >
A A
1 Material Profil
[m]
2.71 S 235 HEA 200
Lager X K,z Kr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.7 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Lcr,y =271m
Lcr,z =271m
Lcr,LT= 271 m
unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Stéandige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Belastungen auf das System
Komm. a S qQu 9o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 2.71 0.42
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
2.7 79.66 0.0 0.0
2.71 254.97 0.0 0.0
2.7 35.88 0.0 0.0
2.7 113.08 0.0 0.0

aus Pos. 'U1.1-U-A3', Lager 'B'
aus Pos. 'U1.2-U-A3', Lager 'A’

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungtinstiger Laststellung
angesetzt

EK I (y*¢*EW)

1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

(1.2)*
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Pos: S2-U-A3-N2

Mat./Querschnitt
Grafik
M 1:15

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

19

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnittsgrafik

1

20

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

X Ek Qs- vorhC/t grenzClt vorhC/t grenzClt
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [] [] [-] [-]
fiir Tragféhigkeitsnachweis
2.71 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
flir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00 *
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek Nx,a My,q Vzd Od n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] []
2.71 2 -675.20 0.00 0.00 125.50 0.53
0.00 0.00 0.00
125.50
0.00 2 -676.74 0.00 0.00 125.79 0.54 *
0.00 0.00 0.00
125.79
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 2.71 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
x Ek KLny Ay
KLNz )\z
[m] [ [
0.00 2 KL b 0.35
KL c 0.58
X Ek Nx,d Xy n
Nrd Xz
[m] [kN] [] []
(Lcr,y = 271m, Lcr,z = 271m)
0.00 2 -676.74 0.95 0.74 *
1149.36 0.80
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Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

FuR- u. Kopfplatte

Material FuBplatte

Material Kopfplatte

Nachweise

Komb. 2
Komb. 2
Abmessungen
FuBplatte
Kopfplatte

Grafik

M 1:9

300

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fx.k Fzk Fy.k

[kN] [kN] [kN]
A 335.78 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 148.96 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Beton C 16/20 fea = 9.07 N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
manuelle Vorgabe S$235 o4 = 235.00 N/mm?
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
Api x=alt terr tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuB3platte
1120.0 3.600 25 25 676.7 677.0 1.00
Kopfplatte
224.08 0.707 20 20 675.2 3510.8 0.19
Bl 350X320X25, Uberstand i,=8.0cm, liy=6.0cm,
Bl 300X300X20, Uberstand ii.=5.5cm, tiy=5.0cm,
Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte

. 320 .
N 300 4 M M
2 3
50 200 50
I N 60 200 60
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00 OK 0.54
Stabilitat 0.00 OK 0.74
FulRplatte 0.00 OK 1.00
Kopfplatte 271 OK 0.19
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Pos: S2-U-A3-N2

Pos. S3-U-A3-N2 - Stahlstutze HEA 200

System:
Pendelstitze
Lange:
= 3,16-0,152-0,3 = 271m
Belastung:

Standige Lasten

Eigenlast wird programmintern bericksichtigt
Lastibernahme aus Pos. U2.1-U-A3 Auflager A
Lastubernahme aus Pos. U1.2-U-A3 Auflager B

Nutzlast:

Lastubernahme aus Pos. U2.1-U-A3 Auflager A
Lastiibernahme aus Pos. U1.2-U-A3 Auflager B

Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF)
gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Flache

1 FI'Ed u [RF B K ) 1

gewahlt: Stahlstiitze
1 x HEA 200 S 235 JR
FuBplatte BI 350X350X25 S$235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!
gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Flache
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Pos: S2-U-A3-N2

Nachweis:

Pos. S3-U-A3

System
M 1:100

Abmessungen

Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Belastungen

Streckenlasten

in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(a)
(b)

Kombinationen

sténdig/voriberg.

2.71

(a)
(b)
(a)
(b)

Stahlstiitze

Stahlstutze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

B + '8

5
< >
A A
1 Material Profil
[m]
2.71 S 235 HEA 200
Lager X K,z Kr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.7 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Lcr,y =271m
Lcr,z =271m
Lcr,LT= 271 m
unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Stéandige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Belastungen auf das System
Komm. a S qQu 9o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 2.71 0.42
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
2.7 254.97 0.0 0.0
2.71 82.76 0.0 0.0
2.7 113.08 0.0 0.0
2.7 37.27 0.0 0.0

aus Pos. 'U1.2-U-A3', Lager 'B'
aus Pos. 'U2.1-U-A3', Lager 'A'

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der ma3gebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in ungtinstiger Laststellung
angesetzt

EK I (y*¢*EW)

1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

(1.2)*
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Pos: S3-U-A3-N2

Mat./Querschnitt
Grafik
M 1:15

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

19

*: entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel 'Belastungen'.

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnittsgrafik

1

20

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

X Ek Qs- vorhC/t grenzClt vorhC/t grenzClt
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [] [] [-] [-]
fiir Tragféhigkeitsnachweis
2.71 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
flir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00 *
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
x Ek Nx,a My,q Vzd Od n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] []
2.71 2 -681.47 0.00 0.00 126.67 0.54
0.00 0.00 0.00
126.67
0.00 2 -683.01 0.00 0.00 126.95 0.54 *
0.00 0.00 0.00
126.95
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 2.71 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
x Ek KLny Ay
KLNz )\z
[m] [ [
0.00 2 KL b 0.35
KL c 0.58
X Ek Nx,d Xy n
Nrd Xz
[m] [kN] [] []
(Lcr,y = 271m, Lcr,z = 271m)
0.00 2 -683.01 0.95 0.75*
1149.36 0.80
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Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

FuR- u. Kopfplatte

Material FuRplatte

Material Kopfplatte

Nachweise

Komb. 2

Komb. 2
Abmessungen
FuBplatte
Kopfplatte

Grafik

M 1:10

300

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl. Fxk Fzk Fy.k
[kN] [kN] [kN]
A 338.88 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 150.36 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Beton C 16/20 fea = 9.07 N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
manuelle Vorgabe o4 = 235.00 N/mm?
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [
Api x=alt terr tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuB3platte
1225.0 3.600 25 25 683.0 7405 0.92
Kopfplatte
224.08 0.707 20 20 681.5 3510.8 0.19
Bl 350X350X25, Uberstand i.=8.0cm, Uy=7.5cm,
Bl 300X320X20, Uberstand ii.=5.5cm, iiy=6.0cm,
Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FulRplatte
. 350 .
. 320 N M *
9 3
8 3 8
8 8
60 200 60
15, 200 .75,
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.54
Stabilitat 0.00 OK 0.75
FuBplatte 0.00 OK 0.92
Kopfplatte 271 OK 0.19
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Pos: S3-U-A3-N2

Pos. S4-U-A3-N2 - Stahistitze HEA 200
System:

Pendelstitze
Lange:
| = 3,16-0,152-0,18

Belastung:

Standige Lasten

Eigenlast wird programmintern bericksichtigt
Lastibernahme aus Pos. U2.1-U-A3 Auflager B
Lastubernahme aus Pos. U2.2-U-A3 Auflager A
Lastibernahme aus Pos. U3-U-A3 Auflager A
Belastung durch U5-2-A3 G,=23,68 kN

Belastung durch U-1-A3 G, =12,77 kN
Belastung durch U-1-A3  G,=12,77 kN

Nutzlast:

Lastubernahme aus Pos. U2.1-U-A3 Auflager B
Lastibernahme aus Pos. U2.2-U-A3 Auflager A
Lastubernahme aus Pos. U3-U-A3 Auflager A
Belastung durch U5-2-A3 G, =12,15 kN

Belastung durch U-1-A3 G, =8,55 kN
Belastung durch U-1-A3 G, =8,55 kN

Brandschutzverkleidung F90:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF)

gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Flache

1 FI'Ed u [RY B K

2,83 m

gewahlt: Stahlstiitze
1 x HEA 200
FuBplatte BI 300X300X25

S 235 JR
S 235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu

versehen!

gewdhlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache
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Nachweis:
Pos. S4-U-A3

System
M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

(a)
(b)
(c)

2.87

Stahlstiitze

Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

|B + |B
|
|
|
% [
o |
|
|
7
< >
A A
| Material Profil
[m]
2.87 S 235 HEA 200
Lager X K,z Kr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 2.87 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Lcr,y =287 m
Lcr,z =287 m
Lcr,LT= 2.87m
unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdaume fw
Belastungen auf das System
Komm. a S qu do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 2.87 0.42
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
(a) 2.87 82.76 0.0 0.0
(b) 2.87 12.77 0.0 0.0
(©) 2.87 97.61 0.0 0.0
U5-2-A3 2.87 23.68 0.0 0.0
U5-1-A3 2.87 12.77 0.0 0.0
U5-E-A3 2.87 12.77 0.0 0.0
(a) 2.87 37.27 0.0 0.0
(b) 2.87 8.55 0.0 0.0
(©) 2.87 47.28 0.0 0.0
U5-2-A3 2.87 12.15 0.0 0.0
U5-1-A3 2.87 8.55 0.0 0.0
U5-E-A3 2.87 8.55 0.0 0.0

aus Pos. 'U2.1-U-A3', Lager 'B'
aus Pos. 'U2.2-U-A3', Lager 'A’
aus Pos. 'U3-U-A3', Lager 'A’
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

- Die Lasten der Einwirkung Qk.N werden in unglnstiger Laststellung
angesetzt

EkK I (y'¢*EW)

standig/voriberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1,2,3,4,5,6)*
entspricht dem Ort des Lastangriffs. Siehe Kapitel '‘Belastungen'.
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:15
(o2}
) I
20
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse X Ek QS- vorhC/t grenzCIt vorhC/t grenzCIt
c/t-Verhaltnis KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [] [] []
fiir Tragféhigkeitsnachweis
2.87 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00
fiir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 7.88 9.00 20.62 33.00 *
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Abs. 6.2 X Ek Nx,d My,d VZ,d Od n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?2] [-1
2.87 2 -510.71 0.00 0.00 94.93 0.40
0.00 0.00 0.00
94.93
0.00 2 -512.34 0.00 0.00 95.23 0.41*
0.00 0.00 0.00
95.23
Stabilitat Nachweis der Stabilitat
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 2.87 GL
GL: Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma1 = 1.10
Zwischenwerte Druck X Ek KLny Zy
KLNz AZ
[m] [] [
0.00 2 KL b 0.37

KLc 0.61
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Nachweis x Ek Nx.d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [
(Lcryy = 287m, Lcr,z = 287m)
0.00 2 -512.34 0.94 0.57 *
1149.36 0.78
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fxk Fzk Fy.x
[kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 243.57 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 122.35 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Ful3- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Material Fuplatte Beton C 16/20 fea = 9.07 N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert B = 0.6667 [
Material Kopfplatte manuelle Vorgabe 04 = 235.00 N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert B = 0.6667 [
Nachweise Api x=alt tert tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
Komb. 2 900.00 3.600 25 25 512.3 5440 0.94
Kopfplatte
Komb. 2 129.86 0.707 12 12 510.7 20345 0.25
Abmessungen .
FuRplatte Bl 300X300X25, Uberstand (iz=5.5cm, lUy=5.0cm,
Kopfplatte Bl 200X200X12, Uberstand ii,=0.5cm, {iy=0.0cm,
Grafik Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte
M 1:8 . 300 .
200
8 S 3 S
N - (2] —
200 -
50 200 50
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Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis X n

[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.41
Stabilitat 0.00 OK 0.57
FuBplatte 0.00 OK 0.94
Kopfplatte 287 OK 0.25
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Pos. S5-U-A3-N2 - Stahlstutze HEA 140

System:

Pendelstiitze

Lange:

= 3,16-0,140 = 3,02m

Belastung:

Standige Lasten

Eigenlast wird programmintern bertcksichtigt

Lastibernahme aus Pos. U2.2-U-A3 Auflager B

Belastung durch U5-E-A3 Auflager B

Belastung durch U5-1-A3 Auflager B (2-fach,somit wird U5-E-A3 abgedeckt)
Belastung durch U5-2-A3 Aufllager B

Nutzlast:

Lastibernahme aus Pos. U2.2-U-A3 Auflager B
Belastung durch U5-E-A3 Auflager B

Belastung durch U5-1-A3 Auflager B (2-fach,somit wird U5-E-A3 abgedeckt)
Belastung durch U5-2-A3 Aufllager B

Brandschutzverkleidung F9O:

Bekleidung aus Feuerschutzplatten (GKF)
gewahlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung mit geschlossener Flache

[RF B K| 1

gewahlt:

Stahlstiitze

1 x HEA 140 S 235 JR
Kopfplatte Bl 180X200X12 S 235 JR
FuBplatte Bl 200X200X15 S 235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!

gewdhit:  3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180
mit geschlossener Flache
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Nachweis:
Pos. S5-U-A3 Stahlstiitze
System Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 - ‘ B < ‘ B
| |
| |
| |
| |
S I ) I
o | = |
| |
| |
4 e
- | & < S
y z
A A
Abmessungen | Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.01 S 235 HEA 140
Auflager Lager X Ktz Kr,y Kr,y KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.01 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knicklangen Lery =3.01m
Lcr,z =3.01m
Kipplange Lertt=3.01m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume fw
Qk.HT Veranderliche Einwirkung, Haustechnik
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Qk.N.Wa Veranderliche Einwirkung, Wasseranstau
Sonstige Veranderliche Einwirkungen fw
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a s Qu Jo
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.01 0.25
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a) 3.01 12.77 0.0 0.0
(b) 3.01 37.40 0.0 0.0
(© 3.01 25.54 0.0 0.0
Einw. Qk.N (@) 3.01 8.55 0.0 0.0
(© 3.01 17.10 0.0 0.0
Einw. Qk.HT (b) 3.01 11.25 0.0 0.0
Einw. Qk.N.Wa (b) 3.01 5.62 0.0 0.0
(a) aus Pos. 'U2.2-U-A3', Lager 'B'
(b) aus Pos. 'U5-2-A3', Lager 'B'

(c)

aus Pos. 'U5-1-A3', Lager 'B', Faktor = 2.00
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Mat./Querschnitt
Grafik
M 1:15

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Qk.HT

Einw. Qk.N.Wa

Ful- u. Kopfplatte
Material Fuplatte

3
13

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993

Querschnittsgrafik

=N

¢i¢

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

x Ek Nx,d My d Vzd Od n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
3.01 2 -160.93 0.00 0.00 51.25 0.22
0.00 0.00 0.00
51.25
0.00 2 -161.93 0.00 0.00 51.57 0.22 *
0.00 0.00 0.00
51.57
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.01 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym21 = 1.10
x Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [-] [
(Lcr‘y = 301m, Lcr_z = 301m)
0.00 2 -161.93 0.86 0.41*
670.82 0.59
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufil. Fxk Fzk Fyx
[kN] [kN] [kN]
A 76.45 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 25.65 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 11.25 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 5.63 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Beton C 20/25 fea = 11.33  N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?Z
Anschlussbeiwert B = 0.6667 [
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Material Kopfplatte

Nachweise

Komb. 2
Komb. 2
Abmessungen
FuBplatte
Kopfplatte

Grafik

M 1:6

180

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

manuelle Vorgabe o4 = 235.00 N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?Z
Anschlussbeiwert B = 0.6667 [
Api x=alt terf tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
381.00 3.220 15 15 161.9 2879 0.56
Kopfplatte
102.21 0.707 12 12 160.9 1601.4 0.10
Bl 200X200X15, l:.:lberstand iz=3.4cm, Uy=3.0cm,
Bl 180X200X12, Uberstand ii-=2.4cm, liy=3.0cm,
Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte Fuliplatte
R 200 . 4 200 ¢

3 ] 3

~ 39 ~

° 2
My 0 30, 30 140 30
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n

[m] [-]

Nachweis E-E 0.00 OK 0.22
Stabilitat 0.00 OK 0.41
FuBplatte 0.00 OK 0.56
Kopfplatte 3.01 OK 0.10
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Pos. S6-U-A3-N2 - Stahlstutze HEA 140

System:
Pendelstiitze
Lange:
= 3,16-0,200 = 2,96 m
Belastung:

Standige Lasten

Eigenlast wird programmintern bericksichtigt
Lastubernahme aus Pos. U3-U-A3 Auflager A

Nutzlast:
Lastubernahme aus Pos. U3-U-A3 Auflager A

gewahlt: Stahlstiitze
1 x HEA 140 S 235 JR
Kopfplatte Bl 180X200X12 $ 235 JR
FuBplatte Bl 200X200X15 S$235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!
gewdhlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Flache
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Nachweis:
Pos. S6-U-A3

System
M 1:100

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)

Kombinationen

standig/vorlberg.

Mat./Querschnitt

3.01

Stahlstiitze

Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

1 + '8

3.01

|

|

|

|

|

|

|

|

M

<+ 2&L>
z

A

A
| Material Profil
[m]
3.01 S 235 HEA 140
Lager X Ktz KRr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.01 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Lcr,y =3.01m
Lcr,z =3.01m
Lcr,LT= 3.01m
unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen auf das System
Komm. a s qu do
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 3.01 0.25
Einzellasten
Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
3.01 97.61 0.0 0.0
3.01 47.28 0.0 0.0

aus Pos. 'U3-U-A3', Lager 'A’

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malgebenden Kombinationen

EK I (V'9*EW)

1 1.35*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Grafik
M 1:15

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

3
13

Querschnittsgrafik

=N

[

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

X Ek Qs- vorhClt grenzC/t vorhC/t grenzC/t
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [] [-] [ [-]
fiir Tragfdhigkeitsnachweis
3.01 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00
0.00 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00
fiir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 6.50 9.00 16.73 33.00 *
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek Nx,d My,d VZ,d Od n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.01 2 -202.69 0.00 0.00 64.55 0.27
0.00 0.00 0.00
64.55
0.00 2 -203.69 0.00 0.00 64.87 0.28 *
0.00 0.00 0.00
64.87
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.01 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ymi1 = 1.10
X Ek KLNy Xy
KLNz Xz
[m] [-] [-]
0.00 2 KL b 0.56
KLc 0.91
X Ek Nx,d Xy n
NRrd Xz
[m] [kN] [] []
(Lcry_y = 301m, Lcr'z = 301m)
0.00 2 -203.69 0.86 0.51*
670.82 0.59
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fz,k Fy,k
[kN] [kN] [kN]
A 98.35 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
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Einw. Qk.N

Ful3- u. Kopfplatte
Material Fu3platte

Material Kopfplatte

Nachweise

Komb. 2

Komb. 2
Abmessungen
Fuliplatte
Kopfplatte

Grafik

M1:6

180

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

A 47.28 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

Beton C 16/20 fea = 9.07 N/mm?2
Stahl S 235 Ord = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 [-]
manuelle Vorgabe od = 235.00 N/mm?2
Stahl S 235 Ord = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert B = 0.6667 [
Api x=alt tert tgew Ned NRrd n
[cm?] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
393.08 3.600 15 15 203.7 2376 0.86
Kopfplatte
102.21 0.707 12 12 202.7 16014 0.13
Bl 200X200X15, l:)berstand liz=3.4cm, iiy=3.0cm,
Bl 180X200X12, Uberstand ii;=2.4cm, iiy=3.0cm,
Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuBplatte
R 200 . 4 200 ¢

g < 5

© 0

g < Q
$0p 10,30, 30 140 30
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n

[m] []

Nachweis E-E 0.00 OK 0.28
Stabilitat 0.00 OK 0.51
FuRplatte 0.00 OK 0.86

Kopfplatte 3.01 OK 0.13
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Pos. S9-U-A3-N2 - Stahlstutze HEA 120

System:
Pendelstiitze
Lange:
= 3,16-0,200 = 2,96 m
Belastung:

Standige Lasten

Eigenlast wird programmintern bericksichtigt
Lastubernahme aus Pos. U5-U-A3 Auflager A

Nutzlast:
Lastibernahme aus Pos. U5-U-A3 Auflager A

gewahlt: Stahlstiitze
1 x HEA 120 S 235 JR
Kopfplatte Bl 180X200X12 $ 235 JR
FuBplatte Bl 200X200X15 S$235 JR

Die Stahlstiitze ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu
versehen!
gewdhlt: 3X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Flache
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Nachweis:
Pos. S9-U-A3

System
M 1:100

3.03

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Knicklangen

Kipplange
Lagerung

Einwirkungen
Gk

Qk.N

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

(a)

Kombinationen

standig/voruberg.

Mat./Querschnitt

x i<
< A& R 2&“
y z

A

Stahlstiitze

Stahlstiitze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

B + B

3.03

| Material Profil
[m]
3.03 S 235 HEA 120
Lager X Ktz KRr,y Kty KR,z Gabell.
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.03 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Lcr,y =3.03m
Lcr,z =3.03m
|_<:r,LT= 3.03m
unten: Gabel, oben: Gabel
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsraume fw
Belastungen auf das System
Komm. a s qu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 3.03 0.20
Einzellasten
Komm. a Fx €y ez
[m] [kN] [cm] [cm]
3.03 81.64 0.0 0.0
3.03 43.02 0.0 0.0

aus Pos. 'U5-U-A3', Lager'A'

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek X (Y'@*EW)

1 1.35*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1993
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Grafik
M 1:15

Nachweise (GZT)

Quersch.-klasse
c/t-Verhaltnis

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Stabilitat

Festhaltungen
Stab 0

Globale Beiwerte

Zwischenwerte Druck

Nachweis

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Querschnittsgrafik

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993

x Ek Qs- vorhClt grenzClt vorhClt grenzClt
KL Gurt Gurt Steg Steg
[m] [-] [-1 [-] []
flir Tragféhigkeitsnachweis
3.03 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00
ftir Stabilitdtsnachweis
0.00 2 1 5.69 9.00 14.80 33.00 *
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
X Ek Nx,d My,d Vzd Od n
Mz,q Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.03 2 -174.75 0.00 0.00 69.07 0.29
0.00 0.00 0.00
69.07
0.00 2 -175.56 0.00 0.00 69.39 0.30 *
0.00 0.00 0.00
69.39
Nachweis der Stabilitat
x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
0.00 GL, 3.03 GL
GL: Gabellager
Angriffspunkt der Last: Zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Yma1 = 1.10
X Ek KLNy Zy
KLNz AZ
[m] [-] []
0.00 2 KLb 0.66
KLc 1.07
x Ek Nx,d Xy n
NRd Xz
[m] [kN] [-] [-]
(Lcr_y = 303m, Lcr,z = 303m)
0.00 2 -175.56 0.81 0.65 *
540.50 0.50
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fxk Fzk Fy.k
[kN] [kN] [kN]
A 82.25 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
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Einw. Qk.N

Ful3- u. Kopfplatte
Material Fuplatte

Material Kopfplatte

Nachweise

Komb. 2

Komb. 2
Abmessungen
FuBplatte
Kopfplatte

Grafik

M1:6

220

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

A 43.02 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit
Beton C 16/20 fea = 9.07 N/mm?2
Stahl S 235 OrRd = 235.00 N/mm?Z
Anschlussbeiwert Bi = 0.6667 []
manuelle Vorgabe o4 = 235.00 N/mm?2
Stahl S 235 Ord = 235.00 N/mm?2
Anschlussbeiwert B = 0.6667 [
Api x=alt tert tgew Ned NRrd n
[cm2] [mm] [mm] [kN] [kN]
FuBplatte
400.00 3.600 15 15 175.6 2418 0.73
Kopfplatte
86.21 0.707 12 12 174.8 13506 0.13
Bl 200X200X15, Qberstand iz=4.3cm, iiy=4.0cm,
Bl 220X220X12, Uberstand (i-=5.3cm, liy=5.0cm,
Flache des T-Stummel-Aquivalents
Kopfplatte FuRplatte
4 220 4 R 200 .

8 2

I8 T

-~ ISy ~

2 2

50 120 50 204 120,40,
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]

Nachweis E-E 0.00 OK 0.30
Stabilitat 0.00 OK 0.65
Fulplatte 0.00 OK 0.73
Kopfplatte 3.03 OK 0.13
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Pos. S3-U-A2-N2 - Stb.-Stiitze im UG - als alternativ zu der Stahlstiitze

System:
Pendelstiitze

Stutzenléange |, = 3.16m

Belastung:

Bemessung fur Stutzenlast aus FEM-Modell der Decke Uber dem Untergeschoss

Standige lasten:

Oy = 595,20 kN
Veranderliche Lasten:
Qx = 279,40 kN
gewahit: Stb.-Stiitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A

b/h = 30/30 cm

Langsbewehrung

Schubbewehrung

XC1

allgemein

allgemein

c =25 mm

nom
8212 (9,05 cm?)

Bii &8/15 (6,71 cm?/m)
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Nachweis:

Pos. S3-U-A2 stb.

System
M 1:120

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Imperfektionen

Tabelle
Figur 3

uG

Figur 9

uG

3.16

2.25

Pendelstiitze

Eulerfalle in y- und z-Richtung
|B

z
A A
Geschoss 1 Material by/b-
[m] [cm]
UG 3.16 C 25/30 30/30
XC1
Lager X Ktz Kryy Kty KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 3.16 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Gk Qk.N Qk.N
592 279 279
<l \ \
b
b
| 8
‘L o
b
b
/N Y AN yANK
Ges. Komm. a s qQu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
UG Eigengew 0.00 3.16 2.25
Einzellasten
Ges. Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
UG 3.16 592.20 0.0 0.0
uG 3.16 279.40 0.0 0.0
X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.16 0.00 0.00 0.00 0.00
1.58 0.00 0.79 * 0.00 0.05 *
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
3.16 0.00 0.00 0.00 0.00
1.58 0.79 * 0.00 0.00 0.00
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0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Ungewollte Ausmitte affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei
Kombinationen ohne planmafige Verformung senkrecht zur Stutzenachse.

Vorkrimmungen Figur Richtung B X leil
[ [] [] [m] [cm]
1 z 1.00 1.58 0.79
2 y 1.00 1.58 0.79
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte
Querschnitte Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [em] [em]
1 Recht Umfang 30.0 30.0
Materialien Q Beton Betonstahl Pmin Pmax [0} Y
[%] [%] [[1 [kN/m’]
1 C25/30 B 500SA 0.30 4.00 2.50 25.0
Bemessung (GZT) gemal DIN EN 1992-1-1, 3.1,3.2,5.4,5.7,5.8
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges P
Bewehrung [m] [m] [ecm] [ecm?] [%]
0.00 346 1 R Umfang 34 9.05 1.01
Erf. Bewehrung
M 1:120
AXx|m]| AX|m]|
3.0 30
25 2.5
2.0 2.0
115 115
1.0 1.0
0.5 05
0 45 9.0Anges [szlo 0.51.0rho r
Brandfall geman allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2
Berechnungsgrundlagen:
- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)
- Feuchte des Betons 3.0%
- Warmedibertragungskoeffizient 25 W/m2K
- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7
- Festigkeitsred. Bewehrung fiir Klasse N
- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage
Feuerwiderstandsklassen Seite Klasse treq
[min]
Geschoss 1 vierseitig (+y/-y/+z/-z) R90 90
Steifigkeiten im Brandfall
Q treq Seiten EA Ely Elz
[min] [-] [kN] [kNm?] [kNm?]
1 90 r/l/o/u 542009.08 2163.88 2163.88
Temperaturprofil Bewehrung
Y Z R 0 Es,e/Es fy,elfy
[cm] [cm] [cm] ] [] []
1 -11.60 -11.60 - 697 0.09 0.13
11.60 -11.60 -- 697 0.09 0.13

0.00 -11.60 -- 491 0.41 0.69
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-11.60 11.60 -- 697 0.09 0.13
11.60 11.60 -- 697 0.09 0.13
0.00 11.60 -- 491 0.41 0.69
-11.60 0.00 -- 491 0.41 0.69
11.60 0.00 -- 491 0.41 0.69
Erforderliche von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges o]
Bewehrung [m] [m] [cm] [ecm?] [%]
0.00 316 1 R Umfang 3.4 9.05 1.01
Erf. Bewehrung
M 1:120
Ax|m] Ax[m]
3.0 3.0
25 25
2.0 2.0
1115 1115
1.0 1.0
0.5 0.5
0 45 9.0As’ges [cmlo 0.51.0rho r
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
Querkraftbemessung X VEd,y VRd,c VRd,max,y Nx 0 z erf asw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [(1 [cm] [cm?/m]
Komb. 1 3.16 2.50M
Komb. 1 0.00 2.50M

m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)

Bewehrungswahl

von X bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 3.16 1 Rechteck je Ecke 1 212
je b-Seite 1 212
je h-Seite 1 212
Vorhandene von X bisx Q Typ Cv,b n As,ges P
Bewehrung [m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 3.16 1 Rechteck 20 8 9.05 1.01
Querschnitt 1
M 1:20
T i Langsstabe: 8 P12
Querkraftbewehrung: @8
Sk q Betondeckung:
L cv =20 mm
+—30 —+
Vorhandene von x bisx Q Typ ds s Schnitt Asw
Querkraftbewehrung [m] [m] [mm] [cm] [ecm?/m]
0.00 3.16 1 Rechteck 8 14 2 7.18
Nachweise (GZG) Verformungen im Gebrauchszustand

Ausmitten wurden fir die Berechnung deaktiviert!
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Auflagerkrafte

AuflagergréRen am
Stltzenkopf

AuflagergrofRen am
Stitzenfuly

Anteile aus Th. Il Ordnung

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

Steifigkeiten nach linearer Th.11.0.:

von X bis x Ec,eff o] Ely, Elz,
[m] [m] [kN/mm?] [%] [MNm?] [MNm?]
0.00 3.16 31.00 1.01 225 225
X maxwy Ek maxwz Ek Ely,u/ Elzu/
[m] [ecm] [-] [em] [-1 Ely, Eiz,|
3.16 0.00 17 0.00 17 1.00 1.00
0.00 0.00 17 0.00 17 1.00 1.00
Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Einw Fxk My k M,k Fyk Fzk
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 599.3 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 279.4 0.0 0.0 0.0 0.0
Einw AMy,k AMz,k AFy,k AFz,k
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgréfRen OK 0.80
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[-]
BruchschnittgroRen OK 0.69
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Befestigung des Stahltragers U1-U-A2-N2 an der Stb.-Stutze S3-U-A2-N2

Belastung:
Standige Belastung durch den Stahltrager U1-U-A2 G, ;1=
"Veranderliche Belastung durch den Stahltrager U1-U-A2 Q, ;1=

Bemessungslast Vgq g~ 1,35%41,53+1,5*40,06

41,53 kN
40,06 kN

116,16 kN

Befestigung mit Stirnplatte 250x250x20 mm der Stahlgiite $235 und

4x Fischer Bolzenanker M16 - FAZ Il 16/5

Der Tréger ist an der Stirnplatte anzuschweilen - Schweiindhtdicke a,=5 mm

Nachweis:
C-FIX 1.106.0.0

|
Datenbankversion
fischer =

Datum
15.07.2024

Bemessungsqgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ I
Anker Bolzenanker FAZ |1 16/5,
galvanisch verzinkter Stahl
Rechnerische 69 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer

Bewertung ETA-05/0069, Option 1,
Erteilungsdatum 24.04.2020

Geometrie / Lasten / MaRBeinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

S5 N
Sche Eire
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Eingabedaten
Bemessungsverfahren

Verankerungsgrund
Betonzustand
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmafe
Profiltyp

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 mechanische

Befestigungselemente
C25/30, EN 206
Gerissen, Trockenes Bohrloch

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Spaltbewehrung
Hammerbohren
Durchsteckmontage
Ringspalt nicht verfullt
Statisch oder quasi-statisch
Bundig montierte Ankerplatte
250 mm x 250 mm x 20 mm
HEB 200

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x ‘ VEdy ' Med,x Medy M Ed Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 0,00 116,15 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 0,00 29,04 0,00 29,04

2 0,00 29,04 0,00 29,04

3 0,00 29,04 0,00 29,04

4 0,00 29,04 0,00 29,04
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Max. Betonstauchung : %o

Max. Betondruckspannung : N/mm?2

Resultierende Zugkraft : kN, X/Y Position ( /)
Resultierende Druckkraft : kN, X/Y Position ( /)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun

By = Bvepa = 0,99 < 1 @ Nachweis erfolgreich




Seite: 133

Tiuroffnungen & Wanddurchbriiche

Pos. TV2 - Tiirverschiebung Innenwand d=15cm

In der Achse 18/G-F wird die Turéffnung versetzt.

Die bestehende Offnung ist mit Mauerwerk KS 12-1,8 zu verschliessen. Das Mauerwerk ist an den
Bestand mit Mauerankern kraftschllissig anzuschliessen.

Sich kreuzende Vertikal- und Horizontalschnitte diirfen sich nicht Giberschneiden
Prinzipansicht:
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Pos. TD1-N2 - Tiirdurchbruch ( infolge Wandabbruch)

System:
HEEERERRREENL
| [ [ ] | [ g

N T T T T T T A
£ L A

L1=1,68m

Lastzusammenstellung
LasteinfluBbreite a = 1,50 kN/m
Standige Lasten:

aus Decke Bestand: a*25*0,14 = 5,25 kN/m
aus DE1-3-A1,Auflager A: 7,33 kN/m
= 12,58 kN/m
1,5*12,58= 18,87 kN/m
Nutzlasten:
aus Decke DE1-3-A1, Auflager A: 11,01+5,50 = 16,51 kN/m
1,5%16,51= 24,76 KN/m
W'Z_E,m
150 cm
H
gewadhlt: Stahltrager

2 x HEA 120 nebeneinander S 235 JR

Die Stahltrager sind mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F90 zu

versehen!

gewahlt: 2X15 mm Gipsplattenbekleidung (GKF) nach DIN 18180

mit geschlossener Flache
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Die neuen Stahltrager werden mit Gewindestangen verbolzt.
Gewindestangen M 16 - 4.6 hohenversetzt im Abstand e =50 cm
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gewahlt: Stahltrager
2 x HEA120 S 235JR
Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F60 zu

versehen!




Seite: 138
Pos: TD1-N2

Pos. U4-2-A1-N2, U4-1-A1-N2, U4-E-A1-N2, U4-U-A1-N2 Neuer Stahlsturz 1xHEA140

In der Achse 9 D/E werden die bestehenden Stb.-Stiirze zum Teil abgebrochen.
Die nebenligenden vorhandenen Stb.-Decken sind nicht auf der Wand aufgelagert.
Konstruktiv wird Gber die Offnungen jeweils einen Stahlsturz 1xHEA140 eingebaut.

Ausschnitt aus Bestandsplédne
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Pos: TD1-N2
gewadhlt: Stahltrager
1 x HEA140 S 235 JR
Der Stahltrager ist mit einer zertifizierten Brandschutzverkleidung F60 zu
versehen!

Pos. U4-2-A3-N2, U4-1-A3-N2, U4-E-A3-N2, U4-U-A3-N2 Neuer Stahlsturz 1xHEA140

In der Achse 15 D/E wird es eine Tur6ffnung hergestellt.

Die nebenligenden vorhandenen Stb.-Decken sind nicht auf der Wand aufgelagert.

Konstruktiv wird Gber die Offnung einen Stahlsturz 1xHEA140 eingebaut (anstatt 1XHEA120 im
alten Stand vom 17. Mai 2023)
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Pos. BR-01-N2

Im Erdgeschoss und im 1.0G in der Achse 22 K/L ist eine vorhandene Trockenbauwand
abzubrechen.
Wenn die betreffende Wand in Massivbauweise im Bestand vorhanden ist, ist der

Statiker zu informieren.
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Griindungen
Pos. F1-A3-N2 - FundamentvergrofBerung mit unbewehrter Fundamentunterfanqung

Hinweis:

Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentrieren sich die Lasten unter der Stitze S1-U-A3,
Das darinterliegende Fundament ist demzufolge nachzuweisen.

Belastung:

Standige Last:
Last aus S1-U-A3

Gy aus S1-U-A3 = 80,85 kN

Eigenlast vorhandener Stb.-Wand 30 cm - 1m Wandlange: 4*3.3*0.3*24 = 95,04 kN
= 175,89 kN

Veranderliche Last:

Last aus S1-U-A3

Qy aus S1-U-A3 = 35,88 kN

Zulassigen Bodenpressung orq = 280,00

Griindungsempfehlung Fundamentverstérkung

GemdfB den durchgefohrten Kleinramm- und Handbohrungen KRB 1 bzw. HB 2-3 und unter
Bericksichtigung der angenommenen Einbindetiefe der Bestandsfundamente (~3,0 m u. GOK) stehen
im Bereich der Grindungssohle voraussichtlich mind. mitteldicht gelagerte Geschiebesande an. Diese

sind fir die geplante Fundamentverstérkung als ausreichend tragféhig zu bewerten.

Die anfallenden Lasten kdnnen Gber Streifenfundamente in die natirlich anstehenden Geschiebesande
abgetragen werden. In Tabelle 9 sind die Uberschldgig ermittelten Bemessungswerte des
Sohlwiderstands or 4 und die zu erwartenden Setzungen und Setzungsdifferenzen unter der Voraussetzung
einer Grindung mittels Streifenfundamenten angegeben. Die Abmessungen sind angenommen und auf

Grundlage aktueller Planungen zu prifen.

Tab. 9: Ubersicht der berechneten Werte fur Streifenfundamente

Einheit Streifenfundamente
(05m=b=<1,0m)

Grondungstiefe m unter GOK ~ 3,0
Bemessungswert des )
Sohlwiderstands Or 4 kN/m 280
aufnehmbarer Sohldruck oz kN/m?2 200
zu erw. Schichtsetzung s cm ca. 0,5
zu erw. Setzungsdifferenz As cm =<1,0

Ausschnitt aus dem geotech. Bericht
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VEq = 1,35*175,00+1,5*35,88 290,07 kN

Vorhandene Griindungsflache F=0,58 m?, berechnet unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Fundamenthéhe 0,5 m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkel 60° .

290
Erforderliche Griindungsflache F = ﬂ) = 1,04 m2
Erforderliche FundamentvergréRerung: 1,04-0,58 = 0,46 m?

Erweiterung der Griindungsflache durch Fundamentunterfangung

F10-AZ  q35ml o 0,65md s ‘
23 iy
S Dy
He Iz NHY |6
N fe) o N
SRl
(= =
NN
1 L L]
—t20m
1,3m
Grindungsflache nach der Fundamentunterfangung: 0,65*2,50 = 1,63 m?
290,1
Bodenpressung ogy: - = 177,98 kN/m?
1,63
Zulassigen Bodenpressung orqy = 280,00 kN/m?
Ok
Nachweis: — = 0,64 <1
ORd
gewahit: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

I/b/h=0,65X2,5X1,5m Beton C25/30
Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushubldngen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufiihren.

Die Unterfangung ist durchgehend mit der Unterfangung von Pos. F10-A2
auszuflihren
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Pos. F2-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze

Hinweis:
Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentriert sich die Lasten unter der Stutze S2-U-A3,
Das darunterliegende Fundament ist demzufolge nachzuweisen.

Das Streifenfundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem
vorhandenen Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit
Aushublangen von jeweils kleiner als 1,25 m auszufihren.

Belastung:

Standige Last:
Last aus S2-U-A3
G, aus S2-U-A3 = 335,78 kN

Veranderliche Last:
Last aus S2-U-A3
Qy aus S2-U-A3 = 148,96 kN

Zulassigen Bodenpressung Sigma R, d =280 kN/m 2.
VEg = 1,35*335,78+1,5*148,96 = 676,74 kN

Vorhandene Griindungsfliche F=0,46 m2, berechnet unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Fundamenthéhe 0,5 m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkels 60° .
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Pos: F1-A3-N2
F10-A2 w— 135m—4}— ¢ 0,65my F1-A3 |
= ‘ ‘ ‘ F2-A3
nn
Zam LT
SVEIL <

&= 1) NsNEE B

2208l :

287 3

S 7

NIRRT

nn
e L] | ¥ 2,0m 5
% 2,0m
1,3m S2-U-A3
e
FZ2+A3 1,0m
676,74

Erforderliche Griindungsflache F = 280 = 242m?
Erforderliche FundamentvergréRerung: 2,42-0,46 = 1,96 m?

= FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung I/b/h=2,0/1,5/1,0m

Grindungsflache nach der Fundamentunterfangung: 2*1,50 = 3,00 m?
676,7
Bodenpressung ogy: 3 = 225,57 kN/m?
Zulassigen Bodenpressung ory = 280,00 kN/m?
Okd
Nachweis: — = 0,81<1
ORd
gewahit: FundamentvergréBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt I/b/h= 2X1,5X1,0m Beton C25/30
Unterfangung mittig unter der Stahlstiitze ausfiihren

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushubliangen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufiihren.
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Pos. F3-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze

Hinweis:
Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentrieren sich die Lasten unter der Stutze S3-U-A3,
Das darunterliegende Fundament ist demzufolge nachzuweisen.

Das Streifenfundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem
vorhandenen Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit
Aushublangen von jeweils kleiner als 1,25 m auszufihren.

Belastung:

Standige Last:
Last aus S3-U-A3
G, aus S3-U-A3 = 338,88 kN

Veranderliche Last:
Last aus S3-U-A3
Qy aus S3-U-A3 = 150,36 kN

Zulassigen Bodenpressung Sigma R, d =280 kN/m 2.

VEq = 1,35*338,88+1,5*150,36 683,03 kN

Vorhandene Griindungsflache F=0,46 m2, berechnet unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Fundamenthéhe 0,5 m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkels 60° .

683,03
Erforderliche Griindungsflache F = 280 = 244m?
Erforderliche FundamentvergréRerung: 2,44-0,46 = 1,98m?

= FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung I/b/h=1,75/1,5/1,0m
Grindungsflache nach der Fundamentunterfangung: 1,75*1,50 = 2,63 m?

683,03
2,63

Bodenpressung: = 259,71 kN/m?



Seite: 147

Pos: F2-A3-N2
| | i
| | |
F3-A3 FL-A3
$3-U-A3 SL-U-A3
A N N N A
15m \ Ny > -
I /L \\ \\ \\ H\\ 4/[\ @
\\ N
F—10m +—0,75m —% 0,7 m|—%—+—105m —\
— 1,75m * 1,715m———
Schnift A-A
0,5m ) Lo
1,0m
gewihilt: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt I/b/h=1,75X1,5X1,0m Beton C25/30

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublédngen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufiihren.

Die Unterfangung ist durchgehend mit der Unterfangung F4-A3 auszufiihren
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Pos. F4-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze

Hinweis:

Das Streifenfundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem
vorhandenen Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit
Aushublangen von jeweils kleiner als 1,25 m auszufiihren.

Belastung:

Standige Last:
Last aus S4-U-A3
G, aus S4-U-A3 = 243,57 kN

Veranderliche Last:
Last aus S4-U-A3

Q aus S4-U-A3 = 122,35 kN
Zulassigen Bodenpressung orq = 280,00 KN/m?
VEg = 1,35*243,57+1,5%122,35 = 512,34 kN

Vorhandene Griindungsflache F=0,53 m2, berechnet unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Fundamenthdhe 0,5 m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkels 60° .

512,34
Erforderliche Griindungsflache F = 280 = 1,83m?
Erforderliche FundamentvergréRerung: 1,83-0,53 = 1,30m?

= FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung I/b/h=1,75/1,5/1,0m

Grindungsflache nach der Fundamentunterfangung: 1,75*1,50 = 2,63 m?
512,34
Bodenpressun : = 194,81 kN/m?
Pressting oeq 2,63
OFd
Nachweis: — = 0,70 <1
GRd
Siehe Skizze von Pos. F3-A3
gewihilt: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt I/b/h=1,75X1,5X1,0m Beton C25/30

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushubldngen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufiihren.

Die Unterfangung ist durchgehend mit der Unterfangung von F3-A3 auszufiihren
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Pos. F5-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze

Belastung:

Standige Last:
Last aus S5-U-A3
Gy aus S5-U-A3 = 76,45 kN
Belastung durch Eigenlast vorhandener Stb.-Wand tber 4 Geschosse - 1,5 m Wandlange

Gk,WA vorh.~ 4*3,3*0,15*1,56%24 = 71,28 kN

Veranderliche Last:
Last aus S5-U-A3

Qy aus S5-U-A3 = 42,93 kN
Zulassigen Bodenpressung orqy = 280,00 kN/m?
Veg = 1,35*147,73+1,5*42,93 = 263,83 kN

Vorhandene Griindungsflache F=0,48 m2, berechnet unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Fundamentshéhe 0,5 m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkel 60°.

263,83

Erforderliche Griindungsflache F = 280 = 094 m?

Erweiterung der Griindungsflache durch Fundamentunterfangungl/b/h=1,25/1,25/1,0m
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~5-A3

s/
125m /H /o Q

——125m —

263,83

Bodenpressung og: 125125 = 168,85 kN/m?

OEd
Nachweis: —
ORd

0,60 <1

gewihilt: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung
Fundamentunterfangung unbewehrt I/b/h=1,25X1,25X1,0m Beton C25/30

Unterfangung mittig unter der Stiitze ausfiihren

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushubldangen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufiihren.
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Pos. F6-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze

Belastung:

Standige Last:
Last aus S6-U-A3-N2
G\ aus S6-U-A3-N2 = 98,35 kN

Belastung durch Eigenlast vorhandener Stb.-Wand tber 4 Geschosse - 2,0 m Wandlange

Gk WA vorh.= 4*3,3*0,15*2,0*24 = 95,04 kN

Veranderliche Last:
Last aus S6-U-A3-N2
Qy aus S6-U-A3-N2 = 47,28 kN
Zulassigen Bodenpressung orq = 280,00
Vg4 =1,35%(95,04+98,35)+1,5*47,28 = 332,00 kN
Vohandene Griindungsflache F=0,55 m?, berechnet unter Beriicksichtigung der vorhandenen
Fundamentshdhe 0,5m und ausgegangen vom Lastverteilungswinkel 60° .
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332

Erforderliche Grindungsflache F = = 1,19m?

280

Erweiterung der Griindungsflache durch Fundamentunterfangung I/b/h=1,25/1,25/1,0m

—6-A3

0,29m

Y=
/

0,2

1725 m T
Besfandsfundame#f / )

N
\

L —

9m

F—125m ——

gewahilt: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung
Fundamentunterfangung unbewehrt I/b/h=1,25X1,25X1,0m Beton C25/30

Unterfangung mittig unter der Stiitze S6-U-A3-N2 ausfiihren

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublangen von jeweils

kleiner als 1,25 m auszufiihren.
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Pos. F9-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze

Hinweis:

Die Wandabbruch und die demzufolge erforderliche Lastabfangung mit Stahlrahmen fhrt
zur Lastkonzentrierung unter der neu eingebauten Stahlstiitze
Die Lasten aus der Stitze werden als Lasterhdhung betrachtet, die Grindungsflache wird
entsprechend durch Fundamentunterfangung vergoRert.

Standige Last:
Last aus S9-U-A3

Gy aus S9-U-A3 = 82,25 kN
Veranderliche Last:
Last aus S9-U-A3
Q aus S9-U-A3 = 43,02 kN
Zulassigen Bodenpressung ory = 280,00 kKN/m?
VEq = 1,35*82,25+1,5%43,02 = 175,57 kN
175,57
Erforderliche VergréRerung der Griindungsflache Feﬁ?ﬁ = 0,63m?
| | o) |
‘ F11‘-A3-N% ) gg ‘
| | 2m V
l\ 18 N g N ‘ ! ‘
FO-A3-N2 7220} 7l 120 |
~3(lcm 77‘ B T ‘ 1,2m ‘ ‘
Unterfangung mittig unter ‘ I S1 A3 ‘
S Lo L L e ()
‘ 9-U-A3 2,0m—&,4m sa-bia3 |
|
~7Tch ‘ ‘ ‘
} ¥ ‘ % = i ) V450m 50me W }
1 ,42rr ‘ T N ’ N T 1 ‘ T gmrsr{aﬂiglfntg mittig unter
er|Stanistutze
F9-/L\3-N2 ‘ 80cm 80cm ‘ 80cm
Unterfangung mittig u_r_1ter )L ‘ )L ‘
der Stahlstiitze |
% 2,0m 2,0m SEAS J>
| | | |
F9-A3-N2

A

- S

~

N
H_

gewaihilt:

I/b/h= 2,0X1,42X1,0m

B

FundamentvergréBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

eton C25/30
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Pos: F6-A3-N2
Pos. F10-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze
Standige Last:
Last aus S10-U-A3
G, aus S10-U-A3 = 102,47 kN
Belastung durch Eigenlast vorhandener Stb.-Wand tiber 4 Geschosse - 1,0 m Wandlange
Gk WA vorh.= 4*3,3*0,15*1,0*24 = 47,52 kN

Veranderliche Last:
Last aus S10-U-A3

Q aus S10-U-A3 = 45,89 kN

Zulassigen Bodenpressung ory = 280,00 kN/m?

Vg = 1,35%(102,47+47,52)+1,5*45,89 = 271,32 kN
271,32

Erforderliche Grindungsflache F = 280 = 097 m?

Vorhandene Grindungsflache F, ., F10.43=0,375

FuorhF10-a3 £ Fe  Malnahme erforderlich
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Fundamentunterfangung

10m F10-A3

Erweiterung der Griindungsflache durch Fundamentunterfangung I/b/h=1,0/1,25/0,5m

gewahilt: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

I/b/h=1,0X1,25X0,5m Beton C25/30
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Pos. F11-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze

Hinweis:

Die Wandabbruch und die demzufolge erforderliche Lastabfangung mit Stahlrahmen fhrt
zur Lastkonzentrierung unter den neu eingebauten Stahlstitzen

Die Lasten aus den Stltzen werden als Lasterhdhung betrachtet, die Griindungsflache wird
entsprechend durch Fundamentunterfangung vergoRert.

Standige Last:

Gy aus S9-U-A3 = 82,25 kN
Gy aus S8-U-A3 = 47,08 kN
Gy aus S14-U-A3 = 78,02 kN
Veranderliche Last:

Q aus S9-U-A3 = 43,02 kN
Gy aus S8-U-A3 = 35,74 kN
Gy aus S14-U-A3 = 45,88 kN
Zulassigen Bodenpressung orq = 280,00 KN/m?

VEq = 1,35%(82,25+47,08+78,02)+1,5%(43,02+35,74+45,88) = 466,88 kN

466,88
Erforderliche Vergroferung der Grindungsflache Ferf.=2—80 = 1,67 m?

siehe Skizze in der Pos. F9--A3-N2

gewahit: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

I/b/h= 2,4X2,2X1,0m Beton C25/30
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Pos. F13-A3-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze

Hinweis:

Die Wandabbruch und die demzufolge erforderliche Lastabfangung mit Stahlrahmen fhrt
zur Lastkonzentrierung unter der neu eingebauten Stahlstiitze

Die Lasten aus der Stitze werden als Lasterhdhung betrachtet, die Grindungsflache wird
entsprechend durch Fundamentunterfangung vergoRert.

Standige Last:
Last aus S14-U-A3
G aus S14-U-A3 = 78,02 kN

Veranderliche Last:
Last aus S14-U-A3

Q aus S14-U-A3 = 45,88 kN
Zulassigen Bodenpressung ory = 280,00 kKN/m?
VEg = 1,35*78,02+1,5*45,88 = 174,15 kN
174,15
Erforderliche Vergroferung der Grindungsflache F ;= 580 = 0,62 m?
gewahit: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung
I/b/h= 1,25X1,25X1,0m Beton C25/30

Die Unterfangung liegt zentrisch unter der Stiitze S14-U-A3-N2
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Pos. F1-A2-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze
Hinweis:

- Im Untergeschoss des Bauteils A2 in der Achse 12 wird die tragende Wand abgebrochen und durch
Stahlrahmen ersetzt.

- Um die Lasten aus der Stutze S1-U-A2 aufzunehmen, ist eine VergréRerung der Grindungsflache

erforderlich.

- Infolge der Lastkonzentration unter der Stutze S1-U-A2 ist die VergréRerung der Grindungsflache

erforderlich.

- Die Grindungsflache nach der Unterfangung liegt bei F,,=3,61 m?, berechnet unter Ansatz eines

Lastverteilungswinkels von 60 Grad.
Belastung:

Standige Lasten

Belastung durch S1-U-A2, Auflager A + Reaktionskrafte der Stb.-Wand (Lastenzusammenstellung bis
UK der Decke uber dem Kellergeschoss)

Belastung durch die vorhandene Stb.-KellerauRenwand:  3.3*25*0.3 = 24,75 kN/m

Die Belastung wird aus FEM-Berechnung enthommen (Lastenzusammenstellung bis
UK der Decke Uber dem Kellergeschoss)

G= 204,00+39+21+53+(60+8)/2+24,75 = 375,75 kN
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Verdnderliche Lasten
Belastung durch S1-U-A2, Auflager A + Reaktionskrafte der Stb.-Wand (Lastenzusammenstellung bis
UK der Decke lGber dem Kellergeschoss)

Q= 86,00+11+5+(15+3)/2 = 111,00 kN

Zulassigen Bodenpressung Sigma R, d = 280 kN/m 2.

VEg = 1,35*375,75+1,5*111,00 = 673,76 kN
698,92

Erforderliche Griindungsflache F: = 2,50m?

280

Vorhandene Griindungsflache F,,, =0,71 m2, berechnet unter Berlicksichtigung der vorhandenen
Fundamenthohe hg,=0,5 m und ausgegangen von einem Lastverteilungswinkel 60°.

Ferf 2 I:vor
MafRnahme erforderlich!
VergrofRerung der Griindungsflache durch Fundamentunterfangung (siehe Skizze)
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301/ T
1,50 m

!

Die Unterfangungsabmessungen sind so ausgewahlt, dass die Unterfangung mittig unter der Stitze
angeordnet werden kann.

Grindungsflache nach der Fundamentunterfangung: 1,00%2,25 = 2,25 m?
673,7

Bodenpressung og: EYE = 269,48 kN/m?

Zulassigen Bodenpressung orq = 280,00 kN/m?
OFkd

Nachweis: — = 0,96 <1
ORd

gewihilt: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt I/b/h=2,5X1,0X1,5m  Beton C25/30
Die Arbeiten sind abschnittsweise gem. DIN 4123 mit Aushubldngen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufiihren.
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Pos. F2-A2-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze

Hinweis:

Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentrieren sich die Lasten unter der Stlitze S2-U-A2,
deshalb ist das darlinterliegende Fundament nachzuweisen.

Das Fundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem vorhandenen
Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublangen von
jeweils kleiner als 1,25 m auszufihren.

Belastung:

Standige Lasten
Belastung durch S2-U-A2

Gy= 518,00 kN

veranderliche Lasten
Belastung durch S2-U-A2, Auflager A
Q= 298,80 kN

Veg = 1,35*518,00+1,5*298,80 = 1147,50 kN
Vorhandene Griindungsflache F,, =0,66 m2, berechnet unter Beriicksichtigung der vorhandenen

Fundamenthdéhe 0,5 m und ausgegangen von einem Lastverteilungswinkel 60°.

1147,5
Erforderliche Griindungsflache F ;= 280 = 4,10 m?
I:vorh. < Ferf
VergroRerung der Grindungsflache durch Fundamentunterfangung I/b/h=2,25/2,25/1,5m (siehe Skizze)
Grindungsflache nach der Fundamentunterfangung: 2,25*2,25 = 5,06 m?
1147,5
Bodenpressun : = 226,78 kN/m?
p 9 Ofq 5.06
Zulassigen Bodenpressung orqy = 280,00 kN/m?
Okd

Nachweis: — 0,81 <1

ORd
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Pos: F1-A2-N2
J-2,25m———F
>< | |
2,25m NN
F2-A2 ™ <
><
E—
F1-A2
1-U-A2
S2-U-A2
F2-A2
i T
1,5m
f—2,256m——+
gewihilt: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt I/b/h= 2,25X2,25X1,5m Beton C25/30

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublidngen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufiihren.
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Pos. F3-A2-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze

Hinweis:

Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentrieren sich die Lasten unter der Stlitze S2-U-A2,
deshalb ist das darlinterliegende Fundament nachzuweisen.

Das Fundament wird unterfangen, sodass lokal ein neues Einzelfundament unter dem vorhandenen
Streifenfundament entsteht. Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublangen von
jeweils kleiner als 1,25 m auszufihren.

Belastung:

Standige Lasten
Belastung durch S3-U-A2:
G= 595.20 kN

veranderliche Lasten
Belastung durch S3-U-A2:-
Q= 279,40 kN

Vgq = 1,35"595,20+1,6"279,40 = 1222,62 kN
Vorhandene Griindungsflache F, =0,62 m?, berechnet unter Beriicksichtigung der vorhandenen

Fundamenthdéhe 0,5 m und ausgegangen von einem Lastverteilungswinkel 60°.

1222,6
Erforderliche Griindungsflache F ;= 80 = 4,37 m?
I:vorh. = Ferf
VergroRerung der Griindungsflache durch Fundamentunterfangung (siehe Skizze)
Grindungsflache nach der Fundamentunterfangung: 2,25*2,25 = 5,06 m?
1222,6
Bodenpressun : = 241,62 KN/m?
pressting e 5,06
Zulassigen Bodenpressung orq = 280,00 kN/m?
Ok

Nachweis: — 0,86 <1

ORd
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/-2.25m |

2.25m L

F3-A2 NN )

gewaihilt: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung
Fundamentunterfangung unbewehrt I/b/h= 2,25X2,25X1,5m Beton C25/30

Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublangen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufiihren.
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Pos. F4-A2-N2 - Fundamentunterfangung unter Stb.-Stiitze

Hinweis:
Das Streifenfundament unter der Stlitze S4-U-A2 wird verstarkt.
Belastung:

Standige Lasten
Belastung durch Stb.-Stiitze im Kellergeschoss S4-U-A2, Lastermittlung durch FEM-Mdell der-Decke
Uber dem Kellergeschoss DE1-U-A2

G= 682,70 kN
Eigenlast Stb.-Stiitze im KG: 0.3*0.3*3.3*25 = 7,42 kN
Eigenlast Stb.-Wande im KG - betrachtete Wandlange 2,0m: 2*3.3*0.15*25 = 24,75kN

= 714,87 kN
Veranderliche Lasten
Belastung durch Stb.-Stitze im Kellergeschoss S4-U-A2
Q= 403,50 kN
VEg = 1,35*714,87+1,5*403,50 = 1570,32 kN
Infolge der Lastkonzentrierung ist eine Fundamentverstarkung erforderlich
Bemessungswert der zuléssigen Bodenpressung ory=280kN/m?

1570,32
Erforderliche Griindungsflache F ;= 80 = 5,61 m?
VergroRerung der Griindungsflache durch Fundamentverbreiterung
Grindungsflache nach der Fundamentverbreiterung= 2,824 = 6,72 m?
1570,32
Bodenpressung: S = 233,68 kN/m?
6,72

Biegemoment in bestand/neu Fuge pro Ifm.:
Biegemoment infolge der Bodenpressung:
Biegemoment infolge der Bodenpressung: 1,1%1,1*233,68*1,1/2 = 155,51 KNm

Querkraft in bestand/neu Fuge

Summe Verbreiterungsflachen: 4*1,1*1,1 = 4,84 m?

Querkraft infolge der Bodenpressung: 4,84*233,68 = 1131,01 kN

Fugenlange: 4*2*1 1 = 8,80 m
1131,01

Querkraft pro Ifm.: _— = 128,52 kN/m

8,8
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Pos: F3-A2-N2
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Die Querkrafteinleitung erfolgt Giber Scherbolzen @50mm, S235
Anzahl Scherbolzen n=8(siehe Skizze), 16Schnitt bestand/neu

1131,01

Aufzunehmende Querkraft pro Schnitt VEdBolzenz1—6 = 70,69 kN

Querkrafttragfahigkeit der Bolzen @50mm,S235:
Trg=136N/mm?

Querschnittflache Bolzen = 1963,49

Aufnehmbare Querkraft: 136*1963,4/1000 = 267 kN
Pressung im Bestandsfundament C16/20

Aufnehmare Querkraft pro Scherbolzen, Pressungsnachweis:

Pressungsflache: Lange=25cm

Breite=1/4*Bolzenumfang=0,25*3,14*50=39,26mm

Vrapr 250*39,26*9,1/1000 = 89,32 kN maR.

VRd,pr 2 VEd,Bolzen - O-
Bemerkung:

De durchgehende Bewehrung und Scherfuge sind in der Lage das Biegemoment 155,51 kN.m sowie die
Querkraft von 128,52 aufzunehmen (siehe Bemessung im Fischer Rechenprogramm)

gewahit: Fundament verbreiterung -4 teilig- 4 x 1,1/1,0m, Héhe d=1,0m
Beton C25/30

Scherbolzen 1650mm+Durchgehende Bewehrung &12/15 oben+unten
im Bestand+Verstarkung +Verbiigelung &J12/15

sich kreuzende Scherbolzen sind mit Hohenversetzt zu versehen

Raue Betonierfuge zwischen Bestand und Neu herstellen
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Nachweis:

Aufsteller
Strale

PLZ, Ort

Tel. / Fax
Projekt
Bauvorhaben
Bemerkung

REBAR-FIX 1.1.1.54

03.09.2024
Seite 1 von 4

Eingaben

Bemessungsverfahren
Anwendungsfall
Anschluf3typ

System
Bohrung

Festigkeitsklasse Beton

Geometrie / Belastung

Bemessungswerte
Moment
Querkraft

DIN EN 1992-1-1 (2011-01) + DIN EN 1992-1-1/NA (2011-01)
Platte / Platte
obere Lage Ubergreifung | untere Lage Ubergreifung

FIS RC | ETA-16/0909 + Z-21.8-2089
Hammerbohren mit Standardbohrer mit Bohrhilfe

C 16 /20 (EN 206)

155,51 kNm/m
128,52 KN/m
Fugenrauhigkeit Rau | Druckstrebenwinkel 45,0 °

Langen in [mm] | Lasten in [kN/m] | Momente in [kNm/m] | Design pro Meter

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sowie die Montage sind zu kontrollieren und anhand glltiger Normen und Zulassungen
auf Plausibilitat zu prifen. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Bewehrung Bestand

obere Lage
Streckgrenze

Durchmesser
Achsabstand

Betondeckung
Stirnseitig
Links

Rechts

Oben

Bewehrung Neues Bauteil

500 N/mm?

12,0 mm
150 mm

50 mm
19 mm
19 mm
45 mm

obere Lage
Streckgrenze

Durchmesser
Achsabstand

Betondeckung
Links

Rechts

Oben

500 N/mm?
12,0 mm
150 mm

19 mm
19 mm
45 mm

untere Lage
Streckgrenze

Durchmesser
Achsabstand

Stirnseitig
Links
Rechts
Unten

untere Lage
Streckgrenze

Durchmesser
Achsabstand

Links
Rechts
Unten

500 N/mm?

12,0 mm
150 mm

50 mm
19 mm
19 mm
45 mm

500 N/mm?
12,0 mm
150 mm

19 mm
19 mm
45 mm

Seite 2 von 4

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sowie die Montage sind zu kontrollieren und anhand gliltiger Normen und Zulassungen

auf Plausibilitdt zu prifen. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Seite 3 von 4

Berechnung
Bestand oben
Verbund Il - MaRig
zusatzliche Stabkraft aufgrund Querkraft AFy 8,84 kN éﬂ1;?92-1-1 -623(7)
Stabkraft Fs =F+AFy 32,72 kN
Querschnitt A =x-d°/4 113,10 mm?
Stahlspannung Oeq =Fg/A 289,27 N/mm?
Neues Bauteil oben
Verbund Il - MaRig
zusatzliche Stabkraft aufgrund Querkraft AFy 8,84 kN (Et;l1;f)392-1-1 -623(7)
Stabkraft Fs =F+AFy 32,72 kN
Querschnitt A =n-d°/4 113,10 mm?
Stahlspannung Oeq =Fg/A 289,27 N/mm?
Bestand unten
Verbund Il - MaRig
zusatzliche Stabkraft aufgrund Querkraft AFy 8,84 kN 5;‘1;?92-1-1 -6.2.3(7)
Stabkraft Fs =F+AFy 5,52 kN
Querschnitt A =n-d/4 113,10 mm?
Stahlspannung Gog =Fg/A 48,82 N/mm?
Neues Bauteil unten
Verbund Il - MaRig
zusatzliche Stabkraft aufgrund Querkraft AFy 8,84 kN é’?‘1;?92-1-1 -623(7)
Stabkraft Fs 5,62 kN
Querschnitt A =n-d°/4 113,10 mn?
Stahlspannung Oeq =Fg/A 48,82 N/mm?
Querkraft
Bemessungswert der Querkrafteinwirkung Veg 141,37 KN
Maximale Tragfahigkeit VR max 2555,47 kN EN 1992-1-1-6.22 (6.5)
Auslastung vam =Veg/ Virgmax 5,53 %
Bemessungswert Querkraftwiderstand VRdc 147,19 kN EN1992-1-1-62.2(2)
Auslastung BVRG; =Vegq/ VRd,c 96,05 %
Ausnutzung Querkraft Bq = MaX(BVRn‘CB?VRaW) 96,1 %
Zusammenfassung
Stabdurchmesser | Bohrdurchmesser | Achsabstand Bohrlochtiefe Mértelmenge pro Bohrloch
@ [mm] do [mm] s [mm] Iv [mm] V [ml]
obere Lage 12,0 16 150 686 72
untere Lage 12,0 16 150 337 36

Nachweis erfolgreich

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sowie die Montage sind zu kontrollieren und anhand glltiger Normen und Zulassungen
auf Plausibilitat zu prifen. Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Pos. F10-A2-N2 - Fundamentunterfangung unter Stahlstiitze

Hinweis:

Infolge des Wandabbruchs im Kellergeschoss konzentrieren sich die Lasten unter der Stutze S10-U-A2,

Das darinterliegende Fundament ist demzufolge nachzuweisen.
Belastung:

Standige Last:
Last aus S10-U-A2 + Last aus tragendem Pfeiler

Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH 24 DE1-U-A2 - Blatt

0,5

X
0 8
o=
33 12 6 9 10 10 9 8 6 11 68

LF 5: gk5 summe sténdige Lasten
Auflagerreaktionen im Lokalsystem Rz(l) [kN]
Summe im Globalsystem Rz(g) = 7338,13 [kN]

2021-117 ERSW Kirschberg Quartier 5.BA - Pos. 5C-EG-DE-01 - Decke 0. EG - M = 1:48
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980

Sténdige Last: 212+211+19=442 kN
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Veranderliche Last:
Last aus S10-U-A2-N2 + Last aus Pfeiler

Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH

DE1-U-A2 - Blatt

LF 13: gk13 summe veranderliche Lasten
Auflagerreaktionen im Lokalsystem Rz(l) [kN]
Summe im Globalsystem Rz(g) = 2862,10 [kN]

2021-117 ERSW Kirschberg Quartier 5.BA - Pos. 5C-EG-DE-01 - Decke U. EG - M = 1:48
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980

veranderliche Last: 130+57+6= 193 kN

Bemessungswert der Last Vgy: 1,35*442+1,5"193

Zulassigen Bodenpressung orqy =
886,2

Erforderliche Griindungsflache F = 280

886,20 kN
280,00

3,17 m?

Erweiterung der Griindungsflache durch Fundamentunterfangung
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VergroRerung der Grindungsflache durch Fundamentunterfangung

—135m—— ¢ 065m] '
1 [T
T
25m ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ Grindungsflache vor:Erweiterung
SENL s
Heep | NEE @
iﬁ :9 -H T N N
S 120100 3
S 7
NNBE
T
LI
1 720m
1,3m
Grindungsflache nach der Fundamentunterfangung: 1,35*2,50 = 3,38 m?
886,2
Bodenpressung ogy: W = 262,19 kN/m?
Zulassigen Bodenpressung orq = 280,00 kN/m?
Nachweis: G;Ed = 0,94 <1
ORd
gewahilt: FundamentvergroBerung durch unbewehrte Fundamentunterfangung

Fundamentunterfangung unbewehrt

Ilb/h=1,35X2,5X1,5m Beton C25/30
Die Arbeiten sind abschittsweise gem. DIN 4123 mit Aushublédngen von jeweils
kleiner als 1,25 m auszufiihren.

Die Unterfangung ist durchgehend mit der Unterfangung von Pos. F1-A3 auszufihren
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Pos. F12-A2-N2 - vorhandenes Fundament

Hinweis:

Infolge der Aufstockung um ein Geschoss und veranderten statischen Lastabtrag der neuen Decken
Uber EGbis 2.0G entsteht eine Krafteumlagerung, die bei den Bestandsfundamenten zu kritischen
Bodenpressung flhren kann., von daher ist die Einhaltung der zulassigen Bodenpressung
nachzuweisen.

Folgend wird das Bestandsfundament auf der Achse F nachgewiesen.

Belastung durch A2:

Standige Last durch die Decke Uber dem 2.0G, Lasteinzugsbreite 3,0 m

Deckendicke 22cm

fi= 3,0%(0,22*25+2,22) = 23,16 kN/m
Veranderliche Last durch die Decke tber dem 2.0G

fo= 3,071,5 = 4,50 kN/m
Standige Last durch die Decke Uber dem 1.0G, Lasteinzugsbreite 1,5 m i. M.

fa= 1,5%(0,22*25+2) = 11,25 kN/m
Veranderliche Last durch die Decke tUber dem 1.0G, Lasteinzugsbreite 1,5 m i. M.

fu= 1,55 = 7,50 KN/m
Standige Last durch die Decke Uber dem EG, Lasteinzugsbreite 1,5 mi. M.

fs= 1,5%(0,22*25+2) = 11,25 kN/m
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Veranderliche Last durch die Decke tber dem EG, Lasteinzugsbreite 1,5 mi. M.
fo= 1,5*5 = 7,50 kN/m

Standige Last durch die Decke Uiber dem UG, Lasteinzugsbreite 1,5 m
fo= 1,5%(0,22*25+2) = 11,25 kN/m

Veranderliche Last durch die Decke Uber dem UG, Lasteeinzugsbreite 1,5 m

fg= 1,5*3,8 = 5,70 kN/m

Standige Last infolge Wandeigenlast d=25cm Uber 3 Geschosse

fo= 3,00%21,78 = 65,34 KN/m

Standige Last infolge Wandeigenlast d=30 cm im UG
f10= 3,18*0,3*25 = 23,85 kN/m
Reduzierung der Wandeigenlasten um 40% infolge gréf3eren Fensteréffnungen
f11= 0,6%(fg+f1) = 53,51 kN/m
Attika 3,5 kN/m
Summe standige Lasten:f,+f3+fz+f;+f,,+3,5=110,42 kN/m

Summe veranderliche Lasten:f,+f,+fg+fg=25,2kN/m

VEdF11= 1,35110,42+1,5*25,2 = 186,87 kN/m
Vorhandene Fundamentbreite B, 4, =0,7m

Bemessungswert des Sohlwiderstandes ogy= 280,00 kN/m?
Aufnehmbare Last pro Ifm. Vgy: 280*1*0,7 = 196,00 kN/m

VR4 2 VEq4.r11 Nachweis erfillt - Keine Fundamentverbreiterung erforderlich!
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Dachterrasse

Pos. TL1-U-A3-N2 Stb.-Treppenlauf - AuBentreppe

System: Gerader Stahlbeton-Treppenlauf, Einfeldtrager
Spannweite | = 4,80 m
Belastung: Standige Lasten
Ausbau Gy 1. = 1,20 KN/m?
Das Eigengewicht des Laufes inkl. der Stufen wird bei der Bemessung berlicksichtigt.
Veranderliche Lasten
Nutzlast Qk-TL= 4,00 kN/m?
gewahit: Stb.-Treppenlauf Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=25cm XC4, WO Chom = 40 mm
Bewehrung untere Lage 212/15 langs (7,54 cm?/m)
@12/25 quer (4,52 cm?/m)
obere Lage @12/15 langs (7,54 cm?/m)
@12/25 quer (4,52 cm?/m)
Randbewehrung umlaufend 2310 + Bii @8/15 als Steckbiigel

Auflager auf Terrassendeck mit Schock Tronsole:
Linienlager Schéck Traonsole Typ F-V2
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Nachweis:
Pos. TL1-U-A3-N3 Stb.-Treppenlauf
System Gerader Treppenlauf
M 1:50
B
N
A
4 5.10 4
Abmessungen Feld Kommentar | h Mat.
Mat./Querschnitt [m] [em]
Tr. Treppenlauf 5.10 25.0 C 25/30
Expositionsklasse XC4
Treppe Neigung Treppenlauf a = 28.07 °
Steigung s = 16.00 cm
Auftritt a = 30.00 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik
Einwirkungen Gk
M 1:50
[ 1.20 1
1.92
7.08
B
N
A
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Einwirkungen
M 1:50

Eigengewicht
und Bodenbelag
Einw. Gk

Einw. Gk

Flachenlasten

Einw. Qk.N
Mat./Querschnitt
Expositionsklassen Abs. 4.2,
44

Treppenlauf

Bewehrungsanordnung

Treppenlauf

Qk.N
4.00
B
4 5.10 4
Gleichlasten
Feld Kommentar qz
[kN/m?]

Tr. Eigen. Tr. 25.00*0.25/0.882 = 7.08
Tr. Eigen. St. 0.50*24.00*0.16 = 1.92
Tr. Lasten des Bodenbelags 1.20
Gleichflachenlasten
Feld Komm. a S qii Qre

[m] [m] [kN/m?] [kN/m?]
Tr. 0.00 5.10 4.00
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken
Achsabsténde, Betondeckungen
Bezug Cmin Acgev Cnom Cv d’

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 25 15 40 40 46
unten 25 15 40 40 46
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Grafik
M 1:20

Kombinationen

standig/voriiberg.

Bemessung (GZT)

Biegung

Querbewehrung

Schub

Bewehrungswahl

Bemessung (GZT)

30

15

Austritt Antritt
45 30 30 30

/
/
y
© /
-~ /
/
/
y
/ Il
) ! 4 o
{\/

/ /
4 I’ /

16

24

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen

EK I (y'¢*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biegebeanspruchung

Feld X Ek My,d z as,o as,o.erf
as,u as,u,erf
[m] [kNm/m] [cm] [cm?/m] [cm?2/m]
Tr. 2.55 2 64.29 19.18 - -
7.40 7.40
Bemessung fiur Mindestbewehrung der Querbewehrung
Feld b/h as,l.erf,o as,q,vorh,o as,q,min,o
as,lerf,u as,q,vorh,u as,q,min,u
[cm2/m] [cm2/m] [cm2/m]
Tr. 4.00 - - -
7.40 3.14 1.48
Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
Feld X Ek Vz,d 0 V'rd,max Vrd,c asw,erf
[m] [kN/m] [°] [kN/m] [KN/m] [cm?2/m?]
Tr. 0.00 2 46.39 184 42712 100.23 -

Biege- und Querkraftbewehrung

untere Bewehrung
9 12/15.0 cm as,lLu
VE @ 10/25.0cm as,qu

7.54 cm?m
3.14 cm?m

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Ausklinkungen
Austritt
M 1:10

Abmessungen

Belastungen

Bemessung Zugstabe

Verankerung

Knotenspannungen

Druckzonenhohe

M 1:10

@8/5.0 ——(

Mindestabmessungen, Abs.
10.9.5.2

e
N
/

hk Ik hs Is bx,pI ak
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm] [ecm]
15.0 17.5 30.0 450 5.0 7.5
Ek h fed
[KN/m] [KN/m]
2 10.08 50.42

20% der Vertikallast werden als Horizontallast angesetzt.
Stab EK Fi As erf gew. As,vorh
[kN/m] [cm2/m] [ [cm2/m]
1 2 133.6 3.07 @8/5.0 10.05
2 2 50.4 1.16 @8/15.0 3.02
Stab Kn. Art Dmin [Mai Verbund lbd lbd,vorh
[mm] [] [cm] [cm]
1 1 Haken 32 07 gut 5.4 7.6
1 3 gerade - 1.0 gut 9.9 9.9
Kn. Bez. Kraft ai ti o Ord n
[kN] [cm] [cm] [N/mm2] [N/mm?] [-]
1 F1 50.4 5.0 100.0 1.01 12.04 0.08
2 F2 50.4 8.8 100.0 0.57 10.63 0.05
ao dk v ao,grenz n
[cm] [cm] [] [cm] [-]
1.2 5.8 0.45 2.6 0.46

)
@8/15.0 ’
okd/fed a1,min a1 n az,min az n
[mm] [mm] [mm] [mm]

0.07 25 50 0.50 10 30 0.33
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Randabstand Bewehrung,
Bild 10.5

Knotenverankerung, Bild
10.5

Nachweise (GZG)
Biegeschlankheit

Auflagerkréafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Betonstanhl

Nachweise (GZG)

as,min as n Aa2 Aas Qerf a n
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
15 75 0.20 10 2 60 155 0.39
Ci Aai ri Z; di n
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
40 2 16 58 75 0.77
lb,vorh ai+Aa+r n
[mm] [mm]
85 51 0.60
im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.50 %
Der VergroRerungsfaktor (As,vorn/As.erf) in Gl. 7.17 wurde auf 1,1 begrenzt.
Feld vorh.l/d [o) a K zul.l/d n
[-] [%] [%] [] [-] []
Tr. 25.00 0.36 0.00 1.00 25.51 0.98
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fzk
[KN/m]
A 26.02
B 26.02
A 10.20
B 10.20
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen OK
Austritt OK
Bewehrungswahl unten langs OK
Bewehrungswahl unten quer OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld n
[-]
Biegeschlankheit Tr. OK 0.98
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Nachweis Schock Tronsole

Bemessungslast Vg4=1,3526,02+1,5"10,2=50,4 kN/m
gewahlt: Schock Tronsole F-V2
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Pos. FU-TL-01-N2 - Streifenfundament unter Stb.-Treppenlauf
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System
Steifenfundament unbewehrt unter mittigem Lastangriff.

Fundamentbreite b = 1,00 m
Fundamenthohe d; = 1,60 m
Expositionsklassen

Mindestbetongute u. -betondeckung, Bauteilabmessungen sowie Stababstande zu den vorhandenen
Umgebungsbedingungen gem. DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1992-1-2.

Betonangriff
Feuchtigkeitsklasse WF - - feuchter Beton ohne Alkalieintrag

Bewehrungskorrosion
Karbonatisierung XC2 C16/20 - Griindungsbauteil

Belastungen

Auf dem Fundament wird einen Stb.-Treppenlauf TL1-U-A3 und eine Stb.-Wand aufgelagert.
Belastung durrch Stb.-Treppenlauf:

Standige Lasten ng = 26,02 kN/m

Veranderliche Lasten qu = 10,20 kN/m

gewahlt: Streifenfundament, unbewehrt LxBxH = 153x100x160 [cm]
Beton C25/30 [WF/X2]

Das Fundament ist bis Unterkante der Bodenplatte des Kiichenanbaus
auszufiihren
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Nachweis:

Pos. FU-TL1-A3

Streifenfundament

System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:35
Beton _ .
OKG OKG
AV4 AV
3
4 375 4254 375 ¢
¢ 100 4
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
1.60 1.60 C 25/30 1.00
Abmessungen Wanddicke (Beton) d = 25.00 cm
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie A - Wohn- und Aufenthaltsrdume
Gk.A # Eigenlast Fundament
Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen Komm. q Fv
[kN/m?]  [kN/m]
Einw. Gk (a) 24.49
28.26
Einw. Qk.N (a) 9.60
4.00
Einw. Gk.A () Eigengewicht Fundament 38.40
(a) aus Pos. 'TL1-U-A3', Lager 'A’
(b) Eigengew. Fundament 24.0*1.00*1.60 = 38.40 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*@*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35"Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
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Material

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Nachweise (GZT)
Mittlerer Sohldruck

Bemessung (GZT)

Ek 3

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Material fek E
[N/mm?Z] [N/mm?]
C 25/30 25.0 31000
Expositionsklassen
Seite Ki Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten trocken
c: Erhéhung des Vorhaltemalles um 20 mm:

Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054

nach DIN 1054:2010-12

Ek M Vi e b’ V4 OE,d OR,d n
[kKNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m2] [kN/mZ2] [-]
1 0.0 104.7 0.00 1.00 1434 143.45 280.00 0.51

Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1

Bemessungswert Sohldruck Ogd = 91.61 kN/m?

(ohne Eigenlast Fundament)

Bemessungswert Betonzugf. fotd = 1.02 N/mm?

Grenzwert f. unbew. Fund. erf hFla = 1.00 -

Verhaltnis vorh hF/a = 4.27 -

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]

Expositionsklassen OK

Sohldruck OK 0.51
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Pos. TL2-U-A3-N2 Stb.-Treppenlauf mit Podest - Fluchtwegq

System: Gerader Stahlbeton-Treppenlauf, Einfeldtrager
Spannweite |, = 210m
Belastung: Standige Lasten
Ausbau Gk-TL: 1,20 kN/m?
Das Eigengewicht des Laufes inkl. der Stufen wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Veranderliche Lasten
Nutzlast Qy 1 = 4,00 kN/m?
gewahit: Stb.-Treppenlauf Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=20cm XC1, WO Chom = 25 mm
Bewehrung untere Lage @28/15 langs (3,35 cm?/m)
28/15 quer (3,35 cm?/m)
obere Lage &8/15 langs (3,35 cm?/m)
@815 quer (3,35 cm?/m)
Randbewehrung umlaufend 2310 + Bii @8/15 als Steckbiigel
Auflagerkonsole fiir das Podest: b/h/t=20/20/15 cm

Aufhangebewehrung: Steckbiigel 38
Zugbewehrung unten:Steckbiigel 338




Seite: 188
Pos: FU-TL-01-N2

Nachweis:
Pos. TL2-U-A3

System
M 1:40

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Punktlager

Endeinspannung der
Treppenlaufe

70

2.10

15

70

Stb.-Treppenlauf

allgemeine Treppe

5 20 70 20 5
S1 S2 L2
A 4
X

TL

-+
N
N
=]

b

vereinfachte Darstellung

Bez. Rand Richtung | bs aL
[m] [m] [m]
TL1 unten nach unten 2.10 1.20 0.00
Bez. AH a h n s a
[m] | [cm] [-] [cm] [cm]
TL1 1.50 30.8 20.0 6 25.0 42.0
Podestlange | = 1.20 m
Podestbreite b = 0.70 m
Podestdicke hp = 20.0 cm
Beton C 25/30
XC1
Lager Rand aL bL tL Art Typ
[m] [cm] [cm]
S1 oben 0.15 20.0 15.0 Konsole gelenkig
S2 oben 1.05 20.0 15.0 Konsole gelenkig
Lager Bez. Ort Art
[m]
A TL1 Antritt frei
Austritt fest
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk

4 120 $

0.70 —+4

-
o
@
o
=)
o
% -
Flachenlast [kN/m?]
6.50
Qk.N
4 1.20 $
T -+
o
N~
[}
&
o
@
o

2.10

Flachenlast [kN/m?]
4.00




Seite: 190
Pos: TL2-U-A3-N2

Gleichflachenlasten

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voriiberg.

Mat./Querschnitt

Querschnitt

Stahlbeton

Expositionsklassen Abs. 4.2,
4.4

Podest

TL1

Bewehrungsanordnung

Podest

TLA1

Grafik
M 1:25

Bemessung (GZT)

Komm. gz
[kN/m?]
Podest 6.50
TLA1 10.37
ALLE 4.00
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y'@*EW)
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Qs Bez. h b A |
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
1 Podest 20.0 70.0 1400 571667
2 TLA1 20.0 120.0 2400 2880000
Material fyk fek E
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?]
C 25/30 25.0 31000
B 500SA 500.0 200000
Expositionsklassen
Seite Ki Kommentar
umlaufend XC1 trocken oder standig nass
umlaufend XC1 trocken oder standig nass
Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'x d'y
[mm] [Mmm] [mm] [mm] [mm] [mm]
oben 10 10 20 20 24 32
unten 10 10 20 20 24 32
oben 10 10 20 20 24 32
unten 10 10 20 20 24 32
Stufen TL1 Podest

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
- Die mafigebende Querkraft wird im Abstand d vom Auflagerrand

angenommen nach Abs. 6.2.1(8).

- Die Mindestbewehrung fiir Biegung nach 9.3.1.1 ist bericksichtigt.

- Die Platte wird drillweich angenommen.
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Biegung Bemessung flr Biegebeanspruchung
Abs. 6.1
obere Lage as,o,x,erf[sz/m] as,o,y,eﬁ[cmz/m]

I

Die Werte sind mit 100 multipliziert

0.04 020 040 0.60 0.80 .00 11

40 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.6

untere Lage as,ux.erffcm?/m] as,u,y.erfcm?/m]

000 020 040 060 080 1.00 1.1 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.60

Bewehrungswahl untere Bewehrung

Lage gew. as gew. as

langs [cm2/m] quer [cm2/m]

Podest 28/15 3.35 28/20 2.51

TL1 28/15 3.35 28/20 2.51
obere Bewehrung

Lage gew. as gew. as

langs [cm2/m] quer [cm2/m]

Podest 28/15 3.35 28/20 2.51

TL1 28/15 3.35 28/20 2.51

Querkraftbewehrung ist nicht erforderlich.
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Grafik
M 1:30

Nachweise (GZT)

Punktlager
Lager S1
M 1:10

Abmessungen

Belastungen

Bemessung Zugstabe

Verankerung

Zulagen

Untere Bewehrung

[ ]

[ ]

@8/20

@8/15

28/15

@8/20

Obere Bewehrung

[ ]

[ ]

@8/20

8/15

28/15

@8/20

Die Bewehrungsskizze beinhaltet nicht die Ausbildung der biegesteifen

Anschlisse.

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

hk Ik ak

[cm] [cm] [cm]

20.0 15.0 7.5

Ek F

[kN]

2 14.89

Stab EK Fi Aserf gew. Asvorh

[kN] [cm?] [] [cm?]

1 2 10.1 0.23 208 1.01

2 2 14.9 0.34 208 1.01

Stab Kn. Art Dmin Mai  Verbund lbd Ibd,vorh

[mm]  [] [cm] [cm]

1 1 Haken 32 07 gut 54 13.0

1 3 gerade - 1.0 gut 9.7 9.7

Bez. Fi As erf gew.
[kN] [cm?]

horiz. Konsolbiigel 3.0 0.07 198
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Knotenspannungen Kn. Bez. Kraft ai ti (o Ord n
[kN] [cm] [cm] [N/mm2] [N/mm?] -1
1 F1 14.9 15.0 20.0 0.50 12.04 0.04
2 F2 14.9 4.8 20.0 1.55 10.63 0.15
Druckzonenhdhe ao dk v ao,grenz n
[cm] [cm] [-] [cm] []
0.5 14.8 0.45 6.7 0.07
M 1:10 208
|
: I
N
|
T I
|
]
|
| 208 15 108
Lager S2
M 1:10
Abmessungen hk Ik ak
[cm] [cm] [cm]
20.0 15.0 7.5
Belastungen Ek F
[kN]
2 14.87
Bemessung Zugstabe Stab EK Fi Aserf gew. As,vorh
[kN] [cm?] [-] [cm?]
1 2 10.1 0.23 208 1.01
2 14.9 0.34 208 1.01
Verankerung Stab Kn. Art Dmin MNai Verbund lbd Ibd,vorh
[mm] [] [cm] [cm]
1 1 Haken 32 07 gut 5.4 13.0
1 3 gerade - 1.0 gut 9.7 9.7
Zulagen Bez. Fi As erf gew.
[kN] [cm?]
horiz. Konsolbligel 3.0 0.07 108
Knotenspannungen Kn. Bez. Kraft ai ti (o Ord n
[kN] [cm] [cm] [N/mm2] [N/mm?] [-1
1 F1 14.9 15.0 20.0 0.50 12.04 0.04
2 F2 14.9 4.8 20.0 1.55 10.63 0.15
Druckzonenhdhe ao dk v ao,grenz n
[cm] [cm] [ [cm] [-]
0.5 14.8 0.45 6.7 0.07
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M 1:10

20

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Auflagerkrafte Treppe

Charakteristische Auflagerkréafte (je Einwirkung)

Linienlager
Aufl. fzk
[kN/m]
A 14.18
A 5.60
Punktlager
Aufl. Fzk
[kN]
S1 7.29
S2 7.28
S1 3.36
S2 3.36
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[
Expositionsklassen OK
Bewehrungswahl OK
Lager S1 OK
Lager S2 OK
Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Lage n
[
Biegeschlankheit TL1 OK 0.27
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Pos. DE1-U-A3-N2 Decke tiber UG - Dahterrasse d=22cm

Hinweis: Im Unterschied zu den alten Stand der Hauptstatik sind die Wande, die als Auflager fiir den
Treppelauf Pos. TR1-U-A3 weggefallen. Der Treppenlauf ist demzufolge auf der Deckenplatte
aufzulegern. Die Deckenplatte kragt aus.

System: Stahlbeton-Deckenplatte, zweiachsig gespannt
siehe Bemessung

Belastung:
Lastannahme- Ausbau Terrassendecke
5cm Plattenbelag: 5%0,22 = 1,10 kN/m?
7cm Estrich: 770,22 = 1,54 kN/m?
20 cm Ddmmung: 20%0,004 = 0,08 kN/m?
22 cm Stahlbeton: 25%0,22 = 5,50 kN/m?
g7 = 8,22 kN/m?
Installationslast, Unterhangdecken an allen Decken
Unterhangdecke: 0,50 kN/m?
g3= 0,50 kN/m?
Standige Lasten
Ausbaulast Flachdach: g7-25*0,22+g3 = 3,22 kN/m?
Begriinungssystem: 0,33*10,5 = 3,46 kN/m
Dammung: 0,01*20*11.1 = 2,22 kN/m
Eigenlast Fertigteilwand: 11.1*0.15*25 = 41,63 kN/m

Begriinung+Fertigteilwand = 47,31 kN/m

Das Eigengewicht der Decke wird bei der Bemessung berticksichtigt.
Sténdige Last aus Stb.-Treppe Gy _1,= 24,49 kN/m
Veranderliche Lasten

Dachterrasse (Kategorie Z) prerrasse™ 4,00 kN/m?

Veranderliche Last aus Stb.-Treppe Q,_1,= 9,60 kN/m
Die Schneelast ist durch die Nutzlast abgedeckt. Ein zusétzlicher Ansatz ist nicht notwendig.
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Bemessung:

Berechnung mittels FE-Methode nach Theorie |. Ordnung (ungerissener Zustand) fur
- Tragfahigkeit (stdndige/voriibergehende Kombination),
- Verformung (seltene (charakteristische) Kombination),

- Rissweiten (quasi-standige Kombination)

und nach Theorie Il. Ordnung (gerissener Zustand) fur

- Anfangsverformung (nur Rohdecke ohne Kriechen/Schwinden),
- Endverformung (quasi-stdndige Komb. mit Kriechen/Schwinden)

gewahlt: Stb.-Decke Beton C25/30
d=22cm XC3, WO
Grundbewehrung untere Lage
obere Lage

Zulagebewehrung

Schubbewehrung

Randbewehrung umlaufend

Bewehrung B500 A

Chom = 35/25 mm (oben/unten)

Q335 A
Q335A

(3,35 cm?/m)
(3,35 cm?/m)

siehe Bemessung / FEM-Ausdruck

siehe Bemessung / FEM-Ausdruck

2312 + Bii &8/15 als Steckbuigel

Auskragende Platte mit Schock Isokorb versehen-siehe Pos. SI-01

erforderliche Schock Isokorb Produkte:
Produktliste

Position | Produkttyp Anzahl Artikelnummer CAD Link
@ | Isokorb® XT Typ D-MM6-VV1-REI120-CV50-X120-H220-L500-6.0 1 1236027 Ed
@ | Isokorb® XT Typ K-M12-V1-REI120-CV50-X120-H220-L500-6.1 1 1209860 >
(® | Isokorb® XT Typ K-M12-V2-REI120-CV50-X120-H220-1500-6.1 1 1209904 Ed
@ | Isokorb® XT Typ K-M13-V3-REI120-CV50-X120-H220-1500-6.1 1 1210072 !

O @_7 A
10,6|mm 1
N | ©
4) | ©
| wn
| ©
3 o
I | 0
o
S
~N
|2
2 o
| wn
N e
1 o
B |
@ iy x
1680

O Maximale Plattenverformung im GZG
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Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt
Systemkenngrofen
1740 Knoten
1682 Elemente 42 Stabelemente
225 Festhaltungen 0 Plattenelemente
0 Koppelungen 0 Scheibenelemente
2 Materialkennwerte 1640 Schalenelemente
2 Querschnittswerte 0 Seilelemente
8 Lastfalle 0 Volumenelemente
0 LF-Kombinationen 0 Federelemente
0 Spannstrange 0 Liniengelenke

Berechnungsort der Flachenelemente: Schwerpunkt
2 Ergebnisorte in den Staben

Gedrehte Koordinatensysteme
1597 Elementsysteme

0 Schnittkraftsysteme

0 Bewehrungssysteme

Querschnittswerte

1 |Flache Decke d=22cm
Elementdicke [m] dz =0,2200 drillsteif
Orthotropie dzy/dz =1
E-Modul Platte/Scheibe =1
2 |Polygon Unterzug 25/130cm
Schwerpunkt [m] ys = 0,125 zs = 0,650
Flache [m?] A =3,2500e-01
- Tragheitsmomente [m4] Ix =1,0000e-06
< ly =4,5771e-02 11 =4,5771e-02
Iz =1,6927e-03 12 =1,6927e-03
Hauptachsenwinkel [Grad] Phi = -0,000 lyz =0,0000e+00
(’)‘—‘25 Mittelung der Querkraft-Schubspannungen tber die Qu.-breite

Materialkennwerte

Nr. Art E-Modul | G-Modul | Quer- alpha.t | gamma
[MN/m?] | [MN/m? | dehnz. [1/K] [kN/m?]

1 1| C25/30-EN-D 31000 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 2| C25/30-EN-D 31000, 12900| 0,20 1,00e-05| 25,000

2021_089 GS Riebeckstrale 50 - Pos. DE1-U-A3 - Decke u. UG (Kichenanbau)
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
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Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt

Ubersicht der Lastfille

LF. Bezeichnung

1 | gk1 Eigenlast
2 | gk2 Ausbaulast
5 | gk5 summe standige Lasten
10 | gk1 Nutzlast (Stellung 1)
11 | gk2 Nutzlast (Stellung 2)
13 | gk13 summe veranderliche Lasten
30 | LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohne K+S]
31 | LK2: quasi-stdnd. Komb. (Zustand Il) [mit K+S]

Summe der aufgebrachten Lasten und Auflagerreaktionen

LF. Bezeichnung Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]

1| gk1 Eigenlast 0,000 0,000 828,480
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 828,480

2| gk2 Ausbaulast 0,000 0,000 919,605
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 919,605

5| gk5 summe standige Lasten 0,000 0,000 1748,085
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1748,085

10| gk1 Nutzlast (Stellung 1) 0,000 0,000 278,795
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 278,795

11| gqk2 Nutzlast (Stellung 2) 0,000 0,000 273,229
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 273,229

13| gk13 summe veranderliche Lasten 0,000 0,000 552,025
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 552,025

30| LK1: nur Rohdecke (Zustand Il) [ohn... 0,000 0,000 828,480
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 828,480

31| LK2: quasi-stédnd. Komb. (Zustand II)... 0,000 0,000 1913,692
Auflagerreaktionen 0,000 0,000 1913,692

2021_089 GS Riebeckstrale 50 - Pos. DE1-U-A3 - Decke u. UG (Kichenanbau)
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
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Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH

DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt

Betonstahl fiir Flachenelemente

Nr. |Lage| Gute d1x d2x asx d1y d2y asy as | Walz-
[m] [m] [cm?/m] [m] [m] [cm?/m] | fix art
1 11 1 | 500A | 0,035 3,350 0,035 3,350 Warm
2 2 | 500A 0,035 3,350 0,035 3,350 Warm
as Grundbewehrung
d1 Abstand vom oberen Querschnittsrand
d2 Abstand vom unteren Querschnittsrand
Die positive z-Achse des Elementsystems zeigt zum unteren Querschnittsrand
Gite Giute bzw. Streckgrenze fyk des Betonstahls [MN/m?]

DIN EN 1992-1-1 Einwirkungen
Standard Bemessungsgruppe
G - Eigenlast

Gamma.sup / gamma.inf = 1,35/ 1
Lastfalle

1 gk1 Eigenlast
2 gk2 Ausbaulast

QN - Nutzlast, Verkehrslast
Gamma.sup /gamma.inf=1,5/0
Kombinationsbeiwerte psi fiir: Hochbauten
Nutzlasten - Kategorie A: Wohngebaude

Psi.0 / Psi.1/Psi2=0,7/0,5/0,3

Lastfalle 1. Variante, inklusiv

10 gk1 Nutzlast (Stellung 1)
11 gk2 Nutzlast (Stellung 2)

1. Standige und voriibergehende Situation - [GZT: Tragfahigkeit]

Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Seltene (charakteristische) Situation - [GZG: Verformungen]

Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

1. Quasi-stiandige Situation - [GZG: Rissweiten]
Endzustand

G Eigenlast
QN Nutzlast, Verkehrslast

2021_089 GS RiebeckstralRe 50 - Pos. DE1-U-A3 - Decke u. UG (Klchenanbau)
InfoGraph GmbH, Kackertstr. 10, D-52072 Aachen, Tel. (0241) 889980
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Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH

DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt

Bemessungsvorgaben DIN EN 1992-1-1

Qu. Exp
kla
1 XC3

2 XC4

(M)

(R)
(B)
(Q) (Min
(T) Tors
(S)
(P) Span
(C) Beto
(V) Beto

os. Vorspannung Bewehrung Ermiidung Ri. De- Spannung
sse des Bauteils MRBQTS BQT&PCV br. ko. CBP
Nicht vorgesp. X X X X x
Nicht vorgesp. X X X

Mindestbewehrung zur Sicherstellung der Robustheit.
Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreite.
Langsbewehrung aus Bemessung sowie im Ermidungs- und Spannungsnachweis.

dest-)Querkraftbewehrung aus Tragfahigkeit und Ermiidung.
ionsbewehrung im Tragfédhigkeits- und Ermidungsnachweis.

Nachweis der Schubfuge.

nstahl im Ermidungs- und Spannungsnachweis.
ndruckspannungen, Beton im Ermiidungsnachweis unter Langsdruck.
n im Ermiidungsnachweis unter Querkraftbeanspruchung.

Vorgaben fiir den Nachweis der Langs- und Schubbewehrung

M, N Bemessungsmodus fiir Biegung und Langskraft:
(ST) Standard, (SY) Symmetrisch, (DG) Druckglied.
(*) Bem. ohne Berilicksichtigung vorgegebener Bewehrungsverhdltnisse.
fyk Stahlglite der Biigel.
Theta Neigung der Betondruckstreben. Der eingegebene Wert fiir cot Theta wird
programmseitig auf den Wertebereich nach Gl. (NA.6.7a) begrenzt.
P. Balken werden wie Platten bemessen.
K. Bemessung fir resultierende Querkraft am Kreis-/Ringquerschnitt.
Asl Vorh. Biegezugbewehrung nach Bild 6.3, autom. Erhoéhung bis Maximum.
rhow Faktor fiir Mindestbewehrungsgrad rho.w,min nach Gl. (9.5a/bDE) .
as Faktor fir Biegebewehrung von Platten in Querrichtung nach 9.3.1.1(2).
X, ¥ Getrennter Querkraftnachweis fiir die Bewehrungsrichtungen x und vy.
cvl Verlegemal der Langsbewehrung zur Begrenzung des Hebelarms z.
Red. Reduktionsfaktor der Vorspannung zur Bestimmung der Zugzone fir die
Verteilung der Robustheitsbewehrung bei Fladchenelementen.
Roh- Asl [cm?] Red.
Qu. Beton dichte Bem. fyk cot Bem. Bild 6.3 Faktor Bem. cvl Vor-
[kg/m*] M,N [MPa] Theta P.K. wvorh. max rhow as x,y [mm] spg
1 C25/30-EN-D sT 500 1,00 0,00 0,00 0,60 0,20 35
2 C25/30-EN-D sT 500 1,00 0,00 1,00 30

Schubquerschnitte
bw.nom Rechnerische Querschnittsbreite bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
h.nom Rechnerische Querschnittshoéhe bei Vorspannung nach 6.2.3(6).
kb, kd Faktor zur Berechnung des inneren Hebelarms z aus der Nutzbreite bn
bzw. der Nutzhohe d.
z1, z2 HOhe und Breite des Kernquerschnitts fiir Torsion.
tef Wanddicke des Torsionskastens.
K. Kastenquerschnitt; Ermittlung der Tragféhigkeit nach Gl. (6.29).
Qu. Breite [m] Nutzbreite Hohe [m] Nutzhohe Torsionsquerschn. [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 22 tef K.
1 1,000 . . 0,220 0,185 0,90 . . .
2 0,250 0,220 0,90 1,300 1,270 0,90 1,240 0,190 0,060

2021_089 GS RiebeckstralRe 50 - Pos. DE1-U-A3 - Decke u. UG (Klchenanbau)
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Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt

Vorgaben fiir den Nachweis der Rissbreiten

ds

max.s
Sr,max

Xil

kt

Fakt.
Komb.

Methode Nachweismethode fiir Mindestbewehrung (kc) und Rissbreite (wk):

kc

wk

RI

DB

1

GroBter vorhandener Stabdurchmesser der Betonstahlbewehrung [mm].
GroBter vorhandener Stababstand der Betonstahlbewehrung [mm].

Oberer Grenzwert fiur den maximalen Rissabstand nach Gl. (7.11) [mm].
Verbundbeiwert fir Spannstahl bei Stabguerschnitten.

Beiwert zur Beriicksichtigung nichtlinear verteilter Zugspannungen.
Beiwert fir die Dauer der Lasteinwirkung bei Berechnung der Rissbreite.
Abminderungsfaktor fir fctm nach Kap. 7.3.2 (As) bzw. 7.3.4 (wk).
Kombination fiir Nachweis der Mindestbewehrung (As) und Rissbreite (wk):
CK, HK, QK = Charakteristische, h&dufige, quasi-standige Kombination,
727, BO, BU = Zentrischer Zug, Biegezug oben, Biegezug unten,

KL = Einwirkungskombination gemidf Expositionsklasse.

Berechnung des Beiwerts kc fiir Stege/Gurte nach Gl. (7.2/7.3).
auto = Gl. (7.2) fir rechteckige, Gl. (7.3) fir sonstige Querschnitte.

Berech. = Direkte Berechnung der Rissbreite nach Kap. 7.3.4,

Stabab. = Begrenzung der Stababstdnde nach Tab. 7.3N,

Ber. (M) = Direkte Berechnung fiir mittlere Stahldehnung innerh. Ac,eff,
Abs. (M) = Begr. der Stababstande fiir mittl. Stahldehnung innerh. Ac,eff.

Ringformige Bestimmung von Ac,eff gemdh Wiese et al., Beton- und
Stahlbetonbau 2004, Heft 4, S. 253 ff.
Bestimmung von As,min nach Gl. (NA.7.5.1) fiir dickere Bauteile.

wmax ds max st Beiwerte Fakt.fctm Komb. Methode RI DB
[mm] s max Xil k kt As wk As wk kc wk
0,30 10 . . . 1,00 0,4 0,65 1,00 KL KL auto Berech.
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Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH

DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt

0,2 %
o

O

y

335 335 335 335 335 335 335 335
335 335 335 335 335 335 335 335
335 335 335 335 335 335 335 335
335 335 335 335 363 398 441 4,68
406 408 430 468 520 587 680 879
342 353 383 423 471 513 562 644 357 335 335 335
| 335 335 335 335 335 335 335 335 335 335 335 335
335 335 335 335 335 335 335 335 335 335 335 335
335 335 335 335 335 335 335 335 335 335 335 336
| 335 335 335 335 335 335 335 335 335 335 335 335
| 335 335 335 335335 335 335 335 335 335 335 33p
335 335 335 335 335 335 435 ... g5 335 335 33
335 335 335 335 335 335 335 445 335 335 335 335

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

i i 2, .
Biegebewehrung asy 1. Lage in cm?m, Gesamtgew. aus Bemessgvg.u‘lA 8,35 3,35

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 3,35/8,79 [cm?/m['©

Berechnung in den Elementschwergunkten

3,35
3,35 3,35

3,35
335 335 3%

PR 3R
32931_Q8g§8 Riebeckstralle 50 - Pos. DE1-U-A3 - Decke U. UG (Kichenanbau) - M = 1:22
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Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt
0,5
X
mn
O
Y
0,3 0,2
06 07 03
0,1 1,2 05

LFK DIN1992.MAX: Maximum DIN EN 1992-1-1

Biegebewehrung asy 2. Lage in cm#m, Gesamtgew. aus Bemessung: 1,4 t
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/1,16 [cm?/m]

Berechnung in den Elementschwerpunkten

Ergebnisse nach Abzug der in den Querschnitten definierten Grundbewehrung
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Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt

0,5
X

I9]
O

33

19 24

LFK DIN1992.BRUCH: Tragféhigkeit DIN EN 1992-1-1
Bligelbewehrung aus Querkraft [cm?/m?]

Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): 0,00/33,43 [cm?/m?]
Berechnung in den Elements‘chwerpunkten
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Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt
0,2 5
N
=
Yy
1,2 -1 09 -08 -06 -03 02 1,2
40  -36  -34  -31 -27 -20 -09 1.2
72 | -710 68 67 66 -6,1 -51 -33
-109 -109 111 -115 -121 -12,7 -13,2 -12,2
-148 -149 -157 -17,0 -18,6 | -20,9 | -23,6 -31,4
-12,3 -13,5 -150  -16,7 -18,5 -20,4 -23,0 -20,9 -8, -0,6 -0,6 0,1
52 -r7 95 -109 -120 -126 -121 -98 65 -32  -1,0 0,1
B
165 36 52 62 68 69 64 53 -39 -24 -10 0,2
B
-0,1 13 22 29 32 32 29 25 -19 -12 -04 0,5
B
03 -00 -04 -07 -09 -09 -07 -06 -04 -02 00 0,7
B
0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0.6 0,5 0,4 0,3 0,4
i3}
0,5 0,9 1,2 1,3 1,4 1,4 1‘3 1’2 0’9 0,6 012 013
14 17 18 18
0.4 1.0 17 14 0.9 0,4 -0,1  -0,2
LF 5: gk& summe sténdige Lasten ’
SchnittgréRen my [KNm/m] - 18 20 1,9
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -31,41/19,94 [kNm/m] ! ’ 1,8 07 -1
Berechnung in den Elementschwergunkten 20 13 0,7 0,0 ’ ’
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Finite Elemente 23.20a x64 © InfoGraph GmbH DE1-U-A3 - mit Kragplatte - Blatt
0,2
X
o~
S
Y

05 -04 -04 -03 -03 -0,1 0,1 0,5

46 15 14 13 11 09 04 04

30 | 29 28 -28 -27 26 -22 -15

52 57 64 -70 -78 -85 95 -86 -33 0,2  -0,2 | 0(
22 32 -40 46 50 52 50 40 -26 -12 -04 01

-6 15 -21 -26 -28 -28 -26 -21 -15 -09 -03 02

02 00 01 -02 -03 03 02 01 -01 -00 01 03
02 03 03 03 03 03 03 o3 03 02 01 03

02 04 06 06 07 07 44 06 0.4 0.3 0,1 0,1

02 05 07 08 08 08

LF 13: gk13 summe veranderliche Lasten

SchnittgréRen my [kNm/m] | ) s 08 0909
Wertebereich (Gesamtsystem, min/max): -12,98/3,82 [kNm/m] ’ 0,8
Berechnung in den Elementschwergunkten 0.9 0.6 0,3

08 | o6 04 02 01 O

0,0 -0,3 -0,%
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Pos. SI-01 Bemessung schock Isokorb

Projektnummer: 2021089

SCHOCK Projektname: Sanierung und Erweiterung Grundschule Riebeckstr.50

Position: SI-01

Datum: 04.09.2024

Bemessungsprotokoll
Modul Balkon Stahlbeton - Stahlbeton
Version 1.7
Projekt
Projektnummer 2021-089
Projektname Sanierung und Erweiterung Grundschule Riebeckstr.50
Beschreibung
Sachbearbeiter Ahmad Yousef M. Sc.
Angelegt am 04.09.2024, 14:51
Gedndert am 04.09.2024, 14:52
Hinweise
O Info

= Bemessungsgrundlage: DIN EN 1992-1-1 (EC 2) und DIN EN 1992-1-1/NA / ETA-17/0261 bzw. ETA-17/0262 / Schock Isokorb® Typenpriifung(en)
m Bemessungsschnitt: Die Nachweisfuhrung der Schéck Isokorb® Elemente erfolgt im Bemessungsschnitt geméR der jeweiligen Typenstatik bzw.

Typenpriifung. Der Schnitt ,Plattenkante” liegt an der AuBenkante des Isokorb® Dammkorpers.

Glattung von SchnittgroBen: Lastspitzen werden bei der Ermittlung der BemessungsschnittgréRen tber einen Bereich von 0,25 m gegléttet. Bei
punktuellen Anschliissen (z. B. Schéck Isokorb® Typ Q-P) gilt fiir den Glattungsbereich die halbe Elementbreite bzw. 0,25 m (héhere Einwirkungen
sind maBgebend).

Statisches Ersatzsystem: Die Balkonplatte ist von der Tragstruktur des Gebéaudes entkoppelt. Die Steifigkeiten im Auflagerbereich der Tragstruktur
(Decke/Wand) werden als unendlich steif angenommen.

SchnittgroBen am Balkonplattenauflager sind unter Berlicksichtigung der Federwerte (hinreichend genaue Naherung des Schock Isokorb®
Tragverhaltens) ermittelt:

10.000 kNm/rad/m (Drehfeder)

250.000 kN/m2 (Senkfeder)

Druckfuge: Der Formschluss zwischen den Drucklagern und dem Beton muss gewahrleistet werden, daher sind Betonierfugen unterhalb der
Drucklager anzuordnen. Bei Druckfugen zwischen Fertigteilen und dem Schock Isokorb® muss ein Ortbeton- bzw. Vergussstreifen von > 100 mm
Breite ausgefiihrt werden.

= Einbauanleitung: Aktuelle Einbauanleitungen finden Sie unter: www.schoeck.com/de/downloads

m Bauseitige Bewehrung: Hinweise zu bauseitiger Bewehrung finden Sie in der aktuellen Technischen Information unter: www.schoeck.com/de/down-
loads

Widerstandswerte: Aufgrund von geteilten Isokorb® Elementen, die eine unsymmetrische Anordnung der Stidbe haben oder Unterzugsbreiten,
aus denen eine verminderte aufnehmbare Druckkraft resultiert, kann es in Einzelféllen zu Widerstandswerte von Isokorb-Typen kommen, die zu
den Angaben der technischen Information abweichen, aber durch die Zulassung und die Typenpriifung gesichert sind.

Verformungsnachweis: Die maximale Plattenverformung ist im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1992-1-1 und DIN EN
1992-1-1/NA fiir die charakteristische Einwirkungskombination ohne Beriicksichtigung von Langzeiteffekten ermittelt.

Einsatz von Isokorb® Typ D: In Einzelfdllen wurde Isokorb® Typ D gewahlt, obwohl im Bemessungsschnitt das Biegemoment m_Ed,y negativ
angezeigt wird. Dies liegt am unterschiedlichen Bemessungsschnitt der verschiedenen Isokorb® Typen.

Schwingungsanfalligkeit: Die Schwingungsanfalligkeit ist gesondert zu priifen.
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5] SCHOCK

Projektnummer: 2021089

Datum: 04.09.2024

Projektname: Sanierung und Erweiterung Grundschule Riebeckstr.50

Position: SI-01

y

o

Systemiibersicht

0

10,6|mm

1
-

)
500

O]
500

=1
2000

O
500

>¢

)
500

>

O
<
<

S 1680

'Y

O Maximale Plattenverformung im GZG

xC

Produktliste

Position | Produkttyp Anzahl Artikelnummer CAD Link
@ | lIsokorb® XT Typ D-MM6-VV1-REI120-CV50-X120-H220-L500-6.0 1 1236027 |
® Isokorb® XT Typ K-M12-V1-REI120-CV50-X120-H220-L500-6.1 1 1209860 ed
® Isokorb® XT Typ K-M12-V2-REI120-CV50-X120-H220-L500-6.1 1 1209904 =d
@ |lsokorb® XT Typ K-M13-V3-REI120-CV50-X120-H220-L500-6.1 1 1210072 >
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‘ Projektnummer: 2021089 Datum: 04.09.2024
E SCHOCK Projektname: Sanierung und Erweiterung Grundschule Riebeckstr.50
Position: SI-01
Schnittdarstellung
§ g1, = 5,5 kN/m? XT §
120
<
Geometrie
Knoten
Knoten X [mm] y [mm]
Knoten 1 -480 1200
Knoten 2 1200 1200
Knoten 3 1200 3200
Knoten 4 -480 3200
Linien
Linie Knoten von-bis Lange [mm]
Linie 1 2-3 2000
Linie 2 3-4 1680
Linie 3 4-1 2000
Linie 4 1-2 1680
Flachen
Nr. | Linien Materialnr. | Dicke der Balkonplatte hB | Grundfldche
1 (4215231 220 mm 3,36 m?
Eingabe Baustoffe
Material
‘ Nr. | Betonfestigkeitsklasse der Balkonplatte | E-Modul v | Wichte
‘ 1 |C25/30 31000,0 N/mm? | 0,20 | 25,0 kN/m?
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Projektnummer: 2021089 Datum: 04.09.2024
E SCHOCK rrojektname: Sanierung und Erweiterung Grundschule Riebeckstr.50

Position: SI-01

Anschlussliniensegmente

Linie | Betonfestigkeitsklasse | Tragwirkung | Zwéangungsfrei | Betondeckung | Isokorb® Hohe
der Deckenplatte {Vorgabe) {Vorgabe)

1 C25/30 M+V Nein 50 mm 220 mm |

Auflagerdefinition
Linienlager

Keine

Punktlager

Keine

Einwirkungen
Charakteristische Lastannahmen

Nr. | Kategorie Typ Wert
1 | Eigengewicht g1, | Standig Grundfléche = 5,50 kN/m?
2 | Putz und Belag g2, | Standig Grundflache = 1,20 kN/m?

3 | Randlast Standig Grundflache = 0,00 kN/m?
Linie 3 = 1,00 kN/m
Linie 2 = 1,00 KN/m
Linie 4 = 1,00 KN/m
4 | Verkehrslast g Veranderlich | Grundflache = 4,00 kN/m?

=

5 | TL1-U-A3 gk Standig Grundflache = 0,00 kN/m?
Linie 2 = 26,02 kN/m
6 | TL1-U-A3 gk Veranderlich | Grundflache = 0,00 kN/m?

Linie 2 = 10,20 kN/m

Bemessungskombinationen

Nr. | Name Berechnungsgrundlage

Eigengewicht g1y x 1,35 + Putz und Belag g2 x 1,35 + Randlast ry x 1,35 + Verkehrslast g, x 1,5 + TL1-U-A3 gk
x1,35+TL1-U-A3gkx 1x 1,5

GZG (charakt. Last-| Eigengewicht g1y x 1 + Putz und Belag g2y x 1 + Randlast r, x 1 + Verkehrslast g, x 1 + TL1-U-A3 gk x 1 +

1 | GZIT

kombination) TL1-U-A3 gk x 1
Berechnungsgrundlage
Berechnungsparameter

Maximale Auslastung 90,0 %
Brandschutz REI120
Isokorb® Modell XT
Maximale Anzahl unterschiedlicher Isokorb® Varianten: | 10
Ausfiihrung fiir Elementplatten Nein
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Projektnummer: 2021089 Datum: 04.09.2024

E SCHOCK Projektname: Sanierung und Erweiterung Grundschule Riebeckstr.50

Position: SI-01

Nachweise
Anschlusslinie 1
Moment
Position Lage‘ Produkttyp Negativ Positiv Status
von | bis Mgy Mps | Ausnutzung My Mg Ausnutzung
[mm] | [mm] [kNm/m] | [kNm/m] [%] [kNm/m] | [kNm/m] [%]
® 0 | 500 |lIsokorb® XT Typ D-MM6-VV1-REI120-| -56,1 -78,7 71,3 - - - o
CV50-X120-H220-1500-6.0
@ | 500 | 1000 | Isokorb® XT Typ K-M12-V1-REI120-CV50-| 67,8 | -101,1 67,1 - - - ()
X120-H220-1500-6.1
® 1000 | 1500 | Isokorb® XT Typ K-M12-V2-REI120-CV50-| -81,3 -101,1 80,5 - - - o
X120-H220-1500-6.1
@ | 1500 | 2000 | Isokorb® XT Typ K-M13-V3-REI120-CV50-| 984 | -1180 83,4 - - - ()
X120-H220-1500-6.1
Querkraft
Position Lage' Produkttyp Negativ Positiv Status
von | bis Vi Vpg | Ausnutzung | gy vps | Ausnutzung
[mm] | [mm] [kN/m] | [kN/m] [%] [kN/m] | [kN/m] [%]
® 0 | 500 |Isokorb® XT Typ D-MM6-VV1-REI120-CV50-X120-| 37,1 | -42,3 87,6 - - - (/]
H220-1500-6.0
@) 500 | 1000 | Isokorb® XT Typ K-M12-V1-REI120-CV50-X120-| - - - 52,3 | 1175 44,5 o
H220-1500-6.1
©) 1000 | 1500 | Isokorb® XT Typ K-M12-V2-REI120-CV50-X120-| - - - 109,5 | 169,2 64,7 (/)
H220-1500-6.1
@ | 1500 | 2000 | Isokorb® XT Typ K-M13-V3-REI120-CV50-X120-| - - - 192,5 | 2303 83,6 (L)
H220-L500-6.1
Schnittgroflenverlaufe
Bemessungskombination “GZT”
M4 im Schnitt jp
Summe absolut: -145,5 kNm
Knoten 2 = 3
-78,7 | 71,3% -101,1 | 67,1% -101,1 | 80,5% -118,0 | 83,4%
9
o o0
N el g
0/\ g
»O e
(3 o
19 R S
0 333 667 1000 1333 1667 2000
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Vgq im Schnitt jg

Summe absolut: 142,5 kN

Knoten 2 - 3

sl

5 423 | 87,6%

Projektnummer: 2021089

E SCHOCK Projektname: Sanierung und Erweiterung Grundschule Riebeckstr.50

Position: SI-01

1000

00 | %

1333

Datum: 04.09.2024

00 | %

1667

2000

Bauphysikalische Kennwerte
Aquivalente Wirmeleitfihigkeit nach EAD 050001-00-0301

Mittelwert des Anschlusses

*Die mittlere dquivalente Warmeleitfahigkeit Acq, mie ist der ldngengewichtete Mittelwert der Warmeleitfahigkeit Aeq aller Produkte
einer Anschlusslinie. Aqq, wittel, Gesamt it der lingengewichtete Mittelwert der Warmeleitfahigkeit aller Produkte eines Anschlusses.

Bewertete Trittschallminderung nach EAD 050001-01-0301 (adopted)

Mittelwert des Anschlusses

*Die mittlere bewertete Trittschallminderung AL, witl ist der energetisch gemittelte, langengewichtete Mittelwert der Trittschall-
minderung AL, aller Produkte einer Anschlusslinie. ALy, witel, cesamt 1St der energetisch gemittelte, l[angengewichtete Mittelwert der
bewerteten Trittschallminderung aller Produkte eines Anschlusses.

Anschlusslinie Gesamtlange der Aeg, Mittel Aly, mittel
Anschlusslinie [W/(mK)] [dB]
[mm]
1 2000 0,342 6,2
Gesamtlange aller Anschlusslinien | 2000 mm
Aeq, ittel, Gesamt 0,342 W/(mK)
AI-w, Mittel, Gesamt 6:2 dB
Anschlusslinie 1
Position Lage Isokorb® Lange Isokorb® Hohe Dammkarperdicke Aeg Aly
von bis [mm] [mm] [mm] [W/(m-K)] | [dB]
[mm] [mm]
® 0 500 500 220 120 0,293 3,0
@ 500 1000 500 220 120 0,330 10,0
@ 1000 1500 500 220 120 0,341 9,0
® 1500 2000 500 220 120 0,404 6,5
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5] SCHOCK

Projektnummer: 2021089

Datum: 04.09.2024

Projektname: Sanierung und Erweiterung Grundschule Riebeckstr.50

Position: SI-01

Gesamtlange der Anschlusslinie | 2000 mm

}\eq, Mittel

0,342 W/(mK)

A |-w, Mittel

6,2 dB
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Liftungskanal
Wind- und Schneelastermittlung fur die Decke u. Luftungskanal
Pos. WE-Liiftungskanal Liftungskanal

System Gebaudedaten
Abmessungen Gebéaudebreite B = 2.81 m
Gebaudelange L = 3.30 m
Gebaudehdhe (Hohe Flachdach) H = 1.50 m
Geograf. Angaben Gelandehohe iber NN A = 136.50 m
Windzone wz = 2
Schneelastzone SLz = 2
Standort Binnenland
Geometrie Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
Wandoéffnungen geschlossene AuRenwande
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Qk.S Schnee
Schnee- und Eislasten fur Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Qk.W Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Windlasten Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstrémrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gpbo = 0.39 kN/m?
Bezugshohe Ze = 1.50 m
Geschwindigkeitsdruck qp = 0.59 kN/m?
Lasteinflussflache A = 5.00 m?
Qk.W.000 Bereichsgrolie e = 3.00 m
Richtung ©=0°
M 1:200
+— 281 —¢
51 F T
_Wind 4 5]
o+ i
51 H |
0.30.20 1.31
H——
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [-] [-] [[1 [kN/m’]
F 0.30 0.75 -2.50 -1.80 -2.01 -1.18
G 0.30 1.80 -2.00 -1.20 -1.44 -0.84
H 1.20 3.30 -1.20 -0.70 -0.85 -0.50
I- 1.31 3.30 -0.60 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 1.31 3.30 0.20 0.20 0.20 0.12
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Qk.W.090 BereichsgroRe e = 2.81 m
Richtung ©=90°
M 1:200
$— 281 —4
| T
' :[ i
© -
8% e o+ 4
45|
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [-] [-] [[1  [kN/m’]
F 0.28 0.70 -2.50 -1.80 -2.01 -1.18
G 0.28 1.41 -2.00 -1.20 -1.44 -0.84
H 1.12 2.81 -1.20 -0.70 -0.85 -0.50
I- 1.90 2.81 -0.60 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 1.90 2.81 0.20 0.20 0.20 0.12
Qk.W.180 BereichsgroRe e = 3.00 m
Richtung ©=180°
M 1:200
4— 281 —¢
T iEpt
3 H e Wind
@ LLO
| 5 ]
0.30
150
+—
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [ [ [[1 [kN/m’?]
F 0.30 0.75 -2.50 -1.80 -2.01 -1.18
G 0.30 1.80 -2.00 -1.20 -1.44 -0.84
H 1.20 3.30 -1.20 -0.70 -0.85 -0.50
I- 1.31 3.30 -0.60 -0.60 -0.60 -0.35
I+ 1.31 3.30 0.20 0.20 0.20 0.12
Qk.W.270 BereichsgroRie e = 2.81 m
Richtung ©=270°
M 1:200 0.70 | 0.70
45|
§ b4 T-L:Jl— 5 I T
]
+— 281 —4
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [-] [-] [[1 [kN/m’?]
F 0.28 0.70 -2.50 -1.80 -2.01 -1.18
G 0.28 1.41 -2.00 -1.20 -1.44 -0.84
H 1.12 2.81 -1.20 -0.70 -0.85 -0.50

1.90 2.81 -0.60 -0.60 -0.60 -0.35
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Schneelasten

I+ 1.90 2.81 0.20 0.20
Schneelastermittlung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12
char. Schneelast auf Boden Sk

Formbeiwert fir Schneelast M1
Schneelast auf dem Dach s

0.20

0.85
0.80
0.68

0.12

kN/m?

kN/m?
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Pos. DE4-3-A3-N2 - Stb.-Decke liber dem Liiftungskanal

Pos. Skizze:
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Lastzusammenstellung
Standige Last:
Eigenlast Decke programmintern

Deckenaufbau (Annahme): 1,00 kN/m?2
Nutzlasten:
Wind Ws, = -0,50 kN/m?
Wind Wd, = 0,12 kN/m?
Schnee S, = 0,68 kN/m?
gewahit: Neue Stb.-Decke Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=15cm Exp. Klasse XC4 Chom =40 mm
Grundbewehrung untere Lage Q335 A (3,35 cm?/m)
obere Lage Q335 A (3,35 cm?/m)

Zulagen o+u J8/25
Zugverankerung der Decke an der Stb.-Stiitze mit Stahlwinkel 100x100x12mm
+Betonschrauben M12
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Nachweis:
Pos. DE4-2-A3.

System
M 1:40

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Linienlager (Rand)

Punktlager

Stb.-Decke

Ebenes Plattenmodell

¢ 1.62 +- 110 —+
4 V ———————————————— T - aha
I |
. I |
. I |
I |
I |
I |
. I |
. I |
. I |
. I |
. 11 |
. 11 |
. I |
g O I €3 IR
. I |
11 |
I |
I |
I |
I |
. 11 |
. I |
. I |
3 it l
: I |
WX Lo i
& 1.62 + 110 ——+
Feld Ix ly X Y h Material
[m] [m] [m] [m] [cm]
1 1.62 3.40 0.00 0.00 15.0 C 25/30
2 1.10 3.40 1.62 0.00 15.0
XC4
Feld Rand b Transl. Rotat.
[ [cm] [1] [%]
1 un, ob, li 0.00 frei frei
1 re 15.00 starr frei
2 un, ob, li 0.00 frei frei
2 re 15.00 starr frei
Feld ax/ay bx/by Transl. Rotat.
[m] [cm] [] [%]
1 0.08 15.00 starr starr
0.08 15.00
2 0.08 15.00 starr starr
3.33 15.00
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Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk

Gleichflachenlast [kN/m?]
4.75

Qk.S

Gleichflachenlast [kN/m?]
0.68
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Gleichflachenlasten

Einw. Gk

Einw. Qk.S
Einw. Qk.W

Kombinationen

standig/vorlberg.

Mat./Querschnitt

Material

Qk.wW
———— 162 ——————— 110 —%
B R - - PR Rs
R | |
. | |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
g ! g
[S) | |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
R s x ———————————— - : —————————————— Lr
————— 162 ————4—— 110 —%
Gleichflachenlast [kN/m?]
-0.38
Feld Komm. gz
[kN/m?]
1 Eigengew 3.75
2 Eigengew 3.75
1-2 1.00
1-2 0.68
1-2 -0.50
1-2 0.12
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y'@*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.S
3 1.35*Gk +1.50*Qk.W
4 1.35*Gk +1.50"Qk.S +0.90*Qk.W
5 1.35*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
6 1.00*Gk
7 1.00*Gk +1.50"Qk.S
8 1.00*Gk +1.50*Qk.W
9 1.00*Gk +1.50*Qk.S +0.90*Qk.W
10 1.00*Gk +0.75*Qk.S +1.50*Qk.W
Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Beton fek v fo E
[N/mm?] [-] [] [Nmm?]
C 25/30 25.0 0.20 0.00 31000
Betonstahl fiir fyk E
[N/mm?] [N/mm?]
B 500SA Grundbewehrung 500.0 200000
B 500SA Zulagebewehrung 500.0 200000
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Expositionsklassen Abs. 4.2, Expositionsklassen

4.4 Seite Ki Kommentar
Feld 1 umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken
Feld 2 umlaufend XC4 wechselnd nass und trocken
Bewehrungsanordnung Achsabstande
Feld fir d'x,0 d'y,o d'x,u d'y,u
[em] [em] [em] [ecm]
1-2 Grundbewehrung 5.00 5.00 5.00 5.00
1-2 Zulagebewehrung 5.00 5.00 5.00 5.00
Punktlager Steifigkeiten der Punktlager (Stltzen)
Feld Typ ax/ay by/by H E
[m] [cm] [m] [kN/m3]
1 B 0.08 15.00 0.00 32000000
0.08 15.00
2 B 0.08 15.00 0.00 32000000
3.33 15.00

B: starre Lagerung

Bemessung (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
- Die Mindestbewehrung fiir Biegung nach 9.3.1.1 ist beriicksichtigt.

Grafik Isoflachendarstellung der Biegebewehrung und Bemessungs-Querkraft

Biegebewehrung as,ux [cm?/m]

b 162 ———4—— 110 —%
b - - 4

S s A
o =)
< <
© ©
/N B %

Min = Max : 2.57

L]
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Biegebewehrung as,uy [cm?/m]

— 162 ————— 110 —4

2 AV R R I -4
o : o
e ~
(s (s
4N B I -4
b 162 ——— 110 —%
Min = Max : 2.57
Biegebewehrung as,ox [cm?/m]
$— 162 ——— 110 —%
< N ———————————— B R -4
o o
X ~
[Se i @
4 % ———————————— el -

Min = Max : 2.57

[]

 CRRE Y G [T Gy
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Biegebewehrung as oy [cm?/m]

162 ———+—— 110 —

g R TR -4

o o
< b
© ©
451 ———————————— R &

}4?% 162 —4—— 110 —¢

Min = Max : 2.57

[]

Querkraft ve,d [KN/m]

162 ——+—— 110 —+

- -4

0.1 4.0 8.0 12.0 16.0 20.0 23.2

Biegung (Feld unten) Max. untere Biegebewehrung je Feld [cm?/m]
Feld Ek mx,Ed Mmy,Ed as,xu as,yu
[kNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 siv 3.06 3.78 2.57 2.57
2 siv 0.35 0.54 2.57 2.57

slv: standige/voriibergehende Kombination
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Biegung (Feld oben)

Biegung (Rand oben)

Feld 1

Feld 2

Biegung (Stiitzen)

Querkraft (Rander)

Feld 1

Feld 2

Querkraft (Stiitzen)

Max. obere Biegebewehrung je Feld [cm?/m]

Feld Ek mx,Ed Mmy,Ed as,xo as,yo
[kNm/m] [kNm/m] [cm?2/m] [cm?2/m]
1 siv -4.33 -2.11 2.57 2.57
2 siv -4.33 -1.16 2.57 2.57
siv: standige/voriibergehende Kombination
Max. obere Biegebewehrung je Rand [cm?/m]
Rand Ek Mx,Ed My,Ed as,xo as,yo
[kNm/m] [kNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
unten siv -1.53 -1.50 2.57 2.57
rechts siv -4.33 -1.16 2.57 2.57
oben siv -1.54 -1.51 2.57 2.57
links siv -1.45 -1.50 2.57 2.57
unten siv -0.82 -0.63 2.57 2.57
rechts siv -0.09 -0.15 2.57 2.57
oben siv -0.82 -0.63 2.57 2.57
links siv -4.33 -1.16 2.57 2.57
s/v: standige/voriibergehende Kombination
Max. obere Biegebewehrung je Stiitze [cm?/m]
Nr. Ek mx,Ed Mmy,Ed as,xo as,yo
[KNm/m] [KNm/m] [cm2/m] [cm2/m]
1 siv -2.11 -2.11 2.57 2.57
2 siv -2.14 -2.1 2.57 2.57
siv: standige/voriibergehende Kombination
Max. Querkraftbewehrung fir Rander [cm?/m]
Rand Ek a s VEd VRd,c as,w
VRd,max
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m]
unten siv 0.00 1.62 23.18 49.50 0.00
286.88
rechts siv 0.00 3.40 8.79 49.50 0.00
286.88
oben siv 0.00 1.62 23.13 49.50 0.00
286.88
links siv 0.00 3.40 22.89 49.50 0.00
286.88
unten siv 0.00 1.10 1.75 49.50 0.00
286.88
rechts siv 0.00 3.40 1.40 49.50 0.00
286.88
oben siv 0.00 1.10 1.75 49.50 0.00
286.88
links siv 0.00 3.40 6.66 49.50 0.00
286.88
siv: standige/voriibergehende Kombination
Max. Querkraftbewehrung Uber Stiitzen [cm?/m]
Nr. Ek VEd VRd,c VRd,max as,w
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [cm2/m]
1 siv 11.27 49.50 286.88 0.00
2 siv 11.35 49.50 286.88 0.00

siv: standige/vorlibergehende Kombination
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Bewehrungswabhl Biegebewehrung

Bewehrung unten

$— 162 ———— 1.10 —%
b %

g 8/15.0 (X) T =
o 8/19.5 (Y) S e o
eg
@ D
- S
$—— 162 ————— 1.10 —%
Bereiche der Zulagebewehrung
Bewehrung oben
—— 162 ———— 110 —%
-4 -
g 8/19.5 (X) =
@ 8/15.0 (Y) ©

8/19.5 (X)
8/15.0 (Y)

= 4
$——— 162 ————— 1.10 —%

Allgemeine
Bewehrung
Grundbew. unten Feld asxu as,yu gewihlt
[cm2/m] [cm2/m]
1 3.35 2.58 8/15.0 (X)
8/19.5 (Y)
2 3.35 2.58 8/15.0 (X)
8/19.5 (Y)
Grundbew. oben Feld Ort b as,xo as,yo gewihlt
[m] [cm2im] [cm2/m]
1 alle - 2.58 3.35 8/19.5 (X)

8/15.0 (Y)
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2 alle - 2.58 3.35 8/19.5 (X)
8/15.0 (Y)
Auflagerkrafte Auflagerkrafte des Deckensystems
Auflager Geometrie der Linienlager
Aufl. Feld,Lage a s
[m] [m]
F1R 1,rechts 0.00 3.40
F2R 2,rechts 0.00 3.40
F2L 2 links 0.00 3.40
Char. Auflagerkr. Charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk F1R 9.33 9.33
F2R 0.83 0.83
F2L 9.33 9.33
Einw. Qk.S F1R 1.34 1.34
F2R 0.12 0.12
F2L 1.34 1.34
Einw. Qk.W F1R -0.75 -0.75
F2R -0.07 -0.07
F2L -0.75 -0.75
Aufl. My k,min Fz,k,min My,k,min
Mx,k,max Fz,k,max My,k,max
[kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk S1 0.00 4.70 0.00
0.00 4.70 0.00
S2 0.00 4.70 0.00
0.00 4.70 0.00
Einw. Qk.S S1 0.00 0.67 0.00
0.00 0.67 0.00
S2 0.00 0.67 0.00
0.00 0.67 0.00
Einw. Qk.W S1 0.00 -0.38 0.00
0.00 -0.38 0.00
S2 0.00 -0.38 0.00

0.00 -0.38 0.00
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Pos. U6-2-A3-N2 - Stb.-Unterzug

System: Einfeldtrager
Spannweite | = 3.20m
Belastung: Sténdige Lasten
Aus decke [Pos. DE4-2-A3] F1R= 9,33 kN/m
Das Eigengewicht des Unterzuges wird bei der Bemessung beriicksichtigt.
Veranderliche Lasten
Geschossdecke [Pos. DE4-2-A3]: F1R=1.34 KN/m
gewahit: Stb.-Unterzug Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h =20/25 cm XC1, WO Cnom = 40 mm

seitliche Betondeckung ¢,,,;,, = 40 mm (baul. Brandschutz) beachten

Langsbewehrung oben 3012
unten 212

Schubbewehrung aligemein Bii @8/15
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Pos: DE4-3-A3-N2

Nachweis:
Pos. U6-2-A3

System
M 1:70

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voriberg.

Bemessung (GZT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Stb.-Unterzug
Einfeldtrager (20.0/25.0/320.0)

System Ansicht
ST T TS 1T T T A
A B || L]
24 296 24
R S —
N 3.20 N
Feld | Material b/h
[m] [cm]
1 3.20 C 25/30 20.0/25.0
XC1
Lager X b Art Ktz
[m] [cm] [kN/m]
A 0.00 24.0 weich fest
B 3.20 24.0 weich fest
weich: biegeweiches, frei drehbares Lager
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
9.33
R R -
YA JANREENVAN JAN
N 3.20 N + 3.20 N
Gleichlasten
Feld Komm. a s qii Qre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 Eigengew 0.00 3.20 1.25
0.00 3.20 9.33
1 0.00 3.20 1.34
geman DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek Z (Y'W*EW)
1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
fir den Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Bemessung fir Biegebeanspruchung
X Ek Myd,o x/do Zo As,o As,o.erf
Myd,u x/du Zu As,u As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=3.20m)
0.00 1 - - - - 0.59
1 - 0.004 20.0 - 0.864
0.12,4 1 1.96 - - - 0.59¢
2 3.01 0.052 19.6 0.34 0.864
1.60- 1 13.54 - - - -
2 20.86 0.254 17.9 2.64 2.64
3.084 1 1.96 - - - 0.59
2 3.01 0.052 19.6 0.34 0.864
3.20 1 - - - - 0.59
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Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Bewehrungswabhl

untere Langsbewehrung

obere Langsbewehrung

Langsbewehrung
M 1:35

Querkraftbewehrung (Bugel)

Nachweise (Brand)

Brand

Querschnitt

1 - 0.004 20.0 - 0.864
a: Auflagerrand
*: maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
q: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung fir Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd 0 VRd,max VRd,c Asw,erf
[m] [kN] [l [kN] [kN]  [cm?/m]
(L=320m)
0.00 2 20.86r 184 80.33 - -
0.124 2 20.86r 184 80.33 - 1.66m
0.32y 2 20.86 18.4 80.33 22.14 1.66m
1.60 1 R 184 80.33 22.14 1.66m
2.88y 2 20.86 18.4 80.33 22.14 1.66m
3.08a 2 20.86r 18.4 80.33 - 1.66m
3.20 2 20.86r 184 80.33 - -
a: Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Feld gew. As a | Ibd,1 Ibar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 3012 3.39 -0.01 322 013 0.13 1
(Langen inkl. Verankerungsléangen, ohne StéRe)
Feld gew. As a | Ibd,1 Ibdar Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.03 3.26 0.15 0.15 1
(Langen inkl. Verankerungslangen, ohne StéRe)
As [em?]
2
1
1
2
3
E===3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaf DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung
Feld Xa Xe ds S Schn. asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.00 3.20 28 17.5 2 5.74
Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2
Ek z (y*g*EW)
1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +0.30*Qk.N
- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R90
- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
- 3-seitige Beflammung
Mindestabmessungen nach Tab. 5.5
Querschnittsbreite b= 200 mmz 150 mm
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Achsabstande

Feld 1

Feld 1

Feld 1

Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

mittlerer Achsabstand Balken

X Ek nfi O Ocr a Aa am
[m] [[1 [N/mm?] [l [mm] [mm] [mm] [mm]
0.12 2 0.7 29.02 910 45 -20 50
1.60 2 0.7 227.61 558 45 -6 50
3.08 2 0.7 29.02 910 45 -20 50
Achsabstand Einzelstabe
X Ek Nsi Ofi Ocr ar3o Aa ar
[m] [[1  [N/mm?] (1 [mm] [mm] [mm] [mm]
0.12 2 0.67 29.0 910 15 0 0
1.60 2 0.67 227.6 558 15 -6 50
3.08 2 0.67 29.0 910 15 0 0
Achsabstand Eckstébe
X Asd,erf a
[m] [mm] [mm]
0.12 35 50
1.60 49 50
3.08 35 50
Auflagerkrafte Trager
charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 16.93 16.93
B 16.93 16.93
A 214 214
B 2.14 2.14
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswabhl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[]
Brand OK
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Pos. ST4-02-A3-N2 - Stb.-Stutze

System:
Pendelstitze
Stltzenlange |, = 1.50 m

Belastung:

Standige Lasten

Belaastung durch Stb.-Unterzug [Pos. U6-2-A2]
Eigenlast der Stb.-Stiitze wird programmintern beriicksichtigt

Veranderliche Lasten
Belastung durch Stb.-Unterzug [Pos. U6-2-A2)
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gewahilt:

Stb.-Stitze Beton C25/30 Bewehrung B500 A
b/h =20/20 cm XC4, WO Chom =40 mm
Langsbewehrung aligemein 4512
Schubbewehrung aligemein Bii @8/15

Zugverankerung der Stb.-Stiitze an der neuen Stb.-Decke mit
Stahlwinkel 100x100x12mm und Betonschrauben M12
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Nachweis Stlitze
Pos. ST4-02-A3

System
M 1:120

Abmessungen
Mat./Querschnitt
Expositionsklasse

Auflager

Belastungen
Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Imperfektionen

Grafik

Tabelle
Figur 1

2.0G

Figur 9

1.50

Stb.-Stitze

allgemeines System
|B

1.50

x r
42
y z
A A
Geschoss 1 Material by/b;
[m] [cm]
2.0G 1.50 C 25/30 20/20
XC4
Lager X Ktz Kryy Kty KR,z
[m] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m] [kNm/rad]
B 1.50 fest frei fest frei
A 0.00 fest frei fest frei
Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Gk Qk.N Qk.N
4.70 4.70 0.67 0.67
\ \ \ \
y z y z
Ges. Komm. a s qQu o
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
2.0G Eigengew 0.00 1.50 1.00
Einzellasten
Ges. Komm. a Fx ey ez
[m] [kN] [cm] [cm]
2.0G 1.50 4.70 0.0 0.0
2.0G 1.50 0.67 0.0 0.0
Figur 1 wy[cm] Figur 9 wy[cm]
\ \
B 3
X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.50 0.35 0.00 0.00 0.00
0.94 0.55 * 0.00 0.00 0.00
0.75 0.53 0.00 0.00 * 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *
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2.0G

Vorkrimmungen

Schiefstellungen

Kombinationen

standig/vorlberg.
Brand

Mat./Querschnitt

Querschnitte

Materialien

Bemessung (GZT)

Bruchschnittgrofen
Komb. 1

Erforderliche
Bewehrung

Erf. Bewehrung
M 1:120

X Wyu Wzu Wyk Wzk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.50 0.35 0.00 0.00 0.00
0.94 0.54 * 0.00 0.00 0.00
0.75 0.53 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 * 0.00 * 0.00 * 0.00 *

Ungewollte Ausmitte als Uberlagerung aus Schiefstellung und Vorkriimmung,
affin zur Biegelinie bzw. affin zur Knickfigur bei Kombinationen ohne
planmaRige Verformung senkrecht zur Stiitzenachse.

Figur Richtung B X lei
[] [ [ [m] [cm]
1 y 0.94 0.75 0.35
2 y 0.94 0.75 0.35
Figur Richtung X |eil
[1] [ [m] [cm]
1 y 1.50 0.35
2 y 1.50 0.35
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Imp. Z (y*¢*EW)
1 1 1.35*Gk +1.50*Qk.N
9 9 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Material- und Querschnittswerte
Q Typ Bewehr.- b/D h/Di
anordnung [em] [em]
1 Recht Eckstabe 20.0 20.0
Q Beton Betonstahl Pmin Pmax ¢ Y
[%] [%] [[1 [kN/m?]
1 C25/30 B 500SB 0.30 9.00 2.50 25.0
gemal DIN EN 1992-1-1,3.1,3.2,5.4,5.7,5.8
nach nichtlinearer Theorie
X Nu Myu Mzu &s &c n
[m] [kN] [KNm] [kNm] [%o] [%o]
1.50 747.6 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.01
0.00 747.6 0.0 0.0 -2.00 -2.00 0.01
von X bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges [o}
[m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 150 1 R Eckstidbe 54 4.52 1.13
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Brandfall

Feuerwiderstandsklassen

Geschoss 1

BruchschnittgrofRen

Erforderliche
Bewehrung

Erf. Bewehrung
M 1:120

Nachweise (GZT)

Querkraftbemessung

Komb. 1

Komb. 1

Bewehrungswabhl

gemalf allgemeinem Verfahren nach DIN EN 1992-1-2

Berechnungsgrundlagen:

- spezifische Warme vom Beton (3.3.2)

- Feuchte des Betons 3.0%

- Warmedlbertragungskoeffizient 25 W/m?K

- thermische Leitfahigkeit des Betons: obere Grenze
- Emissionswert der Betonoberflache 0.7

- Festigkeitsred. Bewehrung fir Klasse N

- Bewehrung kaltverformt
- quarzhaltige Betonzuschlage

Seite Klasse treq
[min]
vierseitig (+y/-y/+z/-z) R90 90
Steifigkeiten im Brandfall
Q treq Seiten EA Ely Elz
[min] [-1 [kN] [kNm?] [kNm?]
1 90 r/llo/u 109278.56 190.52 190.52
Temperaturprofil Bewehrung
Y V4 R 0 Es,6/Es fy.e/fy
[cm] [cm] [cm] [l [-] [-]
1 -4.60 -4.60 -- 532 0.35 0.58
4.60 -4.60 -- 532 0.35 0.58
4.60 4.60 -- 532 0.35 0.58
-4.60 4.60 -- 532 0.35 0.58
nach nichtlinearer Theorie
Komb. 9
X Nu Myu Mzu n
[m] [kN] [kNm] [kNm]
1.50 484 .4 0.0 0.0 0.01
0.00 485.1 0.0 0.0 0.01
von x bisx Q Typ Bew.Art d' As,ges [o)
[m] [m] [cm] [cm?] [%]
0.00 150 1 R Eckstabe 54 4.52 1.13
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1
X VEd,y VRd,c VRd,max,y Nx 0 z erf asw
VEd,z VRd,c VRd,max,z
[m] [kN] [kN] [kN] [kN] [l [cm] [cm?*/m]
1.50 0.06 29.55 43.35 735 184 6.80 1.66M
0.00 0.07 30.16 43.35 9.38 184 6.80 1.66M
m:  Mindestquerkraftbew. nach Abs. NDP Zu 9.2.2(5)
von x bisx Q Typ Bew.-Lage n ds
[m] [m] [mm]
0.00 1.50 1 Rechteck je Ecke 1 212
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Vorhandene
Bewehrung

Querschnitt 1
M 1:20

Vorhandene
Querkraftbewehrung

Auflagerkréfte

AuflagergréRRen
A, x= 0.00m

Anteile aus Th. Il Ordnung

AuflagergréRRen
B,x=150m

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (Brand)

von x bisx Q Typ Cv,b n As,ges [o)
[m] [m] [mm] [cm?] [%]
0.00 1.50 1 Rechteck 40 4 4.52 1.13
T — Langsstabe: 4 P12
o [!J Querkraftbewehrung: @8
N Betondeckung:
L cv =40 mm
+—20—+
von x bisx Q Typ ds s  Schnitt Asw
[m] [m] [mm]  [cm] [cm?/m]
0.00 1.50 1 Rechteck 8 14 2 7.18
Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 6.2 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0
Einw AMy AM_ AFyx AF2
[kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0
Einw Fx,k My,k Mz,k Fy,k Fz,k
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Gk 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Qk.N 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[]
Expositionsklassen OK
Stabilitat OK
BruchschnittgrofRen OK 0.01
Querkraftbemessung OK
Brand OK
Bewehrungswahl OK
Brandfall im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis n
[]
BruchschnittgroRen OK 0.01
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Pos. WA1-2-A3-N2 - Stb.-Wand im EG~2.0G rund um Luftungskanal

Hinweise:
Herstellung als Fertigteilelement

System:
zweiseitig gehaltene Wand
Wandhohe |, = 3.30m
Belastung:
Standige Lasten
Belastung durch Stb.-Decke [Pos. DE4-3-A3]: 0,83 kN/m
Eigenlast+Begriinung+Dadmmung: 11,1*0,15*25+11,1%(0,01*20+0,33) = 47,51 kN/m
dabei 11,1m ist die Wandhohe; Eigenlast aus Begrunung: 0,33kN/m?

Veranderliche Lasten

Belastung durch Stb.-decke [Pos. DE4-3-A3]: 0,12 kKN/m
gewahlt:  Stb.-Wand Beton C25/30 Bewehrung B500 A
d=15cm XC3, Wo Chom = 30 mm
Bewehrung je Seite Q257 A

Randbewehrung allgemein 20312 + Bl @8/15 alsSteckbiigel
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Nachweis Wand:

Pos. WA1-EG-A3 Stb.-Fertigteilwand
System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhéhe lw = 3.30 m
Knicklange o = 3.30 m
System ist unverschieblich.
Expositionsklasse XC3
Belastungen
Vertikallasten Einwirkung ez fx
[cm] [kN/m]
Gk 0.00 48.34
Qk.N 0.00 0.12
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y'@*EW)
standig/voriberg. 2 1.35*Gk +1.50"Qk.N
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fex E
[N/mm?2] [N/mm?2] [N/mm?2]
C 25/30 25 31000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm*]
RE 100.0 15.0 1500 28125
RE: Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik
Querschnitt
M 1:12
tet
2 y
431
4 4
35 35
& 100.0 4

Expositionsklassen Abs. 4.2, Expositionsklassen

4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend XC3 maRige Feuchte

Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Bezug Cmin Acdev Cnom Cv d'

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

Hintere Wandflache 20 15 35 35 35
Vordere Wandflache 20 15 35 35 35
Minimaler Bewehrungsgrad Pmin = 0.00 %
Maximaler Bewehrungsgrad Pmax = 4.00 %

Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
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Schlankheiten
Abs. 5.8.3.1(1)

Biegung
Abs. 6.1

Nachweise (Brand)

Ausnutzungsgrad
Abs. 5.3.2 (3)

Mindestmalle
Tabelle 5.4

Bewehrungswahl

Auflagerkrafte

Auflagerkrifte
am WandfuR

Auflagerkrafte
am Wandkopf

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Achse Ek lo i A Niim
[m] [cm] [ []
y 2 3.30 4.3 76.2 91.2

Die Auswirkungen nach Theorie Il. Ordnung dirfen nach 5.8.3.1(1)
vernachlassigt werden.

Der Knicknachweis entfallt fiir das Ausweichen in z-Richtung nach DIN EN
1992-1-1, 5.8.3.1(1).
Ay =76.21 < Nim = 91.18

Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit

Ek X NEd MEedy As1
[m] [kN] [KNm] [cm?]

2 0.00 65.44 1.31* 1.13m

Gesamte Stahlflache As = 2.25 cm?

M: Mindestbewehrung fiir Wand
*: mit Berlicksichtigung der Mindestexzentrizitat nach Abs. 6.1(4)

Brandschutznachweis nach DIN EN 1992-1-2, Abs. 5.4.2

- Anforderung Feuerwiderstandsklasse: R90

- Nachweis der Feuerwiderstandsdauer treq = 90 min
- Vorder- und Hinterseite brandbeansprucht

- Schlankheit lv/h =22 < 40

Ek X NEd fi NRd Msi
[m] [kN/m] [kN/m] [-]

6 3.30 48.38 2326.53 0.02
hmin hvorh d'min d'vorh

[mm)] [mm] [mm)] [mm]

140 150 10 35

Die Mindestdicke und -achsabsténde sind eingehalten. Die Wand ist fiir eine
Feuerwiderstandsdauer von 90min nachgewiesen.

Lagermatte je Seite Q257A
vorh. Stahlflache As = 514 cm?m
vorh. Bewehrungsgrad p = 0.34 %

charakteristische Werte

Einwirkung Fxk My k Fzk

[kN/m] [KNm/m] [kN/m]
Gk 48.34 0.00 0.00
Qk.N 0.12 0.00 0.00
Einwirkung Fx.x My k Fzk

[kN/m] [kNm/m] [kN/m]
Gk 0.00 0.00 -0.00
Qk.N 0.00 0.00 -0.00

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[]

Expositionsklassen OK

Stabilitat OK

Biegung OK

Bewehrungswahl OK
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Nachweise (Brand) Brandfall im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n

Brandfall OK
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Pos. BF-01-N2 Befestiqung der Stb.-Fertigteilwand WA1-2-A3 an Bestandsgebaude

Windlastrermittlung - Bauteil A3:

Pos. WE-A3

System
Abmessungen

Geograf. Angaben

Geometrie

Wandéffnungen

Einwirkungen
Qk.S

Qk.W

Windlasten

Qk.W.000
Richtung ©=0°

Winddruckverteilung
M 1:300

Luftungskanal

Gebaudedaten
Gebaudebreite B = 18.60 m
Gebaudelange L = 23.30 m
Gebaudehdhe (Hohe Flachdach) H = 13.60 m
Gelandehohe uber NN A = 123.92 m
Windzone Wz = 2
Schneelastzone SLZ = 2
Standort Binnenland
Flachdach
scharfkantiger Traufbereich
geschlossene Auflenwande
Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Schnee
Schnee- und Eislasten fiir Orte bis NN + 1000 m
Qk.S min/max Werte
Wind
Windlasten
Qk.W min/max Werte
Windlastermittlung nach DIN EN 1991-1-4:2010-12
Ermittlung im Regelfall nach NA.B.3.3
Anstromrichtung 0° auf Traufe links
Basiswindgeschwindigkeit Vbo = 25.00 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gpbo = 0.39 kN/m?
Bezugshohe Ze = 13.60 m
Geschwindigkeitsdruck Qp = 0.74  kN/m?
Lasteinflussflache A = 5.00 m?
Bereichsgrole ep = 23.30 m
ew = 23.30 m
¢ 18.60 b q(2) [kNm?]
&= 0.74
&
&
&
&
3 <
o 2
&
&
&
&

RTRTARTITARSTARAR7 R R TA7A 7,
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Bereichseinteilung

M 1:450

M 1:200

4 18.60 $
Draufsicht -
Ansicht
wind | £ 8
Wind A B
M NS SHY S
4 466 +———— 1394 ——%
4 18.60 4
B F
Wind G H 3
Q
Q F
4- 233 9.32 4- 4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [-] [ [1 [kN/m?]
A 4.66 13.60 -1.40 -1.20 -1.26 -0.94
B 13.94 13.60 -1.10 -0.80 -0.89 -0.66
D 23.30 13.60 1.00 0.76 0.84 0.62
E 23.30 13.60 -0.50 -0.43 -0.45 -0.33
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Pos: BF-01-N2
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [-] [-] [1 [kN/m?]
F 2.33 5.83 -2.50 -1.80 -2.01 -1.49
G 2.33 11.65 -2.00 -1.20 -1.44 -1.07
H 9.32 23.30 -1.20 -0.70 -0.85 -0.63
- 6.95 23.30 -0.60 -0.60 -0.60 -0.45
I+ 6.95 23.30 0.20 0.20 0.20 0.15
Qk.W.090 Bereichsgrole ep = 18.60 m
Richtung ©=90° ew = 18.60 m
Winddruckverteilung
M 1:300
¢ 23.30 4 q,(2) [kN/m?]
+ 0.74
8
Y NS/ Z
Bereichseinteilung
M 1:500
4 18.60 4
Draufsicht -
E
Ansicht
3
Wind A B c
D -+
R R RSRSTR VRS
g 372
=

$——4—— 1488 ——4 470 ¢



Seite: 262

Pos: BF-01-N2
M 1:200
4 18.60 4
|
H
<+
§ F G F
4 < 4
4—— 465 — g 4—— 465 —4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [ [ [ [kN/m?]
A 3.72 13.60 -1.40 -1.20 -1.26 -0.94
B 14.88 13.60 -1.10 -0.80 -0.89 -0.66
C 4.70 13.60 -0.50 -0.50 -0.50 -0.37
D 18.60 13.60 1.00 0.74 0.82 0.61
E 18.60 13.60 -0.50 -0.39 -0.42 -0.31
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [-] [ [1 [kN/m?]
F 1.86 4.65 -2.50 -1.80 -2.01 -1.49
G 1.86 9.30 -2.00 -1.20 -1.44 -1.07
H 7.44 18.60 -1.20 -0.70 -0.85 -0.63
14.00 18.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.45

FT

1400  18.60 0.20 0.20 0.20 0.15
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Qk.W.180 BereichsgroRe ep = 23.30 m
Richtung ©=180° ew = 23.30 m
Winddruckverteilung
M 1:300
+ 18.60 + q,(2) [kN/m?]
-+ & 0.74
&
&
&
&
8 <
et —
&
&
&
&
IR IRS TR TR AR TR 7R, 2
Bereichseinteilung
M 1:450
4 18.60 4
Draufsicht
[ Ansicht
8 e b ke Wind
&
l B A Wit

RTRTARTA TSRS,

4——— 13.94 ——4 466 ¢
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Pos: BF-01-N2
M 1:200
$ 18.60 4
3 G Wind

4- 233 <4

$ 11.65 <+
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [-] [-] [1  [kN/m?]
A 4.66 13.60 -1.40 -1.20 -1.26 -0.94
B 13.94 13.60 -1.10 -0.80 -0.89 -0.66
D 23.30 13.60 1.00 0.76 0.84 0.62
E 23.30 13.60 -0.50 -0.43 -0.45 -0.33
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [-] [-] [1 [kN/m?]
F 2.33 5.83 -2.50 -1.80 -2.01 -1.49
G 2.33 11.65 -2.00 -1.20 -1.44 -1.07
H 9.32 23.30 -1.20 -0.70 -0.85 -0.63
I- 6.95 23.30 -0.60 -0.60 -0.60 -0.45
I+ 6.95 23.30 0.20 0.20 0.20 0.15
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Pos: BF-01-N2
Qk.W.270 BereichsgroRe ep = 18.60 m
Richtung ©=270° ew = 18.60 m
Winddruckverteilung
M 1:300
4 23.30 4 q,(2) [kN/m?]
- 0.74
RIS ITTAR TR TR VA7, Z
Bereichseinteilung
M 1:500 o
£
Draugsicht &
D
Ansicht
c B A e Win
E -+
. o ) R RS RS RS RS IS TR

3.72
4 470 44— 1488 ———4—4
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Pos: BF-01-N2
M 1:200
— ae5 — 4 % 465 —+

< <4 &

8 F G F

4

H [}
|
4 18.60 4
Bereich d,b h Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [-] [ [1 [kN/m?]
A 3.72 13.60 -1.40 -1.20 -1.26 -0.94
B 14.88 13.60 -1.10 -0.80 -0.89 -0.66
C 4.70 13.60 -0.50 -0.50 -0.50 -0.37
D 18.60 13.60 1.00 0.74 0.82 0.61
E 18.60 13.60 -0.50 -0.39 -0.42 -0.31
Bereich d b Cpe,1 Cpe,10 Cpe,A We,A
[m] [m] [-] [ [[1  [kN/m’]
F 1.86 4.65 -2.50 -1.80 -2.01 -1.49
G 1.86 9.30 -2.00 -1.20 -1.44 -1.07
H 7.44 18.60 -1.20 -0.70 -0.85 -0.63
- 14.00 18.60 -0.60 -0.60 -0.60 -0.45
I+ 14.00 18.60 0.20 0.20 0.20 0.15
Schneelasten Schneelastermittiung nach DIN EN 1991-1-3:2010-12

char. Schneelast auf Boden Sk = 0.85 kN/m?
Formbeiwert fiir Schneelast M1o= 0.80 -
Schneelast auf dem Dach s = 0.68 kN/m?



Seite: 267
Pos: BF-01-N2

Geschosshdhe: 3,30 m
Wandlange: 3,80 m
Wandbreite: 1,25 m

Die Windlasten werden geschossweise in die vorhandenen Decken eingeleitet.

Es werden zwei Anbindungen pro Geschoss eingebaut.

Windbelastung bei Windrichtung =0° W0.00 (mafigenbend):
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Fertigteilwand f | | Fertigteilwand
Luftungskanal Luftungskanal
) ‘ ‘ Anbindung
Anbindung g M20
M20
R . e S E———
e .. I -
Vorhandene Stb.-Decke ‘ Vorhandene Stb.-Decke
| | % |
£
5 5§ 3
© © N
o | N
o |2
£ E| 3
Stahlwinkel 200/180/15mm a E | g |H=21KN
T |8 %
5cm iy . .
— Anbindung-Grundriss
5cm
:I H.=4,28kN
M16 ’
7em Ankerstange M20 .
:I Stahlwinkel 180/165/15mm
/O m1e Stb.-Fertigteilwand
Befestigung an der
vorhandenen Stb.-Decke
]
LT
Ankerstange M16
/ /s /
S /
S /
S /
/ g / /
S S /
~+ /
4 AM20 /
i ] o
[—

N \\ﬂ\ \%\
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Querkraft:
Lasteinzugsflache: 3,3*1,256 = 4,13 m?
Winddruck pro Anbindung W y,4»= (0,62+0,33)*4,13*0,5 = 1,96 kN

Zugkraft infolge der Windsog Ws1:

Lasteinzugsflache: 3,8%3,3 = 12,54 m?
Wq4= 12,54*0,66*0,5 = 4,14 kN
Horizontaler Kraft pro Geschoss infolge der Schiefstellungen:

AH=0;

0= Oy a, o,

®, = 1/200

0 =2/9°=0,6; I=hgeg

a,, =(0,5*(1+1/m))%5; m: Anzahl der vertikalen Bauteile
m=1=a,=1,0

Berechnung der Summe der vertikalen Krafte im betrachteten Geschoss:

Eigenlast Stb.-Wand: 6,3*3,30%0,15*25 = 77,96 kN
Eigenlast Dammung+Begrinung:  6,3%(0,01*20+0,33) = 3,34 kN
Belastung durch Stb.Decke-L,, 0,5m:0,15*3,8*0,5*25 = 7,13 kN
= 88.43 kN

1 0,6*1*88,43 ;

= AH= —*0,6%1*88, = 0,27 kN
200
Pro Anbindung AH/2=0,14 kN
Querkraft pro Anbindung aus Wind und Schiefstellung:
Querkraf pro Anbindung Hg, = 1,96+0,14 = 2,10kN
Zugkraft pro Anbindung aus Wind und Schiefstellung:
Zugkraft pro Anbindung H,, = 4,14+0,14 = 4,28 kN
Verbindung mit 2xStahlwinkell: 180/165/15mm+200/180/15mm
Nachweis Stahlwilkel
23,5
Stahl S235 fcd= 11 = 21,36 kN/cm?
moment M, 4 = 1,56*4,28*0,09 = 0,58 kNcm
erf. Widerstandsmoment Werf = M, ,/fcd = 0,03cm?
vorhandenes Widerstandsmoment
2
12*1,5
W= EE— = 4,50 cm?
6

Werf/W = 0,01L1i.0.

Nachweis Betonpressung in der vorhandenen Stb.-Decke:
Aufzunehmende Kraft Vg4 4=1,5"4,28=6,42 kN
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Pressungsflache:

Breite 1/4 der Bolzendurchmesser 0,25x3,14x16=12,56mm?
Lange 5cm
Pressungsflache (2 Bolzen) 2*12,56*50=1256 mm?

Aufnehmbare Last Vg, (C16/20):1256*9,1=11429,6 N=11,4 kN

Nachweis: Vgq p < Vrg Nachweis erflllt
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Pos: BF-01-N2
Nachweis Bolzenanker:
Belastung:
Querkraft qu=1 ,5*2,1=3,15 kN
Zugkraft F,=1,5"4,28=6,42 kN
gewahlt: 2xAnkerstange FIS AM 20x248 8.8 oder gleichwertig
Injektionsmoértel FIS V Plus 360 S
C-FIX 1.106.0.0
Datenbankversion
2022.2.23.7.46
Datum
23.07.2024
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus
Injektionsmértel FIS V Plus 360 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 20 x 245 8.8,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 8.8
Rechnerische 90 mm
Verankerungstiefe ™
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation
Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen
@ &o}

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

s S
Sche g™
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Pos: BF-01-N2
Eingabedaten
Bemessungsverfahren ENSO
Verankerungsgrund C16/20, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfillt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Ankerplatte mit nicht
tragender Ausgleichsschicht, g = 110 mm
rechn. Hebelarm | = 118 mm
Einspanngrad ay = 1,0
Mérteldruckfestigkeit: 30,0 N/mm?2
Ankerplattenmafle 120 mm x 180 mm x 15 mm
Profiltyp Kein Profil
Bemessungslasten *’
# Nsd Vsdx Vsdy Msa,x Msay Mt sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 ) 6,42 ) 0,00 3,15 0,00 0,00 ) 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrifte
Zugkraft Querkraft Querkraft x ' Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 3,21 1,58 0,00 1,58
2 3,21 1,58 0,00 1,58 O1
y
8
O2
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?2
Resultierende Zugkraft : 6,42 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastun
Ausnutzung Stahl
Bns = Bnsyp = 0,02 < 1 Gl. (5.92)
Bvs = Prsy = 0,46 < 1 Gl. (5.9h)
BR+ B¢ = Boe+Pia = 0,21 < Gl (5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Byne = Brner = 0,26 < Gl. (5.99)
Bvep = Bvepa = 0,06 < 1 Gl. (5.90)
/ﬁA\l~"—’+,ﬁ‘f"" = ,j\lv_',",):l+,dl!_;;',:l =015 <1 Gl (5.10)
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Pos. KN-01-N2 Befestigung der Konsole an der vorhandenen Stb.-AuBenwand - Knoten
Nr.1

Die Luftungskanale werden mit Konsolen abgetragen. Die Lasten aus den Konsolen werden in

die vorhandene Stb.-Wande in der Achse D des Bauteils A3 eingeleitet.

Die Konsolen wurden seitens des Herstellers bemessen.

Befestigungsstellen der Konsolen sind in der folgenden Skizze dargestellt (als griine Punkte)

Im Bereich der vorhandenen Fensteréffnungen (rote Kommentarwolken) werden neue Stb.-Balken mit
Klebebewehrung als Anbindungshintergrund fiir die Hilti-Schienen eingebaut. Danach wird die
Fensterdffnung weiter zugemauert.

Im Anlagen wird die seitens des Herstelles erstellte Statik zur Konsolenbemessung beigefigt.
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Untergrundanbindung: MT-BR-40D O4 1000 OC

. s Fx Fy Fz Mx My Mz

Verbindervariante: MT-BR-40D 04 1000 OC (C)

- 2 [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Lokale Krafte: -0.00 -0.19 -0.00 0.00 -0.00
Widerstand: 47.00 12.00 18.00 0.85 2.04 1.62
Gleichung: abs(Fx.ed/Fx.rd)+abs(Fy.ed/Fy.rd)+abs(Fz.ed/Fz.rd)+abs(Mx.ed/Mx.rd)+abs

g (My.ed/My.rd)+abs(Mz.ed/Mz.rd}
Ausnutzung: 8.92 % OK
- MaRgebende N
* Lastfallkombination 1.357LF1

Untergrundanbindung: MT-AB A OC Ex Fy Fz Mx My Mz

Verbindervariante: MT-AB A OC (C)

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Lokale Krifte: 0.00 -0.01 0.00 -0.00 -0.00
Widerstand: 13.86 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00
Gleichung: abs(Fx.ed/Fx.rd);abs(Fy.ed/Fy.rd);abs(Fz.ed/Fz.rd);abs(Mx.ed/Mx.rd);abs(M

g y.ed/My.rd);abs(Mz.ed/Mz.rd)
Ausnutzung: 37.01 % OK
-, MaRgebende N
Lastfallkombination 1.35*LF1
gewdhlt: Befestigungselement: 4x Ankerstange FIS A M12x120 FSK 5.8 oder glw.

Injektionsmortel: FIS V Plus 360 S
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Pos: KN-01-N2
Nachweis der Befestigung am Knoten Nr.1:

C-FIX 1.106.0.0

Datenbankversion

2022.2.23.7.46

Datum

24.07.2024
Bemessungsgrundlagen
Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus
Injektionsmortel FIS V Plus 360 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 12 x 120,

galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 70 mm
Verankerungstiefe ™
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation
Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm
Bemessungswert der Einwirkungen
[ ‘o,

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

™

<5 _
Sehe gire’™
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Pos: KN-01-N2
Eingabedaten
Bemessungsverfahren ENSO
Verankerungsgrund C16/20, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt verfullt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Bundig montierte Ankerplatte
Ankerplattenmalle 150 mm x 150 mm x 4 mm
Profiltyp Kein Profil
Bemessungslasten *’
# Nsd VSd,x VSd,y MSd,x MSd,y MT,Sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 3,62 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft ' Querkraft ' Querkraft x ' Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 0,91 0,05 0,05 0,00 | O 02
2 0,91 ] 0,05 ] 0,05 ] 0,00
'3 0,91 ] 0,05 ] 0,05 ] 0,00 | y
4 0,91 0,05 0,05 0,00 8
O3 O4
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?
Resultierende Zugkraft : 3,62 kN, X/Y Position (0/0)
Resultierende Druckkraft : 0,00 kN, X/Y Position (0/0)
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Bns = Bns2 = 0,03 < 1 Gl. (5.92)
Bvs = Bvsa = 0,00 < 1 Gl. (5.9b)
B+ B¢ = Bigo+ Bire = 0,00 < 1 Gl. (5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Bnp = Bnpg = 0,14 < 1 Gl. (5.99)
Bvep = Bvepa = 0,00 < 1 Gl. (5.9b)
‘3‘\17.3_‘_3‘},5 = /i)lr.']'jzl—k(?‘!.;;’,:l =005 <1 Gl. (5.10)
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Pos. U20-LK-N2 neuer Stb.-Balken als Anbindungshintergrund im Bereich
Fensteréffnungen

Im Bereich der vorhandenen Fensteroéffnungen werden neue Stb.-Balken mit Klebebewehrung als
Anbindungshintergrund fur die Hilti-Schienen eingebaut. Danach wird die Fenstertffnung weiter
zugemauert.

Belastung: Druckkraft aus der Liftungskonsole q4=3,62kN

gewahit: Stb.-Balken Beton C20/25 Bewehrung B500 A
b/h = 30/15 cm XC1, WO c =40 mm

nom

seitliche Betondeckung ¢ =40 mm (baul. Brandschutz) beachten

nom

Langsbewehrung links 312
rechts 312

Schubbewehrung alilgemein Bii ©8/15
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Pos: KN-01-N2
Nachweis:
Pos. U20-LK-N2 Stb.-Balken
System Einfeldtrager (15.0/30.0/200.0)
System z-Richtung System y-Richtung
Mteo
T T T T T AN 1 A
% B Z%V B
. 2.00 4 . 2.00 4
Ansicht
M 1:60
20 1.867 20
—_—— %
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [ecm]
1 2.00 C 20/25 15.0/30.0
Expositionsklasse XC1
Grafik Querschnittsgrafik
M 1:10 .
8 y
z
15
Auflager Lager X b Art Ktz Kty Gabell.
[m] [cm] [kN/m] [kN/m]
A 0.00 20.0 weich fest fest fest
B 200 20.0 weich fest fest fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Gk
3.60
1.13 -
J I I3V I
Yz 2.00 N o0, o
Streckenlasten Feld Komm. a s Qii Jre e
in z-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m] [ecm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.00 1.12 0.0
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Punktlasten
in y-Richtung

Einw. Gk

Kombinationen

standig/vorlberg.

Bemessung (GZT)

Biegung
6.1

Feld 1

Querkraft
6.2

Feld 1

Nachweise (GZT)

Druckstreben
6.3.2

Feld 1

Bewehrungswahl

Feld 1

Einzellasten

Feld Komm. a Fy e
[m] [kN] [cm]

1 1.00 3.60 0.0

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek Z (Y'Q*EW)

1 1.35*Gk
2 1.00*Gk

fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fiir Biege-, Normalkraft- und Torsionsbeanspruchung (je Seite)

X Nxd Myd Mz Ted As AsT ZAs
[m] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [cm?] [cm?] [cm?]
(L=2.00m, b/h=15.0/30.0cm)
0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
0.07 a 0.0 0.1 -0.2 0.0 0.01 0.00 0.29M
1.00 ~* 0.0 0.8 -24 0.0 0.20 0.00 0.29M
193 a 0.0 0.1 -0.2 0.0 0.01 0.00 0.29M
2.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00
Bemessung fur Querkraft- und Torsionsbeanspruchung
X VEd,z Tea erf asw,z erf asw,T Zasw
VEd,y erf Asw,y
[m] [kN] [kNm] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m]
(L=2.00m, b/h=15.0/30.0cm)
0.00 1.5 0.0 1.06M 0.00 3.17M
24 2.11M
0.07 a 1.4 0.0 1.06M 0.00 3.17M
24 2.11M
193 a -1.4 0.0 1.06M 0.00 3.17M
-2.4 2.11M
2.00 -1.5 0.0 1.06M 0.00 3.17M
-2.4 2.11M
im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Nachweis der Druckstrebentragfahigkeit
X VEd,z Ted 02 de,max,z TEd,max n
VEd,y ey VRd,max,y
[m] [kN] [kNm] | [kN] [kNm] []
(L=2.00m, b/h=15.0/30.0cm)
0.00 1.5 0.0 18.4 67.3 3.1 0.14
24 18.4 19.9 3.1
0.07 1.4 0.0 18.4 67.3 3.1 0.14
24 18.4 19.9 3.1
1.93 1.4 0.0 18.4 67.3 3.1 0.14
24 18.4 19.9 3.1
2.00 1.5 0.0 18.4 67.3 3.1 0.14
24 18.4 19.9 3.1
X Anz. ds,L As,ges ds,B n aAsw
[m] [mm] [cm?] [mm] [cm] [cm?/m]
(L=2.00m, b/h=15.0/30.0cm)
0.00 4 12 4.52 8 15 2 6.70
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Feld 1
M 1:15 0.00m - 2.00m
154
Langst@12
As:4.5 cm?
Blg8/15.0
Schnittig: 2
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Mx,k,min Fz,k,min Fy,k,min
Mx,k,max Fz,k,max Fy,k,max
[KNm] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 1.13 1.80
0.00 1.13 1.80
B 0.00 1.13 1.80
0.00 1.13 1.80
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Druckstreben OK

Bewehrungswahl OK
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Pos. KN-04-N2 Befestigung der Konsole an der vorhandenen Stb.-AuBenwand - Knoten
Nr.4

Im Bereich der vorhandenen Fensteroéffnungen werden neue Stb.-Balken mit Klebebewehrung als
Anbindungshintergrund fur die Hilti-Schienen eingebaut. Danach wird die Fenstertffnung weiter
zugemauert.

Belastung:
Schienenaxialkraft in Querkraft und Druckkraft zerlegen
Querkraft: Q4=5,13*sin(45°)=3,63kN

Druckkraft: D4=5,13*cos(45°)=3,63 kN

4 (3/16")

59
(2-5/16")

(9/16" x 13/16")
14x20

9 1D
(2-1/16")

gewdhlt: 2x Ankerstange FIS AM12x120 Festigkeitsklasse 5.8 oder glw.
Injektionsmortel: FIS V Plus 360 S
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Nachweis der Befestigung am Knoten Nr.4:

C-FIX 1.106.0.0
Datenbankversion
2022.2.23.7.46
Datum
24.07.2024

Bemessungsgrundliagen

Anker
Ankersystem fischer Injektionssystem FIS V Plus
Injektionsmértel FIS V Plus 360 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 12 x 120,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 70 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaReinheiten

mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

(f;._ . (o,
“Sche Ei\“‘ﬂ'\‘y
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund
Betonzustand
Temperaturbereich
Bewehrung

Bohrverfahren
Montageart
Ringspalt
Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

ENSO

C16/20, EN 206

Gerissen, Trockenes Bohrloch

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Hammerbohren

Durchsteckmontage

Ringspalt verfullt

Statisch oder quasi-statisch

Bundig montierte Ankerplatte

50 mm x 125 mm x 4 mm

Kein Profil

Bemessungslasten *!

# Nsd ' Vsdx ‘ Vsdy Msay Mr.sd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm
1 -3,36 | 0,00 | -3,36 ‘ 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN
| 1 0,00 1,68 0,00 -1,68 ‘ O1

2 0,00 1,68 0,00 -1,68

02

Max. Betonstauchung : 0,02 %o
Max. Betondruckspannung : 0,5 N/mm?2

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

0,00 kN, X/Y Position (0/0)
3,36 kN, X/Y Position (0/0)

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Pregn = 0,11 < 1 @ Nachweis erfolgreich

(5.9)
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Montageabstiitzung - Bauzeitige UnterstiitzungsmafRnahmen

Bauzeitige Unterstiitzungs MaBnahmen sind erfolderlich infolge des Abbruchs von tragenden
Wanden.

Es wird die Pos. U1-U-A1 betrachtet.

Lastzusammenstellung im Rohbau nach Demontage Dremmpelgeschofd und vor Einbau der neuen
Dachdecke

Die Verkehrslast wird auf 1,5 kN/m? reduziert

Lastannahmen aus der Hauptstatik:
Eigenlast Bestandbau
Decke liber dem Normalgeschoss

Belag: 0,15 kN/m?
5 cm Estrich: 5%0,22 = 1,10 kN/m?
14 cm Decke alt: 250,14 = 3,50 kN/m?

g2= 4,75 kN/m?

Wandlasten im Bestand
Innenwand tragend d= 15cm, h=3,3-0,14=3,16m

9w = 25%0,15%3,16 = 11,85 kN/m

Lasteinzugsbreite a= 3,00 m

standige Lasten

aus Decke 3.0G Bestand: a*25%*0,14 = 10,50 kN/m
aus Decke EG-2.0G: a*3*g2 = 42,75 kN/m
aus Stb.-Wand: 4*gw1 = 47,40 kN/m
g= 100,65 kN/m

Nutzlasten

aus Decke EG~2.0G p: 4*a*1,5
Schnee aus Deckeauf 3.0G s: a*0,68

18,00 kKN/m
2,04 kN/m
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IS them
EG
HEB180 3,16m
82,5cm 82,5cm
Kernbohrung 2280mm , . , HEB180
Kantholz 16/16 cm | ] |
~——1X i X N
= 14 cm
~
Holz-Stutze NH C24
16/16cm
3,16 m
Kantholz 16/16 cm
AN




Seite: 286

Pos. T1-Abf-Traverse

System
F
f L 1
L= 1,65 m
L
a= - = 0,82 m
2
Traversenabstand b= 1,00 m
G= g'b = 100,65 kN
P= (p+s)*b = 20,04 kN
Auflagerkrafte
Ad= 0,5*(1,35*G+1,5*P) = 82,97 kN
Feldmoment Md= 0,25*L*(1,35*G+1,5*P) = 68,45 kN.m
23,5
StahltragerS235 fcd= W = 21,36 N/cm?
100
erf. Widerstandsmoment Werf= Md *ﬁ = 320,46 cm?
C
100
Biegespannung ¢= Md *— = 16,07 kN/cm?
426
o/fcd=0,75<1 i.0

Gew.: HEB 180, W=426cm?
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Pos. S1-Abf-Stiitze

Pendelstiitze sk=3,16m

Lasten am Stitzenkopf aus T1-Abf:

G= 0,5*100,65
P= 0,5*20,04

50,33 kN
10,02 kN

Gew. Holzstiitze 16/16cm

NH C24

Pos. S1-Abf

System

M 1:100

3.16

&
4

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Belastungen

Streckenlasten
in x-Richtung
Einw. Gk

Punktlasten
in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Holz-Stiitze

Pendelstiitze aus Holz nach DIN EN 1995-1-1

System

3.16

| Material by/b;
[m] [cm]
3.16 NH C24 16/16
Nutzungsklasse 1 beheizte Innenrdume
Belastungen auf das System
Komm. a S qu Jo
[m] [m] [kN/m] [kN/m]
Eigengew 0.00 3.16 0.11
Einzellasten
Komm. Fx ey ez
[kN] [em] [em]
50.33 0.0 0.0
10.02 0.0 0.0
Aufl. Fxk Fzx My, Fyk M_
[kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
A 50.67 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 10.02 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [
Biegung 0.00 OK 0.48
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Anlagen

Statik zur Befestigung des Liftungskanals

Positionsplane

Ausschnitt aus Bestandspldne



Seite: 289
Pos: S1-Abf-St




Konsole

Projekt:

Eingereicht von:

Hilti
Kontaktinformationen

Name der
Kontaktperson:

Kontakt E-Mail:
Kontakt Telefon:

Kontakt Unternehmen:

Kontaktinformationen
Kunde

Kundenname:
E-Mail des Kunden:
Telefon des Kunden:

Unternehmen des
Kunden:

Datum:

Vertikaler Luftungskanal

Mahdi Fakhfakh

Mahdi Fakhfakh

mahdi.fakhfakh@philti.com
498191904432
Hilti Deutschland AG

Truong Giang Ngo
t.ngo@haupt-ig.de
493419977508

HAUPT Ingenieurgesellschaft
mbH

27/06/2024

1000x400mm Kanal. 12m Vertikal. 500kg Gesamtgewicht. Befestigung mit Luftkanalwinkel MVA-LH #2047749 vorgeschlagen. Max.

Befestigungsabstand 3m.

Dieser Bericht wird auf Basis der vom Benutzer ausgewahlten Eingaben automatisch generiert.

Daher kann Hilti keine Zusicherung hinsichtlich der Eignung dieser Systeme fiir den beabsichtigten Gebrauch machen.

1/26



Version: 1.14.0 m

Loésung: Konsole Datum: 27/06/2024

Name Bezeichnung
Abgekirzte GZT-Lastkombinationsnummer, die dem hdchsten Auslastungsgrad des

MaRgebende Lastfallkombination Stabs entspricht.

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 261726
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1 Geometrie und Anwendung

Halterungsdetails
Stltzabstand modularer Befestigungen [mm] Undefiniert
Zwischenstitzen erforderlich? ]

Rohrbefestigungen mit Gleiter und Voreinstellung
verwendet? (Siehe Unterkapitel "Gleiter" im Kapitel ]
"Geometrie und Anwendung")

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 3/26
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1.1 Auflager - Beton

Version: 1.14.0 m

Datum: 27/06/2024

Beton
Knoten S . Dicke Bohrtiefe
Nr. Nr. Orientierung Betongiite [mm] [mm]
1 1 Vertikal C20/25 200.00 150
4 2 Vertikal C20/25 200.00 150
1.2 Knoten
X Y Zz : . . .
Nr. Nr. Verbinderbezeichnung Verbindervariante
[mm] [mm] [mm]
1 1 0.00 0.00 -43.75 M(T;'BR"‘OD 041000 \11_8R-40D 04 1000 OC (C)
3 - 751.00 0.00 -43.75 MT-AB A OC MT-AB A OC (C)
4 2 1.00 0.00 -793.75 MT-AB A OC MT-AB A OC (C)
1.3 Bauteile
Nr Knoten- Knoten- Bauteilfreigaben Bauteil Name Rotation
Anfang Ende Start Ende [’
1 1 2 - - MT-40D_U 0.00
2 3 4 1 2 MT-40 180.00
1.4 Freigabebedingungen
. Federkonstanten
Freigaben . :
Translational Rotational
Stab Nr.
Ux Uy Uz ox oy 0z Cu,x Cuy Cu,z Cox Coy Coz
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/Rad] [kNm/Rad] [kNm/Rad]
2 no no no no yes yes - - - - 0.000 0.000
2 no no no no yes yes - - - - 0.000 0.000
1.5 Medienanbindung an Schiene
Nr. Stab Nr. Slapesiin Medienanbindung D Z-Position Y-Position
[mm] [mm]
1.6 Gleiter
Nr. Bauteil-Nr. FETUET Slai SERELTI Gleiter Benutzerdefinierte Last
[mm] [mm] [mm]

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
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2 Stiickliste

2.1 Bauteile

Position Artikel-Nr. Beschreibung

1 2271461  Konsole MT-BR-40D O4 1000 OC
2 2268508 M.-Schiene MT-40 OC

2.2 Untergrundanbindungen

Position  Artikel-Nr. Beschreibung
4 2346396  Winkelstitze MT-AB A OC set einstellbar

2.3 Systemverbinder

Position  Artikel-Nr. Beschreibung
4 2346396 Winkelstlitze MT-AB A OC set einstellbar

2.4 Andere

Position  Artikel-Nr. Beschreibung

3 2105870 Bolzenanker HST3-R M12x115 40/20
5 2273256 6kt-Schr. m. Schaft MT-TLB OC
6 2272082 Drehverschluss MT-TL M10 OC

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat

Menge Gewicht

[l [kl
1 6.00
1 1.90

Menge
[

Version: 1.14.0 m

Gewicht
[kgl
0.88

Gewicht
[kal
0.88

Gewicht
[kal
0.61
0.05
0.07

zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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[mm]
1000.00
930.31
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Loésung: Konsole Datum: 27/06/2024

3 Lasttypen

3. Lasten

Benutzerdefinierte Lasten

Last Nr. Lastverteilung Lastfall Lastart Anmerkungen
1 Punktlast LF 1: Eigengewicht Unterkonstruktion Permanent -

3.2 Einzellasten

. Position Fx Fy Fz Mx My

Last Nr. Lastart Bauteile [mm] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 Eigengewicht . 1 800.00 0.00 0.00 -2.46 0.00 0.00
Unterkonstruktion

,  Eigengewicht 1 751.00 000 000  -000 000  0.00
Unterkonstruktion

3  Eigengewicht 2 1060.66 0.00 000  -0.00  0.00 0.00
Unterkonstruktion

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan

Mz
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0.00
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3.3 Verteilte Lasten

., Startposition Endposition Fx Fy
Last Nr. Lastart Bauteile [mm] [mm] [kN/m]  [kN/m]
Eigengewicht
4 Unterkonstruktion 1 0.00 1000.00 0.00 0.00
Eigengewicht
5 Unterkonstruktion 2 0.00 1060.66 0.00 0.00
3.4 Flachenlasten
3.4.1 Benutzereingabe
Flachenlast Objektlast

Nr. Lastart Belastendes Objekt Px Py Pz Fx Fy Fz

[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN] [kN] [kN]
3.5 Definition Erdbebenlasten
3.5.1 Lastfaktoren bei Erdbeben
3.5.2 Lastfall Erdbeben - Aktivierung Eigengewichte
1 Eigengewicht Unterkonstruktion Permanent

Version: 1.14.0 m

Datum: 27/06/2024

Fz Mx My Mz
[kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
-0.06 0.00 0.00 0.00
-0.02 0.00 0.00 0.00

Auf die Oberflache wirkende Last

[JAlle Lasten in diesen Lastfallen werden zu Erdbeben Lasten umgerechnet in +/-X, +/-Y und +/-Z

[lLasten, die bei der Lastumwandlung fiir Erdbeben nicht berlicksichtigt werden

Stiitzenabstand Seismisches Gewicht
Objektnummer X Y V4 X Y z
[mm)] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN]
3.5.3 Horizontale Erdbeben Bemessungslast
Erdbeben Krafte in: Od O O
Erdbeben
Obiektnummer Reaktionskoeffizient mlelinn b )
) X Y z X Y z
[ [ [ [kN] [kN] [kN]
1. Self Weight Support - - - 0.00 0.00 0.00

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
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4 Lastkombinationen

Bemessungsgrundlage EN 1993

Bemessungsgrundlage flir Lastkombinationen EN 1990

4.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit

Bemessungsgrundlage Lastkombination und Sicherheitsbeiwerte
GZT - 001a-GZT: EG_inf (Unterkonstruktion) 1.00 * LF1
GZT - 001b-GZT: EG_inf (Unterkonstruktion) 1.35 * LF1

4.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Lastfall Lastkombination und Sicherheitsbeiwerte
GZG - 001-GZG: EG (Unterkonstruktion) 1.00 * LF1

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 8/26
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Loésung: Konsole Datum: 27/06/2024

5 Ergebnisse

5.1 Zusammenfassung Berechnung

5.1.3 Bauteile
MaRgebende
Nr. Bauteil Lastkombination GOZT GOZ = Status
Nummer* [%] [%]
1 MT-40D_U 001b-GZT 35.78 - OK
2 MT-40 001b-GZT 53.71 - OK
5.1.2 Untergrundanbindungen
MaRgebende
Nr. Untergrundanbindung Lastkombination GofT G§G Status
Nummer* [%l] [%]
1 MT-BR-40D O4 1000 OC 001b-GZT 8.92 - OK
4 MT-AB A OC 001b-GZT 37.01 - OK
5.1.3 Systemverbinder
MaRgebende
Nr.  Verbinder Lastkombination GOZT GOZ = Status
Nummer* [%] [%]
3 MT-AB A OC 001b-GZT 69.07 - OK

*001b-GZT: EG_inf (Unterkonstruktion) . Entsprechende Kombinationsgleichung: 1.35 * LF1
Gesamtstatus: Berechnung OK, Bemessungskriterien erfullt!

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 9/26
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5.2 Bauteile

5.2.1 Bauteil-Eigenschaften
5.2.1.1 MT-40D_U Bauteile: 1
5.2.1.1.1 Querschnittswerte

t A ly 1z It
M N [mm] [mm?] [mm<] [mm<] [mm<]
2.00 559.90 342800.00 170000.00 761.70
) lw M Wy Wz Wt
E ;"" [mme] [kg/m] [mm?] [mm?] [mm?]
: 78950000.00 6.00 -8066.00 -80020.00 381.33
U U
5.2.1.1.2 Materialeigenschaften
.. E G Fu Fy Fy.cold
SEbl [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Steel Q235 A | GB/T 700-2006 210000.00 80769.00 370.00 235.00 284.00
5.2.1.2 MT-40 Bauteile: 2
5.2.1.2.1 Querschnittswerte
t A ly 1z It
[mm] [mm?] [mm+4] [mm+4] [mm+4]
2.00 214.00 57717.48 65876.44 259.85
lw M Wy Wz Wt
[mms] [kg/m] [mm?3] [mm?3] [mm?3]
38410000.00 2.04 -2652.65 -3099.95 129.92
5.2.1.2.2 Materialeigenschaften
.. E G Fu Fy Fy.cold
Stahlgute [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Steel S 280 GD 210000.00 80769.00 360.00 280.00 305.00

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 10/26
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Loésung: Konsole Datum: 27/06/2024

5.2.2 Bauteil-Bemessung

5.2.2.1 Ubersicht

5.2.2.2 Spannungsanalyse

5.2.2.2.1 Ergebnistabelle

Nr. der o T Oeqv Olimit Tlimit

Nr.  |Bauteil Lastkombination* [N/mm?3  [N/mm?3  [N/mm?  [N/mm?  [N/mm?]

Konsole MT-BR-
1 40D O4 1000 OC 001b-GZT 23.44 48.54 84.07 258.18 149.06

M.-Schiene MT-40

2 oc 001b-GZT -24.89 -0.08 24.89 277.27 160.08

*001b-GZT: EG_inf (Unterkonstruktion). Entsprechende Kombinationsgleichung: 1.35 * LF1

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan
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5.2.2.2 MaBgebende Einwirkungen je Bauteil

Version: 1.14.0 m

Datum: 27/06/2024

Trager No. 1
T Position Nr. der N Vy Vz Mx My Mz
yp [mm] Lastkombination* [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
MT-40D_U 0.00 001b-GZT 3.62 0.00 0.19 0.00 -0.00 -0.00
MT-40D_U 200.00 001b-GZT 3.62 0.00 0.21 0.00 0.04 -0.00
MT-40D_U 400.00 001b-GZT 3.62 0.00 0.23 0.00 0.08 -0.00
MT-40D_U 600.00 001b-GZT 3.62 0.00 0.24 0.00 0.13 -0.00
MT-40D_U 751.00(-) 001b-GZT 3.62 0.00 0.26 0.00 0.17 -0.00
MT-40D_U 751.00(+) 001b-GZT 0.00 0.00 -3.34 0.00 0.17 -0.00
MT-40D_U 800.00 001b-GZT 0.00 0.00 -3.34 0.00 0.00 -0.00
MT-40D_U 1000.00 001b-GZT 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 -0.00
Trager No. 2
T Position Nr. der N Vy Vz Mx My Mz
yp [mm] Lastkombination* [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
MT-40 0.00 001b-GZT -5.10 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.00
MT-40 212.13 001b-GZT -5.11 0.00 0.01 0.00 0.00 -0.00
MT-40 424.26 001b-GZT -5.11 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00
MT-40 636.40 001b-GZT -5.12 0.00 -0.00 0.00 0.00 -0.00
MT-40 848.53 001b-GZT -5.12 0.00 -0.01 0.00 0.00 -0.00
MT-40 1060.66 001b-GZT -5.13 0.00 -0.01 0.00 -0.00 -0.00
*001b-GZT: EG_inf (Unterkonstruktion). Entsprechende Kombinationsgleichung: 1.35 * LF1
Normalkraft
Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 12/26
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Querkraft in Y-Richtung

Querkraft in Z-Richtung

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 13726



Version: 1.14.0 m

Loésung: Konsole Datum: 27/06/2024

Torsion um X

Momentum Y

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 14726
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Moment um Z

5.2.3 Stabilitatsanalyse

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 15/26
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Knickbeiwert

. s Max. Biegedrillknicken bei . Max.
Stab Nr. Sl AR Knickbeiwert Biegung e chke:n D RS Interaktion
[mm] [mm] 0 [%] 0
[%] [%]
1 1000.00 2000.00 2.00 35.78 0.00 35.78
2 1060.66 2121.32 2.00 0.00 53.71 53.71

5.2.4 Durchbiegungsanalyse

Kriterien

Maximal zuldssige Durchbiegung (Trager)  L/200

M Maximal zulassige Durchbiegung (Kragarm) L/150

- Max. Durchbiegung (absolut) -
Keine Durchbiegungsprifungen berechnet fiir1.50mm

Ubersicht
Ergebnisse
. . Max.
Stab Nr. Nr. der Lastkombination* Ma_ngt_abllche Referenzlange Grenzwert Durchbiegung Ausn:J tzung
Kriterien [mm] [mm] [%]
1 001-GZG Relativ (Trager) 1000.00 L/200 -0.04 0.00
2 001-GZG Relativ (Trager) 1060.66 L/200 -0.00 0.00

*001-GZG: EG (Unterkonstruktion). Entsprechende Kombinationsgleichung: 1.00 * LF1

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 16 /26
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Durchbiegung 1.00 * LF1

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 17126
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5.3 Systemverbinder

5.3 Verbinder

5.3.1 Ubersicht

Verbinder: MT-AB A OC

. . Fx Fy Fz Mx My Mz
Verbindervariante: MT-AB A OC (C)
Knoten Nr. - 3 [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Lokale Krafte: -5.10 -0.00 -0.01 0.00 0.00 0.00
Widerstand: 7.39 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00
Gleichung: ((Fx.ed*2+Fz.ed*2)"0.5)/Fx.Rd + Fy.ed/Fy.Rd + Mx.ed/Mx.rd
Ausnutzung: 69.07 % OK

z X

MaRgebende *
Y Lastfallkombination 1.35 7 LF1

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 18/26
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5.4 Untergrundanbindungen

5.4 Untergriinde

5.4.1 Ubersicht

Knoten Nr.1

Knoten Nr.4 FMT-AB A OC,h
Untergrundanbindung: MT-BR-40D O4 1000 OC
. . . Fx Fy Fz Mx My Mz

erblndrvarlante. MT-BR-40D O4 1000 OC (C) [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Lokale Krifte: -0.00 -0.19 -0.00 0.00 -0.00
Widerstand: 47.00 12.00 18.00 0.85 2.04 1.62
Gleichuna: abs(Fx.ed/Fx.rd)+abs(Fy.ed/Fy.rd)+abs(Fz.ed/Fz.rd)+abs(Mx.ed/Mx.rd)+abs

o (My.ed/My.rd)+abs(Mz.ed/Mz.rd)

Ausnutzung: 8.92 % OK
MaRBgebende "

Y‘/{\\X Lastfallkombination 1.35 7 LF1

Untergrundanbindung: MT-AB A OC Fx Fy Fz Mx My Mz

Verblndervarlante: MT-AB A OC (C) [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Lokale Krifte: 0.00 -0.01 0.00 -0.00 -0.00
Widerstand: 13.86 0.10 0.10 0.10 0.00 0.00
Gleichuna: abs(Fx.ed/Fx.rd);abs(Fy.ed/Fy.rd);abs(Fz.ed/Fz.rd);abs(Mx.ed/Mx.rd);abs(M

g y.ed/My.rd);abs(Mz.ed/Mz.rd)
z Ausnutzung: 37.01 % OK
MaRgebende .
¢<:X Lastfallkombination '>° ~ -F

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
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6 Hinweis

Die Bemessungswerte basieren darauf, dass die dem Produkt beiliegende Gebrauchsanweisung bei der Montage befolgt wird.
Lastkombinationen basieren auf der relevanten Methode, die vom Benutzer in der Benutzeroberflache der Software ausgewahlt wurde.

Interne Krafte und Verschiebungswerte werden mithilfe der programmierbaren Schnittstelle (APl) RF-COM/RS-COM der Dlubal-Berechnungssoftware
aus dem RSTAB-Framework 08.04.0131.84645 ermittelt.

Es wird davon ausgegangen, dass samtliche Lasten im Schubmittelpunkt wirken. Daher werden Torsionsmomente, die durch den Versatz des
Schubmittelpunkts auftreten kdnnen, nicht berticksichtigt.

Die Torsionsbelastung wird nur fir die primare Torsion berechnet. Die resultierende Schubspannung wird bei der Berechnung der Mises-
Vergleichsspannung bericksichtigt. Wolbkraftbelastungen, Steifigkeiten und Auswirkungen werden bei der Berechnung der offenen Tragerkonstruktion
nicht bertcksichtigt.

Befestigungen auf Stahl mit X-BT- und S-BT-Gewindebolzen werden auf Basis der Widerstande aus den jeweiligen ETA-Zulassungsdokumenten
berechnet. Bei F-BT-Gewindebolzen basieren die Berechnungen auf den technischen Daten von Hilti.

Befestigungen an Beton sind auf Kopf-/Wandschienenanwendungen und auf Einzelpunktbefestigungen beschrankt. Alle anderen Befestigungen an
Beton missen unter Beriicksichtigung des Verhaltens nicht biegesteifer Grundplatten unabhangig berechnet werden. Einzelpunktbefestigungen an
Beton werden berechnet nach: CEN TR 17079 2018 Redundante nicht tragende Systeme. Kopf-/Wandschienenanwendungen werden geman
EN 1992-4 berechnet. Die technischen Daten fiir Anker kdnnen den jeweiligen ETA-Dokumenten entnommen werden. Der Durchzug des Ankerkopfes
und die Tragfahigkeit sind in den Widerstandsdaten in PROFIS MSE enthalten.

Die statische Analyse wird auf der Grundlage einer globalen Analyse erster Ordnung durchgefiihrt. Dabei werden Imperfektionen nicht berlicksichtigt.
Es wird ein Nachweis der Querschnittstragfahigkeit und ein Out-of-Plane-Nachweis der Knickfestigkeit einzelner Bauteile durchgefihrt.

Stegkruppeln wird bei der Verwendung von Hilti Anschllissen beim Widerstand des Verbinders an der Verbindungsstelle beriicksichtigt. Die PROFIS
MSE-Software priift die Widerstandsfahigkeit von Profilen gegen Stegkriippeln nicht explizit. Werden Lasten ohne Hilti Produkte angewandt, muss
Stegkrippeln unabhéangig bertcksichtigt werden.

Der Ermudungsnachweis wird nicht berlicksichtigt.

Die Bemessung fiir Gebrauchstauglichkeit ist ausschlief3lich auf Durchbiegungsberechnungen beschrankt.

Die maximalen Spannweiten von Rohren, Kabeltrassen und Luftkanélen in PROFIS MSE sind lediglich Vorschlage.

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 20/26
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7 Hinweise, lhre Mitwirkungsverpflichtungen

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von Hilti-Produkten und
basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen Anweisungen und Bedienungs-, Setz- und
Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden missen. Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher
sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti Produkts stets einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software
durchgefiuihrten Berechnungen beruhen maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die
Fehlerfreiheit, Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die erhaltenen
Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiur Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann uberprifen und freigeben zu lassen,
insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von
Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit fir eine
bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder zu begrenzen.
Insbesondere mussen Sie fiir die regelméaRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmaRig ggf. von Hilti angebotene Updates der
Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die Hilti-Website
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version der Software verwenden. Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen,
haftet Hilti nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
zu priifen. Anderungen nicht ausgeschlossen. Copyright (c) Hilti AG 2010, FL-9494 Schaan 211726
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8 Glossar

Name
Stutzabstand modularer Befestigungen

Zwischenstltzen erforderlich?

Rohrbefestigungen mit Gleiter und
Voreinstellung verwendet? (Siehe
Unterkapitel "Gleiter" im Kapitel
"Geometrie und Anwendung")

Name

Nr.

Auflager Nr.

X,Y,Z
Verbinderbezeichnung

Verbindervariante

Name

Nr.
Knoten-Anfang
Knoten-Ende
Start

Ende

Bauteil Name
Rotation

Name
Ux
Uy
Uz
PX
Py
0z
Cu,x
Cu,y
Cu,z
Cox
Coy
Coz

Name

Nr.

Stab Nr.
Startposition
Medienanbindung
Lange

Z-Position
Y-Position

Name

Nr.
Bauteil-Nr.
Position
Start

Bewegung

Version: 1.14.0 m

Datum: 27/06/2024

1 Geometrie und Anwendung
Bezeichnung
Bemessene und berechnete modulare 2D-Unterstutzungslosung.
Definiert zusatzliche Stilitzen fiir kleinere Rohre, bei denen der Hauptstiitzabstand die
zulassige Spannweite Uberschreitet.

Weist den Benutzer an, Einzelheiten zu den Voreinstellungen des Gleiters fir die
Installation vor Ort zu lesen.

1.2 Knoten
Bezeichnung
Numerische Bezeichnung, die den Anfangs- und Endpunkt eines Stabs definiert.
glossary-Auflager Nr.
Beschreibt Knotenpositionen innerhalb des globalen Koordinatensystems.
Hilti Produktname (Verbinder).
Erweiterter Hilti Produktname (Verbinder), der einen bestimmten Anwendungsfall
bezeichnet.

1.3 Bauteile
Bezeichnung
Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Knoten, der den Anfang des Stabs definiert.
Knoten, der das Ende des Stabs definiert.
Numerische Bezeichnung des Stabendgelenks am Stabanfang.
Numerische Bezeichnung des Stabendgelenks am Stabende.
Hilti Produktname (Stab).
Drehung des Stabs um seine Langsachse in Grad.

1.4 Freigabebedingungen
Bezeichnung
Translatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse — Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
Translatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse — Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
Translatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse — Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
Rotatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse — Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
Rotatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse — Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
Rotatorische Freigabebedingung in der X/Y/Z-Achse — Verschiebung in X/Y/Z-Achse.
Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.
Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.
Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.
Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.
Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.
Translatorische Steifigkeit in der X/Y/Z-Achse.

1.5 Medienanbindung an Schiene
Bezeichnung
Numerische Bezeichnung der Auflager am Beton entsprechend der Knotennummer.
Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Startposition von Stab/Medienschnittstelle entlang der Lange des Hauptbauteils.
Hilti Produktname (Stab/Medienschnittstelle).
Lange von Medienschnittstelle/Stab.
Bezeichnet die Position des Medienschnittstellenkanals in Bezug auf die lokale Z-Achse
Bezeichnet die Position des Medienschnittstellenkanals in Bezug auf die lokale Y-Achse

1.6 Gleiter
Bezeichnung
Numerische Bezeichnung der Auflager am Beton entsprechend der Knotennummer.
Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Position der Lasteinwirkung entlang der Stablange.
Anfangliche resultierende Rohrlastposition innerhalb des Gleiters.
Verschiebung der Lastposition entsprechend der thermischen Ausdehnung/Kontraktion
des Rohrs.

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
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Name
Gleiter
Benutzerdefinierte Last

Name

Position
Artikel-Nr.
Beschreibung
Menge

Gewicht

Lange
Schneidverfahren

Name

Last Nr.
Lastverteilung
Lastfall
Lastart

Name
Last Nr.
Lastart
Bauteile
Position
Fx

Fy

Fz

Mx

My

Mz

Name

Last Nr.
Lastart
Bauteile
Startposition
Endposition
Fx

Name
Bemessungsgrundlage

Bemessungsgrundlage fir

Lastkombinationen

Name
Bemessungsgrundlage

Lastkombination und Sicherheitsbeiwerte

Name
Lastfall

Lastkombination und Sicherheitsbeiwerte

Name
Nr.
Bauteil

MaRgebende Lastkombination Nummer

Version: 1.14.0 m

Datum: 27/06/2024

Bezeichnung
Hilti Produktname (Rohr-Befestigungselement).
Benutzerdefinierte Last, die in der Benutzeroberflache auf den Schieber angewandt wird.

2 Stiickliste
Bezeichnung
Position der Lasteinwirkung entlang der Stablange.
Hilti-Artikelnummer
Hilti Produktname (Verbinder).
Anzahl der benétigten Artikel.
Bruttomasse des Artikels.
Lange von Medienschnittstelle/Stab.
Schnittmuster der Stabe.

3.1 Lastobjekte - Custom Loads
Bezeichnung
Bezeichnung der durch das gegebene SHKLE-Objekt ermittelten Last.
Verteilung der angewandten Last entlang der Stablange.
Organisiert Lasten und klassifiziert sie in bestimmte Einwirkungskategorien.
In der Benutzeroberflache hinzugefiigte Kommentare.

3.2 Einzellasten
Bezeichnung
glossary-Last Nr.
glossary-Lastart
glossary-Bauteile
Position der Lasteinwirkung entlang der Stablange.
Kraft in der lokalen X-Achse.
Kraft in der lokalen Y-Achse.
Kraft in der lokalen Z-Achse.
Moment um die lokale X-Achse.
Moment um die lokale Y-Achse.
Moment um die lokale Z-Achse.

3.3 Verteilte Lasten

Bezeichnung

Kraft in der lokalen X-Achse.
Kraft in der lokalen Y-Achse.
Kraft in der lokalen Z-Achse.
Moment um die lokale X-Achse.
Moment um die lokale Y-Achse.
Moment um die lokale Z-Achse.

4 Lastkombinationen
Bezeichnung
Norm/Vorschrift, anhand dessen die modulare Unterstltzung Uberpruft wird.

Norm/Vorschrift, aus der die Lastkombinationen GZT und GZG abgeleitet werden.

4.1 Grenzzustand der Tragfahigkeit
Bezeichnung
Norm/Vorschrift, anhand dessen die modulare Unterstitzung Gberpruft wird.

Die Gleichung zur Definition der GZT-Bemessungslasten unter Einbeziehung von
Teilsicherheits- und Lastkombinationsfaktoren.

4.2 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Bezeichnung

Organisiert Lasten und klassifiziert sie in bestimmte Einwirkungskategorien.

Die Gleichung zur Definition der GZT-Bemessungslasten unter Einbeziehung von
Teilsicherheits- und Lastkombinationsfaktoren.

5.1.1 Members
Bezeichnung
Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Hilti Produktname (Stab).

Abgekiirzte GZT-Lastkombinations-Nr., die dem hdchsten Auslastungsgrad des Stabes
entspricht.

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
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Name
GZT
GZG

Status

Name
Nr.
Untergrundanbindung

MaRgebende Lastkombination Nummer

GZT
GZG

Status

Name
Nr.
Verbinder

MaRgebende Lastkombination Nummer

GZT
GZG

Status

Name
Stahlgiite
E

M

fu

fy
Fy.cold

Name

Nr.

Bauteil

Nr. der Lastkombination
(o]

T

Oeqv

Olimit

Tlimit

Ausnutzung

Name

Typ

Position

Nr. der Lastkombination

Version: 1.14.0 m

Datum: 27/06/2024

Bezeichnung

glossary-GZT

glossary-GZG

Beachten Sie, ob das Bauteil die entsprechenden Anforderungen an Grenzzustande der
Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit erfillt.

5.1.2 Base Connector
Bezeichnung
Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Hilti Produktname (Grundplattenverbinder).
Abgekirzte GZT-Lastkombinations-Nr., die dem hdchsten Auslastungsgrad des Stabes
entspricht.
glossary-GZT
glossary-GZG
Beachten Sie, ob das Bauteil die entsprechenden Anforderungen an Grenzzustande der
Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit erfullt.

5.1.3 System Connector
Bezeichnung
Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Hilti Produktname (Verbinder).
Abgekiirzte GZT-Lastkombinations-Nr., die dem hdchsten Auslastungsgrad des Stabes
entspricht.
glossary-GZT
glossary-GZG
Beachten Sie, ob das Bauteil die entsprechenden Anforderungen an Grenzzustande der
Tragfahigkeit und Gebrauchstauglichkeit erfiillt.

5.2.1 Member Properties
Bezeichnung
Wandstarke des Stabs.
Querschnittsflache.
Flachentragheitsmoment um die Y-Achse.
Flachentragheitsmoment um die Z-Achse.
Torsionstragheitsmoment.
Masse pro Meter.
Elastisches Widerstandsmoment um Y-Y.
Elastisches Widerstandsmoment um Z-Z.
Elastisches Widerstandsmoment um Z-Z.
Widerstandsmoment.

5.2.1 Material Properties
Bezeichnung
glossary-Stahlgtite
Elastizitatsmodul nach Young (konstante Steifigkeit eines Materials).
Masse pro Meter.
Grenzspannung.
FlieRspannung.
FlieRspannung fir kaltgeformte Stabe.

5.2.2.2 Stress Analysis
Bezeichnung
Numerische Bezeichnung der Auflager am Beton entsprechend der Knotennummer.
Hilti Produktname (Stab).
GZT Lastkombinations-Nr.
VVom Design angewandter axialer Spannungswert.
Im Design angewandte Schubspannungswerte.
Im Design angewandte Mises-Vergleichsspannungswerte.
Im Design angewandte Mises-Vergleichsspannungs-Widerstandswerte.
Design Schubspannung-Widerstandswert.
Bezieht sich auf das Ausmal}, in dem ein Stab unter einwirkenden Lasten genutzt wird.

5.2.2.3 Governing Member Loading
Bezeichnung
Hilti Produktname (Stab).
Position der Lasteinwirkung entlang der Stablange.
GZT Lastkombinations-Nr.

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
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Name

N

Vy
Vz
Mx
My
Mz

Name
Stab Nr.
Lange
Knicklange

Knickbeiwert

Max. Biegedrillknicken bei Biegung

Max. Knicken unter Druck

Max. Interaktion

Name

Stab Nr.

Nr. der Lastkombination
MafRgebliche Kriterien
Referenzlange
Grenzwert

Max. Durchbiegung

Ausnutzung

Name
Systemverbinder
Systemverbindervariante
Mafgeblicher Knoten
Lokale Krafte
Widerstand

Fx

Fy

Fz

Mx

My

Mz

Gleichung
Ausnutzung

MafRgebende Lastfallkombination

Name

Schienenflille
Schienenfulvariante
MaRgeblicher Knoten
Lokale Krafte
Widerstand

Fx

Fy

Fz

Mx

My

Mz

Gleichung

Ausnutzung

Version: 1.14.0 m

Datum: 27/06/2024

Bezeichnung

Bemessung der Normalkraft.
glossary-Vy

glossary-Vz

Moment um die lokale X-Achse.
Moment um die lokale Y-Achse.
Moment um die lokale Z-Achse.

5.2.3 Stability Analysis
Bezeichnung
Numerische Bezeichnung eines Stabs.
Lange von Medienschnittstelle/Stab.
Bezieht sich auf die effektive Lange eines Stabs, die unter Druckbelastung knicken kann.

Effektiver Langenfaktor des Stabs, dessen Wert von den Start- und Endbedingungen
abhangt.

Maximale Biegung, die ein Bauteil aushalten kann, bevor es zu einem Knicken kommt.
Maximale Druckbelastung, der ein Bauteil standhalten kann, bevor es zu einem Knicken
kommit.

Maximale Interaktion zwischen Axial- und Lateraldrillknicken.

5.2.4 Deflection Analysis
Bezeichnung
Numerische Bezeichnung eines Stabs.
GZT Lastkombinations-Nr.
Lésungsspezifische Validierungskriterien — relativ (Trager/Kragarm) oder absolut.
Lange der entsprechenden Segmente in lokaler Y- und Z-Richtung.
Begrenzung der maximalen Durchbiegung anhand mafRRgebender Kriterien.
Maximale Durchbiegung von Segmenten basierend auf maf3geblichen Kriterien und
Referenzlange.
Bezieht sich auf das Ausmal, in dem ein Stab unter einwirkenden Lasten genutzt wird.

5.3.1 System Connector results
Bezeichnung
Hilti Produktname (Stab).
Erweiterter Hilti Produktname (Basis), der einen bestimmten Anwendungsfall bezeichnet.
Der durch den jeweiligen Verbinder dargestellte Knoten mit der h6chsten Auslastung.
Wirkende Bemessungskrafte.
Bemessung der Widerstandswerte von Bauteilen.
Kraft in der lokalen X-Achse.
Kraft in der lokalen Y-Achse.
Kraft in der lokalen Z-Achse.
Moment um die lokale X-Achse.
Moment um die lokale Y-Achse.
Moment um die lokale Z-Achse.
Berechnet die Auslastung, indem die lokalen Krafte durch die Widerstandskrafte geteilt
werden.
Bezieht sich auf das Ausmal, in dem ein Stab unter einwirkenden Lasten genutzt wird.
Abgekiirzte GZT-Lastkombinationsnummer, die dem hdchsten Auslastungsgrad des
Stabs entspricht.

5.4.1 Base Connector results
Bezeichnung
Hilti Produktname (Stab).
Erweiterter Hilti Produktname (Basis), der einen bestimmten Anwendungsfall bezeichnet.
Der durch den jeweiligen Verbinder dargestellte Knoten mit der hochsten Auslastung.
Wirkende Bemessungskrafte.
Bemessung der Widerstandswerte von Bauteilen.
Kraft in der lokalen X-Achse.
Kraft in der lokalen Y-Achse.
Kraft in der lokalen Z-Achse.
Moment um die lokale X-Achse.
Moment um die lokale Y-Achse.
Moment um die lokale Z-Achse.
Berechnet die Auslastung, indem die lokalen Krafte durch die Widerstandskrafte geteilt
werden.
Bezieht sich auf das Ausmalf, in dem ein Stab unter einwirkenden Lasten genutzt wird.

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat
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