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Vorbemerkung

Die Leipziger Wasserwerke betreiben mit dem Klarwerk Rosental eine Klaranlage, die die Abw&sser aus
dem Stadtgebiet Leipzig sowie angrenzenden Ortslagen mechanisch-biologisch reinigt. Verbunden mit
dem Bevodlkerungszuwachs im Stadtgebiet Leipzig in den letzten Jahren sowie den altersbedingten
VerschleiBerscheinungen ist eine Ertiichtigung und Erweiterung des Klarwerks unter Beriicksichtigung
erhohter Behandlungskapazitaten erforderlich.

Im Rahmen der Ertuchtigung und Erweiterung des Klarwerks Rosental sind folgende Erweiterungen und
Neubauten der nachstehenden Verfahrensbereiche geplant:

- Ersatz/Neubau der mechanischen Stufe
mit: Hebewerk (Schneckenpumpwerk)
Rechengebaude
Sand- und Fettfang
Vorklarung

- Erweiterung/Neubau der biologischen Stufe
mit: Verteilerbauwerk
Doppelstockbecken Biologie E (Kaskadenbelebung und Nachklarung mit 9 Stral3en)
Verdichter-/Energiestation C/E/F
Fallmitteldosierstation

Verfahrensereich
"Biologie"

Verfahrensbereich
"Mechanik"

Die Planungsgemeinschaft Rosental (PGR), als Zusammenschluss der DAHLEM Beratende Ingenieure
GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG, der TUTTAHS & MEYER Ingenieurgesellschaft mbH und der IBR
Ingenieurbiro Redlich und Partner GmbH, wurde von den Leipziger Wasserwerken mit der Planung zur
Erweiterung des Klarwerks Rosental beauftragt.
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Die vorliegende statische Berechnung beinhaltet die statischen Nachweise des nachfolgend aufgefuhrten
Verteilerbauwerks. Diese wird in 3D mittels des Programmes RIBTEC bemessen.

Als Berechnungsgrundlagen dienen die Entwurfsplane des Objektplaners, die auch als Positionsplane
verwendet werden.

Planungsgrundlagen

Die Berechnungen erfolgen auf Basis folgender Planunterlagen:

= Plan 1370 007/003 204 01 Zwischenhebewerk/ Verteilerbauwerk Biologie; Draufsicht und Schnitte

Baugrundgutachten

Es lag das Baugrundgutachten BG 1180-1/16 zum Teil B - Biologie des Erdbaulabor Leipzig GmbH vom
21. Oktober 2016, der 1. Nachtrag BG 1180-1_1.NT/17 zum Teil B - Biologie, der 2. Nachtrag BG 1180-
1_2.NT/18 zum Teil B — Biologie sowie der 3. Nachtrag BG 1180-3.NT/18 zum Teil B - Biologie vor.

Demnach stellt sich der Baugrund als 4-Schichten-Modell dar (Baugrundgutachten BG 1180-1/16,
Tabelle 2).

Tabelle 2: Bawgrundschichtung

Baugrundschichten /Stratigrafie Teufenbereich der Baugrundschichten erkundete  Schichi-
in m w. OK Fahrbahn Geliinde / m NHN méchtigkeit in m
Schiche I ; Auffiillung (A) — fein-bis grobkirmiger
sowle organische Auffiillungsboden von GOK bis 5.9/ 106,58 — U89 von (L6 bis 5.9
/ Holozin
Schicht 2: Auelehm (Lf) ; ;
von 0.6 bis 6,2/ 105,3 - 99,1 von O bis 3,7
! Holozéin
Schicht 3 : Flussschotter (gl - mG) ] .
. von 3,2 bis 10,3/ 101,8-94.3 von 0 bis 6,2
/ Holoziin - Pleistoziin
Schicht 4 : Tertidrsande (mS) ) 1 )
: von 8,35 bis 15.0/97.5-89.6 von 0 bis 5.6
{ Oligozéin

Unter Berlcksichtigung der Baugrundaufschliisse in den Anlagen der vorgenannten Baugrundgutachten
wird im Baubereich des Belebungsbeckens E folgender Baugrundaufbau angesetzt:

GOK bis +102,00
+102,00 bis +99,00
+99,00 bis +96,00
ab +96,00

- Auffullungen:
- Auelehm:

- Flussschotter:
- Tertiérsande:

Die Baugrundkennwerte kénnen der Tabelle 7 des Baugrundgutachten BG 1180-1/16 enthommen werden.
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Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte

Kennwerte / Auffiillong Auelehm Flussschotter Tertifirsande
Zustandsgriifien (Schicht 1) (Schicht 2) { Schicht 3) (Schicht 4)
Teufenbereich (m w OK Gel. / 0.6-59/ 06-62/ 32-103/ 8.55-150/
m NHN) 106,58 -98 9 105,3 - 99,1 101,8-943 07,55 bis 89.6
L. 5. G, Bauschutt, 2G-mG, gs-ms, f .
_ mS, 2s, fo bis
Bodenarten ( DIN 4022) Beton, Papier, Klir- U .Lsgo 2 yx, (u)- 3 h
mS, f5, u,
schlamm usw. mS, gs-mg, u’ '
A, [GW]- [SU=#]/ TA -TM, OU, OT, GW, GI. GU, o
Bodengruppen ( DIN 181946) : ; i SE, SU
[TM][OT], [F] HZ (SW_ 51
Bodenklassen (DIN 18300) Ki.2-5[6] Kl 4-5/2#= K13 (6) KI.3-4
Durchlissigkeit ke (m/s) 1x 103 - 1x10°8 1075- 1072 oo 1x107d-5x 104
Frostgefiihrdung (FTVE) F1-F3 F3 F1-E2 F1-F2
Rohwichte y (kN/my) 1907710 18/9'(15/7)" 18-19/9-10' 19/ 10"
wickt it ani Tak 1-25 3-5(1)° 60- 10 100 - 150
(MMNm?)
wirks. Reibungswinkel §',°) 15-32,5 225-25(15)° 35 (32,5 32,5
wirks, Kohiision ¢', (kN/m?) 0-6 5-15()° 0 0-3
. ' Rohwichie unter Aufirieh;
*  ()?- Kennwerte fiir weiche bis breiige Auelehmschichtbereiche
»  ()*- Kennwerte fiir sandige Flussschotterbereiche

Bemessungsergebnisse fir die fur die Grundung des Verteilerbauwerks:

Tabelbe 14: Berechnungsargebnisse

Fundameniplatie 5.7 mx 5,2 m Berechnungsergebnisse
Grindungssohle m MHN (UK Magerbeton) 101 .0 m NHN
unterer Grundwasserstand m NHN / 101,00 m NHN
gemittelte Bodenpressungen (kM/m?) 200
Setzungen s (cm) 0,3 bis 0 &
Setzung am kenneeichnenden Punkt s (cm) 0.6
Bettungzmodule ks (kMN/m?) 25, (M) bis 6. 000
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Baubereich Verteilerkammer
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Konstruktion

Das Verteilerbauwerk besteht aus 3 Kammern und einer héherliegenden Rinne, die in konventionellem
Stahlbetonbau in Ortbetonbauweise erstellt werden. Lastabtragung erfolgt tiber das Gitterrost in die Balken
und Wande hin zur Grindung. Gegriindet wird das Bauwerk mittels Flachengrindung und Bettungsmodul
gemaR Bodengutachten. Die erdberiihrten Bauteile werden als ,wei3e Wanne® mit der Betongute C35/45
WU ausgebildet. Die Abmessungen der einzelnen Bauteile kénnen den beigefugten Zeichnungen und
Skizzen enthommen werden.

Die horizontalen Einwirkungen werden von den Wé&nden aufgenommen und abgetragen.
Der Standsicherheitsnachweis gilt fur den Endzustand und umfasst somit keine Bauzustande.

Berechnungsansitze

Die zulassige Rissbreite der einzelnen Bauteile wird fir Zwangs- und LastschnittgrofRen bei
wasserberuhrten Bauteilen gemaR der DAfStb-Richtlinie "Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton
(WU-Richtlinie)" in Abhangigkeit vom Druckgefélle fur die Nutzungsklasse B und Entwurfsgrundsatz b
ermittelt. Bei zulassigen Rissbreiten von wk < 0,15 mm (Druckgefélle > 15) stellen sich unwirtschaftliche
Bewehrungsgrade ein, die zudem ein fehlstellenfreies Einbringen des Betons erheblich erschweren. Fur
den Nachweis der Rissbreitenbeschrankung wird der minimale Wert der zulassigen Rissbreite daher auf
wk = 0,15 mm beschrankt. Falls gréRere wasserfuhrende Risse auftreten sind diese geman RiLi-SiB zu
verpressen.

Baustoffe

Expositionsklassen: XC4/ XF3/ XA2/ WA
Ortbeton / Profilbeton: C 35/45 WU
Sauberkeitsschicht: C12/15

Betonstahl: B 500 B
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Normen und Richtlinien

= DIN EN 1990/NA Eurocode
Grundlagen der Tragwerksplanung
= DIN EN 1991-1-1 bis 4/NA Eurocode 1
Einwirkungen auf Tragwerke
= DIN EN 1992-1-1/NA Eurocode 2
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
= DIN EN 1993-1-1/NA Eurocode 3
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
= DIN EN 1993-1-8/NA Eurocode 3
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen
= DIN EN 1997-1/NA Eurocode 7
Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Teil 1: Allgemeine Regel

= DIN 1054 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1
= EAB 2012 (5. Auflage) Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Baugruben”
Hinweis: Bei der Ausfiihrung sind séamtliche Bestimmungen der zutreffenden DIN-Normen geman

neuester Fassung und Auflage zu berticksichtigen, auch wenn hierauf nicht ausdriicklich
verwiesen wird.

Software: Friedrich + Lochner
RIBTEC Trimas
Baustatische Berechnungsprogramme
Literatur: Prof. Dr.-Ing. Wommelsdorff, Stahlbetonbau: Bemessung und Konstruktion
Teil 1, 7. Auflage 2002
Teil 2, 6. Auflage 2003

Schneider, Bautabellen fur Ingenieure, 22. Auflage

Betonkalender, diverse Jahrgéange

Nachsatz

Bei Anderungen jeglicher Art ist der Aufsteller der statischen Berechnung zu informieren, da diese sonst
nicht Bestandteil der Statik werden koénnen. Dies gilt insbesondere fur die angenommenen
Bodenverhaltnisse, wenn diese nicht zutreffend sind.
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Nachweis der Auftriebssicherheit

System: Bemessungsgrundwasserstand gemafl Bodengutachten
max. GW-Stand = +106,00 m NN
hw = 106,00 m — 101,50 m =4,50 m

Auftriebskraft: Fa_ =7,70m x 9,65 m x 0,50 m x 10 KN/m?3
+570m x 9,65m x 4,00 m x 10 kN/m?3 =2571,75 kN

standige Lasten. Bodenplatte h = 50 cm
G+ =7,70m x 9,65 m x 0,50 m x 24 kN/m? = 891,65 kN

Wande h = 35 cm

G2 =[4x895mx895m x0,35m
+895mx225mx0,35m
+2%x570mx8,95mx0,35m
+2%x1,50mx225mx0,35m
+(1,40m+1,45m)x 895 mx 0,35m
-2xmx(1,40m/2)2x0,35m
-3,00mx1,00mx0,35m
-2x370mx0,20mx0,35m
-2%x430mx0,60mx0,35m
-2%x100mx195mx0,35m

-1,20m x 225 m x 0,35 m] x 24 KN/m? = 3826,30 kN
Erdauflast
Gs =2 x (105,86 m— 102,00 m)

x 1,00 m x 9,55 m x 10 kN/m3 = 737,25 kN
3Gk =891,65kN + 3826,30 kN + 737,25 kN =5455,20 kN

Nachweis: 0,95 x 3Gk = 1,05 x Fa
0,95 x 5455 20 kN = 1,05 x 2571,75 kN
5182 kN = 2701 kN Nachweis erfllt,

ohne Beriicksichtigung
des Profilbetons
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Bauteil: Verteilerbauwerk

Betondeckung und Mindestbetonfestigkeit

a) Bewehrungskorrosion, ausgelést durch Karbonatisierung

XC 4

Beton C 25/30

Cmin = 25 [mm]

b) Bewehrungskorrosion, ausgelést durch Chloride (ausgenommen Meerwasser)

XD -

Beton C -

Cmn= - [mm]

c) Bewehrungskorrosion, ausgelést durch Chloride aus Meerwasser

XS -

Beton C -

Cmn= - [mm]

d) Betonangriff durch Frost mit und ohne Taumittel

XF 3

Beton C 35/45

Cmin = - [mm]

e) Betonangriff durch chemischen Angriff der Umgebung

XA 2

Beton C 35/45

Cmin = - [mm]

f) Betonangriff durch VerschleiBbeanspruchung

XM -

Beton C -

Cmin = - [mm]

g) Betonkorrosion infolge Alkali-Kieselsdurereaktion

WA
Beton C - Cmin = - [mm]
gewahlt: Beton C 35/45 WU
Expositionsklassen XC4 / XF3/ XA2 /| WA

Betondeckung

Cnom=Cmin+AC=25+ 15=40 [mm]
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Erddruckbemessung

Erddruckberechnung EDB+ 02/20A (FRILO R-2020-2/P04)

Einstellungen und Berechnungsparameter

Berechnung : Erdruhedruck
Norm: : DIN 4085: 2017-08
Erddruckparameter : Kohasion wird in Rechnung gestellt

: Zug aus Kohasion wird nicht angenommen
Verdichtungserddruck : Leichte Verdichtung nach DIN EN 1997-1

Verdichtungsbreite 1,00 [m]
Systemgrafik

MafRstab 1:100

§ Auffiillung
2 L
<~
E Aulehm
,Lgi Flussschotter
J 3.00 .y
T T
Wandsystem
Wandhohe h = 445 m Wandtiefe t = 1,00 m
Wandausschnitt zo = 0,00 m zu = 445 m
Wandneigung a = 00°
Bodenprofil
Nr. |Art Benennung d v V' ¢ c'
[m] [kN/m?3] [kN/m?3] [*] [kN/m?]
1 bindig Auffillung 2,20 20,00 10,00 32,5 5,00
2 bindig Aulehm 2,10 18,00 9,00 25,0 15,00
3 nichtbindig Flussschotter 0,15 19,00 10,00 35,0 -
d : Machtigkeit der Bodenschicht
y : Rechenwert der Wichte
y' : Rechenwert der Wichte unter Auftrieb
¢' : Innerer Reibungswinkel des drainierten Bodens
c¢' : Kohésion des drainierten Bodens
Ubersicht liber verwendete Einwirkungen
P/T
ID | Bezeichnung Grenzzustand Wo W1 W, VEinf VEsup
15 |auRergewdhnliche Einwirkungen EQU 1,00
STR 1,00
GEO 1,00
SERV 1,00
1D : Index der Einwirkungen. (FRILO-Definition).
Bezeichnung : Bezeichnung der Einwirkung
Grenzzustand : Grenzzustand, fur den die Teilsicherheitsbeiwerte angegeben werden.
Wo :  Kombinationsbeiwert der Einwirkung
Wi : Der haufige Wert der Einwirkung
W, . Der quasi-standige Wert der Einwirkung
YFEinf . Unterer Teilsicherheitsbeiwert im angegebenen Grenzzustand

YF.sup : Oberer Teilsicherheitsbeiwert im angegebenen Grenzzustand
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Geldndelasten
Nr. | Lastart Name p0 pl a b | z Verteil. EGrp | Zus @ Alt
[(kN/m?] | [kN/m] | [m] | [m] | [m] & [m]
1 B Verkehr LM1 41,00 0,00 3,00 5,00 0,00| Rechteck 15
Lastart : Art der Gelandelast. F=Flachenlast, B=Blocklast, S=Streifenlast, L=Linienlast
p0 :  Lastwert fiir groRflichige Geldndelasten sowie Streifen- und Blocklasten in kN/m?2
pl : Lastwert fir Linienlasten in kN/m
a :  Abstand vom Wandkopf
b : Lastbreite senkrecht zur Wand.
| : Lastlange parallel zur Wand.
z . Abstand der Last in z-Richtung ab Gelandeoberkante.
Verteil. : Bei Streifen- und Blocklasten kann nach EAB zwischen rechteckiger und trapezférmiger Lastverteilung gewdhlt werden.
EGrp : Einwirkung nach EN 1990
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe. Lasten in dieser Gruppe werden als gemeinsam wirkend angesetzt.
Alt : Alternativgruppe. Lasten in dieser Gruppe werden nicht gemeinsam angesetzt.
Erddruckebenen
Nr. Z0 zu Y V' ! Ck a B
[m] [m] [kN/m3] [kN/m?3] [°] [kN/m?] [°] [°]
1 0,00 0,23 20,00 10,00 32,5 5,00 0,0 0,0
2 0,23 1,62 20,00 10,00 32,5 5,00 0,0 0,0
3 1,62 2,20 20,00 10,00 32,5 5,00 0,0 0,0
4 2,20 4,30 20,00 10,00 32,5 5,00 0,0 0,0
5 4,30 4,32 20,00 10,00 32,5 5,00 0,0 0,0
6 4,32 4,45 20,00 10,00 32,5 5,00 0,0 0,0
y : Wichte des Bodens
y' : Wichte des Bodens unter Auftrieb
¢' : Reibungswinkel des Bodens
ck : Kohésion
o : Wandneigungswinkel
B : Gelandeneigungswinkel
Erddruckbeiwerte fiir Erdruhedruck
Nr. Z0 Zu (o) Kogh Koch Koph 0
[m] [m] [°] [-] [-] [-] [°]
1 0,00 0,23 0,0 0,463 0,000 0,463 61,3
2 0,23 1,62 0,0 0,463 0,000 0,463 61,3
3 1,62 2,20 0,0 0,463 0,000 0,463 61,3
4 2,20 4,30 0,0 0,463 0,000 0,463 61,3
5 4,30 4,32 0,0 0,463 0,000 0,463 61,3
6 4,32 4,45 0,0 0,463 0,000 0,463 61,3
[ : Erddruckneigungswinkel - Winkel zwischen der Erddruckrichtung und der Wandnormalen
Kogh : Erdruhedruckbeiwerte fir Bodeneigengewicht
Koch : Erdruhedruckbeiwert fiir den Anteil aus Kohdsion
Koph : Erdruhedruckbeiwerte fir Gelandelasten
(<] : Gleitflachenwinkel fiir den Erdruhedruck
Grenzzustand Bemessungssituation Lastfall TSBW Psi Faktor
STR standig Bodeneigengewicht 1,00 1,00 1,00
Grundwasser 1,00 1,00 1,00
Verdichtungserddruck 1,00 1,00 1,00
Verkehr LM1 0,00 0,00 0,00

Psi : Teilsicherheitsbeiwert nach EN 1990
Faktor : Kombinationsbeiwert nach EN 1990
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Erddruckgrafik fiir den Erdruhedruck
Malstab 1:75

=00

Erdruhedruck - Uberlagerung 1

£
2
0,00 0,00 O]
A A hA ©
2.09 15.00
Auffiillung
15.00 15.00
2,20
x 2036 / 25.40 20.36 / 25.40
2,78 |
x - 114,45
Aulehm
4,30
4.45§ I Flussschotter 4.451 34.88 / 47.2] 3488 /4723
e0gh,d eOph,d eOh,d EO0,d
Bemessungswerte des Erdruhedrucks
Nr. z €0gh €0ph €0gh + €0ph ev €oh Eon Eov
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m] [kN/m]
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,23 2,09 0,00 2,09 15,00 15,00 1,69 0,00
1 0,23 2,09 0,00 2,09 15,00 15,00
1,62 15,00 0,00 15,00 15,00 15,00 20,93 0,00
2 1,62 15,00 0,00 15,00 15,00 15,00
1,62 15,00 0,00 15,00 15,00 15,00 0,00 0,00
3 1,62 15,00 0,00 15,00 0,00 15,00
2,20 20,36 0,00 20,36 0,00 20,36 10,24 0,00
4 2,20 25,40 0,00 25,40 0,00 25,40
4,30 47,23 0,00 47,23 0,00 47,23 76,27 0,00
5 4,30 34,88 0,00 34,88 0,00 34,88
4,32 35,08 0,00 35,08 0,00 35,08 0,84 0,00
6 4,32 35,08 0,00 35,08 0,00 35,08
4,45 36,10 0,00 36,10 0,00 36,10 4,48 0,00
€ogh : Erddruckordinate infolge Bodeneigengewicht. Berticksichtigt Kohasion und Grundwasser.
€oph : Erddruckordinate infolge Geldndelasten.
eogh+eoph : Uberlagerung aus Bodeneigengewicht und Geldndelasten
ev : Erddruck infolge Verdichtung
eoh : Resultierende Erddruckordinate.
Eoh : Horizontale Erddruckkraft in der Erddruckebene.
Eov : Vertikale Erddruckkraft in der Erddruckebene.

Horizontale Erddruckkraft Eon = 114,45 kN/m Vertikale Erddruckkraft Eov = 0,00 kN/m
Angriffspunkt GOK  zog = 2,78 m
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Lastzusammenstellung

Belastung: Eigengewicht:
wird programmintern angesetzt

Profilbeton im Mittel:

- Ablauf

Ag1= 1,00 m x 24 kN/m? = 24,00 kKN/m?
- Mittelteil

Ag2= 1,275 m x 24 kN/m? = 30,60 kN/m?
- Zulauf

Ags= 0,10 m x 24 KN/m3 = 2,40 KN/m?
Erdauflast:
hmax = 106,00 m NN — 102,00 m NN = 4,00m
Omax  =4,00 m x 20,00 kN/m? = 80,00 kN/m?
Omin  =4,00 m x 10,00 kN/m? = 40,00 kN/m?

Ausbau Gitterrostabdeckung mit Konstruktion:
Gitterrost der Stahlkonstruktion Zulaufrinne in Kapitel 2, Pos. 01 mit | <2200 mm
ist maRgebend!

gewahlt: P 550-33-5

g’ =1,45m/2x1,00kN/m? < 0,75 kN/m
Erddruck:
Erdschichten gemaR TKB 34 — Baubereich Verteilerkammer
hmax = 106,20 m NN — 101,75 m NN = 445m
max eg < 47,25 kN/m?
Verdichtungserddruck:
evh = 25,00 kN/m?
min eo = 15,00 kN/m?

Verkehrslast LM1:
Ersatzflachenlast q = 41,00 kN/m?
q’ = 10,00 kN/m?

Verkehrslast auf Decke / Gitterroste:
q = 5,00 kN/m?
q’ =1,45m/2 x 5,00 kN/m? < 3,65 kN/m
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Wasserdruck infolge Grundwasser:
max. Bemessungswasserstand an GOK = +106,00 m NN

- hwa =106,00 m— 101,50 m = 450m

Wi, 1 =4,50 m x 10,00 kN/m? = 45,00 kN/m?
- hu2 =106,00 m — 102,00 m = 4,00m

Wi 2 =4,00 m x 10,00 kN/m? = 40,00 kN/m?
- hugs =106,00 m—101,75m = 425m

Wi 3 =4,25m x 10,00 kN/m? = 42,50 kN/m?
Wasserflllung:
- Rinne

max. Wasserspiegel Qm = +110,22 m NN

hw =110,22 m -108,70 m = 1,52m

wik = 1,52 m x 10,00 kN/m? = 15,20 kN/m?
- Mittelteil

max. Wasserspiegel Qm = +110,22 m NN

hw =110,22 m - 102,00 m = 7,78 m

wk =7,78 m x 10,00 kN/m? = 77,80 kN/m?
- Ablauf

max. Wasserspiegel Qm = +109,70 m NN

hw =109,70 m — 102,00 m = 7,70 m

Wk = 7,70 m x 10,00 kN/m? = 77,00 kN/m?
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Wand h=30cm

Rissbreitennachweis B11 02/20 (Frilo R-2020-2/P04)

MafRstab 1:20

XC4/XB2/XF3/RM1/WA =
: |
I
| | e - | o
+My ¥ oo
| 1
XC4/XR2 /XF3/XM1/X0
100
RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
Betonstahl B500B
Beton C35/45
t=3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff= 2.09 N/mm2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)
kEc(t) = 1.00 (nutzerdef.) Ecm= 34000 N/mm?2
KRIECHZAHL
junger Beton dt = 2.50 (nutzerdefiniert)
Anforderungen Dauerhaftigkeit:
oben unten
Betonangriff XA2/XF3/XM1/WA XA2/XF3/XM1/X0
Bewehrungskorrosion XC4 XC4
Beton mit Zuschlag fur Verschleil3
Mindestbetonklasse C35/45 C 35/45
Langsbewehrung ds) = 14 mm ds| = 14 mm
Vorhaltemal} Acdev = 20 mm Acdev = 20 mm
Korrekturwert AAc = 5 mm AN = 5 mm
reduziertes cmin >=C 25/30 >=C 25/30
Langsbewehrung Cmin| = 20 mm Cmin| = 20 mm
Betondeckung Cnom,| = 40 mm Cnom,| = 40 mm
VerlegemaR Biigel Cub = 40 mm Cyb = 40 mm
zul. Rissbreite Wmax = 0.20 mm *3 wmax = 0.20 mm *3

*3: nutzerdef.

QUERSCHNITT

Rechteck bw = 100.0 cm h = 30.0 cm
Bewehrung dob = 4.7 cm dun = 4.7 cm
NACHWEIS RISSBREITE

Wmax=0.20 mm (nutzerdef.) ds= 14.0 mm

Mindestbewehrung, zentrischer Zwang:

innerer Zwang, Dauerlast 8t= 0.4

Rissschnittkrafte: vorgegebene Langskraft Ncr = 0.00 kN
fcteff= 2.09 N/mm?2

Teilquer- ds Wmax os heff  As751a kc k As751b As71
schnitt- [mm]  [mm][N/mm2] [cm] [cm2] [cm2][cm2]
Steg ob+un 14 0.20 189.1 12.4 2736 1.00 0.80 10.02 26.38

mafRgebend: As= 26.38 cm2, je Seite As= 13.19 cm2
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Anforderungen nach der WU-Richtlinie des DAfStb

1. Beanspruchungsklasse (nach Kap. 5.2)

Klasse 1: driickendes und nichtdriickendes und aufstauendes Sickerwasser

[l Klasse 2: Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser

2. Nutzungsklasse (nach Kap. 5.3)

L] Klasse A: kein Wasserdurchtritt zulassig

Klasse B: Feuchtstellen zulassig

3. Betonfestigkeitsklasse (nach Kap. 7.1)

Beton C 35/45 2 C 25/30

4. Bauteildicke (nach Kap. 7.2)

Dicke des Bauteils h=_30cm > Empfohlene Mindestdicke nach Tabelle 1

Ja O Nein
Betondeckung: Cnom = _40 mm
Bewehrung: Dauren | Binnen = _14 /12
Lichtes MaR zwischen der Bewehrung =h-2" Crom - 2 * (Dauren / Binnen) = _168 mm
GroBtkorn nach Kap. 7.2 Abs. (3): 18 mm 16 mm [132mm

5. Begrenzung der Rissbreite (nach Kap. 8.5.2)

Hydrostatische Druckhéhe: hy =
Druckgefalle: hy/h=
zulassige Rissbreite nach Tabelle 2: Weal = _0,20 mm

6. gewdahlte Bewehrung:

horizontal: @14 -10 s horizontal = 15,39 cm?m

vertikal: @12 -10 Qs vertikal = 11,31 cm?m



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Wand h =35cm Seite: 1-011
Wand h=35cm
Rissbreitennachweis B11 02/20 (Frilo R-2020-2/P04)
MaRstab 1:10
—
XC4/XA2/XF3/XM1/WA q—:
\
|
|
- €<+ - ————- - O
0y v — o
‘ L]
| <
\

XC4/XA2/XF3/XM1/WA

100

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500B
Beton C35/45

t=3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.75 (nutzerdef.) fcteff= 2.41 N/mm2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)

KEc(t) = 1.00 (nutzerdef.) Ecm= 34000 N/mm?2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 2.50 (nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XA2/XF3/XM1/WA
Bewehrungskorrosion XC4

Beton mit Zuschlag fur Verschleild
Mindestbetonklasse C35/45
Langsbewehrung ds| = 14 mm
Vorhaltemal} Acdev = 20 mm
Korrekturwert AAc = 5 mm
reduziertes cmin >=C 25/30
Langsbewehrung Cmin,| = 20 mm
Betondeckung Cnom,| = 40 mm
Verlegemal’ Biigel Cvb = 40 mm

zul. Rissbreite Wmax =  0.15 mm *3

*3: nutzerdef.

QUERSCHNITT

Rechteck bw 100.0 cm h 35.0 cm

Bewehrung dob = 4.7 cm dun = 4.7 cm

NACHWEIS RISSBREITE

Wmax=0.15 mm (nutzerdef.) ds= 14.0 mm



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Wand h=35cm

Seite: 1-012

Mindestbewehrung, zentrischer Zwang:
innerer Zwang, Dauerlast Bt= 0.4

Rissschnittkrafte: vorgegebene Langskraft Ncr = 0.00 kN
fcteff= 2.41 N/mm?2
Teilquer- ds Wmax os heff  As751a kc k As751b As71
schnitt- [mm]  [mm][N/mm2] [cm] [cm2] [cm2][cm2]
Steg ob+un 14 0.15 175.9 129 3530 1.00 0.77 13.01 35.95

maRgebend: As= 35.30 cm2, je Seite As= 17.65 cm2



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: Wand h =35 cm Seite: 1-013

Anforderungen nach der WU-Richtlinie des DAfStb

1. Beanspruchungsklasse (nach Kap. 5.2)

Klasse 1: driickendes und nichtdriickendes und aufstauendes Sickerwasser

[l Klasse 2: Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser

2. Nutzungsklasse (nach Kap. 5.3)

L] Klasse A: kein Wasserdurchtritt zulassig

Klasse B: Feuchtstellen zulassig

3. Betonfestigkeitsklasse (nach Kap. 7.1)

Beton C 35/45 2 C 25/30

4. Bauteildicke (nach Kap. 7.2)

Dicke des Bauteils h=_35cm > Empfohlene Mindestdicke nach Tabelle 1

Ja O Nein
Betondeckung: Cnom = _40 mm
Bewehrung: Dauren | Binnen = _14 /12
Lichtes MaR zwischen der Bewehrung =h-2" Chom - 2 * (Dauren / Dinnen) = _218 mm
GroBtkorn nach Kap. 7.2 Abs. (3): 18 mm 116 mm 32 mm

5. Begrenzung der Rissbreite (nach Kap. 8.5.2)

Hydrostatische Druckhéhe: hy=_11022m—-10200m_ =_822m
Druckgefalle: ho/h=_822m/035m =_2350
zulassige Rissbreite nach Tabelle 2: Wea = _0,10 mm
gewahlter Ansatz fur die Rissbreitenbeschrankung: Weai = _0,15 mm

(siehe Erlauterungen in Vorbemerkungen)

6. gewéahlte Bewehrung:

horizontal: 614 '10 + ®1O '30 as,horizontal = 15,39 + 2,62 = 18,01 szlm

vertikal: @12 -10 Asvertikal = 11,31 cm?m



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Rinnensohle h =35 cm Seite: 1-014
Rinnensohle h =35 cm
Rissbreitennachweis B11 02/20 (Frilo R-2020-2/P04)
MaRstab 1:10
—
XC4/XA2/XF3/XM1/WA q—:
\
|
|
- —- €C<c—— - ——-—- - O
ity v — o
‘ L]
| <
\

XC4/XA2/XF3/XM1/WA

100

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500B
Beton C35/45

t=3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.75 (nutzerdef.) fcteff= 2.41 N/mm2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)

KEc(t) = 1.00 (nutzerdef.) Ecm= 34000 N/mm?2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 2.50 (nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XA2/XF3/XM1/WA
Bewehrungskorrosion XC4

Beton mit Zuschlag fur Verschleild
Mindestbetonklasse C35/45
Langsbewehrung ds| = 14 mm
Vorhaltemal} Acdev = 20 mm
Korrekturwert AAc = 5 mm
reduziertes cmin >=C 25/30
Langsbewehrung Cmin,| = 20 mm
Betondeckung Cnom,| = 40 mm
Verlegemal’ Biigel Cvb = 40 mm

zul. Rissbreite Wmax =  0.20 mm *3

*3: nutzerdef.

QUERSCHNITT

Rechteck bw 100.0 cm h 35.0 cm

Bewehrung dob = 4.7 cm dun = 4.7 cm

NACHWEIS RISSBREITE

Wmax=0.20 mm (nutzerdef.) ds= 14.0 mm



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Rinnensohle h =35 cm

Seite: 1-015

Mindestbewehrung, zentrischer Zwang:
innerer Zwang, Dauerlast Bt= 0.4

Rissschnittkrafte: vorgegebene Langskraft Ncr = 0.00 kN
fcteff= 2.41 N/mm?2
Teilquer- ds Wmax os heff  As751a kc k As751b As71
schnitt- [mm]  [mm][N/mm2] [cm] [cm2] [cm2][cm2]
Steg ob+un 14 0.20 203.2 129 30.57 1.00 0.77 13.01 31.13

maRgebend: As= 30.57 cm2, je Seite As= 15.29 cm2



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: Rinnensohle h =35 cm Seite: 1-016

Anforderungen nach der WU-Richtlinie des DAfStb

1. Beanspruchungsklasse (nach Kap. 5.2)

Klasse 1: driickendes und nichtdriickendes und aufstauendes Sickerwasser

[l Klasse 2: Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser

2. Nutzungsklasse (nach Kap. 5.3)

L] Klasse A: kein Wasserdurchtritt zulassig

Klasse B: Feuchtstellen zulassig

3. Betonfestigkeitsklasse (nach Kap. 7.1)

Beton C 35/45 2 C 25/30

4. Bauteildicke (nach Kap. 7.2)

Dicke des Bauteils h=_35cm > Empfohlene Mindestdicke nach Tabelle 1

Ja O Nein
Betondeckung: Cnom = _40 mm
Bewehrung: Dauren / Binnen = _14 /14
Lichtes MaR zwischen der Bewehrung =h-2" Crom - 2 * (Dauren / Binnen) = _214 mm
GroBtkorn nach Kap. 7.2 Abs. (3): 18 mm 116 mm 32 mm

5. Begrenzung der Rissbreite (nach Kap. 8.5.2)

Hydrostatische Druckhéhe: hy=_11022m—-108,70m_=_152m
Druckgefalle: hw/h=_152m/035m =_4.35
zulassige Rissbreite nach Tabelle 2: Weal = _0,20 mm

6. gewdahlte Bewehrung:

D14 10 # as# = 15,39 cm?/m



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Sohle h=50cm Seite: 1-017
Sohle h=50cm
Rissbreitennachweis B11 02/20 (Frilo R-2020-2/P04)
Malstab 1:75

B= 7.70 L

N ey | |
T uh<]7 ‘ ‘ 4‘>m~

19.30

RISSBREITENNACHWEIS nach DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Betonstahl B500B
Beton C35/45

t=3 ... 5d (normale Erh.)
Betonzugfestigkeit kFct(t)= 0.65 (nutzerdef.) fcteff= 2.09 N/mm2
E-Modul Beton aE = 1.00 (Zuschlagstoffe)

KEc(t) = 0.90 (nutzerdef.) Ecm= 30600 N/mm?2
KRIECHZAHL
junger Beton ot = 0.36 (nutzerdefiniert)

Anforderungen Dauerhaftigkeit:

Betonangriff XA2/XF3/XM1/WA
Bewehrungskorrosion XC4

Beton mit Zuschlag fur Verschleily
Mindestbetonklasse C35/45
Langsbewehrung ds| = 14 mm
Vorhaltemal} Acdev = 20 mm
Korrekturwert AAe = 5 mm
reduziertes cmin >=C 25/30
Langsbewehrung Cmin| = 20 mm
Betondeckung Cnom,| = 40 mm
Verlegemal Bligel Cvb = 40 mm

zul. Rissbreite Wmax =  0.15 mm *3

*3: nutzerdef.

BODENPLATTE

Abmessungen B 7.70 m H =
19.30 m

4.7 cm dun =

L
Bewehrung dob

0.50 m

4.7 cm



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG
Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk

45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Sohle h=50cm

Seite: 1-018

ZWANG AUS BODENREIBUNG (FRUHER ZWANG)

Es wird die in Richtung der Seite L verlaufende Zwangskraft bestimmt.

Yy = 25.00 kN/m3 q = 5.00 kN/m2
hoo= 2.10 Reibungsbeiwert nutzerdefiniert
YR = 1.35 Md = 2.84

Nzw= 478.76 kN/m

NACHWEIS RISSBREITE

Wmax=  0.15 mm (nutzerdef.) ds= 14.0 mm

Zwang aus Hydratation (Dauerlast kt= 0.4)

zentr. Zwang Nx = 478.76 kN/m
€2s = 0.82 o/oo Fs = 478.8 kN/m
heff = 235 cm Fcre = 490.3 kN/m
erforderlich: Asu = 14.62 cm2/m Aso = 14.62 cm2/m

Die Bewehrung ist Giber die Seite B zu verteilen.
Es ist zu prifen, ob ein Nachweis fiir spdaten Zwang maRgebend wird.



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Sohle h =50 cm Seite: 1-019

Anforderungen nach der WU-Richtlinie des DAfStb

1. Beanspruchungsklasse (nach Kap. 5.2)

Klasse 1: driickendes und nichtdriickendes und aufstauendes Sickerwasser

[l Klasse 2: Bodenfeuchte und nichtstauendes Sickerwasser

2. Nutzungsklasse (nach Kap. 5.3)

L] Klasse A: kein Wasserdurchtritt zulassig

Klasse B: Feuchtstellen zulassig

3. Betonfestigkeitsklasse (nach Kap. 7.1)

Beton C 35/45 2 C 25/30

4. Bauteildicke (nach Kap. 7.2)

Dicke des Bauteils h=_50cm > Empfohlene Mindestdicke nach Tabelle 1

Ja O Nein
Betondeckung: Cnom = _40 mm
Bewehrung: Dauren / Binnen = _14 /14
Lichtes MaR zwischen der Bewehrung =h-2" Crom - 2 * (Dauren / Binnen) = _364 mm
GroBtkorn nach Kap. 7.2 Abs. (3): 18 mm 116 mm 32 mm

5. Begrenzung der Rissbreite (nach Kap. 8.5.2)

Hydrostatische Druckhéhe: hy=_11022m—-10150m_ =_8,72m
Druckgefalle: hw/h=_872m/050m = 17,44
zulassige Rissbreite nach Tabelle 2: Wea = _0,10 mm
gewahlter Ansatz fur die Rissbreitenbeschrankung: Weai = _0,15 mm

(siehe Erlauterungen in Vorbemerkungen)

6. gewéahlte Bewehrung:

214 -10 # asz = 15,39 cm?/m
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Balken 01
3 Ø16 oben + unten
As,vorh. = 6,03 cm²

m.vanhinsbergh
Schreibmaschine
- 1-052 -

m.vanhinsbergh
Schreibmaschine
Balken 02 und 03
3 Ø12 oben + unten
As,vorh. = 3,39 cm²
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Ø10-20 2-schnittig
as,vorh. = 7,85 cm²/m
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Grundbewehrung: horizontal Ø14 -10 # + Ø10 -30 #    as = 18,01 cm²/m
                              vertikal Ø12 -10 #    as = 11,31 cm²/m
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Grundbewehrung: horizontal Ø14 -10 # + Ø10 -30 #    as = 18,01 cm²/m
                              vertikal Ø12 -10 #    as = 11,31 cm²/m
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GZG
Grundbewehrung: horizontal Ø14 -10 # + Ø10 -30 #    as = 18,01 cm²/m
                              vertikal Ø12 -10 #    as = 11,31 cm²/m
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Differenzbewehrung:
Grundbewehrung ausreichend
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Grundbewehrung: horizontal Ø14 -10 # + Ø10 -30 #    as = 18,01 cm²/m
                              vertikal Ø12 -10 #    as = 11,31 cm²/m
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GZG
Grundbewehrung: horizontal Ø14 -10 # + Ø10 -30 #    as = 18,01 cm²/m
                              vertikal Ø12 -10 #    as = 11,31 cm²/m
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m.vanhinsbergh
Schreibmaschine
Differenzbewehrung:
Grundbewehrung ausreichend
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Schreibmaschine
GZG
Grundbewehrung: horizontal Ø14 -10 # + Ø10 -30 #    as = 18,01 cm²/m
                              vertikal Ø12 -10 #    as = 11,31 cm²/m
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Differenzbewehrung:
Grundbewehrung ausreichend
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keine Querkraftbewehrung erforderlich
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Grundbewehrung: horizontal Ø14 -10 # + Ø10 -30 #    as = 18,01 cm²/m
                              vertikal Ø12 -10 #    as = 11,31 cm²/m
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Grundbewehrung: horizontal Ø14 -10 # + Ø10 -30 #    as = 18,01 cm²/m
                              vertikal Ø12 -10 #    as = 11,31 cm²/m
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GZG
Grundbewehrung: horizontal Ø14 -10 # + Ø10 -30 #    as = 18,01 cm²/m
                              vertikal Ø12 -10 #    as = 11,31 cm²/m
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Differenzbewehrung:
Grundbewehrung ausreichend
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m.vanhinsbergh
Schreibmaschine
GZG
Grundbewehrung: horizontal Ø14 -10 # + Ø10 -30 #    as = 18,01 cm²/m
                              vertikal Ø12 -10 #    as = 11,31 cm²/m
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Differenzbewehrung:
Grundbewehrung ausreichend
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Querkraftnachweis
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keine Querkraftbewehrung im Auflagerbereich erforderlich
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Grundbewehrung: Ø14 -10 #     as = 15,39 cm²/m
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keine Querkraftbewehrung erforderlich


DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Positionsplan Seite: 2-001

Positionsplan

2,70 m L

Aussteifung: il l

- in Querrichtung l @
* durch Rahmenwirkung
* Befestigung an Bestandswand

- in Langsrichtung .
* Wandverbande
» Langstrager

- Ebenen
* Kreuzverbande
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Schreibmaschine
2,20 m
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Schreibmaschine
2,80 m

m.vanhinsbergh
Schreibmaschine
1,90 m

m.vanhinsbergh
Schreibmaschine
2,70 m

m.vanhinsbergh
Schreibmaschine
Aussteifung:
- in Querrichtung
     • durch Rahmenwirkung
     • Befestigung an Bestandswand
- in Längsrichtung
     • Wandverbände
     • Längsträger
- Ebenen
     • Kreuzverbände


DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG
Bonsiepen 7 45136 Essen Tel. 0201/8967 - 0 Fax. 0201/8967 - 123

AHUSL

Wind- und Schneelasten

DAHL=

Projekt: 14060 Leipzig
M Bauteil: Zulaufrinne
Bibliothek: Vanhinsbergh

6/2016

Seite

mm, cm

1. Basisdaten

BAUVORHABEN:

ZUGRUNDELIEGENDE NORM:

STANDORT:

AMTL. GEMEINDESCHLUSSEL:

TYP:
LANDKREIS:
BUNDESLAND:

ERDBEBENWARNUNG:

HOHE UBER NN:
WINDZONE:
SCHNEELASTZONE:

2. Windlasten

Zulaufrinne

Eurocode: Wind:

Schnee:

Leipzig, Stadt
14713000
Kreisfreie Stadt
Leipzig, Stadt
Sachsen

DIN EN 1991-1-4:2010-12 in Verbindung mit dem

nationalen Anhang "Deutschland"

hier: DIN EN 1991-1-4:2010-12/NA (geschtzt)
nachfolgend EC1-1-4 genannt
DIN EN 1991-1-3:2010-12 in Verbindung mit dem

nationalen Anhang "Deutschland"

hier: DIN EN 1991-1-3:2010-12/NA (geschtzt)
nachfolgend EC1-1-3 genannt

keine Erdbebengefahrdung im Sinne DIN 4149

112 m
2 = Vb0
2 = sk

Lage: Binnenland Topographie: Regelfall

= 25.00 m/s
= 0.85 kN/m2

2.1 Héhenabhéangiger Béengeschwindigkeitsdruck

vereinfacht nach EC1-1-4/ NA.B.3.2/ Tab. NA.B.3 (fir h <25 m)
qth) = q(b) = g(d) = q = 0.65 kN/m?

2.2 Kantige Querschnitte

2.2.1 Profil 1

Die Ermittlung der Kraftbeiwerte erfolgt nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
(deutscher nationaler Anhang) Tabelle NA.2; gx und qy sind als gleichzeitig

wirkend anzunehmen; ¥, nach DIN EN 1991-1-4:2010-12 Absatz 7.13

Wind- P Aref Cfx,0 qx Cfy,0 qy

richtg. - m2/m - kN/m - kN/m

N 0.89 0.180 0.00 0.00 -1.60 -0.17

NO | 0.85 0.248 -1.80 -0.25 -1.20 -0.16

0 0.89 0.171 -2.00 -0.20 0.00 0.00

SO | 0.85 0.248 -1.80 -0.25 1.20 0.16

s 0.89 0.180 0.00 0.00 1.60 0.17

Profilhthe b= 1710cm SW | 0.85 0.248 1.80 0.25 1.20 0.16
Profilbreite d = 18.00 cm W | 0.89 0.171 2.00 0.20 0.00 0.00
tﬁ;&fﬂbererund ; = J000m NW | 0.85 0.248 1.80 0.25 -1.20 -0.16

= g(h) = 0.85 kN/m?2

Voraussetzung fir die Anwendbarkeit der hier ausgewiesenen Werte: d/b ~ 0.50!

m pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399

dahl0803985



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7
45136 Essen

Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
Fax: 0201/8967-123 Position: 01

Seite: 2-003

Position:

Querschnitt:

Material:

System:

Belastung:

Bemessung:

01 — Gitterrost

Pressrost
P 550-33-5

S235 JR

Stutzweite: | <2200 mm

gec = 1,00 kN/m?
q = 5,00 kN/m?

siehe nachfolgende Tabelle



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Projekt: 07_Verteilerbauwerk

Position: 01

Tel.: 0201/8967-0
Fax: 0201/8967-123

Bonsiepen 7
45136

Seite: 2-004
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DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7
45136 Essen

Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
Fax: 0201/8967-123 Position: 02

Seite: 2-005

Position:

Querschnitt:

Material:

System:

Belastung:

Bemessung:

02 — Stahlrinne

Flachstahl
h=20 mm

S 235
Edelstahl Werkstoffnummer 1.4401

siehe nachfolgende EDV

Wasserfullung:
Wk =1,80 m x 10,00 kN/m? = 18,00 kN/m?

siehe nachfolgende EDV



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: 02

Seite: 2-006

Position: 02 Stahlrinne h =20 mm

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019 (Frilo R-2019-2/P08)

System M 1:25

q4éi
.
| |
‘ —
| !
.
2.00
BAUSTOFF : $235 E-Modul E = 21000 kN/cm2 yM = 1.10
spez. Gewicht : 7.85 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil | A Aq h Wo Wu
Nr. Mat Name (cm4) (cm2) (cm2) (cm) (cm3) (cm3)
1 1 FL1000x20 66.7 200.0 166.7 2.0 66.7 66.7
Querschnitt 1 :FL1000x20(sd)
PLASTISCHE SCHNITTGROREN
Nr  Mat NPI Mply Qplz Mplz Qply
(kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN)
1 1 4700.0 23.5 1356.8 1175.0 1356.8
Querschnittsabmessungen : mit  Profilhéhe=h, a oder D
Quersch. Profil Aussenmasse Wanddicken Radius
Nr. Mat h b s t r
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

1 1 Rechteck 20 1000



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: 02 Seite: 2-007
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. (m) (m)

1 0.000 -1.800 1 1 1.0 2.0

2 2.000 0.000 1 1 2.0 3.0

3 0.000 1.800 1 1 3.0 4.0
AUFLAGER -1 =starr, 0 = frei, > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend

2 -1 -1 0

3 0 -1 0
Gewicht der Konstruktion G = 879 kg

BELASTUNG Nr. 1

Einwirkung Nr. 99

Lastfall: Lastfall 1

Standige Lasten y = 1.35

Auflagerkrafte, SchnittgréBen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN)
2=Einzelmomen(kNm)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal
3=langs 4=quer
Stab  Art Richtung pl
1 3 4 0.000
2 3 4 18.000
3 3 4 18.000

Eigenlastfaktor in z-Richtung Fak_g z

Summe aller duleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz

0.000 44.792

Maximale Verschiebung im Stab

3 beix

3=Voll-Trapezlast (kN/m)
4=Teil-Trapezlast (kN/m)
bezogen auf Projektionen H, L
bezogen auf Stablange

p2 Abstand a Lange b

18.000
18.000
0.000

1.00

1.00 *L Max_f = 8.61 cm

AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Lastfall 1
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
2 0.000 22.396
3 22.396
Summe : 0.000 44.792



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG
Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: 02

Seite: 2-008

Belastung LastfallNr.1 M 1:25

mit Eigengewicht

LASTFALL-UBERLAGERUNG Nr. 1

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung ]0) Y1 y2 v
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
Grenzzustand der Tragfahigkeit nach EN 1990 6.4.3

UBERLAGERUNG Nr. 1: U1
Lastfall Nr. 1: * 135 (EWG99) Lastfall 1

Maximale Verschiebung im Stab 3 beix = 1.00 *L Max_f = 11.6 cm

AUFLAGERKRAFTE : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : U1

Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
2 0.000 30.235
3 30.235
Summe : 0.000 60.469

SCHNITTGROSSEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : U1

StabQ  Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 1 1 0.00 0.00 0.00
.50 -5.47 -1.91 -1.64
1 2 -21.87 -3.82 -13.12
2 1 2 26.42 21.87 -13.12
.50 0.00 21.87 0.09

1 3 -26.42 21.87 -13.12



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Tel.: 0201/8967-0
Fax: 0201/8967-123

Projekt: 07_Verteilerbauwerk
Position: 02

Bonsiepen 7

45136 Essen Seite: 2-009

SCHNITTGROSSEN : Th. 1.0rd. UBERLAGERUNG Nr. 1 : U1

StabQ  Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)
3 1 3 21.87 -3.82 -13.12
.50 5.47 -1.91 -1.64
1 4 0.00 0.00 0.00
Baustoff Nr. 1 5235 fyk = 235 N/mm?2
Querschnitte
Art Mat  fyd Npl Mplyd Vplzd Mplzd Vplyd
Nr. (N/mm?2) (kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN)
27 FL1000x20( 1 235 4700 24 2714 1175 2714
Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO= 1.00
Stab X QNr. N,ed My,ed Vz,ed QKL oV T n
Nr. (m) () (kN) ~ (kNm) (kN) () (N/mm2) ()
1 0.000 1 0.0 0.0 0.0 1 0 0 0.00
0.900 1 -1.9 -1.6 -5.5 1 25 0 0.10
1.800 1 -3.8 -13.1 -21.9 1 197 2 0.84
2 0.000 1 21.9 -13.1 26.4 1 198 2 0.84
1.000 1 219 0.1 0.0 1 2 0 0.01
2.000 1 21.9 -13.1 -26.4 1 198 2 0.84
3 0.000 1 -3.8 -13.1 219 1 197 2 0.84
0.900 1 -1.9 -1.6 5.5 1 25 0 0.10
1.800 1 0.0 0.0 0.0 1 0 0 0.00

Belastung Uberlagerung Nr.1 M 1: 25

mit Eigengewicht




DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG
Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: 02

Seite: 2-010

Normalkraft (kN) Uberlagerung Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 25

Querkraft (kN) Uberlagerung Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 25




DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: 02 Seite: 2-011

Momente (kNm) Uberlagerung Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 25

4
1311 L

Spannungen Eta Uberlagerung Nr. 1 Th.1.0rd. M 1 : 25




DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk

45136  Essen Fax: 0201/8967-123 Position: 03 Seite: 2-012
Position: 03 — Langstrager
Querschnitt: HEA 140
Material: S 235

Edelstahl Werkstoffnummer 1.4401

System: Lasteinzugsbreite b =1,10m
Lange L=270m
Belastung: Eigengewicht:

wird programmintern beriicksichtigt

Gitterrost;
dck =1,10 m x 1,00 kN/m? = 1,10 KN/m

Verkehrslast:
Jk =1,10 m x 5,00 kN/m? = 6,00 KN/m

aus Pos. 02 — Stahlrinne:
JAk = 22,40 kN/m

Bemessung: siehe nachfolgende EDV



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Tel.: 0201/8967-0
Fax: 0201/8967-123

Projekt: 07_Verteilerbauwerk
Position: 03.1

Bonsiepen 7

45136 Essen

Seite: 2-013

Position: 03.1 Langstrager oben, HEA 140

Einfeldtrager Stahl STT+ 02/2020 (FRILO R-2020-2/P05)

Grundparameter

Bemessungsnorm
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik

W2 =0.5 fur Schnee (AE)

Kombination standiger Lasten
Querschnittsbemessung
Stabilitatsnachweis nach
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Absolutverformung mit

System

Slim =

DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
DIN EN 1990/NA:2010-12
nicht angesetzt
alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
plastisch
6.3.3 - Anhang B
charakteristisch

1.0 cm

Trager: Ldnge = 2.70m S235 HEA 140

Belastung

Einwirkungen(Ew)

Id Typ 'Bemessungssituation Name
99 |G standig/voriibergehend standig
14 |Q |standig/vorubergehend
Lasten
Lastarten
Art 2 = Gleichstreckenlast kN/m

sonstige veranderliche Einwirkungen

Ysup Yinf LIJO L|J1 LIJz

1.35| 1.00| 1.00| 1.00| 1.00
1.50| 0.00| 0.80| 0.70| 0.50

Das Eigengewicht wird automatisch bericksichtigt.

Standard-Lastfille und Lasten

Nr Art in/um
1 2 in z-Richtung
2 2 in z-Richtung
Nr : Nummer der Last
Art : Artder Last
infum : in bzw. um die x,y,z-Achse, oder Verwélbung
pi . Lastwert bei x=a
a . Ordinate des ersten Lastwertes
pj . Lastwert bei x=a+|

| : Ldnge der Last
Ew : Einwirkung

pi a pj I Ew
[m] [m]

1.10 - - 99

6.00 - - 14



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: 03.1 Seite: 2-014
Ergebnisse
Tragfihigkeit - Lastkombination stindige/voriibergehende Bemessungssituation
SchnittgroBen - Lfk 1
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 0.0 14.6 0.00 0.0 0.00
1.35 0.0 0.0 9.86 0.0 0.00
2.70 0.0 -14.6 0.00 0.0 0.00
Querschnittstragfahigkeit nach Abschnitt 6.2 ff - Lfk 1 - ymo = 1,00
X Qkl nn nvz nmy nvy nmz NMyMz n
[m]
0.00 1 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11
1.35 1 0.00 0.00 0.24 0.00 0.00 0.24 0.24
2.70 1 0.00 0.11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11
nN : Interaktion Ned / NRrd
nvz : Interaktion Vzed / VzRd
Ny : Interaktion Myed / MyRrd
nvy : Interaktion Vyed / VyRrd
Nz : Interaktion Mzed / Mzrd
nmymz :  Interaktion [Myed / MnyRd]® + [MzEd / MnzRd]®
Stabilitdtsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
1.35 1 0.0 9.86 6.54 0.28 1
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca=1.0 cm
X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm] [cm]
1.35 0.0 0.0 0.2 0.2 0.24 5
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Lager X Ew Rz,min Rz,max Ry,min Ry,max
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
Links 0.00 99 - 1.8 - -
14 - 8.1 - -
Rechts 2.70 99 - 1.8 - -
14 - 8.1 - -
Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Lager X | Lf Ew Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Links 0.00 |Eigengewicht 99 - 0.3 - - -
Lf1 99 - 1.5 - - -
Lf 2 14 - 8.1 - - -
Rechts 2.70 |Eigengewicht 99 - 0.3 - - -
Lf1 99 - 1.5 - - -
Lf 2 14 - 8.1 - - -
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager x | Lk Rx Rz My Ry Mz
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Links 0.00 |Lfk1 - 14.6 - - -
Rechts 2.70 |Lfk 1 - 14.6 - - -



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: 03.1 Seite: 2-015
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Last:Faktor]
1 standig/voribergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35 + 2:1.5
5 charakteristisch Eigengewicht:1.0 + 1:1.0 + 2:1.0
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Querschnitt Verformung
Tragfahigkeit standig/voribergehend 0.24
0.24

Gebrauchstauglichkeit charakteristisch



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG
Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: 03.2 Seite: 2-016

Position: 03.2 Langstrager unten, HEA 140

Einfeldtrager Stahl STT+ 02/2020 (FRILO R-2020-2/P05)

Grundparameter

Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12

W2 =0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitatsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Siim = 1.5 cm
System

Trager: Ldnge = 2.70m S235 HEA 140

Belastung

Einwirkungen(Ew)

Id Typ Bemessungssituation Name Vsup Vinf Yo U1 U2
9 |G standig/vorubergehend standig 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Lasten

Lastarten
Art 2 = Gleichstreckenlast kN/m

Das Eigengewicht wird automatisch bericksichtigt.

Standard-Lastfdlle und Lasten

Nr Art in/fum pi a pj | ey ez Ew
[m] [m] [mm] [mm]
1 2 in z-Richtung 22.40 - - -67 99
Nr ¢ Nummer der Last
Art : Artder Last
infum : in bzw. um die x,y,z-Achse, oder Verwélbung
pi : Lastwert bei x=a
a : Ordinate des ersten Lastwertes
pj . Lastwert bei x=a+|
| : Ldnge der Last
ey : Abstand zum O-Punkt in y-Richtung
ez : Abstand zum O-Punkt in z-Richtung
Ew : Einwirkung
Ergebnisse

Tragfihigkeit - Lastkombination stiandige/voriibergehende Bemessungssituation

SchnittgroBen - Lfk 1

X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 0.0 41.3 0.00 0.0 0.00
1.35 0.0 0.0 27.86 0.0 0.00

2.70 0.0 413 0.00 0.0 0.00



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: 03.2 Seite: 2-017
Querschnittstragfahigkeit elastisch - Lfk1 - ymo = 1,00
X Qkl ad Td ody n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 1 0.0 61.7 106.9 0.46
1.35 1 -179.9 0.0 179.9 0.77
2.70 1 0.0 61.7 106.9 0.46
Stabilitatsnachweis
X Qkl NEd My,Ed Gl n Lfk
[m] [kN] [kNm]
1.35 1 0.0 27.86 6.54 0.82 1
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fca=1.5 cm
X fx,Ed fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [em] [cm] [em]
1.35 0.0 0.0 0.7 0.7 0.48 3
Auflagerkrifte
Auflagerkrafte - charakteristisch je Einwirkung
Lager X Ew Rz,min Rz,max Ry,min Ry,max
[m] [kN] [kN] [kN] [kN]
Links 0.00 99 - 30.6 - -
Rechts 2.70 99 - 30.6 - -
Auflagerkréfte - charakteristisch je Lastfall
Lager X | Lf Ew Rx Rz My Ry M:
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Links 0.00 | Eigengewicht 99 - 0.3 - - -
Lf1 99 - 30.2 - - -
Rechts 2.70 | Eigengewicht 99 - 0.3 - - -
Lf1 99 - 30.2 - - -
Auflagerkrifte - Bemessungswerte
Lager x | Lk Rx Rz My Ry M:
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Links 0.00 |Lfk1 - 41.3 - - -
Rechts 2.70 |Lfk1 - 41.3 - - -
Ubersicht maRgeblicher Lastfallkombinationen
Lfk Bemessungssituation [Last:Faktor]
1 standig/vorlubergehend Eigengewicht:1.35 + 1:1.35
3 charakteristisch Eigengewicht:1.0 + 1:1.0
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation Querschnitt Stabilitat Verformung
Tragfahigkeit standig/vorlibergehend 0.77 0.82
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.48



DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG
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Position: 04 — Stahlrahmen
Querschnitt: HEA 180
HEA 180 INENE
Material: S 235 S S
~ ~ o
Edelstahl Werkstoffnummer 1.4401 < S_tahl- < ©
w||rmnne w -
T T
AT
System: gemaf nachfolgender EDV HEA 180 o
~
Rahmenabstand e=270m <
o o
[o0] [o0]
-— - O
< < 2
. . L W o
Belastung: Eigengewicht: T T
wird programmintern beriicksichtigt
NN
aus Pos. 03 - Langstrager: N
G,03.1 = 2,00 kN 4@ 2.20 [m]
Q 03.1 = 8,10kN
Gk,03.2 = 33,20 kN
Windlast:
Wi.u = 0,17 kKN/m
Wko =0,65kN/m2x270mx1,80m = 3,20 kN

Bemessung:

siehe nachfolgende EDV
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Tel.: 0201/8967-0
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Projekt: 07_Verteilerbauwerk
Position: 04

Seite: 2-019

Position: 04 Stahlrahmen

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019B (Frilo R-2020-2/P05)

System M1:50

BAUSTOFF S235

E-Modul

spez. Gewicht

QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil |
Nr. Mat Name (cm4)

1 1 HE180A 2510

PLASTISCHE SCHNITTGROREN

Nr  Mat NPI Mply
(kN) (kNm)
1 1 1064.5 76.1
SYSTEM Projektionen
Stab Lx Lz
Nr. (m) (m)
2 0.000 1.900
4 0.000 1.900
5 2.200 0.000
6 2.200 0.000
9 0.000 -2.800
10 0.000 -2.800

|

|

|

|

|
70

[ 0T ]

2.20
E = 21000 kN/cm2 yM = 1.10
7.85 kg/dm3
A Aq h Wo Wu
(cm2) (cm2) (cm) (cm3) (cm3)
45.3 9.99 17.1 294.0 294.0
Qplz Mplz Qply
(kN) (kNm) (kN)
1315 36.8 464.0
Querschnitt Knoten
Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
1 1 2.0 3.0
1 1 5.0 6.0
1 1 3.0 6.0
1 1 2.0 5.0
1 1 2.0 7.0
1 1 5.0 8.0
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AUFLAGER : -1=starr, 0=frei, >0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
2 -1 0 0
3 -1 0 0
7 -1 -1 0
8 -1 -1 0
Gewicht der Konstruktion G = 491 kg
BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: glLasten

Einwirkung Nr. 99

Standige Lasten y = 1.35

Auflagerkrafte, SchnittgréBen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

3=Voll-Trapezlast (kN/m)

2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal
3=langs 4=quer
Stab  Art Richtung pl
6 1 2 33.200
6 1 2 33.200
KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V
Nr. (kN) (kN)
3 0.000 2.000
6 0.000 2.000

Eigenlastfaktor in z-Richtung Fak_g z

Summe aller duleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 75.307

bezogen auf Projektionen H, L
bezogen auf Stabldange

p2 Abstand a Lange b
0.100
2.100
Moment M
(kNm)
0.000
0.000
= 1.00
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Belastung LastfallNr.1 M 1:50

[ee)

mit Eigengewicht

BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: gLasten

Einwirkung Nr. 14 sonstige veranderliche Lasten y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgréBen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
3 0.000 8.100 0.000
6 0.000 8.100 0.000

Summe aller duleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
0.000 16.200
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Belastung LastfallNr.2 M 1:50

7 8
s sy
BELASTUNG Nr. 3 Lastfall: Wind
Einwirkung Nr. 9 Windlasten y = 1.50

Auflagerkrafte, SchnittgréBen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten

STABLASTEN
Art: 1=Einzellast (kN) 3=Voll-Trapezlast (kN/m)
2=Einzelmomen(kNm) 4=Teil-Trapezlast (kN/m)
Richtung: 1=horizontal 2=vertikal bezogen auf Projektionen H, L
3=langs 4=quer bezogen auf Stabldange
Stab  Art Richtung pl p2 Abstand a Lange b
4 3 1 -3.200 -3.200
0 3 1 -0.170 -0.170
2 3 1 -3.200 -3.200
9 3 1 -0.170 -0.170

Summe aller dueren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
-13.112 0.000
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Belastung Lastfall Nr.3 M 1:50

6
[
17 320 Ba17 3.20
| 1
| i
i f
f f
f l
| |
‘:7 ‘73

MAX, MIN  UBERLAGERUNG aus 3 Lastfillen : MaRgebend

Lastfall Nr 1: LFg* 1.35 :glasten EWg
Nr 2 : LFp* 1.50 : glasten EW N
Nr 3 : +/-* 1.50 : Wind EW I

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

Nr Kl Bezeichnung ]0) Y1 y2 v
g Standige Lasten 1,00 1,00 1,00 1,35
I 4 Windlasten 0,60 0,20 0,00 1,50
N 8 sonstige verdnderliche Laste 080 0,70 0,50 1,50
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H Vv M zugehorige Lastfalle
Nr. (kN) (kN) (kNm)
2 10.49* 13
-10.55* 13
3 8.84* 13
-8.79* 13
7 -0.29* 51.06 13
-0.62* 50.64 13
-0.29 63.21* 123
-0.62 50.64* 13
8 0.63* 50.61 13
0.28* 51.02 13
0.28 63.17* 123

0.63 50.61* 13
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AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H Vv M zugehorige Lastfalle
Nr. (kN) (kN) (kNm)

SCHNITTGROSSEN * = max/min Werte

Stab Knoten N Q M zugehorige Lastfalle
Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)

2 2 -3.27% -6.11 3.40 13
2 -17.18* 3.33 0.86 123

2 -5.03 3.33% 0.86 13

2 -3.27 -6.11* 3.40 13

2 -3.27 -6.11 3.40%* 13

2 -5.03 3.33 0.86* 13

0.50 -2.82*% -1.55 -0.25 13
0.50 -16.72* -1.23 1.86 123

0.50 -4.57 -1.23* 1.86 13

0.50 -2.82 -1.55* -0.25 13

0.50 -4.57 -1.23 1.86* 13

0.50 -2.82 -1.55 -0.25* 13

2 3 -2.36* 3.01 0.45 13
3 -16.26* -5.79 -1.48 123

3 -2.36 3.01%* 0.45 13

3 -4.11 -5.79* -1.48 13

3 -2.36 3.01 0.45%* 13

3 -4.11 -5.79 -1.48* 13

4 5 -3.25% 6.08 -3.35 13
5 -17.16* -3.34 -0.85 123

5 -3.25 6.08* -3.35 13

5 -5.01 -3.34* -0.85 13

5 -5.01 -3.34 -0.85* 13

5 -3.25 6.08 -3.35% 13

0.50 -2.80* 1.52 0.25 13
0.50 -16.70* 1.22 -1.86 123

0.50 -2.80 1.52* 0.25 13

0.50 -4.55 1.22* -1.86 13

0.50 -2.80 1.52 0.25%* 13

0.50 -4.55 1.22 -1.86* 13

4 6 -2.34*% -3.04 -0.47 13
6 -16.25%* 5.78 1.46 123

6 -4.10 5.78%* 1.46 13

6 -2.34 -3.04* -0.47 13

6 -4.10 5.78 1.46%* 13

6 -2.34 -3.04 -0.47* 13

5 3 3.04* 1.41 -1.48 13

3 -5.78* -0.34 0.45 13

3 3.04 1.41* -1.48 13

3 -5.78 -0.34* 0.45 13
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SCHNITTGROSSEN * = max/min Werte

Stab Knoten N Q M zugehdrige Lastfalle
Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)
3 -5.78 -0.34 0.45* 13
3 3.04 1.41 -1.48* 13
0.50 3.04* 0.89 -0.21 13
0.50 -5.78* -0.87 -0.22 13
0.50 3.04 0.89* -0.21 13
0.50 -5.78 -0.87* -0.22 13
0.50 3.04 0.89 -0.21* 13
0.50 -5.78 -0.87 -0.22* 13
5 6 3.04* 0.36 0.47 13
6 -5.78* -1.40 -1.46 13
6 3.04 0.36* 0.47 13
6 -5.78 -1.40%* -1.46 13
6 3.04 0.36 0.47* 13
6 -5.78 -1.40 -1.46* 13
6 2 6.16* 44.69 -2.67 13
2 -4.34% 46.02 -4.13 13
2 -4.34 46.02* -4.13 13
2 6.16 44.69* -2.67 13
2 6.16 44.69 -2.67* 13
2 -4.34 46.02 -4.13* 13
0.50 6.16* -0.66 1.38 13
0.50 -4.34% 0.67 1.38 13
0.50 -4.34 0.67* 1.38 13
0.50 6.16 -0.66* 1.38 13
0.50 -4.34 0.67 1.38%* 13
0.50 6.16 -0.66 1.38* 13
6 5 6.16* -46.01 -4.12 13
5 -4.34% -44.67 -2.65 13
5 -4.34 -44.67% -2.65 13
5 6.16 -46.01* -4.12 13
5 -4.34 -44.67 -2.65%* 13
5 6.16 -46.01 -4.12* 13
9 2 -49.30* 0.09 0.74 13
2 -61.86* -1.00 1.80 123
2 -49.30 0.09* 0.74 13
2 -49.71 -1.00* 1.80 13
2 -49.71 -1.00 1.80%* 13
2 -49.30 0.09 0.74* 13
0.50 -49.97* -0.26 0.62 13
0.50 -62.54* -0.64 0.65 123
0.50 -49.97 -0.26* 0.62 13
0.50 -50.39 -0.64* 0.65 13
0.50 -50.39 -0.64 0.65* 13
0.50 -49.97 -0.26 0.62* 13

9 7 -50.64* -0.62 0.00 13
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SCHNITTGROSSEN

* = max/min Werte

Stab Knoten N Q M
Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)
7 -63.21%* -0.29 0.00
7 -51.06 -0.29* 0.00
7 -50.64 -0.62* 0.00
7 -51.06 -0.29 0.00*
7 -50.64 -0.62 0.00*
10 5 -49.26* -0.08 -0.77
5 -61.83%* 1.00 -1.79
5 -49.68 1.00* -1.79
5 -49.26 -0.08* -0.77
5 -49.26 -0.08 -0.77%*
5 -49.68 1.00 -1.79%*
0.50 -49.,94* 0.27 -0.63
0.50 -62.50%* 0.64 -0.65
0.50 -50.35 0.64* -0.65
0.50 -49.94 0.27* -0.63
0.50 -49.94 0.27 -0.63*
0.50 -50.35 0.64 -0.65%*
10 8 -50.61%* 0.63 0.00
8 -63.17%* 0.28 0.00
8 -50.61 0.63* 0.00
8 -51.02 0.28* 0.00
8 -51.02 0.28 0.00*
8 -50.61 0.63 0.00*
Baustoff Nr. 1 S235 fyk = 235 N/mm?2
Querschnitte
Art Mat  fyd Npl Mplyd
Nr. (N/mm?2) (kN) (kNm)
3 HE180A 1 235 1065 77

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1)

Stab
Nr.

2

10

X
(m)

0.000
0.950
1.900
0.000
0.950
1.900
0.000
1.100
2.200
0.000
1.100
2.200
0.000
1.400
2.800
0.000

QNr. N,ed
() (kN)

RPRRPRRRPRRRRRRRRRERRR

-15.4
-16.7
-16.3
-15.4
-16.7
-16.2
3.0
-5.8
-5.8

My,ed
(kNm)

3.4
1.9
-1.5
-3.4
-1.9
1.5
-1.5
-0.2
-1.5
-4.1
1.4
-4.1
1.8
0.7
0.0
-1.8

Vz,ed
(kN)

-6.1
-1.2

zugehdrige Lastfalle

123

13

13

13

13

13

123

13

13

13

13

13

123

13

13

13

13

13

123

13

13

13

13

Vplzd Mplzd Vplyd

(kN) (kNm) (kN)
197 37 464
yMO= 1.00
QKL oV T n Komb
() (N/mm2) () Nr.

1 16 6 0.07 3
1 10 1 0.04 5
1 12 6 0.05 5
1 15 6 0.07 5
1 10 1 0.04 3
1 12 6 0.05 3
1 6 1 0.02 4
1 2 1 0.01 2
1 6 1 0.03 2
1 83 48 0.36 2
1 6 1 0.03 4
1 83 48 0.36 4
1 20 1 0.08 5
1 16 1 0.07 5
1 14 0 0.06 5
1 20 1 0.08 3
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1 (6.1) yMO= 1.00
Stab X QNr. N,ed My,ed Vz,ed QKL oV T n Komb
Nr. (m) (-) (kN) (kNm) (kN) (-) (N/mm2) (-) Nr.
1.400 1 -62.5 -0.6 0.6 1 16 1 0.07 3
2800 1 -63.2 0.0 0.3 1 14 0 0.06 3

Liste der maRgebenden Kombinationen

2: 13
: 3

uhew
R
NWN

3

max/min-Uberlagerung: MaRgebend
Normalkraft N (kN) M 1:50

~
, |
Preo
w
N

-63.2
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max/min-Uberlagerung: MaRgebend
Querkraft Q (kN) M 1:50

[

6.0

max/min-Uberlagerung: MaRgebend
Momente M (kNm) M 1:50

@

>
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Position: 04.1a Stabilitat Riegel
Stabilitdtsnachweis STX+ 01/20 (FRILO R-2020-1/P02)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3-AnhangB
System
——
L e —
Tragerlange : 2.20m
Querschnitt : HEA 180
Material Edelstahl W.-Nr.: 1.4401
Ex = 170000 N/mm?2 Gk = 76920 N/mm?2
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Lagerbedingungen - Verschiebungen,Verdrehungen
Verschiebungen *) Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Ox Oy (O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.20 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Schnittgré6Ben aus Pos. 04, Stab5: Ma =-1,48 kNm
Muv = 0,22 kNm
Me =-1,46 KkNm
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Belastung
Momentenverlauf My
-1.48 -1.46
-0.22
x=1.10
SchnittgrofRen
X NEed Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -5.8 1.1 -1.48 0.0 0.00
1.10 -5.8 1.1 -0.22 0.0 0.00
1.10 -5.8 -1.1 -0.22 0.0 0.00
2.20 -5.8 -1.1 -1.46 0.0 0.00

Lastangriff: Schubmittellage Z-Achse / Schubmittellage Y-Achse

Ergebnisse
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)

NEd / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mz,rd = 0.01

Ned = 5.8 kN Nrc = 1064.6 kN
Ncr,y = 8701.2 kN

Sky = 220 m

ANy = 0.35

Xy = 0.95

kyy = 0.40 kyz = 0.00
Myed = 1.48 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mc = 733.10 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 76.53 kNm MzRrk = 36.80 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfiillt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRrd ) + kzy*My,Ed / ( x1t*My,rd ) + kzz*Mz,Ed / Mzrd = 0.03

NEd = 5.8 kN Nrk = 1064.6 kN
Ncr,z = 3206.6 kN

Skz = 220 m

Az = 0.58

Xz = 0.80

kzy = 1.00 kzz = 0.00
Myed = 1.48 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mc = 733.10 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 76.53 kNm MzRrk = 36.80 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfiillt.
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Tragsicherheitsnachweis nach Abschnitt 6.1
X Qkl ad Td ody n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 1 -6.3 -1.2 6.3 0.03
1.10 1 -2.0 -1.2 2.6 0.01
1.10 1 -2.0 1.2 2.6 0.01
2.20 1 -6.2 1.2 6.3 0.03
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Position: 04.1b Stabilitat Riegel
Stabilitdtsnachweis STX+ 01/20 (FRILO R-2020-1/P02)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3-AnhangB
System
——
L e —
Tragerlange : 2.20m
Querschnitt : HEA 180
Material Edelstahl W.-Nr.1.4401
Ex = 170000 N/mm?2 Gk = 76920 N/mm?2
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Lagerbedingungen - Verschiebungen,Verdrehungen
Verschiebungen *) Verdrehungen™
Nr X ux uy uz Ox Oy (O]
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.20 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
*)-1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Schnittgr6Ren aus Pos. 04, Stab6: Ma =-4,13 kNm
Mwm 1,38 KNm
Me =-412KkNm
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Belastung

Momentenverlauf My

-4.13 -4.12

x =110

1.38

SchnittgrofRen

X NEed Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -6.2 5.0 -4.13 0.0 0.00
0.69 -6.2 5.0 -0.65 0.0 0.00
0.93 -6.2 5.0 0.51 0.0 0.00
1.10 -6.2 5.0 1.38 0.0 0.00
1.10 -6.2 -5.0 1.38 0.0 0.00
1.27 -6.2 -5.0 0.51 0.0 0.00
1.51 -6.2 -5.0 -0.65 0.0 0.00
2.20 -6.2 -5.0 -4.12 0.0 0.00

Lastangriff: Querschnittsrand negative Z-Achse / Schubmittellage Y-Achse

Ergebnisse
Stabilitdtsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)

NEed / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mz,rd = 0.03

Ned = 6.2 kN Nrk = 1064.6 kN
Ncr,y = 8701.2 kN

Sky = 2.20 m

)\y = 0.35

Xy = 0.95

kyy = 0.40 kyz = 0.00
Myed = 4.13 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mce = 316.93 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 76.53 kNm MzRrk = 36.80 kNm
ymi = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfiillt.
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Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
Ned / ( Xz*NRd ) + key*My,ed / ( xit*My,rd ) + kzz*Mz,ed / Mzrd = 0.07

Ned = 6.2 kN Nrk = 1064.6 kN
Nerz = 3206.6 kN
Skz = 220 m
Az = 0.58
Xz = 0.80
kzy = 1.00 kzz = 0.00
Myed = 4.13 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mc = 316.93 kNm
Xt = 1.00
MyRrk = 76.53 kNm MzRk = 36.80 kNm
ym1L = 1.10
Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfiillt.
Tragsicherheitsnachweis nach Abschnitt 6.1
X Qkl ad Td ody n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?2]
0.00 1 -15.4 -5.2 15.6 0.07
0.69 1 -3.6 -5.2 9.2 0.04
0.93 1 -3.1 -5.2 9.2 0.04
1.10 1 -6.1 -5.2 9.7 0.04
1.10 1 -6.1 5.2 9.7 0.04
1.27 1 -3.1 5.2 9.2 0.04
1.51 1 -3.6 5.2 9.2 0.04
2.20 1 -15.4 5.2 15.6 0.07
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Position: 04.2a Stabilitat Stiitze
Stabilitdtsnachweis STX+ 02/20 (FRILO R-2020-2/P05)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3-AnhangB
System
R
I e —
Tragerlange : 1.90m
Querschnitt : HEA 180
Material benutzerdefiniert
Ex = 170000 N/mm?2 Gk = 76920 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Lagerbedingungen - Verschiebungen,Verdrehungen
Verschiebungen ) Verdrehungen ™)
Nr X ux uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 1.90 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Schnittgré6BRen aus Pos. 04, Stab4: Ma  =-3,35kNm
Mum  =-1,86 KNm
Me = 1,46 kNm
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Belastung
Momentenverlauf My
-3.35
-1.86
x =0.95
1.46
SchnittgrofRen
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -99.3 0.6 -3.35 0.0 0.00
1.90 -99.3 4.5 1.46 0.0 0.00

Lastangriff: Schubmittellage Z-Achse / Schubmittellage Y-Achse

Ergebnisse
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mzrd = 0.14

Ned = 99.3 kN Nrk = 1064.6 kN
Nery = 11665.8 kN

Sky = 190 m

ANy = 0.30

Xy = 0.96

kyy = 0.67 kyz = 0.00
Myed = 3.35 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mer = 691.61 kNm

Xt = 1.00
MyRrk = 76.53 kNm MzRk = 36.80 kNm
ymi = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfiillt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( Xz*NRd ) + kzy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kzz*Mz,Ed / Mzrd = 0.17

Ned = 99.3 kN Nrc = 1064.6 kN
Ncr,z = 4299.2 kN

Skz = 190 m

)\z = 0.50

Xe = 0.84

kzy = 0.99 kzz = 0.00
My,Ed = 3.35 kNm MzEd = 0.00 kNm
Mce =  691.61 kNm

Xt = 1.00
My,rk = 76.53 kNm MzRrk = 36.80 kNm
ymi = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfiillt.
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Tragsicherheitsnachweis nach Abschnitt 6.1
X Qkl ad Td ody n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 1 -33.3 -0.6 333 0.14
1.90 1 -26.9 -4.7 27.0 0.11
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Position: 04.2b Stabilitat Stiitze
Stabilitdtsnachweis STX+ 02/20 (FRILO R-2020-2/P05)
Grundparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3-AnhangB
System
L —
Tragerlange : 2.80m
Querschnitt : HEA 180
Material Edelstahl W.-Nr.: 1.4401
Ek = 200000 N/mm? Gk = 76920 N/mm?
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 235.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 215.00 N/mm?
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 360.00 N/mm?
t < 80 mm fuk = 360.00 N/mm?2
Lagerbedingungen - Verschiebungen,Verdrehungen
Verschiebungen ) Verdrehungen ™)
Nr X ux uy uz Ox Oy (O
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 2.80 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
Schnittgré6BRen aus Pos. 04, Stab 10: Ma  =-1,79 kNm
Mum  =-0,65 kNm
Me = 0,00 kNm
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Belastung

Momentenverlauf My

-1.79

-0.65
x =140
SchnittgrofRen
X NEd Vz,Ed My,Ed Vy,Ed Mz,Ed
[m] [kN] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
0.00 -112.0 1.0 -1.79 0.0 0.00
2.80 -112.0 0.3 0.00 0.0 0.00

Lastangriff: Schubmittellage Z-Achse / Schubmittellage Y-Achse

Ergebnisse
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.61)
NEd / ( Xy*NRd ) + kyy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kyz*Mz,Ed / Mzrd = 0.14

Ned = 112.0 kN Nrk = 1064.6 kN
Ncr,y = 6319.6 kN

Sky = 2.80 m

ANy = 0.41

Xy = 0.92

kyy = 0.50 kyz = 0.00
Myged = 1.79 kNm Mzed = 0.00 kNm
Me = 569.81 kNm

Xt = 1.00
Myprk = 76.53 kNm Mzrk = 36.80 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.61) erfiillt.
Stabilititsnachweis Biegung ohne/mit Normalkraft (Gl. 6.62)
NEed / ( Xz*NRd ) + kzy*My,Ed / ( XIt*My,Rd ) + kzz*Mz,Ed / Mzrd =0.18

NEd = 112.0 kN Nrk = 1064.6 kN
Ncr,z = 2328.9 kN

Skz = 280 m

A = 0.68

X2 = 0.74

kzy = 0.96 kzz = 0.00
Myed = 1.79 kNm Mzed = 0.00 kNm
Mc = 569.81 kNm

Xt = 1.00
My,rk = 76.53 kNm MzRrk = 36.80 kNm
ym1 = 1.10

Nachweis bei x = 0.00 m nach Gl. (6.62) erfiillt.
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Tragsicherheitsnachweis nach Abschnitt 6.1
X Qkl ad Td ody n
[m] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
0.00 1 -30.8 -1.0 30.8 0.13
2.80 1 -24.7 -0.3 24.7 0.11
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Position:

Querschnitt:

Material:

System:

Belastung:

Bemessung:

05 — Windverbande

HEB 180 fur Stutzen und Riegel
RD 14 Fur Verbande

S 235
Edelstahl Werkstoffnummer 1.4401

zur horizontalen Aussteifung in Langsrichtung
siehe nachfolgende EDV

horizontale Einwirkung:
Wind aus Westen auf kantige Querschnitte
wk = 0,20 kN/m

Fi=F2= 0,20 kN/m x2,20m /2
+0,20kN/mx1,90m /2 = 0,41 kN
Fs=F4= 0,20 kN/m x220m/2
+0,20kN/mx1,90m /2
+ 0,20 kN/mx2,80m /2 = 0,69 kN
Fs=Fe= 0,20 kN/m x2,80m/2 = 0,28 kN

siehe nachfolgende EDV
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Position: 05 Windverbande

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019B (Frilo R-2020-2/P05)

System M 1:25

.70
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BAUSTOFF : $235 E-Modul E = 21000 kN/cm2 yM = 1.10

spez. Gewicht : 7.85 kg/dm3

QUERSCHNITTSWERTE

Quersch. Profil | A Aq h Wo Wu

Nr. Mat Name (cm4) (cm2) (cm2) (cm) (cm3) (cm3)
1 1 HE180A 2510 45.3 9.99 17.1 294.0 294.0
2 1 RD14 0.189 1.54 1.36 1.4 0.269 0.269

PLASTISCHE SCHNITTGROREN

Nr  Mat NPI Mply Qplz Mplz Qply
(kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN)
1 1 1087.2 77.8 1343 37.5 473.9
2 1 37.0 0.1 10.7 0.1 10.7
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. (m) (m)
1 0.000 2.800 1 1 1.0 3.0
2 0.000 1.900 1 1 3.0 5.0
4 0.000 2.800 1 1 2.0 4.0
5 0.000 1.900 1 1 4.0 6.0
6 2.200 0.000 1 1 3.0 4.0
7 2.200 0.000 1 1 5.0 6.0
8* 2.200 2.800 2 2 1.0 4.0
9* 2.200 1.900 2 2 3.0 6.0
10* -2.200 2.800 2 2 2.0 3.0
11%* -2.200 1.900 2 2 4.0 5.0

Fachwerkstdbe: Stabe, deren Nummer mit * gekennzeichnet sind.

AUFLAGER : -1=starr,0=frei, >0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
Knoten horizontal vertikal drehend
1 -1 -1 0
2 0 -1 0
Gewicht der Konstruktion G = 506 kg
BELASTUNG Nr. 1 Lastfall: Wind
KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.280 0.000 0.000
3 0.690 0.000 0.000
5 0.410 0.000 0.000

Summe aller dueren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
1.380 0.000

Fur Stibe mit 4*EI/L < 3000 werden Querlasten nur als Knotenlasten
angesetzt. Flr Stabe mit dO <> O gilt dies nur fur L1 / dO > 100.
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AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Wind
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 1.380 -1.754
2 1.754
Summe: 1.380 0.000
SCHNITTGROSSEN Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Wind
StabQ  Knoten Q N M
Nr. Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 1 1 0.14 0.53 0.00
.50 0.14 0.53 0.20
1 3 0.14 0.53 0.39
2 1 3 -0.03 0.21 0.11
.50 -0.03 0.21 0.08
1 5 -0.03 0.21 0.05
4 1 2 -0.01 -1.75 0.00
.50 -0.01 -1.75 -0.01
1 4 -0.01 -1.75 -0.01
5 1 4 0.13 -0.19 -0.16
.50 0.13 -0.19 -0.03
1 6 0.13 -0.19 0.10
6 1 3 -0.19 -0.66 0.28
.50 -0.19 -0.66 0.07
1 4 -0.19 -0.66 -0.14
7 1 5 -0.07 -0.28 0.05
.50 -0.07 -0.28 -0.03
1 6 -0.07 -0.28 -0.10
8 2 1 0.00 1.55 0.00
9 2 3 0.00 0.20 0.00
10 2 2 0.00 -0.01 0.00
11 2 4 0.00 -0.21 0.00
SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Wind
StabQ  Knoten Q N M  SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm) ( N/mm2 )
zuldssig S235 218 218 126 218
1 1 1 0.1 0.5 0.0 0 0 0 0 0.00
0.500 0.1 0.5 0.2 1 -1 0 1 0.00
1 1 3 0.1 0.5 0.4 1 -1 0 1 0.01*
2 1 3 0.0 0.2 0.1 0 0 0 0 0.00*
0.500 0.0 0.2 0.1 0 0 0 0 0.00
2 1 5 0.0 0.2 0.0 0 0 0 0 0.00
4 1 2 0.0 -1.7 0.0 0 0 0 0 0.00
0.500 0.0 -1.7 0.0 0 0 0 0 0.00
4 1 4 0.0 -1.7 0.0 0 0 0 0 0.00*
5 1 4 0.1 -0.2 -0.2 0 -1 0 1 0.00*
0.500 0.1 -0.2 0.0 0 0 0 0 0.00
5 1 6 0.1 -0.2 0.1 0 0 0 0 0.00
6 1 3 -0.2 -0.7 0.3 1 -1 0 1 0.01%*
0.500 -0.2 -0.7 0.1 0 0 0 0 0.00
6 1 4 -0.2 -0.7 -0.1 0 -1 0 1 0.00
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SCHNITTGROSSEN+SPANNUNGEN Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Wind
StabQ  Knoten Q N M  SigmaZ SigmaD Tau SigmaV Eta
Nr. Nr. Nr. (kN) (kN) (kNm) ( N/mm?2 )
7 1 5 -0.1 -0.3 0.0 0 0 0 0 0.00
0.500 -0.1 -0.3 0.0 0 0 0 0 0.00
7 1 6 -0.1 -0.3 -0.1 0 0 0 0 0.00*
8 2 1 1.6 10 0 0 10 0.05*
9 2 3 0.2 1 0 0 1 0.01*
10 2 2 0.0 0 0 0 0 0.00*

11 2 4 -0.2 0 -1 0 1

0.01*
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Belastung LastfallNr.1 M 1:25
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Normalkraft (kN) Lastfall Nr. 1 Th.1.0rd. M 1: 25
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Querkraft (kN) Lastfall Nr. 1 Th.1.0rd. M 1:33
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Momente (kNm) Lastfall Nr. 1 Th.1.0rd. M 1: 25




DAHLEM Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/8967-0 Projekt: 07_Verteilerbauwerk
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 Position: 05 Seite: 2-050

Spannungen Eta LastfallNr. 1 Th.1.0rd. M 1: 25
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Position: 06 — Anschliisse Rahmen
System:

S
g

04.1a - HEA 180

04.2a - HEA 180
04.2a - HEA 180

04.1b - HEA 180 062

AN

04.2b - HEA 180
04.2b - HEA 180

Belastung: far Anschluss oben — 06.1:
aus Pos. 04 — Stahlrahmen, Knotenpunkt 6:
Ns = -5,78 kN, Qs =-1,40 kN, Ms = -1,46 kNm

fur Anschluss unten — 06.2:

aus Pos. 04 — Stahlrahmen, Knotenpunkt 5:

Ns hori. = 6,16 KN, Qs hori, = -46,01 KN, Ms hori. = -4,12 KNm
Nsverii. = -17,16 KN, Qs verti. = 6,08 KN, Ms verti. = -3,35 kNm

Bemessung: siehe nachfolgende EDV
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Position: 06.1 Anschluss Rahmen oben

Geschraubte Rahmenecke ST10 02/2020 (Frilo R-2020-2/P05)

GESCHRAUBTES K-ECK

Malistab 1:5

A

MafRstab 1:10

Stirnplatte: 4M16 - 8.8 VR

) 45 90 45
» I= : 1 H fos
HE180A !
4 |
t= 1 || @
|
mi : ~ FllS‘lSOflT‘l H
24FL10%85-152 [
u_ - - __ u e
HE180A
10 152 15 180
MATERIAL S235 fyk = 235 N/mm? E-Mod = 210000 N/mm?
fuk = 360 N/mm? BW = 0.80
Teilsicherheitsbeiwerte yMO0= 100 yM1= 110 yM2= 1.25
QUERSCHNITTE h s t r
Stiitze HE 180 A 171.0 180.0 6.0 9.5 15.0 mm
Riegel HE 180 A 171.0 180.0 6.0 9.5 15.0 mm
STIRNPLATTE h b t awo aws awu
171.0 180.0 15.0 40 40 4.0 mm
Abstand OK-Stirnplatte zu OK-Riegel a = 0.0 mm
SCHRAUBE M 16 VR (N/mm?2kN)  fybk fubk F_Klasse Fv
Schaft in Fuge 640 800 8.8 70
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SCHRAUBENBILD Stirnplatte 2 Reihen je 2 Schrauben dL= 18.0 mm
Abstand e (Reihen, v. oben ) 45.0 / 81.0 / 45.0 mm
Abstand w (Spalten, v. links) 450 / 90.0 / 45.0 mm
KOPFPLATTE h b t awf aws
orthogonal 171.0 180.0 10.0 40 4.0 mm
RIPPEN Nr t | 11 b c awf aws

3 10.0 152.0 152.0 85.0 15.0 40 4.0 mm
Position Nr
Stitze (Riegelflansch) 3
SCHNITTGROSSEN (kN,m) Nd Vzd Myd
rechts (Riegel, im Bezugspunkt C) -5.78 -1.40 -1.46

C: Schnittpunkt Systemlinie Stlitze mit Systemline Riegelvoute

AnschluBschnittgrofRen rechts (im Schwerpunkt Anschnitt)
Moment Myd = -1.6 horizontal Nd = -5.8 vertikal Vzd = -1.4
NACHWEIS ANSCHLUSS nach Komponentenverfahren (Druck negativ)
hrz. Nd= -5.8 kN < 0.05 * Npld im Tragerquerschnitt = 53.2 kN
nach DINEN 1993 el-el fiir negatives Moment

Berechnungsoptionen (Vorgaben)

1.00
0.50

Ubertragungsparameter (Tab. 5.4) fiir Anschlussart
Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshéhe * f ansetzen :

Il e~]

Querkraft nur Giber zugfreie Schrauben abtragen
Begrenzung VRd auf 50% der plastischen Schubtragfahigkeit vom Trager
Ohne Abminderung FtRd bei groRem o,ned im Stiitzenflansch.

dquivalente T-Stummel im Anschluss Stirnplatte :

Nr Reihen e e,min m n Mpl1rd*) min(Ftrd,Btrd)

1 1 45.0 45.0 37.5 45.0 mm 13218.75 90.43 kN
*)  Mpllrd = Mplrd/ Leff im jeweiligen FlieBmuster in Nmm/mm

Schraubenreihen im T-Stummel Nr 1:

effektive Langen, cp kreisformig - Versagensmodus 1
Nr  leff,einzeln leff,grp,0ben leff,grp.mitte leff,grp,unten

1 235.5 - - - mm

effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
Nr  leff,einzeln leff,grp,0ben leff,grp.mitte leff,grp,unten

1 236.2 - - - mm

SteifeneinfluR
Nr Al A2 a

1 0.5 0.4 6.3
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dquivalente T-Stummel im Anschluss Stiitzengurt :

Nr Reihen e e, min m n Mpl1rd*) min(Ftrd,Btrd)

1 1 45.0 45.0 30.0 37.5 mm 5302.19 90.43 kN
*)  Mpllrd = Mplrd/ Leff im jeweiligen FlieBmuster in Nmm/mm

Nr o,ned Mpl1rd,verstarkung*)
1 -2.89 N/mm? 0.00
Schraubenreihen im T-Stummel Nr 1:

effektive Langen, cp kreisférmig - Versagensmodus 1
Nr  leff,einzeln leff,grp,oben leff,grp.mitte leff,grp,unten

1 188.5 - - - mm

effektive Langen, nc nichtkreisférmig - Versagensmodus 1 und 2
Nr  leff,einzeln leff,grp,0ben leff,grp.mitte leff,grp,unten

1 198.6 - - - mm

Steifeneinfluf
Nr Al A2 o

1 0.4 0.4 6.6

Grenzzugkraft wirksamer Schraubenreihen :

Nr FtRrd Versagensmodus
1 131.69 kN Stitzenflansch auf Biegung

Komponenten in der Stiitze :

Druck: p,Beulen beff,c,wc FcWcRrd FcWcrdRippe
1.00 152.7 mm 174.7 kN 255.1 kN
Schub:  Avc FVWprd

1452.0 mm2  177.3 kN
Komponenten im Riegel :

Profilklasse Vplrd Mcrd Mcrd,red FcFbrd
1 196.34 kN 76.53 76.53 kNm 473.88 kN

Momentenbeanspruchung Gesamtanschluss :

h,druck Ftrd,zug Fcrd,druck
166.25 mm 131.69 kN 134.58 kN
Masd Mard,elastisch MaRd, plastisch n
1.11 kNm 10.64 kNm 15.97 kNm 0.10

Schubbeanspruchung im Stitzensteg ( Gl. 5.3 und 6.7 ) :

Avc VwpEd VwpRd n
1452 mm? 10.14 kN 177.30 kN 0.06
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Querkraftbeanspruchung Gesamtanschluss :

wirksame Schraubenreihen

|- Randabstand - |- Lochabstand -1
Nr el,plt el,grt e2,plt e2,grt e,plt e,grt e3
2 45.0 54.0 45.0 45.0 81.0 81.0 90.0 mm
Nr k1*a,plt VIrd,plt k1*a,grt VIrd,grt Vard
2 2.08 288.00 2.50 218.88 154.37 kN
Riegel Avb VWbrd Vsd VRd
1452.0 mm2  197.0 kN -1.40 kN 98.50 kN 0.01
Nachweis Schweilndhte aus TeilschnittgroRen :
|- Zuggurte (konstruktiv) -1 (fvwa = 207.8 N/mm?)
Aussteifung Riegel o. Riegel u. Steg Druckgurt
erf. aw erf. aw  erf. aw ow ow
- 3.0 mm - 5.06 N/mm? -9.31 N/mm?
n n
0.03 0.05
Rotationssteifigkeit unter Momentenbeanspruchung :
Steifigkeitskoeffizienten wirksamer Schraubenreihen
Nr k3 ka k5 k10
1 6.489 5.387 13.590 5.709 mm
k1 k2 keq zeq Sj,ini Sj,n
4.551 0.000 1.699 121.3 mm 3819.88 1909.94 kNm/rad
Klassifizierung aus Momentenbeanspruchung :
nach Steifigkeit verformbar Rahmen seitlich verschieblich
mit L,riegel = 220 m ly,riegel = 2510 cm4
RIPPEN IN STUTZE / RIEGEL :
Rippe Frippe o,V n o,wW
Nr. (kN) (N/mm?) (N/mm?)
3 -12.1 7.9 0.03 9.0 0.04

MAXIMALE AUSLASTUNG AUS ALLEN NACHWEISEN

aus Grenzmoment Anschluss n = 010 < 1
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Position: 06.2 Anschluss Rahmen unten
Geschraubte Rahmenecke ST10 02/2020 (Frilo R-2020-2/P05)

GESCHRAUBTES T-ECK

Malistab 1:5

MafRstab 1:10

Schrauben

grin: N
Piam wv
rot: ignoriert
4M 16 - 8.8 VR jﬂ%ﬂ
2*FL12*85-152
_HEl180A ,,,,T‘,,,,
N .
N REi= 8 L N
l
HE§8OA : E § §
|
l
o = 2 F* O | g
~_FL20*180-300 ::
o000 T N\\2*FL12*85-152 e
1 152 180
MATERIAL S235 fyk = 235 N/mm? E-Mod = 210000 N/mm?
fuk = 360 N/mm? BW = 0.80
Teilsicherheitsbeiwerte yMO0= 1.00 yM1= 110 yM2= 125
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QUERSCHNITTE h b s t r
Stiitze HE 180 A 171.0 180.0 6.0 9.5 15.0 mm
Riegel HE 180 A 171.0 180.0 6.0 9.5 15.0 mm
STIRNPLATTE h b t awo aws awu
300.0 180.0 20.0 70 3.0 7.0 mm
Abstand OK-Stirnplatte zu OK-Riegel a = 64.5 mm
SCHRAUBE M 16 VR (N/mm2kN)  fybk fubk  F_Klasse Fv
Schaft in Fuge 640 800 8.8 70
SCHRAUBENSBILD Stirnplatte 2 Reihen je 2 Schrauben dL= 18.0 mm
Abstand e (Reihen, v. oben ) 35.0 / 230.0/ 35.0 mm
Abstand w (Spalten, v. links) 45.0 / 90.0 / 45.0 mm
RIPPEN Nr t | 11 b c awf aws
2 12.0 152.0 152.0 85.0 15.0 3.0 3.0 mm
3 12.0 152.0 152.0 85.0 15.0 3.0 3.0 mm
Position Nr
in Stlitze (Riegelflansch oben) 2
in Stitze (Riegelflansch unten) 3
SCHNITTGROSSEN (kN,m) Nd Vzd Myd
rechts (Riegel, im Bezugspunkt A) 6.16 -46.00 -4.12
oben (Stutze, im Bezugspunkt A) -17.16 6.08 -3.35
AnschluRschnittgroRen rechts (im Schwerpunkt Anschnitt)
Moment Myd = -8.1 horizontal Nd = 6.2 vertikal Vzd = -46.0
NACHWEIS ANSCHLUSS nach Komponentenverfahren (Druck negativ)
Berechnungsoptionen (Vorgaben)
nach DINEN 1993 el-pl fiir negatives Moment
Ubertragungsparameter (Tab. 5.4) fiir Anschlussart B = 1.00
Zugschrauben MRd im Bereich Anschlusshohe * f ansetzen : f = 0.50
wirksame Schraubenreihen von OK Stirnplatte gezahlt
plastische Grenzzugkraft Schraubenreihe 1 Ftra = 133.26 kN
Grenzmoment Mard,elastisch = 17.39 MaRd,plastisch = 26.09 kNm
n = 0.33
zuerst versagende Komponente: Stutzenflansch auf Biegung
Schubbeanspruchung im Stiitzensteg ( Gl. 5.3 und 6.7 )
Schubkraft VwpEd = 50.30 VwpRd = 17730 kN n = 0.28
Grenzquerkraft wirksamer Schraubenreihen, von OK Stirnplatte gezahlt
Schraubenreihe Vard VIrd,gurt VIrd,platte
2 154.37 218.88 298.67 kN
Grenzquerkraft Anschluss VRd = 98.50 kN
n = 0.47
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SchweiRnaht Steg owyv = 62.8 N/mm? n = 0.30
Druckgurt ow,v = -17.9 N/mm? n = 0.09
Zuggurt Riegel o. konstr erf.aw = 3.0 mm
Rotationssteifigkeit/Klassifizierung unter Momentenbeanspruchung :
Steifigkeit Sjini= 8890.70  Sjn= 4445.35 kNm/rad
Klassifizierung nach Tragfahigkeit teiltragfahig
Klassifizierung nach Steifigkeit verformbar
Rahmen seitlich verschieblich, mit L riegel = 220 m
RIPPEN IN STUTZE / RIEGEL :
Rippe Frippe oV n o,w
Nr. (kN) (N/mm?) (N/mm?)
3 -40.6 22.1 0.09 40.5 0.19

MAXIMALE AUSLASTUNG AUS ALLEN NACHWEISEN
aus Grenzquerkraft Anschluss n = 047 <1
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Position: 07 — Bodenpressung
System: Uberprifung der Bodenpressungen infolge ,neuer” Zulaufrinne

Ermittlung der vorhandenen Bodenpressung:

Belastung: Es wird nur der Pumpenbereich betrachtet.
Wand: 10,65 m x 13,80 m x (0,30 m + 0,50 m) / 2 x 25 kN/m? =1469,70 kN
Querwande: 6 x4,91 mx6,02m x 0,30 m x 25 kN/m? =1330,10 kN
Bediensteg: 1,60 m x 13,20 m x 0,20 m x 25 kN/m? = 105,60 kN
Wand: 3,76 m x 13,80 m x 0,30 m x 25 kN/m? = 389,20 kN
Offnungen: 5%x0,65mx0,65m x 0,30 m x 25 kN/m? = -15,80 kN
Profilbeton: 2,30 m x 0,59 m x 13,20 m x 24 kN/m? = 430,00 kN
(0,673 mx 0,69 m)/2x13,20 m x 24 KN/m? = 73,60 kN
(2,50 m x 0,40 m) / 2 x13,20 m x 24 kN/m? = 158,40 kN
Wasserfillung: 5x436mx240m x 6,02 mx 10 kN/m? = 3150,00 kN
AV, vorh. =7091,00 kN
Bemessung: Grundflache des Pumpenbereichs
Aworn. =13,80 m x 6,60 m =91,10 m?

AGvorh. = ZAVk,vorh. !/ Avorh.
=7091,00 kN /91,10 m2 < 78,00 kN/m?

Ermittlung der zusétzlichen Bodenpressung:

Belastung: aus Pos. 04:
Gk,o4 =75,31 kN
Qkos =16,20kN

S AV neu =7 x (75,31 kN + 16,20 kN) = 640,57 kN

Bemessung: Verteilung auf einen Streifen mit den Abmessungen
Arey =13,80mx250m = 34,50 m?

AGhey = ZAVk,neu / Aneu
= 640,57 kN / 34,50 m? < 18,60 kN/m?
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Nachweis: Xej = 78,00 kN/m? + 18,60 kN/m?

< 100,00 kN/m? <zul.c = 300,00 kN/m?
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