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Statische Berechnung 
 

 

Bauvorhaben: Klärwerk Leipzig-Rosental, Kapazitätserweiterung 

 

 

 

 

Bauwerk:   Verdichterstation 3 

    - Baugrubenverbau - 

 

 

 

Auftraggeber: Leipziger Wasserwerke 

 

 

 

 

Bauherr: Leipziger Wasserwerke 

 

 

 

 

Planung: Planungsgemeinschaft Rosental (PGR) 

  
 

 

Statik: Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. 

    Wasserwirtschaft KG 

 

 

 

Projekt-Nr.: 14060 

 

 

 

 

Die statische Berechnung umfasst folgende Seiten: 1 - 162, Anlagen 

 

 

Diese statische Berechnung darf nur ungekürzt an Dritte weitergegeben werden. 
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Vorbemerkung 

 

Die Leipziger Wasserwerke betreiben mit dem Klärwerk Rosental eine Kläranlage, die die Abwässer aus 

dem Stadtgebiet Leipzig sowie angrenzenden Ortslagen mechanisch-biologisch reinigt. Verbunden mit 

dem Bevölkerungszuwachs im Stadtgebiet Leipzig in den letzten Jahren sowie den altersbedingten 

Verschleißerscheinungen ist eine Ertüchtigung und Erweiterung des Klärwerks unter Berücksichtigung 

erhöhter Behandlungskapazitäten erforderlich. 

 

Im Rahmen der Ertüchtigung und Erweiterung des Klärwerks Rosental sind folgende Erweiterungen und 

Neubauten der nachstehenden Verfahrensbereiche geplant: 

 

- Ersatz/Neubau der mechanischen Stufe  

mit: Hebewerk (Schneckenpumpwerk) 

Rechengebäude 

Sand- und Fettfang 

Vorklärung 

 

-  Erweiterung/Neubau der biologischen Stufe  

mit: Verteilerbauwerk 

Doppelstockbecken Biologie E (Kaskadenbelebung und Nachklärung mit 9 Straßen) 

Verdichter-/Energiestation C/E/F 

Fällmitteldosierstation 

 

 
 

Die Planungsgemeinschaft Rosental (PGR), als Zusammenschluss der DAHLEM Beratende Ingenieure 

GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG, der TUTTAHS & MEYER Ingenieurgesellschaft mbH und der IBR 

Ingenieurbüro Redlich und Partner GmbH, wurde von den Leipziger Wasserwerken mit der Planung zur 

Erweiterung des Klärwerks Rosental beauftragt. 

 

  

Verfahrensereich 
"Biologie" 

Verfahrensbereich 
"Mechanik" 
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Die vorliegende statische Berechnung beinhaltet die statischen Nachweise für den Baugrubenverbau 

Bereich der Verdichterstation und des Verteilerbauwerks. Der Standsicherheitsnachweis der 

Böschungen ist nicht Gegenstand der vorliegenden Statik und ist durch den Baugrundgutachter zu 

erbringen. Als Berechnungsgrundlagen dienen die 1/50 - Pläne des Objektplaners, die auch als 

Positionspläne verwendet werden. 

 

 

Planungsgrundlagen 

 

Die Berechnungen erfolgen auf Basis folgender Planunterlagen: 

 

▪ Plan 1370 007/037 030 01l Lageplanausschnitt Baugrubenschnitte 

▪ Plan 1370 007/037 097 01g Baugrubenschnitte Biologie E Schnitte A-A bis D-D 

▪ Plan 1370 007/037 096 02j Baugrubenschnitte Biologie E Schnitte E-E und F-F,  

 Verdichterstation Schnitte I-I, J-J, G-G, H-H und K-K 

 

 

Baugrundgutachten 

 

Es lag das Baugrundgutachten BG 1180-1/16 zum Teil B - Biologie des Erdbaulabor Leipzig GmbH vom 

21. Oktober 2016, der 1. Nachtrag BG 1180-1_1.NT/17 zum Teil B - Biologie, der 2. Nachtrag BG 1180-

1_2.NT/18 zum Teil B - Biologie, der 3. Nachtrag BG 1180-3.NT/18 zum Teil B - Biologie sowie die Angaben 

zur Verbaubemessung, übermittelt per Email am 12. September 2019, vor. 

 

Demnach stellt sich der Baugrund als 4-Schichten-Modell dar (Baugrundgutachten BG 1180-1/16, 

Tabelle 2). 

 

 
 

Unter Berücksichtigung der Baugrundaufschlüsse (Baugrundschnitt 12) in den Anlagen der vorgenannten 

Baugrundgutachten wird im Baubereich des Verteilerbauwerks und der Verdichterstation folgender 

Baugrundaufbau angesetzt: 

 

- Auffüllungen: GOK bis +101,00 

- Auelehm: +101,00 bis +99,00 

- Flussschotter: +99,00 bis +94,00 

- Tertiärsande: ab +94,00 
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Geotechnischer Baugrundschnitt 12 

 
 

 

Geotechnischer Baugrundschnitt 24 

 

 
 

 

Die Baugrundkennwerte können der Tabelle 7 des Baugrundgutachten BG 1180-1/16 entnommen werden. 
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Konstruktion 

 

Die Baugrube hat im Wesentlichen einen rechteckigen Grundriss, die Ausbildung der Baugrube sieht wie 

folgt aus: 

 

- Nord-Ost-Seite 

Auskragende Trägerbohlwand (Längsseite gepl. Verdichterstation). 

 

- Süd-Ost-Seite 

Auskragende Trägerbohlwand (Stirnseite gepl. Verdichterstation zur gepl. Biologie E). 

 

- Süd-West-Seite 

Auskragende tangierende Bohrpfahlwand (Längsseite gepl. Verdichterstation). 

Geböschte Baugrube mit Böschungswinkel 45° (Baugrube gepl. Verteilerbauwerk). 

 

- Nord-West-Seite 

Geböschte Baugrube mit Böschungswinkel 45° (Stirnseite gepl. Verdichterstation zur vorh. Ver-

dichterstation 1). 
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Gemäß den vorliegenden Baugrundgutachten und der Stellungnahme des Baugrundgutachter zur 

Verbaubemessung sind die Verbauträger mittels verrohrter Bohrungen herzustellen und zur Abtragung von 

Vertikallasten von der Bohrlochsohle bis zur Baugrubensohle einzubetonieren. Als Verbauträger werden 

HEB-Profile bzw. U-Profile (2-fach) verwendet. 

 

Die Ausfachung der Trägerbohlwand erfolgt mittels Holzbohlen oder Spritzbetonausfachung, die 

fortschreitend mit dem Aushub, i.d.R. max. 0,50 m nachlaufend, eingebaut werden. 

 

 

Berechnungsansätze 

 

Die Unterkante Gründungssohle des geplanten Verteilerbauwerks liegt bei +101,50 m NHN, die Unterkante 

der Sauberkeitsschicht bei +101,40 m NHN. Die Unterkante des geplanten Trägerrostes (= OK Bohrpfähle) 

für die Verdichterstation liegt bei +103,05 m NHN, die Unterkante der Sauberkeitsschicht für das Trägerrost 

bei +102,95 m NHN. 

 

Gemäß den Angaben der Objektplanung werden im Baufeld für das Verteilerbauwerk und für die 

Verdichterstation vorlaufend alle Bestandsleitungen rückgebaut. 

 

Zur Herstellung der Baugrube für das Verteilerbauwerk und für die Verdichterstation wird eine 

Grundwasserabsenkung erforderlich, das Absenkziel liegt mindestens ≥ 30 cm unterhalb der tiefsten 

Aushubebene. 
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Aufgrund der unmittelbar angrenzenden Zulaufleitungen vom bestehenden Verteilerbauwerk zur 

bestehenden Biologie A-D erfolgt die Bemessung der Trägerbohlwand und der tangierenden 

Bohrpfahlwand an der Süd-West-Seite für den erhöhten aktiven Erddruck (Erdruhedruckanteil 50%). 

 

Die tangierende Bohrpfahlwand an der Süd-West-Seite wird im Endzustand als Gründungselement für die 

Verdichterstation herangezogen. 

 

 

Baustoffe 

 

Trägerbohlwände 

 

Vertikalträger:  HEB 340, 2x U 280 

   Profilstahl S 235 

 

Ausfachung:  h = 10 bzw. 12cm 

   Nadelholz C24 

 

Beton, unbewehrt: Beton C 25/30, XC2 / XA1 / WF 

 

Tangierende Bohrpfahlwand 

 

Baugrubenpfähle Ø 880mm 

   C 25/30, XC2 / XA1 / XF1 / WF 

 

Gründungspfähle Ø 880mm in Baugrubenwand integriert 

   L = 15,00m 

   C 30/37, XC2 / XA1 / XF1 / WA 

 

 

Normen und Richtlinien 

 

▪ DIN EN 1990/NA Eurocode 

 Grundlagen der Tragwerksplanung 

▪ DIN EN 1991-1-1 bis 7 Eurocode 1  

 Einwirkungen auf Tragwerke 

▪ DIN EN 1992-1-1/NA Eurocode 2 

  Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und  Spannbeton- 

  tragwerken 

 Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln 

▪ DIN EN 1993-1-1/NA Eurocode 3 

  Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten 

 Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln für den 

 Hochbau 

▪ DIN EN 1997-1/NA Eurocode 7 

 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik 

 Teil 1: Allgemeine Regel 

▪ DIN 1054 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau 

 Ergänzende Regelungen zu DIN EN 1997-1 

▪ DIN EN 1536 Ausführung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpfähle 

▪ DIN EN 14199 Ausführung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Mikropfähle 

▪ EAU 2020 (12. Auflage) Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen" 

▪ EAB 2021 (6. Auflage) Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Baugruben" 

▪ EA Pfähle (2. Auflage) Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Pfähle" 
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Hinweis: Bei der Ausführung sind sämtliche Bestimmungen der zutreffenden DIN-Normen gemäß 

neuester Fassung und Auflage zu berücksichtigen, auch wenn hierauf nicht ausdrücklich 

verwiesen wird. 

 

Literatur: Hettler/Triantafyllidis/Weißenbach, Baugruben, 3. Auflage 

 Goris/Bender, Stahlbetonbau-Praxis nach Eurocode 2, 6. Auflage 

Grundbautaschenbuch, 6. Auflage 

Schneider Bautabellen, 22. Auflage 

  Betonkalender, diverse Jahrgänge 

 

Software: Frilo-Software, Baustatische Berechnungsprogramme 

PCAE 4H-Statikprogramme 

  DC-Grundbaustatik 
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Bauablauf (wesentliche Arbeitsschritte) 

 

BAUPHASE 1 

 

1. Schürfungen bzw. Suchschlitze für Bestandsleitungen durchführen, Baufeld freimachen. Kabel 

bzw. Kabelkanal werden umverlegt, Demontage der Außenleiter Verteilerbauwerk. 

2. Voraushub bis +105,50 m NHN, Herstellung Arbeitsebene. 

3. Einbringen aller vertikalen Verbauträger 

4. Integritätsprüfung der Gründungspfähle innerhalb der tangierenden Bohrpfahlwand 

5.  Herstellen der Gründungspfähle Verdichterstation mit Leerbohrung und Kiesverfüllung von 

+103.05 bis +105.50. 

 
  

+105.50 

+105.50 

+105.50 
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UK +92.00

UK +92.00

vorh. Gel. +104.00

Schnitt K - K

DN 1000 GFK

RO 104.50

+101.14

+105.50

Schnitt J - J

+105.50

+105.50+105.50

+105.50+105.50

+105.50

+101.14

+105.50

+105.50

Schnitt H - H

vorh. Zulaufltg. BB D
Dükerltg. 1200 GFK
RO.+104.29

OK Bohrpfahl+103.05

OK Bohrpfahl+103.05

OK Bohrpfahl+103.05

UK +92.00
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BAUPHASE 2 

 

6. Einrichten der Grundwasserabsenkung 

7. Voraushub Baugrube Verteilerbauwerk bis +104.50 

8. Voraushub Baugrube Verdichterstation bis +104.50 

9. Einbau Zugglieder mit Gurtung zwischen Trägerbohlwand Verteilerbauwerk und tangierender 

Bohrpfahlwand Verdichterstation 

 

 
 

  

V
O

R
A

U
S

H
U

B
 B

IS
 +

10
4.

50

Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80

+104.50 

+104.50 

+105.50 
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UK +92.00

UK +92.00

UK +92.00

+101.14

Schnitt H - H

vorh. Zulaufltg. BB D
Dükerltg. 1200 GFK
RO.+104.29

vorh. Gel. +104.00

Schnitt K - K

DN 1000 GFK

RO 104.50

+101.14

+105.50

Schnitt J - J

+105.50

+105.50+105.50

+105.50+105.50

+105.50

+105.50

+104.50

OK Bohrpfahl+103.05

OK Bohrpfahl+103.05

OK Bohrpfahl+103.05

Zuglied auf +104.80
+104.50+104.50
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BAUPHASE 3 

 

10. Betreiben GW-Absenkung, Absenkziel +100.70 

11. Paralleler Aushub Baugrube Verteilerbauwerk bis +101,20 m NHN und Aushub Baugrube Ver-

dichterstation bis +102.85 

12. Herstellen Verteilerbauwerk  

 

 
 

 

  

AUSHUB BAUGRUBE BIS +101.20

GRUNDWASSERABSENKUNG BIS *+
100.70

A
U

S
H

U
B

 B
IS

 M
A

X
. +

10
2.

85
Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80

+102.85 

+101.20 

+105.50 
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UK +92.00

UK +92.00

UK +92.00

Schnitt H - H

vorh. Zulaufltg. BB D
Dükerltg. 1200 GFK
RO.+104.29

vorh. Gel. +104.00

Schnitt K - K

DN 1000 GFK

RO 104.50

+101.14

Schnitt J - J

+105.50

+105.50+105.50

+105.50+105.50

+101.14

OK Bohrpfahl+103.05

OK Bohrpfahl+103.05

OK Bohrpfahl+103.05

+102.00

+101.50

GW-Stand +100.70
+101.20

Zuglied auf +104.80

+102.85

+102.85

+102.85

+105.50
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BAUPHASE 4 

 

13. Betreiben GW-Absenkung, Absenkziel +100.70 

14. Verfüllung Baugrube Verteilerbauwerk bis +105,50 

15. Rückbau Zugglieder und Gurtung 

16. Verbauträger Trägerbohlwand Verteilerbauwerk verbleiben im Boden 
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+102.85 

+105.50 
+105.50 
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UK +92.00

UK +92.00

UK +92.00

+101.14

OK Bohrpfahl+103.05

OK Bohrpfahl+103.05

OK Bohrpfahl+103.05

+105.50+105.50

+105.50+105.50

+102.00

+101.50

Schnitt H - H

vorh. Zulaufltg. BB D
Dükerltg. 1200 GFK
RO.+104.29

vorh. Gel. +104.00

Schnitt K - K

DN 1000 GFK

RO 104.50

+101.14

+105.50

Schnitt J - J

+105.50

GW-Stand +100.70

OK Bohrpfahl+103.05

+102.85

+102.85
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BAUPHASE 5 

 

17. Betreiben GW-Absenkung, Absenkziel +102,35 

18. Durchführung Integritätsprüfung Gründungspfähle 
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+102.85 +105.50 

+105.50 
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UK +92.00

UK +92.00

UK +92.00

GW-Stand +102.35

GW-Stand +102.35

OK Bohrpfahl+103.05

+102.85

+102.85

+102.85

+105.50+105.50

+102.00

+101.50

OK Bohrpfahl+103.05

OK Bohrpfahl+103.05

+101.14

Schnitt H - H

vorh. Zulaufltg. BB D
Dükerltg. 1200 GFK
RO.+104.29

vorh. Gel. +104.00

Schnitt K - K

DN 1000 GFK

RO 104.50

+101.14

+105.50

Schnitt J - J

+105.50

+105.50+105.50

GW-Stand +102.35
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BAUPHASE 6 

 

19. Betreiben GW-Absenkung, Absenkziel +102,35 

20. Herstellen Verdichterstation 

 

 
 

  

DA812.8x5.0, 1.4571
RA +104.88

DA812.8x5.0, 1.4571
RA +104.88

+105.50 

+105.50 
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UK +92.00

GW-Stand +102.35

UK +92.00

UK +92.00

GW-Stand +102.35

GW-Stand +102.35

+103.85
+103.45

+103.05

+101.14

Schnitt H - H

vorh. Zulaufltg. BB D
Dükerltg. 1200 GFK
RO.+104.29

vorh. Gel. +104.00

Schnitt K - K

OK Bohrpfahl+103.05

OK Bohrpfahl+103.05

OK Bohrpfahl+103.05

+102.85

+102.85

+102.85

DN 1000 GFK

RO 104.50

+101.14

+105.50

Schnitt J - J

+105.50

+105.50+105.50

+105.50+105.50

+102.00

+101.50

+103.85
+103.45

+103.05

+103.85
+103.45

+103.05
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BAUPHASE 7 (ohne Darstellung) 

 

21. Verfüllung Baugrube Verdichterstation nach Fertigstellung Kellergeschoss bis +105,50 

22. Abschalten GW-Absenkung 

23. Rückbau Verbauträger Verdichterstation 

24. Verlegen Leitung vom Verteilerbauwerk mit Normverbau 
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POSITION 3
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DA812.8x5.0, 1.4571
RA +104.88

DA812.8x5.0, 1.4571

RA +104.88

Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80

Zugglied auf +104.80
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Position 1 - Trägerbohlwand, Nord-Ost-Seite (Schnitt K-K u. H-H) 

 

 

System und Abmessungen 

 

 
 

 

Querschnitt/Material 

 

Bohrloch verrohrt herstellen mit Betonplombe im Fußbereich 

 

Beton, unbewehrt C 25/30, XC2 / XA1 / WF 

 

Vertikalträger  HEB 340, L = 8,50m 

Profilstahl  S 235 

 

Holzausfachung h = 10cm, Nadelholz C24 

 

  

2
.6

5
1.60 3.00

Verkehrslast qk = 10 kN/m²

Verkehrslast qk = 41 kN/m²  (LM1)

                oder

4.35

Stahlträger HEB 340, L = 8.50m,

a < 1.85m, S235

Betonplombe C 25/30

Flussschotter

Auelehm

Auffüllung

GOK

+102.00

+99.50

+105.50

Bauzaun und evtl.

Leiteinrichtung

vorh. Gel. +104.00

+102.35 Absenkziel GW

Stahlblech 100x15

konstruktiv als Zugband

+102.85Aushub A1 (Baugrubensohle)

Fußplatte 300x340x10, S235

(an Träger anheften)

5.10

1.00
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Schnitt H - H 

 

 
 

 

Schnitt K - K 

 
 

 

 

Belastung Verkehrslast begrenzt auf Berme (nach EAB EB 56) 

 

   qk = 10,00 kN/m² 

 

  alternativ: Befahrbarkeit Straße LM1 auf Hinterfüllung 

 

   qk = 41,00 kN/m² 

 

 

Bemessung Bemessung mit aktivem Erddruck 

 

  Trägerabstand a ≤ 1,85m 
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Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\

04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_1_TBW_Nord-Ost-Seite.dbw

Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021

Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck
Nichtbindiger Boden
Geländeoberkante auf .105 50 m
Grundwasserstand    .102 35 m
1. Geländeböschung Anfang [m] .5 10

Ende   [m] .9 45
Höhe   [m] .-1 50

Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021

Wandaufbau
Abs. Wandtyp           x1[m]  z1[m]   E[MN/m²] A[cm²/lfm] g[kN/m³]

     Profilbez.        x2[m]  z2[m]  I[cm4/lfm]   d[cm]
                        a[m]   b[m]  EI[MN*m²]
1  Trägerbohlwand  .0 00 .0 00 .210000 00 .92 40 .78 50

     HEB 340         .0 00 .10 00 1.9816E+04 .34 00
                     .1 85 .0 30 .41 61

Erdschichtwerte  Auffüllung    Auelehm Flussschot
                                                         ter
Schichthöhe     h         [m] .3 50 .2 50 .5 50
Innere Reibung  '    [Grad] .25 00 .22 50 .32 50
Wandreib. aktiv a  [Grad] .16 67 .15 00 .21 67
Wandreib. pass. p  [Grad] .-16 67 .-15 00 .-21 67 
Kohäsion aktiv  ca'    [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0
Kohäsion passiv cp'    [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0 .18 0 .19 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .11 0 .10 0 .10 0
Mantelreibung          [MN/m²] .0 00 .0 00 .0 02
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh   (aktiv) .0 346 .0 384 .0 251 
Beiwert Auflast Kaph   (aktiv) .0 346 .0 384 .0 251 
Erdwid. Beiwert Kpgh  (passiv) .3 908 .3 296 .7 153 
Beiwert Auflast Kpph  (passiv) .3 908 .3 296 .7 153 

Erdschichtwerte      Tertiä
                                   rsande
Schichthöhe     h         [m] .88 50
Innere Reibung  '    [Grad] .32 50
Wandreib. aktiv a  [Grad] .21 67
Wandreib. pass. p  [Grad] .-21 67 
Kohäsion aktiv  ca'    [kN/m²] .0 0
Kohäsion passiv cp'    [kN/m²] .0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .10 0
Mantelreibung          [MN/m²] .0 13
Spitzendruck           [MN/m²] .4 00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh   (aktiv) .0 251 
Beiwert Auflast Kaph   (aktiv) .0 251 
Erdwid. Beiwert Kpgh  (passiv) .7 153 
Beiwert Auflast Kpph  (passiv) .7 153 
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LFK-Name      Typ
1       BS-T
2       BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkräfte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Gelände
LFK-Name    q        xA       xE       zQ     Typ   
1   Q .10 00 .0 17 .5 27 .0 00 0 
2   Q .41 00 .1 77 .4 77 .0 00 0 

(G = ständig, Q = veränderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017

Teilsicherheitsbeiwerte für Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
-  H        G,stb

BS-P  .1 900    .0 950
BS-T  .1 900    .0 950
BS-A  .1 450    .0 950
BS-T/A .1 675    .0 950

Teilsicherheitsbeiwerte für Ermittlung der Wandlänge (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2

-   G    E0g    W     L    0l     Q     Qv
BS-P  .1 350 .1 200 .1 350 .1 350 .1 350 .1 500 .1 500
BS-T  .1 200 .1 100 .1 200 .1 200 .1 200 .1 300 .1 300
BS-A  .1 100 .1 000 .1 100 .1 100 .1 100 .1 100 .1 100
BS-T/A .1 150 .1 050 .1 150 .1 150 .1 150 .1 200 .1 200
-   Ep    Wg       c     cu    R,h    b     s

BS-P  .1 400 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-T  .1 300 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-A  .1 200 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-T/A .1 250 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400

Ermittlung der Schnittgrößen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlänge (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlängen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlänge (GEO)

-     Teilsicherheitsbeiwert für...
H         Strömungsdruck (ungünstiger Untergrund)
G,stb     günstige ständige Einwirkungen
G         Erddruck aus Bodeneigengewicht (außer Ruhedruck)
E0g       Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und ständigen Auflasten
W         ungünstig wirkenden Wasserdruck
L         Erddruck aus ständigen Lasten (außer Ruhedruck)
0l        Ständige Lasten bei Erdruhedruck
Q         Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv        Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep        Erdwiderstand
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Wg        günstig wirkenden Wasserdruck
     spezifisches Gewicht
       Reibungsbeiwert tan( )

c         Kohäsion c
cu        Kohäsion undräniert
R,h       Gleitwiderstand
b         Spitzendruck
s         Mantelreibung

     

Lastfallkomb. 1, Typ BS-T

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m²]
Tiefe z        Summe-ev        eh-Summe  eh-Boden+Großfl.    eh-Auflast

.0 00 .0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.0 00 .0 000 .3 475 .0 000 .3 475

.3 15 .13 035 .24 162 .20 687 .3 475

.3 15 .13 035 .24 162 .20 687 .3 475

.3 50 .15 637 .25 493 .22 017 .3 475

.3 50 .15 637 .27 930 .24 454 .3 475

.6 00 .37 561 .37 527 .34 052 .3 475

.6 00 .37 561 .25 707 .22 231 .3 475

.6 75 .45 447 .27 574 .24 099 .3 475

.6 75 .45 447 .24 099 .24 099 .0 000

.10 00 .81 890 .32 256 .32 256 .0 000

.10 00 .81 890 .32 256 .32 256 .0 000

.11 50 .102 235 .36 016 .36 016 .0 000

.11 50 .102 235 .36 016 .36 016 .0 000

.13 36 .130 536 .40 672 .40 672 .0 000

.30 05 .515 307 .75 362 .75 362 .0 000

.100 00 .5046 454 .250 683 .250 683 .0 000
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Aushub Nr. A1

Wand kragt voll aus
Wandfuß eingespannt (nach Blum)

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

Keine Umlagerung

Iteration der Wandlänge
Länge      Summe M      Summe M (räuml.Erddruck)

.3 15 .58 94

.4 15 .73 33

.6 05 .-59 69

.5 75 .-19 39

.5 56 .1 77

.5 58             .91 50

.6 58             .13 99

.7 48             .-137 21

.7 18             .-79 23

.6 88             .-32 55

.6 58             .13 99

.6 59             .12 51

.6 62             .7 97

.6 65             .3 28

.6 67             .0 06

.6 68             .-1 57

*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C

c wurde reduziert

Tiefe z [m]         c [Grad]     c [Grad]
                     (urspr. Wert)     (reduz. Wert)

.3 150               .8 333          .0 000

.3 500               .8 333          .0 000

.6 000               .7 500          .0 000

.10 000               .10 833          .0 000

.11 500               .10 833          .0 000

.100 000               .10 833          .0 000
Gesamtsumme V (char.)   .28 09 kN/m      .18 05 kN/m

Passiver Erddruck  char. Wert                     Bemessungswert
Tiefe z [m]   eph,k[kN/m²]         Tiefe z [m]      eph,d[kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.2 650 .0 000 .2 650 .0 000

.3 150 .-37 131 .3 150 .-28 562

.3 500 .-52 178 .3 500 .-40 137

.3 500 .-44 000 .3 500 .-33 846

.6 000 .-126 396 .6 000 .-97 228

.6 000 .-274 311 .6 000 .-211 008

.6 670 .-322 235 .6 670 .-247 873
Summe Eph,k=  .-437 749 kN/m     Summe Eph,d=     .-336 730 kN/m

Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.3 150 .0 000 .0 000 .0 000

.3 500 .3 500 .3 500 .0 000

.6 000 .28 500 .28 500 .0 000
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Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]
.6 670 .35 200 .35 200 .0 000

Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2*  4.03 m =   0.81 m
Gesamtlänge der Wand:   7.48 m,    Einbindetiefe t =  4.83 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)

Aushubtiefe z =   2.65 m, Wasserstand =   3.15 m
Fußstützkraft:       Ed =     249.13 kN   <=   Rd =     336.73 kN
Ersatzkraft am Fuß:  Cd =    -129.19 kN

Räumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b =  0.300 m, pgh =  3.865, pch =  5.415
b kleiner als 0.3h =   1.206 m,            Rk= 274.36 kN
Erdwiderstand bei Ep /0.800 = 1.625: Rd= 168.84 kN

Ed= 168.89 kN    =   Rd

Belastung und Schnittgrößen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrößen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse

Tiefe z  H-Druck Verform.   Moment Querkraft     A-H  Fed.konst.
[m]   h [kN/m]   w [mm]  M [kNm]   Q [kN]      [kN]   [kN/mm]

.0 000 .3 48 .26 0 .0 00 .0 00

.2 650 .20 88 .10 4 .-32 57 .-32 27

.2 650 .0 00

.2 958 .-7 18 .8 8 .-42 41 .-31 16

.3 150 .-11 64 .7 8 .-48 22 .-29 36

.3 500 .-16 36 .6 2 .-57 69 .-24 46

.3 500 .-13 80

.4 717 .-26 38 .1 9 .-74 13 M .0 00

.5 488 .-34 34 .0 5 .-65 51 .23 39

.6 000 .-39 64 .0 1 .-48 80 .42 34

.6 000 .-86 02

.6 670 .-101 05 .0 0 .0 00 .105 00

Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstützung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager

Aushub Nr. A1   maxM .0 00  zugQ .0 00,  maxQ .105 00  zugM .0 00
minM .-74 13  zugQ .0 00,  minQ .-32 27  zugM .-32 57
maxw .26 0 mm

Längsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Längsbel. Normalkraft

[m]    n [kN/m]    N [kN]
.0 000 .1 77   .0 00
.2 650 .6 98   .-11 58
.2 650 .0 73   .-11 58
.2 958 .0 17   .-11 72
.3 150 .-0 18   .-11 72
.3 500 .-0 54   .-11 60
.3 500 .-0 23   .-11 60
.4 717 .-1 10   .-10 78
.5 488 .-1 66   .-9 72
.6 000 .-2 02   .-8 78
.6 000 .-8 12   .-8 78
.6 670 .-9 66   .-2 82
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Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen:                                         Vk   [kN/m]
Erddruck:                                      .9 66 ( a)
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .4 84
Auftriebskraft:                                .-0 33
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .14 18

Erdwiderstand:     (Bv-1/2*Ch*tan( p)) .-3 87

Nachweis:           Vk =    14.18 kN/m   >=   Bvk =    -3.87 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***

Nachweis der Abtragung von Vertikalkräften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen:                                         Vd   [kN/m]
Erddruck:                                      .11 87 ( a)
Wasserdruck:                                   .0 00
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .5 81
Auftriebskraft:                                .-0 39
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .17 29

Widerstände:                                          Rd   [kN/m]
Mantelreibung:          .8 17
Summe:                                         .8 17

Nachweis:            Vd =    17.29 kN/m    >   Rd =     8.17 kN/m
     
Die Wandlänge ist für zusätzliche Mantelreibung zu vergrößern!
zusätzliche Mantelfläche je m Wand:                  1.02 m²
ca. zusätzlich erforderliche Wandlänge:              0.63 m
rechnerische Wandlänge:                              6.67 m
ca. erforderliche Wandlänge gesamt:                  7.30 m
ca. zusätzliche Mantelreibung:                       9.11 kN
     
Widerstände:                                          Rd   [kN/m]                                                                                                                                                                                                                  
Mantelreibung:          .8 17
zusätzliche Mantelreibung:                     .9 11
Summe:                     .17 29

Nachweis:            Vd =    17.29 kN/m   <=   Rd =    17.29 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***
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Lastfallkomb. 2, Typ BS-T

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m²]
Tiefe z        Summe-ev        eh-Summe  eh-Boden+Großfl.    eh-Auflast

.0 00 .0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.0 75 .0 547 .4 900 .4 900 .0 000

.0 75 .0 547 .19 818 .4 900 .14 918

.3 15 .19 219 .32 061 .20 687 .11 374

.3 15 .19 219 .32 061 .20 687 .11 374

.3 50 .22 622 .32 876 .22 017 .10 858

.3 50 .22 622 .35 313 .24 454 .10 858

.5 97 .47 914 .41 151 .33 933 .7 218

.5 97 .47 914 .33 933 .33 933 .0 000

.6 00 .48 197 .34 052 .34 052 .0 000

.6 00 .48 197 .22 231 .22 231 .0 000

.10 00 .91 498 .32 256 .32 256 .0 000

.10 00 .91 498 .32 256 .32 256 .0 000

.11 50 .111 843 .36 016 .36 016 .0 000

.11 50 .111 843 .36 016 .36 016 .0 000

.13 36 .140 144 .40 672 .40 672 .0 000

.30 05 .524 915 .75 362 .75 362 .0 000

.100 00 .5056 062 .250 683 .250 683 .0 000
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Aushub Nr. A1

Wand kragt voll aus
Wandfuß eingespannt (nach Blum)

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

Keine Umlagerung

Iteration der Wandlänge
Länge      Summe M      Summe M (räuml.Erddruck)

.3 15 .86 76

.4 15 .122 63

.7 15 .-256 87

.7 05 .-218 14

.6 75 .-117 86

.6 45 .-40 28

.6 15 .16 08

.6 16 .14 53

.6 19 .9 74

.6 22 .4 75

.6 25 .-0 44

.6 25             .148 21

.7 25             .24 14

.8 15             .-175 08

.7 85             .-96 32

.7 55             .-30 11

.7 36             .5 61

.7 39             .0 28

.7 40             .-1 52

*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C

c wurde reduziert

Tiefe z [m]         c [Grad]     c [Grad]
                     (urspr. Wert)     (reduz. Wert)

.3 150               .8 333          .0 000

.3 500               .8 333          .0 000

.6 000               .7 500          .0 000

.10 000               .10 833          .0 000

.11 500               .10 833          .0 000

.100 000               .10 833          .0 000
Gesamtsumme V (char.)   .39 97 kN/m      .24 83 kN/m

Passiver Erddruck  char. Wert                     Bemessungswert
Tiefe z [m]   eph,k[kN/m²]         Tiefe z [m]      eph,d[kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.2 650 .0 000 .2 650 .0 000

.3 150 .-37 131 .3 150 .-28 562

.3 500 .-52 178 .3 500 .-40 137

.3 500 .-44 000 .3 500 .-33 846

.6 000 .-126 396 .6 000 .-97 228

.6 000 .-274 311 .6 000 .-211 008

.7 390 .-373 735 .7 390 .-287 488
Summe Eph,k=  .-688 298 kN/m     Summe Eph,d=     .-529 460 kN/m

Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000
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Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]
.3 150 .0 000 .0 000 .0 000
.3 500 .3 500 .3 500 .0 000
.6 000 .28 500 .28 500 .0 000
.7 390 .42 400 .42 400 .0 000

Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2*  4.75 m =   0.95 m
Gesamtlänge der Wand:   8.34 m,    Einbindetiefe t =  5.69 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)

Aushubtiefe z =   2.65 m, Wasserstand =   3.15 m
Fußstützkraft:       Ed =     350.15 kN   <=   Rd =     529.46 kN
Ersatzkraft am Fuß:  Cd =    -198.16 kN

Räumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b =  0.300 m, pgh =  4.308, pch =  5.963
b kleiner als 0.3h =   1.422 m,            Rk= 480.79 kN
Ep vor der durchgehenden Wand maßgebend Rk= 421.33 kN
Erdwiderstand bei Ep /0.800 = 1.625: Rd= 259.28 kN

Ed= 259.49 kN    =   Rd

Belastung und Schnittgrößen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrößen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse

Tiefe z  H-Druck Verform.   Moment Querkraft     A-H  Fed.konst.
[m]   h [kN/m]   w [mm]  M [kNm]   Q [kN]      [kN]   [kN/mm]

.0 000 .0 00 .56 0 .0 00 .0 00

.0 746 .4 90 .47 3 .-0 45 .-1 83

.0 746 .19 82

.2 650 .29 51 .25 6 .-45 71 .-48 79

.2 650 .0 00

.3 077 .-9 53 .21 1 .-66 24 .-46 76

.3 150 .-11 17 .20 3 .-69 64 .-46 00

.3 500 .-15 70 .16 9 .-84 96 .-41 30

.3 500 .-13 24

.5 345 .-31 53 .3 6 .-128 25 M .0 00

.5 969 .-37 72 .1 4 .-121 71 .21 60

.6 000 .-38 02 .1 3 .-121 02 .22 78

.6 000 .-82 52

.6 052 .-83 65 .1 2 .-119 71 .27 13

.7 390 .-112 43 .0 0 .0 00 .158 27

Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstützung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager

Aushub Nr. A1   maxM .0 00  zugQ .0 00,  maxQ .158 27  zugM .0 00
minM .-128 25  zugQ .0 00,  minQ .-48 79  zugM .-45 71
maxw .56 0 mm

Längsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Längsbel. Normalkraft

[m]    n [kN/m]    N [kN]
.0 000 .0 73   .0 00
.0 746 .2 19   .-1 09
.0 746 .6 66   .-1 09
.2 650 .9 56   .-16 53
.2 650 .0 73   .-16 53
.3 077 .-0 03   .-16 68
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Tiefe z Längsbel. Normalkraft
[m]    n [kN/m]    N [kN]

.3 150 .-0 16   .-16 67

.3 500 .-0 52   .-16 55

.3 500 .-0 21   .-16 55

.5 345 .-1 51   .-14 96

.5 969 .-1 95   .-13 88

.6 000 .-1 97   .-13 82

.6 000 .-7 96   .-13 82

.6 052 .-8 08   .-13 40

.7 390 .-11 11   .-0 57

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen:                                         Vk   [kN/m]
Erddruck:                                      .14 61 ( a)
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .5 36
Auftriebskraft:                                .-0 39
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .19 58

Erdwiderstand:     (Bv-1/2*Ch*tan( p)) .-5 25

Nachweis:           Vk =    19.58 kN/m   >=   Bvk =    -5.25 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***

Nachweis der Abtragung von Vertikalkräften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen:                                         Vd   [kN/m]
Erddruck:                                      .18 30 ( a)
Wasserdruck:                                   .0 00
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .6 43
Auftriebskraft:                                .-0 47
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .24 26

Widerstände:                                          Rd   [kN/m]
Mantelreibung:          .16 96
Summe:                                         .16 96

Nachweis:            Vd =    24.26 kN/m    >   Rd =    16.96 kN/m
     
Die Wandlänge ist für zusätzliche Mantelreibung zu vergrößern!
zusätzliche Mantelfläche je m Wand:                  1.02 m²
ca. zusätzlich erforderliche Wandlänge:              0.50 m
rechnerische Wandlänge:                              7.39 m
ca. erforderliche Wandlänge gesamt:                  7.89 m
ca. zusätzliche Mantelreibung:                       7.31 kN
     
Widerstände:                                          Rd   [kN/m]                                                                                                                                                                                                                  
Mantelreibung:          .16 96
zusätzliche Mantelreibung:                     .7 31
Summe:                     .24 26

Nachweis:            Vd =    24.26 kN/m   <=   Rd =    24.26 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***
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Geländebruch-Nachweis, Aushub A1

Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\

04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_1_TBW_Nord-Ost-Seite@A1.dbb

Berechnung nach:  (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten                   Auffüllung    Auelehm Flussschot
                              ter
     Tertiä
     rsande
Innere Reibung  cal ' [Grad] .25 00 .22 50 .32 50

.32 50
Kohäsion cal c'        [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0

.0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0 .18 0 .19 0

.19 0
Wichte wassergesättigt [kN/m³] .21 0 .20 0 .20 0

.20 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .11 0 .10 0 .10 0

.10 0

Geländeverlauf und Schichten                                                                                                                                                                     
x [m]               .-4 34 .-0 17 .-0 17 .-0 17 .-0 17

.0 17 .0 17 .0 17 .0 17 .5 27

.9 62 .10 62
z Gelände           .-2 65 .-2 65 .-3 50 .-6 00 .-8 34

.-8 34 .-6 00 .-3 50 .0 00 .0 00

.-1 50 .-1 50
z Schicht Auffüllung .-3 50 .-3 50 .-6 00 .-8 34 .-8 34
          .-8 34 .-6 00 .-3 50 .-3 50 .-3 50

.-3 50 .-3 50
z Schicht    Auelehm .-6 00 .-6 00 .-8 34 .-8 34 .-8 34
          .-8 34 .-6 00 .-6 00 .-6 00 .-6 00

.-6 00 .-6 00
z Schicht Flussschot .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50

ter .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50
.-11 50 .-11 50

z Schicht     Tertiä .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00
rsande .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00

.-1000 00 .-1000 00

Verlauf des Grundwasserspiegels
x [m]        z [m]

.-4 34        .-3 15

.0 17        .-3 15

.10 62        .-3 15
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Lage von Bauwerken
Nummer   x von   x bis   z von   z bis     Gewicht

      [m]     [m]     [m]     [m]       [kN/m]
1  .-0 17 .0 17 .-8 34 .0 00 .6 05

Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Länge
LF-Komb.  q      xA     xE    zQ      
1    Q .10 0 .0 2 .5 3 .0 00 .1 20 .1 00
2    Q .41 0 .1 8 .4 8 .0 00 .1 20 .1 00

Lamellenbreiten
Von x [m]    bis x [m]    Breite [m]

.-10000 00 .10000 00 .0 25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) für NW-Verf. 3
-      G     Q     W     E        c     cu   Ra   Rb  

BS-P     .1 00 .1 30 .1 00 .1 30 .1 25 .1 25 .1 25 .1 10 .1 40
BS-T     .1 00 .1 20 .1 00 .1 20 .1 15 .1 15 .1 15 .1 10 .1 30
BS-A     .1 00 .1 00 .1 00 .1 00 .1 10 .1 10 .1 10 .1 10 .1 20
BS-T/A   .1 00 .1 10 .1 00 .1 10 .1 12 .1 12 .1 12 .1 10 .1 25

-     Teilsicherheitsbeiwert für...                                                                                                                                     
G         Ständige Lasten                                                                                                                                                                
Q         Veränderliche Lasten                                                                                                                                                           
W         Wasserdruck                                                                                                                                                                    
E         Erdbeben                                                                                                                                                                       
       Reibungsbeiwert tan( )                                                                                                                             

c         Kohäsion c                                                                                                                                                                     
cu        Kohäsion undräniert cu                                                                                                                                   
Ra       Anker                                                                                                                                                                
Rb       Bauteile                                                                                                                                                             

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von   -7.17 m bis    2.83 m, z von    0.00 m bis   10.00 m

 x =  1.00 m,  z =  1.00 m,
mit Radius von R =  6.61 m bis 16.61 m,  R =  1.00 m

Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkörper von x =  -10.51 bis    6.52 m
Gleitkreis: xM =   -2.20 m, zM =    0.03 m, R =    8.74 m

Bestimmung der Lamellen-Anteile
xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     

          b     gewicht          auflast
[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]

.-6 33 .0 15 .15 30 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-28 18                                                                         

.-6 13 .0 25 .25 57 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-26 69                                                                         

.-5 88 .0 25 .26 18 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-24 87                                                                         

.-5 63 .0 25 .26 73 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-23 08                                                                         

.-5 38 .0 25 .27 24 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-21 31                                                                         

.-5 13 .0 25 .27 71 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-19 56                                                                         

.-4 88 .0 25 .28 13 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-17 82                                                                         

.-4 63 .0 25 .28 51 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-16 11                                                                         

.-4 38 .0 25 .28 86 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-14 41                                                                         

.-4 13 .0 25 .29 16 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-12 72                                                                         

.-3 88 .0 25 .29 42 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-11 05                                                                         

.-3 63 .0 25 .29 64 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-9 38                                                                         

.-3 38 .0 25 .29 83 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-7 72                                                                         
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xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     
          b     gewicht          auflast

[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]
.-3 13 .0 25 .29 98 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-6 07                                                                         
.-2 88 .0 25 .30 10 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-4 42                                                                         
.-2 63 .0 25 .30 18 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-2 78                                                                         
.-2 37 .0 25 .30 22 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-1 14                                                                         
.-2 12 .0 25 .30 23 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .0 50                                                                         
.-1 87 .0 25 .30 20 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .2 14                                                                         
.-1 62 .0 25 .30 13 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .3 78                                                                         
.-1 38 .0 25 .30 03 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .5 43                                                                         
.-1 12 .0 25 .29 90 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .7 08                                                                         
.-0 88 .0 25 .29 72 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .8 73                                                                         
.-0 63 .0 25 .29 51 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .10 40                                                                         
.-0 38 .0 25 .29 26 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .12 07                                                                         
.-0 13 .0 25 .9 66 .0 00 .8 82 .32 50 .0 0 .13 75                                                                         
.0 13 .0 25 .13 36 .0 00 .8 82 .32 50 .0 0 .15 45                                                                         
.0 38 .0 25 .40 87 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .17 15                                                                         
.0 63 .0 25 .40 47 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .18 88                                                                         
.0 88 .0 25 .40 02 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .20 62                                                                         
.1 12 .0 25 .39 53 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .22 38                                                                         
.1 38 .0 25 .38 99 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .24 17                                                                         
.1 62 .0 25 .38 40 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .25 98                                                                         
.1 87 .0 25 .37 77 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .27 82                                                                         
.2 12 .0 25 .37 08 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .29 69                                                                         
.2 37 .0 25 .36 34 .0 10 .0 00 .32 50 .0 0 .31 59                                                                         
.2 63 .0 25 .35 54 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .33 54                                                                         
.2 88 .0 25 .34 68 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .35 53                                                                         
.3 13 .0 25 .33 76 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .37 57                                                                         
.3 38 .0 25 .32 76 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .39 67                                                                         
.3 63 .0 25 .31 68 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .41 84                                                                         
.3 88 .0 25 .30 51 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .44 08                                                                         
.4 13 .0 25 .29 25 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .46 41                                                                         
.4 38 .0 25 .27 88 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .48 84                                                                         
.4 63 .0 25 .26 38 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .51 40                                                                         
.4 88 .0 25 .24 74 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .54 11                                                                         
.5 13 .0 25 .22 91 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .57 01                                                                         
.5 38 .0 25 .20 69 .0 24 .0 00 .22 50 .0 0 .60 15                                                                         
.5 63 .0 25 .17 93 .0 00 .0 00 .22 50 .0 0 .63 63                                                                         
.5 88 .0 25 .14 71 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .67 61                                                                         
.6 13 .0 25 .10 92 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .72 40                                                                         
.6 38 .0 25 .5 51 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .79 06                                                                         
.6 51 .0 02 .0 07 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .85 84                                                                         

xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-6 33 .45 18     .0 00      .51 92 .-63 12
.-6 13 .46 23     .0 00      .84 80 .-100 35
.-5 88 .47 44     .0 00      .84 53 .-96 17
.-5 63 .48 55     .0 00      .84 25 .-91 53
.-5 38 .49 57     .0 00      .83 96 .-86 46
.-5 13 .50 50     .0 00      .83 65 .-81 02
.-4 88 .51 34     .0 00      .83 33 .-75 22
.-4 63 .52 11     .0 00      .83 00 .-69 11
.-4 38 .52 79     .0 00      .82 65 .-62 72
.-4 13 .53 39     .0 00      .82 29 .-56 09
.-3 88 .53 92     .0 00      .81 92 .-49 24
.-3 63 .54 37     .0 00      .81 54 .-42 21
.-3 38 .54 75     .0 00      .81 14 .-35 02
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xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-3 13 .55 05     .0 00      .80 73 .-27 70
.-2 88 .55 28     .0 00      .80 31 .-20 28
.-2 63 .55 43     .0 00      .79 87 .-12 79
.-2 37 .55 52     .0 00      .79 41 .-5 25
.-2 12 .55 53     .0 00      .78 95 .2 30
.-1 87 .55 48     .0 00      .78 46 .9 85
.-1 62 .55 35     .0 00      .77 96 .17 36
.-1 38 .55 15     .0 00      .77 44 .24 81
.-1 12 .54 87     .0 00      .76 90 .32 18
.-0 88 .54 52     .0 00      .76 34 .39 42
.-0 63 .54 10     .0 00      .75 75 .46 52
.-0 38 .53 61     .0 00      .75 14 .53 44
.-0 13 .53 03     .0 00      .24 75 .38 37
.0 13 .52 38     .0 00      .43 13 .51 60
.0 38 .51 65     .0 00      .133 04 .105 30
.0 63 .50 84     .0 00      .132 51 .114 37
.0 88 .49 94     .0 00      .132 00 .123 11
.1 12 .48 96     .0 00      .131 51 .131 47
.1 38 .47 88     .0 00      .131 05 .139 43
.1 62 .46 71     .0 00      .130 60 .146 94
.1 87 .45 44     .0 00      .130 18 .153 95
.2 12 .44 07     .0 00      .129 77 .160 43
.2 37 .42 59     .0 00      .129 87 .166 74
.2 63 .40 99     .0 00      .144 34 .186 02
.2 88 .39 27     .0 00      .144 23 .191 29
.3 13 .37 42     .0 00      .144 18 .195 77
.3 38 .35 42     .0 00      .144 20 .199 39
.3 63 .33 27     .0 00      .144 30 .202 05
.3 88 .30 94     .0 00      .144 50 .203 64
.4 13 .28 42     .0 00      .100 46 .204 04
.4 38 .25 68     .0 00      .101 25 .203 09
.4 63 .22 69     .0 00      .102 23 .200 59
.4 88 .19 40     .0 00      .103 47 .196 29
.5 13 .15 75     .0 00      .105 05 .189 85
.5 38 .11 66     .0 00      .92 14 .158 58
.5 63 .6 98     .0 00      .90 07 .140 35
.5 88 .1 47     .0 00      .97 33 .118 79
.6 13 .0 00     .0 00      .86 37 .90 89
.6 38 .0 00     .0 00      .57 51 .47 27
.6 51 .0 00     .0 00      .1 06 .0 59

_________________________                                                                                                                           

Summen:                                             .5037 34   .3311 80                                                                                                                     

Einfluss von Bauwerken
Gewicht    Hebelarm                       Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]       [m]              [Grad]  [Grad]     [kNm/m]   [kNm/m]
.6 05       .2 20              .28 99   .14 60       .28 69     .13 32                                                                                         

Ansatz des Erdwiderstands bei x =   -6.40 m:
Kraft Ep    Hebelarm    Wasserdruck W   Hebelarm    Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]        [m]          [kN/m]         [m]      [kNm/m]   [kNm/m]
.362 76       .6 06        .100 22          .6 00     .2198 95   .-601 22                                                                                         
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Einwirkungen Ed =    2723.90 kN
Widerstände  Rd =    7264.98 kN

Ed/Rd =  0.37 < 1.0  *** Nachweis erfüllt ***
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Lastfallkomb. 2 (Typ: BS-T)
Gleitkörper von x =  -11.84 bis    5.84 m
Gleitkreis: xM =   -3.20 m, zM =    0.03 m, R =    9.05 m

Bestimmung der Lamellen-Anteile
xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     

          b     gewicht          auflast
[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]

.-7 53 .0 05 .5 57 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-28 56                                                                         

.-7 38 .0 25 .26 69 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-27 47                                                                         

.-7 13 .0 25 .27 32 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-25 70                                                                         

.-6 88 .0 25 .27 89 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-23 96                                                                         

.-6 63 .0 25 .28 43 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-22 24                                                                         

.-6 38 .0 25 .28 92 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-20 54                                                                         

.-6 13 .0 25 .29 36 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-18 85                                                                         

.-5 88 .0 25 .29 77 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-17 19                                                                         

.-5 63 .0 25 .30 14 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-15 54                                                                         

.-5 38 .0 25 .30 47 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-13 90                                                                         

.-5 13 .0 25 .30 76 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-12 28                                                                         

.-4 88 .0 25 .31 01 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-10 66                                                                         

.-4 63 .0 25 .31 23 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-9 05                                                                         

.-4 38 .0 25 .31 41 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-7 45                                                                         

.-4 13 .0 25 .31 56 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-5 86                                                                         

.-3 88 .0 25 .31 67 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-4 27                                                                         

.-3 63 .0 25 .31 74 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-2 68                                                                         

.-3 38 .0 25 .31 78 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-1 10                                                                         

.-3 13 .0 25 .31 79 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .0 48                                                                         

.-2 88 .0 25 .31 76 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .2 07                                                                         

.-2 63 .0 25 .31 70 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .3 65                                                                         

.-2 37 .0 25 .31 60 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .5 24                                                                         

.-2 12 .0 25 .31 47 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .6 83                                                                         

.-1 87 .0 25 .31 30 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .8 43                                                                         

.-1 62 .0 25 .31 10 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .10 03                                                                         

.-1 38 .0 25 .30 86 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .11 65                                                                         

.-1 12 .0 25 .30 58 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .13 27                                                                         

.-0 88 .0 25 .30 27 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .14 90                                                                         

.-0 63 .0 25 .29 92 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .16 54                                                                         

.-0 38 .0 25 .29 53 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .18 20                                                                         

.-0 13 .0 25 .9 78 .0 00 .8 82 .32 50 .0 0 .19 88                                                                         

.0 13 .0 25 .13 33 .0 00 .8 82 .32 50 .0 0 .21 57                                                                         

.0 38 .0 25 .40 69 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .23 28                                                                         

.0 63 .0 25 .40 13 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .25 02                                                                         

.0 88 .0 25 .39 53 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .26 78                                                                         

.1 12 .0 25 .38 87 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .28 57                                                                         

.1 38 .0 25 .38 16 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .30 38                                                                         

.1 62 .0 25 .37 40 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .32 24                                                                         

.1 87 .0 25 .36 59 .11 32 .0 00 .32 50 .0 0 .34 13                                                                         

.2 12 .0 25 .35 71 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .36 06                                                                         

.2 37 .0 25 .34 76 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .38 05                                                                         

.2 63 .0 25 .33 75 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .40 09                                                                         

.2 88 .0 25 .32 66 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .42 19                                                                         

.3 13 .0 25 .31 48 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .44 36                                                                         

.3 38 .0 25 .30 21 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .46 62                                                                         

.3 63 .0 25 .28 83 .12 30 .0 00 .22 50 .0 0 .48 98                                                                         

.3 88 .0 25 .27 32 .12 30 .0 00 .22 50 .0 0 .51 46                                                                         

.4 13 .0 25 .25 68 .12 30 .0 00 .22 50 .0 0 .54 07                                                                         

.4 38 .0 25 .23 86 .12 30 .0 00 .22 50 .0 0 .56 87                                                                         

.4 63 .0 25 .21 82 .12 30 .0 00 .22 50 .0 0 .59 88                                                                         

.4 88 .0 25 .19 51 .0 98 .0 00 .22 50 .0 0 .63 21                                                                         

.5 13 .0 25 .16 79 .0 00 .0 00 .22 50 .0 0 .66 97                                                                         
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xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     
          b     gewicht          auflast

[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]
.5 38 .0 25 .13 31 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .71 43                                                                         
.5 63 .0 25 .8 50 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .77 30                                                                         
.5 80 .0 09 .1 15 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .84 00                                                                         

xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-7 53 .47 65     .0 00      .19 94 .-24 10
.-7 38 .48 46     .0 00      .93 78 .-111 40
.-7 13 .49 71     .0 00      .93 36 .-107 18
.-6 88 .50 87     .0 00      .92 93 .-102 47
.-6 63 .51 93     .0 00      .92 50 .-97 33
.-6 38 .52 91     .0 00      .92 06 .-91 77
.-6 13 .53 81     .0 00      .91 62 .-85 85
.-5 88 .54 62     .0 00      .91 17 .-79 60
.-5 63 .55 36     .0 00      .90 71 .-73 05
.-5 38 .56 01     .0 00      .90 25 .-66 23
.-5 13 .56 59     .0 00      .89 78 .-59 17
.-4 88 .57 10     .0 00      .89 30 .-51 90
.-4 63 .57 54     .0 00      .88 81 .-44 46
.-4 38 .57 90     .0 00      .88 32 .-36 87
.-4 13 .58 19     .0 00      .87 81 .-29 15
.-3 88 .58 41     .0 00      .87 29 .-21 33
.-3 63 .58 56     .0 00      .86 76 .-13 45
.-3 38 .58 65     .0 00      .86 22 .-5 52
.-3 13 .58 66     .0 00      .85 67 .2 42
.-2 88 .58 60     .0 00      .85 10 .10 36
.-2 63 .58 48     .0 00      .84 51 .18 27
.-2 37 .58 28     .0 00      .83 91 .26 11
.-2 12 .58 02     .0 00      .83 30 .33 87
.-1 87 .57 69     .0 00      .82 66 .41 52
.-1 62 .57 28     .0 00      .82 00 .49 02
.-1 38 .56 80     .0 00      .81 32 .56 36
.-1 12 .56 25     .0 00      .80 62 .63 50
.-0 88 .55 62     .0 00      .79 89 .70 42
.-0 63 .54 92     .0 00      .79 13 .77 08
.-0 38 .54 13     .0 00      .78 34 .83 45
.-0 13 .53 27     .0 00      .25 94 .57 22
.0 13 .52 33     .0 00      .44 74 .73 69
.0 38 .51 29     .0 00      .138 12 .145 53
.0 63 .50 17     .0 00      .137 53 .153 56
.0 88 .48 96     .0 00      .136 97 .161 12
.1 12 .47 65     .0 00      .136 41 .168 17
.1 38 .46 24     .0 00      .135 88 .174 65
.1 62 .44 71     .0 00      .135 36 .180 52
.1 87 .43 08     .0 00      .193 97 .243 16
.2 12 .41 32     .0 00      .199 50 .255 70
.2 37 .39 44     .0 00      .200 04 .262 44
.2 63 .37 41     .0 00      .200 74 .268 29
.2 88 .35 22     .0 00      .201 64 .273 16
.3 13 .32 87     .0 00      .202 76 .276 95
.3 38 .30 32     .0 00      .204 15 .279 53
.3 63 .27 57     .0 00      .144 61 .280 74
.3 88 .24 56     .0 00      .146 95 .280 39
.4 13 .21 28     .0 00      .149 82 .278 23
.4 38 .17 64     .0 00      .153 40 .273 94
.4 63 .13 58     .0 00      .158 00 .267 06
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xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.4 88 .8 97     .0 00      .101 33 .165 52
.5 13 .3 59     .0 00      .97 40 .139 79
.5 38 .0 00     .0 00      .101 41 .114 13
.5 63 .0 00     .0 00      .80 48 .75 02
.5 80 .0 00     .0 00      .15 27 .10 32

_________________________                                                                                                                           

Summen:                                             .5981 45   .4290 36                                                                                                                     

Einfluss von Bauwerken
Gewicht    Hebelarm                       Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]       [m]              [Grad]  [Grad]     [kNm/m]   [kNm/m]
.6 05       .3 20              .28 99   .20 72       .29 77     .19 37                                                                                         

Ansatz des Erdwiderstands bei x =   -7.55 m:
Kraft Ep    Hebelarm    Wasserdruck W   Hebelarm    Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]        [m]          [kN/m]         [m]      [kNm/m]   [kNm/m]
.406 95       .6 25        .112 86          .6 18     .2543 42   .-697 67                                                                                         

Einwirkungen Ed =    3612.06 kN
Widerstände  Rd =    8554.65 kN

Ed/Rd =  0.42 < 1.0  *** Nachweis erfüllt ***
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Bemessung der Trägerbohlwand (bis 98.11 m)

1 1

10.0 cm

HEB 340 S 235 (St 37-2)
Holzausfachung: zul.  = 18.46 N/mm²

a = 1.85 m

Maßstab: 1:15

Maßgebende Schnittgrößen (je Träger):

Sicherheitsbeiwerte
für Lasten: F nach Nachweisverfahren 2
für Widerstände: M = .1 00

Bemessungsschnittgrößen
maßgebendes Moment max. Md = .0 00 kNm im Aushub A1

zug. Nd = .0 00 kN
Vd = .0 00 kN

bei z = .0 00 m
maßgebendes Moment min. Md = .-297 50 kNm im Aushub A1

zug. Nd = .-34 28 kN
Vd = .0 00 kN

bei z = .5 35 m
maßgebende Querkraft max. Vd = .183 30 kN im Aushub A1

zug. Md = .-0 52 kNm
zug. Nd = .-0 81 kN

bei z = .7 39 m
*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach Weißenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewähltes Profil: HEB 340, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Trägers:
Gewicht = .134 00 kg/m
Wy,el = .2160 00 cm³
Wy,pl = .2408 00 cm³
A = .170 94 cm²
AV = .56 20 cm²
EI = .76 99 MNm²

Streckgrenze fyk = .235 00 MN/m²

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 0.00) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.0 00 .762 51 .0 00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nt,Rd NEd/Nt,Rd

.0 00 .4017 09 .0 00 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.0 00 .565 88 .0 00 - Ja
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min. M (z = 5.35) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.0 00 .762 51 .0 00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nc,Rd NEd/Nc,Rd

.-34 28 .4017 09 .0 01 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.-297 50 .565 88 .0 53 - Ja

max. V (z = 7.39) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.183 30 .762 51 .0 24 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nc,Rd NEd/Nc,Rd

.-0 81 .4017 09 .0 00 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.-0 52 .565 88 .0 00 - Ja

Stabilitätsnachweis nach EN 1993-1-1:

L = .7 39 m (z1  = 0.00 , z2  = -7.39 )
NEd = .-34 28 kN
MEd = .-297 50 kNm
sk = 2.00 * L = .14 78 m

= sk/0.146 = .100 93

1 = .93 91
' =  / 1 = .1 07

nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: = .0 49
= .1 29
= .0 50

Mcr = .383 63 kNm
nach EN 1993-1-1, Tab.B.1: k yy = .1 02

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

NRd= NRk / M1= A * fy / 1.10 = .3651 90 kN
MRd= MRk / M1= Wpl * fy / 1.10 = .514 44 kNm

NW ok
NEd/( *NRd) + kyy * MEd/ MRd = 0.02 + 0.59 = 0.61 <  1.0 Ja

Bemessung der Holzausfachung nach Eurocode 5

Trägerabstand a = .1 85 m
Stützweite l = .1 61 m

Statisches System:
Maßstab: 1:15

l = 1.61 m

Maßgebende Belastung bei z = 2.65 im Aushub A1, Lastfall 2 (Bemessungswerte)
Belastungen aus Bodeneigengewicht + großflächigen Auflasten g = .20 88 kN/m²

aus blockförmigen Auflasten p = .15 74 kN/m²
Abminderungsfaktor für g entsprechend EB 47: .0 67
Maßgebende Belastung q = 0.67*20.88+15.74 = .29 67 kN/m²

Schnittgrößen: Max M = 0.80*q*l²/8 = 0.80*29.67*1.61²/8 = .7 69 kNm/m
(mit Abminderung für M entsprechend EB 47)
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Zulässige Spannung: fm,d = .18 46 N/mm²   (kmod = 1.00)
Erforderliche Dicke: derf = .5 00 cm

Gewählt: Holz    d = 10.00 cm, Festigkeitsklasse C 24

Nachweis Biegung: vorh. Wy = .1666 67 cm³/m
vorh. m,d = .4 61 N/mm² 

m,d/fm,d = .0 25 < 1.00 *** Nachweis erfüllt ***

Nachweis Querkraft: vorh. d = .0 33 N/mm² 

d/fv,d = .0 11 < 1.00 *** Nachweis erfüllt ***

Auflagerbreite: .0 09 m
Auflagerpressung: m,d = .0 27 N/mm²  <  fc,90,d = 2.88 (kc,90 = 1.50) *** Nachweis erfüllt ***

Durchbiegung: .2 8 mm

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfüllt
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Position 2 - Trägerbohlwand, Nord-Ost-Seite (Schnitt J-J) 

 

 

System und Abmessungen 

 

 
 

 

Querschnitt/Material 

 

Bohrloch verrohrt herstellen mit Betonplombe im Fußbereich 

 

Beton, unbewehrt C 25/30, XC2 / XA1 / WF 

 

Vertikalträger  HEB 340, L = 8,50m 

Profilstahl  S 235 

 

Holzausfachung h = 10cm, Nadelholz C24 

 

  

Bauzaun und evtl.

Leiteinrichtung

1.00

2
.6

5

1.60 3.00

Verkehrslast qk = 10 kN/m²

Verkehrslast qk = 41 kN/m²  (LM1)

                oder

Flussschotter

Auelehm

Auffüllung

GOK

+102.00

+99.50

+102.35 Absenkziel GW

+102.85Aushub A1 (Baugrubensohle)

+105.50

Stahlträger HEB 340, L = 8.50m,

a < 1.85m, S235

Betonplombe C 25/30

Stahlblech 100x15

konstruktiv als Zugband

Fußplatte 300x340x10, S235

(an Träger anheften)

vorh. Fällmittelbehälter

> 8.00
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Schnitt J - J 

 

 
 

 

 

Belastung Verkehrslast unbegrenzt (nach EAB EB 56) 

 

   qk = 10,00 kN/m² 

 

  alternativ: Befahrbarkeit Straße LM1 auf Hinterfüllung 

 

   qk = 41,00 kN/m² 

 

  Anmerkung: Die vorhandenen Fällmittelbehälter liegen außerhalb des Einfluss-

    bereichs des Verbaus und müsen nicht berücksichtigt werden. 

 

 

Bemessung Bemessung mit aktivem Erddruck 

 

  Trägerabstand a ≤ 1,85m 
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Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\

04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_2_TBW_Nord-Ost-Seite.dbw

Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021

Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck
Nichtbindiger Boden
Geländeoberkante auf .105 50 m
Grundwasserstand    .102 35 m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021

Wandaufbau
Abs. Wandtyp           x1[m]  z1[m]   E[MN/m²] A[cm²/lfm] g[kN/m³]

     Profilbez.        x2[m]  z2[m]  I[cm4/lfm]   d[cm]
                        a[m]   b[m]  EI[MN*m²]
1  Trägerbohlwand  .0 00 .0 00 .210000 00 .92 40 .78 50

     HEB 340         .0 00 .10 00 1.9816E+04 .34 00
                     .1 85 .0 30 .41 61

Erdschichtwerte  Auffüllung    Auelehm Flussschot
                                                         ter
Schichthöhe     h         [m] .3 50 .2 50 .5 50
Innere Reibung  '    [Grad] .25 00 .22 50 .32 50
Wandreib. aktiv a  [Grad] .16 67 .15 00 .21 67
Wandreib. pass. p  [Grad] .-16 67 .-15 00 .-21 67 
Kohäsion aktiv  ca'    [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0
Kohäsion passiv cp'    [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0 .18 0 .19 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .11 0 .10 0 .10 0
Mantelreibung          [MN/m²] .0 00 .0 00 .0 02
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh   (aktiv) .0 346 .0 384 .0 251 
Beiwert Auflast Kaph   (aktiv) .0 346 .0 384 .0 251 
Erdwid. Beiwert Kpgh  (passiv) .3 908 .3 296 .7 153 
Beiwert Auflast Kpph  (passiv) .3 908 .3 296 .7 153 

Erdschichtwerte      Tertiä
                                   rsande
Schichthöhe     h         [m] .88 50
Innere Reibung  '    [Grad] .32 50
Wandreib. aktiv a  [Grad] .21 67
Wandreib. pass. p  [Grad] .-21 67 
Kohäsion aktiv  ca'    [kN/m²] .0 0
Kohäsion passiv cp'    [kN/m²] .0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .10 0
Mantelreibung          [MN/m²] .0 13
Spitzendruck           [MN/m²] .4 00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh   (aktiv) .0 251 
Beiwert Auflast Kaph   (aktiv) .0 251 
Erdwid. Beiwert Kpgh  (passiv) .7 153 
Beiwert Auflast Kpph  (passiv) .7 153 
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LFK-Name      Typ
1       BS-T
2       BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkräfte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Gelände
LFK-Name    q        xA       xE       zQ     Typ   
1   Q .10 00 .0 17 .999 00 .0 00 - 
2   Q .41 00 .1 77 .4 77 .0 00 0 

(G = ständig, Q = veränderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017

Teilsicherheitsbeiwerte für Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
-  H        G,stb

BS-P  .1 900    .0 950
BS-T  .1 900    .0 950
BS-A  .1 450    .0 950
BS-T/A .1 675    .0 950

Teilsicherheitsbeiwerte für Ermittlung der Wandlänge (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2

-   G    E0g    W     L    0l     Q     Qv
BS-P  .1 350 .1 200 .1 350 .1 350 .1 350 .1 500 .1 500
BS-T  .1 200 .1 100 .1 200 .1 200 .1 200 .1 300 .1 300
BS-A  .1 100 .1 000 .1 100 .1 100 .1 100 .1 100 .1 100
BS-T/A .1 150 .1 050 .1 150 .1 150 .1 150 .1 200 .1 200
-   Ep    Wg       c     cu    R,h    b     s

BS-P  .1 400 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-T  .1 300 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-A  .1 200 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-T/A .1 250 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400

Ermittlung der Schnittgrößen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlänge (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlängen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlänge (GEO)

-     Teilsicherheitsbeiwert für...
H         Strömungsdruck (ungünstiger Untergrund)
G,stb     günstige ständige Einwirkungen
G         Erddruck aus Bodeneigengewicht (außer Ruhedruck)
E0g       Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und ständigen Auflasten
W         ungünstig wirkenden Wasserdruck
L         Erddruck aus ständigen Lasten (außer Ruhedruck)
0l        Ständige Lasten bei Erdruhedruck
Q         Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv        Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep        Erdwiderstand
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Wg        günstig wirkenden Wasserdruck
     spezifisches Gewicht
       Reibungsbeiwert tan( )

c         Kohäsion c
cu        Kohäsion undräniert
R,h       Gleitwiderstand
b         Spitzendruck
s         Mantelreibung

     

Lastfallkomb. 1, Typ BS-T

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m²]
Tiefe z        Summe-ev        eh-Summe  eh-Boden+Großfl.    eh-Auflast

.0 00 .0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.0 00 .0 000 .3 456 .3 456 .0 000

.3 15 .13 017 .24 143 .24 143 .0 000

.3 15 .13 017 .24 143 .24 143 .0 000

.3 50 .15 617 .25 474 .25 474 .0 000

.3 50 .15 617 .28 293 .28 293 .0 000

.6 00 .37 784 .37 891 .37 891 .0 000

.6 00 .37 784 .24 737 .24 737 .0 000

.10 00 .85 068 .34 763 .34 763 .0 000

.10 00 .85 068 .34 763 .34 763 .0 000

.11 50 .106 907 .38 522 .38 522 .0 000

.11 50 .106 907 .38 522 .38 522 .0 000

.100 00 .5361 485 .260 332 .260 332 .0 000
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Aushub Nr. A1

Wand kragt voll aus
Wandfuß eingespannt (nach Blum)

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

Keine Umlagerung

Iteration der Wandlänge
Länge      Summe M      Summe M (räuml.Erddruck)

.3 15 .58 82

.4 15 .73 15

.6 05 .-60 00

.5 75 .-19 68

.5 56 .1 49

.5 57             .91 53

.6 57             .15 11

.7 47             .-135 50

.7 17             .-77 88

.6 87             .-31 55

.6 57             .15 11

.6 58             .13 65

.6 61             .9 16

.6 64             .4 51

.6 67             .-0 29

.6 67             .-0 29

*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C

c wurde reduziert

Tiefe z [m]         c [Grad]     c [Grad]
                     (urspr. Wert)     (reduz. Wert)

.3 150               .8 333          .0 000

.3 500               .8 333          .0 000

.6 000               .7 500          .0 000

.10 000               .10 833          .0 000

.11 500               .10 833          .0 000

.100 000               .10 833          .0 000
Gesamtsumme V (char.)   .28 05 kN/m      .18 02 kN/m

Passiver Erddruck  char. Wert                     Bemessungswert
Tiefe z [m]   eph,k[kN/m²]         Tiefe z [m]      eph,d[kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.2 650 .0 000 .2 650 .0 000

.3 150 .-37 131 .3 150 .-28 562

.3 500 .-52 178 .3 500 .-40 137

.3 500 .-44 000 .3 500 .-33 846

.6 000 .-126 396 .6 000 .-97 228

.6 000 .-274 311 .6 000 .-211 008

.6 670 .-322 235 .6 670 .-247 873
Summe Eph,k=  .-437 749 kN/m     Summe Eph,d=     .-336 730 kN/m

Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.3 150 .0 000 .0 000 .0 000

.3 500 .3 500 .3 500 .0 000

.6 000 .28 500 .28 500 .0 000
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Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]
.6 670 .35 200 .35 200 .0 000

Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2*  4.02 m =   0.80 m
Gesamtlänge der Wand:   7.47 m,    Einbindetiefe t =  4.82 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)

Aushubtiefe z =   2.65 m, Wasserstand =   3.15 m
Fußstützkraft:       Ed =     249.27 kN   <=   Rd =     336.73 kN
Ersatzkraft am Fuß:  Cd =    -129.26 kN

Räumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b =  0.300 m, pgh =  3.865, pch =  5.415
b kleiner als 0.3h =   1.206 m,            Rk= 274.36 kN
Erdwiderstand bei Ep /0.800 = 1.625: Rd= 168.84 kN

Ed= 168.59 kN   <=   Rd

Belastung und Schnittgrößen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrößen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse

Tiefe z  H-Druck Verform.   Moment Querkraft     A-H  Fed.konst.
[m]   h [kN/m]   w [mm]  M [kNm]   Q [kN]      [kN]   [kN/mm]

.0 000 .3 46 .26 0 .0 00 .0 00

.2 650 .20 86 .10 4 .-32 51 .-32 22

.2 650 .0 00

.2 958 .-7 16 .8 8 .-42 32 .-31 11

.3 150 .-11 62 .7 8 .-48 13 .-29 31

.3 500 .-16 34 .6 2 .-57 58 .-24 42

.3 500 .-13 77

.4 718 .-26 34 .1 9 .-74 00 M .0 00

.5 488 .-34 28 .0 5 .-65 40 .23 35

.6 000 .-39 57 .0 1 .-48 71 .42 26

.6 000 .-85 88

.6 670 .-100 88 .0 0 .0 00 .104 83

Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstützung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager

Aushub Nr. A1   maxM .0 00  zugQ .0 00,  maxQ .104 83  zugM .0 00
minM .-74 00  zugQ .0 00,  minQ .-32 22  zugM .-32 51
maxw .26 0 mm

Längsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Längsbel. Normalkraft

[m]    n [kN/m]    N [kN]
.0 000 .1 76   .0 00
.2 650 .6 97   .-11 57
.2 650 .0 73   .-11 57
.2 958 .0 17   .-11 71
.3 150 .-0 18   .-11 71
.3 500 .-0 54   .-11 58
.3 500 .-0 23   .-11 58
.4 718 .-1 10   .-10 77
.5 488 .-1 65   .-9 71
.6 000 .-2 02   .-8 77
.6 000 .-8 10   .-8 77
.6 670 .-9 65   .-2 83
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Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen:                                         Vk   [kN/m]
Erddruck:                                      .9 65 ( a)
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .4 84
Auftriebskraft:                                .-0 33
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .14 16

Erdwiderstand:     (Bv-1/2*Ch*tan( p)) .-3 86

Nachweis:           Vk =    14.16 kN/m   >=   Bvk =    -3.86 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***

Nachweis der Abtragung von Vertikalkräften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen:                                         Vd   [kN/m]
Erddruck:                                      .11 85 ( a)
Wasserdruck:                                   .0 00
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .5 81
Auftriebskraft:                                .-0 39
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .17 27

Widerstände:                                          Rd   [kN/m]
Mantelreibung:          .8 17
Summe:                                         .8 17

Nachweis:            Vd =    17.27 kN/m    >   Rd =     8.17 kN/m
     
Die Wandlänge ist für zusätzliche Mantelreibung zu vergrößern!
zusätzliche Mantelfläche je m Wand:                  1.02 m²
ca. zusätzlich erforderliche Wandlänge:              0.63 m
rechnerische Wandlänge:                              6.67 m
ca. erforderliche Wandlänge gesamt:                  7.30 m
ca. zusätzliche Mantelreibung:                       9.09 kN
     
Widerstände:                                          Rd   [kN/m]                                                                                                                                                                                                                  
Mantelreibung:          .8 17
zusätzliche Mantelreibung:                     .9 09
Summe:                     .17 27

Nachweis:            Vd =    17.27 kN/m   <=   Rd =    17.27 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG Seite 7
Bonsiepen 7     45136 Essen     Tel. (+49) 201/8967-0 Aushub A1
Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0 LF-Komb. 1
KW Rosental - Kapazitätserweiterung

DCDC

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &
Bonsiepen 7 Posi�on 2

17.04.2025 Seite: 63 45136

Tel.: 0201/89670

Fax: 0201/8967-123Essen



 

 1
02

.3
5

q 
=

 1
0.

00
 k

N
/m

²

A
us

hu
b 

A
1

10
2.

85

M
(-

0.
92

; 
1.

63
)

R
 =

 1
0.

05
m

E
 /

R
  

=
  

0
.4

1 
<

 1
.0

d
d

E
p

 =
  

29
5.

89
 k

N
/m

2.65 4.82

7.47

0.
34

b 
=

 0
.3

0 
m

T
B

W
 (

H
E

B
 3

40
),

 a
 =

 1
.8

5 
m

A
uf

fü
llu

ng
=

 2
5.

0°
/1

6.
7°

c
=

  
0.

0 
kN

/m
²

=
 1

9.
0/

11
.0

 k
N

/m
³

/ /
'

A
ue

le
hm =
 2

2.
5°

/1
5.

0°
c

=
  

0.
0 

kN
/m

²
=

 1
8.

0/
10

.0
 k

N
/m

³

/ /
'

F
lu

ss
sc

ho
tt

er
=

 3
2.

5°
/2

1.
7°

c
=

  
0.

0 
kN

/m
²

=
 1

9.
0/

10
.0

 k
N

/m
³

/ /
'

T
er

tiä
rs

an
de

=
 3

2.
5°

/2
1.

7°
c

=
  

0.
0 

kN
/m

²
=

 1
9.

0/
10

.0
 k

N
/m

³

/ /
'

10
5.

50
m

98
.0

3m

 1
02

.3
5

10
2.

00

99
.5

0

94
.0

0

D
ah

le
m

 B
er

at
e

nd
e 

In
ge

ni
e

ur
e 

G
m

b
H

 &
 C

o.
 W

a
ss

er
w

irt
sc

h
af

t 
K

G
S

ei
te

8
B

on
si

e
pe

n
 7

  
  

 4
5

16
3

 E
ss

en
  

  
 T

el
. 

(+
49

) 
20

1/
8

96
7-

0
 

A
us

hu
b

A
1

P
ro

gr
a

m
m

 D
C

-B
a

ug
ru

b
e/

W
in

 V
er

si
on

 2
5.

2.
0

LF
-K

o
m

b.
1

K
W

 R
os

en
ta

l -
 K

ap
a

zi
tä

ts
er

w
ei

te
ru

ng
M

a
ß

st
ab

  
:

1:
 1

50

DCDC

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &
Bonsiepen 7 Posi�on 2

17.04.2025 Seite: 64 45136

Tel.: 0201/89670

Fax: 0201/8967-123Essen



 

S
ys

te
m

(c
ha

r.
)

M
ax

im
um

M
in

im
um

-3
22

.2
3

-1
26

.4
0

-4
4.

00

-3
7.

13E
rd

d
ru

ck

pa
ss

iv
/a

kt
iv

  
0.

00
-3

22
.2

3

37
.8

9

28
.2

9

25
.4

7

24
.7

4

3.
46

E
rd

d
ru

ck

 3
7.

89
 k

N
/m

²
  

3.
46

 k
N

/m
²

E
rd

d
ru

ck
 a

us

be
gr

. 
La

st
en

  
0.

00
 k

N
/m

²
  

0.
00

 k
N

/m
²

-2
95

.8
2-8
8.

51-2
6.

70

20
.8

6

-1
5.

71

3.
46

E
rd

d
ru

ck

um
g

el
a

ge
rt

 2
0.

86
 k

N
/m

²
-2

95
.8

2 
kN

/m
²

W
as

se
rd

ru
ck

  
0.

00
 k

N
/m

²
  

0.
00

 k
N

/m
²

37
.8

9

28
.2

9

25
.4

7

24
.7

4

3.
46

G
es

a
m

t-

be
la

st
u

ng

 3
7.

89
 k

N
/m

²
  

3.
46

 k
N

/m
²

 1
05

.5
0m

 1
02

.8
5m

A
1

 1
02

.3
5m

  
98

.8
3m

D
ah

le
m

 B
er

at
e

nd
e 

In
ge

ni
e

ur
e 

G
m

b
H

 &
 C

o.
 W

a
ss

er
w

irt
sc

h
af

t 
K

G
S

ei
te

9
B

on
si

e
pe

n
 7

  
  

 4
5

16
3

 E
ss

en
  

  
 T

el
. 

(+
49

) 
20

1/
8

96
7-

0
 

A
us

hu
b

A
1

P
ro

gr
a

m
m

 D
C

-B
a

ug
ru

b
e/

W
in

 V
er

si
on

 2
5.

2.
0

LF
-K

o
m

b.
1

K
W

 R
os

en
ta

l -
 K

ap
a

zi
tä

ts
er

w
ei

te
ru

ng
M

a
ß

st
ab

  
:

1:
 7

5

DCDC

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &
Bonsiepen 7 Posi�on 2

17.04.2025 Seite: 65 45136

Tel.: 0201/89670

Fax: 0201/8967-123Essen



 

S
ys

te
m

M
ax

im
um

M
in

im
um

-1
00

.8
8

-8
5.

88
-3

9.
57

-1
6.

34
-1

3.
77

-2
.3

2

B
el

a
st

u
ng

 /

m
ob

. 
W

id
e

rs
t.

  
0.

00
 k

N
/m

²
-1

00
.8

8 
kN

/m
²

20
.8

6

3.
46

 2
0.

86
  

0.
00

-7
4.

00

-0
.1

3

S
ch

n
itt

g
rö

ß
e

n 
a

us
 G

e
sa

m
tla

st
en

, 
ch

ar
ak

te
ris

tis
ch

B
ie

g
em

om
en

t

M

  
0.

00
 k

N
m

/m
-7

4.
00

 k
N

m
/m

10
4.

83

-3
2.

22

-1
.0

7

Q
ue

rk
ra

ft

Q

10
4.

83
 k

N
/m

-3
2.

22
 k

N
/m

25
.9

5

V
er

fo
rm

un
g

w

 2
5.

95
 m

m
  

0.
00

 m
m

 1
05

.5
0m

 1
02

.8
5m

A
1

 1
02

.3
5m

  
98

.8
3m

D
ah

le
m

 B
er

at
e

nd
e 

In
ge

ni
e

ur
e 

G
m

b
H

 &
 C

o.
 W

a
ss

er
w

irt
sc

h
af

t 
K

G
S

ei
te

10
B

on
si

e
pe

n
 7

  
  

 4
5

16
3

 E
ss

en
  

  
 T

el
. 

(+
49

) 
20

1/
8

96
7-

0
 

A
us

hu
b

A
1

P
ro

gr
a

m
m

 D
C

-B
a

ug
ru

b
e/

W
in

 V
er

si
on

 2
5.

2.
0

LF
-K

o
m

b.
1

K
W

 R
os

en
ta

l -
 K

ap
a

zi
tä

ts
er

w
ei

te
ru

ng
M

a
ß

st
ab

  
:

1:
 7

5

DCDC

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &
Bonsiepen 7 Posi�on 2

17.04.2025 Seite: 66 45136

Tel.: 0201/89670

Fax: 0201/8967-123Essen



     

Lastfallkomb. 2, Typ BS-T

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m²]
Tiefe z        Summe-ev        eh-Summe  eh-Boden+Großfl.    eh-Auflast

.0 00 .0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.0 75 .0 547 .4 900 .4 900 .0 000

.0 75 .0 547 .19 818 .4 900 .14 918

.3 15 .19 219 .32 061 .20 687 .11 374

.3 15 .19 219 .32 061 .20 687 .11 374

.3 50 .22 622 .32 876 .22 017 .10 858

.3 50 .22 622 .35 313 .24 454 .10 858

.5 97 .47 914 .41 151 .33 933 .7 218

.5 97 .47 914 .33 933 .33 933 .0 000

.6 00 .48 197 .34 052 .34 052 .0 000

.6 00 .48 197 .22 231 .22 231 .0 000

.10 00 .91 498 .32 256 .32 256 .0 000

.10 00 .91 498 .32 256 .32 256 .0 000

.11 50 .111 843 .36 016 .36 016 .0 000

.11 50 .111 843 .36 016 .36 016 .0 000

.100 00 .5278 286 .257 826 .257 826 .0 000
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Aushub Nr. A1

Wand kragt voll aus
Wandfuß eingespannt (nach Blum)

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

Keine Umlagerung

Iteration der Wandlänge
Länge      Summe M      Summe M (räuml.Erddruck)

.3 15 .86 76

.4 15 .122 63

.7 15 .-256 87

.7 05 .-218 14

.6 75 .-117 86

.6 45 .-40 28

.6 15 .16 08

.6 16 .14 53

.6 19 .9 74

.6 22 .4 75

.6 25 .-0 44

.6 25             .148 21

.7 25             .24 14

.8 15             .-175 08

.7 85             .-96 32

.7 55             .-30 11

.7 36             .5 61

.7 39             .0 28

.7 40             .-1 52

*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C

c wurde reduziert

Tiefe z [m]         c [Grad]     c [Grad]
                     (urspr. Wert)     (reduz. Wert)

.3 150               .8 333          .0 000

.3 500               .8 333          .0 000

.6 000               .7 500          .0 000

.10 000               .10 833          .0 000

.11 500               .10 833          .0 000

.100 000               .10 833          .0 000
Gesamtsumme V (char.)   .39 97 kN/m      .24 83 kN/m

Passiver Erddruck  char. Wert                     Bemessungswert
Tiefe z [m]   eph,k[kN/m²]         Tiefe z [m]      eph,d[kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.2 650 .0 000 .2 650 .0 000

.3 150 .-37 131 .3 150 .-28 562

.3 500 .-52 178 .3 500 .-40 137

.3 500 .-44 000 .3 500 .-33 846

.6 000 .-126 396 .6 000 .-97 228

.6 000 .-274 311 .6 000 .-211 008

.7 390 .-373 735 .7 390 .-287 488
Summe Eph,k=  .-688 298 kN/m     Summe Eph,d=     .-529 460 kN/m

Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000
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Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]
.3 150 .0 000 .0 000 .0 000
.3 500 .3 500 .3 500 .0 000
.6 000 .28 500 .28 500 .0 000
.7 390 .42 400 .42 400 .0 000

Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2*  4.75 m =   0.95 m
Gesamtlänge der Wand:   8.34 m,    Einbindetiefe t =  5.69 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)

Aushubtiefe z =   2.65 m, Wasserstand =   3.15 m
Fußstützkraft:       Ed =     350.15 kN   <=   Rd =     529.46 kN
Ersatzkraft am Fuß:  Cd =    -198.16 kN

Räumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b =  0.300 m, pgh =  4.308, pch =  5.963
b kleiner als 0.3h =   1.422 m,            Rk= 480.79 kN
Ep vor der durchgehenden Wand maßgebend Rk= 421.33 kN
Erdwiderstand bei Ep /0.800 = 1.625: Rd= 259.28 kN

Ed= 259.49 kN    =   Rd

Belastung und Schnittgrößen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrößen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse

Tiefe z  H-Druck Verform.   Moment Querkraft     A-H  Fed.konst.
[m]   h [kN/m]   w [mm]  M [kNm]   Q [kN]      [kN]   [kN/mm]

.0 000 .0 00 .56 0 .0 00 .0 00

.0 746 .4 90 .47 3 .-0 45 .-1 83

.0 746 .19 82

.2 650 .29 51 .25 6 .-45 71 .-48 79

.2 650 .0 00

.3 077 .-9 53 .21 1 .-66 24 .-46 76

.3 150 .-11 17 .20 3 .-69 64 .-46 00

.3 500 .-15 70 .16 9 .-84 96 .-41 30

.3 500 .-13 24

.5 345 .-31 53 .3 6 .-128 25 M .0 00

.5 969 .-37 72 .1 4 .-121 71 .21 60

.6 000 .-38 02 .1 3 .-121 02 .22 78

.6 000 .-82 52

.6 052 .-83 65 .1 2 .-119 71 .27 13

.7 390 .-112 43 .0 0 .0 00 .158 27

Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstützung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager

Aushub Nr. A1   maxM .0 00  zugQ .0 00,  maxQ .158 27  zugM .0 00
minM .-128 25  zugQ .0 00,  minQ .-48 79  zugM .-45 71
maxw .56 0 mm

Längsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Längsbel. Normalkraft

[m]    n [kN/m]    N [kN]
.0 000 .0 73   .0 00
.0 746 .2 19   .-1 09
.0 746 .6 66   .-1 09
.2 650 .9 56   .-16 53
.2 650 .0 73   .-16 53
.3 077 .-0 03   .-16 68
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Tiefe z Längsbel. Normalkraft
[m]    n [kN/m]    N [kN]

.3 150 .-0 16   .-16 67

.3 500 .-0 52   .-16 55

.3 500 .-0 21   .-16 55

.5 345 .-1 51   .-14 96

.5 969 .-1 95   .-13 88

.6 000 .-1 97   .-13 82

.6 000 .-7 96   .-13 82

.6 052 .-8 08   .-13 40

.7 390 .-11 11   .-0 57

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen:                                         Vk   [kN/m]
Erddruck:                                      .14 61 ( a)
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .5 36
Auftriebskraft:                                .-0 39
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .19 58

Erdwiderstand:     (Bv-1/2*Ch*tan( p)) .-5 25

Nachweis:           Vk =    19.58 kN/m   >=   Bvk =    -5.25 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***

Nachweis der Abtragung von Vertikalkräften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen:                                         Vd   [kN/m]
Erddruck:                                      .18 30 ( a)
Wasserdruck:                                   .0 00
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .6 43
Auftriebskraft:                                .-0 47
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .24 26

Widerstände:                                          Rd   [kN/m]
Mantelreibung:          .16 96
Summe:                                         .16 96

Nachweis:            Vd =    24.26 kN/m    >   Rd =    16.96 kN/m
     
Die Wandlänge ist für zusätzliche Mantelreibung zu vergrößern!
zusätzliche Mantelfläche je m Wand:                  1.02 m²
ca. zusätzlich erforderliche Wandlänge:              0.50 m
rechnerische Wandlänge:                              7.39 m
ca. erforderliche Wandlänge gesamt:                  7.89 m
ca. zusätzliche Mantelreibung:                       7.31 kN
     
Widerstände:                                          Rd   [kN/m]                                                                                                                                                                                                                  
Mantelreibung:          .16 96
zusätzliche Mantelreibung:                     .7 31
Summe:                     .24 26

Nachweis:            Vd =    24.26 kN/m   <=   Rd =    24.26 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***
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Geländebruch-Nachweis, Aushub A1

Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\

04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_2_TBW_Nord-Ost-Seite@A1.dbb

Berechnung nach:  (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten                   Auffüllung    Auelehm Flussschot
                              ter
     Tertiä
     rsande
Innere Reibung  cal ' [Grad] .25 00 .22 50 .32 50

.32 50
Kohäsion cal c'        [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0

.0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0 .18 0 .19 0

.19 0
Wichte wassergesättigt [kN/m³] .21 0 .20 0 .20 0

.20 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .11 0 .10 0 .10 0

.10 0

Geländeverlauf und Schichten                                                                                                                                                                     
x [m]               .-4 34 .-0 17 .-0 17 .-0 17 .-0 17

.0 17 .0 17 .0 17 .0 17 .5 17

.20 00
z Gelände           .-2 65 .-2 65 .-3 50 .-6 00 .-8 34

.-8 34 .-6 00 .-3 50 .0 00 .0 00

.0 00
z Schicht Auffüllung .-3 50 .-3 50 .-6 00 .-8 34 .-8 34
          .-8 34 .-6 00 .-3 50 .-3 50 .-3 50

.-3 50
z Schicht    Auelehm .-6 00 .-6 00 .-8 34 .-8 34 .-8 34
          .-8 34 .-6 00 .-6 00 .-6 00 .-6 00

.-6 00
z Schicht Flussschot .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50

ter .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50
.-11 50

z Schicht     Tertiä .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00
rsande .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00

.-1000 00

Verlauf des Grundwasserspiegels
x [m]        z [m]

.-4 34        .-3 15

.0 17        .-3 15

.5 17        .-3 15
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Lage von Bauwerken
Nummer   x von   x bis   z von   z bis     Gewicht

      [m]     [m]     [m]     [m]       [kN/m]
1  .-0 17 .0 17 .-8 34 .0 00 .6 05

Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Länge
LF-Komb.  q      xA     xE    zQ      
1    Q .10 0 .0 2 .20 0 .0 00 .1 20 .1 00
2    Q .41 0 .1 8 .4 8 .0 00 .1 20 .1 00

Lamellenbreiten
Von x [m]    bis x [m]    Breite [m]

.-10000 00 .10000 00 .0 25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) für NW-Verf. 3
-      G     Q     W     E        c     cu   Ra   Rb  

BS-P     .1 00 .1 30 .1 00 .1 30 .1 25 .1 25 .1 25 .1 10 .1 40
BS-T     .1 00 .1 20 .1 00 .1 20 .1 15 .1 15 .1 15 .1 10 .1 30
BS-A     .1 00 .1 00 .1 00 .1 00 .1 10 .1 10 .1 10 .1 10 .1 20
BS-T/A   .1 00 .1 10 .1 00 .1 10 .1 12 .1 12 .1 12 .1 10 .1 25

-     Teilsicherheitsbeiwert für...                                                                                                                                     
G         Ständige Lasten                                                                                                                                                                
Q         Veränderliche Lasten                                                                                                                                                           
W         Wasserdruck                                                                                                                                                                    
E         Erdbeben                                                                                                                                                                       
       Reibungsbeiwert tan( )                                                                                                                             

c         Kohäsion c                                                                                                                                                                     
cu        Kohäsion undräniert cu                                                                                                                                   
Ra       Anker                                                                                                                                                                
Rb       Bauteile                                                                                                                                                             

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von   -7.17 m bis    2.83 m, z von    0.00 m bis   10.00 m

 x =  1.00 m,  z =  1.00 m,
mit Radius von R =  6.61 m bis 16.61 m,  R =  1.00 m

Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkörper von x =  -10.01 bis    9.00 m
Gleitkreis: xM =   -0.92 m, zM =    1.63 m, R =   10.05 m

Bestimmung der Lamellen-Anteile
xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     

          b     gewicht          auflast
[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]

.-5 75 .0 00 .0 25 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-28 74                                                                         

.-5 63 .0 25 .22 97 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-27 92                                                                         

.-5 38 .0 25 .23 61 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-26 32                                                                         

.-5 13 .0 25 .24 21 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-24 74                                                                         

.-4 88 .0 25 .24 77 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-23 18                                                                         

.-4 63 .0 25 .25 28 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-21 64                                                                         

.-4 38 .0 25 .25 76 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-20 11                                                                         

.-4 13 .0 25 .26 20 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-18 60                                                                         

.-3 88 .0 25 .26 60 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-17 10                                                                         

.-3 63 .0 25 .26 97 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-15 62                                                                         

.-3 38 .0 25 .27 30 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-14 14                                                                         

.-3 13 .0 25 .27 60 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-12 68                                                                         

.-2 88 .0 25 .27 86 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-11 22                                                                         
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xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     
          b     gewicht          auflast

[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]
.-2 63 .0 25 .28 09 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-9 77                                                                         
.-2 37 .0 25 .28 29 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-8 33                                                                         
.-2 12 .0 25 .28 46 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-6 89                                                                         
.-1 87 .0 25 .28 60 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-5 45                                                                         
.-1 62 .0 25 .28 70 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-4 02                                                                         
.-1 38 .0 25 .28 77 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-2 60                                                                         
.-1 12 .0 25 .28 81 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-1 17                                                                         
.-0 88 .0 25 .28 82 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .0 26                                                                         
.-0 63 .0 25 .28 80 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .1 68                                                                         
.-0 38 .0 25 .28 75 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .3 11                                                                         
.-0 13 .0 25 .9 35 .0 00 .8 82 .32 50 .0 0 .4 54                                                                         
.0 13 .0 25 .13 26 .0 00 .8 82 .32 50 .0 0 .5 97                                                                         
.0 38 .0 25 .40 99 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .7 41                                                                         
.0 63 .0 25 .40 81 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .8 85                                                                         
.0 88 .0 25 .40 60 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .10 29                                                                         
.1 12 .0 25 .40 36 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .11 74                                                                         
.1 38 .0 25 .40 08 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .13 20                                                                         
.1 62 .0 25 .39 77 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .14 67                                                                         
.1 87 .0 25 .39 43 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .16 15                                                                         
.2 12 .0 25 .39 05 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .17 64                                                                         
.2 37 .0 25 .38 63 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .19 14                                                                         
.2 63 .0 25 .38 18 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .20 66                                                                         
.2 88 .0 25 .37 69 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .22 19                                                                         
.3 13 .0 25 .37 16 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .23 74                                                                         
.3 38 .0 25 .36 59 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .25 31                                                                         
.3 63 .0 25 .35 98 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .26 89                                                                         
.3 88 .0 25 .35 32 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .28 50                                                                         
.4 13 .0 25 .34 62 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .30 14                                                                         
.4 38 .0 25 .33 87 .0 26 .0 00 .32 50 .0 0 .31 80                                                                         
.4 63 .0 25 .33 07 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .33 50                                                                         
.4 88 .0 25 .32 21 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .35 22                                                                         
.5 13 .0 25 .31 30 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .36 99                                                                         
.5 38 .0 25 .30 33 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .38 79                                                                         
.5 63 .0 25 .29 29 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .40 65                                                                         
.5 88 .0 25 .28 18 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .42 55                                                                         
.6 13 .0 25 .26 99 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .44 52                                                                         
.6 38 .0 25 .25 71 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .46 56                                                                         
.6 63 .0 25 .24 34 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .48 67                                                                         
.6 88 .0 25 .22 87 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .50 88                                                                         
.7 13 .0 25 .21 26 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .53 20                                                                         
.7 38 .0 25 .19 51 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .55 65                                                                         
.7 63 .0 25 .17 59 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .58 26                                                                         
.7 88 .0 25 .15 39 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .61 09                                                                         
.8 13 .0 25 .13 04 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .64 19                                                                         
.8 38 .0 25 .10 37 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .67 68                                                                         
.8 63 .0 25 .7 12 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .71 80                                                                         
.8 87 .0 25 .2 74 .2 94 .0 00 .25 00 .0 0 .77 07                                                                         

xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-5 75 .40 35     .0 00      .0 99 .-1 20
.-5 63 .41 03     .0 00      .90 98 .-108 09
.-5 38 .42 31     .0 00      .91 12 .-105 20
.-5 13 .43 50     .0 00      .91 21 .-101 81
.-4 88 .44 61     .0 00      .91 24 .-97 95
.-4 63 .45 64     .0 00      .91 22 .-93 67
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xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-4 38 .46 60     .0 00      .91 17 .-89 00
.-4 13 .47 48     .0 00      .91 07 .-83 97
.-3 88 .48 28     .0 00      .90 93 .-78 61
.-3 63 .49 02     .0 00      .90 76 .-72 95
.-3 38 .49 68     .0 00      .90 56 .-67 02
.-3 13 .50 28     .0 00      .90 33 .-60 85
.-2 88 .50 80     .0 00      .90 06 .-54 47
.-2 63 .51 27     .0 00      .89 77 .-47 90
.-2 37 .51 67     .0 00      .89 45 .-41 17
.-2 12 .52 00     .0 00      .89 11 .-34 29
.-1 87 .52 27     .0 00      .88 73 .-27 31
.-1 62 .52 48     .0 00      .88 33 .-20 23
.-1 38 .52 62     .0 00      .87 91 .-13 09
.-1 12 .52 70     .0 00      .87 45 .-5 91
.-0 88 .52 72     .0 00      .86 97 .1 30
.-0 63 .52 68     .0 00      .86 47 .8 50
.-0 38 .52 58     .0 00      .85 93 .15 67
.-0 13 .52 41     .0 00      .27 79 .14 44
.0 13 .52 18     .0 00      .49 40 .23 07
.0 38 .51 89     .0 00      .152 79 .53 08
.0 63 .51 53     .0 00      .152 00 .63 06
.0 88 .51 11     .0 00      .151 22 .72 88
.1 12 .50 62     .0 00      .150 44 .82 53
.1 38 .50 07     .0 00      .149 67 .91 99
.1 62 .49 45     .0 00      .148 91 .101 22
.1 87 .48 76     .0 00      .148 16 .110 20
.2 12 .48 00     .0 00      .147 41 .118 90
.2 37 .47 17     .0 00      .146 65 .127 29
.2 63 .46 26     .0 00      .145 90 .135 35
.2 88 .45 28     .0 00      .145 15 .143 03
.3 13 .44 22     .0 00      .144 40 .150 31
.3 38 .43 08     .0 00      .143 64 .157 15
.3 63 .41 86     .0 00      .142 88 .163 51
.3 88 .40 55     .0 00      .142 10 .169 36
.4 13 .39 14     .0 00      .141 32 .174 64
.4 38 .37 64     .0 00      .142 00 .180 69
.4 63 .36 04     .0 00      .157 13 .199 99
.4 88 .34 33     .0 00      .156 51 .204 05
.5 13 .32 51     .0 00      .155 90 .207 34
.5 38 .30 56     .0 00      .155 28 .209 79
.5 63 .28 48     .0 00      .106 61 .211 32
.5 88 .26 26     .0 00      .106 56 .211 85
.6 13 .23 89     .0 00      .106 54 .211 27
.6 38 .21 34     .0 00      .106 54 .209 47
.6 63 .18 60     .0 00      .106 59 .206 31
.6 88 .15 65     .0 00      .106 68 .201 62
.7 13 .12 44     .0 00      .106 83 .195 19
.7 38 .8 95     .0 00      .107 07 .186 74
.7 63 .5 10     .0 00      .107 40 .175 92
.7 88 .0 83     .0 00      .117 97 .161 76
.8 13 .0 00     .0 00      .111 89 .145 08
.8 38 .0 00     .0 00      .102 30 .124 27
.8 63 .0 00     .0 00      .87 92 .96 63
.8 87 .0 00     .0 00      .60 16 .55 63

_________________________                                                                                                                           

Summen:                                             .6609 54   .4167 70                                                                                                                     
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Einfluss von Bauwerken
Gewicht    Hebelarm                       Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]       [m]              [Grad]  [Grad]     [kNm/m]   [kNm/m]
.6 05       .0 92              .28 99    .5 25       .33 13      .5 57                                                                                         

Ansatz des Erdwiderstands bei x =   -5.75 m:
Kraft Ep    Hebelarm    Wasserdruck W   Hebelarm    Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]        [m]          [kN/m]         [m]      [kNm/m]   [kNm/m]
.295 89       .7 34         .81 36          .7 30     .2172 98   .-593 75                                                                                         

Einwirkungen Ed =    3579.52 kN
Widerstände  Rd =    8815.64 kN

Ed/Rd =  0.41 < 1.0  *** Nachweis erfüllt ***
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Lastfallkomb. 2 (Typ: BS-T)
Gleitkörper von x =  -11.84 bis    5.85 m
Gleitkreis: xM =   -3.20 m, zM =    0.03 m, R =    9.05 m

Bestimmung der Lamellen-Anteile
xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     

          b     gewicht          auflast
[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]

.-7 53 .0 05 .5 57 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-28 56                                                                         

.-7 38 .0 25 .26 69 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-27 47                                                                         

.-7 13 .0 25 .27 32 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-25 70                                                                         

.-6 88 .0 25 .27 89 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-23 96                                                                         

.-6 63 .0 25 .28 43 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-22 24                                                                         

.-6 38 .0 25 .28 92 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-20 54                                                                         

.-6 13 .0 25 .29 36 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-18 85                                                                         

.-5 88 .0 25 .29 77 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-17 19                                                                         

.-5 63 .0 25 .30 14 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-15 54                                                                         

.-5 38 .0 25 .30 47 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-13 90                                                                         

.-5 13 .0 25 .30 76 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-12 28                                                                         

.-4 88 .0 25 .31 01 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-10 66                                                                         

.-4 63 .0 25 .31 23 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-9 05                                                                         

.-4 38 .0 25 .31 41 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-7 45                                                                         

.-4 13 .0 25 .31 56 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-5 86                                                                         

.-3 88 .0 25 .31 67 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-4 27                                                                         

.-3 63 .0 25 .31 74 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-2 68                                                                         

.-3 38 .0 25 .31 78 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-1 10                                                                         

.-3 13 .0 25 .31 79 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .0 48                                                                         

.-2 88 .0 25 .31 76 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .2 07                                                                         

.-2 63 .0 25 .31 70 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .3 65                                                                         

.-2 37 .0 25 .31 60 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .5 24                                                                         

.-2 12 .0 25 .31 47 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .6 83                                                                         

.-1 87 .0 25 .31 30 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .8 43                                                                         

.-1 62 .0 25 .31 10 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .10 03                                                                         

.-1 38 .0 25 .30 86 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .11 65                                                                         

.-1 12 .0 25 .30 58 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .13 27                                                                         

.-0 88 .0 25 .30 27 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .14 90                                                                         

.-0 63 .0 25 .29 92 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .16 54                                                                         

.-0 38 .0 25 .29 53 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .18 20                                                                         

.-0 13 .0 25 .9 78 .0 00 .8 82 .32 50 .0 0 .19 88                                                                         

.0 13 .0 25 .13 33 .0 00 .8 82 .32 50 .0 0 .21 57                                                                         

.0 38 .0 25 .40 69 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .23 28                                                                         

.0 63 .0 25 .40 13 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .25 02                                                                         

.0 88 .0 25 .39 53 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .26 78                                                                         

.1 12 .0 25 .38 87 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .28 57                                                                         

.1 38 .0 25 .38 16 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .30 38                                                                         

.1 62 .0 25 .37 40 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .32 24                                                                         

.1 87 .0 25 .36 59 .11 32 .0 00 .32 50 .0 0 .34 13                                                                         

.2 12 .0 25 .35 71 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .36 06                                                                         

.2 37 .0 25 .34 76 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .38 05                                                                         

.2 63 .0 25 .33 75 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .40 09                                                                         

.2 88 .0 25 .32 66 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .42 19                                                                         

.3 13 .0 25 .31 48 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .44 36                                                                         

.3 38 .0 25 .30 21 .12 30 .0 00 .32 50 .0 0 .46 62                                                                         

.3 63 .0 25 .28 83 .12 30 .0 00 .22 50 .0 0 .48 98                                                                         

.3 88 .0 25 .27 32 .12 30 .0 00 .22 50 .0 0 .51 46                                                                         

.4 13 .0 25 .25 68 .12 30 .0 00 .22 50 .0 0 .54 07                                                                         

.4 38 .0 25 .23 86 .12 30 .0 00 .22 50 .0 0 .56 87                                                                         

.4 63 .0 25 .21 82 .12 30 .0 00 .22 50 .0 0 .59 88                                                                         

.4 88 .0 25 .19 51 .0 98 .0 00 .22 50 .0 0 .63 21                                                                         

.5 13 .0 25 .16 80 .0 00 .0 00 .22 50 .0 0 .66 97                                                                         
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xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     
          b     gewicht          auflast

[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]
.5 38 .0 25 .13 48 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .71 43                                                                         
.5 63 .0 25 .9 08 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .77 30                                                                         
.5 80 .0 10 .1 41 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .84 09                                                                         

xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-7 53 .47 65     .0 00      .19 94 .-24 10
.-7 38 .48 46     .0 00      .93 80 .-111 40
.-7 13 .49 71     .0 00      .93 38 .-107 18
.-6 88 .50 87     .0 00      .92 95 .-102 47
.-6 63 .51 93     .0 00      .92 51 .-97 33
.-6 38 .52 91     .0 00      .92 07 .-91 77
.-6 13 .53 81     .0 00      .91 63 .-85 85
.-5 88 .54 62     .0 00      .91 18 .-79 60
.-5 63 .55 36     .0 00      .90 72 .-73 05
.-5 38 .56 01     .0 00      .90 26 .-66 23
.-5 13 .56 59     .0 00      .89 79 .-59 17
.-4 88 .57 10     .0 00      .89 30 .-51 90
.-4 63 .57 54     .0 00      .88 82 .-44 46
.-4 38 .57 90     .0 00      .88 32 .-36 87
.-4 13 .58 19     .0 00      .87 81 .-29 15
.-3 88 .58 41     .0 00      .87 29 .-21 33
.-3 63 .58 56     .0 00      .86 76 .-13 45
.-3 38 .58 65     .0 00      .86 22 .-5 52
.-3 13 .58 66     .0 00      .85 67 .2 42
.-2 88 .58 60     .0 00      .85 10 .10 36
.-2 63 .58 48     .0 00      .84 51 .18 27
.-2 37 .58 28     .0 00      .83 91 .26 11
.-2 12 .58 02     .0 00      .83 29 .33 87
.-1 87 .57 69     .0 00      .82 66 .41 52
.-1 62 .57 28     .0 00      .82 00 .49 02
.-1 38 .56 80     .0 00      .81 32 .56 36
.-1 12 .56 25     .0 00      .80 61 .63 50
.-0 88 .55 62     .0 00      .79 88 .70 42
.-0 63 .54 92     .0 00      .79 12 .77 08
.-0 38 .54 13     .0 00      .78 33 .83 45
.-0 13 .53 27     .0 00      .25 94 .57 22
.0 13 .52 33     .0 00      .44 74 .73 69
.0 38 .51 29     .0 00      .138 10 .145 53
.0 63 .50 17     .0 00      .137 52 .153 56
.0 88 .48 96     .0 00      .136 94 .161 12
.1 12 .47 65     .0 00      .136 39 .168 17
.1 38 .46 24     .0 00      .135 85 .174 65
.1 62 .44 71     .0 00      .135 33 .180 52
.1 87 .43 08     .0 00      .193 93 .243 16
.2 12 .41 32     .0 00      .199 46 .255 70
.2 37 .39 44     .0 00      .199 99 .262 44
.2 63 .37 41     .0 00      .200 69 .268 29
.2 88 .35 22     .0 00      .201 59 .273 16
.3 13 .32 87     .0 00      .202 70 .276 95
.3 38 .30 32     .0 00      .204 09 .279 53
.3 63 .27 57     .0 00      .144 58 .280 74
.3 88 .24 56     .0 00      .146 92 .280 39
.4 13 .21 28     .0 00      .149 78 .278 23
.4 38 .17 64     .0 00      .153 36 .273 94
.4 63 .13 58     .0 00      .157 95 .267 06
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xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.4 88 .8 97     .0 00      .101 30 .165 52
.5 13 .3 59     .0 00      .97 41 .139 86
.5 38 .0 00     .0 00      .102 65 .115 58
.5 63 .0 00     .0 00      .85 94 .80 15
.5 80 .0 00     .0 00      .18 87 .12 69

_________________________                                                                                                                           

Summen:                                             .5991 17   .4299 39                                                                                                                     

Einfluss von Bauwerken
Gewicht    Hebelarm                       Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]       [m]              [Grad]  [Grad]     [kNm/m]   [kNm/m]
.6 05       .3 20              .28 99   .20 72       .29 77     .19 37                                                                                         

Ansatz des Erdwiderstands bei x =   -7.55 m:
Kraft Ep    Hebelarm    Wasserdruck W   Hebelarm    Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]        [m]          [kN/m]         [m]      [kNm/m]   [kNm/m]
.406 95       .6 25        .112 86          .6 18     .2543 42   .-697 67                                                                                         

Einwirkungen Ed =    3621.09 kN
Widerstände  Rd =    8564.36 kN

Ed/Rd =  0.42 < 1.0  *** Nachweis erfüllt ***
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Bemessung der Trägerbohlwand (bis 98.11 m)

1 1

10.0 cm

HEB 340 S 235 (St 37-2)
Holzausfachung: zul.  = 18.46 N/mm²

a = 1.85 m

Maßstab: 1:15

Maßgebende Schnittgrößen (je Träger):

Sicherheitsbeiwerte
für Lasten: F nach Nachweisverfahren 2
für Widerstände: M = .1 00

Bemessungsschnittgrößen
maßgebendes Moment max. Md = .0 53 kNm im Aushub A1

zug. Nd = .-6 09 kN
Vd = .119 57 kN

bei z = .6 67 m
maßgebendes Moment min. Md = .-297 50 kNm im Aushub A1

zug. Nd = .-34 28 kN
Vd = .0 00 kN

bei z = .5 35 m
maßgebende Querkraft max. Vd = .183 30 kN im Aushub A1

zug. Md = .-0 52 kNm
zug. Nd = .-0 81 kN

bei z = .7 39 m
*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach Weißenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewähltes Profil: HEB 340, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Trägers:
Gewicht = .134 00 kg/m
Wy,el = .2160 00 cm³
Wy,pl = .2408 00 cm³
A = .171 00 cm²
AV = .56 20 cm²
EI = .76 99 MNm²

Streckgrenze fyk = .235 00 MN/m²

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 6.67) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.119 57 .762 51 .0 16 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nc,Rd NEd/Nc,Rd

.-6 09 .4018 50 .0 00 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.0 53 .565 88 .0 00 - Ja

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG
Bonsiepen 7     45136 Essen     Tel. (+49) 201/8967-0
KW Rosental - Kapazitätserweiterung Seite 27
Baugrube Gebläsestation: Pos. 2 - TBW Nord-Ost-Seite

DCDC

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &
Bonsiepen 7 Posi�on 2

17.04.2025 Seite: 83 45136

Tel.: 0201/89670

Fax: 0201/8967-123Essen



min. M (z = 5.35) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.0 00 .762 51 .0 00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nc,Rd NEd/Nc,Rd

.-34 28 .4018 50 .0 01 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.-297 50 .565 88 .0 53 - Ja

max. V (z = 7.39) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.183 30 .762 51 .0 24 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nc,Rd NEd/Nc,Rd

.-0 81 .4018 50 .0 00 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.-0 52 .565 88 .0 00 - Ja

Stabilitätsnachweis nach EN 1993-1-1:

L = .7 39 m (z1  = 0.00 , z2  = -7.39 )
NEd = .-34 28 kN
MEd = .-297 50 kNm
sk = 2.00 * L = .14 78 m

= sk/0.146 = .100 94

1 = .93 91
' =  / 1 = .1 07

nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: = .0 49
= .1 29
= .0 50

Mcr = .383 63 kNm
nach EN 1993-1-1, Tab.B.1: k yy = .1 02

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

NRd= NRk / M1= A * fy / 1.10 = .3653 18 kN
MRd= MRk / M1= Wpl * fy / 1.10 = .514 44 kNm

NW ok
NEd/( *NRd) + kyy * MEd/ MRd = 0.02 + 0.59 = 0.61 <  1.0 Ja

Bemessung der Holzausfachung nach Eurocode 5

Trägerabstand a = .1 85 m
Stützweite l = .1 61 m

Statisches System:
Maßstab: 1:15

l = 1.61 m

Maßgebende Belastung bei z = 2.65 im Aushub A1, Lastfall 2 (Bemessungswerte)
Belastungen aus Bodeneigengewicht + großflächigen Auflasten g = .20 88 kN/m²

aus blockförmigen Auflasten p = .15 74 kN/m²
Abminderungsfaktor für g entsprechend EB 47: .0 67
Maßgebende Belastung q = 0.67*20.88+15.74 = .29 67 kN/m²

Schnittgrößen: Max M = 0.80*q*l²/8 = 0.80*29.67*1.61²/8 = .7 69 kNm/m
(mit Abminderung für M entsprechend EB 47)
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Zulässige Spannung: fm,d = .18 46 N/mm²   (kmod = 1.00)
Erforderliche Dicke: derf = .5 00 cm

Gewählt: Holz    d = 10.00 cm, Festigkeitsklasse C 24

Nachweis Biegung: vorh. Wy = .1666 67 cm³/m
vorh. m,d = .4 61 N/mm² 

m,d/fm,d = .0 25 < 1.00 *** Nachweis erfüllt ***

Nachweis Querkraft: vorh. d = .0 33 N/mm² 

d/fv,d = .0 11 < 1.00 *** Nachweis erfüllt ***

Auflagerbreite: .0 09 m
Auflagerpressung: m,d = .0 27 N/mm²  <  fc,90,d = 2.88 (kc,90 = 1.50) *** Nachweis erfüllt ***

Durchbiegung: .2 8 mm

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfüllt

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG
Bonsiepen 7     45136 Essen     Tel. (+49) 201/8967-0
KW Rosental - Kapazitätserweiterung Seite 29
Baugrube Gebläsestation: Pos. 2 - TBW Nord-Ost-Seite

DCDC

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &
Bonsiepen 7 Posi�on 2

17.04.2025 Seite: 85 45136

Tel.: 0201/89670

Fax: 0201/8967-123Essen



 

 

 

Position 3 - Trägerbohlwand, Süd-Ost-Seite (Schnitt I-I rechts) 

 

 

System und Abmessungen 

 

 
 

 

Querschnitt/Material 

 

Bohrloch verrohrt herstellen mit Betonplombe im Fußbereich 

 

Beton, unbewehrt C 25/30, XC2 / XA1 / WF 

 

Vertikalträger  HEB 340, L = 8,50m 

Profilstahl  S 235 

 

Holzausfachung h = 10cm, Nadelholz C24 

 

  

Verkehrslast qk = 10 kN/m²1.50

Betonplombe C 25/30

Stahlblech 100x15

konstruktiv als Zugband

Fußplatte 300x340x10, S235

(an Träger anheften)

vorh. Kabelkanal
(BXH) 140x80 cm
So. +103.70

Flussschotter

Auelehm

Auffüllung

GOK

+102.00

+99.50

+102.35 Absenkziel GW

+102.85Aushub A1 (Baugrubensohle)

+105.50

Bauzaun und evtl.

Leiteinrichtung

1.00

2
.6

5

Verkehrslast qk = 10 kN/m²

Tertiärsande

+94.00

Stahlträger HEB 340, L = 8.50m,

a < 1.85m, S235
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Schnitt I – I rechts 

 

 
 

 

 

Belastung Verkehrslast unbegrenzt (nach EAB EB 56 / EB 55) 

 

   qk = 10,00 kN/m² 

 

  Verkehrslast auf 1,50m Breite (nach EAB EB 55) 

 

   qk = 10,00 kN/m² 

 

 

Bemessung Bemessung mit erhöhten aktivem Erddruck (50%) wegen angrenzenden Kabelkanal 

 

  Trägerabstand a ≤ 1,85m 
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Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\

04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_3_TBW_Süd-Ost-Seite.dbw

Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021

Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhöhter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %
Nichtbindiger Boden
Geländeoberkante auf .105 50 m
Grundwasserstand    .102 35 m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021

Wandaufbau
Abs. Wandtyp           x1[m]  z1[m]   E[MN/m²] A[cm²/lfm] g[kN/m³]

     Profilbez.        x2[m]  z2[m]  I[cm4/lfm]   d[cm]
                        a[m]   b[m]  EI[MN*m²]
1  Trägerbohlwand  .0 00 .0 00 .210000 00 .92 40 .78 50

     HEB 340         .0 00 .8 00 1.9816E+04 .34 00
                     .1 85 .0 30 .41 61

Erdschichtwerte  Auffüllung    Auelehm Flussschot
                                                         ter
Schichthöhe     h         [m] .3 50 .2 50 .5 50
Innere Reibung  '    [Grad] .25 00 .22 50 .32 50
Wandreib. aktiv a  [Grad] .16 67 .15 00 .21 67
Wandreib. pass. p  [Grad] .-16 67 .-15 00 .-21 67 
Kohäsion aktiv  ca'    [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0
Kohäsion passiv cp'    [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0 .18 0 .19 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .11 0 .10 0 .10 0
Mantelreibung          [MN/m²] .0 00 .0 00 .0 02
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh   (aktiv) .0 346 .0 384 .0 251 
Erddruckbeiwert K0     (Ruhe-) .0 577 .0 617 .0 463 
Angesetzt:   50%Kagh +   50%K0 .0 462 .0 501 .0 357
Konzentrationsfaktor nach Fröhlich n = 4
Beiwert Auflast Kaph   (aktiv) .0 346 .0 384 .0 251 
Beiwert Auflast K0ph  (Ruhe-) .0 577 .0 617 .0 463 
Erdwid. Beiwert Kpgh  (passiv) .3 908 .3 296 .7 153 
Beiwert Auflast Kpph  (passiv) .3 908 .3 296 .7 153 

Erdschichtwerte      Tertiä
                                   rsande
Schichthöhe     h         [m] .88 50
Innere Reibung  '    [Grad] .32 50
Wandreib. aktiv a  [Grad] .21 67
Wandreib. pass. p  [Grad] .-21 67 
Kohäsion aktiv  ca'    [kN/m²] .0 0
Kohäsion passiv cp'    [kN/m²] .0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .10 0
Mantelreibung          [MN/m²] .0 13
Spitzendruck           [MN/m²] .4 00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh   (aktiv) .0 251 
Erddruckbeiwert K0     (Ruhe-) .0 463 
Angesetzt:   50%Kagh +   50%K0 .0 357
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Konzentrationsfaktor nach Fröhlich n = 4
Beiwert Auflast Kaph   (aktiv) .0 251 
Beiwert Auflast K0ph  (Ruhe-) .0 463 
Erdwid. Beiwert Kpgh  (passiv) .7 153 
Beiwert Auflast Kpph  (passiv) .7 153 

LFK-Name      Typ
1       BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkräfte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Gelände
LFK-Name    q        xA       xE       zQ     Typ   
1   Q .10 00 .0 17 .999 00 .0 00 - 

Q .10 00 .0 17 .1 67 .0 00 0 

(G = ständig, Q = veränderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017

Teilsicherheitsbeiwerte für Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
-  H        G,stb

BS-P  .1 900    .0 950
BS-T  .1 900    .0 950
BS-A  .1 450    .0 950
BS-T/A .1 675    .0 950

Teilsicherheitsbeiwerte für Ermittlung der Wandlänge (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2

-   G    E0g    W     L    0l     Q     Qv
BS-P  .1 350 .1 200 .1 350 .1 350 .1 350 .1 500 .1 500
BS-T  .1 200 .1 100 .1 200 .1 200 .1 200 .1 300 .1 300
BS-A  .1 100 .1 000 .1 100 .1 100 .1 100 .1 100 .1 100
BS-T/A .1 150 .1 050 .1 150 .1 150 .1 150 .1 200 .1 200
-   Ep    Wg       c     cu    R,h    b     s

BS-P  .1 400 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-T  .1 300 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-A  .1 200 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-T/A .1 250 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400

Ermittlung der Schnittgrößen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlänge (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlängen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlänge (GEO)

-     Teilsicherheitsbeiwert für...
H         Strömungsdruck (ungünstiger Untergrund)
G,stb     günstige ständige Einwirkungen
G         Erddruck aus Bodeneigengewicht (außer Ruhedruck)
E0g       Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und ständigen Auflasten
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W         ungünstig wirkenden Wasserdruck
L         Erddruck aus ständigen Lasten (außer Ruhedruck)
0l        Ständige Lasten bei Erdruhedruck
Q         Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv        Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep        Erdwiderstand
Wg        günstig wirkenden Wasserdruck
     spezifisches Gewicht
       Reibungsbeiwert tan( )

c         Kohäsion c
cu        Kohäsion undräniert
R,h       Gleitwiderstand
b         Spitzendruck
s         Mantelreibung

     

Lastfallkomb. 1, Typ BS-T

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m²]
Tiefe z        Summe-ev        eh-Summe  eh-Boden+Großfl.    eh-Auflast

.0 00 .0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.0 00 .0 000 .8 072 .4 615 .3 456

.1 99 .4 010 .25 530 .22 074 .3 456

.1 99 .4 010 .22 074 .22 074 .0 000

.3 15 .7 539 .32 237 .32 237 .0 000

.3 15 .7 539 .32 237 .32 237 .0 000

.3 50 .8 839 .34 013 .34 013 .0 000

.3 50 .8 839 .36 895 .36 895 .0 000

.6 00 .19 922 .49 410 .49 410 .0 000

.6 00 .19 922 .35 203 .35 203 .0 000

.8 00 .30 747 .42 336 .42 336 .0 000

.8 00 .30 747 .42 336 .42 336 .0 000

.11 50 .54 484 .54 820 .54 820 .0 000

.11 50 .54 484 .54 820 .54 820 .0 000

.100 00 .2681 773 .370 470 .370 470 .0 000

.100 00 .2681 773 .370 470 .370 470 .0 000
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Aushub Nr. A1

Wand kragt voll aus
Wandfuß eingespannt (nach Blum)

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

Keine Umlagerung

Iteration der Wandlänge
Länge      Summe M      Summe M (räuml.Erddruck)

.3 15 .95 55

.4 15 .130 16

.7 15 .-253 10

.7 05 .-214 25

.6 75 .-113 59

.6 45 .-35 63

.6 26 .2 67

.6 27             .151 57

.7 27             .24 51

.8 17             .-178 30

.7 87             .-98 30

.7 57             .-30 90

.7 38             .5 55

.7 41             .0 11

.7 42             .-1 73

.7 41             .0 11

*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C

c wurde reduziert

Tiefe z [m]         c [Grad]     c [Grad]
                     (urspr. Wert)     (reduz. Wert)

.3 150               .8 333          .0 000

.3 500               .8 333          .0 000

.6 000               .7 500          .0 000

.8 000               .10 833          .0 000

.11 500               .10 833          .0 000

.100 000               .10 833          .0 000
Gesamtsumme V (char.)   .32 60 kN/m      .16 55 kN/m

Passiver Erddruck  char. Wert                     Bemessungswert
Tiefe z [m]   eph,k[kN/m²]         Tiefe z [m]      eph,d[kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.2 650 .0 000 .2 650 .0 000

.3 150 .-37 131 .3 150 .-28 562

.3 500 .-52 178 .3 500 .-40 137

.3 500 .-44 000 .3 500 .-33 846

.6 000 .-126 396 .6 000 .-97 228

.6 000 .-274 311 .6 000 .-211 008

.7 410 .-375 165 .7 410 .-288 589
Summe Eph,k=  .-695 787 kN/m     Summe Eph,d=     .-535 221 kN/m

Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.3 150 .0 000 .0 000 .0 000

.3 500 .3 500 .3 500 .0 000

.6 000 .28 500 .28 500 .0 000
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Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]
.7 410 .42 600 .42 600 .0 000

Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2*  4.76 m =   0.95 m
Gesamtlänge der Wand:   8.36 m,    Einbindetiefe t =  5.71 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)

Aushubtiefe z =   2.65 m, Wasserstand =   3.15 m
Fußstützkraft:       Ed =     377.82 kN   <=   Rd =     535.22 kN
Ersatzkraft am Fuß:  Cd =    -201.95 kN

Räumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b =  0.300 m, pgh =  4.319, pch =  5.978
b kleiner als 0.3h =   1.428 m,            Rk= 487.34 kN
Ep vor der durchgehenden Wand maßgebend Rk= 425.46 kN
Erdwiderstand bei Ep /0.800 = 1.625: Rd= 261.82 kN

Ed= 261.90 kN    =   Rd

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als                                                                                                                                                                                                                                          
aktive Erddrucklasten angesetzt (höhere Gesamtlast)                                                                                                                                                                                                                                                         

Belastung und Schnittgrößen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrößen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse

Tiefe z  H-Druck Verform.   Moment Querkraft     A-H  Fed.konst.
[m]   h [kN/m]   w [mm]  M [kNm]   Q [kN]      [kN]   [kN/mm]

.0 000 .8 07 .61 6 .0 00 .0 00

.1 991 .25 53 .36 0 .-27 53 .-33 45

.1 991 .22 07

.2 650 .27 85 .27 9 .-54 79 .-49 90

.2 650 .0 00

.3 075 .-9 88 .23 0 .-75 71 .-47 80

.3 150 .-11 61 .22 1 .-79 25 .-47 00

.3 500 .-16 32 .18 4 .-94 90 .-42 11

.3 500 .-13 76

.5 320 .-32 52 .4 1 .-138 38 M .0 00

.6 000 .-39 54 .1 4 .-130 31 .24 51

.6 000 .-85 80

.6 067 .-87 30 .1 3 .-128 48 .30 30

.7 410 .-117 35 .0 0 .0 00 .167 74

Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstützung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager

Aushub Nr. A1   maxM .0 00  zugQ .0 00,  maxQ .167 74  zugM .0 00
minM .-138 38  zugQ .0 00,  minQ .-49 90  zugM .-54 79
maxw .61 6 mm

Längsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Längsbel. Normalkraft

[m]    n [kN/m]    N [kN]
.0 000 .1 76   .0 00
.1 991 .3 72   .-5 45
.1 991 .3 20   .-5 45
.2 650 .3 85   .-7 78
.2 650 .0 73   .-7 78
.3 075 .-0 06   .-7 92
.3 150 .-0 20   .-7 91
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Tiefe z Längsbel. Normalkraft
[m]    n [kN/m]    N [kN]

.3 500 .-0 57   .-7 77

.3 500 .-0 25   .-7 77

.5 320 .-1 59   .-6 10

.6 000 .-2 08   .-4 85

.6 000 .-8 32   .-4 85

.6 067 .-8 47   .-4 29

.7 410 .-11 64   .9 22

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen:                                         Vk   [kN/m]
Erddruck:                                      .5 85 ( a)
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .5 37
Auftriebskraft:                                .-0 39
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .10 84

Erdwiderstand:     (Bv-1/2*Ch*tan( p)) .-5 71

Nachweis:           Vk =    10.84 kN/m   >=   Bvk =    -5.71 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***

Nachweis der Abtragung von Vertikalkräften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen:                                         Vd   [kN/m]
Erddruck:                                      .7 27 ( a)
Wasserdruck:                                   .0 00
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .6 45
Auftriebskraft:                                .-0 47
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .13 24

Widerstände:                                          Rd   [kN/m]
Mantelreibung:          .17 20
Summe:                                         .17 20

Nachweis:            Vd =    13.24 kN/m   <=   Rd =    17.20 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***
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Geländebruch-Nachweis, Aushub A1

Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\

04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_3_TBW_Süd-Ost-Seite@A1.dbb

Berechnung nach:  (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten                   Auffüllung    Auelehm Flussschot
                              ter
     Tertiä
     rsande
Innere Reibung  cal ' [Grad] .25 00 .22 50 .32 50

.32 50
Kohäsion cal c'        [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0

.0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0 .18 0 .19 0

.19 0
Wichte wassergesättigt [kN/m³] .21 0 .20 0 .20 0

.20 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .11 0 .10 0 .10 0

.10 0

Geländeverlauf und Schichten                                                                                                                                                                     
x [m]               .-4 35 .-0 17 .-0 17 .-0 17 .-0 17

.0 17 .0 17 .0 17 .0 17 .4 17

.16 00
z Gelände           .-2 65 .-2 65 .-3 50 .-6 00 .-8 36

.-8 36 .-6 00 .-3 50 .0 00 .0 00

.0 00
z Schicht Auffüllung .-3 50 .-3 50 .-6 00 .-8 36 .-8 36
          .-8 36 .-6 00 .-3 50 .-3 50 .-3 50

.-3 50
z Schicht    Auelehm .-6 00 .-6 00 .-8 36 .-8 36 .-8 36
          .-8 36 .-6 00 .-6 00 .-6 00 .-6 00

.-6 00
z Schicht Flussschot .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50

ter .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50
.-11 50

z Schicht     Tertiä .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00
rsande .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00

.-1000 00

Verlauf des Grundwasserspiegels
x [m]        z [m]

.-4 35        .-3 15

.0 17        .-3 15

.4 17        .-3 15
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Lage von Bauwerken
Nummer   x von   x bis   z von   z bis     Gewicht

      [m]     [m]     [m]     [m]       [kN/m]
1  .-0 17 .0 17 .-8 36 .0 00 .6 07

Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Länge
LF-Komb.  q      xA     xE    zQ      
1    Q .10 0 .0 2 .16 0 .0 00 .1 20 .1 00

Q .10 0 .0 2 .1 7 .0 00 .1 20 .1 00

Lamellenbreiten
Von x [m]    bis x [m]    Breite [m]

.-10000 00 .10000 00 .0 25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) für NW-Verf. 3
-      G     Q     W     E        c     cu   Ra   Rb  

BS-P     .1 00 .1 30 .1 00 .1 30 .1 25 .1 25 .1 25 .1 10 .1 40
BS-T     .1 00 .1 20 .1 00 .1 20 .1 15 .1 15 .1 15 .1 10 .1 30
BS-A     .1 00 .1 00 .1 00 .1 00 .1 10 .1 10 .1 10 .1 10 .1 20
BS-T/A   .1 00 .1 10 .1 00 .1 10 .1 12 .1 12 .1 12 .1 10 .1 25

-     Teilsicherheitsbeiwert für...                                                                                                                                     
G         Ständige Lasten                                                                                                                                                                
Q         Veränderliche Lasten                                                                                                                                                           
W         Wasserdruck                                                                                                                                                                    
E         Erdbeben                                                                                                                                                                       
       Reibungsbeiwert tan( )                                                                                                                             

c         Kohäsion c                                                                                                                                                                     
cu        Kohäsion undräniert cu                                                                                                                                   
Ra       Anker                                                                                                                                                                
Rb       Bauteile                                                                                                                                                             

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von   -7.17 m bis    2.83 m, z von    0.00 m bis   10.00 m

 x =  1.00 m,  z =  1.00 m,
mit Radius von R =  6.63 m bis 16.63 m,  R =  1.00 m

Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkörper von x =   -9.95 bis    8.91 m
Gleitkreis: xM =   -0.92 m, zM =    1.50 m, R =    9.94 m

Bestimmung der Lamellen-Anteile
xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     

          b     gewicht          auflast
[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]

.-5 60 .0 20 .18 66 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-28 09                                                                         

.-5 38 .0 25 .23 65 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-26 62                                                                         

.-5 13 .0 25 .24 26 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-25 02                                                                         

.-4 88 .0 25 .24 82 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-23 44                                                                         

.-4 63 .0 25 .25 34 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-21 88                                                                         

.-4 38 .0 25 .25 83 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-20 33                                                                         

.-4 13 .0 25 .26 27 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-18 81                                                                         

.-3 88 .0 25 .26 68 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-17 29                                                                         

.-3 63 .0 25 .27 05 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-15 79                                                                         

.-3 38 .0 25 .27 38 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-14 30                                                                         

.-3 13 .0 25 .27 68 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-12 81                                                                         

.-2 88 .0 25 .27 95 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-11 34                                                                         

.-2 63 .0 25 .28 19 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-9 87                                                                         
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xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     
          b     gewicht          auflast

[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]
.-2 37 .0 25 .28 39 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-8 41                                                                         
.-2 12 .0 25 .28 56 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-6 96                                                                         
.-1 87 .0 25 .28 69 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-5 51                                                                         
.-1 62 .0 25 .28 80 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-4 07                                                                         
.-1 38 .0 25 .28 87 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-2 62                                                                         
.-1 12 .0 25 .28 91 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-1 18                                                                         
.-0 88 .0 25 .28 92 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .0 26                                                                         
.-0 63 .0 25 .28 90 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .1 70                                                                         
.-0 38 .0 25 .28 85 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .3 14                                                                         
.-0 13 .0 25 .9 37 .0 00 .8 86 .32 50 .0 0 .4 59                                                                         
.0 13 .0 25 .13 28 .0 00 .8 86 .32 50 .0 0 .6 03                                                                         
.0 38 .0 25 .41 09 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .7 48                                                                         
.0 63 .0 25 .40 91 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .8 94                                                                         
.0 88 .0 25 .40 69 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .10 40                                                                         
.1 12 .0 25 .40 45 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .11 87                                                                         
.1 38 .0 25 .40 17 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .13 35                                                                         
.1 62 .0 25 .39 85 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .14 83                                                                         
.1 87 .0 25 .39 51 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .16 33                                                                         
.2 12 .0 25 .39 12 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .17 83                                                                         
.2 37 .0 25 .38 70 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .19 35                                                                         
.2 63 .0 25 .38 24 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .20 89                                                                         
.2 88 .0 25 .37 75 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .22 44                                                                         
.3 13 .0 25 .37 21 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .24 01                                                                         
.3 38 .0 25 .36 63 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .25 59                                                                         
.3 63 .0 25 .36 01 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .27 20                                                                         
.3 88 .0 25 .35 35 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .28 83                                                                         
.4 13 .0 25 .34 63 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .30 49                                                                         
.4 38 .0 25 .33 87 .0 93 .0 00 .32 50 .0 0 .32 18                                                                         
.4 63 .0 25 .33 06 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .33 90                                                                         
.4 88 .0 25 .32 19 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .35 65                                                                         
.5 13 .0 25 .31 26 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .37 44                                                                         
.5 38 .0 25 .30 28 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .39 28                                                                         
.5 63 .0 25 .29 22 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .41 17                                                                         
.5 88 .0 25 .28 09 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .43 11                                                                         
.6 13 .0 25 .26 87 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .45 12                                                                         
.6 38 .0 25 .25 57 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .47 20                                                                         
.6 63 .0 25 .24 17 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .49 36                                                                         
.6 88 .0 25 .22 65 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .51 63                                                                         
.7 13 .0 25 .21 00 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .54 01                                                                         
.7 38 .0 25 .19 20 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .56 54                                                                         
.7 63 .0 25 .17 19 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .59 25                                                                         
.7 88 .0 25 .14 91 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .62 20                                                                         
.8 13 .0 25 .12 46 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .65 47                                                                         
.8 38 .0 25 .9 60 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .69 21                                                                         
.8 63 .0 25 .6 01 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .73 74                                                                         
.8 83 .0 16 .1 29 .1 90 .0 00 .25 00 .0 0 .78 69                                                                         

xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-5 60 .41 22     .0 00      .73 27 .-87 35
.-5 38 .42 39     .0 00      .90 67 .-105 37
.-5 13 .43 60     .0 00      .90 73 .-102 00
.-4 88 .44 72     .0 00      .90 74 .-98 16
.-4 63 .45 76     .0 00      .90 71 .-93 89
.-4 38 .46 73     .0 00      .90 64 .-89 23
.-4 13 .47 62     .0 00      .90 52 .-84 19
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xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-3 88 .48 43     .0 00      .90 37 .-78 83
.-3 63 .49 17     .0 00      .90 19 .-73 16
.-3 38 .49 85     .0 00      .89 98 .-67 23
.-3 13 .50 45     .0 00      .89 73 .-61 05
.-2 88 .50 98     .0 00      .89 46 .-54 65
.-2 63 .51 45     .0 00      .89 16 .-48 06
.-2 37 .51 85     .0 00      .88 84 .-41 30
.-2 12 .52 19     .0 00      .88 49 .-34 41
.-1 87 .52 47     .0 00      .88 11 .-27 40
.-1 62 .52 67     .0 00      .87 70 .-20 30
.-1 38 .52 82     .0 00      .87 28 .-13 14
.-1 12 .52 90     .0 00      .86 82 .-5 93
.-0 88 .52 92     .0 00      .86 34 .1 30
.-0 63 .52 88     .0 00      .85 83 .8 53
.-0 38 .52 78     .0 00      .85 30 .15 72
.-0 13 .52 61     .0 00      .27 56 .14 49
.0 13 .52 37     .0 00      .48 94 .23 14
.0 38 .52 08     .0 00      .151 44 .53 21
.0 63 .51 72     .0 00      .150 66 .63 20
.0 88 .51 29     .0 00      .149 88 .73 04
.1 12 .50 80     .0 00      .149 12 .82 72
.1 38 .50 24     .0 00      .148 36 .92 19
.1 62 .49 61     .0 00      .147 61 .101 43
.1 87 .48 92     .0 00      .146 87 .110 42
.2 12 .48 15     .0 00      .146 13 .119 12
.2 37 .47 31     .0 00      .145 39 .127 52
.2 63 .46 39     .0 00      .144 66 .135 57
.2 88 .45 40     .0 00      .143 92 .143 25
.3 13 .44 32     .0 00      .143 19 .150 51
.3 38 .43 17     .0 00      .142 45 .157 33
.3 63 .41 93     .0 00      .141 70 .163 67
.3 88 .40 60     .0 00      .140 95 .169 49
.4 13 .39 17     .0 00      .140 20 .174 73
.4 38 .37 65     .0 00      .144 75 .184 31
.4 63 .36 03     .0 00      .155 93 .199 95
.4 88 .34 29     .0 00      .155 35 .203 94
.5 13 .32 44     .0 00      .154 77 .207 13
.5 38 .30 46     .0 00      .154 20 .209 47
.5 63 .28 34     .0 00      .105 99 .210 86
.5 88 .26 08     .0 00      .105 99 .211 23
.6 13 .23 66     .0 00      .106 01 .210 46
.6 38 .21 05     .0 00      .106 08 .208 43
.6 63 .18 25     .0 00      .106 19 .204 98
.6 88 .15 22     .0 00      .106 37 .199 95
.7 13 .11 92     .0 00      .106 62 .193 09
.7 38 .8 31     .0 00      .106 98 .184 11
.7 63 .4 33     .0 00      .107 45 .172 56
.7 88 .0 00     .0 00      .117 94 .157 50
.8 13 .0 00     .0 00      .110 28 .139 81
.8 38 .0 00     .0 00      .99 77 .117 09
.8 63 .0 00     .0 00      .82 89 .85 98
.8 83 .0 00     .0 00      .36 01 .31 15

_________________________                                                                                                                           

Summen:                                             .6519 46   .4126 92                                                                                                                     
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Einfluss von Bauwerken
Gewicht    Hebelarm                       Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]       [m]              [Grad]  [Grad]     [kNm/m]   [kNm/m]
.6 07       .0 92              .28 99    .5 31       .32 86      .5 58                                                                                         

Ansatz des Erdwiderstands bei x =   -5.70 m:
Kraft Ep    Hebelarm    Wasserdruck W   Hebelarm    Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]        [m]          [kN/m]         [m]      [kNm/m]   [kNm/m]
.300 66       .7 24         .82 70          .7 19     .2177 56   .-594 97                                                                                         

Einwirkungen Ed =    3537.53 kN
Widerstände  Rd =    8729.88 kN

Ed/Rd =  0.41 < 1.0  *** Nachweis erfüllt ***
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Bemessung der Trägerbohlwand (bis 98.09 m)

1 1

10.0 cm

HEB 340 S 235 (St 37-2)
Holzausfachung: zul.  = 18.46 N/mm²

a = 1.85 m

Maßstab: 1:15

Maßgebende Schnittgrößen (je Träger):

Sicherheitsbeiwerte
für Lasten: F nach Nachweisverfahren 2
für Widerstände: M = .1 00

Bemessungsschnittgrößen
maßgebendes Moment max. Md = .0 00 kNm im Aushub A1

zug. Nd = .0 00 kN
Vd = .0 00 kN

bei z = .0 00 m
maßgebendes Moment min. Md = .-308 81 kNm im Aushub A1

zug. Nd = .-13 97 kN
Vd = .0 00 kN

bei z = .5 32 m
maßgebende Querkraft max. Vd = .186 81 kN im Aushub A1

zug. Md = .-0 20 kNm
zug. Nd = .20 13 kN

bei z = .7 41 m
*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach Weißenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewähltes Profil: HEB 340, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Trägers:
Gewicht = .134 00 kg/m
Wy,el = .2160 00 cm³
Wy,pl = .2408 00 cm³
A = .170 94 cm²
AV = .56 20 cm²
EI = .76 99 MNm²

Streckgrenze fyk = .235 00 MN/m²

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 0.00) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.0 00 .762 51 .0 00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nt,Rd NEd/Nt,Rd

.0 00 .4017 09 .0 00 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.0 00 .565 88 .0 00 - Ja
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min. M (z = 5.32) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.0 00 .762 51 .0 00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nc,Rd NEd/Nc,Rd

.-13 97 .4017 09 .0 00 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.-308 81 .565 88 .0 55 - Ja

max. V (z = 7.41) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.186 81 .762 51 .0 24 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nt,Rd NEd/Nt,Rd

.20 13 .4017 09 .0 01 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.-0 20 .565 88 .0 00 - Ja

Stabilitätsnachweis nach EN 1993-1-1:

L = .7 41 m (z1  = 0.00 , z2  = -7.41 )
NEd = .-13 97 kN
MEd = .-308 81 kNm
sk = 2.00 * L = .14 82 m

= sk/0.146 = .101 20

1 = .93 91
' =  / 1 = .1 08

nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: = .0 49
= .1 30
= .0 50

Mcr = .382 60 kNm
nach EN 1993-1-1, Tab.B.1: k yy = .1 01

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

NRd= NRk / M1= A * fy / 1.10 = .3651 90 kN
MRd= MRk / M1= Wpl * fy / 1.10 = .514 44 kNm

NW ok
NEd/( *NRd) + kyy * MEd/ MRd = 0.01 + 0.60 = 0.61 <  1.0 Ja

Bemessung der Holzausfachung nach Eurocode 5

Trägerabstand a = .1 85 m
Stützweite l = .1 61 m

Statisches System:
Maßstab: 1:15

l = 1.61 m

Maßgebende Belastung bei z = 1.99 im Aushub A1, Lastfall 1 (Bemessungswerte)
Belastungen aus Bodeneigengewicht + großflächigen Auflasten g = .25 86 kN/m²

aus blockförmigen Auflasten p = .4 49 kN/m²
Abminderungsfaktor für g entsprechend EB 47: .0 67
Maßgebende Belastung q = 0.67*25.86+4.49 = .21 73 kN/m²

Schnittgrößen: Max M = 0.80*q*l²/8 = 0.80*21.73*1.61²/8 = .5 63 kNm/m
(mit Abminderung für M entsprechend EB 47)
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Zulässige Spannung: fm,d = .18 46 N/mm²   (kmod = 1.00)
Erforderliche Dicke: derf = .4 28 cm

Gewählt: Holz    d = 10.00 cm, Festigkeitsklasse C 24

Nachweis Biegung: vorh. Wy = .1666 67 cm³/m
vorh. m,d = .3 38 N/mm² 

m,d/fm,d = .0 18 < 1.00 *** Nachweis erfüllt ***

Nachweis Querkraft: vorh. d = .0 24 N/mm² 

d/fv,d = .0 08 < 1.00 *** Nachweis erfüllt ***

Auflagerbreite: .0 09 m
Auflagerpressung: m,d = .0 19 N/mm²  <  fc,90,d = 2.88 (kc,90 = 1.50) *** Nachweis erfüllt ***

Durchbiegung: .2 1 mm

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfüllt
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Position 4 - Tangierende Bohrpfahlwand, Süd-West-Seite (Schnitt J-J u. K-K links) 

 

 

System und Abmessungen 

 

 
 

 

Querschnitt/Material 

 

Bohrpfähle  tangierende Bohrpfahlwand 

   Ø 880mm 

 

Baugrubenpfähle L = 9,00m 

   C 25/30, XC2 / XA1 / XF1 / WF 

 

Gründungspfähle in Baugrubenwand integriert 

   L = 15,00m 

   C 30/37, XC2 / XA1 / XF1 / WA 

 

  

Flussschotter

Auelehm

Auffüllung

GOK

+102.00

+99.50

+102.35 Absenkziel GW

+102.85Aushub A1 (Baugrubensohle)

+105.50

Bauzaun und evtl.

Leiteinrichtung

1.00
2
.6

5

Verkehrslast qk = 10 kN/m²

Tertiärsande

+94.00

tangierende Bohrpfahlwand Ø880mm

Baugrubenpfahl (bewehrt): L = 9.00m

Gründungspfahl (bewehrt): L=15,00m

Überschnitt 15cm

Verkehrslast qk = 10 kN/m²1.50

+105.55
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Schnitt J - J links 

 

 
 

 

Schnitt K - K links 

 

 
 

 

Belastung Verkehrslast unbegrenzt (nach EAB EB 56 / EB 55) 

 

   qk = 10,00 kN/m² 

 

  Verkehrslast auf 1,50m Breite (nach EAB EB 55) 

 

   qk = 10,00 kN/m² 

 

 

Bemessung Bemessung mit erhöhten aktivem Erddruck (50%) wegen angrenzenden GFK- 

  Leitungen 

 

  Bemessung der Gründungspfähle erfolgt in der Statik der Gebläsestation. 
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Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\

04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_4_BPFW_Süd-West-Seite.dbw

Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021

Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhöhter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %
Nichtbindiger Boden
Geländeoberkante auf .105 50 m
Grundwasserstand    .102 35 m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021

Wandaufbau
Abs. Wandtyp           x1[m]  z1[m]   E[MN/m²] A[cm²/lfm] g[kN/m³]

     Profilbez.        x2[m]  z2[m]  I[cm4/lfm]   d[cm]     a[m]
                             EI[MN*m²]
1  Bohrpfahlwand   .0 00 .0 00 .31000 00 .6911 50 .25 00

      .0 00 .8 00 3.3452E+06 .88 00 .0 88
                                   .1037 00

Erdschichtwerte  Auffüllung    Auelehm Flussschot
                                                         ter
Schichthöhe     h         [m] .3 50 .2 50 .4 50
Innere Reibung  '    [Grad] .25 00 .22 50 .32 50
Wandreib. aktiv a  [Grad] .16 67 .15 00 .21 67
Wandreib. pass. p  [Grad] .-16 67 .-15 00 .-21 67 
Kohäsion aktiv  ca'    [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0
Kohäsion passiv cp'    [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0 .18 0 .19 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .11 0 .10 0 .10 0
Mantelreibung          [MN/m²] .0 00 .0 00 .0 06
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh   (aktiv) .0 346 .0 384 .0 251 
Erddruckbeiwert K0     (Ruhe-) .0 577 .0 617 .0 463 
Angesetzt:   50%Kagh +   50%K0 .0 462 .0 501 .0 357
Konzentrationsfaktor nach Fröhlich n = 4
Beiwert Auflast Kaph   (aktiv) .0 346 .0 384 .0 251 
Beiwert Auflast K0ph  (Ruhe-) .0 577 .0 617 .0 463 
Erdwid. Beiwert Kpgh  (passiv) .3 908 .3 296 .7 153 
Beiwert Auflast Kpph  (passiv) .3 908 .3 296 .7 153 

Erdschichtwerte      Tertiä
                                   rsande
Schichthöhe     h         [m] .89 50
Innere Reibung  '    [Grad] .32 50
Wandreib. aktiv a  [Grad] .21 67
Wandreib. pass. p  [Grad] .-21 67 
Kohäsion aktiv  ca'    [kN/m²] .0 0
Kohäsion passiv cp'    [kN/m²] .0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .10 0
Mantelreibung          [MN/m²] .0 13
Spitzendruck           [MN/m²] .4 00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh   (aktiv) .0 251 
Erddruckbeiwert K0     (Ruhe-) .0 463 
Angesetzt:   50%Kagh +   50%K0 .0 357
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Konzentrationsfaktor nach Fröhlich n = 4
Beiwert Auflast Kaph   (aktiv) .0 251 
Beiwert Auflast K0ph  (Ruhe-) .0 463 
Erdwid. Beiwert Kpgh  (passiv) .7 153 
Beiwert Auflast Kpph  (passiv) .7 153 

LFK-Name      Typ
1       BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkräfte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Gelände
LFK-Name    q        xA       xE       zQ     Typ   
1   Q .10 00 .0 44 .999 00 .0 00 - 

Q .10 00 .0 44 .1 94 .0 00 0 

(G = ständig, Q = veränderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017

Teilsicherheitsbeiwerte für Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
-  H        G,stb

BS-P  .1 900    .0 950
BS-T  .1 900    .0 950
BS-A  .1 450    .0 950
BS-T/A .1 675    .0 950

Teilsicherheitsbeiwerte für Ermittlung der Wandlänge (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2

-   G    E0g    W     L    0l     Q     Qv
BS-P  .1 350 .1 200 .1 350 .1 350 .1 350 .1 500 .1 500
BS-T  .1 200 .1 100 .1 200 .1 200 .1 200 .1 300 .1 300
BS-A  .1 100 .1 000 .1 100 .1 100 .1 100 .1 100 .1 100
BS-T/A .1 150 .1 050 .1 150 .1 150 .1 150 .1 200 .1 200
-   Ep    Wg       c     cu    R,h    b     s

BS-P  .1 400 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-T  .1 300 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-A  .1 200 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-T/A .1 250 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400

Ermittlung der Schnittgrößen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlänge (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlängen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlänge (GEO)

-     Teilsicherheitsbeiwert für...
H         Strömungsdruck (ungünstiger Untergrund)
G,stb     günstige ständige Einwirkungen
G         Erddruck aus Bodeneigengewicht (außer Ruhedruck)
E0g       Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und ständigen Auflasten
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W         ungünstig wirkenden Wasserdruck
L         Erddruck aus ständigen Lasten (außer Ruhedruck)
0l        Ständige Lasten bei Erdruhedruck
Q         Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv        Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep        Erdwiderstand
Wg        günstig wirkenden Wasserdruck
     spezifisches Gewicht
       Reibungsbeiwert tan( )

c         Kohäsion c
cu        Kohäsion undräniert
R,h       Gleitwiderstand
b         Spitzendruck
s         Mantelreibung

     

Lastfallkomb. 1, Typ BS-T

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m²]
Tiefe z        Summe-ev        eh-Summe  eh-Boden+Großfl.    eh-Auflast

.0 00 .0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.0 00 .0 000 .8 072 .4 615 .3 456

.1 99 .4 010 .25 530 .22 074 .3 456

.1 99 .4 010 .22 074 .22 074 .0 000

.3 15 .7 539 .32 237 .32 237 .0 000

.3 15 .7 539 .32 237 .32 237 .0 000

.3 50 .8 839 .34 013 .34 013 .0 000

.3 50 .8 839 .36 895 .36 895 .0 000

.6 00 .19 922 .49 410 .49 410 .0 000

.6 00 .19 922 .35 203 .35 203 .0 000

.8 00 .30 747 .42 336 .42 336 .0 000

.8 00 .30 747 .42 336 .42 336 .0 000

.10 50 .47 080 .51 253 .51 253 .0 000

.10 50 .47 080 .51 253 .51 253 .0 000

.100 00 .2681 773 .370 470 .370 470 .0 000

.100 00 .2681 773 .370 470 .370 470 .0 000
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Aushub Nr. A1

Wand kragt voll aus
Wandfuß eingespannt (nach Blum)

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

Keine Umlagerung

Iteration der Wandlänge
Länge      Summe M

.3 15 .99 81

.4 15 .172 26

.7 15 .192 44

.8 05 .-83 95

.7 75 .31 09

.7 76 .27 64

.7 79 .17 13

.7 82 .6 39

.7 83 .2 75

.7 84 .-0 91

*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C

c wurde reduziert

Tiefe z [m]         c [Grad]     c [Grad]
                     (urspr. Wert)     (reduz. Wert)

.3 150               .8 333          .6 396

.3 500               .8 333          .6 396

.6 000               .7 500          .5 757

.8 000               .10 833          .8 315

.10 500               .10 833          .8 315

.100 000               .10 833          .8 315
Gesamtsumme V (char.)   .7 03 kN/m      .0 03 kN/m

Passiver Erddruck  char. Wert                     Bemessungswert
Tiefe z [m]   eph,k[kN/m²]         Tiefe z [m]      eph,d[kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.2 650 .0 000 .2 650 .0 000

.3 150 .-37 131 .3 150 .-28 562

.3 500 .-52 178 .3 500 .-40 137

.3 500 .-44 000 .3 500 .-33 846

.6 000 .-126 396 .6 000 .-97 228

.6 000 .-274 311 .6 000 .-211 008

.7 840 .-405 923 .7 840 .-312 248
Summe Eph,k=  .-863 721 kN/m     Summe Eph,d=     .-664 401 kN/m

Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.3 150 .0 000 .0 000 .0 000

.3 500 .3 500 .3 500 .0 000

.6 000 .28 500 .28 500 .0 000

.7 840 .46 900 .46 900 .0 000
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Tiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2*  5.19 m =   1.04 m
Gesamtlänge der Wand:   8.88 m,    Einbindetiefe t =  6.23 m
(einschl. Tiefenzuschlag nach EAB)

Aushubtiefe z =   2.65 m, Wasserstand =   3.15 m
Fußstützkraft:       Ed =     663.78 kN   <=   Rd =     664.40 kN
Ersatzkraft am Fuß:  Cd =    -367.33 kN

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als                                                                                                                                                                                                                                          
aktive Erddrucklasten angesetzt (höhere Gesamtlast)                                                                                                                                                                                                                                                         

Belastung und Schnittgrößen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrößen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse

Tiefe z  H-Druck Verform.   Moment Querkraft     A-H  Fed.konst.
[m]   h [kN/m]   w [mm]  M [kNm]   Q [kN]      [kN]   [kN/mm]

.0 000 .8 07 .4 4 .0 00 .0 00

.1 991 .25 53 .2 7 .-27 53 .-33 45

.1 991 .22 07

.2 650 .27 85 .2 2 .-54 79 .-49 90

.3 075 .10 92 .1 9 .-78 02 .-58 15

.3 150 .7 95 .1 8 .-82 39 .-58 85

.3 500 .-0 12 .1 6 .-103 31 .-60 22

.3 500 .8 11

.6 000 .-33 27 .0 2 .-236 10 .-28 77

.6 000 .-144 24

.6 194 .-152 62 .0 2 .-238 92 M .0 00

.6 370 .-160 25 .0 1 .-236 50 .27 61

.7 840 .-223 77 .0 0 .0 00 .309 80

Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstützung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager

Aushub Nr. A1   maxM .0 00  zugQ .0 00,  maxQ .309 80  zugM .0 00
minM .-238 92  zugQ .0 00,  minQ .-60 22  zugM .-103 31
maxw .4 4 mm

Längsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Längsbel. Normalkraft

[m]    n [kN/m]    N [kN]
.0 000 .18 31   .0 00
.1 991 .20 27   .-38 41
.1 991 .19 75   .-38 41
.2 650 .20 40   .-51 64
.3 075 .14 63   .-59 09
.3 150 .13 62   .-60 15
.3 500 .10 87   .-64 43
.3 500 .13 36   .-64 43
.6 000 .0 20   .-81 38
.6 000 .-49 11   .-81 38
.6 194 .-52 61   .-71 42
.6 370 .-55 81   .-61 95
.7 840 .-82 40   .39 60
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Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen:                                         Vk   [kN/m]
Erddruck:                                      .29 81 ( a)
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .135 47
Auftriebskraft:                                .-32 41
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .22 64 ( c)
Summe:                                         .155 50

Erdwiderstand:     (Bv-1/2*Ch*tan( p)) .155 47

Nachweis:           Vk =   155.50 kN/m   >=   Bvk =   155.47 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***

Nachweis der Abtragung von Vertikalkräften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen:                                         Vd   [kN/m]
Erddruck:                                      .36 27 ( a)
Wasserdruck:                                   .0 00
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .162 56
Auftriebskraft:                                .-38 90
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .-26 84 ( c)
Summe:                                         .133 09

Widerstände:                                          Rd   [kN/m]
Mantelreibung:          .119 74
Summe:                                         .119 74

Nachweis:            Vd =   133.09 kN/m    >   Rd =   119.74 kN/m
     
Die Wandlänge ist für zusätzliche Mantelreibung zu vergrößern!
zusätzliche Mantelfläche je m Wand:                  3.14 m²
ca. zusätzlich erforderliche Wandlänge:              0.10 m
rechnerische Wandlänge:                              7.84 m
ca. erforderliche Wandlänge gesamt:                  7.94 m
ca. zusätzliche Mantelreibung:                       13.35 kN
     
Widerstände:                                          Rd   [kN/m]                                                                                                                                                                                                                  
Mantelreibung:          .119 74
zusätzliche Mantelreibung:                     .13 35
Summe:                     .133 09

Nachweis:            Vd =   133.09 kN/m   <=   Rd =   133.09 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***
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Geländebruch-Nachweis, Aushub A1

Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\

04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_4_BPFW_Süd-West-Seite@A1.dbb

Berechnung nach:  (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten                   Auffüllung    Auelehm Flussschot
                              ter
     Tertiä
     rsande
Innere Reibung  cal ' [Grad] .25 00 .22 50 .32 50

.32 50
Kohäsion cal c'        [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0

.0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0 .18 0 .19 0

.19 0
Wichte wassergesättigt [kN/m³] .21 0 .20 0 .20 0

.20 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .11 0 .10 0 .10 0

.10 0

Geländeverlauf und Schichten                                                                                                                                                                     
x [m]               .-4 88 .-0 44 .-0 44 .-0 44 .-0 44

.0 44 .0 44 .0 44 .0 44 .4 44

.16 00
z Gelände           .-2 65 .-2 65 .-3 50 .-6 00 .-8 88

.-8 88 .-6 00 .-3 50 .0 00 .0 00

.0 00
z Schicht Auffüllung .-3 50 .-3 50 .-6 00 .-8 88 .-8 88
          .-8 88 .-6 00 .-3 50 .-3 50 .-3 50

.-3 50
z Schicht    Auelehm .-6 00 .-6 00 .-8 88 .-8 88 .-8 88
          .-8 88 .-6 00 .-6 00 .-6 00 .-6 00

.-6 00
z Schicht Flussschot .-10 50 .-10 50 .-10 50 .-10 50 .-10 50

ter .-10 50 .-10 50 .-10 50 .-10 50 .-10 50
.-10 50

z Schicht     Tertiä .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00
rsande .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00

.-1000 00

Verlauf des Grundwasserspiegels
x [m]        z [m]

.-4 88        .-3 15

.0 44        .-3 15

.4 44        .-3 15
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Lage von Bauwerken
Nummer   x von   x bis   z von   z bis     Gewicht

      [m]     [m]     [m]     [m]       [kN/m]
1  .-0 44 .0 44 .-8 88 .0 00 .153 40

Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Länge
LF-Komb.  q      xA     xE    zQ      
1    Q .10 0 .0 4 .16 0 .0 00 .1 20 .1 00

Q .10 0 .0 4 .1 9 .0 00 .1 20 .1 00

Lamellenbreiten
Von x [m]    bis x [m]    Breite [m]

.-10000 00 .10000 00 .0 25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) für NW-Verf. 3
-      G     Q     W     E        c     cu   Ra   Rb  

BS-P     .1 00 .1 30 .1 00 .1 30 .1 25 .1 25 .1 25 .1 10 .1 40
BS-T     .1 00 .1 20 .1 00 .1 20 .1 15 .1 15 .1 15 .1 10 .1 30
BS-A     .1 00 .1 00 .1 00 .1 00 .1 10 .1 10 .1 10 .1 10 .1 20
BS-T/A   .1 00 .1 10 .1 00 .1 10 .1 12 .1 12 .1 12 .1 10 .1 25

-     Teilsicherheitsbeiwert für...                                                                                                                                     
G         Ständige Lasten                                                                                                                                                                
Q         Veränderliche Lasten                                                                                                                                                           
W         Wasserdruck                                                                                                                                                                    
E         Erdbeben                                                                                                                                                                       
       Reibungsbeiwert tan( )                                                                                                                             

c         Kohäsion c                                                                                                                                                                     
cu        Kohäsion undräniert cu                                                                                                                                   
Ra       Anker                                                                                                                                                                
Rb       Bauteile                                                                                                                                                             

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von   -7.44 m bis    2.56 m, z von    0.00 m bis   10.00 m

 x =  1.00 m,  z =  1.00 m,
mit Radius von R =  7.26 m bis 17.26 m,  R =  1.00 m

Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkörper von x =  -11.59 bis    8.08 m
Gleitkreis: xM =   -2.06 m, zM =    1.00 m, R =   10.20 m

Bestimmung der Lamellen-Anteile
xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     

          b     gewicht          auflast
[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]

.-6 86 .0 22 .23 49 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-28 05                                                                         

.-6 63 .0 25 .27 32 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-26 56                                                                         

.-6 38 .0 25 .27 92 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-25 00                                                                         

.-6 13 .0 25 .28 48 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-23 46                                                                         

.-5 88 .0 25 .29 01 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-21 94                                                                         

.-5 63 .0 25 .29 49 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-20 43                                                                         

.-5 38 .0 25 .29 94 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-18 94                                                                         

.-5 13 .0 25 .30 35 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-17 46                                                                         

.-4 88 .0 25 .30 72 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-16 00                                                                         

.-4 63 .0 25 .31 07 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-14 54                                                                         

.-4 38 .0 25 .31 37 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-13 09                                                                         

.-4 13 .0 25 .31 65 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-11 65                                                                         

.-3 88 .0 25 .31 89 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-10 22                                                                         
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xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     
          b     gewicht          auflast

[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]
.-3 63 .0 25 .32 10 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-8 80                                                                         
.-3 38 .0 25 .32 28 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-7 38                                                                         
.-3 13 .0 25 .32 42 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-5 97                                                                         
.-2 88 .0 25 .32 54 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-4 56                                                                         
.-2 63 .0 25 .32 62 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-3 15                                                                         
.-2 37 .0 25 .32 67 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-1 74                                                                         
.-2 12 .0 25 .32 70 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-0 34                                                                         
.-1 87 .0 25 .32 69 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .1 07                                                                         
.-1 62 .0 25 .32 65 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .2 47                                                                         
.-1 38 .0 25 .32 58 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .3 88                                                                         
.-1 12 .0 25 .32 48 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .5 29                                                                         
.-0 88 .0 25 .32 35 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .6 70                                                                         
.-0 63 .0 25 .32 19 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .8 12                                                                         
.-0 38 .0 25 .8 36 .0 00 .10 88 .32 50 .0 0 .9 54                                                                         
.-0 13 .0 25 .0 66 .0 00 .14 32 .32 50 .0 0 .10 97                                                                         
.0 13 .0 25 .0 41 .0 00 .14 32 .32 50 .0 0 .12 40                                                                         
.0 38 .0 25 .10 60 .0 00 .10 88 .32 50 .0 0 .13 84                                                                         
.0 63 .0 25 .43 48 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .15 30                                                                         
.0 88 .0 25 .43 12 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .16 76                                                                         
.1 12 .0 25 .42 73 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .18 23                                                                         
.1 38 .0 25 .42 30 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .19 71                                                                         
.1 62 .0 25 .41 83 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .21 21                                                                         
.1 87 .0 25 .41 33 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .22 73                                                                         
.2 12 .0 25 .40 78 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .24 26                                                                         
.2 37 .0 25 .40 20 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .25 81                                                                         
.2 63 .0 25 .39 57 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .27 38                                                                         
.2 88 .0 25 .38 90 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .28 98                                                                         
.3 13 .0 25 .38 19 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .30 59                                                                         
.3 38 .0 25 .37 42 .1 03 .0 00 .32 50 .0 0 .32 24                                                                         
.3 63 .0 25 .36 61 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .33 92                                                                         
.3 88 .0 25 .35 74 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .35 63                                                                         
.4 13 .0 25 .34 82 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .37 37                                                                         
.4 38 .0 25 .33 83 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .39 16                                                                         
.4 63 .0 25 .32 78 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .41 00                                                                         
.4 88 .0 25 .31 65 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .42 89                                                                         
.5 13 .0 25 .30 45 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .44 84                                                                         
.5 38 .0 25 .29 16 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .46 85                                                                         
.5 63 .0 25 .27 78 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .48 95                                                                         
.5 88 .0 25 .26 29 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .51 13                                                                         
.6 13 .0 25 .24 67 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .53 43                                                                         
.6 38 .0 25 .22 91 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .55 86                                                                         
.6 63 .0 25 .20 97 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .58 45                                                                         
.6 88 .0 25 .18 81 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .61 25                                                                         
.7 13 .0 25 .16 35 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .64 32                                                                         
.7 38 .0 25 .13 54 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .67 78                                                                         
.7 63 .0 25 .10 28 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .71 85                                                                         
.7 88 .0 25 .5 89 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .77 10                                                                         
.8 04 .0 08 .0 54 .1 00 .0 00 .25 00 .0 0 .82 35                                                                         

xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-6 86 .48 50     .0 00      .92 36 .-112 64
.-6 63 .49 71     .0 00      .104 96 .-124 56
.-6 38 .50 92     .0 00      .104 87 .-120 33
.-6 13 .52 04     .0 00      .104 75 .-115 64
.-5 88 .53 09     .0 00      .104 59 .-110 51
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xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-5 63 .54 06     .0 00      .104 41 .-104 98
.-5 38 .54 95     .0 00      .104 20 .-99 09
.-5 13 .55 78     .0 00      .103 96 .-92 87
.-4 88 .56 53     .0 00      .103 70 .-86 34
.-4 63 .57 21     .0 00      .103 42 .-79 53
.-4 38 .57 82     .0 00      .103 11 .-72 47
.-4 13 .58 37     .0 00      .102 78 .-65 19
.-3 88 .58 86     .0 00      .102 43 .-57 72
.-3 63 .59 27     .0 00      .102 07 .-50 07
.-3 38 .59 63     .0 00      .101 68 .-42 28
.-3 13 .59 92     .0 00      .101 27 .-34 37
.-2 88 .60 15     .0 00      .100 84 .-26 35
.-2 63 .60 32     .0 00      .100 39 .-18 27
.-2 37 .60 43     .0 00      .99 92 .-10 13
.-2 12 .60 47     .0 00      .99 43 .-1 96
.-1 87 .60 46     .0 00      .98 92 .6 21
.-1 62 .60 38     .0 00      .98 38 .14 37
.-1 38 .60 24     .0 00      .97 82 .22 48
.-1 12 .60 04     .0 00      .97 24 .30 53
.-0 88 .59 78     .0 00      .96 64 .38 50
.-0 63 .59 45     .0 00      .96 00 .46 35
.-0 38 .59 06     .0 00      .24 75 .32 51
.-0 13 .58 61     .0 00      .1 83 .29 07
.0 13 .58 10     .0 00      .1 12 .32 25
.0 38 .57 51     .0 00      .39 32 .52 42
.0 63 .56 86     .0 00      .162 15 .116 96
.0 88 .56 14     .0 00      .161 46 .126 77
.1 12 .55 36     .0 00      .160 78 .136 30
.1 38 .54 50     .0 00      .160 11 .145 50
.1 62 .53 56     .0 00      .159 44 .154 35
.1 87 .52 56     .0 00      .158 78 .162 82
.2 12 .51 47     .0 00      .158 13 .170 88
.2 37 .50 30     .0 00      .157 47 .178 48
.2 63 .49 05     .0 00      .156 82 .185 59
.2 88 .47 71     .0 00      .156 17 .192 18
.3 13 .46 28     .0 00      .155 52 .198 19
.3 38 .44 75     .0 00      .160 96 .209 19
.3 63 .43 12     .0 00      .172 13 .225 37
.3 88 .41 39     .0 00      .171 70 .230 12
.4 13 .39 54     .0 00      .171 29 .234 08
.4 38 .37 57     .0 00      .170 91 .237 19
.4 63 .35 46     .0 00      .170 55 .239 35
.4 88 .33 22     .0 00      .170 22 .240 49
.5 13 .30 81     .0 00      .169 92 .240 52
.5 38 .28 24     .0 00      .117 80 .239 30
.5 63 .25 47     .0 00      .118 15 .236 69
.5 88 .22 49     .0 00      .118 59 .232 54
.6 13 .19 26     .0 00      .119 14 .226 61
.6 38 .15 73     .0 00      .119 86 .218 64
.6 63 .11 86     .0 00      .120 78 .208 27
.6 88 .7 56     .0 00      .121 99 .194 99
.7 13 .2 70     .0 00      .135 26 .177 79
.7 38 .0 00     .0 00      .131 65 .156 10
.7 63 .0 00     .0 00      .120 30 .128 67
.7 88 .0 00     .0 00      .98 83 .88 36
.8 04 .0 00     .0 00      .22 35 .15 53
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_________________________                                                                                                                           

Summen:                                             .7146 38   .4627 21                                                                                                                     

Einfluss von Bauwerken
Gewicht    Hebelarm                       Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]       [m]              [Grad]  [Grad]     [kNm/m]   [kNm/m]
.153 40       .2 07              .28 99   .11 68      .848 37    .316 77                                                                                         

Ansatz des Erdwiderstands bei x =   -6.97 m:
Kraft Ep    Hebelarm    Wasserdruck W   Hebelarm    Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]        [m]          [kN/m]         [m]      [kNm/m]   [kNm/m]
.413 49       .7 25        .114 74          .7 18     .2996 05   .-823 49                                                                                         

Einwirkungen Ed =    4120.49 kN
Widerstände  Rd =   10990.80 kN

Ed/Rd =  0.37 < 1.0  *** Nachweis erfüllt ***
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Bemessung der Bohrpfahlwand (bis 97.66 m)

Maßstab: 1:50
Bewehrter Pfahl Beton: C25/30  500 (B)

d =0.10m1

d=0.88m

a=0.88m

Maßgebende Schnittgrößen (je Pfahl):

Sicherheitsbeiwerte
für Lasten: F nach Nachweisverfahren 2
für Widerstände: R = .1 50 (Beton), 1.15 (Stahl)

Bemessungsschnittgrößen
maßgebendes Moment max. Md = .0 80 kNm im Aushub A1

zug. Nd = .37 04 kN
Vd = .161 63 kN

bei z = .7 84 m
maßgebendes Moment min. Md = .-249 28 kNm im Aushub A1

zug. Nd = .-74 04 kN
Vd = .5 11 kN

bei z = .6 25 m
maßgebende Querkraft max. Vd = .161 63 kN im Aushub A1

zug. Md = .0 80 kNm
zug. Nd = .37 04 kN

bei z = .7 84 m
*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach Weißenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Biegebemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)
Materialkennwerte: Beton C25/30     Stahl 500 (B)
Durchmesser d = 0.88 m, d1 = 0.10 m, EI = 912.56 MNm²  (pro Pfahl)
bei max. M (z = 7.84 m): Betondehnung = .-2 50 /0 00

Dehnung Bewehrung = .25 00 /0 00

tot. = .0 004
erf. Gesamtbew. AS = .0 87 cm²  < Mindestbewehrung nach EN 1536 =          .25 00 cm²

gewählt: 12 ø 16 mm = 24.13 cm²

bei min. M (z = 6.25 m): Betondehnung = .-3 50 /0 00

Dehnung Bewehrung = .18 60 /0 00

tot. = .0 069
erf. Gesamtbew. AS = .13 60 cm²  < Mindestbewehrung nach EN 1536 =          .25 00 cm²

gewählt: 12 ø 16 mm = 24.13 cm²

Lichter Stababstand = 160 mm
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Querkraftbemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)
bei max. V (z = 7.84 m): VRd,max = .841 73 kN > Vd = 161.63 kN 

VRd,c = .131 06 kN 
Druckstrebenneig. = .18 4°
Betondehnung = .-2 50 /0 00

Dehnung Bewehrung = .25 00 /0 00

erf. Schubbew. ASW = .7 28 cm²/m Pfahl  (Mindestbewehrung)

gewählt: ø 10 mm, Ganghöhe 15 cm = 10.47 cm²/m

Lichter Stababstand = 140 mm

Abschnittsweise Bemessung
Tiefe Moment Md Normalkraft Nd Querkraft Vd Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [kNm] [kN] [kN] [cm²] [cm²/m]

  .0 00 .0 00 .0 00 .0 00 .0 00 # .7 28
 .0 25 .-0 31 .-4 89 .2 58 .0 00 # .7 28
 .0 50 .-1 34 .-9 85 .5 71 .0 00 # .7 28
 .0 75 .-3 21 .-14 86 .9 39 .0 00 # .7 28
 .1 00 .-6 08 .-19 95 .13 62 .0 00 # .7 28
 .1 25 .-10 07 .-25 10 .18 40 .0 00 # .7 28
 .1 50 .-15 33 .-30 31 .23 72 .0 13 # .7 28
 .1 75 .-21 98 .-35 59 .29 60 .0 36 # .7 28
  .2 25 .-39 90 .-46 19 .41 97 .1 10 # .7 28
 .2 50 .-51 20 .-51 52 .48 50 .1 61 # .7 28
  .2 75 .-64 19 .-56 84 .55 33 .2 21 # .7 28
 .3 00 .-78 68 .-61 44 .60 13 .2 94 # .7 28
  .3 25 .-94 04 .-65 21 .62 42 .3 75 # .7 28
  .3 75 .-125 71 .-71 80 .64 45 .5 49 # .7 28
 .4 00 .-141 89 .-74 87 .64 80 .6 40 # .7 28
 .4 25 .-158 02 .-77 60 .64 07 .7 35 # .7 28
 .4 50 .-173 84 .-79 99 .62 26 .8 33 # .7 28
 .4 75 .-189 06 .-82 04 .59 37 .9 27 # .7 28
 .5 00 .-203 43 .-83 75 .55 39 .10 21 # .7 28
 .5 25 .-216 67 .-85 12 .50 34 .11 08 # .7 28
 .5 50 .-228 51 .-86 15 .44 20 .11 88 # .7 28
 .5 75 .-238 68 .-86 85 .36 99 .12 56 # .7 28
 .6 00 .-246 91 .-87 20 .28 69 .13 14 # .7 28
 .6 19 .-249 61 .-77 40 .0 00 .13 55 # .7 28
 .6 25 .-249 28 .-74 04 .5 11 .13 60 # .7 28
  .6 50 .-241 57 .-59 71 .25 96 .13 37 # .7 28
 .6 75 .-223 09 .-44 21 .48 22 .12 45 # .7 28
 .7 00 .-193 12 .-27 54 .71 87 .10 78 # .7 28
 .7 25 .-150 98 .-9 70 .96 93 .8 44 # .7 28
 .7 50 .-95 96 .9 31 .123 39 .5 53 # .7 28
 .7 75 .-27 36 .29 49 .151 25 .2 10 # .7 28
 .7 84 .0 80 .37 04 .161 63 .0 87 # .7 28

#  = Biegebewehrung < Mindestbewehrung nach EN 1536 =          .25 00 cm²

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfüllt
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Position 5 - Trägerbohlwand, Süd-West-Seite (Schnitt H-H links) 

 

 

System und Abmessungen 

 

 
 

 

Querschnitt/Material 

 

Bohrloch verrohrt herstellen mit Betonplombe im Fußbereich 

 

Beton, unbewehrt C 25/30, XC2 / XA1 / WF 

 

Vertikalträger  2x U 280, L = 8,50m 

Gurtung  2x U 220 

Rundstahl  ASF Rundstahlanker Ø 36mm, ohne Aufstauchung 

Profilstahl  S 235 

 

Holzausfachung h = 12cm, Nadelholz C24 

 

  

Flussschotter

Auelehm

Auffüllung

GOK

+102.00

+99.50

+100.70 Absenkziel GW

+101.20Aushub A2 (Baugrubensohle)

+105.50

4
.3

0

Verkehrslast qk = 10 kN/m²

Tertiärsande

+94.00

Stahlträger 2x U280, L = 8.50m,

a = 2.64m, S235

Betonplombe C 25/30

Stahlblech 100x15

konstruktiv als Zugband

Fußplatte 300x340x10, S235

(an Träger anheften)

+105.50

Zugglied auf +104.80
+104.50Aushub A1 +104.50Aushub A1

+102.85Aushub A2

4.10
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Schnitt H - H links 

 

 
 

 

 

Belastung Verkehrslast begrenzt auf 4,10m Breite (Abstand Verbau) 

 

   qk = 10,00 kN/m² 

 

 

Bemessung Bemessung mit erhöhten aktivem Erddruck (50%) wegen angrenzenden GFK- 

  Leitungen 

 

  Trägerabstand a = 2,64m 
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Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\

04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_5_TBW_Süd-West-Seite.dbw

Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021

Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhöhter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %
Nichtbindiger Boden
Geländeoberkante auf .105 50 m
Grundwasserstand    .100 70 m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021

Wandaufbau
Abs. Wandtyp           x1[m]  z1[m]   E[MN/m²] A[cm²/lfm] g[kN/m³]

     Profilbez.        x2[m]  z2[m]  I[cm4/lfm]   d[cm]
                        a[m]   b[m]  EI[MN*m²]
1  Trägerbohlwand  .0 00 .0 00 .210000 00 .40 40 .78 50

     2*U280          .0 00 .8 00 4.7576E+03 .28 00
                     .2 64 .0 34 .9 99

Erdschichtwerte  Auffüllung    Auelehm Flussschot
                                                         ter
Schichthöhe     h         [m] .3 50 .2 50 .5 50
Innere Reibung  '    [Grad] .25 00 .22 50 .32 50
Wandreib. aktiv a  [Grad] .16 67 .15 00 .21 67
Wandreib. pass. p  [Grad] .-16 67 .-15 00 .-21 67 
Kohäsion aktiv  ca'    [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0
Kohäsion passiv cp'    [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0 .18 0 .19 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .11 0 .10 0 .10 0
Mantelreibung          [MN/m²] .0 00 .0 00 .0 02
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh   (aktiv) .0 346 .0 384 .0 251 
Erddruckbeiwert K0     (Ruhe-) .0 577 .0 617 .0 463 
Angesetzt:   50%Kagh +   50%K0 .0 462 .0 501 .0 357
Konzentrationsfaktor nach Fröhlich n = 4
Beiwert Auflast Kaph   (aktiv) .0 346 .0 384 .0 251 
Beiwert Auflast K0ph  (Ruhe-) .0 577 .0 617 .0 463 
Erdwid. Beiwert Kpgh  (passiv) .3 908 .3 296 .7 153 
Beiwert Auflast Kpph  (passiv) .3 908 .3 296 .7 153 

Erdschichtwerte      Tertiä
                                   rsande
Schichthöhe     h         [m] .88 50
Innere Reibung  '    [Grad] .32 50
Wandreib. aktiv a  [Grad] .21 67
Wandreib. pass. p  [Grad] .-21 67 
Kohäsion aktiv  ca'    [kN/m²] .0 0
Kohäsion passiv cp'    [kN/m²] .0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .10 0
Mantelreibung          [MN/m²] .0 13
Spitzendruck           [MN/m²] .4 00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh   (aktiv) .0 251 
Erddruckbeiwert K0     (Ruhe-) .0 463 
Angesetzt:   50%Kagh +   50%K0 .0 357
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Konzentrationsfaktor nach Fröhlich n = 4
Beiwert Auflast Kaph   (aktiv) .0 251 
Beiwert Auflast K0ph  (Ruhe-) .0 463 
Erdwid. Beiwert Kpgh  (passiv) .7 153 
Beiwert Auflast Kpph  (passiv) .7 153 

LFK-Name      Typ
1       BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkräfte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Gelände
LFK-Name    q        xA       xE       zQ     Typ   
1   Q .10 00 .0 14 .4 24 .0 00 0 

(G = ständig, Q = veränderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017

Teilsicherheitsbeiwerte für Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
-  H        G,stb

BS-P  .1 900    .0 950
BS-T  .1 900    .0 950
BS-A  .1 450    .0 950
BS-T/A .1 675    .0 950

Teilsicherheitsbeiwerte für Ermittlung der Wandlänge (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2

-   G    E0g    W     L    0l     Q     Qv
BS-P  .1 350 .1 200 .1 350 .1 350 .1 350 .1 500 .1 500
BS-T  .1 200 .1 100 .1 200 .1 200 .1 200 .1 300 .1 300
BS-A  .1 100 .1 000 .1 100 .1 100 .1 100 .1 100 .1 100
BS-T/A .1 150 .1 050 .1 150 .1 150 .1 150 .1 200 .1 200
-   Ep    Wg       c     cu    R,h    b     s

BS-P  .1 400 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-T  .1 300 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-A  .1 200 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400
BS-T/A .1 250 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 000 .1 100 .1 400 .1 400

Ermittlung der Schnittgrößen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlänge (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerlängen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlänge (GEO)

-     Teilsicherheitsbeiwert für...
H         Strömungsdruck (ungünstiger Untergrund)
G,stb     günstige ständige Einwirkungen
G         Erddruck aus Bodeneigengewicht (außer Ruhedruck)
E0g       Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und ständigen Auflasten
W         ungünstig wirkenden Wasserdruck
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L         Erddruck aus ständigen Lasten (außer Ruhedruck)
0l        Ständige Lasten bei Erdruhedruck
Q         Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv        Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep        Erdwiderstand
Wg        günstig wirkenden Wasserdruck
     spezifisches Gewicht
       Reibungsbeiwert tan( )

c         Kohäsion c
cu        Kohäsion undräniert
R,h       Gleitwiderstand
b         Spitzendruck
s         Mantelreibung

     

Lastfallkomb. 1, Typ BS-T

Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m²]
Tiefe z        Summe-ev        eh-Summe  eh-Boden+Großfl.    eh-Auflast

.0 00 .0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.0 00 .0 000 .3 585 .0 000 .3 585

.3 50 .7 901 .34 275 .30 690 .3 585

.3 50 .7 901 .36 875 .33 290 .3 585

.4 80 .13 754 .48 590 .45 005 .3 585

.4 80 .13 754 .48 590 .45 005 .3 585

.5 34 .16 586 .51 293 .47 708 .3 585

.5 34 .16 586 .47 708 .47 708 .0 000

.6 00 .19 932 .51 012 .51 012 .0 000

.6 00 .19 932 .36 344 .36 344 .0 000

.8 00 .31 076 .43 478 .43 478 .0 000

.8 00 .31 076 .43 478 .43 478 .0 000

.11 50 .55 370 .55 961 .55 961 .0 000

.11 50 .55 370 .55 961 .55 961 .0 000

.100 00 .2696 761 .371 611 .371 611 .0 000

.100 00 .2696 761 .371 611 .371 611 .0 000
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Aushub Nr. A1

Wand kragt voll aus
Wandfuß eingespannt (nach Blum)

Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System

Keine Umlagerung

Iteration der Wandlänge
Länge      Summe M      Summe M (räuml.Erddruck)

.1 50 .7 63

.2 50 .-13 67

.2 40 .-8 63

.2 10 .1 93

.2 11 .1 68

.2 14 .0 89

.2 17 .0 03

.2 17             .12 18

.3 17             .-1 99

.3 07             .1 14

.3 08             .0 85

.3 11             .-0 05

.3 11             .-0 05

*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C

c wurde reduziert

Tiefe z [m]         c [Grad]     c [Grad]
                     (urspr. Wert)     (reduz. Wert)

.3 500               .8 333          .0 000

.4 800               .7 500          .0 000

.6 000               .7 500          .0 000

.8 000               .10 833          .0 000

.11 500               .10 833          .0 000

.100 000               .10 833          .0 000
Gesamtsumme V (char.)   .3 37 kN/m      .1 87 kN/m

Passiver Erddruck  char. Wert                     Bemessungswert
Tiefe z [m]   eph,k[kN/m²]         Tiefe z [m]      eph,d[kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.1 000 .0 000 .1 000 .0 000

.3 110 .-156 691 .3 110 .-120 532
Summe Eph,k=  .-165 309 kN/m     Summe Eph,d=     .-127 161 kN/m

Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2*  2.11 m =   0.42 m
Gesamtlänge der Wand:   3.53 m,    Einbindetiefe t =  2.53 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)

Aushubtiefe z =   1.00 m, Wasserstand =   4.80 m
Fußstützkraft:       Ed =      75.21 kN   <=   Rd =     127.16 kN
Ersatzkraft am Fuß:  Cd =     -25.04 kN
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Räumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b =  0.340 m, pgh =  2.648, pch =  3.699
b kleiner als 0.3h =   0.633 m,            Rk= 56.37 kN
Erdwiderstand bei Ep /0.800 = 1.625: Rd= 34.69 kN

Ed= 34.62 kN   <=   Rd

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als                                                                                                                                                                                                                                          
aktive Erddrucklasten angesetzt (höhere Gesamtlast)                                                                                                                                                                                                                                                         

Belastung und Schnittgrößen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrößen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse

Tiefe z  H-Druck Verform.   Moment Querkraft     A-H  Fed.konst.
[m]   h [kN/m]   w [mm]  M [kNm]   Q [kN]      [kN]   [kN/mm]

.0 000 .3 58 .2 9 .0 00 .0 00

.0 700* .9 72 .1 9 .-1 38 .-4 66

.1 000 .12 35 .1 4 .-3 25 .-7 97

.1 000 .0 00

.1 189 .-2 42 .1 2 .-4 74 .-7 74

.2 115 .-14 29 .0 2 .-9 18 M .0 00

.2 407 .-18 03 .0 1 .-8 52 .4 71

.3 110 .-27 05 .0 0 .0 00 .20 56

Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstützung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
* = Vorgabe der Verformung im nächsten Aushub zu 100 %

Aushub Nr. A1   maxM .0 00  zugQ .0 00,  maxQ .20 56  zugM .0 00
minM .-9 18  zugQ .0 00,  minQ .-7 97  zugM .-3 25
maxw .2 9 mm

Längsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Längsbel. Normalkraft

[m]    n [kN/m]    N [kN]
.0 000 .0 85   .0 00
.0 700 .1 54   .-0 84
.1 000 .1 84   .-1 35
.1 000 .0 32   .-1 35
.1 189 .0 04   .-1 38
.2 115 .-1 30   .-0 79
.2 407 .-1 72   .-0 36
.3 110 .-2 74   .1 21

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen:                                         Vk   [kN/m]
Erddruck:                                      .1 03 ( a)
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .0 99
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .2 01

Erdwiderstand:     (Bv-1/2*Ch*tan( p)) .0 15

Nachweis:           Vk =     2.01 kN/m   >=   Bvk =     0.15 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***
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Nachweis der Abtragung von Vertikalkräften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen:                                         Vd   [kN/m]
Erddruck:                                      .1 29 ( a)
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .1 18
Fußersatzkraft:            (1/2 Cv)            .0 00 ( c)
Summe:                                         .2 47

Widerstände:                                          Rd   [kN/m]
Erdwiderstand:     (Bv-1/2*Ch*tan( p))     .0 11
Summe:                                         .0 11

Nachweis:            Vd =     2.47 kN/m    >   Rd =     0.11 kN/m
     
Die Wandlänge ist für zusätzliche Mantelreibung zu vergrößern!
zusätzliche Mantelfläche je m Wand:                  0.50 m²
ca. zusätzlich erforderliche Wandlänge:              3.22 m
rechnerische Wandlänge:                              3.11 m
ca. erforderliche Wandlänge gesamt:                  6.33 m
ca. zusätzliche Mantelreibung:                       2.36 kN
     
Widerstände:                                          Rd   [kN/m]                                                                                                                                                                                                                  
Erdwiderstand:          (Bv-1/2*Ch*tan( p)) .0 11
zusätzliche Mantelreibung:                     .2 36
Summe:                     .2 47

Nachweis:            Vd =     2.47 kN/m   <=   Rd =     2.47 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***
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Aushub Nr. A2

Wand  1-fach gestützt
Wandfuß frei verschieblich

Negativer Erddruck wirkt NICHT mit auf das statische System

Umlagerungsfigur: Zwei Rechtecke mit Unterteilung bei  2.15 m
mit Abminderung zweites Rechteck um  =  0.33
ohne Umlagerung von begrenzten Auflasten
Umlagerung bis zur Baugrubensohle

Iteration der Wandlänge
Länge      Ed - Rd       Ed - Rd

       (durchg.Wand) (räuml.Erddruck)
.4 80 .58 08
.5 80 .74 09
.6 70 .6 37
.6 71 .5 23
.6 74 .1 78
.6 76             .-19 05
.5 86             .21 97
.5 87             .21 76

*** Hinweis: Berechnung mit räuml.Erddruck würde eine geringere
Wandlänge als für durchgehende Wand ergeben.
Die Wandlänge für durchgehende Wand wird verwendet!

Passiver Erddruck  char. Wert                     Bemessungswert
Tiefe z [m]   eph,k[kN/m²]         Tiefe z [m]      eph,d[kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.4 300 .0 000 .4 300 .0 000

.4 800 .-29 663 .4 800 .-22 817

.6 000 .-69 213 .6 000 .-53 241

.6 000 .-150 209 .6 000 .-115 546

.6 760 .-204 571 .6 760 .-157 362
Summe Eph,k=  .-201 558 kN/m     Summe Eph,d=     .-155 044 kN/m

Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] wErdseite [kN/m²]  wBaugrube [kN/m²]  wGesamt [kN/m²]

.0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.4 800 .0 000 .0 000 .0 000

.6 000 .12 000 .12 000 .0 000

.6 760 .19 600 .19 600 .0 000

Gesamtlänge der Wand:   6.76 m,    Einbindetiefe t =  2.46 m

Aushubtiefe z =   4.30 m, Wasserstand =   4.80 m
Fußstützkraft:       Ed =     154.50 kN   <=   Rd =     155.04 kN
Angriffspunkt =    6.06 m
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Räumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b =  0.340 m, pgh =  2.896, pch =  4.022
b kleiner als 0.3h =   0.738 m,            Rk= 75.18 kN
Erdwiderstand bei Ep /0.800 = 1.625: Rd= 46.27 kN

Ed= 27.22 kN   <=   Rd

Erddruckverlauf (char.) nach Umlagerung [kN/m²]  LFK-Name 1  Typ BS-T
Tiefe z        Summe-ev        eh-Summe  eh-Boden+Großfl     eh-Auflast

.0 00 .0 000 .0 000 .0 000 .0 000

.0 00 .0 000 .26 810 .23 225 .3 585

.2 15 .6 801 .26 810 .23 225 .3 585

.2 15 .6 801 .19 069 .15 484 .3 585

.3 50 .9 889 .19 069 .15 484 .3 585

.3 50 .9 889 .19 069 .15 484 .3 585

.4 30 .11 527 .19 069 .15 484 .3 585

.4 30 .11 527 .44 084 .40 499 .3 585

.4 80 .13 963 .48 590 .45 005 .3 585

.4 80 .13 963 .48 590 .45 005 .3 585

.5 34 .16 795 .51 293 .47 708 .3 585

.5 34 .16 795 .47 708 .47 708 .0 000

.6 00 .20 141 .51 012 .51 012 .0 000

.6 00 .20 141 .36 344 .36 344 .0 000

.6 76 .24 141 .39 055 .39 055 .0 000

Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als                                                                                                                                                                                                                                          
aktive Erddrucklasten angesetzt (höhere Gesamtlast)                                                                                                                                                                                                                                                         

Belastung und Schnittgrößen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrößen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse

Tiefe z  H-Druck Verform.   Moment Querkraft     A-H  Fed.konst.
[m]   h [kN/m]   w [mm]  M [kNm]   Q [kN]      [kN]   [kN/mm]

.0 000 .26 81 .-4 6 .0 00 .0 00

.0 700 .26 81 .1 9 .-6 57 .-18 77
  .1 9 .56 54  .75 31 A 

.2 150 .26 81 .13 7 .47 23 .17 67

.2 150 .19 07

.3 077 .19 07 .16 8 .55 42 M .0 00

.3 500 .19 07 .16 6 .53 71 .-8 07

.4 300 .19 07 .13 8 .41 15 .-23 33

.4 300 .0 00

.4 800 .0 00 .10 6 .29 48 .-23 33

.5 340 .0 00 .6 4 .16 88 .-23 33

.5 349 .0 00 .6 3 .16 68 .-23 33

.6 000 .0 00 .0 6 .1 49 .-23 33

.6 064 .0 00 .0 0 .0 00 .-23 33
  .0 0 .0 00  .23 33 E

.6 760 .0 00 .-6 3 .0 00 .0 00

Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstützung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager

Aushub Nr. A2   maxM .55 42  zugQ .0 00,  maxQ .56 54  zugM .-6 57
minM .-6 57  zugQ .-18 77,  minQ .-23 33  zugM .41 15
maxw .16 8 mm
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Längsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Längsbel. Normalkraft

[m]    n [kN/m]    N [kN]
.0 000 .3 48   .0 00
.0 700 .3 48   .-2 44
.2 150 .3 48   .-7 48
.2 150 .2 60   .-7 48
.3 077 .2 60   .-9 90
.3 500 .2 60   .-11 00
.3 500 .2 36   .-11 00
.4 300 .2 36   .-12 89
.4 300 .0 32   .-12 89
.4 800 .0 00   .-12 97
.5 340 .-0 19   .-12 92
.5 349 .-0 19   .-12 92
.6 000 .-0 42   .-12 71
.6 000 .-2 07   .-12 71
.6 064 .-2 14   .-12 58
.6 760 .-2 93   .-10 82

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen:                                         Vk   [kN/m]
Erddruck:                                      .11 53 ( a)
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .2 14
Auftriebskraft:                                .-0 08
Summe:                                         .13 59

Erdwiderstand:     (Bv) .2 86

Nachweis:           Vk =    13.59 kN/m   >=   Bvk =     2.86 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***

Nachweis der Abtragung von Vertikalkräften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen:                                         Vd   [kN/m]
Erddruck:                                      .14 06 ( a)
Wasserdruck:                                   .0 00
Anker/Steifen:                              .0 00 ( )
Wandeigengewicht:                              .2 57
Auftriebskraft:                                .-0 10
Summe:                                         .16 54

Widerstände:                                          Rd   [kN/m]
Mantelreibung:          .4 65
Summe:                                         .4 65

Nachweis:            Vd =    16.54 kN/m    >   Rd =     4.65 kN/m
     
Die Wandlänge ist für zusätzliche Mantelreibung zu vergrößern!
zusätzliche Mantelfläche je m Wand:                  0.50 m²
ca. zusätzlich erforderliche Wandlänge:              1.66 m
rechnerische Wandlänge:                              6.76 m
ca. erforderliche Wandlänge gesamt:                  8.42 m
ca. zusätzliche Mantelreibung:                       11.89 kN
     
Widerstände:                                          Rd   [kN/m]                                                                                                                                                                                                                  
Mantelreibung:          .4 65
zusätzliche Mantelreibung:                     .11 89
Summe:                     .16 54

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG Seite 13
Bonsiepen 7     45136 Essen     Tel. (+49) 201/8967-0 Aushub A2
Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0 LF-Komb. 1
KW Rosental - Kapazitätserweiterung

DCDC

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &
Bonsiepen 7 Posi�on 5

17.04.2025 Seite: 141 45136

Tel.: 0201/89670

Fax: 0201/8967-123Essen



Nachweis:            Vd =    16.54 kN/m   <=   Rd =    16.54 kN/m
*** Nachweis erfüllt ***
     
Ankerlängenermittlung - Nachweis in der tiefen Gleitfuge
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Nachweis für ständige Lasten

Protokoll der 1 Anker in der Aushubphase A2   mit Fußpunkt   8.00 m

Anker  Lage  Neigung  Kraft  min.Länge erf.Länge    Ahd   Rahd  Ausn.
        [m]   [Grad]  [kN/m]     [m]      [m]     [kN/m] [kN/m]

1 .0 70  .0 00  .80 5    .10 06   .10 06   .80 5 .87 5 .0 92
     
Nachweis berechnet mit BS-P nach EAB, EB 44

     
Ankerlängenermittlung - Nachweis in der tiefen Gleitfuge
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Nachweis für Gesamtlasten

Protokoll der 1 Anker in der Aushubphase A2   mit Fußpunkt   8.00 m

Anker  Lage  Neigung  Kraft  min.Länge erf.Länge    Ahd   Rahd  Ausn.
        [m]   [Grad]  [kN/m]     [m]      [m]     [kN/m] [kN/m]

1 .0 70  .0 00  .97 4    .10 06   .10 06   .97 4 .97 7 .1 00
     
Nachweis berechnet mit BS-P nach EAB, EB 44

     
Zusammenstellung der Ankerkräfte in Aushubphase A2

charakteristische Werte       -       Bemessungswerte
Anker    G       Q       W   Gesamt        G       Q       W   Gesamt

     [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]    [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]
1 .64 1 .11 2 .0 0 .75 3   .80 5 .16 9 .0 0 .97 4

     
Maßgebende Ankernachweise
Nachweis für ständige Lasten

Ankerlage A 1

Maximallänge von A 1 in Aushubphase A2   erreicht

Wandhöhe insgesamt       [m] .6 76   Alle Angaben beziehen sich
Wanddicke                [m] .0 28   auf 1 m Wandbreite,
Ansatzhöhe des Ankers    [m] .0 70   Ankerhöhen in Mitte Wand
Neigung des Ankers    [Grad] .0 00
Ankerkraft Ad         [kN/m] .80 50
Querkraftnullpunkt       [m] .8 00
----------------------------------------------------------------
Ankerlänge von Mitte Wand bis Mitte Verpresskörper L = .10 06 [m]
Gesamtlänge des Ankers mit Überstand            Lges = .10 06 [m]
----------------------------------------------------------------
Horizontale Länge        [m] .10 06
Anstieg der Gleitfuge    [m] .7 30
Neigung          [Grad] .36 35
Ahd =   80.5  <=  Rahd =   87.5  [kN/m]
Anzahl der Gleitlinien     : 1
Koordinaten der Gleitlinien ab Wand-Hinterkante:
von Punkt x[m]/z[m]   nach Punkt x[m]/z[m]

0.00/ 8.00            9.92/ 0.70
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Maßgebende Ankernachweise
Nachweis für Gesamtlasten

Ankerlage A 1

Maximallänge von A 1 in Aushubphase A2   erreicht

Wandhöhe insgesamt       [m] .6 76   Alle Angaben beziehen sich
Wanddicke                [m] .0 28   auf 1 m Wandbreite,
Ansatzhöhe des Ankers    [m] .0 70   Ankerhöhen in Mitte Wand
Neigung des Ankers    [Grad] .0 00
Ankerkraft Ad         [kN/m] .97 37
Querkraftnullpunkt       [m] .8 00
----------------------------------------------------------------
Ankerlänge von Mitte Wand bis Mitte Verpresskörper L = .10 06 [m]
Gesamtlänge des Ankers mit Überstand            Lges = .10 06 [m]
----------------------------------------------------------------
Horizontale Länge        [m] .10 06
Anstieg der Gleitfuge    [m] .7 30
Neigung          [Grad] .36 35
Ahd =   97.4  <=  Rahd =   97.7  [kN/m]
Anzahl der Gleitlinien     : 1
Koordinaten der Gleitlinien ab Wand-Hinterkante:
von Punkt x[m]/z[m]   nach Punkt x[m]/z[m]

0.00/ 8.00            9.92/ 0.70
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Lastfallkomb. 1

Zusammenstellung der maßg. Ankerkräfte pro lfm Wand (Bemessungswerte)
z           A aus           A aus NW            A            A-H

Anker   Wandberechnung   tiefe Gleitfuge     maßgebend     maßgebend
[m]         [kN/m]           [kN/m]           [kN/m]        [kN/m]

.0 70    97.4*      97.4**     .97 4   .97 4
* Ankerkraft aus Endaushub mit BS-P ermittelt gem. DIN 1054:2021
** Ankerkraft mit BS-P ermittelt nach EAB, EB44

Zusammenstellung der maßg. Ankerkräfte pro lfm Wand (char. Werte)
z           A aus           A aus NW            A            A-H

Anker   Wandberechnung   tiefe Gleitfuge     maßgebend     maßgebend
[m]         [kN/m]           [kN/m]           [kN/m]        [kN/m]

.0 70    .75 3      .75 3     .75 3   .75 3

     

Maximalwerte der Ankerkräfte aus allen Aushüben/Lastfällen

Zusammenstellung der maßgebenden Ankerkräfte pro lfm Wand
charakteristische Werte       -       Bemessungswerte

Anker    G       Q       W   Gesamt        G       Q       W   Gesamt
     [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]    [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kN/m]

1 .64 1 .11 2 .0 0 .75 3   .80 5 .16 9 .0 0 .97 4*
* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)
     
Maßgebende Bemessungswerte der Ankerkräfte pro Anker

Anker    z       z   Neigung  Abst. Verpr.str.   Bem.
      Vorderk. Achse      a-H      Lvs     kraft
        [m]     [m]    [°]     [m]      [m]      [kN]

1 .0 70 .0 70 .0 00 .2 64 -    .257 1*
* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)
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Geländebruch-Nachweis, Aushub A1

Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\

04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_5_TBW_Süd-West-Seite@A1.dbb

Berechnung nach:  (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten                   Auffüllung    Auelehm Flussschot
                              ter
     Tertiä
     rsande
Innere Reibung  cal ' [Grad] .25 00 .22 50 .32 50

.32 50
Kohäsion cal c'        [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0

.0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0 .18 0 .19 0

.19 0
Wichte wassergesättigt [kN/m³] .21 0 .20 0 .20 0

.20 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .11 0 .10 0 .10 0

.10 0

Geländeverlauf und Schichten                                                                                                                                                                     
x [m]               .-3 30 .-0 14 .-0 14 .-0 14 .-0 14

.0 14 .0 14 .0 14 .0 14 .4 14

.4 24
z Gelände           .-1 00 .-1 00 .-3 50 .-6 00 .-6 33

.-6 33 .-6 00 .-3 50 .0 00 .0 00

.0 00
z Schicht Auffüllung .-3 50 .-3 50 .-6 00 .-6 33 .-6 33
          .-6 33 .-6 00 .-3 50 .-3 50 .-3 50

.-3 50
z Schicht    Auelehm .-6 00 .-6 00 .-6 33 .-6 33 .-6 33
          .-6 33 .-6 00 .-6 00 .-6 00 .-6 00

.-6 00
z Schicht Flussschot .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50

ter .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50
.-11 50

z Schicht     Tertiä .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00
rsande .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00

.-1000 00

Verlauf des Grundwasserspiegels
x [m]        z [m]

.-3 30        .-4 80

.0 14        .-4 80

.4 14        .-4 80
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Lage von Bauwerken
Nummer   x von   x bis   z von   z bis     Gewicht

      [m]     [m]     [m]     [m]       [kN/m]
1  .-0 14 .0 14 .-6 33 .0 00 .2 01

Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Länge
LF-Komb.  q      xA     xE    zQ      
1    Q .10 0 .0 1 .4 2 .0 00 .1 20 .1 00

Lamellenbreiten
Von x [m]    bis x [m]    Breite [m]

.-10000 00 .10000 00 .0 25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) für NW-Verf. 3
-      G     Q     W     E        c     cu   Ra   Rb  

BS-P     .1 00 .1 30 .1 00 .1 30 .1 25 .1 25 .1 25 .1 10 .1 40
BS-T     .1 00 .1 20 .1 00 .1 20 .1 15 .1 15 .1 15 .1 10 .1 30
BS-A     .1 00 .1 00 .1 00 .1 00 .1 10 .1 10 .1 10 .1 10 .1 20
BS-T/A   .1 00 .1 10 .1 00 .1 10 .1 12 .1 12 .1 12 .1 10 .1 25

-     Teilsicherheitsbeiwert für...                                                                                                                                     
G         Ständige Lasten                                                                                                                                                                
Q         Veränderliche Lasten                                                                                                                                                           
W         Wasserdruck                                                                                                                                                                    
E         Erdbeben                                                                                                                                                                       
       Reibungsbeiwert tan( )                                                                                                                             

c         Kohäsion c                                                                                                                                                                     
cu        Kohäsion undräniert cu                                                                                                                                   
Ra       Anker                                                                                                                                                                
Rb       Bauteile                                                                                                                                                             

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von   -7.14 m bis    2.86 m, z von    0.00 m bis   10.00 m

 x =  1.00 m,  z =  1.00 m,
mit Radius von R =  4.64 m bis 14.64 m,  R =  1.00 m

Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkörper von x =   -9.36 bis    4.59 m
Gleitkreis: xM =   -2.42 m, zM =    0.03 m, R =    7.02 m

Bestimmung der Lamellen-Anteile
xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     

          b     gewicht          auflast
[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]

.-5 77 .0 05 .4 43 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-28 54                                                                         

.-5 63 .0 25 .24 77 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-27 17                                                                         

.-5 38 .0 25 .25 38 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-24 90                                                                         

.-5 13 .0 25 .25 93 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-22 67                                                                         

.-4 88 .0 25 .26 42 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-20 47                                                                         

.-4 63 .0 25 .26 86 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-18 31                                                                         

.-4 38 .0 25 .27 25 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-16 17                                                                         

.-4 13 .0 25 .27 59 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-14 06                                                                         

.-3 88 .0 25 .27 88 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-11 96                                                                         

.-3 63 .0 25 .28 12 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-9 88                                                                         

.-3 38 .0 25 .28 32 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-7 81                                                                         

.-3 13 .0 25 .28 46 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-5 76                                                                         

.-2 88 .0 25 .28 57 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-3 71                                                                         

.-2 63 .0 25 .28 63 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-1 66                                                                         
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xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     
          b     gewicht          auflast

[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]
.-2 37 .0 25 .28 64 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .0 38                                                                         
.-2 12 .0 25 .28 61 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .2 42                                                                         
.-1 87 .0 25 .28 53 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .4 47                                                                         
.-1 62 .0 25 .28 41 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .6 52                                                                         
.-1 38 .0 25 .28 25 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .8 58                                                                         
.-1 12 .0 25 .28 04 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .10 65                                                                         
.-0 88 .0 25 .27 78 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .12 73                                                                         
.-0 63 .0 25 .27 47 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .14 84                                                                         
.-0 38 .0 25 .27 12 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .16 96                                                                         
.-0 13 .0 25 .12 50 .0 00 .2 14 .32 50 .0 0 .19 11                                                                         
.0 13 .0 25 .14 13 .0 00 .2 14 .32 50 .0 0 .21 28                                                                         
.0 38 .0 25 .30 48 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .23 49                                                                         
.0 63 .0 25 .29 91 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .25 74                                                                         
.0 88 .0 25 .29 28 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .28 03                                                                         
.1 12 .0 25 .28 58 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .30 37                                                                         
.1 38 .0 25 .27 81 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .32 76                                                                         
.1 62 .0 25 .26 97 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .35 23                                                                         
.1 87 .0 25 .26 04 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .37 77                                                                         
.2 12 .0 25 .25 02 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .40 40                                                                         
.2 37 .0 25 .23 91 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .43 13                                                                         
.2 63 .0 25 .22 68 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .46 00                                                                         
.2 88 .0 25 .21 43 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .49 02                                                                         
.3 13 .0 25 .20 05 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .52 24                                                                         
.3 38 .0 25 .18 50 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .55 72                                                                         
.3 63 .0 25 .16 71 .3 00 .0 00 .22 50 .0 0 .59 53                                                                         
.3 88 .0 25 .14 51 .3 00 .0 00 .25 00 .0 0 .63 84                                                                         
.4 13 .0 25 .11 78 .2 88 .0 00 .25 00 .0 0 .68 94                                                                         
.4 38 .0 25 .7 91 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .75 65                                                                         
.4 55 .0 09 .1 19 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .83 37                                                                         

xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-5 77 .13 31     .0 00      .18 42 .-14 83
.-5 63 .14 09     .0 00      .100 59 .-79 35
.-5 38 .15 32     .0 00      .99 28 .-74 96
.-5 13 .16 42     .0 00      .98 10 .-70 11
.-4 88 .17 41     .0 00      .97 02 .-64 84
.-4 63 .18 29     .0 00      .96 04 .-59 20
.-4 38 .19 06     .0 00      .95 15 .-53 25
.-4 13 .19 74     .0 00      .94 32 .-47 01
.-3 88 .20 31     .0 00      .93 56 .-40 53
.-3 63 .20 80     .0 00      .92 85 .-33 85
.-3 38 .21 19     .0 00      .92 20 .-27 01
.-3 13 .21 48     .0 00      .91 59 .-20 03
.-2 88 .21 69     .0 00      .91 02 .-12 96
.-2 63 .21 81     .0 00      .90 49 .-5 83
.-2 37 .21 84     .0 00      .90 00 .1 32
.-2 12 .21 77     .0 00      .89 54 .8 48
.-1 87 .21 62     .0 00      .89 10 .15 59
.-1 62 .21 38     .0 00      .88 70 .22 62
.-1 38 .21 05     .0 00      .88 33 .29 56
.-1 12 .20 63     .0 00      .87 98 .36 34
.-0 88 .20 11     .0 00      .87 65 .42 95
.-0 63 .19 50     .0 00      .87 35 .49 35
.-0 38 .18 79     .0 00      .87 08 .55 48
.-0 13 .17 97     .0 00      .39 66 .33 62
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xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.0 13 .17 05     .0 00      .47 30 .41 43
.0 38 .16 02     .0 00      .105 29 .85 24
.0 63 .14 88     .0 00      .105 34 .91 11
.0 88 .13 61     .0 00      .105 45 .96 50
.1 12 .12 21     .0 00      .105 63 .101 34
.1 38 .10 68     .0 00      .79 54 .116 96
.1 62 .8 99     .0 00      .80 18 .121 25
.1 87 .7 14     .0 00      .80 97 .124 77
.2 12 .5 11     .0 00      .81 91 .127 41
.2 37 .2 88     .0 00      .83 05 .129 06
.2 63 .0 42     .0 00      .84 47 .129 60
.2 88 .0 00     .0 00      .84 57 .129 36
.3 13 .0 00     .0 00      .84 44 .127 85
.3 38 .0 00     .0 00      .84 33 .124 63
.3 63 .0 00     .0 00      .84 19 .119 18
.3 88 .0 00     .0 00      .92 26 .110 26
.4 13 .0 00     .0 00      .90 22 .96 00
.4 38 .0 00     .0 00      .63 46 .53 78
.4 55 .0 00     .0 00      .15 01 .8 28

_________________________                                                                                                                           

Summen:                                             .3643 62   .1625 55                                                                                                                     

Einfluss von Bauwerken
Gewicht    Hebelarm                       Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]       [m]              [Grad]  [Grad]     [kNm/m]   [kNm/m]
.2 01       .2 42              .28 99   .20 19        .7 88      .4 86                                                                                         

Ansatz des Erdwiderstands bei x =   -5.80 m:
Kraft Ep    Hebelarm    Wasserdruck W   Hebelarm    Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]        [m]          [kN/m]         [m]      [kNm/m]   [kNm/m]
.502 21       .4 39          .8 70          .4 44     .2203 60    .-38 66                                                                                         

Einwirkungen Ed =    1591.76 kN
Widerstände  Rd =    5855.10 kN

Ed/Rd =  0.27 < 1.0  *** Nachweis erfüllt ***
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Geländebruch-Nachweis, Aushub A2

Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\

04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_5_TBW_Süd-West-Seite@A2.dbb

Berechnung nach:  (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009

Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3

Schichtdaten                   Auffüllung    Auelehm Flussschot
                              ter
     Tertiä
     rsande
Innere Reibung  cal ' [Grad] .25 00 .22 50 .32 50

.32 50
Kohäsion cal c'        [kN/m²] .0 0 .0 0 .0 0

.0 0
Wichte Boden           [kN/m³] .19 0 .18 0 .19 0

.19 0
Wichte wassergesättigt [kN/m³] .21 0 .20 0 .20 0

.20 0
Wichte unter Auftrieb  [kN/m³] .11 0 .10 0 .10 0

.10 0

Geländeverlauf und Schichten                                                                                                                                                                     
x [m]               .-4 35 .-0 14 .-0 14 .-0 14 .0 14

.0 14 .0 14 .0 14 .4 14 .4 24

z Gelände           .-4 30 .-4 30 .-6 00 .-8 42 .-8 42
.-6 00 .-3 50 .0 00 .0 00 .0 00

z Schicht Auffüllung .-4 30 .-4 30 .-6 00 .-8 42 .-8 42
          .-6 00 .-3 50 .-3 50 .-3 50 .-3 50

z Schicht    Auelehm .-6 00 .-6 00 .-8 42 .-8 42 .-8 42
          .-6 00 .-6 00 .-6 00 .-6 00 .-6 00

z Schicht Flussschot .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50
ter .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50 .-11 50

z Schicht     Tertiä .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00
rsande .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00 .-1000 00

Verlauf des Grundwasserspiegels
x [m]        z [m]

.-4 35        .-4 80

.0 14        .-4 80

.4 14        .-4 80
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Lage von Bauwerken
Nummer   x von   x bis   z von   z bis     Gewicht

      [m]     [m]     [m]     [m]       [kN/m]
1  .-0 14 .0 14 .-8 42 .0 00 .2 67

Lage von Ankern
Nummer     x       z    Winkel   Länge   max. L     Kraft

       [m]     [m]   [Grad]     [m]     [m]      [kN/m]
1  .-0 14 .-0 70 .0 00 .10 20 .10 20 .75 31

Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Länge
LF-Komb.  q      xA     xE    zQ      
1    Q .10 0 .0 1 .4 2 .0 00 .1 20 .1 00

Lamellenbreiten
Von x [m]    bis x [m]    Breite [m]

.-10000 00 .10000 00 .0 25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) für NW-Verf. 3
-      G     Q     W     E        c     cu   Ra   Rb  

BS-P     .1 00 .1 30 .1 00 .1 30 .1 25 .1 25 .1 25 .1 10 .1 40
BS-T     .1 00 .1 20 .1 00 .1 20 .1 15 .1 15 .1 15 .1 10 .1 30
BS-A     .1 00 .1 00 .1 00 .1 00 .1 10 .1 10 .1 10 .1 10 .1 20
BS-T/A   .1 00 .1 10 .1 00 .1 10 .1 12 .1 12 .1 12 .1 10 .1 25

-     Teilsicherheitsbeiwert für...                                                                                                                                     
G         Ständige Lasten                                                                                                                                                                
Q         Veränderliche Lasten                                                                                                                                                           
W         Wasserdruck                                                                                                                                                                    
E         Erdbeben                                                                                                                                                                       
       Reibungsbeiwert tan( )                                                                                                                             

c         Kohäsion c                                                                                                                                                                     
cu        Kohäsion undräniert cu                                                                                                                                   
Ra       Anker                                                                                                                                                                
Rb       Bauteile                                                                                                                                                             

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von   -7.14 m bis    2.86 m, z von    0.00 m bis   10.00 m

 x =  1.00 m,  z =  1.00 m,
mit Radius von R =  6.68 m bis 16.68 m,  R =  1.00 m

Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkörper von x =   -9.31 bis    7.16 m
Gleitkreis: xM =   -1.70 m, zM =    0.25 m, R =    8.87 m

Bestimmung der Lamellen-Anteile
xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     

          b     gewicht          auflast
[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]

.-5 86 .0 22 .14 07 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-27 95                                                                         

.-5 63 .0 25 .16 76 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-26 25                                                                         

.-5 38 .0 25 .17 35 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-24 47                                                                         

.-5 13 .0 25 .17 90 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-22 70                                                                         

.-4 88 .0 25 .18 40 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-20 96                                                                         

.-4 63 .0 25 .18 86 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-19 24                                                                         

.-4 38 .0 25 .19 27 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-17 54                                                                         

.-4 13 .0 25 .19 65 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-15 85                                                                         

.-3 88 .0 25 .19 98 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-14 18                                                                         
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xM     Breite   Eigen-  Auflast  Wasser-           c     
          b     gewicht          auflast

[m]      [m]    [kN/m]   [kN/m]   [kN/m]    [Grad] [kN/m²]  [Grad]
.-3 63 .0 25 .20 28 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-12 52                                                                         
.-3 38 .0 25 .20 54 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-10 87                                                                         
.-3 13 .0 25 .20 76 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-9 23                                                                         
.-2 88 .0 25 .20 95 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-7 60                                                                         
.-2 63 .0 25 .21 09 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-5 97                                                                         
.-2 37 .0 25 .21 21 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-4 35                                                                         
.-2 12 .0 25 .21 28 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-2 73                                                                         
.-1 87 .0 25 .21 33 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .-1 11                                                                         
.-1 62 .0 25 .21 33 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .0 50                                                                         
.-1 38 .0 25 .21 31 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .2 12                                                                         
.-1 12 .0 25 .21 24 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .3 73                                                                         
.-0 88 .0 25 .21 14 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .5 35                                                                         
.-0 63 .0 25 .21 01 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .6 98                                                                         
.-0 38 .0 25 .20 84 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .8 61                                                                         
.-0 13 .0 25 .9 22 .0 00 .5 07 .32 50 .0 0 .10 25                                                                         
.0 13 .0 25 .17 88 .0 00 .5 07 .32 50 .0 0 .11 89                                                                         
.0 38 .0 25 .40 33 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .13 55                                                                         
.0 63 .0 25 .40 01 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .15 22                                                                         
.0 88 .0 25 .39 65 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .16 90                                                                         
.1 12 .0 25 .39 25 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .18 59                                                                         
.1 38 .0 25 .38 80 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .20 31                                                                         
.1 62 .0 25 .38 32 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .22 04                                                                         
.1 87 .0 25 .37 79 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .23 79                                                                         
.2 12 .0 25 .37 22 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .25 57                                                                         
.2 37 .0 25 .36 59 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .27 38                                                                         
.2 63 .0 25 .35 92 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .29 21                                                                         
.2 88 .0 25 .35 19 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .31 08                                                                         
.3 13 .0 25 .34 41 .2 26 .0 00 .32 50 .0 0 .32 98                                                                         
.3 38 .0 25 .33 57 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .34 93                                                                         
.3 63 .0 25 .32 66 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .36 93                                                                         
.3 88 .0 25 .31 69 .3 00 .0 00 .32 50 .0 0 .38 98                                                                         
.4 13 .0 25 .30 64 .2 88 .0 00 .32 50 .0 0 .41 08                                                                         
.4 38 .0 25 .29 51 .0 00 .0 00 .32 50 .0 0 .43 26                                                                         
.4 63 .0 25 .28 28 .0 00 .0 00 .22 50 .0 0 .45 53                                                                         
.4 88 .0 25 .26 95 .0 00 .0 00 .22 50 .0 0 .47 88                                                                         
.5 13 .0 25 .25 51 .0 00 .0 00 .22 50 .0 0 .50 35                                                                         
.5 38 .0 25 .23 93 .0 00 .0 00 .22 50 .0 0 .52 95                                                                         
.5 63 .0 25 .22 22 .0 00 .0 00 .22 50 .0 0 .55 72                                                                         
.5 88 .0 25 .20 46 .0 00 .0 00 .22 50 .0 0 .58 71                                                                         
.6 13 .0 25 .18 48 .0 00 .0 00 .22 50 .0 0 .61 97                                                                         
.6 38 .0 25 .16 15 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .65 63                                                                         
.6 63 .0 25 .13 23 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .69 90                                                                         
.6 88 .0 25 .9 36 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .75 31                                                                         
.7 08 .0 16 .2 60 .0 00 .0 00 .25 00 .0 0 .82 10                                                                         

xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-5 86 .27 83     .0 00      .53 00 .-58 49
.-5 63 .29 03     .0 00      .61 08 .-65 74
.-5 38 .30 21     .0 00      .61 24 .-63 73
.-5 13 .31 30     .0 00      .61 33 .-61 26
.-4 88 .32 31     .0 00      .61 35 .-58 37
.-4 63 .33 22     .0 00      .61 32 .-55 11
.-4 38 .34 05     .0 00      .61 24 .-51 51
.-4 13 .34 80     .0 00      .61 11 .-47 60
.-3 88 .35 47     .0 00      .60 93 .-43 41
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xM  Porenwasser- Porenwasser-                     R*Ti     R*G*      
     druck u     überdruck u                             sin( )

[m]    [kN/m²]      [kN/m²]                      [kNm/m]   [kNm/m]                          
.-3 63 .36 07     .0 00      .60 72 .-38 99
.-3 38 .36 58     .0 00      .60 47 .-34 35
.-3 13 .37 03     .0 00      .60 19 .-29 53
.-2 88 .37 40     .0 00      .59 86 .-24 56
.-2 63 .37 69     .0 00      .59 51 .-19 46
.-2 37 .37 92     .0 00      .59 12 .-14 26
.-2 12 .38 07     .0 00      .58 71 .-8 99
.-1 87 .38 16     .0 00      .58 25 .-3 68
.-1 62 .38 17     .0 00      .57 77 .1 65
.-1 38 .38 11     .0 00      .57 26 .6 98
.-1 12 .37 99     .0 00      .56 71 .12 27
.-0 88 .37 79     .0 00      .56 12 .17 49
.-0 63 .37 52     .0 00      .55 51 .22 63
.-0 38 .37 18     .0 00      .54 85 .27 66
.-0 13 .36 76     .0 00      .24 17 .22 55
.0 13 .36 27     .0 00      .65 55 .41 94
.0 38 .35 71     .0 00      .147 98 .83 78
.0 63 .35 07     .0 00      .147 05 .93 11
.0 88 .34 35     .0 00      .146 16 .102 19
.1 12 .33 55     .0 00      .145 30 .110 97
.1 38 .32 66     .0 00      .144 46 .119 42
.1 62 .31 70     .0 00      .143 66 .127 51
.1 87 .30 64     .0 00      .142 89 .135 20
.2 12 .29 49     .0 00      .142 15 .142 45
.2 37 .28 24     .0 00      .141 43 .149 21
.2 63 .26 90     .0 00      .140 74 .155 45
.2 88 .25 45     .0 00      .140 08 .161 10
.3 13 .23 88     .0 00      .150 51 .177 02
.3 38 .22 20     .0 00      .153 71 .185 69
.3 63 .20 39     .0 00      .153 32 .190 00
.3 88 .18 44     .0 00      .152 99 .193 48
.4 13 .16 34     .0 00      .152 11 .195 34
.4 38 .14 07     .0 00      .136 75 .179 32
.4 63 .11 63     .0 00      .96 53 .178 95
.4 88 .8 97     .0 00      .96 82 .177 29
.5 13 .6 08     .0 00      .97 22 .174 16
.5 38 .2 92     .0 00      .97 75 .169 34
.5 63 .0 00     .0 00      .98 02 .162 84
.5 88 .0 00     .0 00      .95 29 .155 05
.6 13 .0 00     .0 00      .91 97 .144 67
.6 38 .0 00     .0 00      .94 86 .130 49
.6 63 .0 00     .0 00      .86 59 .110 21
.6 88 .0 00     .0 00      .72 26 .80 29
.7 08 .0 00     .0 00      .26 37 .22 85

_________________________                                                                                                                           

Summen:                                             .4882 32   .3481 47                                                                                                                     

Einfluss von Bauwerken
Gewicht    Hebelarm                       Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]       [m]              [Grad]  [Grad]     [kNm/m]   [kNm/m]
.2 67       .1 70              .28 99   .11 07       .12 63      .4 55                                                                                         
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Ansatz des Erdwiderstands bei x =   -5.97 m:
Kraft Ep    Hebelarm    Wasserdruck W   Hebelarm    Mrückh.   Mabtr.

[kN/m]        [m]          [kN/m]         [m]      [kNm/m]   [kNm/m]
.166 68       .6 72         .37 11          .6 70     .1120 86   .-248 63                                                                                         

Einwirkungen Ed =    3237.38 kN
Widerstände  Rd =    6015.82 kN

Ed/Rd =  0.54 < 1.0  *** Nachweis erfüllt ***
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Bemessung der Trägerbohlwand (bis 98.74 m)

1 1

12.0 cm

2*U280 S 235 (St 37-2)
Holzausfachung: zul.  = 18.46 N/mm²

a = 2.64 m
Maßstab: 1:10

Maßgebende Schnittgrößen (je Träger):

Sicherheitsbeiwerte
für Lasten: F nach Nachweisverfahren 2
für Widerstände: M = .1 00

Bemessungsschnittgrößen
maßgebendes Moment max. Md = .170 65 kNm im Aushub A2

zug. Nd = .-31 80 kN
Vd = .0 00 kN

bei z = .3 08 m
maßgebendes Moment min. Md = .-29 43 kNm im Aushub A1

zug. Nd = .-2 61 kN
Vd = .0 00 kN

bei z = .2 11 m
maßgebende Querkraft max. Vd = .173 58 kN im Aushub A2

zug. Md = .-20 11 kNm
zug. Nd = .-7 82 kN

bei z = .0 70 m

Gewähltes Profil: 2*U280, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Trägers:
Gewicht = .83 60 kg/m
Wy,el = .896 00 cm³
Wy,pl = .1064 00 cm³
A = .106 66 cm²
AV = .57 10 cm²
EI = .26 38 MNm²

Streckgrenze fyk = .235 00 MN/m²

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 3.08) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.0 00 .774 72 .0 00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nc,Rd NEd/Nc,Rd

.-31 80 .2506 42 .0 01 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.170 65 .250 04 .0 68 - Ja
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min. M (z = 2.11) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.0 00 .774 72 .0 00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nc,Rd NEd/Nc,Rd

.-2 61 .2506 42 .0 00 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.-29 43 .250 04 .0 12 - Ja

max. V (z = 0.70) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.173 58 .774 72 .0 22 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung NEd Nc,Rd NEd/Nc,Rd

.-7 82 .2506 42 .0 00 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.-20 11 .250 04 .0 08 - Ja

Stabilitätsnachweis nach EN 1993-1-1:

L = .5 36 m (z1  = -0.70 , z2  = -6.06 )
NEd = .-31 80 kN
MEd = .170 65 kNm
sk = 1.00 * L = .5 36 m

= sk/0.109 = .49 43

1 = .93 91
' =  / 1 = .0 53

nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: = .0 49
= .0 72
= .0 83

Mcr = .117 98 kNm
nach EN 1993-1-1, Tab.B.1: k yy= .1 01

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

NRd= NRk / M1= A * fy / 1.10 = .2278 56 kN
MRd= MRk / M1= Wpl * fy / 1.10 = .227 31 kNm

NW ok
NEd/( *NRd) + kyy * MEd/ MRd = 0.02 + 0.75 = 0.77 <  1.0 Ja

Bemessung der Holzausfachung nach Eurocode 5

Trägerabstand a = .2 64 m
Stützweite l = .2 41 m

Statisches System:
Maßstab: 1:20

l = 2.41 m

Maßgebende Belastung bei z = 0.00 im Aushub A2, Lastfall 1 (Bemessungswerte)
Belastungen aus Bodeneigengewicht + großflächigen Auflasten g= .26 42 kN/m²

aus blockförmigen Auflasten p = .4 66 kN/m²
Abminderungsfaktor für g entsprechend EB 47: .1 00
Maßgebende Belastung q = 1.00*26.42+4.66 = .31 08 kN/m²

Schnittgrößen: Max M = q*l²/8 = 31.08*2.41²/8 = .22 57 kNm/m
Zulässige Spannung: fm,d = .18 46 N/mm²   (kmod = 1.00)
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Erforderliche Dicke: derf = .8 56 cm

Gewählt: Holz    d = 12.00 cm, Festigkeitsklasse C 24

Nachweis Biegung: vorh. Wy = .2400 00 cm³/m
vorh. m,d = .9 40 N/mm² 

m,d/fm,d = .0 51 < 1.00 *** Nachweis erfüllt ***

Nachweis Querkraft:vorh. d = .0 45 N/mm² 

d/fv,d = .0 15 < 1.00 *** Nachweis erfüllt ***

Auflagerbreite: .0 07 m
Auflagerpressung: m,d = .0 55 N/mm²  <  fc,90,d = 2.88 (kc,90 = 1.50)*** Nachweis erfüllt ***

Durchbiegung: .8 6 mm

Ankerbemessung

Ankerbezeichnung:ASF, ohne Aufstauchung
Ankertyp: Rundstahlanker
Ankerart: temporär

Anker Tiefe Neigung ah BS M Ah,d Avorh,d Azul,d ø LVS Überst. Lges NW ok
[m] [Grad] [m] [kN/m] [kN] [kN] (mm) [m] [m] [m]

1 .104 80 .0 0 .2 64 P .1 15 .97 4 .257 1 3) .318 0 36.0 .0 00 .0 00 .10 10 Ja
3) Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. aus Endaushub gemäß DIN 1054:2021)

Gurtbemessung für Ankerlage bei Tiefe = 0.70 m

q     = 87.51 kN/mges,d

l  = 1.32 mk l  = 2.64 ms l  = 1.32 mk

Maßstab: 1:50

Belastung: Streckenlast qd= .87 51 kN/m
Neigung = .0 00 °
Lastfaktor = .1 00
Belastung qges,d= 1.00 * 87.51 = 87.51 kN/m

Statisches System:Einfeldträger
Stützweite ls = .2 64 m
Kraglängen lk = .1 32 m (links)

lk = .1 32 m (rechts)

Sicherheitsbeiwerte
für Lasten: F nach Nachweisverfahren 2
für Widerstände: M = .1 00

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG
Bonsiepen 7     45136 Essen     Tel. (+49) 201/8967-0
KW Rosental - Kapazitätserweiterung Seite 32
Baugrube Gebläsestation: Pos. 5 - TBW Süd-West-Seite

DCDC

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &
Bonsiepen 7 Posi�on 5

17.04.2025 Seite: 160 45136

Tel.: 0201/89670

Fax: 0201/8967-123Essen



Bemessungsschnittgrößen
Auflager: Ad = .231 02 kN

Vld = .-115 51 kN
Vrd = .115 51 kN
MAd = .-76 24 kNm

Feld: MFd = .0 00 kNm

Gewähltes Profil: 2*U220, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Trägers:
Wy,el = .490 00 cm³
Wy,pl = .584 00 cm³
A = .74 80 cm²
AV = .40 17 cm²

Streckgrenze fyk = .235 00 MN/m²

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

Feld: Querschnittsklasse: 1
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd NW ok

.0 00 .137 24 .0 00 - Ja

Auflager: Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung VEd Vpl,Rd VEd/Vpl,Rd Interaktion NW ok

.115 51 .545 02 .0 21 Nein Ja
Biegebeanspruchung MEd Mpl,Rd MEd/Mpl,Rd  

.-76 24 .137 24 .0 56 - Ja

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfüllt
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Nachsatz 

 

Bei Änderungen jeglicher Art ist der Aufsteller der statischen Berechnung zu informieren, da diese sonst 

nicht Bestandteil der Statik werden können. Dies gilt insbesondere für die angenommenen Baugrund-

verhältnisse, wenn diese nicht zutreffend sind. 

 

 

 

 

Aufgestellt: Essen, April 2025 

 

 

 

    
 

 

 

 

 

___________________________________________________ 

              (Unterschrift Geschäftsführung/Geschäftsleitung)  

 

 

 

 

 

___________________________________________________ 

         (Unterschrift Aufsteller)    

 

 

 

 

 

 

 

 

Geprüft durch ___________________________________ 

 

 

 

 

 

Datum  ___________________________________ 

 

 

 

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &
Bonsiepen 7 Nachsatz

17.04.2025 Seite: 162 45136

Tel.: 0201/89670

Fax: 0201/8967-123Essen



Aushubsohle +
100,00

Aushubsohle +
98,20

Aushubsohle +
98,70

Aushubsohle +
98,70

Ab
ru
ch
 

M
au
er
 
eh
em
.

Au
sl
au
fg
er
in
ne
 
0
.5

m

un
te
r 

G
el
än

de
O
K

O
K
Fu

n
d
a
m
en
t=

O
K

M
-
2
.1
5

(SB
)

(K
ie
s)

(S
B
)

(B
B
)

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

TB

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

(GA)

(K
ie
s)

(SB
)

(SB
)

(P
B)

(P
B)

(S
D
)

Ri
nn

e(
SB)

(P
B)

(P
B
)

R
inne

Rinne(SB)

(SB
)

E
ls
te
rm

ü
h
lg
ra

b
e
n

Rü
ck
lau
fpu

mp
sta
tio
n 1

Nachklärbecken 2

Ablauf

u. Trafo T3

pumpwerk

Zwischen-

Fällmittellager
u. Dosierstat.

(BB)

Fußw
eg (B

P
)

Ü
berw

eg (SB)

Ü
berw

eg (Gitter)

M

M

M

M

M

M

Kies

Kies

Fußw
eg 

(KP
)

(SB)

(SB
)

(BB)

(bef)

(B
B
)

P
um

pe
ns
um

pf

D.105.97

R
R

(BB)

(BB)

H
B

(B
P
)

Pum
pe

O
K
F
u
n
d
a

m
e
n
t=

O
K

M
-
1
.1

5

O
K
F
u
n
d
a

m
e
n
t=

O
K

M
-
1
.1

5

al
te
 B

od
en

pl
.

eh
em
.T
ra
fo
st
.5

0.
35
 s
ta
rk

(BB)

Kies

B
et
on

w
an

d

0
.2
0
m
 
un
te
rO

K
G

R
est 

K
abel-

trog

O
K105.23

S.104.10

B
et
on
re
st
e 
in

B
ös
ch

un
g 

0.
2 
 
 
st
ar
k

O
K
10

2.
30

L.
u.

Fundam
ent

Ab
sa
tz

i.F
un

d.

PS
Ü
berw

eg

Ü
berw

eg

O
K

MO
K

M

Gitter

Gitter

Gitter

O
K

O
K

O
K

O
K

O
K

O
K

O
K

Ü
berlauf

(B
P
)

(B
P
)

(SB
)

(B
P
)

(S
an

d)

(BP)

(SB)(BP)

(BP)

(S
an

d)

(B
P
)

O
K

M

O
K

M

O
K

M

O
K

M

O
K

M

O
K

M

(R
G
)

(BP)

(BP)(SD
)

(R
G
)

Büro

Ei
nfa
hr
t

VK
B 
1

VK
B 
2

VK
B 
3

Mehrzweckgebäude

Belebungsbecken D

VK
B 
4

(P
fl)

(P
fl)

(SB
)

(P
fl)

(B
P
)

(S
B
)

(S
ch
)

(P
fl)

(SB
)

(B
B
)

(S
B
)

(SB)

(B
P
)

(b
e
f)

(B
B
)

(B
B
)

(BB)

(BB)

(BB)

Ri
nn
e(

BP
)

Rinne(BP)

(P
B
)

(PB)

(PB)

(PB)

(SB
)

(P
la
tt
en
)

Re
ge

nr
in
ne

(BP)

St
rä
uc

he
r

(RG)

Fahrradständer

(SB)

(G
P)

M
au
er
re
st
e 
ab

ge
br
oc

he
n

im
 K

ab
el
gr
ab
en

ehem
.K
abelkanal

Seitenw
and

O
K

O
K

O
K

O
K

O
K

Absatz unten

Podest

Podest

Fu
nd
am

en
tr
es
t

Ve
rd
ich
te
r-

104.78

station
Dosie

r-

Zu
le
itu

ng
 e

he
m
.

Ba
us
te
lle

ne
in
ric

ht
g 

BBD

Ra
ba
tt
e

O
KM

O
K

M
1
0
5
.6
5B
et
on

ka
na
l

Sicker-
schacht

(B
P)

(B
B
)

(S
an

d)

Rabatte

Bäume/
Sträucher

OKM106.02

OK oberster Ring Sicker 103.75

Sicker = 8Betonringe mit jeweiligerHöhe von 50cm

(BP)Info-
Rohr

(B
P
)

(B
B
)

(B
P
)

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

(BB)

Parkplatz (RG)

R
in
ne
 
(K

P
)

105.60

105.74

R
in
ne
 
(K

P
)

R
in
ne
 
(K

P
)

R
in
ne
 
(K

P
)

R
in
ne
 
(K

P
)

R
in
ne
 
(K

P
)

105.65

105.74

105.61

105.58

105.61

105.64 105.61105.68

T1'

B
et
on
ri
ng
 
um
 
G

W
M

105.49

105
.4
9

10
5
.5
4

10
5
.5
7

105
.5
4

10
5
.4
2

105.49

105
.4
1

105.53

105.32

105.50

105.44

105.29

105.41

105.51

105.64

10
5
.9

5

105
.6
9

105.53

10
5
.7
9

10
5
.7

0

10
6.
21

105.68

105.78

105
.3
8

10
5
.7
0

10
6
.1
4

10
6
.0
2

10
5
.6

6

10
5
.7
7

106.35

106.02

106.15

10
6
.2
8

105.57

105.55

105.59

105.72

105
.6
1

(PB)

(SB)

(SB)

10

105.579

11

105.413

12

105.41113

105.412

14

105.398

15

105.39316

105.373

17

105.387

18

105.407

23

105.536

134

105.539

Leiter

SiloOK121.67
Fundam

ent

O
K
106.23

Leiter

(SB)

Rinne

B
ee
t

B
ee
t

(SB
)

(B
B
)

(B
B
)

(B
P
)

(B
P
)

(S
B
)

105.41
105.39

105.41 105.41

105.54

10

105.427

26

105.685

27

105.760

Tor 2

To
r 3

E-
La
de
sta
tio
ne
n

Ca
rp
or
t

Fund.

Fund.

Fund.

(B
B
)

außer Betrieb
Vorklärung
Messstation

station 1

Verdichter-

sta
tio
n 
2

Tr
af
o 
T1
- u
nd

(B
P
)

(BB)

(BB)

Kies

(S
B)

(RG)

(BB)

(BB)

Messstation

R
in

n
e

(B
B
)

R
inne (K

P)

(BB)

(BB)

(SB)

(SB)

Kranstellplatz

Rührwerk
Info-

Tür

Tür

Tür

Tür

Tür

1.
45
71
 D

A8
12
,8
x5
,0

104.33

104.29

105.47
105.49

105.48
105.53

105.95

105.58

105.86

105.85

105.84

102.96
103.25

104.33104.64

103.74
103.78

101.23

101.22

103.91

103.87

103.85103.85

103.83

105.86

105.95

105.89

105.64

104.59

104.15

104.13

104.08103.94

103.94

105.12

105.28

106.10

106.11

106.02

104.86

105.70

105.90

105.89

105.51

104.88

104.54

105.19

105.45

106.01

105.63106.00

105.36

105.32

105.87

105.72

105.51

105.42

2xStreifenlaminat
GFK DN1600

Paßstück. 3560

Manschette + Voll-Laminat

F 1600/1300

1xLinkseal DN1600

R
O
11
0.
9
0

R
O
11
0.
9
0

R
O
11
0.
9
1

R
O
11
0.
9
0

K
O
10
4
.5
6

R
O
11
0.
8
8

R
O
11
0.
8
8

R
O
11
0.
8
7

R
O
11
0.
9
3

R
O
11
0.
8
9

R
O
11
0.
9
0

R
O
11
0.
9
0

U
K

O
K
10

7.
61

U
K

U
K

O
K
10

7.
61

U
K

O
K
10

7.
61

O
K
10

7.
59

U
K
10

2.
86

O
K

O
K

O
K
10

7.
61

U
K

O
K
10

9.
60

2x
Sc

hl
itz
e 
im
 
La
uf
st
eg

O
K
10

9.
60

U
K

2x
W
an

dö
ff
nu

ng

3x
W
an

dö
ff
nu

ng

O
K
10

9.
35

U
K
10

8.
44

S.

S.

S.

S.

S.

S.

S.

S.

S.

S.

S.

S.

4x
Fl
ut
öf
fn
un

ge
n 

D
N
30

0

R
S1

01
.6
8

O
K
109.59

S.
10

7.
00

P
od
es
t 

O
K
10

9.
59

O
K
10

9.
59

O
K
109.59

O
K
110.51

S.101.63

S.106.07

U
K
109.04

U
K
109.04

O
K
110.51

S.102.30

S.102.30

S.103.20

S.104.50

P
od
es
t 

O
K
11

0.
51

Pumpensumpf

GFK800

O
K
10

7.
60

4x
Fl
ut
öf
fn
un

ge
n 

D
N
30

0

R
S1

01
.6
8

O
K
10

7.
60

4x
Fl
ut
öf
fn
un

ge
n 

D
N
30

0

R
S1

01
.6
8

O
K
11

0.
51

O
K
109.59

U
K
10

5.
10

O
K
10

7.
60

U
K
10

2.
83

O
K
10

8.
49

O
K
10

7.
59

4x
Fl
ut
öf
fn
un

ge
n 

D
N
30

0

R
S1

01
.6
8

O
K
10

7.
60

4x
Fl
ut
öf
fn
un

ge
n 

D
N
30

0

R
S1

01
.6
8

S.

2xSchlitze im
 Laufsteg

2xW
andöffnung

O
K
10

9.
35

O
K
10

9.
35

U
K105.99

O
K109.60

O
K109.35

2xSchlitze im
 Laufsteg

2xW
andöffnung

U
K105.98

O
K109.35

Rü
ck
st
au
-

kl
ap

pe

R
ückstau-

klappe

P
um

pe

D
N
60

0

R
ückstau-

klappe

P
um

pe

So
nd
e

Luftleitung 
D
N
350

So
nd
e

So
nd
e

So
nd
e

Luftleitung 
D
N
250

Luftleitung 
D
N
250

Abzw
eig

D
N
125

Abzw
eig

D
N
125

Abzw
eig

D
N
200

Abzw
eig

D
N
125

Luftleitung 
D
N
350

Luftleitung 
D
N
350

Luftleitung 
D
N
350

Luftleitung 
D
N
350

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

HB

H
B

H
B

H
B

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

R
B

TB

TB

TB

TB

TB

W
T
 
P
E

H
D
0
0
5
 
2
2
5
x
2
0
.5

Tonsp
erre

T
o
n
s
p
e
rre

10
00
 
G
FK
 
in
 
B
et
on

Br P6/99

Br P7/99

D.105.90

ESP5

Br P12/99

D.105.54

104.85

Peilstutzen

D.103.84
Peilstutzen 103.16

Peilstutzen 104.31

D.105.02

Br P11/99

DN300
StW

T
 
1
0
0
 

A
Z

E-
Ka

be
l

S.102.75

D.105.90

2 Spülw
asserltg.100 AZ

K
abelkanal 

LH
.0.80

K
bl
.F
st
.

K
bl
.K
an
al

2x SR Kbl.st.     105.5

2x Kbl.SR 100 Stz.106.5

1S
t.
kb
l.(

LL
K
)S

R
50

P
E 

K
W
L

1
x
1

K
V
 

K
b
l.

1x
1K

V 
Kb
l.fü
r G
ru
nd

wa
ss
er
ve
rte
ilu
ng

1
0
0
0
 
S
t

1000 GFK

1000 GFK

E-
Kbl.

1000 GFK

1000 GFK

B
W
 
90

x5
.4
 
P
EH

D

D
 
63

x5
.8
 
P
EH

D

Do
sie
rle
itu

ng
 2

xDN 
20

in 
Hüll

ro
hr
 1

60
x9
.1 

PEHD

BW
 125x7.4 PEH

D

D
.1
05
.2
0

S.
10

3.
23

D
.1
05
.1
0

S.
10

3.
29

6 Kbl.-
SR St

2x
12
 
K
bl
.

6 
K
bl
./
5 

K
bl
.

K
bl
.-

Tr
as
se
(7

K
bl
.)

2x3 KSR100flex

D
.1
05
.5
6

S.
10

3.
58

in H
üllrohr 160x9.1 PEH

D

Dosierleitung 2xDN
 20

F2

F1

L1

L2

RW
4D.105.51

S.103.50

W
T 

22
5 

P
EH

D

Ü
S 

20
0 

G
G
G

2x
3

SR
 
20

0 
St

SR
20

0S
t

SR 300 St

SR 300 St

W
T6

3
P
EH

D

2x3 KSR 110flex

2x
3 

K
SR
 
11

0f
le
x

2x3 KSR110flex

2x3 KSR 110flex

2x3 KSR 110flex

3 
K
bl
. 
+

3 
K
bl
. 
in

H
SV01-

W
01/

-
W
02/

-
W
03

PEHD 32x3
.0

SR
 
800 

St

Kbl.-
Trasse

2 
K
bl
.

2
x
3
 
L
e
e
rr
o
h
re
 
1
1
0
 

K
bl
.K
an
al

2x3

Leerrohre 
110 

2x

2x

2
x

2x

2
x

P
S

D
.1
0
5
.5
7

R
W
1

D
.1
0
5
.5
7

R
W
2

D.105.57

RW
3

150 Stz

150 Stz

15
0 

St
z

Luftleitung 
700 

G
FK

Ablaufltg. 
1400 

G
FK

800 
G
FK

80
0 

G
FK

Zentratltg. 300 GGG m
. PE-

U
m

m
antelung

600 GFK

SR
 
900 

St

2x
3 

KSR
Erde

3x
1 

K
SR

24
xK

SR
19

xK
SR

16
xK

SR
19

xK
SR

14
xK

SR

Erde

600 
G
FK
 
in

1
0
0
0
 
S
t

80
0 

G
FK

1000 
G
FK

1000
 GFK

40
0 

G
FK
 
in
 
SR
 
50

0 
St

1200 GFK

P
EH

D
 
22

5x
20
.5

8
0
0
 

G
F
K
 
in
 
S

R
 
1
0
0
0
 
S
t 6

0
0
 

G
F
K
 
in
 
S
R
 
9
0
0
 
S
t

v
e
rd

ä
m

m
t

ve
rd
äm

m
t

ve
rd
ä
m

m
t

verdäm
m
t

1
0
0
0
 

G
F
K

20
0S
tz

(B
B)

TB

TB

TB

H
B

TB

H
B

TB

Absenkung

H
B

H
B

TBTB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

TB

H
B

H
B

H
B

H
B

TB

P
E
 
1
8
0
x
5
.5

P
P
 
150

D
.1
05
.5
9

D.104.74

D
S
 
5

D
.1
0
6
.4
7

D
N
3
0
0
S
t

Bodenplatte

D
ükerltg. 

1200 
G
FK

H
üllrohr 

160x9.1 
P
EH

D

SR
 
900 

St

600 
G
FK
 
in

verdäm
m
t

12
00

G
FK

90
0G

FK

90
0G

FK

800G
FK

250GGG

R
üc

kl
au
f-

sc
hl
am

m
ltg
.

16
00

G
FK

12
00

G
FK 12

00
G
FK

W
T
2
2
5
x
1
3
.4

P
E

H
D

P
EH

D
16

0

fü
r 

C
-

Q
ue
lle

W
T 

90x5.4 
P
EH

D

B
W
 
P
E1

2
5

W
T200GGG

W
T 

PE
H
D3

2

H
ül
lr
oh
r

1000 
 
 
G
FK

Ü
SS
 
P
EH

D
28

0x
16
.6

D
.1
05
.4
6

S.
10

4.
27

D
.1
05
.5
2

S.
10

4.
31

D
.1
05
.6
4

W
T2
25

x1
3.
4P

EH
D

P
EH

D
16

0
fü
r 

Fä
llm
itt
el
ltg
.

H
ül
lr
oh
r

12
00

G
FK

S
R
 
P
E
1
2
5

1x
K
ab
el

K
K
 
nach 

oben

K
K
 
nach 

oben

1SR M
50leer

5xKab.

4x
Ka

b.
(1
xt
ot
)

3x
Ka

b.

2x
Ka

b.
4x

70

2

2x
SR
 M

50
le
er

3x
Ka

b.

2xSR

D
urchlass

T-
Tr
äg
er

O
K
10

3.
99

U
K
97
.6
4

T-
Tr
äg
er

O
K
10

3.
99

T-
Tr
äg
er

O
K
10

3.
96

T-
Tr
äg
er

O
K
10

3.
95

T-
Tr
äg
er

O
K
10

3.
89

T-
Tr
äg
er

O
K
10

3.
90

T-
Träger

D
urchlass

H
=
1.44

H
=
2.00

St verzinkt

St verzinkt

St verzinkt

St verzinkt

St verzinkt

St verzinkt

St verzinkt

L.u.

S.
10

4.
40

1

2

TBr 1

OKRohr 105.29

D.105.39

S.104.15

D.105.37

S.104.29

U
K

U
K

O
K
109.60

U
K

3xW
andöffnung

O
K
10

7.
59

4x
Fl
ut
öf
fn
un

ge
n 

D
N
30

0

S.

S.

S.

S.

S.

O
K
109.60

R
S1

01
.8
2

O
K
109.35

O
K
109.35

O
K
109.35

3xW
andöffnung

O
K
109.60

O
K
109.35

U
K
107.43

O
K
109.35

U
K
107.43

O
K
109.35

U
K
107.43

U
K

U
K

O
K
109.60

U
K

O
K
109.35

O
K
109.35

O
K
109.35

O
K
10

7.
59

4x
Fl
ut
öf
fn
un

ge
n 

D
N
30

0

R
S1

01
.8
2

O
K

4x
Fl
ut
öf
fn
un

ge
n 

D
N
30

0

R
S1

01
.6
8

U
K
10

5.
10

O
K
10

7.
60

U
K
10

2.
83

O
K
10

8.
49

O
K
10

7.
58

O
K
10

7.
59

S.

D
N
 
600

D
N
 
600

R
üc

ks
ta
u-

kl
ap

pe

Lu
ft
le
itu

ng
 
D
N
90

0

So
nd
e

Luftleitung 
D
N
250

Luftleitung 
D
N
250

So
nd
e

Luftleitung 
D
N
350

So
nd
e

Luftleitung 
D
N
250

So
nd
e

So
nd
e

O
K1

10
.6
9

U
K1

10
.4
4

So
nd
e

S
onde

So
nd
e

So
nd
e

Lu
ft
le
itu

ng
 
D
N
90

0

Luftleitung 
D
N
250

Abzw
eig

D
N
125

Abzw
eig

D
N
125

Abzw
eig

D
N
200

Abzw
eig

D
N
125

Luftleitung 
D
N
350

Luftleitung 
D
N
250

Abzw
eig

D
N
125

Abzw
eig

D
N
125

Abzw
eig

D
N
200

3xW
andöffnung

Luftleitung 
D
N
250

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

N
otaus-

stieg

W
T
1
5
0

G
G

G
 

R
O
1
0
5
.1

5
(a
lt)

2x
Ka

be
l 

KO
10

5.
25

3x
Ka

be
l 

KO
10

4.
90

H
ei
zk
an
al
 
(S

B
)

W
T 

P
EH

D
 
0
0
5
 
2
2
5
x2

0
.5

D.106.25

D.105.54

Tonsperre

D
.105.36

D.105.45

Er
du

ng
 
(F

E-
fla
ch
 
3.
5x
30
)

Ltg./
R
O
105.00

W
T
 
5
0
 
P
E

H
D

D
N
 
100 

K
G
/
R
O
104.80Ltg./

R
O
105.00

2x
3 

SR
 
D
N
 
10

0 
K
G

be
to
nu

m
m
an
te
lt

i.SR
 
50 

K
G

S
R
 
8
0
0
 
S
t

W
T100

12
00
 
St

2x
12

00
St

ab
ge

m
au
er
t

W
T100 

AZ

ES.104.57

S.103.67

D.105.59

200verdäm
m
ert

R
O
 
103.45

R
O
 
10

4.
03

SR
O
K
 
10

4.
20

SR 300 St.

W
T 

10
0 

AZ

W
T 

20
0 

St
.

PE
 3

2x
3.
4

H
eizkanal a.B.

H
ei
zk
an
al
 
a.

B
.

S.103.97

150 
Stz

S.103.43

D.105.55

ES
.1
04
.5
5

10
0

W
T
 
1
0
0
 

A
Z

W
T 

100 
AZ

St
zg
.4
00

W
T 

110 
P
E

20
0

1F
m
-

K
bl
. 
in
 
75
 
P
E 

50
x2

x2
x0
.5

WT 
50
 t

ot

S.103.92

W
T 

22
5x

20
.5
 
P
EH

D

200verdäm
m
ert

D
N
200

15
0

D
N
300

L3
D
.1
06
.2
7

S.
10

3.
91

P
um

penkabel

FM
-

Ka
be
l

Telefon

R
O
1
0
4
.6

4

(G
P
)

W
T
 
P
E
H

D
2
2
5
 
a
.B
.

Eiche

1.0/12.0

PE
-

H
D 

63
x5
.8

F
e
rn

w
ä
rm

e
 

N
E
U

SR
 
D
N
 
25

0 
K
G

SR
 
D
N
 
20

0 
K
G

SR
 
D
N
 
25

0 
K
G

SR
 
D
N
 
15

0 
Fl
ex

AM

S
W
S
 
8

D
.1
0
5
.8
5

S
.1
0
3
.6
9

SW
S 

3
D
.105.61

S.103.50

SW
S 2

D.105.65

S.103.64

D
S
 
2

D.
10

5.
79

Sa
tt
el

9x
K
G
 
16

0

Dr
än
ag
e 

DN 
15

0

SW
S 

37
36

01

D.
10

5.
62

S.
10

3.
98

SR
 1

50

K
a
b
e
l 

v
o
rh
.

W
T 

P
E-

H
D
 
160x9,5

D
.1
0
5
.5
9

Pu
m
pe

ns
ch
ac

ht

N
YY-

J5x10m
m 2

N
YY
-
J5

x1
0m

m
2

N
YY
-
J5

x1
0m

m
 i

m

N
YY
-
J5

x1
0m

m
2

1
5
0
P
P

150PP

1
5
0
P
P

15
0P

P

150PP

15
0P

P

W
T
 
P
E

H
D
 
2
2
5
x
2
0
.5

W
T 

P
EH

D
 
2
2
5
x2

0
.5

11
00

St

Ab
la
uf
le
itu

ng
 a
.B
.

ve
rd
äm

m
t

 
P
E
 
4
0

2
xLeerro

h
r 

Leerrohr 

P
E 

1
1
0

L.u.

L.u.

L.u.

B
od
en

pl
at
te

O
K
Fundam

ent

O
K
G
-
2.5m

Lage 
zur 

Ü
bersicht

Fund.n.m
essbar!

Lage 
zur 

Ü
bersicht

Fund.n.m
essbar!

O
K
Fundam

ent

O
K
G
-
2.5m

Pa
rk
flä
ch
en

5xKab.

10xKab.

3x1xKabel (10kV-
M
S)

3xSR110Flex

15xKabel

2x

1x
Ka

b.

2x
SR

20
0K

G

3
xS

R
1
1
0
Flex

4x
K
ab
el

4x
K
ab
el

4x
K
ab
el

4x
K
ab
el

4x
SR

11
0F
le
x

DN5
0

2xSR
110Flex

Er
de

16
xK
ab
el

13
xK
ab
el

2x
SR

11
0F
le
x

4xSR

3x
K
ab
el
(1
0k

V-
M
S)

3x
K
ab
el
(1
0k

V-
M
S)

Er
de

4x
Ka

be
l

4x
Ka

be
l

4x
Ka

be
l

4x
Ka

be
l

4x
Ka

be
l

3x
SR

11
0F
le
x

3x
Ka

be
l(1

0k
V-

M
S)

3x
Ka

be
l(1

0k
V-

M
S)

Er
de

1
xS

R
P
E
1
1
0

5
xK
ab
el

4
xK
ab
el

4
xK
ab
el

4
xK
ab
el

4
xK
ab
el

3
xS

R
1
1
0
Fl
ex

3
xK

a
b
el
(1

0
kV
-

M
S
)

3
xK

a
b
el
(1

0
kV
-

M
S
)

E
rd
e

Er
de

3x
K
ab
el

13x 
K
abel

13x 
K
abel

2x
SR

20
0K

G

4
xS

R
P
E
1
2
5

13xKabel

17xKabel

2
xS

R
2
5
0
G
G
G

1200G
FK

R
ücklaufschlam

m
ltg.

12
00

G
FK

2xSR110Flex

4xSR110Flex

4xSR 2x
K
ab
el

Kabeltrasse

1xKabel-
LW

L

3x
Ka

b.

3x1xKabel (10kV-
M
S)

3xSR110Flex

4xSR/
10xKabel

11
x

7x

6x

5
xK
abel

4
xK
abel

4
xK
abel

4
xK
abel

4
xK
abel

200KG

4x
SR

20
0K

G

Kabelkanal

1
xLW

L

für 
C-Quell

e
Hüllr

ohr

100
KG

PE11
0x6
.6

P
E
3
2

PE
32

SW-
10

0KG

TW-
PE3

2

Br4

Ab
st
ie
gs
-

le
ite
r

Ab
st
ie
gs
-

le
ite
r

Ab
st
ie
gs
-

le
ite
r

St
 
ve
rz
in
kt

St
 
ve
rz
in
kt

St verzinkt

St verzinkt

St verzinkt

St verzinkt

St verzinkt

St verzinkt

St verzinkt

St verzinkt

He
izl
ei
tg
. 

L.
u.

1
xK
abel

L.u.

P10

TBr 2

TBr 3

TBr4

(SB
)

OKRohr
105.53

2Stämme

D.105.68

D
.105.67

rückgebaut

rückgebaut

rückgebaut

W
ärm

edäm
m
ung 

63x5.8 
(D

N
50)

H
eizleitung 

2xP
E-

R
ohr 

m
it 

D
.1
05
.5
5

S.
10

4.
06

D
.1
05
.5
7

S.
10

4.
67 E2

E2
.1
04
.6
7

3x
N
YY

A-
J4
x7

0m
m
²

3xVM

(SB)

D.106.20
S.105.47

A RO
105.54

PE 1
50

PE 150

4295_2

Betonfundament

2
x
 
S
te

u
e
rk

b
l-

6
9
1

m
-

W
ä
rm

e
ltg
 
P
E
 
9
0
in
 

R
iffe

l 
P
E
2
0
0
 
-
8
5
2

m
-

W
ä
rm

e
ltg
 
P
E
 
9
0
in
 

R
iffe

l 
P
E
2
0
0
 
-
8
5
2

m
-

L
e
e
rro

h
r 

P
E
 
5
0
-
6
9
1

m
-

W
är

m
el
tg
 P

E 
90
in
 R
iff
el
 P

E2
00
 -

85
2m
-

W
är

m
el
tg
 P

E 
90
in
 R
iff
el
 P

E2
00
 -

85
2m
-

Le
er
ro
hr
 P

E 
50
 -

25
6m
-

Kbl

2x
 
St
eu
er
kb
l-
69

1m
-

Le
er
ro
hr
 
P
E 

50
-
69

1m
-

Le
er
ro
hr
 
P
E 

50
 
-
25

6m
-

R
d.
0.
60

2xMuffe Neu!
gem. 02.07.2010

(2xSW
L-

M
S)

(2xSWL)

(Kabeltausch
SWL-KWL)
(alter verlauf auf Layer 400umverlegt)

(2xKWL)

Trafostation 3

W
hs-

Einspeisung

aus 
N
EA1

1x
Ka

be
l 
f. 

W
hs
-
Ei
ns

pe
is
un

g

1x
Ka

be
l 
f. 

No
ts
tr
om

ve
rs
or
gu

ng
 T

1'
 v
. 

NEA1

PA 1

P BBD

P Wohnhaus

G
W

M
 
5/

12
 
 
O
K
G
 
10

6.
13

O
K
 
Se

ba
ka
pp
e 

ge
sc
hl
os
se
n 

10
7.
04

O
K
 
P
VC
 
R
oh
r 
10

6.
87

Rohr nach
oben

W
T 

P
EH

D
 
25x2.3

W
T 

P
EH

D
 
90x8.2

²

N
Y

Y
 
5
x
10

²

N
Y

Y
 
5
x
10

²

N
Y
Y
 
5
x
10

²

N
Y
Y
 
5
x
10

S
R
11
0F
le
x

S
R
11
0F
le
x

²

NYY 
5x

10

²

N
Y
Y
 
5
x
10

²

2x
NYY 

5x
10

²

1x240

OKK 105.3

OKK 105.4

OKK 105.6

OKK 105.8

OKSR 105.7

OKK 105.6

2xV
M

2xUeM

2x
 E

K

4
x
 S

R
 1
5
0
 P

V
C

4
x
 S

R
 1

5
0
 P

V
C

Sta
t.T

1' 3
x30

0 N
AKBA U

W 
LzF
 1

Sta
t.T

1' 3
x30

0 N
AKBA U

W 
LzF
 2

 NA2XS2Y UW LzF 4
2

Stat.5950 3x1x240

 NA2XS2Y UW LzF 3
2

Stat.5950 3x1x240

 NA2XS2Y UW LzF 1
2

Stat.5950 3x1x240

 NA2XS2Y UW LzF 2
2

Stat.5950 3x1x240

OKSR 105.6

OKSR 105.7

O
K
S
R
 1
05
.9

OKK 105.2

OKK 105.4

OKK 105.4

 N
A
2X

S
2Y
 S
ta
t.T

1'
 K
3

2

U
W
 L
zF
 3
x1

x2
40

 N
A
2X

S
2Y
 S
ta
t.T

1'
 K
4

2

U
W
 L
zF
 3
x1

x2
40

Aufmaß durch SWL

2815
2

2638

101.64

101.65

101.65

101.65

101.64

101.65

101.64

10
5
.9
9

10
5
.9
9

10
5
.0
9

10
5
.0
8

10
5
.1
0

10
5
.0
8

10
8
.4
9

10
7
.5
9

10
9.
04

101.63

101.64

101.65

101.65

101.64

101.65

R
O
106
.5
1

R
O
106
.4
9

R
O
10
6
.4
9

RO
10
2.
66

L
A

L
A

L
A

R
O
11
0.
6
5

R
O
11
0.
2
9

R
O
11
0.
2
8

R
O
11
0.
3
7

R
O
11
0.
3
6

R
O
11
0.
3
7

R
O
11
0.
3
7

R
O
11
0.
3
8

R
O
11
0.
3
8

R
O
11
0.
3
7

R
O
11
0.
3
8

R
O
11
0.
3
7

R
O
11
0.
3
6

L
A

10
5
.6
7

10
5.
61

10
5.
56

105
.4
4

10
4.
63

10
4.
09

105
.5
4

105
.5
1

105.49

105
.5
2

105.49

105.61

105.58

10
5
.6
3

10
5.
58

10
5
.5

9

10
5
.5
7

105.56

10
5
.5
6

10
5
.5
7

105.55105.59

105.55105.58 105.57

105.57

10
5.
61

10
5.
59

105.51

105.42

105.47

105.34

10
4.
65

10
5.
07

10
4.
10

10
4
.0
9 10

3.
99

103.96

10
3.
94

10
3.
93

103.99
103.97

105.16

105.16

10
5
.5
6

10
5
.5
7

105
.54

105
.55

10
5.
57

105.56

R
O
 
10

3
.9

4

R
O
10

4
.12

R
O
 
10

4
.17

10
3
.8

6

10
5
.6

1

10
5
.7

2

10
5
.3

610
3
.7

4

10
3
.7

8

10
5
.3

4

10
3
.7

9

10
6
.0
8

10
5
.3

8

10
3
.8

6

10
3
.7

6

10
5
.5

8

105.67

Br

RO104
.45

R
O
10

4
.9

1

KO1
05
.0
8

N

101.16

101.16

10
6
.0
3

Br

Br

103.93

104.07

10
5
.9

4

10
5
.8

4

10
5
.6

9

10
5
.9

6

10
5
.8

6

10
5
.8

7

10
5
.9

7

10
6
.3
4

10
6.
30

10
6.

28
10

5
.7

6

10
5
.7

5

R
O
10
3
.6
5

RO104.29

R
O
10
4
.5
0

R
O
10
3
.6
4

R
O
10
4
.6
7

R
O
10
4
.5
4

RO103.88

RO105.00

R
O
10
3
.9
7

102.22

109
.4
0

10
7
.6
1

109
.4
0

101.21

101.21101.22

101.21

101.20

101.20

101.51

101.79

102.10

102.23

101.49101.78102.07

102.22

101.48

101.77

102.09

102.19

101.50
101.81

102.13

102.30

101.82

102.16

102.27

101.51

101.78

102.11

102.28

102.33

102.24

101.76
102.24

R
O
10
2
.3
2

R
O
10
2
.2
0

R
O
10
2
.3
1

R
O
10
2
.2
0

105.29

105.33

10
5
.9

6

10
5
.8

7
10

5
.8

6

10
5
.8

5

10
5
.8

5

10
5
.9

6

106.46

10
6
.4

7

10
6
.4

4

10
6
.4

0
10
6
.4
0

10
6
.4
2

10
6
.4

6

106.47
106.43

106.22

106
.30

10
6.4

2

R
O
10
4
.1
9

105.47

RO10
4.0

8

105.94

R
O
10
2
.2
6

RO107.66

RO104.49

RO105.03

RO105.99

RO104.50

O
K

M
10

4
.3

1

O
K

M
10

4
.16

O
K

M
10

4
.3

0

OKP
l1
04
.8
0

Br

R
O
10
3
.8
6

R
O
10
4
.5
7R
O
10
4
.5
0

R
O
10
3
.7
5

R
O
10
3
.8
8

R
O
10
4
.5
7

R
O
10
4
.5
5

R
O
10
3
.8
3

R
O
104
.2
5

R
O
10

4
.9

1

RO1
04
.8
7

RO1
04
.8
5

R
O
104
.2
9

R
O
104
.3
2

RO1
04
.2
7

RO1
04
.3
0

R
O
10
2
.1
8

R
O
10
2
.1
6

R
O
10
4
.6
5

RO103.22

R
O
103
.2
2

R
O
10
3
.2
1

RO102.39

R
O
101.7

9

R
O
10
1.
8
2

R
O
10
1.
5
9

R
O

1
0

2
.6

0

RO106.40

R
O
10
6
.4
3

R
O
10
3
.1
7

R
O
10
4
.6
1

R
O
10
4
.6
0

RO1
03
.12

R
O
10
3
.1
0

R
O
104
.6
3

R
O
104
.6
1

R
O
104
.6
0

105.21

R
O
10
4
.4
3

R
O
10
4
.1
9

R
O
10
3
.9
7

R
O
10
4
.2
0

R
O
10
4
.0
0

R
O
10
3
.6
7

R
O
10
3
.8
1

R
O
10
4
.3
4

R
O
10
4
.6
1

R
O
10
6
.0
4

R
O
10
4
.4
8

R
O
10
6
.2
1

RO106.21

R
O
10
3
.2
1

R
O
10
4
.3
9

R
O
10
4
.6
2

R
O
10
4
.0
5

R
O
10
4
.0
5

R
O
10
3
.9
4

RO104.13

RO104.86

R
O
10
4
.5
1

R
O
10
4
.5
7

R
O
105
.16

R
O
104
.6
7

105.86

105.92

K
O
10

4
.9

1

K
O
10

4
.9

9

K
O
10

5
.0
0

K
O
10
5
.0
0

SRO1
04
.8
5

SRO1
05
.0
1

K
O
10

5
.0
2

K
O
10
4
.4
7

K
O
10
4
.4
3

K
O
10
4
.2
5

KO104.48

105.56

K
O
10
5
.5
0

K
O
10
4
.7
9

KO1
04
.7
0

KO104.75

105.53
OK105

.78

10
5.
54

110.93

106.35

103.99

S.104.25

101.14

101.13

100.86

112.01

106
.3
4

106
.3
4

101.7
5

11
0.
9
2

112
.03

106
.04

106
.3
4

S.107.50

U
K
109
.8
5

10
5
.6
5

10
5
.6
4

W

105.50

105.37

105.46

105
.7
8

105
.8
1

106.05

105.67

106.01

105.57

105.71

105.43

105.38

105.58

105.64

105.55

10
5.
56

105.56

106.03

105.64

105.77

105.68

105.88

106.08

105.80

105.82

Br

105.51

106.93

10
6
.8
4

10
6
.8
4

Br

10
6
.8
1

10
6
.7
8

105.78

105.82

10
6
.7
1

105.69

105.68

10
5
.6
8

10
6
.3
5

105.53105.54

10
6
.3
5

10
6
.3
5

11
0.
9
5

106
.3
5

106
.3
5

105.
88

10
5
.9
5

105.93

10
5.
62

105.87

AF1

101.65

107
.4
3

107
.4
3

107
.4
3

107
.4
3

107
.4
3

107
.4
3

10
7
.5
8

101.64

101.65

101.63

101.64

101.64

R
O
106
.4
8

R
O
106
.4
8

R
O
106
.4
7

R
O
106
.4
9

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

L
A

R
O
11
0.
6
5

R
O
11
0.
6
6

R
O
110.6

4

R
O
110.6

4

R
O
111.4

4

RO111.43

R
O
11
0.
2
8

R
O
11
0.
2
8

R
O
11
0.
2
8

R
O
11
0.
2
6

R
O
11
0.
2
7

R
O
11
0.
2
7

R
O
11
0.
2
8

R
O
11
0.
3
7

R
O
11
0.
3
6

R
O
11
0.
3
5

R
O
11
0.
3
7

R
O
11
0.
2
9

R
O
11
0.
2
9

R
O
11
0.
2
9

RO 
10
4.
24

RO 
10
4.
29

RO 
10
4.
38

R
O
 
104
.4
0

105.18

K
O
104
.5
3

K
O
104
.5
3

K
O
104
.4
3

K
O
104
.5
8

K
O
104
.6
9

KO104.95K
O
104
.6
1

L
A L

A

L
A

L
A

R
O
104
.17

105.77

R
O
10
4
.3
5

R
O
10
5
.4
2

R
O
104
.19

SRO103.35

SRO103.42

R
O
10
4
.3
7

L
A

105.90

W

106
.04

106
.01

106
.13

106
.11

Br

105.63

10
5.
5910

5
.5
9

105.63

105.63

10
5
.8

7

10
5
.9

8

10
5
.8

7

10
5
.9

6

10
6
.0
1

10
6
.0
1

106.38

W

105.76

10
6.
21

10
6.
13

10
6.
03

10
5
.9
8

10
5
.9
6

10
6.
03

10
6.
17

W

105
.6
1

105
.6
4

10
5.
80 10

5.
86

10
5.
81

10
5.
93

10
6.
08

106.14

106.33

10
6.
24

10
6.
16

10
6
.2
6

106.15

105
.7
3

105
.5
5

105.70

105.69

105
.6
8

105
.7
1

105
.6
2

105
.5
5

105
.7
5

105
.6
9

105.69

105.72

10
5
.6
9

105.87

105.87

105.70

105.73

10
5
.7
2

10
5
.6
5

10
6.
29

10
6.
14

10
5.
96

10
5.
91

10
5.
92

10
5.
93

10
5.
99

10
5.
86

10
5.
80

10
5.
78

10
5.
78

105.75

105.75

10
6
.0
8

10
6
.1
0

106
.08

105
.9
5

10
5
.7
9

10
5
.5
3

10
5
.6
1

RO104.35

RO104.49

K
O
10

5
.3

7

KO1
05
.6
9

R
O
104
.07

KO105.13

KO105.12

KO105.25

KO1
05
.5
5

KO1
05
.5
6

R
O
104
.3
2

R
O
10
4
.2
5

S
.104
.2
8

S
.104
.2
7

10
6
.4
1

10
4
.6
610

4
.6
7

R
O
10

4
.0
7

R
O
10
4
.2
1

R
O
10
4
.2
6

R
O
104
.2
9

R
O
103
.3
1

R
O
103
.8
1

105.97

105.24

105.39

101.20

101.23

10
5
.2
8

R
O
104
.2
7

R
O
104
.2
7

RO1
04
.2
9

106.10

106
.2
9

106
.2
9

106.11

105
.5
5

105
.6
4

105
.6
1

105
.5
6

105.59

105.85

S
.104
.2
1

O
K
106
.4
1

106.09

10
6
.0
4

10
6
.0
4

10
6
.0
4

OK1
05
.0
0

R
O
104
.5
8

R
O
104
.5
2

10
6
.2
9

10
6
.2
9

10
6
.2
9

10
6
.2
9

10
6
.2
9

10
6
.2
9

105.91

105.94

K
O
10

5
.0
2

K
O
10
5
.1
1

SR
O1
05
.71

SRO1
05
.7
4

KO1
05
.0
8

KO1
05
.2
9

K
O
105
.2
0

S
R
O
104
.16

SRO104.20

SRO1
05
.3
6

K
O
10
4
.5
3

K
O
105
.3
4

K
O
10
4
.5
4

SRO1
04
.5
9

K
O
10
4
.5
9

KO1
04
.6
7

KO1
04
.8
0

KO1
04
.6
7

KO1
04
.9
3

K
O
104
.9
1

K
O
10
5
.0
7

K
O
105
.5
5

K
O
10
5
.3
0

K
O
105
.03

K
O
105
.06

K
O
105
.13

K
O
105
.12

K
O
105
.10

K
O
104
.6
8

K
O
104
.3
7

K
O
104
.8
1

K
O
104
.8
1

105.39

105.44

10
6
.1
1

10
6
.1
1

10
6
.2
1

10
7
.1
0

107
.11

10
7
.1
0

106
.2
0

10
6
.8
8

106
.2
1106
.11

O
K
10
7
.1
0

103.85

106.2
9

10
6
.2

9

106.2
9

105
.6
9

106.23

106.19

106.22

106.25

106.23

105.96

106.08

106.10

106.30

106.27

105.73

105.74

105.69

105
.8
4

105
.9
6

105
.9
4

105
.7
5

104
.6
5

104.24

105
.02

104
.5
8

104.25

104.50

104.62

104.43

105.13

105.31

105
.4
8

105
.4
6

105.35

105.22

105.23

105.38

105
.3
5

105
.6
1

105
.4
4

105.51

105.80

106.13

105.61

10
5.
30

10
5
.2
2

10
5.
28

104.53

104.72

10
5.
54

104.90

104.65

105.11

105.42

105.45

105.64

10
6
.0
5

105.85

105.86

105.68

106.00

10
5
.9

5

106.16

105.81

105.86

105.99

105.94

105.80

105.85

106.01

10
5.
45

10
5.
46

10
5.
46

10
5.
47

10
5.
24

10
5.
47

10
5.
47

R
O
105
.4
4

105
.9
0

105
.7
5

104
.2
0

104
.02

104
.3
4

10
5
.5
8

104.56

104.02

105
.8
7

104.62

10
4
.7
6

10
5.
32

10
5.
3410

4.
84

10
4.
70

10
5.
11

10
5.
41

106.33

106.16

105.84

106.21

106.22

10
5
.9

0

105.90

106.41

105.66

105.61

10
5
.6
7

K
O
10
4
.9
6

105
.6
5

105
.7
4

105
.6
6

105
.7
4

105
.7
3

105
.6
9

105
.7
4

105
.6
8

105.77

105
.6
7

105.75

105.76

105.75

105.64

105
.7
4

105.66

105.78

106.27

106.27

105.43

105.62

105.69

105.68

RO1
04
.5
2

R
O
10
4
.4
7

RO104.65

R
O
10
4
.8
2

SRO1
04
.4
6

R
O
10
4
.3
5

RO104.53

105.85

105.91

105.93

105.92

106.06

105.86

105.49

105.39

R
O
10

4
.6

8

R
O
10

4
.8

4

RO1
04
.6
5

RO1
04
.6
0

R
O
10

4
.5

6

105.94

104.43
K
O

M
105
.16

KOM1
05
.12

10
6.
43

10
6.
34

10
6
.2

4

10
6
.3
7

Br

Br

106.21

106.26

106.21

R
O
105.01

RO105.00

RO105.10

86

105.88Ø0.70

1

105.873

2

105.870

4

105.868

9

105.78810

105.338

11

105.279

12

105.420

H
eizw

asser

W
arm

w
asser

Zirkulation

105.79

105.77

RO
10

5.
42

5

104.838

6

104.097

7

104.077

8

104.046

9

104.151
10

104.201

11

104.235

12

104.46613

106.143

14

104.110
15

104.083
16

104.160
17

104.052

18

104.130
19

104.048
20

104.132
21

104.127

22

104.176
23

104.136
24

104.181
25

104.19426

104.328
27

104.369

28

104.296

29

104.309

30

106.799

31

105.507

32

104.68033

104.71634

104.716

35

104.076

36

105.271

SRO104.37

105.51

S
R

O
1
0
4
.2

0

SRO104.47

S
R
P
E
9
0
fl
e
x

N
Y
Y
-
J
5
x
2
.5

N
Y
Y
-
J
1
x
6

2
x
N

Y
Y
-
J
2
x
1
.5

3xSR110 flex
1xSR90 flex

LWL 12x0.12

NYY-J5x25

NYY-J3x16

NYY-J5x2.5

NYY-J1x6

2xNYY-J2x1.5

SR110 flex leer

Schnitt

104.68
104.72

40

105.469

42

105.467

43

105.558

44

105.571

45

105.565

46

105.639

47

105.633

48

105.336

49

105.101

50

105.182

51

105.438
52

105.528

53

105.522

54

105.468
55

105.468
57

105.473

58

105.457

59

105.483

60

105.480

1

105.426

2

105.408

3

105.411

4

105.493

5

105.626

6

105.784

7

105.761

8

105.686

9

105.654

19

105.554

20

105.666

21

105.846

22

105.694

24

105.481

25

105.470

26

105.506

27

105.488

28

105.471

29

105.527

30

105.561

31

105.55132

105.528

33

105.591

34

105.636

35

105.561

36

105.563

37

105.542

38

105.535

39

105.540 42

105.536

43

105.582

44

105.568

45

105.587

46

105.634

47

105.343

48

105.130

49

104.930

50

105.451

51

105.419

53

105.570

54

105.626

55

105.560

56

105.48057

105.463

58

105.575

59

105.548

60

105.61961

105.610

62

105.635

63

105.718

64

105.726

65

105.713
66

105.955

67

105.937

68

105.712

69

105.728

70

105.729

71

105.685
72

105.682

73

105.672

74

105.568

75

105.570

76

105.580

77

105.570

78

105.576

79

105.640

80

105.560
81

105.581

82

105.637

83

105.617

84

105.676

85

105.638

86

105.634

87

105.642

88

105.641

89

105.722
90

105.682

91

105.68392

105.663

93

105.722

94

105.740
95

105.751

96

105.966

97105.962
98

105.724

99

105.731

100

105.740

101

105.649

102

105.666103

105.648

104

105.583

105

105.602

106

105.559

107

105.579

108

105.595

109

105.568

110

105.409

111

105.397

112

105.558

113

105.540

114

105.610

115

105.631

116

105.619

117

105.727

118

105.730119

105.949

120

105.702

121

105.716
122

105.971 123

105.757

124

105.736

125

105.603126

105.627

127

105.608

128

105.512

129

105.476
130

105.505

131

105.529132

105.553

133

105.528

135

105.581

136

105.571
137

105.570

138

105.673

139

105.723

140

105.717

141

105.713

142

105.724

143

105.715

144

105.723

145

106.233

146

113.965

147

113.850

148

116.264

149

116.484

150

121.668

160

105.844

161

105.925

162

105.594

163

105.561

164

105.122

165

104.827

166

104.155

167

104.143

168

103.893

169

104.005

170

103.544

171

103.559

172

103.558

173

105.887

176

105.315

177

105.407
178

104.584

179

104.952

180

104.149

181

104.082182

103.982

183

103.915

184

103.526

185

103.545

186

102.586

187

101.892188

102.446
189

101.649

190

102.187
191

101.969

192

102.503
193

101.914

194

102.156

195

101.798

196

102.535

197

101.835

198

105.962

199

106.101

200

106.096

201

105.947
202

106.007
203

105.961

204

105.972

205

105.995

206

105.879

207

106.027

208

106.058

209

105.791

210

105.952

211

105.005

212

104.946

213

104.176

214

104.023

215

103.504

216

103.563

217

104.101

218

103.865

219

103.472

235

102.037
236

102.025

237

101.954

238

102.209

239

102.056

240

102.575

241

102.155

244

105.483

245

105.452
246

105.453

247

105.524

248

105.400
249

105.403

250

105.546

251

105.509

252

105.598

253

105.414

254

105.342

255

105.338

256

105.464

257

105.542

258

105.351

259

105.487

260

105.496

261

105.344

262

105.274

263

105.380

264

105.453

271

105.333

272

105.402

273

105.341

274

105.314

275

105.318

276

105.325

277

105.307

278

105.243

279

105.319

280

105.245

281

105.320

282

105.308

283

105.357

284

105.409

285

105.393

286

105.482

287

105.503

288

105.411

B
or
d+

0
.0
2

Bord+0.02

B
or
d 
eb
en

16
0 

P
P

S.
10

5.
96

16
0 

P
P

S.
10

5.
94

16
0 

P
P

S.
10

5.
97

16
0 

P
P

S.
10

5.
96

16
0 

P
P

S.
10

5.
95

16
0 

P
P

S.
10

5.
97

B
or
d

Bord

1
0
1
.8

3
1
0
2
.5

4

1
0
1
.8

0
1
0
2
.1

6

1
0
1
.9

1
1
0
2
.5

0

1
0
1
.9

7
1
0
2
.1

9

1
0
1
.6

5
1
0
2
.4

5

1
0
1
.8

9
1
0
2
.5

9
1
0
3
.5

3

1
0
3
.5

5

1
0
3
.9

2

1
0
3
.9

8

1
0
3
.5

6

1
0
3
.8

9

1
0
3
.5

4

1
0
4
.0

1

1
0
4
.1

6

1
0
4
.1

4

1
0
5
.1

2

1
0
4
.8

3

1
0
5
.5

9

1
0
5
.5

6

1
0
5
.8

4
1
0
5
.9

3

1
0
5
.5

2

1
0
5
.3

2
1
0
5
.4

1

1
0
4
.5

8

1
0
4
.9

5

1
0
4
.1

5

1
0
4
.0

8

WSP103.56
gem.01.09.2016

WSP103.56
gem.01.09.2016

1
0
6
.0

3

1
0
6
.0

6

1
0
5
.7

9

1
0
5
.9

5

1
0
5
.0

1

1
0
4
.9

5
1
0
4
.1

8

1
0
3
.5

0

1
0
4
.0

2

1
0
3
.4

7

1
0
3
.8

6

1
0
4
.1

0

F
S
1
0
2
.1

1
S

O
K
1
0
2
.8

2

F
S
1
0
2
.1

6
S

O
K
1
0
2
.5

8

F
S
1
0
2
.0

6
S

O
K
1
0
2
.2

1
F
S
1
0
1
.9

5
S

O
K
1
0
2
.0

3

F
S
1
0
2
.0

4
S

O
K
1
0
2
.7

5

10
5.
74

10
5.
48

10
5.
51

10
5.
73

10
5.
54

10
5.
57

10
5.
73

10
5.
60

10
5.
58

10
5.
72

10
5.
70

10
5.
72

10
5.
68

10
5.
64

10
5.
72

10
5.
74

10
5.
64

10
5.
62

10
5.
73

10
5.
71

10
5.
57

10
5.
57

10
5.
72

10
5.
71

10
5.
56

10
5.
55

105.58

105.57

10
5.
45

10
5.
40

10
5.
51

10
5.
60

10
5.
34

10
5.
54

10
5.
46

10
5.
45

10
5.
38

10
5.
27

10
5.
40

10
5.
33

10
5.
32

10
5.
25

10
5.
31

10
5.
32

10
5.
36

10
5.
39105.4

5

10
5.
43

105.47

105.65

105.67

1
0
5
.5
5

105.63

105.78

105.85

105.69

1
0
5
.5

1
1
0
5
.4

9

105.64
105.59

1
0
5
.6

3
1
0
5
.5

9
1
0
5
.5

4
1
0
5
.5

8

105.31

105.72

105.72

1

105.618

2

105.535

3

105.587

4

105.411

5

105.559

6

105.727

7

105.519

8

105.557
9

105.640

10

105.695

11

105.508

12

105.415

13

105.290

14

105.416

15

105.682

16

105.991

17

106.039

18

106.080

19

105.803

20

105.662

21

106.082

22

106.317

23

105.843

24

105.770

25

105.76126

105.693

27

105.897

28

105.905

29

106.008

30

105.821

31

105.922

32

105.933

33

105.465

34

105.458

35

105.500

36

105.434

37

105.448

38

105.446

39

105.468

40

105.384

41

105.342

42

105.408

43

105.470

44

105.441

45

105.350

46

105.392

47

105.475

48

105.455

49

105.554

50

105.913

51

105.913

52

105.895

53

105.823

Ø2x0.4/10

Ø0.3/5

Ø0.4/9

Ø0.2/4

Ø2x0.4/7

Ø0.2/5

Ø0.5/8

Ø0.3/8

Ø0.15/4

Ø0.3/5

Ø0.2/6

Ø0.3/10

Ø0.2/5

Ø0.3/5

Ø0.3/8

Ø0.6/12

Ø0.3/7

Ø0.15/4

Ø0.15/3

Ø0.3/7

Ø0.2/7

Ø0.3/8

Ø0.2/6

Ø0.2/4

Ø0.2/5
Ø0.3/8

Ø0.4/8

Ø1.2/16

Ø0.2/4

Ø0.2/4

Ø0.15/3

Ø2x0.2/4

Ø0.4/6

Ø2x0.2/5

Ø0.2/6

Ø0.15/4

Ø0.15/5

11

104.794

12

104.880

13

105.178

14

105.210

15

105.337

16

105.397

17

105.373

18

105.463

19

105.507

20

105.501

21

105.574

22

105.604

23

105.621

24

105.592

25

105.478

28

105.441
29

105.443
30

105.400

31

105.393

32

105.378

33

105.446

34

105.464

35

105.463

36

105.489

37

105.443

38

105.385

39

105.41640

105.445
41

105.409

42

105.368

43

105.808

44

106.185

45

106.049

46

105.597

47

105.506

48

105.641

49

109.156

50

105.654

Ø0.8
Nr270

Ø0.15
Nr237

Ø0.15
Nr462

Ø0.2
Nr128

H
ül
lr
oh
r

P
EH

D
16

0
fü
r 

C
-

Q
ue
lle

8xSR
100P

E

160P
P

D
A3

00

D
A6

0
0

D
A9

0
0

105.52

105.48

105.47

106.45

105.53

106.57

10
5.
53

S.104.15

6
xS

R
1
0
0P

E

Er
de
r

K
1

Ab
zw
ei
g

ne
u

D.105.02
S.103.36

in H
üllrohr 160x9.1 PEH

D

F1

1000 
G
FK

H
üllrohr 

160x9.1 
P
EH

D

10
00

St

Br
 

 

R
O
10
3
.8
1

R
O
10
4
.3
4

R
O
10
4
.5
1

R
O
10
4
.5
7

R
O
105
.16

R
O
104
.6
7

R
O
10
3
.5
8

R
O
1
0
4
.2
1

D.105.45

R
K
S
 12

R
K
S
 13

R
K
S
 22

R
K
S
 18

R
K
S
 27

T
K
B
 28

T
K
B
 29

D
P
H
 19

D
P
H
 28

D
P
H
 13 R

K
S
 20

R
K
S
 11

R
K
S
 14

T
K
B
 31

T
K
B
 32

T
K
B
 33

T
K
B
 34

R
K
S
 1
5

R
K
S
 21

R
K
S
 16

T
K
B
 19

OK. +106.05

21 Bohrpfähle OK.+104.90/UK.+92.90
UK. Sauberkeitsschicht +104.80
UK. Streifenfundamente +104.90

mit Befüllschränken
gepl. Abfüllplatz

Kohlenstoffdosierstation
gepl. Erweiterung

4 Bohrpfähle OK.+102.15/UK.+92.15
UK Sauberkeitsschicht +102.05

OK. FFB +106.20
61 Bohrpfähle OK.+103.05/UK.+88.05
UK. Streifenfundamente +103.05
UK. Sauberkeitsschicht +103.35
UK. Bodenplatte +103.45
OK. Bodenplatte +103.85

ZHW / Verteilerbauwerk
gepl. Erweiterung

Verbau
gepl.

gepl. AK. Fundament

UK. Bohrloch +94.10
gepl. Trägerbohlwandverbau

gepl. AK. Fundament

Fundament
gepl. AK.

gepl. Verbau

Fundament
gepl. AK.

gepl. Bodenplatte

gepl. AK. Fundament

Verbau
gepl.

gepl. Bodenplatte

R
A.+103.35

R
A.+103.45

grabenverbau
gepl. Rohr-

1
6
.6
3

11.8
8

4.
00

10.30

52.09

13
.4
0

Tor

Bauzaun

Tor

Ba
uz
au
n

R
A
.+
1
0
2
.0
5

R
A.+103.16

R
A.+103.18

Messstation
vorh. Rinne und
gepl. Abbruch

Betonwand
gepl./ vorh.

Ba
uz
au
n

Tor

Ba
uz
au
n

Ba
uz
au
n To
r

Tor

gepl. Verbau

gepl. Verbau

dosierstation
Chemikalien-
gepl.

2x45°
Bogen
Etage

R
A
.+
1
0
4
.5
6

R
A.
+1
04
.6
5

R
A. +104.59

D
A 
81
3x
5 
1.
45
71

R
A.
+1
05
.3
0

1.
45
71

D
A 
81
3x
5

gepl. Ablaugltg. Wickelrohr DI1600 PE-HD
vorh. Ablaufltg.  1200 GFK entfällt

schacht BB D
gepl. Ablauf-

schacht NKB
gepl. Umlauf-

Schotter 20 cm
UK. Sauberkeitsschicht +101.40
UK. Bodenplatte +101.50
OK. Bodenplatte +102.00

platte
Boden-
gepl.

1x
1K

V 
Kb
l.fü
r G
ru
nd

wa
ss
er
ve
rte
ilu
ng

W
T
 
P
E

H
D
 
2
2
5
x
2
0
.5

W
T 

PE
H
D2

25
x2

0.
5

3x1Kabel(10kV-
M
S)

3x1Kabel(10kV-
M
S)

3x1Kabel(10kV-
M
S)

6x4 Kabel

2x5 Kabel

Kabeltrasse

Kabeltrasse

1xKabel-
LW

L

²

1x2406x4 Kabel

2x5 Kabel

Kabeltrasse

Kbl.Kanal

So.+103.70

D.+105.75

So.+101.75

D.+105.76

R
A.
+1
04
.5
9

R
A.
+1
04
.6
7

D
A7

11
x4
,0
 1
.4
57
1

D
A5

08
x4
,0
 1
.4
57
1

D
A3

55
,6
x4
,0
 1
.4
57
1

D
A7

11
x4
,0
 1
.4
57
1

Lu
ftl
tg
. D

A 900x53,3 PE100 SD
R
17

R
ücklaufschlam

m
ltg.

U
m
la
uf
ltg
. N

KB
 D

A1
40
0x
83
 P
E1

00
 S

D
R
17

R
ücklaufschlam

m
ltg.  D

A1200x71,1 PE100 SD
R
17

R
A.
+1
03
.4
5

R
A.
+1
03
.1
1

W
T 

10
0 

AZ

Luftltg. D
A711x4,0 1.4571 1:150

1200 GFK

Verbau
gepl.

auf OK.+102.70
Versprung OK.+106.00
Bodenaustausch
gepl. Verbau für den

TKB 66/18

46/17

K
R
B
 

17/15

T
K
B
 

17a/15

D
P
H
 

TKB 67/18
DPH 67/18

TKB 53/17

D
P
H
 34

Verdichterstation 3
gepl. Zentrale

Br

Br6

Bohrpfähle
gepl. überschnittende

grabenverbau
gepl. Rohr-

Bohrpfähle
gepl.

S14

105.17

RO
104.21

1200 GFK

Rest Bauw
erk

O
K104.23

2x100 
AZ

R
O
103.01

Sc
hn
itt
 
SR
-
Tr
as
se

104.48

RO
104.21

R
O
103.01

R
O
103.00S14

105.17

RO
104.21

1200 GFK

Rest Bauw
erk

O
K104.23

2x100 
AZ

R
O
103.01

2x3xKSR PE110 flex

SRO
104.20Sc

hn
itt
 
SR
-
Tr
as
se

3xK
abel

K
O
104.01

104.48

RO
104.21

R
O
103.01

R
O
103.00

K
O
103.99

SRO
104.24

SRO
104.24

SRO
104.21

SRO
104.25

SRO
104.23

S13
PE

HD 
16

0

SR
 F
äl
lm
itt
el
le
itu

ng

SRO
104.90

SR
O1

04
.9
2

SRO1
04
.8
9

2x3xK
SR
 
P
E110 

flex

SR
O
104.66

Sc
hn
itt
 
SR
-
Tr
as
se

R
O
104.18

P
E 

63

R
O
104.42

1000 
G
FK

R
O
104.43

1000 
G
FK

2x
K
SR
 
P
E1

10
 
fle

x

SR
O
10

4.
62

SR
O
10

4.
51

K
O
10

4.
65

K
O
10

4.
60

Ka
be
ltr
as
se

105.51

105.51

R
O
104.43

R
O
104.42

R
O
104.18

SR
O
104.65

SR
O
104.65

SR
O
104.65

S12

SR
 
30

0 
St

SR
 
20

0 
St

SR
O
10

4.
47

SR
O
10

4.
37SR

O
10

4.
16

2x
SR
 
11

0P
E 
fle

x

105.58

un
te
r 

B
et
on
sc
hi
ch
t

SR
O
10

4.
48

SR
O
10

4.
38

3xKabel 10KV

KO
104.42

6xKSR PE110 flex

SRO
104.66

1xM
asseband O

K104.58

1xM
asseband O

K104.58

SRO
104.61

SRO
104.61

SRO
104.72

SRO
104.62

SRO
104.69

K
O
1
0
4
.3

9

105.53
105.50

Kabeltrasse 24 Kabel

KO
104.55

KO
104.47

KO104.44

KO104.60

S11a

S
ch

n
it
t 

S
R
-
Tr
a
ss
e

6
xS

R
1
1
0
fl
ex

S10

P
EH

D
 
16

0

SR
 
Fä
llm
itt
el
le
itu

ng

SR
O
10

4.
49

105.58

1x
K
ab
el
 

K
O
10

4.
66

SR
O
10

4.
48

K
O
10

4.
67

S9

105.71

W
T
 
1
0
0
 

A
Z

R
O
1
0
3
.3

4

W
T
 
2
2
5
 
P
E
H

D

R
O
1
0
4
.0

5

S
R
 
P
E
 
5
0

S
R

O
1
0
4
.6

5

O
K
1
0
4
.0

4

O
K
1
0
3
.9

1

S
R

O
1
0
4
.5

7

S
R
 
P
E
 
2
0
0
 
fle

x

S
R
 
P
E
 
2
0
0
 
fle

x
4
x
K
a
b
e
l

K
O
1
0
4
.7

0

S
R

O
1
0
4
.6

5

105.83

R
O
1
0
3
.3

9

R
O
1
0
4
.0

4

S
R

O
1
0
4
.6

6
S
R

O
1
0
4
.5

6

K
O
1
0
4
.7

0

S
R

O
1
0
4
.6

6

S11

3xKabel 

KO
104.01

KO
104.06

2x3xKSR PE110 flex

SRO
104.25

Kabeltrasse

KO
104.31

KO
104.08

Ö
ff
nu

ng

S
ch

n
it
t 

S
R
-
Tr
a
ss
e

3
xl
ee
r

105.57

SRO
104.27

SRO
104.25

SRO
104.21

S8

105.80

105.79

B
W
 
1
2
5
x7
.4
 
P
EH

D

W
T 

2
2
5
x1

3
.4
 
P
EH

D
Ü
S
S
 
2
5
0
 
G
G
G

K
ab
el
ka
na
l

O
K
 
10

3.
80

10
00
 
St

3x
Ar

m
ie
ru
ng
 
al
t

1x
Ar

m
ie
ru
ng
 
al
tO
K
10

4.
68

O
K
10

4.
75

R
O
10

3.
64

R
O
10

2.
70

R
O
1
0
4
.2
6

R
O
1
0
4
.1
7

H
ül
lr
oh
r

fü
r 

C
-

Q
ue
lleP
EH

D
16

0

R
O
10

4.
16

R
O
1
0
4
.2
6

R
O
1
0
4
.1
5

R
O
10

4.
15

O
K
10

4.
70

O
K
10

4.
76R
O
10

3.
66

105.55

Sohle Kabelkanal 104.35

O
K Kabelkanal 105.37

1xErdung 
O
K
104.75

1x10K
V 

3x1x240

4xSR
 
110 

P
E 
flex

3xK
abel 

S
ch

n
it
t 

S
R
-
Tr
a
ss
e

4xSR
 
110 

P
E 
flex

3xK
abel 

K
O
104.53

SR
O
104.53

SR
O
104.50

SR
O
104.48

SR
O
104.51

SR
O
104.55

K
O
104.35 S7K

O
104.54

SR
O
104.63

SR
O
104.54

SR
O
104.51

K
O
104.35

OK Bodenplatte

101.30

105.28

105.13

S2

O
K105.00

Tiefe 
Schachtung

102.90

S3

105.56

105.63

R
est 

B
auw

erk

O
K
105.37

R
est 

B
auw

erk

O
K
105.38

O
K105.52

S.104.96

S.104.96

SR
 
P
E 

125 
flex

SR
 
P
E 

125 
flex

1x 
N
SK
-

K
abel

1xErdung 
O
K
104.73

1x10K
V 

3x1x240

3xSR
 
P
E 

110 
flex

1xN
SK 

K
abel

1xN
SK 

Kabel

1xN
SK
 
K
abel

1xSR
 
P
E 

50 
flex

K
abeltrasse 

10 
K
abel

1x 
K
abel 

auf 
B
etonfundam

ent

1x 
K
abel 

auf B
etonfundam

ent

1x 
K
abel 

auf 
B
etonfundam

ent

1x 
Kabel 

auf 
B
etonfundam

ent

O
K
105.51

S.104.76

R
est 

B
auw

erk

Sc
hn
itt
 
1

Sc
hn
itt
 
2

Schnitt 2

105.51

104.76

SR
O
104.90

K
O
104.96

SR
O
104.84

SR
O
104.80

SR
O
104.81

K
O
104.72

SR
O
104.88

K
O
104.71

K
O
104.72

K
O
104.72

K
O
104.77

K
O
104.78

K
O
104.79

SR
O
104.78

K
O
104.74

K
O
104.86

K
O
104.76

K
O
104.92

K
O
104.94

SR
O
104.79

SR
O
104.79 2xSR

 
Fernw

ärm
e

P
E 

200 
flex

O
K
104.63

SR
O
104.93

SR
O
104.85

K
O
104.93

K
O
104.82

SR
O
104.96SR

O
104.80

K
O
104.75

K
O
104.86

K
O
104.79

K
O
104.91

K
O
104.91

Ü
SS
 
25

0 
G
G
G

BW
, W

T, M
S Kabel

O
K.
 F
FB
 +
10
6.
20

grabenverbau
gepl. Rohr-

D
 
63x5.8 

P
EH

D

zusammenschließen
63x5.8 PEHD
mit vorh. DRL. Verdichterstation 1
FM-Platzentwässerung
DA90x8,2 PE100
gepl. Druckltg.

DA90x8,2 PE100
Fällmittelplatz
gepl. Entwässerungsltg.

H
B

R
B

R
B

R
B

R
B

R
B

H
B

H
B

HB

Rinne

R
inne

RB

(B
B
)

(G
P
)

(R
G
)

(B
B
)

TB

(SB)

TB

H
B

DN400

gepl. AK. Fundament

M
S Kabel

M
S 

Ka
be
l

nach der Baumaßnahme erhalten
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Wiese

Oberflurhydrant

Unterflurhydrant

Gully eckig

Straßeneinlauf

Schacht eckig

Schacht rund

Kabelschacht eckig

Verteilerkasten (Kabel)

Poller

Wasserschieber-Kappe

VA-Kappe

Holzmast

Betonmast

Laubbaum einzeln

Laterne

Verkehrsschild

Stahlgittermast

Nadelbaum einzeln

Lagefestpunkt

Höhenfestpunkt

Wasserzählerschacht

Gebüsch

Eingangspfeil

(SD)

(GP)

(SB)

(PB)

(RG)

(BB)

(KP)

Schotter

Großpflaster

Beton

Betonplatten

Rasengitterplatten

Asphalt

Kleinpflaster

Trigonometrischer Punkt

Pegel

Merksäule Wasser

Brunnen

Kabelmuffe

Kabelschacht rund

Entlüftung

Ventilanbohrschelle

Klappe

Schieber auf Leitung

Material- o. Dimensionswechsel

Leitungsabschluss

senkrechte Etage

Etage

Leitungssymbole

Stahlmast

Fließrichtung

TBr 1
Temporäre Brunnen

Widerlager

Flurstücksgrenze
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Lagebezugssystem: UTM Zone 33N (ETRS 89)

Höhenbezugssystem: DHHN92 (NHN), Höhenstatus 160
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Legende

 

Baugruben

erstellt 27.08.2019 Skiba

b .09.10.2019 Skibaüberarbeitet

c .10.09.2020Grundwasserhaltung eingetragen Schulte

d .28.01.2021 SkibaBaugruben, Ablaufltg. im Bereich gepl. Gebläsestation geä.

e .18.06.2021 SkibaVerteilerbauwerk, Rohrltg. zum BB F und Verbau Gebläsestation geä.

f Alda01.08.2023 Skibaüberarbeitet

g Alda27.11.2023 Skibaüberarbeitet

h Alda12.12.2023 SkibaTabelle Bauabfolge/ Absenkziele erg.

i Alda24.06.2024 SkibaBrunnen Grundwasserabsenkung (FB) erg. und Baugrube Biologie E

Baustelleneinrichtungsfläche

gepl. Lagerfläche und

gepl. Verbau

vorh. Bauwerke

gepl. Böschung

gepl. Abbruch

gepl. Baustrasse

gepl. Bauwerke

vorh. Rasengitter (RG)

vorh. Stahlbetonplatte (SB)

vorh. Asphalt (BB) Straßen und Wegeflächen

vorh. Betonpflaster (PB)

vorh. Restbauwerke im Baufeld

Stahlplatten ausgelegt

gepl. Baustrasse mit

gepl. Bauzaun

vorh. Kabeltrasse

vorh. Strassenentwässerung

vorh. Abwasserleitung

vorh. Überschussschlammleitung

vorh. Kohlenstoffdosierleitung

vorh. Dosierleitung

Grundwasserhaltung
Brunnen FB für

vorh. Trinkwasserleitung (WT)

vorh. Brauchwasserleitung (BW)

Rückbau vorh. Straßen und Wegefläche

gepl. Straßen Asphalt

gepl. Wegeflächen Betonpflaster

gepl. Betonplatte (Kranstellplatz)

vorh. Luftleitung

j Alda07.10.2024 Skibaüberarbeitet

k Alda05.11.2024 SkibaSeperationsschacht verschoben

l Alda24.02.2025 SkibaBaugrubenverbau geändert

104.43

3207

R
A. +102.99

R
A.+103.21

R
A.
+1
03
.2
6

R
A.
+1
01
.8
8

PE
10
0 
SD

R
17

D
A 
90
0x
53
,3

D
A1400x83 PE100 SD

R
17 1:300

R
A. +103.50

D
A900x53,3 PE100 SD

R
17

R
A.
 +
10
4.
88

D
A1400x83 PE100 SD

R
17 1:300

Trasse E
+ MS Kabel Erdverlegt
(1x Reserve)
gepl. KSR 3x DA160

Trasse D
(1x Reserve)
gepl. KSR 3x DA160

Trasse A
+ MS Kabel Erdverlegt
(6x Reserve)
gepl. KSR 4x3 DN160

Trasse F3
+ MS Kabel Erdverlegt
(2x Reserve)
gepl. KSR 4x DA160

Trasse C
gepl. KSR 4x DA160
gepl. Kabel Erdverlegt

Trasse F2
MS+ Bestandskabel
an der Wand befestigt
1.50 m von OK. Gelände
2x 400/8
gepl. Kabelkanal

Trasse F1
gepl. KSR 2x2 DA160

Trasse G
und umlegen
vorh. Kabel freilegen

Trasse F2
MS+ Bestandskabel
an der Wand befestigt
1.50 m von OK. Gelände
2x 400/8
gepl. Kabelkanal

2x DA160
gepl. KSR

2x DA160
gepl. KSR

Tech. Installation
gepl. Lagerfläche 530 m²

für Bodenaushub)
 (Kurzzeitig auch
gepl. Lagerfläche 1500 m²

R
A.
+1
04
.8
1

DA90x8,2 PE100
Fällmittelplatz
gepl. Entwässerungsltg.

für Dosierschlauch 2xDN20
gepl. Schutzrohr DA160x9,5 PE100

für Bodenaushub)
 (Kurzzeitig auch
gepl. Lagerfläche 200 m²

L / B / H = 5,5 / 2,0 / 1,5 m
gepl. Belüftungscontainer

im beheizten Container
gepl. 2x Rückspülbarer Kiesfilter

L / B / H = 5,5 / 2,0 / 2,0 m
auf Eisen beproben)
(im Betrieb 1 x pro Woche
gepl. Reinwassercontainer

L / B / H = 3,8 / 2,0 / 1,5 m
gepl. Entwässerungscontainer

R
A.
+1
04
.8
6

gepl. Auffangschacht

schacht NKB
gepl.Ablauf-

gepl. Erdschieber

hydrant UH80
gepl. Unterflur-

anschluss
gepl. Baustrom-

anschluss DN20
gepl. Trinkwasser-

anschluss
gepl. Baustrom-

stromtrafos
2x gepl. Bau-

pumpwerk
Entwässerungs-
gepl.

UK. Sauberkeitsschicht +100.50
UK. Bodenplatte +100.60
OK. Bodenplatte +102.00

Fu
nd
am

en
t

ge
pl
. A

K.

Fu
nd
am

en
t

ge
pl
. A

K.

gepl. Bodenplatte

R
am

pe 10,5%
/ 6°

gepl. Biologie E

UK. Bohrpfahl +92.10
Rohrbrücke
gepl. Fundamente

Treppenturm

Marienweg
von
Staxbrücke

D
A2

25
x2
0,
5 
PE

10
0 
SD

R
11

ge
pl
. T
rin
kw
as
se
r 

Trasse A
+ MS Kabel Erdverlegt
(6x Reserve)
gepl. KSR 4x3 DN160

Trasse B
(1x Reserve)
gepl. KSR 2x DA160

(WT) DA90x5,4 PE100
gepl. Trinkwasserltg.

für Dosierleitungen 2xDN20
gepl. Schutzrohr DA160

flurhydrant
gepl. Unter-

L x B x H: > 6,5 x 2,3 x 1,7 m
conrainer Leistung: > 25 m³
3x wasserdichte Abroll-

Entwässerung der Baugruben
Leitung DN200 Stahl für die
Förderhöhe: > 1,0 bar
Pumpe Leistung: > 33 l/s
100 x 100 x 100 cm
gepl. Pumpensumpf PS-06

l= 9.40 m h=5.00 m
Leitung DN200 Stahl
gepl. Aufständerung für

l= 12.25 m h=5.00 m
Leitung DN400 Stahl
Leitung DN300 Stahl und
gepl. Aufständerung für

l= 21.70 m h=5.00 m
Leitung DN300 Stahl
gepl. Aufständerung für

l= 6.40 m h=5.00 m
Leitung DN400 Stahl
Leitung DN300 Stahl und
gepl. Aufständerung für

und verfüllen (gepl. Straße)
Rückbau gepl. Brunnenkopf
Nach Fertigstellung BB E

und verfüllen (gepl. Straße)
Rückbau gepl. Brunnenkopf
Nach Fertigstellung BB E

und verfüllen (gepl. Straße)
Rückbau gepl. Brunnenkopf
Nach Fertigstellung BB E

DN100 Stahl
brunnen
den Infiltrations-
gepl. Zulauf zu

Leitung DN100 Stahl
gepl. GW-Haltung
für vorh. Treppe
gepl. Leitungsüberstieg

Entwässerung der Baugruben
Leitung DN200 Stahlfür die
Förderhöhe: > 1,0 bar
Pumpe Leistung: > 33 l/s
100 x 100 x 100 cm
gepl. Pumpensumpf PS-7

Entwässerung der Baugruben
Leitung DN200 Stahl für die
Förderhöhe: > 1,0 bar
Pumpe Leistung: > 33 l/s
100 x 100 x 100 cm
gepl. Pumpensumpf PS-05

Entwässerung der Baugruben
Leitung DN200 Stahl für die
Förderhöhe: > 1,0 bar
Pumpe Leistung: > 50 l/s
100 x 100 x 100 cm
gepl. Pumpensumpf PS-09

Entwässerung der Baugruben
Leitung DN200 Stahl für die
Förderhöhe: > 1,0 bar
Pumpe Leistung: > 45 l/s
100 x 100 x 100 cm
gepl. Pumpensumpf PS-08

gepl. BWM 2

gepl. BWM 3

gepl. BWM 4

gepl. BWM 1

Leitung DN100 Stahl
gepl. GW-Haltung

R
am

pe 10,5%
/ 6°

Podest O
K. +101.50

gepl. BWM 11

gepl. BWM 8

gepl. BWM 5

gepl. BWM 10

gepl. BWM 9

gepl. BWM 6

gepl. BWM 7

und verfüllen
Rückbau gepl. Brunnenkopf
Nach Fertigstellung BB E

und verfüllen
Rückbau gepl. Brunnenkopf
Nach Fertigstellung BB E

FB-BB-E 10

FB-BB-E 9

FB-BB-E 8

FB-BB-E 7

IBR 6
vorh

NB-BB-E 2

FB-BB-E 6

FB-BB-E 5

AB VS

FB-BB-E 4

FB-BB-E 3

NB-BB-E 1

FB-BB-E 2

FB-BB-E 11

FB-BB-E 12

NB-BB-E 3

FB-BB-E 13

FB-BB-E 14

FB-BB-E 15

FB-BB-E 16

FB-BB-E 1

FB-Br VI

und verfüllen
Rückbau gepl. Brunnenkopf
Nach Fertigstellung BB E

vo
rh
. Z
au
n

(Zufahrtskontrolle)
gepl. Pförtnerhaus

gepl. BE-Parkplätze

hydrant
vorh. Unterflur-

(WT) DA32x3,0 PE100
gepl. Trinkwasserltg.

Leitung DN200 Stahl
der Baugruben PS-05
gepl. Entwässerung

Förderhöhe: > 4,0 bar
Leistung: > 260 l/s
Pumpe

der Baugruben DN400 Stahl
VKB für die Entwässerung
gepl. Ablaufltg. zum

der Baugruben DN400 Stahl
VKB für die Entwässerung
gepl. Ablaufltg. zum

der Baugruben DN400 Stahl
VKB für die Entwässerung
gepl. Ablaufltg. zum

Leitung DN200 Stahl
der Baugruben PS-05
gepl. Entwässerung

der Baugruben DN400 Stahl
VKB für die Entwässerung
gepl. Ablaufltg. zum

Befestigung an der Bauwerkswand
gepl. GW-Haltung Leitung DN300 Stahl

Leitung DN300 Stahl
gepl. GW-Haltung

Leitung DN300 Stahl
gepl. GW-Haltung

Befestigung an der Bauwerkswand
gepl. GW-Haltung Leitung DN300 Stahl

Leitung DN300 Stahl
gepl. GW-Haltung

Leitung DN300 Stahl
gepl. GW-Haltung

Leitung DN300 Stahl
gepl. GW-Haltung

Leitung DN100 Stahl
gepl. GW-Haltung

UK. Bohrpfahl +92.10
4.70x1.20x1.00
Fundamente OK.+106.10
gepl. Rohrbrücke

M

M

D

C

B

DA

E

A

F

B

C

E

F

L

L

J

J

K

K

I

I

H

H

G

G

OK.+106.00

+106.00
Verbau
OK.

+102.70
Verbau
OK.

Verbau +102.70
OK. zusätzlicher

Verbau +106.00
OK. zusätzlicher

+106.00
Verbau
OK.

+102.70
Verbau
OK.

ändern
auf +106.00
von +102.70
OK. Verbau 

30°
Böschung

30°
Böschung

Verbau +102.70
OK. zusätzlicher

setzen
auf +106.00
OK. Verbau

ANLAGE ZUR STATIK
NICHT FÜR DIE BAUAUSFÜHRUNG
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+105.74

+105.44

UK Fu+103.59

+105.09

104,30

103,90

103,50

102,50

101,30

101,20

feinsandig, Steine, Ziegelreste

- 3,20 / Aufschüttung / Aufschüttung, Schluff,

feinsandig, Steine, Ziegelreste

- 3,30 /  / Beton

102,4

104,50 m NHN

Bohrdatum 08.09.2015UK. Sauberkeitsschicht +100.50

54.00

2.49

vorh. Bodenplatte +101.25 entfällt vorh. Bodenplatte +101.25 entfällt

vorh. Gel.+104.58

vorh. Gel.+105.94

1.00
+101.63

+109.60

vorh. Belebungsbecken D

feinsandig, Betonstücke, Ziegelreste,

- 1,00 / Aufschüttung / Aufschüttung, Schluff,

(Auffüllung)

- 0,60 / Aufschüttung / Aufschüttung, Kies,

Mutterboden, Schluff, feinsandig

- 0,20 / Aufschüttung / Aufschüttung,

Auffüllung

- 2,00 / Aufschüttung / Aufschüttung, Schluff,

105,80

104,70

103,70

102,70

101,30

101,20

- 0,20 / Aufschüttung / Aufschüttung,

Mutterboden, Schluff, feinsandig, Steine

- 1,30 /  / Aufschüttung, Schluff, feinsandig,

Ziegelreste, Steine, Auffüllung

- 2,30 / Aufschüttung / Aufschüttung, Schluff,

feinsandig, Steine, Auffüllung

- 3,30 / Aufschüttung / Aufschüttung, Schluff,

feinsandig, Steine, kiesig

- 4,70 / Aufschüttung / Aufschüttung, Schluff,

feinsandig, Steine, Ziegelreste, Ziegelreste,

Auffüllung

- 4,80 /  / Beton

106,00 m NHN

RKS 20

RKS 20

vorh. Gel.+105.02

.90.30.608.00.407.85.907.85.4016.60.408.00.60.30.90

vorh. Gel.+105.35

RKS 18vorh. Straße +105.74
vorh. Straße +105.64

.352.00.35

2.70

Fundament Pos. 1

102,8

100,9

105,40 m NHN

Bohrdatum 08.09.2015

RKS 16

feinsandig, Bauschuttstücke, (riecht)

- 3,20 / Auelehm / Schluff, stark organisch

- 2,20 / Aufschüttung / Aufschüttung, Schluff,

Feinsand, humos

- 1,10 / Aufschüttung / Aufschüttung,

feinsandig, Plastik

- 0,60 / Aufschüttung / Aufschüttung, Schluff,

Mutterboden, Schluff, feinsandig, Steine

- 0,40 / Aufschüttung / Aufschüttung,

bis schwach mittelsandig

- 8,00 / Flussschotter / Grobkies, mittelkiesig

mittelsandig

grobkiesig, feinkiesig bis schwach

- 6,40 / Flussschotter / Mittelkies,

sehr schwach steinig

bis mittelsandig, schwach grobkiesig bis

- 4,10 / Auelehm / Schluff, stark organisch

- 4,40 / Auelehm / Schluff, feinsandig, tonig

- 5,40 / Flussschotter / Mittelkies, feinkiesig

105,00

104,80

104,30

103,20

102,20

101,30

101,00

100,00

99,00

97,40

RKS 16

9.00

20.05

5.00 3.52

entfällt
jeweiliger Höhe von 50cm
Sicker = 8Betonringe mit
OK oberster Ring Sicker 103.75
Sickerschacht 103.85

UK. Sauberkeitsschicht +100.50

nicht bekannt
genaue Lage/ Höhe
verdämmt
Schmutzwasserltg. DN200

Schnitt E - E

BA2
Biologie E

a= < 2.00 m
DIN EN 14199
Mikropfähle 40°
Rückverankerung

+100.50

.50

Bauphase 4 GW-Stand +103.50

Bauphase 1 und 3.1 GW-Stand +100.00

Bauphase 2 GW-Stand +97.70

gebäude
vorh. Mehrzweck-

a= < 2.00m S235
Stahlträger 2x U260

Material verfüllen
mit kalkgebundenem 
620mm

Betonplombe C 25/30

+94.10 +94.10

30°

3
.1

8

1.20

2.13

a= < 2.00 m
DIN EN 14199
Mikropfähle 40°
Rückverankerung

+105.74

+105.44

UK Fu+103.59

+105.09

54.00

1.00

1.00

.90.30.608.00.407.85.907.85.4016.60.408.00.60.30.90gebäude
vorh. Mehrzweck-

vorh. Straße +105.74 vorh. Straße +105.59

.35

2.00

.35 2.70

Fundament Pos. 1

105,95

105,90

104,60

103,60

102,60

101,80

101,20

101,10

100,80

100,10

99,20

96,80

91,10

106,10 m NHN

TKB 33

- 0,15 / Auffüllung / Aufschüttung, Grobsand,

feinkiesig bis mittelkiesig

- 0,20 / Auffüllung / Aufschüttung, Stein

- 1,50 / Auffüllung / Aufschüttung, Schluff,

stark organisch

- 2,50 / Auffüllung / Aufschüttung, Mittelkies,

grobsandig bis mittelsandig, steinig

- 3,50 / Auffüllung / Aufschüttung, Stein,

grobkiesig

- 4,30 / Auelehm / Schluff, tonig, feinsandig

bis mittelsandig

- 4,90 / Auelehm / Schluff, schwach

organisch

- 5,00 / Auelehm / Feinsand bis Mittelsand,

schluffig

- 5,30 / Auelehm / Schluff, stark organisch

- 6,00 / Auelehm / Schluff, stark organisch,

feinsandig bis mittelsandig

- 6,90 / Flussschotter / Mittelkies, feinkiesig

bis mittelsandig, schwach feinsandig bis

schwach schluffig

bis mittelsandig

- 9,30 / Flussschotter / Mittelkies, feinkiesig

Mittelsand, stark mittelkiesig, schluffig

- 15,00 / Tertiärtsande / Feinsand bis

OK. +106.11 entfällt
vorh. Betonplatte 

vorh. Gel.+106.11

TKB 33TKB 17

102,7

101,2

105,30 m NHN

- 12,00 / Tertiärsand / Mittelsand,

Mittelkies, steinig, sandig

- 10,30 / Flussschotter / Feinkies bis

feinsandig, grobsandig bis schwach

mittelkiesig

mittelsandig

grobkiesig, feinkiesig bis schwach

- 7,00 / Flussschotter / Mittelkies, stark

Holzeinlagen

- 6,20 / Auelehm / Schluff, sandig, kiesig,

stark organisch, sandig, kiesig

- 5,90 / Aufschüttung / Aufschüttung, Schluff,

stark organisch, sandig

- 4,10 / Aufschüttung / Aufschüttung, Schluff,

Auffüllung, Mittelsand bis Grobsand, kiesig

- 1,50 / Aufschüttung / Aufschüttung,

Auffüllung, schluffig, sandig, kiesig,

- 1,20 / Aufschüttung / Aufschüttung,

Mutterboden, Schluff, feinsandig, humos

- 0,20 / Aufschüttung / Aufschüttung,

Betonreste

105,10

104,10

103,80

101,20

99,40

99,10

98,30

95,00

93,30

TKB 17

5.00 2.00

19.93

UK. Sauberkeitsschicht +100.50 UK. Sauberkeitsschicht +100.50

+98.70

+100.50

+99.62

Wärmeltg PE 90in Riffel PE200 -852m-

Schmutzwasserltg. DN300

Rampe 10,5%

Schnitt F - F

BA2
Biologie E

a= < 2.00 m
DIN EN 14199
Mikropfähle 40°
Rückverankerung

7.27

Bauphase 4 GW-Stand +103.50

Bauphase 1 und 3.1 GW-Stand +100.00

Bauphase 2 GW-Stand +97.70

1.89.90.9050.40.90.901.00

1.8954.001.00

6.27

6
.5

0

a= < 2.00m S235
Stahlträger 2x U300

Material verfüllen
mit kalkgebundenem 
620mm

Betonplombe C 25/30

+94.10 +94.10

30°
a= < 2.00 m
DIN EN 14199
Mikropfähle 40°
Rückverankerung

105,30

104,00

103,10

101,90

95,30

91,70

- 0,40 / Auffüllung / Aufschüttung, Sand,

Kalk, Steine, schluffig, humos

- 1,70 / Auffüllung / Aufschüttung,

Mittelsand, stark schluffig, grobsandig bis

schwach kiesig

- 2,60 / Auelehm / Schluff, feinsandig, tonig

- 3,80 / Auelehm / Schluff, feinsandig,

organisch

- 10,40 / Flussschotter / Mittelkies, feinkiesig

bis mittelsandig

- 14,00 / Tertiärsande / Mittelsand,

feinsandig

105,70 m NHN

Bohrdatum 07.09.2016

Schnitt G - G

vorh. Gel.+105.64

RO.+104.29
Dükerltg. 1200 GFK
vorh. Zulaufltg. BB D

TKB 34

TKB 34

1.702.702.00

BA3
Gebläsestation

bohlwand
gepl. Träger-

BA2
Verteilerbauwerk

.354.30.354.30.35

10 cm Unterbeton

Belebungsbecken E
Ablaufkammer 

Belebungsbecken F
Ablaufkammer 

+102.00

+101.50

OK Flussschotter

+101.20

20 cm 0/45 Schotter

gepl. Gel. +106.18

+100.84
vorh. So. ZPW +101.14

vorh. Gel.+105.87

4
5
°

4.47 1.00 1.00

vorh. OK. ZPW +106.35

4
.6

7

.50 1.40 .50

grabenverbau
gepl. Rohr-

.50 2.30 .50

Bauphase 3.1 GW-Stand +100.70

Bauphase 3.1 GW-Stand +102.55

Bohrpfahlwand

Überschnittene

umlegen BA1

1.001.00.358.95.351.001.00

1.0011.651.00

Schnitt H - H

vorh. Gel.+105.64

RO.+104.29
Dükerltg. 1200 GFK
vorh. Zulaufltg. BB D

2.302.00

BA2
Verteilerbauwerk

BA3
Verdichterstation 3

.354.30.354.30.35

vorh. Straße +105.54

vorh. NKB 2

umlegen BA1 umlegen BA1

bohlwand

gepl. Träger-

Bohrpfahlwand

Überschnittene

bohlwand
gepl. Träger-

10 cm Unterbeton

Belebungsbecken E

Ablaufkammer 

Belebungsbecken F

Ablaufkammer 

+102.00

+101.50

OK Flussschotter

+101.20

20 cm 0/45 Schotter

gepl. Gel. +106.18

+105.72vorh. Gel.+105.87

4
5
°

4.47 1.00 1.00

vorh. OK. ZPW +106.35

PEHD
Hüllrohr DN160x9.1
Dosierltg. DN20 in 

D 90x 5.4 PEHD

DN100 AZ
Spülwasserltg.

+100.84
vorh. So. ZPW +101.14

Bauphase 3.1 GW-Stand +100.70

Bauphase 3.1 GW-Stand +102.55 RA.104.00
RA. +104.44 bis
gepl. KSR 4x3 DA160
Trasse A

umlegen BA1 freilegung umgelegt
wird bei der Baufeld-
nicht bekannt 
genaue Höhenlage 
125x7.4 PEHD,
vorh Brauchwasserltg.

MS Kabel

RA. +103.98
(BW) DA125x7,4 PE100
gepl. Brauchwasserltg.

Gel. +106.10

vorh. Gel. +104.00

~+102.09

~+105.08

+102.24

später gebaut
gepl. BB F

+119.26

+100.60
DN 1000 GFK
vorh. Ablaufltg. NKB 1

4
.6

7

1.001.00.358.95.351.001.00

1.0011.651.00

.44.40 11.96 .40 1.00

Schnitt K-K

+106.15
+105.85

+103.85

+103.45

+103.05

Verteilerbauwerk
 mit Pfahlgründung

OK Flussschotter+100.15

Verdichterstation 3

Pfahlgründung
+101.14

DN 1000 GFKRS. +103.50

vorh. Straße +105.50+105.54

+106.24Gel. +106.10

Gel.+105.50Gel.+105.50

RO 104.19
63x5.8 PEHD

RO 104.92
PEHD 160x9.1 a.B.
SR für Fällmittelltg.

RO 105.03
6x Kabelschutzrohr

KO 104.61
13 Kabel

1.00.4011.96.40.641.661.503.35

10 cm Unterbeton

PfahlgründungPfahlgründungPfahlgründung

OK Flussschotter+100.15

+106.15+106.20

+105.55

+105.85

+103.45

+103.05

Schnitt I-I
Verdichterstation 3

1:1

+103.05

+106.15+106.20

+105.55
+105.85

+103.85

+103.45

+103.05

vorh. Straße +105.53 vorh. Straße +105.57Gel.+105.54 Gel.+105.56

gepl.Gel. +106.04gepl.Gel. +106.04

Gel.+105.56 vorh. Straße +105.50Gel.+105.56 Gel.+105.48+105.55Gel.+105.58Gel.+105.55

Gel.+105.50 +105.44

RO 103.96
PEHD 160x9.1 a.B.
SR für Fällmittelltg.

RO 104.19
90x5.4 PEHD

+103.05

+106.20

+103.85

+103.45

So. +103.70
(BXH) 140x80 cm
vorh. Kabelkanal

1.00

1.00.4031.33.0219.94.401.002.49

31.73.0220.34

RO 105.03 Rückbau
2x3 Kabelschutzrohr

RO 105.03 Rückbau
+10KV Kabel
3 Kabelschutzrohr

RO +104.19
90x5.4 PEHD
Betriebswasserltg.

Schnitt J-J

Gel.+105.37

Gel. 106.10

OK Flussschotter+100.15

Gel. +106.10
+106.24

10 cm Unterbeton

Verdichterstation 3

Gel. 105.84 Gel. 105.68 Gel. 105.66
Gel. 105.45

+103.85

+103.45

+103.05

Gel.+105.40

13.40
8.44

+105.25

+103.85

Rückbau
SO +103.70
1400x800
vorh. Kabelkanal

1.00

.961.20

+106.20

gepl. Rohrgrabenverbau

Bohrpfahlwand

Überschnittene

.92

Bohrpfahlwand

Überschnittene

+105.50

RA. +104.88
1.4571 DA813x5,0

3.50

+103.05 +103.05

.50 2.30 .50

RO.+104.26
Dükerltg. 1200 GFK
Zulaufltg. BB D

Bauphase 3.1 GW-Stand +102.55Bauphase 3.1 GW-Stand +102.55 Bauphase 3.1 GW-Stand +102.55 Bauphase 3.1 GW-Stand +102.55
RA. +104.44 bis RA.104.00
4x3 KSR DN160
gepl. Kabeltrasse A

RA.104.00
RA. +104.44 bis
gepl. KSR 4x3 DA160
Trasse A

DA125x7,4 PE100

gepl. BW-ltg.

wird bei der Baufeldfreilegung umgelegt
genaue Höhenlage nicht bekannt
vorh. Trinkwasserltg. (WT) PEHD DA90

wird bei der Baufeldfreilegung umgelegt
genaue Höhenlage nicht bekannt
vorh. Brauchwasserltg. (BW) PEHD DA125x7,4

gepl. MS Kabel

RA. +103.98
(BW) DA125x7,4 PE100
gepl. Brauchwasserltg.
RA.+104.22
(WT) DA90x5,4 PE100
gepl. Trinkwasserltg.1.00

+103.85
gepl. MS Kabel

2xDN20
für Dosierschlauch
DA160x9,5 PE100
gepl. Schutzrohr

DA90x8,2 PE100
Fällmittelplatz
ungsltg.
gepl. Entwässer-

RA. +103.98
(BW) DA125x7,4 PE100
gepl. Brauchwasserltg.

DA90x8,2 PE100
Fällmittelplatz
ungsltg.
gepl. Entwässer-

2xDN20
für Dosierschlauch
DA160x9,5 PE100
gepl. Schutzrohr

gepl. MS Kabel

RA. +104.44 bis RA.104.00
gepl. KSR 4x3 DN160
Trasse A

PEHD
Hüllrohr DN160x9.1
Dosierltg. DN20 in 

DN100 AZ
Spülwasserltg.

nicht dargestellt
Dosierstation
vorh. Fällmittel-

2
.4

9

.88

bohlwand
gepl. Träger-

bohlwand
gepl. Träger-

bohlwand
gepl. Träger-

Planungsphase
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Bochum, im 

a .erstellt 30.08.2019 Skiba

Legende

gepl. Verbau

vorh. Bauwerke

gepl. Abbruch

gepl. Baustrasse

gepl. Bauwerke

vorh. Kabeltrasse

gepl. Bodenaustausch

Baugrube

Baugrubenschnitte

Biologie E Schnitte E - E und F - F

Verdichterstation Schnitte G - G bis K - K

b .09.10.2019 Skibaüberarbeitet

c .15.09.2020 Schulte

TmPfadDatei

T
m

D
a
tu

m

Schnitte I-I bis K-K ergänzt

d .28.01.2021 SkibaSchnitte G, H, J, K überarbeitet (Überschnittende Bohrpfahlwand)

e .08.10.2023 SkibaGrundwasserstände und Trägerbohlwandverbau überarbeitet

in der Genehmigungsstatik niedergeschrieben.
Vorplanung/ im Entwurf betrachtet und
Grundwasserstände wurden in der
Nachstehend aufgeführte Bauphasen mit

Anmerkungen:

.

f .12.12.2023 SkibaGrundwasserabsenkung in den Bauphasen erg.

g .08.07.2024 Skibaüberarbeitet

h .10.07.2024 Skibaüberarbeitet

i .07.10.2024 SkibaVerbau nach Statik überarbetet

j .24.02.2025 SkibaBaugrubenverbau geändert

k .05.03.2025 SkibaLänge Rückverankerung geändert

+100.60

+102.00

gepl. Baustraße

vorh. Kabelkanal?:

-3x Kabel (10kV MS)

-3x SR110Flex

gepl. Straße

gepl. Betonschnittkante

vorh. Kabeltrasse:

KO.+105.12

-1x 240²
-2x5 Kabel
-6x4 Kabel
-1x Kabel-LWL

vorh. Gel.+104.10

DA711x4,0 1.4571
Luftleitung

gepl. Straße

-4x SR/ 10xKabel

103.49 -1.8m tief entfällt
vorh. OK. Fundament

+100.60

+102.00

+101.70

+104.35

+100.00

+105.70

+101.70

+102.70

RA.+104.63
PE100 SDR11
BW DA225x20,5

+100.60

+102.00

gepl. Baustraße

vorh. Kabelkanal:

-3x Kabel (10kV MS)

-3x SR110Flex

gepl. Straße

gepl. Straße

vorh. Gel.+104.70

zum vorh. BB D
von der vorh. Verdichterstation
vorh. Luftltg. DN900

vorh. Gel.+105.11

Bodenaustausch

Bodenaustausch

-15x Kabel

WT 100 AZ außer Betrieb?

vorh. Gel.+105.45

+100.60

+102.00

+104.35

+101.70

+105.70

DA711x4,0 1.4571
Luftleitung

RA.+104.63
PE100 SDR11
BW DA225x20,5

+102.70

+101.70

DN200 RS.+105.13
Straßenentwässerungsltg.

+103.85

gepl. Straße
-3x Kabel (10kV MS)

-24x Kabel

-2x3 KSR110Flex

UK. Streifenfundament +103.05

BodenaustauschBodenaustausch

zum BB E
RA.+102.99
PE100 SDR17
DA1400x83

zum BB F
RA.+104.88
PE100 SDR17
DA900x53,3

DN200 RS.+105.13
Straßenentwässerungsltg.

+103.85

gepl. Straße

UK. Streifenfundament +103.05

RO104.19
90x5.4 PEHD
Fällmittelstation
Platzentwässerung
vorh. Druckltg.

2x3 KSR110Flex

Kabelleerrohre

24x Kabel

.90

BodenaustauschBodenaustausch

umlegen
KO104.79
2x Lampenkabel RS.+104.60

2x Grob A und E
2 Schläuche  DN 25
FM Leitung

im BA1 umgelegt:
vorh. Kabel werden

im BA1 umgelegt:
vorh. BW wird

im BA1 umgelegt:
vorh. Leitung wird

im BA1 umgelegt:
vorh. Kabel werden

im BA1 umgelegt:
vorh. Leitung wird

im BA1 umgelegt:
vorh. Leitung wird

im BA1 umgelegt:
vorh. Kabel werden
im BA1 umgelegt:
vorh. Kabel werden

zum BB F
RA.+104.88
PE100 SDR17
DA900x53,3

3x 1 10kV-MS Kabel

2x 3 KSR 110flex

1xSR90 flex
Kabeltrasse FM Station
Umlegung

3xSR110 flex

1.00

RO 104.50

3x 10kV-MS Kabel

2x 3 KSR 110flex

ANLAGE ZUR STATIK
NICHT FÜR DIE BAUAUSFÜHRUNG
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