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Vorbemerkung

Die Leipziger Wasserwerke betreiben mit dem Klarwerk Rosental eine Klaranlage, die die Abwéasser aus
dem Stadtgebiet Leipzig sowie angrenzenden Ortslagen mechanisch-biologisch reinigt. Verbunden mit
dem Bevolkerungszuwachs im Stadtgebiet Leipzig in den letzten Jahren sowie den altersbedingten
VerschleiBerscheinungen ist eine Ertiichtigung und Erweiterung des Klarwerks unter Bertcksichtigung
erhohter Behandlungskapazitaten erforderlich.

Im Rahmen der Ertuchtigung und Erweiterung des Klarwerks Rosental sind folgende Erweiterungen und
Neubauten der nachstehenden Verfahrensbereiche geplant:

- Ersatz/Neubau der mechanischen Stufe
mit: Hebewerk (Schneckenpumpwerk)
Rechengebaude
Sand- und Fettfang
Vorklarung

- Erweiterung/Neubau der biologischen Stufe
mit: Verteilerbauwerk
Doppelstockbecken Biologie E (Kaskadenbelebung und Nachklarung mit 9 StralZen)
Verdichter-/Energiestation C/E/F
Fallmitteldosierstation

Verfahrensbereich
"Mechanik"

Die Planungsgemeinschaft Rosental (PGR), als Zusammenschluss der DAHLEM Beratende Ingenieure
GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG, der TUTTAHS & MEYER Ingenieurgesellschaft mbH und der IBR
Ingenieurbiiro Redlich und Partner GmbH, wurde von den Leipziger Wasserwerken mit der Planung zur
Erweiterung des Klarwerks Rosental beauftragt.
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Die vorliegende statische Berechnung beinhaltet die statischen Nachweise fiir den Baugrubenverbau
Bereich der Verdichterstation und des Verteilerbauwerks. Der Standsicherheitsnachweis der
Bdschungen ist nicht Gegenstand der vorliegenden Statik und ist durch den Baugrundgutachter zu
erbringen. Als Berechnungsgrundlagen dienen die 1/50 - Plane des Objektplaners, die auch als
Positionsplane verwendet werden.

Planungsgrundlagen
Die Berechnungen erfolgen auf Basis folgender Planunterlagen:

= Plan 1370 007/037 030 01l Lageplanausschnitt Baugrubenschnitte

= Plan 1370 007/037 097 01g Baugrubenschnitte Biologie E Schnitte A-A bis D-D

= Plan 1370 007/037 096 02j Baugrubenschnitte Biologie E Schnitte E-E und F-F,
Verdichterstation Schnitte I-I, J-J, G-G, H-H und K-K

Baugrundgutachten

Es lag das Baugrundgutachten BG 1180-1/16 zum Teil B - Biologie des Erdbaulabor Leipzig GmbH vom
21. Oktober 2016, der 1. Nachtrag BG 1180-1_1.NT/17 zum Teil B - Biologie, der 2. Nachtrag BG 1180-
1 2.NT/18 zum Teil B - Biologie, der 3. Nachtrag BG 1180-3.NT/18 zum Teil B - Biologie sowie die Angaben
zur Verbaubemessung, Ubermittelt per Email am 12. September 2019, vor.

Demnach stellt sich der Baugrund als 4-Schichten-Modell dar (Baugrundgutachten BG 1180-1/16,
Tabelle 2).

Tabelle 2: Baugrundschichtung
Baugrundschichten /Stratigrafie Teufenbereich der Baugrundschichten erkundete  Schichi-
in m u. OK Fahrbahn Geliinde { m NHN miichtigkeif in m

Schiche 1 : Auffiillung (A) — fein-bis grobkimiger

sowle organische Auffiillungsboden von GOK bis 5.9/ 106,58 — 98,9 von 0.6 bis 5.9
{ Holoziin
Schicht 2: Auelehm (Lf) ) ]
von 0,6 bis 6,2/ 105,3 - 99,1 von O bis 3,7
{ Holozin
Schicht 3 : Flussschotter {glc - mG) ] ]
_ von 3,2 bis 10,3/ 101,8 - 94,3 von 0 bis 6,2
/ Holozin - Pleistoziin
Schicht 4 : Tertidirsande (mS) ] ~ ]
von 8,55 bis 15,0/ 97.5- 89,6 von O bis 5.6

f Oligazin

Unter Berucksichtigung der Baugrundaufschlisse (Baugrundschnitt 12) in den Anlagen der vorgenannten
Baugrundgutachten wird im Baubereich des Verteilerbauwerks und der Verdichterstation folgender
Baugrundaufbau angesetzt:

- Auffillungen: GOK bis +101,00

- Auelehm: +101,00 bis +99,00
- Flussschotter: +99,00 bis +94,00
- Tertiarsande: ab +94,00
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Geotechnischer Baugrundschnitt 12

Baubereich Geblésestation

KRB 52
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A M| || -0.20/ Mutterboden / Aufiilung, F a, AT M“'"""m" ‘m""’g;e‘“s‘“ — 105,31 mNHN
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o - 1,00/ Auffillung / Auffiliung, Mitelsand bis A 10456, vereinzch Kiesit -
104,52 [ Grobsand, feinkiesig, schwach feinsandig . . 30 / Aufdlung / Auffillung, Grobsand,
10451/ w—\umw mitelsandi, scwach mitelissig
~ Sels 1,00 / Aufilung | Aufilung, Feinsand
A B stark schiuffig, schwach tonig, vereinzelt
~ H 100 10431 feinkicsig
~o ° 2,00/ Aufiilung / Aufidllung, Feinsand bis
¢ Milisand, grobsandig, schwach schufi
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~ - =
~ . -
~ R A
| - L Feinsand bis
~ UK Unterbeton = 103,1 m NHN - 2oL Miteisand, schifig
~ Geblisestation A AR
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~ A A
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~ A - — :
~ A —_—
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Bohrdatum 01.03.2017
Bohrdatum 01.03.2017
Bohrdatum 01.03.2017
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TKB 67/18 DPH&718 TKB 68/18
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Bohrdatum 11.06.2018

Bohrdatum 07.06.2018

Die Baugrundkennwerte konnen der Tabelle 7 des Baugrundgutachten BG 1180-1/16 entnommen werden.
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Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte

Kennwerte / Auffiillung Auvelehm Flussschotter Tertiiirsande
Lustandsgriiben iSchicht 1) iSchicht 2) i Schicht 3) {Schicht 4)
Teufenbereich (m w. OK Gel. / 0.6-59/ 0.6-62/ 3.2-10.3/ 8.55-15.0/
m NHN) 106,8 -98.9 105,3 - 99,1 1018 —94.3 07,55 bis 89,6
U, S, G, Bauschutt, 2G-mG, gs-ms, T o
) mS, gs, fo bis
Bodenarten (DIN 4022) Beton, Papier, Klir- U .Lsgo 2¥%, (u)- g
m5, 15, u,
schlamm usw. mS, gs-mg, u*
AL [GWT- [SU=]/ TA -TM, OU, OT, GW, GI, GU, o
Bodengruppen ( DIN 181%4) . SE. SU
[TM]IOT]. [F] HZ (SW, 510
Bodenklassen (DIN 18300) Kl.2-5[6] Kl.4-5/2 %= Kl 3i(6) KlL3-4
Durchlassigkeit ke (m/s) 1x 103 - 1x 108 1e- 107 1072 1077 1x 1074 - 5x 107
Frosigefiihrdung (ZTVE) F1-F3 F3 F1-F2 F1-F2
. LA 1 3 2 1 1
Rohwichte y (KN/m* 11-20/2-10 18/79°(15/T) 18-19/9-10 19/10
wirks. Steifemodul Eg 1-25 3-5(1° 60- 10 100 - 150
(MN/m?)
wirks. Reibungswinkel §'4(”) 15-32.5 225-25 (].‘u: 35 (3.5 325
wirks. Kohfision ¢ (kN/m?) 0-6 5-15(0)° 0 0-3
. ' Rohwichte unter Auftrieb;
. { )2 - Kennwerte fiir weiche bis breiige Auelehmschichtbereiche
*  ()'- Kennwerte fiir sandige Flussschotterbereiche

Konstruktion

Die Baugrube hat im Wesentlichen einen rechteckigen Grundriss, die Ausbildung der Baugrube sieht wie
folgt aus:

- Nord-Ost-Seite
Auskragende Tragerbohlwand (Langsseite gepl. Verdichterstation).

- Sud-Ost-Seite
Auskragende Tragerbohlwand (Stirnseite gepl. Verdichterstation zur gepl. Biologie E).

- Sud-West-Seite
Auskragende tangierende Bohrpfahlwand (Langsseite gepl. Verdichterstation).
Gebodschte Baugrube mit Boschungswinkel 45° (Baugrube gepl. Verteilerbauwerk).

- Nord-West-Seite
Gebdschte Baugrube mit Boschungswinkel 45° (Stirnseite gepl. Verdichterstation zur vorh. Ver-
dichterstation 1).
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Gemall den vorliegenden Baugrundgutachten und der Stellungnahme des Baugrundgutachter zur
Verbaubemessung sind die Verbautrager mittels verrohrter Bohrungen herzustellen und zur Abtragung von
Vertikallasten von der Bohrlochsohle bis zur Baugrubensohle einzubetonieren. Als Verbautrdger werden
HEB-Profile bzw. U-Profile (2-fach) verwendet.

Die Ausfachung der Tragerbohlwand erfolgt mittels Holzbohlen oder Spritzbetonausfachung, die
fortschreitend mit dem Aushub, i.d.R. max. 0,50 m nachlaufend, eingebaut werden.

Berechnungsansatze

Die Unterkante Grindungssohle des geplanten Verteilerbauwerks liegt bei +101,50 m NHN, die Unterkante
der Sauberkeitsschicht bei +101,40 m NHN. Die Unterkante des geplanten Tragerrostes (= OK Bohrpféhle)
fur die Verdichterstation liegt bei +103,05 m NHN, die Unterkante der Sauberkeitsschicht fur das Tragerrost
bei +102,95 m NHN.

Gemal den Angaben der Objektplanung werden im Baufeld fir das Verteilerbauwerk und fir die
Verdichterstation vorlaufend alle Bestandsleitungen riickgebaut.

Zur Herstellung der Baugrube fur das Verteilerbauwerk und fiir die Verdichterstation wird eine
Grundwasserabsenkung erforderlich, das Absenkziel liegt mindestens =30 cm unterhalb der tiefsten
Aushubebene.
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Aufgrund der unmittelbar angrenzenden Zulaufleitungen vom bestehenden Verteilerbauwerk zur
bestehenden Biologie A-D erfolgt die Bemessung der Tragerbohlwand und der tangierenden
Bohrpfahlwand an der Sud-West-Seite fur den erhdhten aktiven Erddruck (Erdruhedruckanteil 50%).

Die tangierende Bohrpfahlwand an der Sid-West-Seite wird im Endzustand als Grindungselement fiir die
Verdichterstation herangezogen.

Baustoffe

Vertikaltrager: HEB 340, 2x U 280
Profilstahl S 235

Ausfachung: h =10 bzw. 12cm
Nadelholz C24

Beton, unbewehrt: Beton C 25/30, XC2 / XAl / WF

Baugrubenpfahle @ 880mm
C 25/30, XC2 / XAl / XF1 / WF
Grundungspfahle @ 880mm in Baugrubenwand integriert
L = 15,00m

C 30/37, XC2 / XAl / XF1 /WA

Normen und Richtlinien

= DIN EN 1990/NA Eurocode
Grundlagen der Tragwerksplanung
= DINEN 1991-1-1 bis 7 Eurocode 1
Einwirkungen auf Tragwerke
= DIN EN 1992-1-1/NA Eurocode 2
Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbeton-
tragwerken
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln
= DIN EN 1993-1-1/NA Eurocode 3
Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den
Hochbau
= DINEN 1997-1/NA Eurocode 7
Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
Teil 1: Allgemeine Regel

= DIN 1054 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
Erganzende Regelungen zu DIN EN 1997-1

= DINEN 1536 Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Bohrpféhle

= DINEN 14199 Ausfiihrung von Arbeiten im Spezialtiefbau - Mikropféahle

= EAU 2020 (12. Auflage) Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Ufereinfassungen”

= EAB 2021 (6. Auflage) Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Baugruben

= EA Pfahle (2. Auflage) Empfehlungen des Arbeitsausschusses "Pféahle"
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Hinweis: Bei der Ausfuhrung sind samtliche Bestimmungen der zutreffenden DIN-Normen geman
neuester Fassung und Auflage zu bericksichtigen, auch wenn hierauf nicht ausdriicklich
verwiesen wird.
Literatur: Hettler/Triantafyllidis/WeiRenbach, Baugruben, 3. Auflage
Goris/Bender, Stahlbetonbau-Praxis nach Eurocode 2, 6. Auflage
Grundbautaschenbuch, 6. Auflage
Schneider Bautabellen, 22. Auflage
Betonkalender, diverse Jahrgange
Software: Frilo-Software, Baustatische Berechnungsprogramme

PCAE 4H-Statikprogramme
DC-Grundbaustatik
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Bauablauf (wesentliche Arbeitsschritte)
BAUPHASE 1

1. Schirfungen bzw. Suchschlitze fur Bestandsleitungen durchfiihren, Baufeld freimachen. Kabel
bzw. Kabelkanal werden umverlegt, Demontage der Aul3enleiter Verteilerbauwerk.

Voraushub bis +105,50 m NHN, Herstellung Arbeitsebene.

Einbringen aller vertikalen Verbautrager

Integritatsprufung der Griindungspfahle innerhalb der tangierenden Bohrpfahlwand

Herstellen der Griindungspfahle Verdichterstation mit Leerbohrung und Kiesverfiillung von
+103.05 bis +105.50.
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BAUPHASE 2
6. Einrichten der Grundwasserabsenkung
7. Voraushub Baugrube Verteilerbauwerk bis +104.50
8. Voraushub Baugrube Verdichterstation bis +104.50
9. Einbau Zugglieder mit Gurtung zwischen Tréagerbohlwand Verteilerbauwerk und tangierender

Bohrpfahlwand Verdichterstation

| 2

| ==

+104.50 ‘

+105.50

| +104.50

| 2=
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Schnitt J - J

+106.50 +106.50 | +105.50

OK Bohrpfahi4103.0:
T

[N
N~ % -----

I I
I I
I I
I I
I I I
U200
(.
+105.50 +105.50 +105.50
N ] |
NN !
NT000 GFK I oK
I - = -1~
' I I I
' I I I
! | | |
#101.14 | | | i
- ! - - i
I
I I I
I
I I I
I
I I I
I
I I I
! | | |
x I IS
! UK+#9200
I
I
I
(.
+105.50 +105.50
- L
+104.50 e +10450 +104.50
| T I vorh. Gel. +104.00
w . .
Y ! P oK 5 |
3 | i
! I
! I
! I
#101.14 | |
_ I =
| ul
I
I
I
I
I
I
I
| |
-
! UK#92:00
I
I
I
(.




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Vorbemerkungen
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 17.04.2025 Seite: 14
BAUPHASE 3

10. Betreiben GW-Absenkung, Absenkziel +100.70

11. Paralleler Aushub Baugrube Verteilerbauwerk bis +101,20 m NHN und Aushub Baugrube Ver-
dichterstation bis +102.85

12. Herstellen Verteilerbauwerk
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Schnitt J - J

+10550

Schnitt K - K
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Schnitt H - H
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BAUPHASE 4

13. Betreiben GW-Absenkung, Absenkziel +100.70
14. Verfullung Baugrube Verteilerbauwerk bis +105,50
15. Rickbau Zugglieder und Gurtung

16. Verbautrager Tragerbohlwand Verteilerbauwerk verbleiben im Boden
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BAUPHASE 5

17. Betreiben GW-Absenkung, Absenkziel +102,35
18. Durchflihrung Integritatspriifung Griindungspfahle
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BAUPHASE 6

19. Betreiben GW-Absenkung, Absenkziel +102,35
20. Herstellen Verdichterstation
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BAUPHASE 7 (ohne Darstellung)

21. Verfullung Baugrube Verdichterstation nach Fertigstellung Kellergeschoss bis +105,50
22. Abschalten GW-Absenkung

23. Ruckbau Verbautréger Verdichterstation

24. Verlegen Leitung vom Verteilerbauwerk mit Normverbau
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| Position 1 - Tragerbohlwand, Nord-Ost-Seite (Schnitt K-K u. H-H)

System und Abmessungen

Flussschotter

Bauzaun und evtl.
Leiteinrichtung Verkehrslast g, = 41 kN/m? (LM1)
1.00
oder
Stahlblech 100x15 ‘ . GOK +103 50 ‘ Verkehrslast g, = 10 kN/m?
konstruktiv als Zugband [ ‘ I ‘
\
i
] | vorh. Gel. +104.00
< | B AR
‘ Auffiillung
[1] 5.10 435
Aushub Al (Baugrubensohle) +1(%85 \ ‘
+102.35 Absenkziel GW ‘ ‘ ‘
¥ | ‘ | +102.00
L ¥
‘ ‘ | Auelehm
[
I
[
Stahltrager HEB 340, L = 8.50m, ‘
a < 1.85m, S235 ‘ |
\
‘ ‘ +99.50
\ v
\
\
\

Fufplatte 300x340x10, S235

(an Trager anheften) Betonplombe C 25/30

Querschnitt/Material

Bohrloch verrohrt herstellen mit Betonplombe im FulRbereich

Beton, unbewehrt C 25/30, XC2 / XAl / WF
Vertikaltrager HEB 340, L = 8,50m
Profilstahl S 235

Holzausfachung h = 10cm, Nadelholz C24
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SchnittH - H
SchnittH - H
Verteilerbauwerk Verdichterstation 3
BA2 7 BA3
# 430 # a #

Beebungsbecken F

9%l

\OmiegenBAt "\ imlegen A1

|.t.00 | 100 bsl, 835 b, 100 | 100
[l B J=ta
Schnitt K - K
Schnitt K-K
Verteilerbauwerk Verdichterstation 3
mit Pahlgriindung
33 L 150 186 pBen 1196 40, 1.00
o :l —————————— T mr Lcnlmg wl'\;}— Bt el et e Ty e 1
-ﬁréA ﬁa:.':lg \;'I:r!!;tar :E Eii B ﬁf-ﬂfj:isngf-th i1}

A}

+101.14

|

'H

Belastung

Bemessung

gepl. MS Kabel

i
2

-
:l:

"_ varh. Kabel werden
im Bm umgeisqL

% 3 KSR 110flax

=
=
=

S A

Sﬁulwasscrll;

— D100 A7
Uberschniliang )
Bohrpfatiwand

gepl. Brauchwassed
{BW) DA12547 4 PE
R, +103.96

it

Ep—

+100.15 OK Flussschotter

Verkehrslast begrenzt auf Berme (nach EAB EB 56)
gk = 10,00 kN/m?
alternativ: Befahrbarkeit Stral3e LM1 auf Hinterfillung

Ok = 41,00 kN/m2

Bemessung mit aktivem Erddruck

Tragerabstand a < 1,85m
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Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG Seite
Bonsiepen 7 45136 Essen  Tel. (+49) 201/8967-0
Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0
KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\
04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_1_TBW_Nord-Ost-Seite.dbw
Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf 105.50 m
Grundwasserstand 102.35m
1. Gelandebdschung Anfang [m] 5.10
Ende [m] 9.45
Hohe [m] -1.50
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z4[m] E[MN/m?] Alcm?/Ifm]  g[kN/m3]
Profilbez. Xo[m] z,[m] I[cm#/Ifm] d[cm]
a[m] b[m] EI[MN*m?]
1 Tragerbohlwand 0.00 0.00 210000.00 92.40 78.50
HEB 340 0.00 10.00 1.9816E+04 34.00
1.85 0.30 41.61
Erdschichtwerte Auffillung Auelehm Flussschot
ter
Schichthéhe h [m] 3.50 2.50 5.50
Innere Reibung ¢ [Grad] 25.00 22.50 32.50
Wandreib. aktiv é, [Grad] 16.67 15.00 21.67
Wandreib. pass. 5, [Grad] -16.67 -15.00 -21.67
Kohasion aktiv Cy [kN/m?] 0.0 0.0 0.0
Kohasion passiv Cp [kN/m?] 0.0 0.0 0.0
Wichte Boden [kN/m?] 19.0 18.0 19.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?3] 11.0 10.0 10.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.00 0.02
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.346 0.384 0.251
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.346 0.384 0.251
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 3.908 3.296 7.153
Beiwert Auflast Kooh (passiv) 3.908 3.296 7.153
Erdschichtwerte Tertia
rsande
Schichthéhe h [m] 88.50
Innere Reibung ¢ [Grad] 32.50
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 21.67
Wandreib. pass. o [Grad] -21.67
Kohasion aktiv (o [kN/m?] 0.0
Kohasion passiv Cp' [kN/m?] 0.0
Wichte Boden [KN/m3] 19.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m3] 10.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.13
Spitzendruck [MN/m?] 4.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.251
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.251
Erdwid. Beiwert Kiogh (passiv) 7.153
Beiwert Auflast Koph (passiv) 7.153
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Bonsiepen 7 45136 Essen  Tel. (+49) 201/8967-0
Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0
KW Rosental - Kapazitatserweiterung

LFK-Name Typ
1 BS-T
2 BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Gelande

LFK-Name q Xa Xg Zq Typ
1 Q 10.00 0.17 5.27 0.00 0
2 Q 41.00 1.77 4.77 0.00 0

(G = standig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
7- H G,stb
BS-P 1.900  0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1450  0.950
BS-T/A  1.675 0.950

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlédnge (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2

- G EOg W L ol Q Qv
BS-P 1350 1200 1.350 1.350 1.350 1.500  1.500
BS-T 1200 1.100 1200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A 1150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200
7- Ep Wg Y [ c cu R,h b
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T 1300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100  1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400

Ermittlung der SchnittgréfRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie

Ermittlung der Wandlange (GEO)

Ermittlung der Verformungen

mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerldngen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie

Ermittlung der Wandlange (GEO)

V- Teilsicherheitsbeiwert fr...

H Strémungsdruck (ungiinstiger Untergrund)

G,stb glnstige standige Einwirkungen

G Erddruck aus Bodeneigengewicht (aulRer Ruhedruck)

EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten

w ungunstig wirkenden Wasserdruck

L Erddruck aus standigen Lasten (auRer Ruhedruck)

ol Standige Lasten bei Erdruhedruck

Q Einwirkungen aus Verkehrslasten

Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten

Ep Erdwiderstand

1.400
1.400
1.400
1.400
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Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
04 spezifisches Gewicht
7] Reibungsbeiwert tan(¢)
[¢ Kohésion ¢
cu Kohasion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
S Mantelreibung
Lastfallkomb. 1, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e-Summe ey-Boden+Grol3fl. ey-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 3.475 0.000 3.475
3.15 13.035 24.162 20.687 3.475
3.15 13.035 24.162 20.687 3.475
3.50 15.637 25.493 22.017 3.475
3.50 15.637 27.930 24.454 3.475
6.00 37.561 37.527 34.052 3.475
6.00 37.561 25.707 22.231 3.475
6.75 45.447 27.574 24.099 3.475
6.75 45.447 24.099 24.099 0.000
10.00 81.890 32.256 32.256 0.000
10.00 81.890 32.256 32.256 0.000
11.50 102.235 36.016 36.016 0.000
11.50 102.235 36.016 36.016 0.000
13.36 130.536 40.672 40.672 0.000
30.05 515.307 75.362 75.362 0.000
100.00 5046.454 250.683 250.683 0.000
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KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Aushub Nr. A1
Wand kragt voll aus
Wandful® eingespannt (nach Blum)
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandlange
Lange Summe M Summe M (rduml.Erddruck)
3.15 58.94
4.15 73.33
6.05 -59.69
5.75 -19.39
5.56 1.77
5.58 91.50
6.58 13.99
7.48 -137.21
7.18 -79.23
6.88 -32.55
6.58 13.99
6.59 12.51
6.62 7.97
6.65 3.28
6.67 0.06
6.68 -1.57
*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C
d, wurde reduziert
Tiefe z [m] 6, [Grad] 8, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
3.150 8.333 0.000
3.500 8.333 0.000
6.000 7.500 0.000
10.000 10.833 0.000
11.500 10.833 0.000
100.000 10.833 0.000
Gesamtsumme V (char.) 28.09 KN/m 18.05 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnk KN/m?] Tiefe z [m] €pno[KN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
2.650 0.000 2.650 0.000
3.150 -37.131 3.150 -28.562
3.500 -52.178 3.500 -40.137
3.500 -44.000 3.500 -33.846
6.000 -126.396 6.000 -97.228
6.000 -274.311 6.000 -211.008
6.670 -322.235 6.670 -247.873
Summe E,, = -437.749 KN/m Summe E, = -336.730 kN/m
Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] WErdseiie [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] WGssamt [kN/mz]
0.000 .000 000 0.000
3.150 0.000 0.000 0.000
3.500 3.500 3.500 0.000
6.000 28.500 28.500 0.000
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Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 1.77 0.00
2.650 6.98 -11.58
2.650 0.73 -11.58
2.958 0.17 -11.72
3.150 -0.18 -11.72
3.500 -0.54 -11.60
3.500 -0.23 -11.60
4.717 -1.10 -10.78
5.488 -1.66 -9.72
6.000 -2.02 -8.78
6.000 -8.12 -8.78
6.670 -9.66 -2.82
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Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0 LF-Komb. 1
KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Tiefe z [m] WErdseile [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] WGesamt [kN/mz]
6.670 35.200 35.200 0.000
Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2* 4.03m= 0.81m
Gesamtlange der Wand: 7.48 m, Einbindetiefet= 4.83 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 2.65 m, Wasserstand = 3.15m
FuBstltzkraft: Ey= 24913kN <= R;= 336.73kN
Ersatzkraft am Ful: Cy= -129.19 kN
Raumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b= 0.300 m, tq, = 3.865, wy = 5.415
b kleiner als 0.3h = 1.206 m, R= 274.36 kN
Erdwiderstand bei /g, /0.800 = 1.625: R¢&= 168.84 kN
Es~ 168.89 kN = Ry
Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand
Charakteristische SchnittgroRen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 3.48 26.0 0.00 0.00
2.650 20.88 10.4 -32.57 -32.27
2.650 0.00
2.958 -7.18 8.8 -42.41 -31.16
3.150 -11.64 7.8 -48.22 -29.36
3.500 -16.36 6.2 -57.69 -24.46
3.500 -13.80
4.717 -26.38 1.9 -7413 M 0.00
5.488 -34.34 0.5 -65.51 23.39
6.000 -39.64 0.1 -48.80 42.34
6.000 -86.02
6.670 -101.05 0.0 0.00 105.00
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstiitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. A1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 105.00 zugM 0.00
minM -74.13 zugQ 0.00, minQ -32.27 zugM -32.57
maxw 26.0 mm
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*** Nachweis erfiillt ***
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Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen: Vi [kN/m]
Erddruck: 9.66 (6,)
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 4.84
Auftriebskraft: -0.33
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 0.00 (6)
Summe: 14.18
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6,)) -3.87
Nachweis: Vi= 1418kN/m >= B, = -3.87 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen: Vg [KN/m]
Erddruck: 11.87 (6,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 (o)
Wandeigengewicht: 5.81
Auftriebskraft: -0.39
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 0.00 (&)
Summe: 17.29
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 8.17
Summe: 8.17
Nachweis: Vy= 17.29kN/m > Ry= 8.17 kN/m
Die Wandlange ist fiir zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!
zusatzliche Mantelflache je m Wand: 1.02 m?
ca. zusatzlich erforderliche Wandlange: 0.63 m
rechnerische Wandlange: 6.67 m
ca. erforderliche Wandlange gesamt: 7.30 m
ca. zusatzliche Mantelreibung: 9.11 kN
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 8.17
zusatzliche Mantelreibung: 9.11
Summe: 17.29
Nachweis: Vg= 17.29kN/m <= Ry= 17.29 kN/m
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Lastfallkomb. 2, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+GroRfl. e-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.75 0.547 4.900 4.900 0.000
0.75 0.547 19.818 4.900 14.918
3.15 19.219 32.061 20.687 11.374
3.15 19.219 32.061 20.687 11.374
3.50 22.622 32.876 22.017 10.858
3.50 22.622 35.313 24.454 10.858
5.97 47.914 41.151 33.933 7.218
5.97 47.914 33.933 33.933 0.000
6.00 48.197 34.052 34.052 0.000
6.00 48.197 22.231 22.231 0.000
10.00 91.498 32.256 32.256 0.000
10.00 91.498 32.256 32.256 0.000
11.50 111.843 36.016 36.016 0.000
11.50 111.843 36.016 36.016 0.000
13.36 140.144 40.672 40.672 0.000
30.05 524.915 75.362 75.362 0.000
100.00 5056.062 250.683 250.683 0.000
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Summe E,, =

Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m]
0.000

-688.298 kN/m

Werdseite [kN/mZ]
0.000

Summe E, 4=

WBaugrube [kN/mZ]
0.000

-529.460 kN/m

Wgesamt [kN/mZ]
0.000

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position 1
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Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0 LF-Komb. 2
KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Aushub Nr. A1
Wand kragt voll aus
Wandful® eingespannt (nach Blum)
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandlange
Lange Summe M Summe M (rduml.Erddruck)
3.15 86.76
4.15 122.63
715 -256.87
7.05 -218.14
6.75 -117.86
6.45 -40.28
6.15 16.08
6.16 14.53
6.19 9.74
6.22 4.75
6.25 -0.44
6.25 148.21
7.25 2414
8.15 -175.08
7.85 -96.32
7.55 -30.11
7.36 5.61
7.39 0.28
7.40 -1.52
*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C
8, wurde reduziert
Tiefe z [m] 8, [Grad] &, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
3.150 8.333 0.000
3.500 8.333 0.000
6.000 7.500 0.000
10.000 10.833 0.000
11.500 10.833 0.000
100.000 10.833 0.000
Gesamtsumme V (char.) 39.97 kKN/m 24.83 kKN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnk[KN/m?] Tiefe z [m] €onalkN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
2.650 0.000 2.650 0.000
3.150 -37.131 3.150 -28.562
3.500 -52.178 3.500 -40.137
3.500 -44.000 3.500 -33.846
6.000 -126.396 6.000 -97.228
6.000 -274.311 6.000 -211.008
7.390 -373.735 7.390 -287.488
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Tiefe z [m] WErdseile [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] WGesamt [kN/mz]
3.150 0.000 0.000 0.000
3.500 3.500 3.500 0.000
6.000 28.500 28.500 0.000
7.390 42.400 42.400 0.000
Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2* 4.75m= 0.95m
Gesamtlange der Wand: 8.34 m, Einbindetiefe t = 5.69 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 2.65 m, Wasserstand = 3.15m
FuRstutzkraft: Eq= 350.15kN <= Ry= 529.46 kN
Ersatzkraft am FuB: Cy= -198.16 kN
Réaumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b= 0.300 m, g = 4.308, Wy = 5.963
b kleiner als 0.3h = 1.422 m, R= 480.79 kN
E, vor der durchgehenden Wand maRgebend R&= 421.33 kN
Erdwiderstand bei 7, /0.800 = 1.625: R¢= 259.28 kN
E& 25949kN = Ry
Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgroen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [KN/mm]
0.000 0.00 56.0 0.00 0.00
0.746 4.90 47.3 -0.45 -1.83
0.746 19.82
2.650 29.51 25.6 -45.71 -48.79
2.650 0.00
3.077 -9.53 211 -66.24 -46.76
3.150 -11.17 20.3 -69.64 -46.00
3.500 -15.70 16.9 -84.96 -41.30
3.500 -13.24
5.345 -31.53 3.6 -128.25 M 0.00
5.969 -37.72 14 -121.71 21.60
6.000 -38.02 1.3 -121.02 22.78
6.000 -82.52
6.052 -83.65 1.2 -119.71 27.13
7.390 -112.43 0.0 0.00 158.27
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstiitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. A1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 158.27 zugM 0.00
minM -128.25 zugQ 0.00, minQ -48.79 zugM -45.71
maxw 56.0 mm
Liangsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 0.73 0.00
0.746 2.19 -1.09
0.746 6.66 -1.09
2.650 9.56 -16.53
2.650 0.73 -16.53
3.077 -0.03 -16.68




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position 1

45136 Essen Fax: 0201/8967-123 17.04.2025 Seite: 39
Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG Seite 14
Bonsiepen 7 45136 Essen  Tel. (+49) 201/8967-0 Aushub A1
Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0 LF-Komb. 2
KW Rosental - Kapazitatserweiterung

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
3.150 -0.16 -16.67
3.500 -0.52 -16.55
3.500 -0.21 -16.55
5.345 -1.51 -14.96
5.969 -1.95 -13.88
6.000 -1.97 -13.82
6.000 -7.96 -13.82
6.052 -8.08 -13.40
7.390 -11.11 -0.57

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

Einwirkungen: V. [kN/m]

Erddruck: 14.61 (6.)
Anker/Steifen: 0.00 (o)
Wandeigengewicht: 5.36
Auftriebskraft: -0.39
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 0.00 (&)
Summe: 19.58
Erdwiderstand: (B,-1/2*C*tan( 6;)) -5.25

Nachweis: Vi= 19.58kN/m >= B, = -5.25kN/m

*** Nachweis erfillt ***

Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB,EB 84)

Einwirkungen: V4 [kN/m]

Erddruck: 18.30 (62)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 6.43
Auftriebskraft: -0.47
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 0.00 (&)
Summe: 24.26
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 16.96

Summe: 16.96

Nachweis: Vg= 2426kN/m > Ry= 16.96 kN/m

Die Wandlange ist fir zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!

zusatzliche Mantelflache je m Wand: 1.02 m?

ca. zusatzlich erforderliche Wandléange: 0.50 m
rechnerische Wandlange: 7.39m

ca. erforderliche Wandlange gesamt: 7.89m

ca. zusatzliche Mantelreibung: 7.31 kN
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 16.96

zusatzliche Mantelreibung: 7.31

Summe: 24.26

Nachweis: Vg= 2426 kN/m <= Ry= 24.26 kN/m

*** Nachweis erfiillt ***
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Gelandebruch-Nachweis, Aushub A1
Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\
04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_1_TBW_Nord-Ost-Seite@A1.dbb
Berechnung nach: (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009
Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3
Schichtdaten Auffiillung Auelehm Flussschot
ter
Tertia
rsande
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 25.00 22.50 32.50
32.50
Kohasion cal ¢' [KN/m?] 0.0 0.0 0.0
0.0
Wichte Boden [kN/m?3] 19.0 18.0 19.0
19.0
Wichte wassergesattigt [kN/m?3] 21.0 20.0 20.0
20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m3] 11.0 10.0 10.0
10.0
Gelandeverlauf und Schichten
x [m] -4.34 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17
0.17 0.17 0.17 0.17 5.27
9.62 10.62
z Gelande -2.65 -2.65 -3.50 -6.00 -8.34
-8.34 -6.00 -3.50 0.00 0.00
-1.50 -1.50
z Schicht Auffiillung -3.50 -3.50 -6.00 -8.34 -8.34
-8.34 -6.00 -3.50 -3.50 -3.50
-3.50 -3.50
z Schicht Auelehm -6.00 -6.00 -8.34 -8.34 -8.34
-8.34 -6.00 -6.00 -6.00 -6.00
-6.00 -6.00
z Schicht Flussschot -11.50 -11.50 -11.50 -11.50 -11.50
ter -11.50 -11.50 -11.50 -11.50 -11.50
-11.50 -11.50
z Schicht Tertia -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
rsande -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00 -1000.00
Verlauf des Grundwasserspiegels
X [m] z[m]
-4.34 -3.15
0.17 -3.15
10.62 -3.15
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Lage von Bauwerken

Nummer X von X bis Zyon Zpis Gewicht
[m] [m] [m] [m] [kN/m]
1 -0.17 0.17 -8.34 0.00 6.05

Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

LF-Komb. q Xa Xg Zq 04 Y
1 Q 10.0 0.2 5.3 0.00 1.20 1.00
2 Q 41.0 1.8 4.8 0.00 1.20 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3

V- G Q w E @ c c, R, Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

w Wasserdruck

E Erdbeben

@ Reibungsbeiwert tan(g)

c Kohasion ¢

C, Kohasion undraniert c,

R, Anker

R Bauteile

=3

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop

Raster mit x von -7.17 mbis 2.83m,zvon 0.00 mbis 10.00 m
Ax=1.00m,Az= 1.00m,

mit Radius von R = 6.61 m bis 16.61 m, AR= 1.00 m

Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkdrper von x = -10.51 bis  6.52 m
Gleitkreis: xy, = -220m, z,= 0.03m,R= 8.74m

Bestimmung der Lamellen-Anteile

Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- 7] c 0
b gewicht auflast

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-6.33 0.15 15.30 0.00 0.00 32.50 0.0 -28.18
-6.13 0.25 25.57 0.00 0.00 32.50 0.0 -26.69
-5.88 0.25 26.18 0.00 0.00 32.50 0.0 -24.87
-5.63 0.25 26.73 0.00 0.00 32.50 0.0 -23.08
-5.38 0.25 27.24 0.00 0.00 32.50 0.0 -21.31
-5.13 0.25 27.71 0.00 0.00 32.50 0.0 -19.56
-4.88 0.25 28.13 0.00 0.00 32.50 0.0 -17.82
-4.63 0.25 28.51 0.00 0.00 32.50 0.0 -16.11
-4.38 0.25 28.86 0.00 0.00 32.50 0.0 -14.41
-4.13 0.25 29.16 0.00 0.00 32.50 0.0 -12.72
-3.88 0.25 29.42 0.00 0.00 32.50 0.0 -11.05
-3.63 0.25 29.64 0.00 0.00 32.50 0.0 -9.38
-3.38 0.25 29.83 0.00 0.00 32.50 0.0 -7.72
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Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-3.13 0.25 29.98 0.00 0.00 32.50 0.0 -6.07
-2.88 0.25 30.10 0.00 0.00 32.50 0.0 -4.42
-2.63 0.25 30.18 0.00 0.00 32.50 0.0 -2.78
-2.37 0.25 30.22 0.00 0.00 32.50 0.0 -1.14
-2.12 0.25 30.23 0.00 0.00 32.50 0.0 0.50
-1.87 0.25 30.20 0.00 0.00 32.50 0.0 2.14
-1.62 0.25 30.13 0.00 0.00 32.50 0.0 3.78
-1.38 0.25 30.03 0.00 0.00 32.50 0.0 5.43
-1.12 0.25 29.90 0.00 0.00 32.50 0.0 7.08
-0.88 0.25 29.72 0.00 0.00 32.50 0.0 8.73
-0.63 0.25 29.51 0.00 0.00 32.50 0.0 10.40
-0.38 0.25 29.26 0.00 0.00 32.50 0.0 12.07
-0.13 0.25 9.66 0.00 8.82 32.50 0.0 13.75
0.13 0.25 13.36 0.00 8.82 32.50 0.0 15.45
0.38 0.25 40.87 0.00 0.00 32.50 0.0 17.15
0.63 0.25 40.47 0.00 0.00 32.50 0.0 18.88
0.88 0.25 40.02 0.00 0.00 32.50 0.0 20.62
112 0.25 39.53 0.00 0.00 32.50 0.0 22.38
1.38 0.25 38.99 0.00 0.00 32.50 0.0 24.17
1.62 0.25 38.40 0.00 0.00 32.50 0.0 25.98
1.87 0.25 37.77 0.00 0.00 32.50 0.0 27.82
2.12 0.25 37.08 0.00 0.00 32.50 0.0 29.69
2.37 0.25 36.34 0.10 0.00 32.50 0.0 31.59
2.63 0.25 35.54 3.00 0.00 32.50 0.0 33.54
2.88 0.25 34.68 3.00 0.00 32.50 0.0 35.53
3.13 0.25 33.76 3.00 0.00 32.50 0.0 37.57
3.38 0.25 32.76 3.00 0.00 32.50 0.0 39.67
3.63 0.25 31.68 3.00 0.00 32.50 0.0 41.84
3.88 0.25 30.51 3.00 0.00 32.50 0.0 44.08
4.13 0.25 29.25 3.00 0.00 22.50 0.0 46.41
4.38 0.25 27.88 3.00 0.00 22.50 0.0 48.84
4.63 0.25 26.38 3.00 0.00 22.50 0.0 51.40
4.88 0.25 24.74 3.00 0.00 22.50 0.0 54.11
5.13 0.25 22.91 3.00 0.00 22.50 0.0 57.01
5.38 0.25 20.69 0.24 0.00 22.50 0.0 60.15
5.63 0.25 17.93 0.00 0.00 22.50 0.0 63.63
5.88 0.25 14.71 0.00 0.00 25.00 0.0 67.61
6.13 0.25 10.92 0.00 0.00 25.00 0.0 72.40
6.38 0.25 5.51 0.00 0.00 25.00 0.0 79.06
6.51 0.02 0.07 0.00 0.00 25.00 0.0 85.84
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin()
[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-6.33 45.18 0.00 51.92 -63.12
-6.13 46.23 0.00 84.80 -100.35
-5.88 47.44 0.00 84.53 -96.17
-5.63 48.55 0.00 84.25 -91.53
-5.38 49.57 0.00 83.96 -86.46
-5.13 50.50 0.00 83.65 -81.02
-4.88 51.34 0.00 83.33 -75.22
-4.63 52.11 0.00 83.00 -69.11
-4.38 52.79 0.00 82.65 -62.72
-4.13 53.39 0.00 82.29 -56.09
-3.88 53.92 0.00 81.92 -49.24
-3.63 54.37 0.00 81.54 -42.21
-3.38 54.75 0.00 81.14 -35.02
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Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uiberdruck Au sin(¥)
[m] [kN/m2] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-3.13 55.05 0.00 80.73 -27.70
-2.88 55.28 0.00 80.31 -20.28
-2.63 55.43 0.00 79.87 -12.79
-2.37 55.52 0.00 79.41 -5.25
-2.12 55.53 0.00 78.95 2.30
-1.87 55.48 0.00 78.46 9.85
-1.62 55.35 0.00 77.96 17.36
-1.38 55.15 0.00 77.44 24.81
-1.12 54.87 0.00 76.90 32.18
-0.88 54.52 0.00 76.34 39.42
-0.63 54.10 0.00 75.75 46.52
-0.38 53.61 0.00 75.14 53.44
-0.13 53.03 0.00 24.75 38.37
0.13 52.38 0.00 43.13 51.60
0.38 51.65 0.00 133.04 105.30
0.63 50.84 0.00 132.51 114.37
0.88 49.94 0.00 132.00 123.11
1.12 48.96 0.00 131.51 131.47
1.38 47.88 0.00 131.05 139.43
1.62 46.71 0.00 130.60 146.94
1.87 45.44 0.00 130.18 153.95
2.12 44.07 0.00 129.77 160.43
2.37 42.59 0.00 129.87 166.74
2.63 40.99 0.00 144.34 186.02
2.88 39.27 0.00 144.23 191.29
3.13 37.42 0.00 144.18 195.77
3.38 35.42 0.00 144.20 199.39
3.63 33.27 0.00 144.30 202.05
3.88 30.94 0.00 144.50 203.64
413 28.42 0.00 100.46 204.04
4.38 25.68 0.00 101.25 203.09
4.63 22.69 0.00 102.23 200.59
4.88 19.40 0.00 103.47 196.29
5.13 15.75 0.00 105.05 189.85
5.38 11.66 0.00 92.14 158.58
5.63 6.98 0.00 90.07 140.35
5.88 1.47 0.00 97.33 118.79
6.13 0.00 0.00 86.37 90.89
6.38 0.00 0.00 57.51 47.27
6.51 0.00 0.00 1.06 0.59
Summen: 5037.34 3311.80
Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm @ 03 M iickh. Mabir.
[kN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
6.05 2.20 28.99 14.60 28.69 13.32
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -6.40 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M ickn. Maber.
[KN/m] [m] [kN/m] [m] [KNm/m] [KNm/m]
362.76 6.06 100.22 6.00 2198.95 -601.22
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Einwirkungen Eg= 2723.90 kN
Widerstande  Ry= 7264.98 kN

E/Ry= 0.37<1.0 *** Nachweis erfillt ***
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Lastfallkomb. 2 (Typ: BS-T)
Gleitkdrper von x = -11.84 bis 5.84 m
Gleitkreis: xy, = -3.20m, z,,= 0.03m,R= 9.05m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-7.53 0.05 5.57 0.00 0.00 32.50 0.0 -28.56
-7.38 0.25 26.69 0.00 0.00 32.50 0.0 -27 .47
-7.13 0.25 27.32 0.00 0.00 32.50 0.0 -25.70
-6.88 0.25 27.89 0.00 0.00 32.50 0.0 -23.96
-6.63 0.25 28.43 0.00 0.00 32.50 0.0 -22.24
-6.38 0.25 28.92 0.00 0.00 32.50 0.0 -20.54
-6.13 0.25 29.36 0.00 0.00 32.50 0.0 -18.85
-5.88 0.25 29.77 0.00 0.00 32.50 0.0 -17.19
-5.63 0.25 30.14 0.00 0.00 32.50 0.0 -15.54
-5.38 0.25 30.47 0.00 0.00 32.50 0.0 -13.90
-5.13 0.25 30.76 0.00 0.00 32.50 0.0 -12.28
-4.88 0.25 31.01 0.00 0.00 32.50 0.0 -10.66
-4.63 0.25 31.23 0.00 0.00 32.50 0.0 -9.05
-4.38 0.25 31.41 0.00 0.00 32.50 0.0 -7.45
-4.13 0.25 31.56 0.00 0.00 32.50 0.0 -5.86
-3.88 0.25 31.67 0.00 0.00 32.50 0.0 -4.27
-3.63 0.25 31.74 0.00 0.00 32.50 0.0 -2.68
-3.38 0.25 31.78 0.00 0.00 32.50 0.0 -1.10
-3.13 0.25 31.79 0.00 0.00 32.50 0.0 0.48
-2.88 0.25 31.76 0.00 0.00 32.50 0.0 2.07
-2.63 0.25 31.70 0.00 0.00 32.50 0.0 3.65
-2.37 0.25 31.60 0.00 0.00 32.50 0.0 524
-2.12 0.25 31.47 0.00 0.00 32.50 0.0 6.83
-1.87 0.25 31.30 0.00 0.00 32.50 0.0 8.43
-1.62 0.25 31.10 0.00 0.00 32.50 0.0 10.03
-1.38 0.25 30.86 0.00 0.00 32.50 0.0 11.65
-1.12 0.25 30.58 0.00 0.00 32.50 0.0 13.27
-0.88 0.25 30.27 0.00 0.00 32.50 0.0 14.90
-0.63 0.25 29.92 0.00 0.00 32.50 0.0 16.54
-0.38 0.25 29.53 0.00 0.00 32.50 0.0 18.20
-0.13 0.25 9.78 0.00 8.82 32.50 0.0 19.88
0.13 0.25 13.33 0.00 8.82 32.50 0.0 21.57
0.38 0.25 40.69 0.00 0.00 32.50 0.0 23.28
0.63 0.25 40.13 0.00 0.00 32.50 0.0 25.02
0.88 0.25 39.53 0.00 0.00 32.50 0.0 26.78
1.12 0.25 38.87 0.00 0.00 32.50 0.0 28.57
1.38 0.25 38.16 0.00 0.00 32.50 0.0 30.38
1.62 0.25 37.40 0.00 0.00 32.50 0.0 32.24
1.87 0.25 36.59 11.32 0.00 32.50 0.0 34.13
2.12 0.25 35.71 12.30 0.00 32.50 0.0 36.06
2.37 0.25 34.76 12.30 0.00 32.50 0.0 38.05
2.63 0.25 33.75 12.30 0.00 32.50 0.0 40.09
2.88 0.25 32.66 12.30 0.00 32.50 0.0 42.19
3.13 0.25 31.48 12.30 0.00 32.50 0.0 44.36
3.38 0.25 30.21 12.30 0.00 32.50 0.0 46.62
3.63 0.25 28.83 12.30 0.00 22.50 0.0 48.98
3.88 0.25 27.32 12.30 0.00 22.50 0.0 51.46
4.13 0.25 25.68 12.30 0.00 22.50 0.0 54.07
4.38 0.25 23.86 12.30 0.00 22.50 0.0 56.87
4.63 0.25 21.82 12.30 0.00 22.50 0.0 59.88
4.88 0.25 19.51 0.98 0.00 22.50 0.0 63.21
5.13 0.25 16.79 0.00 0.00 22.50 0.0 66.97
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Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
5.38 0.25 13.31 0.00 0.00 25.00 0.0 71.43
5.63 0.25 8.50 0.00 0.00 25.00 0.0 77.30
5.80 0.09 1.15 0.00 0.00 25.00 0.0 84.00
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(¥)
[m] [KN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-7.53 47.65 0.00 19.94 -24.10
-7.38 48.46 0.00 93.78 -111.40
-7.13 49.71 0.00 93.36 -107.18
-6.88 50.87 0.00 92.93 -102.47
-6.63 51.93 0.00 92.50 -97.33
-6.38 52.91 0.00 92.06 -91.77
-6.13 53.81 0.00 91.62 -85.85
-5.88 54.62 0.00 91.17 -79.60
-5.63 55.36 0.00 90.71 -73.05
-5.38 56.01 0.00 90.25 -66.23
-5.13 56.59 0.00 89.78 -69.17
-4.88 57.10 0.00 89.30 -51.90
-4.63 57.54 0.00 88.81 -44 .46
-4.38 57.90 0.00 88.32 -36.87
-4.13 58.19 0.00 87.81 -29.15
-3.88 58.41 0.00 87.29 -21.33
-3.63 58.56 0.00 86.76 -13.45
-3.38 58.65 0.00 86.22 -5.52
-3.13 58.66 0.00 85.67 242
-2.88 58.60 0.00 85.10 10.36
-2.63 58.48 0.00 84.51 18.27
-2.37 58.28 0.00 83.91 26.11
-2.12 58.02 0.00 83.30 33.87
-1.87 57.69 0.00 82.66 41.52
-1.62 57.28 0.00 82.00 49.02
-1.38 56.80 0.00 81.32 56.36
-1.12 56.25 0.00 80.62 63.50
-0.88 55.62 0.00 79.89 70.42
-0.63 54.92 0.00 79.13 77.08
-0.38 54.13 0.00 78.34 83.45
-0.13 53.27 0.00 25.94 57.22
0.13 52.33 0.00 44.74 73.69
0.38 51.29 0.00 138.12 145.53
0.63 50.17 0.00 137.53 153.56
0.88 48.96 0.00 136.97 161.12
112 47.65 0.00 136.41 168.17
1.38 46.24 0.00 135.88 174.65
1.62 44.71 0.00 135.36 180.52
1.87 43.08 0.00 193.97 243.16
212 41.32 0.00 199.50 255.70
2.37 39.44 0.00 200.04 262.44
2.63 37.41 0.00 200.74 268.29
2.88 35.22 0.00 201.64 273.16
3.13 32.87 0.00 202.76 276.95
3.38 30.32 0.00 204.15 279.53
3.63 27.57 0.00 144.61 280.74
3.88 24.56 0.00 146.95 280.39
413 21.28 0.00 149.82 278.23
4.38 17.64 0.00 153.40 273.94
4.63 13.58 0.00 158.00 267.06
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Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uiberdruck Au sin(¥)
[m] [kN/m2] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
4.88 8.97 0.00 101.33 165.52
5.13 3.59 0.00 97.40 139.79
5.38 0.00 0.00 101.41 114.13
5.63 0.00 0.00 80.48 75.02
5.80 0.00 0.00 15.27 10.32
Summen: 5981.45 4290.36
Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm @ 03 M iickn. Mabir.
[KN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
6.05 3.20 28.99 20.72 29.77 19.37
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -7.55 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M ickn. Maber.
[KN/m] [m] [kN/m] [m] [KNm/m] [kNm/m]
406.95 6.25 112.86 6.18 2543.42 -697.67

Einwirkungen E = 3612.06 kN
Widerstande  R,= 8554.65 kN

E/R,= 0.42<1.0 *** Nachweis erfiillt ***
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Bemessung der Tragerbohlwand (bis 98.11 m)

HEB 340 S 235 (St 37-2)

L

Holzausfachung: zul. 0 = 18.46 N/mm?

1

MaRgebende SchnittgréRen (je Trager):

Sicherheitsbeiwerte

fur Lasten:

fur Widerstande:

mafigebendes Moment

malfigebendes Moment

maRgebende Querkraft

:I
a=185m

Y= nach Nachweisverfahren 2

v =

1.00

BemessungsschnittgroRen

max. My =
zug. Ny =
V4=
beiz =
min. My =
zug. Ny =
Vg =
beiz =
max. V4 =
zug. My =
zug. Ny =
beiz =

0.00
0.00
0.00
0.00
-297.50
-34.28
0.00
5.35
183.30
-0.52
-0.81
7.39

kNm im Aushub A1
kN

kN

m

kNm im Aushub A1
kN

kN

m

kN im Aushub A1
kNm

kN

m

I 10.0cm

*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach WeiRenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewadhltes Profil: HEB 340, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Trégers:

Streckgrenze

Gewicht

=
I

y.el

W
A
A
El

y.pl

f,

yk

134.00
2160.00
2408.00

170.94

56.20
76.99
235.00

kg/m
cm?
cm?
cm?
cm?
MNm?
MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 0.00)

Querkraftbeanspruchung

Normalkraftbeanspruchung

Biegebeanspruchung

Querschnittsklasse:

Ve
0.00
NEd
0.00
MEd
0.00

Voird
762.51
Nira
4017.09
Mo
565.88

1

VedVora  Interaktion

0.00 Nein
NEd/N(,Rd

0.00 Nein
MEd/Mp\,Rd

0.00 -

NW ok
Ja

Ja

Ja

Mafstab: 1:15
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Baugrube Geblasestation: Pos. 1 - TBW Nord-Ost-Seite
min. M (z = 5.35) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung A Voird VedVpre  Interaktion NW ok
0.00 762.51 0.00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Neg [\ Ned/Ne rg
-34.28 4017.09 0.01 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgy Mo ra Mey/M;, kg
-297.50 565.88 0.53 - Ja
max. V (z=7.39) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VeydVpra  Interaktion NW ok
183.30 762.51 0.24 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung [\ [\ Neo/Nerg
-0.81 4017.09 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgq M, Ra Med/M;, ra
-0.52 565.88 0.00 - Ja

Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1:

L = 739m (z =000,z =-7.39)
Neq = 3428 kN
Meg = -297.50 kNm
s = 2.00*L = 1478 m
A = 5/0.146 = 10093
N = 9391
Noo= AN = 107
nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: o = 049
® = 129
® = 050
M., = 383.63 kNm
nach EN 1993-1-1, TabB.1:  k,=  1.02

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

Nge= Nee/ Y= A *f,11.10 = 3651.90 kN
Mga= Mgy / Jour= W, * £,/ 1.10 = 514.44 kNm

NW ok
Neo/(2*Ngg) + kyy * Mgy Mg = 0.02+059=061< 1.0 Ja

Bemessung der Holzausfachung nach Eurocode 5

Tragerabstand a = 1.85m
Stltzweite = 1.61m

Statisches System:

T by

1 1=161m

MaRgebende Belastung bei z = 2.65 im Aushub A1, Lastfall 2 (Bemessungswerte)

Belastungen aus Bodeneigengewicht + grof3flachigen Auflasten g = 20.88 kN/m?
aus blockférmigen Auflasten p = 15.74 kN/m?
Abminderungsfaktor fiir g entsprechend EB 47: 0.67
MafRgebende Belastung q = 0.67*20.88+15.74 = 29.67 kN/m?
SchnittgroRen: Max M = 0.80*q*I?/8 = 0.80*29.67*1.61%/8 = 7.69 kNm/m

(mit Abminderung fiir M entsprechend EB 47)




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position 1
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 17.04.2025 Seite: 54
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KW Rosental - Kapazitatserweiterung Seite
Baugrube Geblasestation: Pos. 1 - TBW Nord-Ost-Seite

29

Zulassige Spannung: f,,
Erforderliche Dicke:  d¢

Nachweis Biegung: vorh. W,
vorh. o, 4

Um.d/fm.d

Nachweis Querkraft: vorh. T4
T g

Auflagerbreite:
Auflagerpressung: 0, 4

Durchbiegung:
Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfillt

18.46 N/mm? (K00 = 1.00)

Gewdhit: Holz d = 10.00 cm, Festigkeitsklasse C 24

5.00 cm
1666.67 cm*/m
4.61 N/mm?
0.25<1.00 *** Nachweis erfullt ***
0.33 N/mm?
0.11<1.00 *** Nachweis erflllt ***
0.09 m

0.27 N/mm2 < f,g0, = 2.88 (kog0 = 1.50) *** Nachweis erfilllt ***

2.8 mm
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| Position 2 - Tragerbohlwand, Nord-Ost-Seite (Schnitt J-J)

System und Abmessungen

Flussschotter

> 8.00
1.60 . 3.00 vorh. Fallmittelbehalter
\ \ \
Bauzaun und evtl.
Leiteinrichtung Verkehrslast ¢ = 41 kN/m2 (LM1)
1.00
oder
Stahlblech 100x15 ‘ GOK +103,50 Verkehrslast g, = 10 kN/m?2
konstruktiv als Zugband 7 ‘ ‘ ‘ ‘
‘ Auffillung
i
[Te}
S | \
o
\
[
Aushub Al (Baugrubensohle) +1(%85 \
+102.35 Absenkziel GW ‘ ‘ ‘
A A | ‘ | +102.00
1L %
| ‘ | Auelehm
]
[
[
Stahltrager HEB 340, L = 8.50m, ‘
a<1.85m, S235 ‘ |
\
‘ ! +99.50
\ v
\
\
\

FuBplatte 300x340x10, S235

(an Trager anheften) Betonplombe C 25/30

Querschnitt/Material

Bohrloch verrohrt herstellen mit Betonplombe im FulRbereich

Beton, unbewehrt C 25/30, XC2 / XAl / WF
Vertikaltrager HEB 340, L = 8,50m
Profilstahl S 235

Holzausfachung h = 10cm, Nadelholz C24
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Schnitt J - J
Schnitt J-J
Verdichterstation 3 vorh. Fallmitiel-

Daosierstation

nicht dargestellt

Ubgrschnittene
Bshpfahlwand

+100.15 OK Flussschotter !

Belastung Verkehrslast unbegrenzt (nach EAB EB 56)
gk = 10,00 kN/m?2
alternativ: Befahrbarkeit Strafe LM1 auf Hinterfiillung
gk = 41,00 kN/m2
Anmerkung: Die vorhandenen Fallmittelbehalter liegen auferhalb des Einfluss-
bereichs des Verbaus und musen nicht beriicksichtigt werden.
Bemessung Bemessung mit aktivem Erddruck

Tréagerabstand a < 1,85m



Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Position 2

Tel.: 0201/89670

Bonsiepen 7
45136

Seite: 57

17.04.2025

Fax: 0201/8967-123

Essen

0SlL ‘L - qelsyeiN Buniayiomiasielizedey - [BIUSSOY MM

yoisieqn 0°2°GZ UoIsIsA uipy/egqnibneg-oq wwelboid

0-/968/10Z (6¥+) 181 uess3 g9LGy  / uedeisuog

L alleg O HBUISHIMISSSEAA "0 3 HJWS) ainsiuabu| spusielag wsejyeq

W/NY 0°04/0'6) = A4
AUNY OO = O
WL120.5°2€ = 9/

apuesiele |

wGg'L =€ (0ve g3H) MdL
wogo=4

o
€0

W/NY 0°04/0'6) = A4
AMNY QO = O
oL120.52€ = 9/

Jenoyosssn|4

0016 A

M woL'z6 e e

W/N 0°04/0'8) = LA
M/NY 00O = O
0°G1.522 = 9/

wyaeny

0566 M

69'G

E'8

00°20L

W/NY 0'L L0681 = A4
AUNA OO = O
L9052 = 9/

Buninyny

Eiga

Gge'eol

LV gnysny

O

0000 0 0 0 O - 2 7 2 T T O Rt
U/NX 0001 = B

JW/NXY 00 Ly =D

R
R
R

00'¢ 09l




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Tel.: 0201/89670 Position 2
Essen Fax: 0201/8967-123 17.04.2025 Seite: 58
Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG Seite
Bonsiepen 7 45136 Essen  Tel. (+49) 201/8967-0
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KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\
04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_2_TBW_Nord-Ost-Seite.dbw
Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Aktiver Erddruck
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf 105.50 m
Grundwasserstand 102.35m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z,[m] E[MN/m?] Alcm?#/Ifm]  g[kN/m?]
Profilbez. X,[m] z,[m] I[cm#/Ifm] d[cm]
a[m] b[m] EI[MN*m?]
1 Tragerbohlwand 0.00 0.00 210000.00 92.40 78.50
HEB 340 0.00 10.00 1.9816E+04 34.00
1.85 0.30 41.61
Erdschichtwerte Auffiillung Auelehm Flussschot
ter
Schichthéhe h [m] 3.50 2.50 5.50
Innere Reibung ¢ [Grad] 25.00 22.50 32.50
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 16.67 15.00 21.67
Wandreib. pass. o [Grad] -16.67 -15.00 -21.67
Kohasion aktiv Cs [kN/m?] 0.0 0.0 0.0
Kohasion passiv Cp' [kN/m?] 0.0 0.0 0.0
Wichte Boden [kN/m?] 19.0 18.0 19.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 11.0 10.0 10.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.00 0.02
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.346 0.384 0.251
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.346 0.384 0.251
Erdwid. Beiwert Kigh (passiv) 3.908 3.296 7.153
Beiwert Auflast Koph (passiv) 3.908 3.296 7.153
Erdschichtwerte Tertia
rsande
Schichthéhe h [m] 88.50
Innere Reibung ¢ [Grad] 32.50
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 21.67
Wandreib. pass. 5, [Grad] -21.67
Kohasion aktiv C,' [kN/m?] 0.0
Kohasion passiv Cp [kN/m?] 0.0
Wichte Boden [KN/m3] 19.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m3] 10.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.13
Spitzendruck [MN/m?] 4.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.251
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.251
Erdwid. Beiwert Kiogh (passiv) 7.153
Beiwert Auflast Koph (passiv) 7.153
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LFK-Name Typ
1 BS-T
2 BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Gelande

LFK-Name q Xa Xg Zq Typ
1 Q 10.00 0.17 999.00 0.00 -
2 Q 41.00 1.77 4.77 0.00 0

(G = standig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
7- H G,stb
BS-P 1.900  0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1450  0.950
BS-T/A  1.675 0.950

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlédnge (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2

- G EOg W L ol Q Qv
BS-P 1350 1200 1.350 1.350 1.350 1.500  1.500
BS-T 1200 1.100 1200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A 1150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200
7- Ep Wg Y [ c cu R,h b
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T 1300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100  1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400

Ermittlung der SchnittgréfRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie

Ermittlung der Wandlange (GEO)

Ermittlung der Verformungen

mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerldngen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie

Ermittlung der Wandlange (GEO)

V- Teilsicherheitsbeiwert fr...

H Strémungsdruck (ungiinstiger Untergrund)

G,stb glnstige standige Einwirkungen

G Erddruck aus Bodeneigengewicht (aulRer Ruhedruck)

EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und standigen Auflasten

w ungunstig wirkenden Wasserdruck

L Erddruck aus standigen Lasten (auRer Ruhedruck)

ol Standige Lasten bei Erdruhedruck

Q Einwirkungen aus Verkehrslasten

Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten

Ep Erdwiderstand

1.400
1.400
1.400
1.400
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Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
04 spezifisches Gewicht
7] Reibungsbeiwert tan(¢)
[¢ Kohésion ¢
cu Kohasion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
S Mantelreibung
Lastfallkomb. 1, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-g, e,-Summe e,-Boden+Grof¥fl. e-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 3.456 3.456 0.000
3.15 13.017 24.143 24.143 0.000
3.15 13.017 24.143 24.143 0.000
3.50 15.617 25.474 25.474 0.000
3.50 15.617 28.293 28.293 0.000
6.00 37.784 37.891 37.891 0.000
6.00 37.784 24737 24.737 0.000
10.00 85.068 34.763 34.763 0.000
10.00 85.068 34.763 34.763 0.000
11.50 106.907 38.522 38.522 0.000
11.50 106.907 38.522 38.522 0.000
100.00 5361.485 260.332 260.332 0.000
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Aushub Nr. A1
Wand kragt voll aus
Wandful® eingespannt (nach Blum)
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandlange
Lange Summe M Summe M (rduml.Erddruck)
3.15 58.82
4.15 73.15
6.05 -60.00
5.75 -19.68
5.56 1.49
5.57 91.53
6.57 15.11
7.47 -135.50
7.7 -77.88
6.87 -31.55
6.57 15.11
6.58 13.65
6.61 9.16
6.64 4.51
6.67 -0.29
6.67 -0.29
*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C
d, wurde reduziert
Tiefe z [m] 6, [Grad] 8, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
3.150 8.333 0.000
3.500 8.333 0.000
6.000 7.500 0.000
10.000 10.833 0.000
11.500 10.833 0.000
100.000 10.833 0.000
Gesamtsumme V (char.) 28.05 KN/m 18.02 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnk KN/m?] Tiefe z [m] €pno[KN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
2.650 0.000 2.650 0.000
3.150 -37.131 3.150 -28.562
3.500 -52.178 3.500 -40.137
3.500 -44.000 3.500 -33.846
6.000 -126.396 6.000 -97.228
6.000 -274.311 6.000 -211.008
6.670 -322.235 6.670 -247.873
Summe E,, = -437.749 KN/m Summe E, = -336.730 kN/m
Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] WErdseiie [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] WGssamt [kN/mz]
0.000 .000 000 0.000
3.150 0.000 0.000 0.000
3.500 3.500 3.500 0.000
6.000 28.500 28.500 0.000
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Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 1.76 0.00
2.650 6.97 -11.57
2.650 0.73 -11.57
2.958 0.17 -11.71
3.150 -0.18 -11.71
3.500 -0.54 -11.58
3.500 -0.23 -11.58
4.718 -1.10 -10.77
5.488 -1.65 -9.71
6.000 -2.02 -8.77
6.000 -8.10 -8.77
6.670 -9.65 -2.83
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Tiefe z [m] WErdseile [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] WGesamt [kN/mz]
6.670 35.200 35.200 0.000
Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2* 4.02m = 0.80m
Gesamtlange der Wand: 7.47 m, Einbindetiefet= 4.82 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 2.65 m, Wasserstand = 3.15m
FuBstltzkraft: Ey= 24927kN <= Ry= 336.73kN
Ersatzkraft am Ful: Cy= -129.26 kN
Raumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b= 0.300 m, tq, = 3.865, wy = 5.415
b kleiner als 0.3h = 1.206 m, R= 274.36 kN
Erdwiderstand bei /g, /0.800 = 1.625: R¢&= 168.84 kN
Es~ 168.59 kN <= Ry
Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand
Charakteristische SchnittgroRen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 3.46 26.0 0.00 0.00
2.650 20.86 10.4 -32.51 -32.22
2.650 0.00
2.958 -7.16 8.8 -42.32 -31.11
3.150 -11.62 7.8 -48.13 -29.31
3.500 -16.34 6.2 -57.58 -24.42
3.500 -13.77
4718 -26.34 1.9 -74.00 M 0.00
5.488 -34.28 0.5 -65.40 23.35
6.000 -39.57 0.1 -48.71 42.26
6.000 -85.88
6.670 -100.88 0.0 0.00 104.83
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstiitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. A1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 104.83 zugM 0.00
minM -74.00 zugQ 0.00, minQ -32.22 zugM -32.51
maxw 26.0 mm
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*** Nachweis erfiillt ***
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Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen: Vi [kN/m]
Erddruck: 9.65 (6,)
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 4.84
Auftriebskraft: -0.33
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 0.00 (6)
Summe: 14.16
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6,)) -3.86
Nachweis: Vi= 1416 kN/m >= B, = -3.86 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen: Vg [KN/m]
Erddruck: 11.85 (6,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 (o)
Wandeigengewicht: 5.81
Auftriebskraft: -0.39
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 0.00 (&)
Summe: 17.27
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 8.17
Summe: 8.17
Nachweis: Vy= 17.27kN/m > Ry= 8.17 kN/m
Die Wandlange ist fiir zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!
zusatzliche Mantelflache je m Wand: 1.02 m?
ca. zusatzlich erforderliche Wandlange: 0.63 m
rechnerische Wandlange: 6.67 m
ca. erforderliche Wandlange gesamt: 7.30 m
ca. zusatzliche Mantelreibung: 9.09 kN
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 8.17
zusatzliche Mantelreibung: 9.09
Summe: 17.27
Nachweis: Vy= 17.27kN/m <= Ry= 17.27 kN/m
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Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG Seite 11
Bonsiepen 7 45136 Essen  Tel. (+49) 201/8967-0
Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0 LF-Komb. 2
KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Lastfallkomb. 2, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+GroRfl. e-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.75 0.547 4.900 4.900 0.000
0.75 0.547 19.818 4.900 14.918
3.15 19.219 32.061 20.687 11.374
3.15 19.219 32.061 20.687 11.374
3.50 22.622 32.876 22.017 10.858
3.50 22.622 35.313 24.454 10.858
5.97 47.914 41.151 33.933 7.218
5.97 47.914 33.933 33.933 0.000
6.00 48.197 34.052 34.052 0.000
6.00 48.197 22.231 22.231 0.000
10.00 91.498 32.256 32.256 0.000
10.00 91.498 32.256 32.256 0.000
11.50 111.843 36.016 36.016 0.000
11.50 111.843 36.016 36.016 0.000
100.00 5278.286 257.826 257.826 0.000




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Summe E,, =

Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m]
0.000

-688.298 kN/m

Werdseite [kN/mZ]
0.000

Summe E, 4=

WBaugrube [kN/mZ]
0.000

-529.460 kN/m

Wgesamt [kN/mZ]
0.000

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position 2
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 17.04.2025 Seite: 68
Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG Seite 12
Bonsiepen 7 45136 Essen  Tel. (+49) 201/8967-0 Aushub A1
Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0 LF-Komb. 2
KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Aushub Nr. A1
Wand kragt voll aus
Wandful® eingespannt (nach Blum)
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandlange
Lange Summe M Summe M (rduml.Erddruck)
3.15 86.76
4.15 122.63
715 -256.87
7.05 -218.14
6.75 -117.86
6.45 -40.28
6.15 16.08
6.16 14.53
6.19 9.74
6.22 4.75
6.25 -0.44
6.25 148.21
7.25 2414
8.15 -175.08
7.85 -96.32
7.55 -30.11
7.36 5.61
7.39 0.28
7.40 -1.52
*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C
8, wurde reduziert
Tiefe z [m] 8, [Grad] &, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
3.150 8.333 0.000
3.500 8.333 0.000
6.000 7.500 0.000
10.000 10.833 0.000
11.500 10.833 0.000
100.000 10.833 0.000
Gesamtsumme V (char.) 39.97 kKN/m 24.83 kKN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnk[KN/m?] Tiefe z [m] €onalkN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
2.650 0.000 2.650 0.000
3.150 -37.131 3.150 -28.562
3.500 -52.178 3.500 -40.137
3.500 -44.000 3.500 -33.846
6.000 -126.396 6.000 -97.228
6.000 -274.311 6.000 -211.008
7.390 -373.735 7.390 -287.488
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Tiefe z [m] WErdseile [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] WGesamt [kN/mz]
3.150 0.000 0.000 0.000
3.500 3.500 3.500 0.000
6.000 28.500 28.500 0.000
7.390 42.400 42.400 0.000
Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2* 4.75m= 0.95m
Gesamtlange der Wand: 8.34 m, Einbindetiefe t = 5.69 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 2.65 m, Wasserstand = 3.15m
FuRstutzkraft: Eq= 350.15kN <= Ry= 529.46 kN
Ersatzkraft am FuB: Cy= -198.16 kN
Réaumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b= 0.300 m, g = 4.308, Wy = 5.963
b kleiner als 0.3h = 1.422 m, R= 480.79 kN
E, vor der durchgehenden Wand maRgebend R&= 421.33 kN
Erdwiderstand bei 7, /0.800 = 1.625: R¢= 259.28 kN
E& 25949kN = Ry
Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgroen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [KN/mm]
0.000 0.00 56.0 0.00 0.00
0.746 4.90 47.3 -0.45 -1.83
0.746 19.82
2.650 29.51 25.6 -45.71 -48.79
2.650 0.00
3.077 -9.53 211 -66.24 -46.76
3.150 -11.17 20.3 -69.64 -46.00
3.500 -15.70 16.9 -84.96 -41.30
3.500 -13.24
5.345 -31.53 3.6 -128.25 M 0.00
5.969 -37.72 14 -121.71 21.60
6.000 -38.02 1.3 -121.02 22.78
6.000 -82.52
6.052 -83.65 1.2 -119.71 27.13
7.390 -112.43 0.0 0.00 158.27
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstiitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. A1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 158.27 zugM 0.00
minM -128.25 zugQ 0.00, minQ -48.79 zugM -45.71
maxw 56.0 mm
Liangsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 0.73 0.00
0.746 2.19 -1.09
0.746 6.66 -1.09
2.650 9.56 -16.53
2.650 0.73 -16.53
3.077 -0.03 -16.68
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Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
3.150 -0.16 -16.67
3.500 -0.52 -16.55
3.500 -0.21 -16.55
5.345 -1.51 -14.96
5.969 -1.95 -13.88
6.000 -1.97 -13.82
6.000 -7.96 -13.82
6.052 -8.08 -13.40
7.390 -11.11 -0.57

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

Einwirkungen: V. [kN/m]

Erddruck: 14.61 (6.)
Anker/Steifen: 0.00 (o)
Wandeigengewicht: 5.36
Auftriebskraft: -0.39
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 0.00 (&)
Summe: 19.58
Erdwiderstand: (B,-1/2*C*tan( 6;)) -5.25

Nachweis: Vi= 19.58kN/m >= B, = -5.25kN/m

*** Nachweis erfillt ***

Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB,EB 84)

Einwirkungen: V4 [kN/m]

Erddruck: 18.30 (62)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 6.43
Auftriebskraft: -0.47
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 0.00 (6)
Summe: 24.26
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 16.96

Summe: 16.96

Nachweis: Vg= 2426kN/m > Ry= 16.96 kN/m

Die Wandlange ist fir zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!

zusatzliche Mantelflache je m Wand: 1.02 m?

ca. zusatzlich erforderliche Wandléange: 0.50 m
rechnerische Wandlange: 7.39m

ca. erforderliche Wandlange gesamt: 7.89m

ca. zusatzliche Mantelreibung: 7.31 kN
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 16.96

zusatzliche Mantelreibung: 7.31

Summe: 24.26

Nachweis: Vg= 2426 kN/m <= Ry= 24.26 kN/m

*** Nachweis erfiillt ***
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KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Gelandebruch-Nachweis, Aushub A1
Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\
04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_2_TBW_Nord-Ost-Seite@A1.dbb
Berechnung nach: (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009
Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3
Schichtdaten Auffiillung Auelehm Flussschot
ter
Tertia
rsande
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 25.00 22.50 32.50
32.50
Kohasion cal ¢' [KN/m?] 0.0 0.0 0.0
0.0
Wichte Boden [kN/m?3] 19.0 18.0 19.0
19.0
Wichte wassergesattigt [kN/m?3] 21.0 20.0 20.0
20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m3] 11.0 10.0 10.0
10.0
Gelandeverlauf und Schichten
x [m] -4.34 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17
0.17 0.17 0.17 0.17 5.17
20.00
z Gelande -2.65 -2.65 -3.50 -6.00 -8.34
-8.34 -6.00 -3.50 0.00 0.00
0.00
z Schicht Auffiillung -3.50 -3.50 -6.00 -8.34 -8.34
-8.34 -6.00 -3.50 -3.50 -3.50
-3.50
z Schicht Auelehm -6.00 -6.00 -8.34 -8.34 -8.34
-8.34 -6.00 -6.00 -6.00 -6.00
-6.00
z Schicht Flussschot -11.50 -11.50 -11.50 -11.50 -11.50
ter -11.50 -11.50 -11.50 -11.50 -11.50
-11.50
z Schicht Tertia -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
rsande -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00
Verlauf des Grundwasserspiegels
X [m] z[m]
-4.34 -3.15
0.17 -3.15
5.17 -3.15
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Lage von Bauwerken

Nummer X von X bis Zyon Zpis Gewicht
[m] [m] [m] [m] [kN/m]
1 -0.17 0.17 -8.34 0.00 6.05

Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

LF-Komb. q Xa Xg Zq 04 Y
1 Q 10.0 0.2 20.0 0.00 1.20 1.00
2 Q 41.0 1.8 4.8 0.00 1.20 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3

V- G Q w E @ c c, R, Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

w Wasserdruck

E Erdbeben

@ Reibungsbeiwert tan(g)

c Kohasion ¢

C, Kohasion undraniert c,

R, Anker

R Bauteile

=3

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop

Raster mit x von -7.17 mbis 2.83m,zvon 0.00 mbis 10.00 m
Ax=1.00m,Az= 1.00m,

mit Radius von R = 6.61 m bis 16.61 m, AR= 1.00 m

Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkdrper von x = -10.01 bis  9.00 m
Gleitkreis: xy = -0.92m,z,= 1.63m,R= 10.05m

Bestimmung der Lamellen-Anteile

Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- 7] c 0
b gewicht auflast

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-5.75 0.00 0.25 0.00 0.00 32.50 0.0 -28.74
-5.63 0.25 22.97 0.00 0.00 32.50 0.0 -27.92
-5.38 0.25 23.61 0.00 0.00 32.50 0.0 -26.32
-5.13 0.25 24.21 0.00 0.00 32.50 0.0 -24.74
-4.88 0.25 24.77 0.00 0.00 32.50 0.0 -23.18
-4.63 0.25 25.28 0.00 0.00 32.50 0.0 -21.64
-4.38 0.25 25.76 0.00 0.00 32.50 0.0 -20.11
-4.13 0.25 26.20 0.00 0.00 32.50 0.0 -18.60
-3.88 0.25 26.60 0.00 0.00 32.50 0.0 -17.10
-3.63 0.25 26.97 0.00 0.00 32.50 0.0 -15.62
-3.38 0.25 27.30 0.00 0.00 32.50 0.0 -14.14
-3.13 0.25 27.60 0.00 0.00 32.50 0.0 -12.68
-2.88 0.25 27.86 0.00 0.00 32.50 0.0 -11.22
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Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-2.63 0.25 28.09 0.00 0.00 32.50 0.0 -9.77
-2.37 0.25 28.29 0.00 0.00 32.50 0.0 -8.33
-2.12 0.25 28.46 0.00 0.00 32.50 0.0 -6.89
-1.87 0.25 28.60 0.00 0.00 32.50 0.0 -5.45
-1.62 0.25 28.70 0.00 0.00 32.50 0.0 -4.02
-1.38 0.25 28.77 0.00 0.00 32.50 0.0 -2.60
-1.12 0.25 28.81 0.00 0.00 32.50 0.0 -1.17
-0.88 0.25 28.82 0.00 0.00 32.50 0.0 0.26
-0.63 0.25 28.80 0.00 0.00 32.50 0.0 1.68
-0.38 0.25 28.75 0.00 0.00 32.50 0.0 3.1
-0.13 0.25 9.35 0.00 8.82 32.50 0.0 4.54
0.13 0.25 13.26 0.00 8.82 32.50 0.0 5.97
0.38 0.25 40.99 0.00 0.00 32.50 0.0 7.41
0.63 0.25 40.81 0.00 0.00 32.50 0.0 8.85
0.88 0.25 40.60 0.00 0.00 32.50 0.0 10.29
1.12 0.25 40.36 0.00 0.00 32.50 0.0 11.74
1.38 0.25 40.08 0.00 0.00 32.50 0.0 13.20
1.62 0.25 39.77 0.00 0.00 32.50 0.0 14.67
1.87 0.25 39.43 0.00 0.00 32.50 0.0 16.15
212 0.25 39.05 0.00 0.00 32.50 0.0 17.64
2.37 0.25 38.63 0.00 0.00 32.50 0.0 19.14
2.63 0.25 38.18 0.00 0.00 32.50 0.0 20.66
2.88 0.25 37.69 0.00 0.00 32.50 0.0 22.19
3.13 0.25 37.16 0.00 0.00 32.50 0.0 23.74
3.38 0.25 36.59 0.00 0.00 32.50 0.0 25.31
3.63 0.25 35.98 0.00 0.00 32.50 0.0 26.89
3.88 0.25 35.32 0.00 0.00 32.50 0.0 28.50
4.13 0.25 34.62 0.00 0.00 32.50 0.0 30.14
4.38 0.25 33.87 0.26 0.00 32.50 0.0 31.80
4.63 0.25 33.07 3.00 0.00 32.50 0.0 33.50
4.88 0.25 32.21 3.00 0.00 32.50 0.0 35.22
5.13 0.25 31.30 3.00 0.00 32.50 0.0 36.99
5.38 0.25 30.33 3.00 0.00 32.50 0.0 38.79
5.63 0.25 29.29 3.00 0.00 22.50 0.0 40.65
5.88 0.25 28.18 3.00 0.00 22.50 0.0 42.55
6.13 0.25 26.99 3.00 0.00 22.50 0.0 44.52
6.38 0.25 25.71 3.00 0.00 22.50 0.0 46.56
6.63 0.25 24.34 3.00 0.00 22.50 0.0 48.67
6.88 0.25 22.87 3.00 0.00 22.50 0.0 50.88
713 0.25 21.26 3.00 0.00 22.50 0.0 53.20
7.38 0.25 19.51 3.00 0.00 22.50 0.0 55.65
7.63 0.25 17.59 3.00 0.00 22.50 0.0 58.26
7.88 0.25 15.39 3.00 0.00 25.00 0.0 61.09
8.13 0.25 13.04 3.00 0.00 25.00 0.0 64.19
8.38 0.25 10.37 3.00 0.00 25.00 0.0 67.68
8.63 0.25 7.12 3.00 0.00 25.00 0.0 71.80
8.87 0.25 2.74 2.94 0.00 25.00 0.0 77.07
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin()
[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-5.75 40.35 0.00 0.99 -1.20
-5.63 41.03 0.00 90.98 -108.09
-5.38 42.31 0.00 91.12 -105.20
-5.13 43.50 0.00 91.21 -101.81
-4.88 44.61 0.00 91.24 -97.95
-4.63 45.64 0.00 91.22 -93.67
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Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uiberdruck Au sin(¥)
[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-4.38 46.60 0.00 91.17 -89.00
-4.13 47.48 0.00 91.07 -83.97
-3.88 48.28 0.00 90.93 -78.61
-3.63 49.02 0.00 90.76 -72.95
-3.38 49.68 0.00 90.56 -67.02
-3.13 50.28 0.00 90.33 -60.85
-2.88 50.80 0.00 90.06 -54 .47
-2.63 51.27 0.00 89.77 -47.90
-2.37 51.67 0.00 89.45 -41.17
-2.12 52.00 0.00 89.11 -34.29
-1.87 52.27 0.00 88.73 -27.31
-1.62 52.48 0.00 88.33 -20.23
-1.38 52.62 0.00 87.91 -13.09
-1.12 52.70 0.00 87.45 -5.91
-0.88 52.72 0.00 86.97 1.30
-0.63 52.68 0.00 86.47 8.50
-0.38 52.58 0.00 85.93 15.67
-0.13 52.41 0.00 27.79 14.44
0.13 52.18 0.00 49.40 23.07
0.38 51.89 0.00 152.79 53.08
0.63 51.53 0.00 152.00 63.06
0.88 51.11 0.00 151.22 72.88
1.12 50.62 0.00 150.44 82.53
1.38 50.07 0.00 149.67 91.99
1.62 49.45 0.00 148.91 101.22
1.87 48.76 0.00 148.16 110.20
212 48.00 0.00 147.41 118.90
2.37 4717 0.00 146.65 127.29
2.63 46.26 0.00 145.90 135.35
2.88 45.28 0.00 145.15 143.03
3.13 44.22 0.00 144.40 150.31
3.38 43.08 0.00 143.64 157.15
3.63 41.86 0.00 142.88 163.51
3.88 40.55 0.00 142.10 169.36
413 39.14 0.00 141.32 174.64
4.38 37.64 0.00 142.00 180.69
4.63 36.04 0.00 157.13 199.99
4.88 34.33 0.00 156.51 204.05
5.13 32.51 0.00 155.90 207.34
5.38 30.56 0.00 155.28 209.79
5.63 28.48 0.00 106.61 211.32
5.88 26.26 0.00 106.56 211.85
6.13 23.89 0.00 106.54 211.27
6.38 21.34 0.00 106.54 209.47
6.63 18.60 0.00 106.59 206.31
6.88 15.65 0.00 106.68 201.62
713 12.44 0.00 106.83 195.19
7.38 8.95 0.00 107.07 186.74
7.63 5.10 0.00 107.40 175.92
7.88 0.83 0.00 117.97 161.76
8.13 0.00 0.00 111.89 145.08
8.38 0.00 0.00 102.30 124.27
8.63 0.00 0.00 87.92 96.63
8.87 0.00 0.00 60.16 55.63
Summen: 6609.54 4167.70
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Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm @ 03 M riickn. Mabir.
[KN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
6.05 0.92 28.99 5.25 33.13 5.57
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -5.75 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M ickn. Maber.
[kN/m] [m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kNm/m]
295.89 7.34 81.36 7.30 2172.98 -593.75

Einwirkungen E = 3579.52 kN
Widerstande  Ry= 8815.64 kN

E/R,= 0.41<1.0 *** Nachweis erfiillt ***
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Lastfallkomb. 2 (Typ: BS-T)
Gleitkorper von x = -11.84 bis 5.85m
Gleitkreis: xy, = -3.20m, z,,= 0.03m,R= 9.05m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-7.53 0.05 5.57 0.00 0.00 32.50 0.0 -28.56
-7.38 0.25 26.69 0.00 0.00 32.50 0.0 -27 .47
-7.13 0.25 27.32 0.00 0.00 32.50 0.0 -25.70
-6.88 0.25 27.89 0.00 0.00 32.50 0.0 -23.96
-6.63 0.25 28.43 0.00 0.00 32.50 0.0 -22.24
-6.38 0.25 28.92 0.00 0.00 32.50 0.0 -20.54
-6.13 0.25 29.36 0.00 0.00 32.50 0.0 -18.85
-5.88 0.25 29.77 0.00 0.00 32.50 0.0 -17.19
-5.63 0.25 30.14 0.00 0.00 32.50 0.0 -15.54
-5.38 0.25 30.47 0.00 0.00 32.50 0.0 -13.90
-5.13 0.25 30.76 0.00 0.00 32.50 0.0 -12.28
-4.88 0.25 31.01 0.00 0.00 32.50 0.0 -10.66
-4.63 0.25 31.23 0.00 0.00 32.50 0.0 -9.05
-4.38 0.25 31.41 0.00 0.00 32.50 0.0 -7.45
-4.13 0.25 31.56 0.00 0.00 32.50 0.0 -5.86
-3.88 0.25 31.67 0.00 0.00 32.50 0.0 -4.27
-3.63 0.25 31.74 0.00 0.00 32.50 0.0 -2.68
-3.38 0.25 31.78 0.00 0.00 32.50 0.0 -1.10
-3.13 0.25 31.79 0.00 0.00 32.50 0.0 0.48
-2.88 0.25 31.76 0.00 0.00 32.50 0.0 2.07
-2.63 0.25 31.70 0.00 0.00 32.50 0.0 3.65
-2.37 0.25 31.60 0.00 0.00 32.50 0.0 524
-2.12 0.25 31.47 0.00 0.00 32.50 0.0 6.83
-1.87 0.25 31.30 0.00 0.00 32.50 0.0 8.43
-1.62 0.25 31.10 0.00 0.00 32.50 0.0 10.03
-1.38 0.25 30.86 0.00 0.00 32.50 0.0 11.65
-1.12 0.25 30.58 0.00 0.00 32.50 0.0 13.27
-0.88 0.25 30.27 0.00 0.00 32.50 0.0 14.90
-0.63 0.25 29.92 0.00 0.00 32.50 0.0 16.54
-0.38 0.25 29.53 0.00 0.00 32.50 0.0 18.20
-0.13 0.25 9.78 0.00 8.82 32.50 0.0 19.88
0.13 0.25 13.33 0.00 8.82 32.50 0.0 21.57
0.38 0.25 40.69 0.00 0.00 32.50 0.0 23.28
0.63 0.25 40.13 0.00 0.00 32.50 0.0 25.02
0.88 0.25 39.53 0.00 0.00 32.50 0.0 26.78
1.12 0.25 38.87 0.00 0.00 32.50 0.0 28.57
1.38 0.25 38.16 0.00 0.00 32.50 0.0 30.38
1.62 0.25 37.40 0.00 0.00 32.50 0.0 32.24
1.87 0.25 36.59 11.32 0.00 32.50 0.0 34.13
2.12 0.25 35.71 12.30 0.00 32.50 0.0 36.06
2.37 0.25 34.76 12.30 0.00 32.50 0.0 38.05
2.63 0.25 33.75 12.30 0.00 32.50 0.0 40.09
2.88 0.25 32.66 12.30 0.00 32.50 0.0 42.19
3.13 0.25 31.48 12.30 0.00 32.50 0.0 44.36
3.38 0.25 30.21 12.30 0.00 32.50 0.0 46.62
3.63 0.25 28.83 12.30 0.00 22.50 0.0 48.98
3.88 0.25 27.32 12.30 0.00 22.50 0.0 51.46
4.13 0.25 25.68 12.30 0.00 22.50 0.0 54.07
4.38 0.25 23.86 12.30 0.00 22.50 0.0 56.87
4.63 0.25 21.82 12.30 0.00 22.50 0.0 59.88
4.88 0.25 19.51 0.98 0.00 22.50 0.0 63.21
5.13 0.25 16.80 0.00 0.00 22.50 0.0 66.97
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Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
5.38 0.25 13.48 0.00 0.00 25.00 0.0 71.43
5.63 0.25 9.08 0.00 0.00 25.00 0.0 77.30
5.80 0.10 1.41 0.00 0.00 25.00 0.0 84.09
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(¥)
[m] [KN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-7.53 47.65 0.00 19.94 -24.10
-7.38 48.46 0.00 93.80 -111.40
-7.13 49.71 0.00 93.38 -107.18
-6.88 50.87 0.00 92.95 -102.47
-6.63 51.93 0.00 92.51 -97.33
-6.38 52.91 0.00 92.07 -91.77
-6.13 53.81 0.00 91.63 -85.85
-5.88 54.62 0.00 91.18 -79.60
-5.63 55.36 0.00 90.72 -73.05
-5.38 56.01 0.00 90.26 -66.23
-5.13 56.59 0.00 89.79 -69.17
-4.88 57.10 0.00 89.30 -51.90
-4.63 57.54 0.00 88.82 -44 .46
-4.38 57.90 0.00 88.32 -36.87
-4.13 58.19 0.00 87.81 -29.15
-3.88 58.41 0.00 87.29 -21.33
-3.63 58.56 0.00 86.76 -13.45
-3.38 58.65 0.00 86.22 -5.52
-3.13 58.66 0.00 85.67 242
-2.88 58.60 0.00 85.10 10.36
-2.63 58.48 0.00 84.51 18.27
-2.37 58.28 0.00 83.91 26.11
-2.12 58.02 0.00 83.29 33.87
-1.87 57.69 0.00 82.66 41.52
-1.62 57.28 0.00 82.00 49.02
-1.38 56.80 0.00 81.32 56.36
-1.12 56.25 0.00 80.61 63.50
-0.88 55.62 0.00 79.88 70.42
-0.63 54.92 0.00 79.12 77.08
-0.38 54.13 0.00 78.33 83.45
-0.13 53.27 0.00 25.94 57.22
0.13 52.33 0.00 44.74 73.69
0.38 51.29 0.00 138.10 145.53
0.63 50.17 0.00 137.52 153.56
0.88 48.96 0.00 136.94 161.12
112 47.65 0.00 136.39 168.17
1.38 46.24 0.00 135.85 174.65
1.62 44.71 0.00 135.33 180.52
1.87 43.08 0.00 193.93 243.16
212 41.32 0.00 199.46 255.70
2.37 39.44 0.00 199.99 262.44
2.63 37.41 0.00 200.69 268.29
2.88 35.22 0.00 201.59 273.16
3.13 32.87 0.00 202.70 276.95
3.38 30.32 0.00 204.09 279.53
3.63 27.57 0.00 144.58 280.74
3.88 24.56 0.00 146.92 280.39
413 21.28 0.00 149.78 278.23
4.38 17.64 0.00 153.36 273.94
4.63 13.58 0.00 157.95 267.06
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Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uiberdruck Au sin(¥)
[m] [kN/m2] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
4.88 8.97 0.00 101.30 165.52
5.13 3.59 0.00 97.41 139.86
5.38 0.00 0.00 102.65 115.58
5.63 0.00 0.00 85.94 80.15
5.80 0.00 0.00 18.87 12.69
Summen: 5991.17 4299.39
Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm ) ¥ Mickn, Maptr.
[KN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
6.05 3.20 28.99 20.72 29.77 19.37
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -7.55 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M ickn. Maber.
[KN/m] [m] [kN/m] [m] [KNm/m] [kNm/m]
406.95 6.25 112.86 6.18 2543.42 -697.67

Einwirkungen E = 3621.09 kN
Widerstande  R,= 8564.36 kN

E/R,= 0.42<1.0 *** Nachweis erfiillt ***




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Bonsiepen 7

45136

Essen

Tel.: 0201/89670
Fax: 0201/8967-123

Position 2

17.04.2025

Seite: 83

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH
Bonsiepen 7 45136 Essen

& Co. Wasserwirtschaft KG

Tel. (+49) 201/8967-0

KW Rosental - Kapazitatserweiterung

Baugrube Geblasestation: Pos. 2 - TBW Nord-Ost-Seite

Seite 27

Bemessung der Tragerbohlwand (bis 98.11 m)

HEB 340 S 235 (St 37-2)
L

Holzausfachung: zul. 0 = 18.46 N/mm?
L I/

1

:I
a=185m

MaRgebende SchnittgréRen (je Trager):

Sicherheitsbeiwerte
fr Lasten: Y= hach
flr Widersténde: M =

Nachweisverfahren 2
1.00

BemessungsschnittgroRen

maRgebendes Moment max. My = 0.53 kNm im Aushub A1
zug. Ny = -6.09 kN
Vyg= 119.57 kN
beiz = 6.67 m
maRgebendes Moment  min. My = -297.50 kNm im Aushub A1
zug. Ny = -34.28 kN
Vy = 0.00 kN
beiz = 535 m
maRgebende Querkraft max. Vy= 183.30 kN im Aushub A1
zug. My = -0.52 kNm
zug. Ng=  -0.81 kN
beiz = 739 m

I 10.0cm

*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach WeiRenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewadhltes Profil: HEB 340, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Trégers:

Gewicht 134.00 kg/m
W, = 2160.00 cm?
W, = 2408.00 cm?
A =  171.00 cm?
Ay = 56.20 cm?
El = 76.99 MNm?
Streckgrenze fx = 235.00 MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):

Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 6.67) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veqg Voird VedVorg  Interaktion
119.57 762.51 0.16 Nein
Normalkraftbeanspruchung [\ [\ Neo/Ne rg
-6.09 4018.50 0.00 Nein
Biegebeanspruchung Mgq Y/ Meg/M;, rq
0.53 565.88 0.00 -

NW ok
Ja

Ja

Ja

Mafstab: 1:15
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Baugrube Geblasestation: Pos. 2 - TBW Nord-Ost-Seite
min. M (z = 5.35) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung A Voird VedVpre  Interaktion NW ok
0.00 762.51 0.00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Neg [\ Ned/Ne rg
-34.28 4018.50 0.01 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgy Mo ra Mey/M;, kg
-297.50 565.88 0.53 - Ja
max. V (z=7.39) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VeydVpra  Interaktion NW ok
183.30 762.51 0.24 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung [\ [\ Neo/Nerg
-0.81 4018.50 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgq M, Ra Med/M;, ra
-0.52 565.88 0.00 - Ja

Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1:

L = 739m (z =000,z =-7.39)
Neq = 3428 kN
Meg = -297.50 kNm
s = 2.00*L = 1478 m
A = 5/0.146 = 100.94
N = 9391
Noo= AN = 107
nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: o = 049
® = 129
® = 050
M., = 383.63 kNm
nach EN 1993-1-1, TabB.1:  k,=  1.02

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

Nes= Ny / Y= A * f,/1.10 = 3653.18 kN
Mge= Mg/ Y= W, * £,/ 1.10 = 514.44 kNm

NW ok
Neo/(2*Ngg) + kyy * Mey/ Meg = 0.02+059=061< 1.0 Ja

Bemessung der Holzausfachung nach Eurocode 5

Tragerabstand a = 1.85m
Stltzweite = 1.61m

Statisches System:

T by

1 1=161m

MaRgebende Belastung bei z = 2.65 im Aushub A1, Lastfall 2 (Bemessungswerte)

Belastungen aus Bodeneigengewicht + grof3flachigen Auflasten g = 20.88 kN/m?
aus blockférmigen Auflasten p = 15.74 kN/m?
Abminderungsfaktor fiir g entsprechend EB 47: 0.67
MafRgebende Belastung q = 0.67*20.88+15.74 = 29.67 kN/m?
SchnittgroRen: Max M = 0.80*q*I?/8 = 0.80*29.67*1.61%/8 = 7.69 kNm/m

(mit Abminderung fiir M entsprechend EB 47)
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Zulassige Spannung: f,,
Erforderliche Dicke:  d¢

Nachweis Biegung: vorh. W,
vorh. o, 4

Um.d/fm.d

Nachweis Querkraft: vorh. T4
T g

Auflagerbreite:
Auflagerpressung: 0, 4

Durchbiegung:
Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfillt

18.46 N/mm? (K00 = 1.00)

Gewdhit: Holz d = 10.00 cm, Festigkeitsklasse C 24

5.00 cm
1666.67 cm*/m
4.61 N/mm?
0.25<1.00 *** Nachweis erfullt ***
0.33 N/mm?
0.11<1.00 *** Nachweis erflllt ***
0.09 m

0.27 N/mm2 < f,g0, = 2.88 (kog0 = 1.50) *** Nachweis erfilllt ***

2.8 mm
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| Position 3 - Tragerbohlwand, Siid-Ost-Seite (Schnitt I-I rechts)

System und Abmessungen

«vi— Bauzaun und evtl.
Leiteinrichtung

1.50 Verkehrslast g = 10 kN/m?2

Stahlblech 100x15 ‘ . GOK +103.50 Verkehrslast g, = 10 kN/m?
konstruktiv als Zugband — ‘ ‘
\ Auffillung
| | vorh. Kabelkanal
- BXH) 140x80 cm
8 1k 0. +103.70
" \
[
Aushub Al (Baugrubensohle) +1(%85 \
+102.35 Absenkziel GW all
> \ ‘ \ +102.00
[ v
| ‘ ‘ Auelehm
]
I
)]
Stahltrager HEB 340, L = 8.50m, [
a<1.85m, S235 | ‘ |
M
I
+99.50
[{]1 v
| ‘ | Flussschotter
Hp
[]]
Fulplatte 300x340x10, S235
(@n Trager anheften) Betonplombe C 25/30
+94.00
v

Querschnitt/Material

Bohrloch verrohrt herstellen mit Betonplombe im Ful3bereich

Beton, unbewehrt C 25/30, XC2 / XAl / WF
Vertikaltrager HEB 340, L = 8,50m
Profilstahl S 235

Holzausfachung h = 10cm, Nadelholz C24

Tertiarsande
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Schnitt | — | rechts

ST e G \ A
1.4571 DA813x5.0 | ﬁ : L "
RA. +104.88 - 7 == ’ﬁ | o
1) U=E===N=
___________ U L #0385
EEmm=m=m===0 : il el | ::::::::::4-10:3'&5:
- L1 | +103.05
" Bauphase 3.1 GW-Stand +102.55
| F T i t ] |
| I Bl Pfahigriindung __ gepl. Trager-
! ! I l I - T
kS Lk Lk
Belastung Verkehrslast unbegrenzt (nach EAB EB 56 / EB 55)
gk = 10,00 kN/m?
Verkehrslast auf 1,50m Breite (nach EAB EB 55)
gk = 10,00 kN/m?
Bemessung Bemessung mit erhéhten aktivem Erddruck (50%) wegen angrenzenden Kabelkanal

Tragerabstand a < 1,85m

vorh. Kabelkanal
(BXH) 140x80 cm
So. +103.70
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KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\
04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_3_TBW_Siid-Ost-Seite.dbw
Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhohter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf 105.50 m
Grundwasserstand 102.35m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z,[m] E[MN/m?] Alcm?#/Ifm]  g[kN/m?]
Profilbez. X,[m] z,[m] I[cm#/Ifm] d[cm]
a[m] b[m] EI[MN*m?]
1 Tragerbohlwand 0.00 0.00 210000.00 92.40 78.50
HEB 340 0.00 8.00 1.9816E+04 34.00
1.85 0.30 41.61
Erdschichtwerte Auffiillung Auelehm Flussschot
ter
Schichthéhe h [m] 3.50 2.50 5.50
Innere Reibung ¢ [Grad] 25.00 22.50 32.50
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 16.67 15.00 21.67
Wandreib. pass. o [Grad] -16.67 -15.00 -21.67
Kohasion aktiv Cs [kN/m?] 0.0 0.0 0.0
Kohasion passiv Cp' [kN/m?] 0.0 0.0 0.0
Wichte Boden [kN/m?] 19.0 18.0 19.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 11.0 10.0 10.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.00 0.02
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.346 0.384 0.251
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.577 0.617 0.463
Angesetzt: 50%K,g, + 50%K, 0.462 0.501 0.357
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.346 0.384 0.251
Beiwert Auflast Koph (Ruhe-) 0.577 0.617 0.463
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 3.908 3.296 7.153
Beiwert Auflast Koph (passiv) 3.908 3.296 7.153
Erdschichtwerte Tertia
rsande
Schichthéhe h [m] 88.50
Innere Reibung ¢ [Grad] 32.50
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 21.67
Wandreib. pass. S, [Grad] -21.67
Kohasion aktiv (o [KN/m?] 0.0
Kohasion passiv Cp [kN/m?] 0.0
Wichte Boden [KN/m3] 19.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m3] 10.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.13
Spitzendruck [MN/m?] 4.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.251
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.463
Angesetzt: 50%K.q, + 50%K, 0.357
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Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4

Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.251
Beiwert Auflast Koph (Ruhe-) 0.463
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 7.153
Beiwert Auflast Koph (passiv) 7.153
LFK-Name Typ

1 BS-T

Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Gelande

LFK-Name q Xa X Zq Typ
1 Q 10.00 0.17 999.00 0.00 -
Q 10.00 0.17 1.67 0.00 0

(G = standig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)

Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
- H G,stb
BS-P 1.900  0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1450  0.950
BS-T/A  1.675  0.950

Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlédnge (GEO)

Berechnung mit Nachweisverfahren 2

Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
Y- G EOg W L 0l Q Qv
BS-P 1350 1200 1.350 1.350 1.350 1.500  1.500
BS-T 1200 1100 1.200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1.100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A 1150 1.050 1.150 1.150 1.150 1.200 1.200
V- Ep Wg 04 [ c cu R,h b
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T 1300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100  1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400

Ermittlung der SchnittgréfRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)

Ermittlung der Ankerldngen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)

V- Teilsicherheitsbeiwert fiir...

H Strémungsdruck (unginstiger Untergrund)

G,stb gunstige standige Einwirkungen

G Erddruck aus Bodeneigengewicht (aulRer Ruhedruck)

EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und sténdigen Auflasten

1.400
1.400
1.400
1.400
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w ungunstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus standigen Lasten (auf3er Ruhedruck)
0l Standige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
04 spezifisches Gewicht
7] Reibungsbeiwert tan(¢)
c Kohasion ¢
cu Kohasion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
s Mantelreibung
Lastfallkomb. 1, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+Groffl. e-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 8.072 4.615 3.456
1.99 4.010 25.530 22.074 3.456
1.99 4.010 22.074 22.074 0.000
3.15 7.539 32.237 32.237 0.000
3.15 7.539 32.237 32.237 0.000
3.50 8.839 34.013 34.013 0.000
3.50 8.839 36.895 36.895 0.000
6.00 19.922 49.410 49.410 0.000
6.00 19.922 35.203 35.203 0.000
8.00 30.747 42.336 42.336 0.000
8.00 30.747 42.336 42.336 0.000
11.50 54.484 54.820 54.820 0.000
11.50 54.484 54.820 54.820 0.000
100.00 2681.773 370.470 370.470 0.000
100.00 2681.773 370.470 370.470 0.000
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Aushub Nr. A1
Wand kragt voll aus
Wandful® eingespannt (nach Blum)
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandlange
Lange Summe M Summe M (rduml.Erddruck)
3.15 95.55
4.15 130.16
7.15 -253.10
7.05 -214.25
6.75 -113.59
6.45 -35.63
6.26 2.67
6.27 151.57
7.27 24.51
8.17 -178.30
7.87 -98.30
7.57 -30.90
7.38 5.55
7.41 0.11
7.42 -1.73
7.41 0.11
*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C
d, wurde reduziert
Tiefe z [m] 6, [Grad] 8, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
3.150 8.333 0.000
3.500 8.333 0.000
6.000 7.500 0.000
8.000 10.833 0.000
11.500 10.833 0.000
100.000 10.833 0.000
Gesamtsumme V (char.) 32.60 KN/m 16.55 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnk KN/m?] Tiefe z [m] €pno[KN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
2.650 0.000 2.650 0.000
3.150 -37.131 3.150 -28.562
3.500 -52.178 3.500 -40.137
3.500 -44.000 3.500 -33.846
6.000 -126.396 6.000 -97.228
6.000 -274.311 6.000 -211.008
7.410 -375.165 7.410 -288.589
Summe E,, = -695.787 KN/m Summe E, = -535.221 kN/m
Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m] WErdseiie [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] WGssamt [kN/mz]
0.000 .000 000 0.000
3.150 0.000 0.000 0.000
3.500 3.500 3.500 0.000
6.000 28.500 28.500 0.000
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Tiefe z [m] Werdseite [kN/mz] WBaugrube [kN/mz] Wgesamt [kN/mz]
7.410 42.600 42.600 0.000
Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2* 476 m= 0.95m
Gesamtlange der Wand: 8.36 m, Einbindetiefet= 5.71m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 2.65 m, Wasserstand = 3.15m
FuBstltzkraft: Ey= 377.82kN <= Ry;= 535.22kN
Ersatzkraft am Ful: Cy= -201.95 kN
Raumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b= 0.300 m, g = 4.319, W = 5.978
b kleiner als 0.3h = 1.428 m, R= 487.34 kN
E, vor der durchgehenden Wand maRgebend R&= 425.46 kN
Erdwiderstand bei 7, /0.800 = 1.625: Rg= 261.82 kN
E&~ 261.90kN = Ry
Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als
aktive Erddrucklasten angesetzt (hhere Gesamtlast)
Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgroen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [KN/mm]
0.000 8.07 61.6 0.00 0.00
1.991 25.53 36.0 -27.53 -33.45
1.991 22.07
2.650 27.85 27.9 -54.79 -49.90
2.650 0.00
3.075 -9.88 23.0 -75.71 -47.80
3.150 -11.61 221 -79.25 -47.00
3.500 -16.32 18.4 -94.90 -42.11
3.500 -13.76
5.320 -32.52 4.1 -138.38 M 0.00
6.000 -39.54 14 -130.31 24.51
6.000 -85.80
6.067 -87.30 1.3 -128.48 30.30
7.410 -117.35 0.0 0.00 167.74
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstiitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. A1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 167.74 zugM 0.00
minM -138.38 zugQ 0.00, minQ -49.90 zugM -54.79
maxw 61.6 mm
Langsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 1.76 0.00
1.991 3.72 -5.45
1.991 3.20 -5.45
2.650 3.85 -7.78
2.650 0.73 -7.78
3.075 -0.06 -7.92
3.150 -0.20 -7.91
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Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
3.500 -0.57 -7.77
3.500 -0.25 -7.77
5.320 -1.59 -6.10
6.000 -2.08 -4.85
6.000 -8.32 -4.85
6.067 -8.47 -4.29
7.410 -11.64 9.22

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

Einwirkungen: Vi [kN/m]

Erddruck: 5.85 (6,)
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 5.37
Auftriebskraft: -0.39
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 0.00 (6)
Summe: 10.84
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6;)) -5.71

Nachweis: V= 10.84KkN/m >= B, = -5.71kN/m

*** Nachweis erfllt ***

Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB,EB 84)

Einwirkungen: V4 [kN/m]

Erddruck: 7.27 (6,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 6.45
Auftriebskraft: -0.47
FuRersatzkraft: (172¢C,) 0.00 (6)
Summe: 13.24
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 17.20

Summe: 17.20

Nachweis: Vyg= 1324 kN/m <= Ry= 17.20 kN/m

*** Nachweis erfillt ***




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Position 3

Tel.: 0201/89670
Fax: 0201/8967-123

Bonsiepen 7
45136

Seite: 95

17.04.2025

Essen

0S) 1 - gelsgen
L "quoM-47

IV qnysny

8 SIS

Bunisjiomiasielzedey| - [eJUBSOY MM

0°2°GZ UoIsIsA uipy/egqnibneg-oq wwelboid

0-/968/L0T (6%+) ‘T°L  uess3 €9LGy  / uadaisuog

) JEYOSHIMIBSSEAA "0D) ' HJWo) ainaluabu| apusielag wajyeq

W/NY 0°01/0°61 = A/A
AUNY OO = O
oL'1215°2E = 9/

apueslells |

w Gg'L =€ (0¥€ 93H) MdL

woeo=q

a6
€0

W/NY 0°01/0°61 = A/A
AUYNY OO = O
oL'121.5°2E = 9/

Jaypoyasssn|4

W/NY 0°04/0'8L = A4
AUNY OO = O
06522 = 9/

wysjeny

00°'v6 A

wy _\ﬁ <&

W/NX 99"

00€ =d3

9€'8

W/NY 0'LL/0'6L = A4
AUNY OO = O
L9062 = 9/

Bunjinyny

GE'¢0l
N

?%%%%g%%/

W/NX 0001 =b
W/NX 0001 =b
0L > L0 =PyF3

wye'6 =Y

(0g°) *26'0- )N

bt
0S5l

wos'sol

ggzol A\

LV dnysny

VLS

S9'¢c




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Position 3

Tel.: 0201/89670
Fax: 0201/8967-123

Bonsiepen 7
45136

Seite: 96

17.04.2025

Essen

Bunisjiomiasielzedey| - [eJUBSOY MM

00l *1L * qejsgeiN
L "quioym-4T 0°2°GZ UoIsIsA uipy/egqnibneg-oq wwelboid
LV gnysny 0-/968/L0T (6%+) ‘T°L  uess3 €9LGy  / uadaisuog
6 ajes ) YBYOSUIMIBSSBAA "0D ¥ HqW) ainaluabu| sapusjelag wajyeq
W/NX 208 W/NX 00°0 W/NX €6'7EE- W/NX 00°0 LWNATOY  LL°GLE- winwiuipy
W/NX L 61 2W/NX 00°0 W/NX 68°22 W/NY 91°E W/NX L6 000 winwixepy
€2°0%. £6:9E- £Z'01 LL-GLe-
W I W we0'86
I ——
0T'5e] — (141 —oR P r A
| I —/ | — J
Ly 6t | 669/ [R74) A E— e A R
] — . —
T — T ,,,,,
. — o —
= - I
H ol o -
- | o —
6896 L 6896+
LO'PE] LO'PEr i B
G822 e =
W / B wgeZolk
£0ee L0 H wegzoL | 1Y
mm.mmm mm.mmm or'e
N N f
H H H
H H T
i i I
i i
108 10°8 oF's 294
wos°0l
Bunysejaq uabeebwn uajse "ibaq AP e Jyoyla/aissed (-1eyo)
-jJwesan NonJpJassepn MonippJ3 sne yonupp.i3 YonippJ3 wasAg




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Position 3

Tel.: 0201/89670
Fax: 0201/8967-123

Bonsiepen 7
45136

Seite: 97

17.04.2025

Essen

00} :} : gejsgen

Bunisjiomiasielzedey| - [eJUBSOY MM

L "quoy-47 0°2°GZ UoIsIsA uipy/egqnibneg-oq wwelboid
LV anysny 0-/968/10Z (6¥+) 101  U8SST €91GY
ol ajes ) YBYOSUIMIBSSBAA "0D ¥ HqW) ainaluabu| sapusjelag wajyeq
ww 000 W/NY 066~ W/WN> 8€8€ L~ 000 W/NYGELLL wnwiuiy
ww 85°L9 W/NY #2291 W/WN3 00°0 G8°LZ W/NX 000 winwixep
$LL9) SELi=
P —— —— we0'86
-
¥G'6€--08'G8~/
BE8EL —
— ordi-lzeal- -
0664 i _lege- wse'zol
— S weg'zZ0k W
7 - £5°62
= =
622 820" -
Q619 109
wos°sol
M (0] N ‘JSISPIM "qow
BunwJiopsp yenpanpd juswowsbalg / Bunjsejeg wesAg

yosnsuspeIeyo ‘usisejuesss) sne uagQIbpIuyos




Seite: 98

Position 3
17.04.2025

Tel.: 0201/89670
Fax: 0201/8967-123

Essen

00l i1 : geisgei Bunisjiomiasielzedey| - [eJUBSOY MM
apua|inyuig 0°2°GZ UoIsIsA uipy/egqnibneg-oq wwelboid
0-/968/L0T (6%+) ‘T°L  uess3 €9LGy  / uadaisuog
LL ajes ) YBYOSUIMIBSSBAA "0D ¥ HqW) ainaluabu| sapusjelag wajyeq
wuw 00°0 000 W/NY 00°0 06'6%- W/WNY 8E'8EL- 000 wnwiui
ww 00°0 8519 W/NY ¥2°29L 000 W/WNX 00°0 000 wnwixej
L9}
— we0'86
_
KN -
8egEl-————
5 e
—
066
—
= A~
62°c- 820
8619
wos 'S0k
m (0] W
Bunwuopap yenyanp juswowabalg wasAg

yosnsuapeleyd ‘uagoIBRIuYoS apus|inyuls

Bonsiepen 7

45136

Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position 3
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 17.04.2025 Seite: 99
Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG Seite 12
Bonsiepen 7 45136 Essen  Tel. (+49) 201/8967-0
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KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Gelandebruch-Nachweis, Aushub A1
Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\
04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_3_TBW_Sid-Ost-Seite@A1.dbb
Berechnung nach: (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009
Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3
Schichtdaten Auffiillung Auelehm Flussschot
ter
Tertia
rsande
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 25.00 22.50 32.50
32.50
Kohasion cal ¢' [KN/m?] 0.0 0.0 0.0
0.0
Wichte Boden [kN/m?3] 19.0 18.0 19.0
19.0
Wichte wassergesattigt [kN/m?3] 21.0 20.0 20.0
20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m3] 11.0 10.0 10.0
10.0
Gelandeverlauf und Schichten
x [m] -4.35 -0.17 -0.17 -0.17 -0.17
0.17 0.17 0.17 0.17 417
16.00
z Gelande -2.65 -2.65 -3.50 -6.00 -8.36
-8.36 -6.00 -3.50 0.00 0.00
0.00
z Schicht Auffiillung -3.50 -3.50 -6.00 -8.36 -8.36
-8.36 -6.00 -3.50 -3.50 -3.50
-3.50
z Schicht Auelehm -6.00 -6.00 -8.36 -8.36 -8.36
-8.36 -6.00 -6.00 -6.00 -6.00
-6.00
z Schicht Flussschot -11.50 -11.50 -11.50 -11.50 -11.50
ter -11.50 -11.50 -11.50 -11.50 -11.50
-11.50
z Schicht Tertia -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
rsande -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00
Verlauf des Grundwasserspiegels
X [m] z[m]
-4.35 -3.15
0.17 -3.15
417 -3.15
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Lage von Bauwerken

Nummer X von X bis Zyon Zpis Gewicht
[m] [m] [m] [m] [kN/m]
1 -0.17 0.17 -8.36 0.00 6.07

Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

LF-Komb. q Xa Xg Zq 04 Y
1 Q 10.0 0.2 16.0 0.00 1.20 1.00
Q 10.0 0.2 1.7 0.00 1.20 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3

V- G Q w E @ c c, R, Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

w Wasserdruck

E Erdbeben

@ Reibungsbeiwert tan(g)

c Kohasion ¢

C, Kohasion undraniert c,

R, Anker

R Bauteile

=3

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop

Raster mit x von -7.17 mbis 2.83m,zvon 0.00 mbis 10.00 m
Ax=1.00m,Az= 1.00 m,

mit Radius von R = 6.63 m bis 16.63 m, AR = 1.00 m

Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkorper von x = -9.95 bis 8.91m
Gleitkreis: xy = -0.92m,z,= 1.50m,R= 9.94m

Bestimmung der Lamellen-Anteile

Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- 7] c 0
b gewicht auflast

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-5.60 0.20 18.66 0.00 0.00 32.50 0.0 -28.09
-5.38 0.25 23.65 0.00 0.00 32.50 0.0 -26.62
-5.13 0.25 24.26 0.00 0.00 32.50 0.0 -25.02
-4.88 0.25 24.82 0.00 0.00 32.50 0.0 -23.44
-4.63 0.25 25.34 0.00 0.00 32.50 0.0 -21.88
-4.38 0.25 25.83 0.00 0.00 32.50 0.0 -20.33
-4.13 0.25 26.27 0.00 0.00 32.50 0.0 -18.81
-3.88 0.25 26.68 0.00 0.00 32.50 0.0 -17.29
-3.63 0.25 27.05 0.00 0.00 32.50 0.0 -15.79
-3.38 0.25 27.38 0.00 0.00 32.50 0.0 -14.30
-3.13 0.25 27.68 0.00 0.00 32.50 0.0 -12.81
-2.88 0.25 27.95 0.00 0.00 32.50 0.0 -11.34
-2.63 0.25 28.19 0.00 0.00 32.50 0.0 -9.87
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Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?

b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-2.37 0.25 28.39 0.00 0.00 32.50 0.0 -8.41
-2.12 0.25 28.56 0.00 0.00 32.50 0.0 -6.96
-1.87 0.25 28.69 0.00 0.00 32.50 0.0 -5.51
-1.62 0.25 28.80 0.00 0.00 32.50 0.0 -4.07
-1.38 0.25 28.87 0.00 0.00 32.50 0.0 -2.62
-1.12 0.25 28.91 0.00 0.00 32.50 0.0 -1.18
-0.88 0.25 28.92 0.00 0.00 32.50 0.0 0.26
-0.63 0.25 28.90 0.00 0.00 32.50 0.0 1.70
-0.38 0.25 28.85 0.00 0.00 32.50 0.0 3.14
-0.13 0.25 9.37 0.00 8.86 32.50 0.0 4.59
0.13 0.25 13.28 0.00 8.86 32.50 0.0 6.03
0.38 0.25 41.09 0.00 0.00 32.50 0.0 7.48
0.63 0.25 40.91 0.00 0.00 32.50 0.0 8.94
0.88 0.25 40.69 0.00 0.00 32.50 0.0 10.40
1.12 0.25 40.45 0.00 0.00 32.50 0.0 11.87
1.38 0.25 40.17 0.00 0.00 32.50 0.0 13.35
1.62 0.25 39.85 0.00 0.00 32.50 0.0 14.83
1.87 0.25 39.51 0.00 0.00 32.50 0.0 16.33
212 0.25 39.12 0.00 0.00 32.50 0.0 17.83
2.37 0.25 38.70 0.00 0.00 32.50 0.0 19.35
2.63 0.25 38.24 0.00 0.00 32.50 0.0 20.89
2.88 0.25 37.75 0.00 0.00 32.50 0.0 22.44
3.13 0.25 37.21 0.00 0.00 32.50 0.0 24.01
3.38 0.25 36.63 0.00 0.00 32.50 0.0 25.59
3.63 0.25 36.01 0.00 0.00 32.50 0.0 27.20
3.88 0.25 35.35 0.00 0.00 32.50 0.0 28.83
413 0.25 34.63 0.00 0.00 32.50 0.0 30.49
4.38 0.25 33.87 0.93 0.00 32.50 0.0 32.18
4.63 0.25 33.06 3.00 0.00 32.50 0.0 33.90
4.88 0.25 32.19 3.00 0.00 32.50 0.0 35.65
5.13 0.25 31.26 3.00 0.00 32.50 0.0 37.44
5.38 0.25 30.28 3.00 0.00 32.50 0.0 39.28
5.63 0.25 29.22 3.00 0.00 22.50 0.0 41.17
5.88 0.25 28.09 3.00 0.00 22.50 0.0 43.11
6.13 0.25 26.87 3.00 0.00 22.50 0.0 4512
6.38 0.25 25.57 3.00 0.00 22.50 0.0 47.20
6.63 0.25 24.17 3.00 0.00 22.50 0.0 49.36
6.88 0.25 22.65 3.00 0.00 22.50 0.0 51.63
713 0.25 21.00 3.00 0.00 22.50 0.0 54.01
7.38 0.25 19.20 3.00 0.00 22.50 0.0 56.54
7.63 0.25 17.19 3.00 0.00 22.50 0.0 59.25
7.88 0.25 14.91 3.00 0.00 25.00 0.0 62.20
8.13 0.25 12.46 3.00 0.00 25.00 0.0 65.47
8.38 0.25 9.60 3.00 0.00 25.00 0.0 69.21
8.63 0.25 6.01 3.00 0.00 25.00 0.0 73.74
8.83 0.16 1.29 1.90 0.00 25.00 0.0 78.69
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uiberdruck Au sin(¥)

[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-5.60 41.22 0.00 73.27 -87.35
-5.38 42.39 0.00 90.67 -105.37
-5.13 43.60 0.00 90.73 -102.00
-4.88 4472 0.00 90.74 -98.16
-4.63 45.76 0.00 90.71 -93.89
-4.38 46.73 0.00 90.64 -89.23
-4.13 47.62 0.00 90.52 -84.19
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Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uiberdruck Au sin(¥)
[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-3.88 48.43 0.00 90.37 -78.83
-3.63 49.17 0.00 90.19 -73.16
-3.38 49.85 0.00 89.98 -67.23
-3.13 50.45 0.00 89.73 -61.05
-2.88 50.98 0.00 89.46 -54.65
-2.63 51.45 0.00 89.16 -48.06
-2.37 51.85 0.00 88.84 -41.30
-2.12 52.19 0.00 88.49 -34.41
-1.87 52.47 0.00 88.11 -27.40
-1.62 52.67 0.00 87.70 -20.30
-1.38 52.82 0.00 87.28 -13.14
-1.12 52.90 0.00 86.82 -5.93
-0.88 52.92 0.00 86.34 1.30
-0.63 52.88 0.00 85.83 8.53
-0.38 52.78 0.00 85.30 15.72
-0.13 52.61 0.00 27.56 14.49
0.13 52.37 0.00 48.94 23.14
0.38 52.08 0.00 151.44 53.21
0.63 51.72 0.00 150.66 63.20
0.88 51.29 0.00 149.88 73.04
1.12 50.80 0.00 149.12 82.72
1.38 50.24 0.00 148.36 92.19
1.62 49.61 0.00 147.61 101.43
1.87 48.92 0.00 146.87 110.42
212 48.15 0.00 146.13 119.12
2.37 47.31 0.00 145.39 127.52
2.63 46.39 0.00 144.66 135.57
2.88 45.40 0.00 143.92 143.25
3.13 44.32 0.00 143.19 150.51
3.38 43.17 0.00 142.45 157.33
3.63 41.93 0.00 141.70 163.67
3.88 40.60 0.00 140.95 169.49
413 39.17 0.00 140.20 174.73
4.38 37.65 0.00 144.75 184.31
4.63 36.03 0.00 155.93 199.95
4.88 34.29 0.00 155.35 203.94
5.13 32.44 0.00 154.77 20713
5.38 30.46 0.00 154.20 209.47
5.63 28.34 0.00 105.99 210.86
5.88 26.08 0.00 105.99 211.23
6.13 23.66 0.00 106.01 210.46
6.38 21.05 0.00 106.08 208.43
6.63 18.25 0.00 106.19 204.98
6.88 15.22 0.00 106.37 199.95
713 11.92 0.00 106.62 193.09
7.38 8.31 0.00 106.98 184.11
7.63 4.33 0.00 107.45 172.56
7.88 0.00 0.00 117.94 157.50
8.13 0.00 0.00 110.28 139.81
8.38 0.00 0.00 99.77 117.09
8.63 0.00 0.00 82.89 85.98
8.83 0.00 0.00 36.01 31.15
Summen: 6519.46 4126.92
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Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm @ 03 M riickn. Mabir.
[KN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
6.07 0.92 28.99 5.31 32.86 5.58
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -5.70 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M iickn. Maptr.
[kN/m] [m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kNm/m]
300.66 7.24 82.70 7.19 2177.56 -594.97

Einwirkungen E = 3537.53 kN
Widerstande  Ry= 8729.88 kN

E/R,= 0.41<1.0 *** Nachweis erfiillt ***
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Bemessung der Tragerbohlwand (bis 98.09 m)

HEB 340 S 235 (St 37-2)

L

Holzausfachung: zul. 0 = 18.46 N/mm?

1

MaRgebende SchnittgréRen (je Trager):

Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten:
fur Widerstande:

mafigebendes Moment

malfigebendes Moment

maRgebende Querkraft

:I
a=185m

Y= nach Nachweisverfahren 2

v =

1.00

BemessungsschnittgroRen

max. My =
zug. Ny =
V4=
beiz =
min. My =
zug. Ny =
Vg =
beiz =
max. V4 =
zug. My =
zug. Ny =
beiz =

0.00
0.00
0.00
0.00
-308.81
-13.97
0.00
5.32
186.81
-0.20
20.13
7.41

kNm im Aushub A1
kN

kN

m

kNm im Aushub A1
kN

kN

m

kN im Aushub A1
kNm

kN

m

I 10.0cm

*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach WeiRenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Gewadhltes Profil: HEB 340, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Trégers:

Streckgrenze

Gewicht

=
I

y.el

W
A
A
El

y.pl

f,

yk

134.00
2160.00
2408.00

170.94

56.20
76.99
235.00

kg/m
cm?
cm?
cm?
cm?
MNm?
MN/m?

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 0.00)

Querkraftbeanspruchung

Normalkraftbeanspruchung

Biegebeanspruchung

Querschnittsklasse:

Ve
0.00
NEd
0.00
MEd
0.00

Voird
762.51
Nira
4017.09
Mo
565.88

1

VedVora  Interaktion

0.00 Nein
NEd/N(,Rd

0.00 Nein
MEd/Mp\,Rd

0.00 -

NW ok
Ja

Ja

Ja

Mafstab: 1:15
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min. M (z = 5.32) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung A Voird VedVpre  Interaktion NW ok
0.00 762.51 0.00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Neg [\ Ned/Ne rg
-13.97 4017.09 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgy Mo ra Mey/M;, kg
-308.81 565.88 0.55 - Ja
max. V (z=7.41) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VeydVpra  Interaktion NW ok
186.81 762.51 0.24 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung [\ N rd Neo/Ni g
20.13 4017.09 0.01 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgq M, Ra Med/M;, ra
-0.20 565.88 0.00 - Ja

Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1:

L = 741 m (z,=000,z =-741)
Neq = -13.97 kN
Meg = -308.81 kNm
s = 2.00*L = 1482 m
A = 5/0.146 = 10120
N = 9391
Noo= AN = 108
nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: o = 049
® = 130
® = 050
M., = 382.60 kNm
nach EN 1993-1-1, TabB.1:  k,=  1.01

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

Nge= Nee/ Y= A *f,11.10 = 3651.90 kN
Mga= Mgy / Jour= W, * £,/ 1.10 = 514.44 kNm

NW ok
Neo/(2*Ngg) + kyy * Mgy Mg = 0.01+0.60=061< 1.0 Ja

Bemessung der Holzausfachung nach Eurocode 5

Tragerabstand a = 1.85m
Stltzweite = 1.61m

Statisches System:

T by

1 1=161m

MaRgebende Belastung bei z = 1.99 im Aushub A1, Lastfall 1 (Bemessungswerte)

Belastungen aus Bodeneigengewicht + grof3flachigen Auflasten g = 25.86 kN/m?
aus blockférmigen Auflasten p = 4.49 kN/m?
Abminderungsfaktor fiir g entsprechend EB 47: 0.67
Malgebende Belastung q = 0.67*25.86+4.49 = 21.73 kN/m?
SchnittgroRen: Max M = 0.80*q*I?/8 = 0.80*21.73*1.61%/8 = 5.63 kNm/m

(mit Abminderung fiir M entsprechend EB 47)
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KW Rosental - Kapazitatserweiterung Seite 19
Baugrube Geblasestation: Pos. 3 - TBW Siid-Ost-Seite

Zulassige Spannung: f,, 18.46 N'mm?  (K,,q = 1.00)

Erforderliche Dicke:  d¢ 4.28 cm
Gewahlt: Holz _d = 10.00 cm, Festigkeitsklasse C 24
Nachweis Biegung: vorh. W, =1666.67 cm®*m

vorh.o,, = 3.38 N/mm?

O offna = 0.18<1.00 *** Nachweis erflillt ***
Nachweis Querkraft: vorh. T4 = 0.24 N/mm?

T g = 0.08 < 1.00 *** Nachweis erflllt ***
Auflagerbreite: 0.09 m
Auflagerpressung: 0, 4 = 0.19 N/mm? < f g4 =2.88 (k9o = 1.50) *** Nachweis erfillt ***
Durchbiegung: 2.1 mm

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfillt
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| Position 4 - Tangierende Bohrpfahlwand, Stid-West-Seite (Schnitt J-J u. K-K links)

System und Abmessungen

%— Bauzaun und evtl.
Leiteinrichtung
@;Verkehrslasl Q = 10 kN/m2
+105.55 ‘ GOK +105.50 Verkehrslast ¢, = 10 kN/m?2
— =L v
} } Auffillung
wl | \
©
N \
\ \
Aushub Al (Baugrubensohle) +102.85 ‘ ‘
v | \
+102.35 Absenkziel GW | |
l +102.00
| \ v
‘ ‘ Auelehm
\ \
\ \
\ \
| \
tangierende Bohrpfahlwand @880mm | [
Baugrubenpfahl (bewehrt): L = 9.00m ‘ ‘
Uberschnitt 15cm | |
‘ ‘ +99v50
‘ ‘ Flussschotter
\ \
\ \
\ \
\ \
I
+94.00
v
Tertiarsande
Querschnitt/Material
Bohrpféhle tangierende Bohrpfahlwand
@ 880mm
Baugrubenpfahle L =9,00m

C 25/30, XC2 / XA1/ XF1/WF

Grundungspféhle in Baugrubenwand integriert
L =15,00m
C 30/37, XC2 / XAl / XF1 /WA
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Schnitt J - J links

gepl. BW-ltg.
DA125x7,4 PE100
gepl. Rohrgrabenverbau
844
Gel. 106.10
________________ Gel 10584~ "~~~ """~ 777
DAJ00x53.3 Uberschnittene |
PE100 SDR17 Bohrpfahlwand I
RA.+104.68 - \
zumBB F - I
[ T‘\ ! +103
50 230 0 |
Zulaufltg. BB D !
Dikerttg. 1200 GF \ / | +0305 Sjm%on : 4
RO.+104.26 120 |, 96 | - Bauphase 3.1 GW tand +102. 55 | Lo
[ | \ | | | ] \ I
| L T l I Pl
! 1 ! I 1 | | I | . |
L Lk Lk Lk Lk
Schnitt K - K links
L1 imBAT umgelegf | B R
vorh. Kabel werden o 1 1SR fur Fallmittelltg. | o [ o
im BA1 umgelegt: HE | IPEHD 160x9.1 2.B.1 I 1 g m
13 que\ H} \II : :RO 104.92 | : : : : : i :::
o OO gep ol +106.04!1 i - — L Logods i [ N
Gel.+105.50 Gel.+105.50 jjT | _ vorh.Kabel werden T SRR
I/ 11 im BA1 umgelegt: I I [
oo 6x KaL \m%ulgr ohr no I .
RO 10450 T RO 1 n|\ o [ [
- T [ o Il I
! | 11 n u I 11 | 1.
= 7 L | L_oLL*t1038 oy oo [ Q0 l’*
o R L #0345 oo g
RS.+10350 DN1000GFK £ el
63%5.8 PEHD / Bauphase 3.1 GW-Stand +102.55 Lo
RO 104.19 / — = ol
.. [ [ [
Uberschnittene o . [ [
Bohrpfahiwand i+ 1 Pfahlgrindung 1 @ [
[ 1+101.14 Lok J 9 Lok ks
L gepl. Trager-
- bohlwan
Belastung Verkehrslast unbegrenzt (nach EAB EB 56 / EB 55)
gk = 10,00 kN/m?2
Verkehrslast auf 1,50m Breite (nach EAB EB 55)
gk = 10,00 kN/m?2
Bemessung Bemessung mit erhéhten aktivem Erddruck (50%) wegen angrenzenden GFK-

Leitungen

Bemessung der Grindungspféahle erfolgt in der Statik der Geblasestation.



Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Position 4

Tel.: 0201/89670
Fax: 0201/8967-123

Bonsiepen 7
45136

Seite: 109

17.04.2025

Essen

Gl 1 qelsgen

yoIsIaqn

l a)es

Bunisjiomiasielzedey| - [eJUBSOY MM

0°2°GZ UoIsIsA uipy/egqnibneg-oq wwelboid

0-/968/L0T (6%+) ‘T°L  uess3 €9LGy  / uadaisuog

) JEYOSHIMIBSSEAA "0D) ' HJWo) ainaluabu| apusielag wajyeq

W/NY 0°04/0'6) = A4
AMNY OO = O
WL120.5°2€ = 9/

apues.elts|

w80 = e ‘Mdd
wggo=p

LR
880

W/NY 0°01/0°61 = A/A
AUYNY OO = O
oL71215°2E = 9/

Jaypoyasssn|4

Wz9°96 e e

W/NY 0°04/0'8) = A4 0566 2\
M/NY OO = O
061522 = 9/
wys|any

€29

888

W/N 0"} 1/0'6) = A4 S€'20L
AUNNOO = O
oL911,0'SZ = 9/
Bunjingny

Ge'col

G820k /\
LV qnysny

AV AYAYAYAYAVAYAYAVAYAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY: AVAYAVAVAVAVAV/.W/ VAN W05 S0%

A

<W/NX 00°0L = b W/NY 0001 =b

o e
0s'l




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position 4
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 17.04.2025 Seite: 110
Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG Seite
Bonsiepen 7 45136 Essen  Tel. (+49) 201/8967-0
Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0
KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\
04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_4_BPFW _Siid-West-Seite.dbw
Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhohter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf 105.50 m
Grundwasserstand 102.35m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z,[m] E[MN/m?] Alcm?#/Ifm]  g[kN/m?]
Profilbez. X,[m] z,[m] I[cm#/Ifm] d[cm] a[m]
EI[MN*m?]
1 Bohrpfahlwand 0.00 0.00 31000.00 6911.50 25.00
0.00 8.00 3.3452E+06 88.00 0.88
1037.00
Erdschichtwerte Auffiillung Auelehm Flussschot
ter
Schichthéhe h [m] 3.50 2.50 4.50
Innere Reibung ¢ [Grad] 25.00 22.50 32.50
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 16.67 15.00 21.67
Wandreib. pass. o [Grad] -16.67 -15.00 -21.67
Kohasion aktiv Cs [kN/m?] 0.0 0.0 0.0
Kohasion passiv Cp' [kN/m?] 0.0 0.0 0.0
Wichte Boden [kN/m?] 19.0 18.0 19.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 11.0 10.0 10.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.00 0.06
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.346 0.384 0.251
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.577 0.617 0.463
Angesetzt: 50%K,g, + 50%K, 0.462 0.501 0.357
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.346 0.384 0.251
Beiwert Auflast Koph (Ruhe-) 0.577 0.617 0.463
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 3.908 3.296 7.153
Beiwert Auflast Koph (passiv) 3.908 3.296 7.153
Erdschichtwerte Tertia
rsande
Schichthéhe h [m] 89.50
Innere Reibung ¢ [Grad] 32.50
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 21.67
Wandreib. pass. S, [Grad] -21.67
Kohasion aktiv (o [KN/m?] 0.0
Kohasion passiv Cp [kN/m?] 0.0
Wichte Boden [KN/m3] 19.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m3] 10.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.13
Spitzendruck [MN/m?] 4.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.251
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.463
Angesetzt: 50%K.q, + 50%K, 0.357
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KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.251
Beiwert Auflast Koph (Ruhe-) 0.463
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 7.153
Beiwert Auflast Koph (passiv) 7.153
LFK-Name Typ
1 BS-T
Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite
Streckenlasten auf das Gelande
LFK-Name q Xa Xe Zq Typ
1 Q 10.00 0.44 999.00 0.00 -
Q 10.00 0.44 1.94 0.00 0
(G = standig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)
Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1450 0.950
BS-T/A  1.675  0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandlédnge (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
Y- G EOg W L ol Q Qv
BS-P 1350 1200 1.350 1.350 1.350 1.500  1.500
BS-T 1200 1100 1.200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100  1.100
BS-T/A  1.150 1.050 1150 1.150 1.150 1.200 1.200
V- Ep Wg 04 [ c cu R,h b s
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T 1300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
Ermittlung der SchnittgréfRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)
Ermittlung der Ankerldngen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
V- Teilsicherheitsbeiwert fiir...
H Strémungsdruck (unginstiger Untergrund)
G,stb gunstige standige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (aulRer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und sténdigen Auflasten
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w ungunstig wirkenden Wasserdruck
L Erddruck aus standigen Lasten (auf3er Ruhedruck)
0l Standige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
04 spezifisches Gewicht
7] Reibungsbeiwert tan(¢)
c Kohasion ¢
cu Kohasion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
s Mantelreibung
Lastfallkomb. 1, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+Groffl. e-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 8.072 4.615 3.456
1.99 4.010 25.530 22.074 3.456
1.99 4.010 22.074 22.074 0.000
3.15 7.539 32.237 32.237 0.000
3.15 7.539 32.237 32.237 0.000
3.50 8.839 34.013 34.013 0.000
3.50 8.839 36.895 36.895 0.000
6.00 19.922 49.410 49.410 0.000
6.00 19.922 35.203 35.203 0.000
8.00 30.747 42.336 42.336 0.000
8.00 30.747 42.336 42.336 0.000
10.50 47.080 51.253 51.253 0.000
10.50 47.080 51.253 51.253 0.000
100.00 2681.773 370.470 370.470 0.000
100.00 2681.773 370.470 370.470 0.000
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Aushub Nr. A1
Wand kragt voll aus
Wandful® eingespannt (nach Blum)
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandlange
Lange Summe M
3.15 99.81
4.15 172.26
715 192.44
8.05 -83.95
7.75 31.09
7.76 27.64
7.79 17.13
7.82 6.39
7.83 275
7.84 -0.91
*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C
&, wurde reduziert
Tiefe z [m] 6, [Grad] 8, [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
3.150 8.333 6.396
3.500 8.333 6.396
6.000 7.500 5.757
8.000 10.833 8.315
10.500 10.833 8.315
100.000 10.833 8.315
Gesamtsumme V (char.) 7.03 kN/m 0.03 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pn[kN/m?] Tiefe z [m] €pnalkN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
2.650 0.000 2.650 0.000
3.150 -37.131 3.150 -28.562
3.500 -52.178 3.500 -40.137
3.500 -44.000 3.500 -33.846
6.000 -126.396 6.000 -97.228
6.000 -274.311 6.000 -211.008
7.840 -405.923 7.840 -312.248
Summe E, = -863.721 KN/m Summe E, 4= -664.401 kN/m

Angesetzter Wasserdruck
Tiefe z [m]
0.000
3.150
3.500
6.000
7.840

Werdseite [kN/mZ]
0.000
0.000
3.500
28.500
46.900

WBaugrube [kN/mz]
0.000
0.000
3.500
28.500
46.900

Wgesamt [kN/mz]
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 18.31 0.00
1.991 20.27 -38.41
1.991 19.75 -38.41
2.650 20.40 -51.64
3.075 14.63 -59.09
3.150 13.62 -60.15
3.500 10.87 -64.43
3.500 13.36 -64.43
6.000 0.20 -81.38
6.000 -49.11 -81.38
6.194 -52.61 -71.42
6.370 -55.81 -61.95
7.840 -82.40 39.60
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Tiefenzuschlag nach EAB (EB26) = 0.2* 519 m= 1.04m
Gesamtlange der Wand: 8.88 m, Einbindetiefe t = 6.23 m
(einschl. Tiefenzuschlag nach EAB)
Aushubtiefe z= 2.65 m, Wasserstand = 3.15m
FuRstutzkraft: Eq= 663.78kN <= Ry= 664.40 kN
Ersatzkraft am Full: Cy4= -367.33 kN
Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als
aktive Erddrucklasten angesetzt (hdhere Gesamtlast)
Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrofen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [KN/mm]
0.000 8.07 4.4 0.00 0.00
1.991 25.53 2.7 -27.53 -33.45
1.991 22.07
2.650 27.85 22 -54.79 -49.90
3.075 10.92 1.9 -78.02 -568.15
3.150 7.95 1.8 -82.39 -58.85
3.500 -0.12 1.6 -103.31 -60.22
3.500 8.11
6.000 -33.27 0.2 -236.10 -28.77
6.000 -144.24
6.194 -152.62 0.2 -238.92 M 0.00
6.370 -160.25 0.1 -236.50 27.61
7.840 -223.77 0.0 0.00 309.80
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstiitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. A1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 309.80 zugM 0.00
minM -238.92 zugQ 0.00, minQ -60.22 zugM -103.31
maxw 4.4 mm
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*** Nachweis erfiillt ***
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Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen: Vi [kN/m]
Erddruck: 29.81 (6,)
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 135.47
Auftriebskraft: -32.41
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 22.64 (6)
Summe: 155.50
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6,)) 155.47
Nachweis: V= 155.50 kN/m >= B, = 155.47 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen: Vg [KN/m]
Erddruck: 36.27 (6,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 (o)
Wandeigengewicht: 162.56
Auftriebskraft: -38.90
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) -26.84 (&)
Summe: 133.09
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 119.74
Summe: 119.74
Nachweis: Vy= 133.09kN/m > Ry;= 119.74 kN/m
Die Wandlange ist fiir zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!
zusatzliche Mantelflache je m Wand: 3.14 m?
ca. zusatzlich erforderliche Wandlange: 0.10 m
rechnerische Wandlange: 7.84m
ca. erforderliche Wandlange gesamt: 7.94m
ca. zusatzliche Mantelreibung: 13.35 kN
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 119.74
zusatzliche Mantelreibung: 13.35
Summe: 133.09
Nachweis: Vg= 133.09 kN/m <= Ry= 133.09 kN/m
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Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Verlauf des Grundwasserspiegels

X [m] z[m]
-4.88 -3.15
0.44 -3.15
4.44 -3.15

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position 4
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 17.04.2025 Seite: 120
Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG Seite 12
Bonsiepen 7 45136 Essen  Tel. (+49) 201/8967-0
Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0
KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Gelandebruch-Nachweis, Aushub A1
Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\
04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_4_BPFW_Siid-West-Seite@A1.dbb
Berechnung nach: (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009
Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3
Schichtdaten Auffiillung Auelehm Flussschot
ter
Tertia
rsande
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 25.00 22.50 32.50
32.50
Kohasion cal ¢' [KN/m?] 0.0 0.0 0.0
0.0
Wichte Boden [kN/m?3] 19.0 18.0 19.0
19.0
Wichte wassergesattigt [kN/m?3] 21.0 20.0 20.0
20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m3] 11.0 10.0 10.0
10.0
Gelandeverlauf und Schichten
x [m] -4.88 -0.44 -0.44 -0.44 -0.44
0.44 0.44 0.44 0.44 4.44
16.00
z Gelande -2.65 -2.65 -3.50 -6.00 -8.88
-8.88 -6.00 -3.50 0.00 0.00
0.00
z Schicht Auffiillung -3.50 -3.50 -6.00 -8.88 -8.88
-8.88 -6.00 -3.50 -3.50 -3.50
-3.50
z Schicht Auelehm -6.00 -6.00 -8.88 -8.88 -8.88
-8.88 -6.00 -6.00 -6.00 -6.00
-6.00
z Schicht Flussschot -10.50 -10.50 -10.50 -10.50 -10.50
ter -10.50 -10.50 -10.50 -10.50 -10.50
-10.50
z Schicht Tertia -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
rsande -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00
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Lage von Bauwerken

Nummer X von X bis Zyon Zpis Gewicht
[m] [m] [m] [m] [kN/m]
1 -0.44 0.44 -8.88 0.00 153.40

Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange

LF-Komb. q Xa Xg Zq 04 Y
1 Q 10.0 04 16.0 0.00 1.20 1.00
Q 10.0 0.4 1.9 0.00 1.20 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25

Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fir NW-Verf. 3

V- G Q w E @ c c, R, Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fir...

G Standige Lasten

Q Veranderliche Lasten

w Wasserdruck

E Erdbeben

@ Reibungsbeiwert tan(g)

c Kohasion ¢

C, Kohasion undraniert c,

R, Anker

R Bauteile

=3

Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop

Raster mit x von -7.44 m bis 2.56 m,zvon 0.00 mbis 10.00 m
Ax=1.00m,Az= 1.00m,

mit Radius von R = 7.26 m bis 17.26 m, AR = 1.00 m

Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkdrper von x = -11.59 bis 8.08 m
Gleitkreis: xy = -2.06 m,z,= 1.00m,R= 10.20m

Bestimmung der Lamellen-Anteile

Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- 7] c 0
b gewicht auflast

[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-6.86 0.22 23.49 0.00 0.00 32.50 0.0 -28.05
-6.63 0.25 27.32 0.00 0.00 32.50 0.0 -26.56
-6.38 0.25 27.92 0.00 0.00 32.50 0.0 -25.00
-6.13 0.25 28.48 0.00 0.00 32.50 0.0 -23.46
-5.88 0.25 29.01 0.00 0.00 32.50 0.0 -21.94
-5.63 0.25 29.49 0.00 0.00 32.50 0.0 -20.43
-5.38 0.25 29.94 0.00 0.00 32.50 0.0 -18.94
-5.13 0.25 30.35 0.00 0.00 32.50 0.0 -17.46
-4.88 0.25 30.72 0.00 0.00 32.50 0.0 -16.00
-4.63 0.25 31.07 0.00 0.00 32.50 0.0 -14.54
-4.38 0.25 31.37 0.00 0.00 32.50 0.0 -13.09
-4.13 0.25 31.65 0.00 0.00 32.50 0.0 -11.65
-3.88 0.25 31.89 0.00 0.00 32.50 0.0 -10.22
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Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-3.63 0.25 32.10 0.00 0.00 32.50 0.0 -8.80
-3.38 0.25 32.28 0.00 0.00 32.50 0.0 -7.38
-3.13 0.25 3242 0.00 0.00 32.50 0.0 -5.97
-2.88 0.25 32.54 0.00 0.00 32.50 0.0 -4.56
-2.63 0.25 32.62 0.00 0.00 32.50 0.0 -3.15
-2.37 0.25 32.67 0.00 0.00 32.50 0.0 -1.74
-2.12 0.25 32.70 0.00 0.00 32.50 0.0 -0.34
-1.87 0.25 32.69 0.00 0.00 32.50 0.0 1.07
-1.62 0.25 32.65 0.00 0.00 32.50 0.0 2.47
-1.38 0.25 32.58 0.00 0.00 32.50 0.0 3.88
-1.12 0.25 32.48 0.00 0.00 32.50 0.0 5.29
-0.88 0.25 32.35 0.00 0.00 32.50 0.0 6.70
-0.63 0.25 32.19 0.00 0.00 32.50 0.0 8.12
-0.38 0.25 8.36 0.00 10.88 32.50 0.0 9.54
-0.13 0.25 0.66 0.00 14.32 32.50 0.0 10.97
0.13 0.25 0.41 0.00 14.32 32.50 0.0 12.40
0.38 0.25 10.60 0.00 10.88 32.50 0.0 13.84
0.63 0.25 43.48 0.00 0.00 32.50 0.0 15.30
0.88 0.25 43.12 0.00 0.00 32.50 0.0 16.76
1.12 0.25 42.73 0.00 0.00 32.50 0.0 18.23
1.38 0.25 42.30 0.00 0.00 32.50 0.0 19.71
1.62 0.25 41.83 0.00 0.00 32.50 0.0 21.21
1.87 0.25 41.33 0.00 0.00 32.50 0.0 22.73
212 0.25 40.78 0.00 0.00 32.50 0.0 24.26
2.37 0.25 40.20 0.00 0.00 32.50 0.0 25.81
2.63 0.25 39.57 0.00 0.00 32.50 0.0 27.38
2.88 0.25 38.90 0.00 0.00 32.50 0.0 28.98
3.13 0.25 38.19 0.00 0.00 32.50 0.0 30.59
3.38 0.25 37.42 1.03 0.00 32.50 0.0 32.24
3.63 0.25 36.61 3.00 0.00 32.50 0.0 33.92
3.88 0.25 35.74 3.00 0.00 32.50 0.0 35.63
413 0.25 34.82 3.00 0.00 32.50 0.0 37.37
4.38 0.25 33.83 3.00 0.00 32.50 0.0 39.16
4.63 0.25 32.78 3.00 0.00 32.50 0.0 41.00
4.88 0.25 31.65 3.00 0.00 32.50 0.0 42.89
5.13 0.25 30.45 3.00 0.00 32.50 0.0 44.84
5.38 0.25 29.16 3.00 0.00 22.50 0.0 46.85
5.63 0.25 27.78 3.00 0.00 22.50 0.0 48.95
5.88 0.25 26.29 3.00 0.00 22.50 0.0 51.13
6.13 0.25 24.67 3.00 0.00 22.50 0.0 53.43
6.38 0.25 22.91 3.00 0.00 22.50 0.0 55.86
6.63 0.25 20.97 3.00 0.00 22.50 0.0 58.45
6.88 0.25 18.81 3.00 0.00 22.50 0.0 61.25
713 0.25 16.35 3.00 0.00 25.00 0.0 64.32
7.38 0.25 13.54 3.00 0.00 25.00 0.0 67.78
7.63 0.25 10.28 3.00 0.00 25.00 0.0 71.85
7.88 0.25 5.89 3.00 0.00 25.00 0.0 77.10
8.04 0.08 0.54 1.00 0.00 25.00 0.0 82.35
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Gberdruck Au sin()
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kNm/m] [kNm/m]
-6.86 48.50 0.00 92.36 -112.64
-6.63 49.71 0.00 104.96 -124.56
-6.38 50.92 0.00 104.87 -120.33
-6.13 52.04 0.00 104.75 -115.64
-5.88 53.09 0.00 104.59 -110.51
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Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uiberdruck Au sin(¥)
[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-5.63 54.06 0.00 104.41 -104.98
-5.38 54.95 0.00 104.20 -99.09
-5.13 55.78 0.00 103.96 -92.87
-4.88 56.53 0.00 103.70 -86.34
-4.63 57.21 0.00 103.42 -79.53
-4.38 57.82 0.00 103.11 -72.47
-4.13 58.37 0.00 102.78 -65.19
-3.88 58.86 0.00 102.43 -57.72
-3.63 59.27 0.00 102.07 -50.07
-3.38 59.63 0.00 101.68 -42.28
-3.13 59.92 0.00 101.27 -34.37
-2.88 60.15 0.00 100.84 -26.35
-2.63 60.32 0.00 100.39 -18.27
-2.37 60.43 0.00 99.92 -10.13
-2.12 60.47 0.00 99.43 -1.96
-1.87 60.46 0.00 98.92 6.21
-1.62 60.38 0.00 98.38 14.37
-1.38 60.24 0.00 97.82 22.48
-1.12 60.04 0.00 97.24 30.53
-0.88 59.78 0.00 96.64 38.50
-0.63 59.45 0.00 96.00 46.35
-0.38 59.06 0.00 24.75 32.51
-0.13 58.61 0.00 1.83 29.07
0.13 58.10 0.00 1.12 32.25
0.38 57.51 0.00 39.32 52.42
0.63 56.86 0.00 162.15 116.96
0.88 56.14 0.00 161.46 126.77
1.12 55.36 0.00 160.78 136.30
1.38 54.50 0.00 160.11 145.50
1.62 53.56 0.00 159.44 154.35
1.87 52.56 0.00 158.78 162.82
212 51.47 0.00 158.13 170.88
2.37 50.30 0.00 157.47 178.48
2.63 49.05 0.00 156.82 185.59
2.88 47.71 0.00 156.17 192.18
3.13 46.28 0.00 155.52 198.19
3.38 44.75 0.00 160.96 209.19
3.63 43.12 0.00 172.13 225.37
3.88 41.39 0.00 171.70 230.12
413 39.54 0.00 171.29 234.08
4.38 37.57 0.00 170.91 237.19
4.63 35.46 0.00 170.55 239.35
4.88 33.22 0.00 170.22 240.49
5.13 30.81 0.00 169.92 240.52
5.38 28.24 0.00 117.80 239.30
5.63 2547 0.00 118.15 236.69
5.88 22.49 0.00 118.59 232.54
6.13 19.26 0.00 119.14 226.61
6.38 15.73 0.00 119.86 218.64
6.63 11.86 0.00 120.78 208.27
6.88 7.56 0.00 121.99 194.99
713 2.70 0.00 135.26 177.79
7.38 0.00 0.00 131.65 156.10
7.63 0.00 0.00 120.30 128.67
7.88 0.00 0.00 98.83 88.36
8.04 0.00 0.00 22.35 15.53
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Summen: 7146.38 4627.21
Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm @ 03 M iickn. Maptr.
[kN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
153.40 2.07 28.99 11.68 848.37 316.77
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -6.97 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M ickn. Maber.
[kN/m] [m] [kN/m] [m] [KNm/m] [kKNm/m]
413.49 7.25 114.74 7.18 2996.05 -823.49

Einwirkungen E = 4120.49 kN
Widerstande  Ry= 10990.80 kN

E/Ry= 0.37<1.0 *** Nachweis erfiillt ***
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Baugrube Geblasestation: Pos. 4 - BPFW Sid-West-Seite

Seite

17

Bemessung der Bohrpfahlwand (bis 97.66 m)

MaRgebende SchnittgréRen (je Pfahl):

Sicherheitsbeiwerte
fr Lasten: Ve
fur Widersténde: TR =

malgebendes Moment max. My = 0.80
zug. Ny = 37.04 kN
V4= 161.63 kN
— beiz = 784 m
malgebendes Moment min. My = -249.28
zug. Ny = -74.04 kN
Vy = 5.11 kN
beiz = 6.25 m
maflgebende Querkraft max. Vy = 161.63
zug. My = 0.80 kNm
zug. Ny = 37.04 kN
beiz = 7.84 m

Materialkennwerte: Beton C25/30  Stahl 500 (B)
bei max. M (z =7.84 m): Betondehnung =
Dehnung Bewehrung =
tot. w

erf. Gesamtbew. Ag

Biegebemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)

MaRstab: 1:50
Bewehrter Pfahl Beton: C25/30 500 (B)

. d=0.10m
d=0.88m

a=0.88m

nach Nachweisverfahren 2
1.50 (Beton), 1.15 (Stahl)

BemessungsschnittgroRen
kNm im Aushub A1

kNm im Aushub A1

kN im Aushub A1

*** Hinweis: Die Ersatzkraft C bei Einspannung nach Blum wird nach Weifenbach mit dem halben Wert angesetzt.

Durchmesser d = 0.88 m, d; = 0.10 m, El = 912.56 MNm? (pro Pfahl)

-2.50%
25.00 %
0.004

0.87 cm? < Mindestbewehrung nach EN 1536 =  25.00 cm?

gewdhlt: 12 g 16 mm = 24.13 cm?

bei min. M (z=6.25 m): Betondehnung =
Dehnung Bewehrung =
tot. w =

erf. Gesamtbew. Ag =

-3.50 %
18.60 %
0.069

13.60 cm? < Mindestbewehrung nach EN 1536 =  25.00 cm?

gewdhlt: 12 g 16 mm = 24.13 cm?

Lichter Stababstand = 160 mm
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Querkraftbemessung nach DIN EN 1992 (Eurocode 2)

bei max. V (z=7.84m):  Vggma = 841.73 kN >V,=161.63 kN
VRae = 131.06 kN
Druckstrebenneig. ¢ = 18.4°
Betondehnung = -250%

25.00%
7.28 cm?*/m Pfahl (Mindestbewehrung)

Dehnung Bewehrung
erf. Schubbew. Agy

gewidhlt: 10 mm, Ganghdhe 15 cm = 10.47 cm?/m

Lichter Stababstand = 140 mm

Abschnittsweise Bemessung

Tiefe Moment My Normalkraft Ny Querkraft V4 Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [kNm] [kN] [kN] [cm?] [cm?/m]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 # 7.28
0.25 -0.31 -4.89 2.58 0.00 # 7.28
0.50 -1.34 -9.85 5.71 0.00 # 7.28
0.75 -3.21 -14.86 9.39 0.00 # 7.28
1.00 -6.08 -19.95 13.62 0.00 # 7.28
1.25 -10.07 -25.10 18.40 0.00 # 7.28
1.50 -15.33 -30.31 23.72 0.13 # 7.28
1.75 -21.98 -35.59 29.60 0.36 # 7.28
2.25 -39.90 -46.19 41.97 110 # 7.28
2.50 -51.20 -51.52 48.50 161 # 7.28
275 -64.19 -56.84 55.33 221 # 7.28
3.00 -78.68 -61.44 60.13 294 # 7.28
3.25 -94.04 -65.21 62.42 375 # 7.28
3.75 -125.71 -71.80 64.45 549 # 7.28
4.00 -141.89 -74.87 64.80 640 # 7.28
4.25 -158.02 -77.60 64.07 735 # 7.28
4.50 -173.84 -79.99 62.26 833 # 7.28
4.75 -189.06 -82.04 59.37 927 # 7.28
5.00 -203.43 -83.75 55.39 1021 # 7.28
5.25 -216.67 -85.12 50.34 11.08 # 7.28
5.50 -228.51 -86.15 44.20 11.88 # 7.28
5.75 -238.68 -86.85 36.99 1256 # 7.28
6.00 -246.91 -87.20 28.69 13.14 # 7.28
6.19 -249.61 -77.40 0.00 13.55 # 7.28
6.25 -249.28 -74.04 5.11 13.60 # 7.28
6.50 -241.57 -59.71 25.96 1337 # 7.28
6.75 -223.09 -44.21 48.22 1245 # 7.28
7.00 -193.12 -27.54 71.87 10.78 # 7.28
7.25 -150.98 -9.70 96.93 844 # 7.28
7.50 -95.96 9.31 123.39 553 # 7.28
7.75 -27.36 29.49 151.25 210 # 7.28
7.84 0.80 37.04 161.63 087 # 7.28

# = Biegebewehrung < Mindestbewehrung nach EN 1536 =  25.00 cm?
Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfillt
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| Position 5 - Tragerbohlwand, Siid-West-Seite (Schnitt H-H links)

System und Abmessungen

4.10

Verkehrslast g, = 10 kN/m?

Stahlblech 100x15 ‘ GOK +108.50 | +108:50
— v — v
konstrukiiv als Zugband ‘ ‘ [
‘ Auffil
Aushub Al +104.50 | | Aushub A1 +104.50 diiung
v i ! v
|| |
\ [
g |l |
< ‘ | Aushub A2 +1%85
I |
‘ \ | +1Q200
L
f
\ ‘ Auelehm
Aushub A2 (Baugrubensohle) +1%20 ‘ |
\
+100.70 Absenkziel GW | | ‘
Y \ ‘ \
‘ |
Stahltrager 2x U280, L = 8.50m, ‘ |
a=2.64m, S235 ‘ ‘ ‘
|
\ |
|
1! | +99.50
]! v
| ‘ | | Flussschotter
|
I } ‘
|
LU \
FuBplatte 300x340x10, S235 ‘
(an Trager anheften) \Betonplombe C 25/30
+94.00
v

Querschnitt/Material

Bohrloch verrohrt herstellen mit Betonplombe im Ful3bereich

Beton, unbewehrt C 25/30, XC2 / XAl /| WF

Vertikaltrager 2x U 280, L = 8,50m

Gurtung 2x U 220

Rundstahl ASF Rundstahlanker @ 36mm, ohne Aufstauchung
Profilstahl S 235

Holzausfachung h = 12cm, Nadelholz C24

Tertiarsande
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Schnitt H - H links

Verteilerbauwerk

‘f:if 4.30 fﬁ, 430 )}5/

Ablaufkammer Ablaufkammer
Belebungsbecken E Belebungsbecken F

Verdichterstation 3

Strafenentwisserungsltg.  Uberschnittene |

Bohrpfahiwand ~ umlegen BA1

e C L 17T DN20D RS.+105.13
i?- o - i L i — .",..'_gepl Stralle _%_ :’
1 |1 FM Leiung i o Ao
| I 1 2 Schlauche DN 25 ! I K]
1 g 1 s | | 2xGobAundE | 'l | ]
I 2x Lampenkabel —7—--RS.+104.60 i - o
' | Koto4.79 i i i NI
! J{ ur\e_qe;w w[’: ! ! L
! I | | 1
| 1! | 1
| OK Flussschotter ! ) +10200 1 i !
i o . [ MOS0 oo __ b
Ivorh V+101.14_ _ ol_+101.20 ” 1
r100 i0cm Unietbelon 7 Bauphase 3.7 GW-Stand +100.70
1 20 cm 0/45 Schotter —_——
| Bodenaustausch rlegen B 10Fe
! Lt nnJ{ 1.00 ‘H, 8.95 pat onl, 1.00 J(MH
1.00 ! 165 1 1.00
Belastung Verkehrslast begrenzt auf 4,10m Breite (Abstand Verbau)

Ok = 10,00 kN/m2

Bauphase 3.1 GW-Stand +1

i
I
ks

ul m' iegen BA1

11.

Bemessung Bemessung mit erhéhten aktivem Erddruck (50%) wegen angrenzenden GFK-

Leitungen

Trégerabstand a = 2,64m

treifenfundament +1
0255
|

I
L_k=
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Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0
KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\
04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_5_TBW_Siid-West-Seite.dbw
Berechnung nach Eurocode 7-1 und DIN 1054:2021
Systemwerte
Wandkopf frei beweglich
Erhohter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil: 50.00 %
Nichtbindiger Boden
Gelandeoberkante auf 105.50 m
Grundwasserstand 100.70 m
Erddruckbeiwerte nach DIN 4085:2017 und EAB 2021
Wandaufbau
Abs. Wandtyp X4[m] z,[m] E[MN/m?] Alcm?#/Ifm]  g[kN/m?]
Profilbez. X,[m] z,[m] I[cm#/Ifm] d[cm]
a[m] b[m] EI[MN*m?]
1 Tragerbohlwand 0.00 0.00 210000.00 40.40 78.50
2*U280 0.00 8.00 4.7576E+03 28.00
2.64 0.34 9.99
Erdschichtwerte Auffiillung Auelehm Flussschot
ter
Schichthéhe h [m] 3.50 2.50 5.50
Innere Reibung ¢ [Grad] 25.00 22.50 32.50
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 16.67 15.00 21.67
Wandreib. pass. o [Grad] -16.67 -15.00 -21.67
Kohasion aktiv Cs [kN/m?] 0.0 0.0 0.0
Kohasion passiv Cp' [kN/m?] 0.0 0.0 0.0
Wichte Boden [kN/m?] 19.0 18.0 19.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m?] 11.0 10.0 10.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.00 0.00 0.02
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.346 0.384 0.251
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.577 0.617 0.463
Angesetzt: 50%K,g, + 50%K, 0.462 0.501 0.357
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.346 0.384 0.251
Beiwert Auflast Koph (Ruhe-) 0.577 0.617 0.463
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 3.908 3.296 7.153
Beiwert Auflast Koph (passiv) 3.908 3.296 7.153
Erdschichtwerte Tertia
rsande
Schichthéhe h [m] 88.50
Innere Reibung ¢ [Grad] 32.50
Wandreib. aktiv 6, [Grad] 21.67
Wandreib. pass. S, [Grad] -21.67
Kohasion aktiv (o [KN/m?] 0.0
Kohasion passiv Cp [kN/m?] 0.0
Wichte Boden [KN/m3] 19.0
Wichte unter Auftrieb [kN/m3] 10.0
Mantelreibung [MN/m?] 0.13
Spitzendruck [MN/m?] 4.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert Kagh (aktiv) 0.251
Erddruckbeiwert Ko (Ruhe-) 0.463
Angesetzt: 50%K.q, + 50%K, 0.357
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Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Beiwert Auflast Kaph (aktiv) 0.251
Beiwert Auflast Koph (Ruhe-) 0.463
Erdwid. Beiwert Kogh (passiv) 7.153
Beiwert Auflast Koph (passiv) 7.153
LFK-Name Typ
1 BS-T
Wand- und Auflasten in globalen Koordinaten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite
Streckenlasten auf das Gelande
LFK-Name q Xa Xe Zq Typ
1 Q 10.00 0.14 4.24 0.00 0
(G = standig, Q = veranderlich, B = aus Bodeneigengewicht)
Ansatz der Blocklasten:
0 = Standard: nach DIN 4085:2017
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Hydr. Grundbruch (GZ HYD)
- H G,stb
BS-P 1.900 0.950
BS-T 1.900 0.950
BS-A 1450 0.950
BS-T/A  1.675 0.950
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermittlung der Wandldnge (GEO)
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A1 + M1 + R2
- G EOg W L ol Q Qv
BS-P 1350 1200 1350 1350 1.350 1.500 1.500
BS-T 1200 1.100 1200 1.200 1.200 1.300 1.300
BS-A 1100 1.000 1.100 1.100 1.100 1.100 1.100
BS-T/A  1.150 1.0560 1150 1.150 1.150 1.200 1.200
Y- Ep Wg Y @ c cu R,h b s
BS-P 1400 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T 1.300 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-A 1200 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
BS-T/A 1250 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.100 1.400 1.400
Ermittlung der SchnittgréfRen (STR) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
Ermittlung der Verformungen
mit charakteristischen Werten (GZG)
Ermittlung der Ankerlangen (GEO) mit gleichen Beiwerten wie
Ermittlung der Wandlange (GEO)
V- Teilsicherheitsbeiwert fiir...
H Strémungsdruck (unglinstiger Untergrund)
G,stb gunstige standige Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (aulRer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht und sténdigen Auflasten
w ungunstig wirkenden Wasserdruck
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L Erddruck aus standigen Lasten (auf3er Ruhedruck)
0l Standige Lasten bei Erdruhedruck
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glinstig wirkenden Wasserdruck
04 spezifisches Gewicht
7] Reibungsbeiwert tan(¢)
c Kohésion c
cu Kohasion undraniert
R,h Gleitwiderstand
b Spitzendruck
S Mantelreibung
Lastfallkomb. 1, Typ BS-T
Erddruckverlauf (char.) ohne Umlagerung [kN/m?]
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e-Boden+Groffl. e-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 3.585 0.000 3.585
3.50 7.901 34.275 30.690 3.585
3.50 7.901 36.875 33.290 3.585
4.80 13.754 48.590 45.005 3.585
4.80 13.754 48.590 45.005 3.585
5.34 16.586 51.293 47.708 3.585
5.34 16.586 47.708 47.708 0.000
6.00 19.932 51.012 51.012 0.000
6.00 19.932 36.344 36.344 0.000
8.00 31.076 43.478 43.478 0.000
8.00 31.076 43.478 43.478 0.000
11.50 55.370 55.961 55.961 0.000
11.50 55.370 55.961 55.961 0.000
100.00 2696.761 371.611 371.611 0.000
100.00 2696.761 371.611 371.611 0.000
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Aushub Nr. A1
Wand kragt voll aus
Wandful® eingespannt (nach Blum)
Negativer Erddruck wirkt mit auf das statische System
Keine Umlagerung
Iteration der Wandlange
Lange Summe M Summe M (rduml.Erddruck)
1.50 7.63
2.50 -13.67
240 -8.63
2.10 1.93
2.1 1.68
2.14 0.89
217 0.03
217 12.18
317 -1.99
3.07 1.14
3.08 0.85
3.1 -0.05
3.1 -0.05
*** Hinweis: der Neigungswinkel der Ersatzkraft C
&, wurde reduziert
Tiefe z [m] &, [Grad] . [Grad]
(urspr. Wert) (reduz. Wert)
3.500 8.333 0.000
4.800 7.500 0.000
6.000 7.500 0.000
8.000 10.833 0.000
11.500 10.833 0.000
100.000 10.833 0.000
Gesamtsumme V (char.) 3.37 kN/m 1.87 kN/m
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pn [KN/m?] Tiefe z [m] €pn,a[KN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
1.000 0.000 1.000 0.000
3.110 -156.691 3.110 -120.532
Summe E,, = -165.309 kKN/m Summe E, 4= -127.161 kN/m

Rammtiefenzuschlag nach EAB (EB25) = 0.2* 2.11m= 0.42m
Gesamtlange der Wand: 3.53 m, Einbindetiefet= 2.53 m
(einschl. Rammtiefenzuschlag nach EAB)

Aushubtiefe z= 1.00 m, Wasserstand = 4.80 m
FuBstiitzkraft: Ey= 75.21kN <= Ry= 127.16 kN
Ersatzkraft am Full: Cy;= -25.04 kN




Dahlem Beratende Ingenieure GmbH &

Bonsiepen 7 Tel.: 0201/89670 Position 5
45136 Essen Fax: 0201/8967-123 17.04.2025 Seite: 134
Dahlem Beratende Ingenieure GmbH & Co. Wasserwirtschaft KG Seite 6
Bonsiepen 7 45136 Essen  Tel. (+49) 201/8967-0 Aushub A1
Programm DC-Baugrube/Win Version 25.2.0 LF-Komb. 1
KW Rosental - Kapazitatserweiterung
Raumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b= 0.340m, tg = 2.648, = 3.699
b kleiner als 0.3h = 0.633 m, R&= 56.37 kN
Erdwiderstand bei ‘g, /0.800 = 1.625: Rs= 34.69 kN
E&~ 3462kN <= Ry
Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als
aktive Erddrucklasten angesetzt (hhere Gesamtlast)
Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgroen
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 3.58 29 0.00 0.00
0.700* 9.72 1.9 -1.38 -4.66
1.000 12.35 14 -3.25 -7.97
1.000 0.00
1.189 -2.42 1.2 -4.74 -7.74
2.115 -14.29 0.2 -9.18 M 0.00
2.407 -18.03 0.1 -8.52 4.71
3.110 -27.05 0.0 0.00 20.56
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstiitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
* = Vorgabe der Verformung im nachsten Aushub zu 100 %
Aushub Nr. A1 maxM 0.00 zugQ 0.00, maxQ 20.56 zugM 0.00
minM -9.18 zugQ 0.00, minQ -7.97 zugM -3.25
maxw 2.9 mm

Langsbelastung der Baugrubenwand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 0.85 0.00
0.700 1.54 -0.84
1.000 1.84 -1.35
1.000 0.32 -1.35
1.189 0.04 -1.38
2.115 -1.30 -0.79
2.407 -1.72 -0.36
3.110 -2.74 1.21

Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)

Einwirkungen: V. [kN/m]

Erddruck: 1.03 (6,)
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 0.99
FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 0.00 (6)
Summe: 2.01
Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6;)) 0.15

Nachweis: Vi= 2.01kN/m >= B, = 0.15kN/m

*** Nachweis erfillt ***
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Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB,EB 84)

Einwirkungen: V4 [kN/m]

Erddruck: 1.29 (6,)

Anker/Steifen: 0.00 ()

Wandeigengewicht: 1.18

FuRersatzkraft: (1/2¢C,) 0.00 (6)

Summe: 247

Widerstande: Ry [kN/m]

Erdwiderstand: (B,-1/2*Cy*tan( 6,)) 0.11

Summe: 0.11

Nachweis: Vg= 247kN/m > Ry= 0.11kN/m

Die Wandlange ist fur zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!

zusatzliche Mantelflache je m Wand: 0.50 m?

ca. zusatzlich erforderliche Wandlange: 3.22m

rechnerische Wandlange: 3.11m

ca. erforderliche Wandlange gesamt: 6.33m

ca. zusatzliche Mantelreibung: 2.36 kN

Widerstande: Ry [kN/m]

Erdwiderstand: (B,-1/2*C*tan( 6;)) 0.11

zusatzliche Mantelreibung: 2.36

Summe: 247

Nachweis: Vg= 247kN/m <= R;= 2.47kN/m

*** Nachweis erfullt ***
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Aushub Nr. A2
Wand 1-fach gestitzt
Wandful frei verschieblich
Negativer Erddruck wirkt NICHT mit auf das statische System
Umlagerungsfigur: Zwei Rechtecke mit Unterteilung bei 2.15 m
mit Abminderung zweites Rechteck um ¢= 0.33
ohne Umlagerung von begrenzten Auflasten
Umlagerung bis zur Baugrubensohle
Iteration der Wandlange
Lange Eq-Ry Eq- Ry
(durchg.Wand) (rduml.Erddruck)
4.80 58.08
5.80 74.09
6.70 6.37
6.71 5.23
6.74 1.78
6.76 -19.05
5.86 21.97
5.87 21.76
*** Hinweis: Berechnung mit rauml.Erddruck wirde eine geringere
Wandlange als fiir durchgehende Wand ergeben.
Die Wandlange fiir durchgehende Wand wird verwendet!
Passiver Erddruck char. Wert Bemessungswert
Tiefe z [m] €pnkKN/m?] Tiefe z [m] €pno[KN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
4.300 0.000 4.300 0.000
4.800 -29.663 4.800 -22.817
6.000 -69.213 6.000 -53.241
6.000 -150.209 6.000 -115.546
6.760 -204.571 6.760 -157.362

Summe E,, =

-201.558 kN/m

Angesetzter Wasserdruck

Summe E, =

Tiefe z [m] Werdseite [kN/mZ] WBaugrube [kN/m2]
0.000 0.000 0.000
4.800 0.000 0.000
6.000 12.000 12.000
6.760 19.600 19.600

Gesamtlange der Wand: 6.76 m, Einbindetiefet = 2.46 m

Aushubtiefe z= 4.30 m, Wasserstand = 4.80 m
FuBstitzkraft: E;= 15450kN <= Ry;= 155.04 kN
Angriffspunkt = 6.06 m

-155.044 kN/m

Waesamt [kN/mZ]
0.000
0.000
0.000
0.000
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Raumlicher Erddruck nach DIN 4085:2017 je m Wandbreite
b= 0.340 M, Ly = 2.896, Loy = 4.022
b kleiner als 0.3h = 0.738 m, R&= 75.18 kN
Erdwiderstand bei ‘g, /0.800 = 1.625: Rs= 46.27 kN
E& 27.22kN <= Ry
Erddruckverlauf (char.) nach Umlagerung [kN/m?] LFK-Name 1 Typ BS-T
Tiefe z Summe-e, e,-Summe e,-Boden+Grof3fl e,-Auflast
0.00 0.000 0.000 0.000 0.000
0.00 0.000 26.810 23.225 3.585
2.15 6.801 26.810 23.225 3.585
2.15 6.801 19.069 15.484 3.585
3.50 9.889 19.069 15.484 3.585
3.50 9.889 19.069 15.484 3.585
4.30 11.527 19.069 15.484 3.585
4.30 11.527 44.084 40.499 3.585
4.80 13.963 48.590 45.005 3.585
4.80 13.963 48.590 45.005 3.585
5.34 16.795 51.293 47.708 3.585
5.34 16.795 47.708 47.708 0.000
6.00 20.141 51.012 51.012 0.000
6.00 20.141 36.344 36.344 0.000
6.76 24.141 39.055 39.055 0.000
Blocklasten mit kleinem Abstand zur Wand wurden nach EAB EB 22 als
aktive Erddrucklasten angesetzt (hhere Gesamtlast)
Belastung und SchnittgroRen der Baugrubenwand
Charakteristische Schnittgrofien
Charakteristische Verformungen
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verform. Moment Querkraft A-H Fed.konst.
[m] h [kN/m] w [mm] M [kNm] Q [kN] [kN] [kN/mm]
0.000 26.81 -4.6 0.00 0.00
0.700 26.81 1.9 -6.57 -18.77
1.9 56.54 7531 A
2.150 26.81 13.7 47.23 17.67
2.150 19.07
3.077 19.07 16.8 5542 M 0.00
3.500 19.07 16.6 53.71 -8.07
4.300 19.07 13.8 41.15 -23.33
4.300 0.00
4.800 0.00 10.6 29.48 -23.33
5.340 0.00 6.4 16.88 -23.33
5.349 0.00 6.3 16.68 -23.33
6.000 0.00 0.6 1.49 -23.33
6.064 0.00 0.0 0.00 -23.33
0.0 0.00 23.33 E
6.760 0.00 -6.3 0.00 0.00
Bedeutung: M=max/min-M (Q=0), A=Anker oder Abstiitzung, B=Bettungsfeder
E=Erdauflager
Aushub Nr. A2 maxM 55.42 zugQ 0.00, maxQ 56.54 zugM -6.57
minM -6.57 zugQ -18.77, minQ -23.33 zugM 41.15
maxw 16.8 mm
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Langsbelastung der Baugrubenwand
Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] n [kN/m] N [kN]
0.000 3.48 0.00
0.700 3.48 -2.44
2.150 3.48 -7.48
2.150 2.60 -7.48
3.077 2.60 -9.90
3.500 2.60 -11.00
3.500 2.36 -11.00
4.300 2.36 -12.89
4.300 0.32 -12.89
4.800 0.00 -12.97
5.340 -0.19 -12.92
5.349 -0.19 -12.92
6.000 -0.42 -12.71
6.000 -2.07 -12.71
6.064 -2.14 -12.58
6.760 -2.93 -10.82
Nachweis der Vertikalkomp. des mobilisierten Erdwiderstandes (EAB,EB 9)
Einwirkungen: V. [kN/m]
Erddruck: 11.53 (62)
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 2.14
Auftriebskraft: -0.08
Summe: 13.59
Erdwiderstand: (By) 2.86
Nachweis: Vi= 13.59kN/m >= B, = 2.86kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
Nachweis der Abtragung von Vertikalkraften in den Untergrund (EAB,EB 84)
Einwirkungen: V4 [kN/m]
Erddruck: 14.06 (6,)
Wasserdruck: 0.00
Anker/Steifen: 0.00 ()
Wandeigengewicht: 2.57
Auftriebskraft: -0.10
Summe: 16.54
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 4.65
Summe: 4.65
Nachweis: Vy= 16.54kN/m > Ry= 4.65kN/m
Die Wandlange ist fur zusatzliche Mantelreibung zu vergréRern!
zusatzliche Mantelflache je m Wand: 0.50 m?
ca. zusatzlich erforderliche Wandlange: 1.66 m
rechnerische Wandlange: 6.76 m
ca. erforderliche Wandlange gesamt: 8.42m
ca. zusatzliche Mantelreibung: 11.89 kN
Widerstande: Ry [kN/m]
Mantelreibung: 4.65
zusatzliche Mantelreibung: 11.89
Summe: 16.54
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MaBRgebende Ankernachweise
Nachweis fiir standige Lasten

Ankerlage A1

Maximallange von A 1 in Aushubphase A2 erreicht

87.5 [kN/m]
Anzahl der Gleitlinien : 1
Koordinaten der Gleitlinien ab Wand-Hinterkante:
von Punkt  x[m]/z[m] nach Punkt x[m]/z[m]
0.00/ 8.00 9.92/0.70
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Nachweis: Vg= 1654 kN/m <= Ry= 16.54 kN/m
*** Nachweis erfiillt ***
Ankerlangenermittlung - Nachweis in der tiefen Gleitfuge
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Nachweis fir sténdige Lasten
Protokoll der 1 Anker in der Aushubphase A2 mit FuBpunkt 8.00 m
Anker  Lage Neigung Kraft min.Lange erf.Lange Ang Rahg Ausn.
[m] [Grad] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 0.70 0.00 80.5 10.06 10.06 80.5 87.5 0.92
Nachweis berechnet mit BS-P nach EAB, EB 44
Ankerlangenermittlung - Nachweis in der tiefen Gleitfuge
Berechnung mit Nachweisverfahren 2
Nachweis fir Gesamtlasten
Protokoll der 1 Anker in der Aushubphase A2 mit FuBpunkt 8.00 m
Anker  Lage Neigung Kraft min.Lange erf.Lange Ang Rahg Ausn.
[m] [Grad] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [KN/m]
1 0.70 0.00 97.4 10.06 10.06 97.4 97.7 1.00
Nachweis berechnet mit BS-P nach EAB, EB 44
Zusammenstellung der Ankerkrafte in Aushubphase A2
charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q w Gesamt G Q W Gesamt
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]  [kN/m]
1 64.1 11.2 0.0 75.3 80.5 16.9 0.0 97.4

Wandhohe insgesamt [m] 6.76 Alle Angaben beziehen sich
Wanddicke [m] 0.28 auf 1 m Wandbreite,
Ansatzhéhe des Ankers [m] 0.70 Ankerhéhen in Mitte Wand
Neigung des Ankers [Grad] 0.00

Ankerkraft Ay [kN/m] 80.50

Querkraftnullpunkt [m] 8.00

Ankerlange von Mitte Wand bis Mitte Verpresskorper L = 10.06 [m]
Gesamtlange des Ankers mit Uberstand Lges = 10.06 [m]
Horizontale Lange [m] 10.06

Anstieg der Gleitfuge [m] 7.30

Neigung ¥ [Grad] 36.35

Ang= 80.5 <= Ry =
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MaRgebende Ankernachweise
Nachweis fir Gesamtlasten

Ankerlage A1

Maximallange von A 1 in Aushubphase A2 erreicht

Koordinaten der Gleitlinien ab Wand-Hinterkante:
von Punkt  x[m]/z[m] nach Punkt x[m]/z[m]
0.00/ 8.00 9.92/0.70

Wandhohe insgesamt [m] 6.76 Alle Angaben beziehen sich
Wanddicke [m] 0.28 auf 1 m Wandbreite,
Ansatzhéhe des Ankers [m] 0.70 Ankerhdhen in Mitte Wand
Neigung des Ankers [Grad] 0.00

Ankerkraft Ay [kN/m] 97.37

Querkraftnullpunkt [m] 8.00

Ankerlange von Mitte Wand bis Mitte Verpresskorper L = 10.06 [m]
Gesamtlange des Ankers mit Uberstand Lges = 10.06 [m]
Horizontale Lange [m] 10.06

Anstieg der Gleitfuge [m] 7.30

Neigung ¥ [Grad] 36.35

A= 974 <= Ryg= 97.7 [kN/m]

Anzahl der Gleitlinien : 1
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Lastfallkomb. 1

Zusammenstellung der maRg. Ankerkrifte pro Ifm Wand (Bemessungswerte)

z A aus A aus NW A A-H
Anker Wandberechnung tiefe Gleitfuge mafgebend mafgebend
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.70 97 .4* 97.4** 97.4 974

* Ankerkraft aus Endaushub mit BS-P ermittelt gem. DIN 1054:2021
** Ankerkraft mit BS-P ermittelt nach EAB, EB44

Zusammenstellung der maRg. Ankerkrafte pro Ifm Wand (char. Werte)

z A aus A aus NW A A-H
Anker Wandberechnung tiefe Gleitfuge mafigebend maligebend
[m] [KN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
0.70 75.3 75.3 75.3 75.3

Maximalwerte der Ankerkréfte aus allen Aushiiben/Lastfillen

Zusammenstellung der maBgebenden Ankerkrifte pro Ifm Wand

charakteristische Werte - Bemessungswerte
Anker G Q w Gesamt G Q w Gesamt
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 64.1 11.2 0.0 75.3 80.5 16.9 0.0 97 .4*

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)

MaBRgebende Bemessungswerte der Ankerkréafte pro Anker

Anker z z Neigung Abst. Verpr.str. Bem.
Vorderk. Achse o a-H Lys kraft

[m] [m] [’] [m] [m] [kN]

1 0.70 0.70 0.00 2.64 - 257.1*

* Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. gem. DIN 1054:2021)
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Verlauf des Grundwasserspiegels

X [m] z[m]
-3.30 -4.80
0.14 -4.80
4.14 -4.80
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Gelandebruch-Nachweis, Aushub A1
Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\
04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_5_TBW_Sid-West-Seite@A1.dbb
Berechnung nach: (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009
Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3
Schichtdaten Auffiillung Auelehm Flussschot
ter
Tertia
rsande
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 25.00 22.50 32.50
32.50
Kohasion cal ¢' [KN/m?] 0.0 0.0 0.0
0.0
Wichte Boden [kN/m?3] 19.0 18.0 19.0
19.0
Wichte wassergesattigt [kN/m?3] 21.0 20.0 20.0
20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m3] 11.0 10.0 10.0
10.0
Gelandeverlauf und Schichten
x [m] -3.30 -0.14 -0.14 -0.14 -0.14
0.14 0.14 0.14 0.14 4.14
4.24
z Gelande -1.00 -1.00 -3.50 -6.00 -6.33
-6.33 -6.00 -3.50 0.00 0.00
0.00
z Schicht Auffiillung -3.50 -3.50 -6.00 -6.33 -6.33
-6.33 -6.00 -3.50 -3.50 -3.50
-3.50
z Schicht Auelehm -6.00 -6.00 -6.33 -6.33 -6.33
-6.33 -6.00 -6.00 -6.00 -6.00
-6.00
z Schicht Flussschot -11.50 -11.50 -11.50 -11.50 -11.50
ter -11.50 -11.50 -11.50 -11.50 -11.50
-11.50
z Schicht Tertia -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
rsande -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
-1000.00
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Lage von Bauwerken
Nummer X von X bis Zyon Zpis Gewicht
[m] [m] [m] [m] [kN/m]
1 -0.14 0.14 -6.33 0.00 2.01
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
LF-Komb. q Xa Xg Zq 04 Y
1 Q 10.0 0.1 4.2 0.00 1.20 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) flir NW-Verf. 3
- G Q w E % c Cy Ra Ry
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
- Teilsicherheitsbeiwert fir...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
7] Reibungsbeiwert tan(g)
c Kohésion ¢
C, Kohésion undraniert c,
R, Anker
Ry, Bauteile
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von -7.14 mbis 2.86m,zvon 0.00 mbis 10.00 m
Ax=1.00m,Az= 1.00m,
mit Radius von R = 4.64 m bis 14.64 m, AR= 1.00 m
Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkorper von x = -9.36 bis 4.59 m
Gleitkreis: xy = -242m,zy= 0.03m,R= 7.02m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xu Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [KN/m] [KN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-5.77 0.05 4.43 0.00 0.00 32.50 0.0 -28.54
-5.63 0.25 2477 0.00 0.00 32.50 0.0 -27.17
-5.38 0.25 25.38 0.00 0.00 32.50 0.0 -24.90
-5.13 0.25 25.93 0.00 0.00 32.50 0.0 -22.67
-4.88 0.25 26.42 0.00 0.00 32.50 0.0 -20.47
-4.63 0.25 26.86 0.00 0.00 32.50 0.0 -18.31
-4.38 0.25 27.25 0.00 0.00 32.50 0.0 -16.17
-4.13 0.25 27.59 0.00 0.00 32.50 0.0 -14.06
-3.88 0.25 27.88 0.00 0.00 32.50 0.0 -11.96
-3.63 0.25 28.12 0.00 0.00 32.50 0.0 -9.88
-3.38 0.25 28.32 0.00 0.00 32.50 0.0 -7.81
-3.13 0.25 28.46 0.00 0.00 32.50 0.0 -5.76
-2.88 0.25 28.57 0.00 0.00 32.50 0.0 -3.71
-2.63 0.25 28.63 0.00 0.00 32.50 0.0 -1.66
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Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-2.37 0.25 28.64 0.00 0.00 32.50 0.0 0.38
-2.12 0.25 28.61 0.00 0.00 32.50 0.0 242
-1.87 0.25 28.53 0.00 0.00 32.50 0.0 447
-1.62 0.25 28.41 0.00 0.00 32.50 0.0 6.52
-1.38 0.25 28.25 0.00 0.00 32.50 0.0 8.58
-1.12 0.25 28.04 0.00 0.00 32.50 0.0 10.65
-0.88 0.25 27.78 0.00 0.00 32.50 0.0 12.73
-0.63 0.25 27.47 0.00 0.00 32.50 0.0 14.84
-0.38 0.25 27.12 0.00 0.00 32.50 0.0 16.96
-0.13 0.25 12.50 0.00 2.14 32.50 0.0 19.11
0.13 0.25 14.13 0.00 214 32.50 0.0 21.28
0.38 0.25 30.48 0.00 0.00 32.50 0.0 23.49
0.63 0.25 29.91 0.00 0.00 32.50 0.0 25.74
0.88 0.25 29.28 0.00 0.00 32.50 0.0 28.03
1.12 0.25 28.58 0.00 0.00 32.50 0.0 30.37
1.38 0.25 27.81 3.00 0.00 22.50 0.0 32.76
1.62 0.25 26.97 3.00 0.00 22.50 0.0 35.23
1.87 0.25 26.04 3.00 0.00 22.50 0.0 37.77
212 0.25 25.02 3.00 0.00 22.50 0.0 40.40
2.37 0.25 23.91 3.00 0.00 22.50 0.0 43.13
2.63 0.25 22.68 3.00 0.00 22.50 0.0 46.00
2.88 0.25 21.43 3.00 0.00 22.50 0.0 49.02
3.13 0.25 20.05 3.00 0.00 22.50 0.0 52.24
3.38 0.25 18.50 3.00 0.00 22.50 0.0 55.72
3.63 0.25 16.71 3.00 0.00 22.50 0.0 59.53
3.88 0.25 14.51 3.00 0.00 25.00 0.0 63.84
413 0.25 11.78 2.88 0.00 25.00 0.0 68.94
4.38 0.25 7.91 0.00 0.00 25.00 0.0 75.65
4.55 0.09 1.19 0.00 0.00 25.00 0.0 83.37
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(9)
[m] [KN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-5.77 13.31 0.00 18.42 -14.83
-5.63 14.09 0.00 100.59 -79.35
-5.38 15.32 0.00 99.28 -74.96
-5.13 16.42 0.00 98.10 -70.11
-4.88 17.41 0.00 97.02 -64.84
-4.63 18.29 0.00 96.04 -59.20
-4.38 19.06 0.00 95.15 -53.25
-4.13 19.74 0.00 94.32 -47.01
-3.88 20.31 0.00 93.56 -40.53
-3.63 20.80 0.00 92.85 -33.85
-3.38 21.19 0.00 92.20 -27.01
-3.13 21.48 0.00 91.59 -20.03
-2.88 21.69 0.00 91.02 -12.96
-2.63 21.81 0.00 90.49 -5.83
-2.37 21.84 0.00 90.00 1.32
-2.12 21.77 0.00 89.54 8.48
-1.87 21.62 0.00 89.10 15.59
-1.62 21.38 0.00 88.70 22.62
-1.38 21.05 0.00 88.33 29.56
-1.12 20.63 0.00 87.98 36.34
-0.88 20.11 0.00 87.65 42.95
-0.63 19.50 0.00 87.35 49.35
-0.38 18.79 0.00 87.08 55.48
-0.13 17.97 0.00 39.66 33.62
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Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uiberdruck Au sin(¥)
[m] [kN/m2] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
0.13 17.05 0.00 47.30 41.43
0.38 16.02 0.00 105.29 85.24
0.63 14.88 0.00 105.34 91.11
0.88 13.61 0.00 105.45 96.50
1.12 12.21 0.00 105.63 101.34
1.38 10.68 0.00 79.54 116.96
1.62 8.99 0.00 80.18 121.25
1.87 7.14 0.00 80.97 124.77
2.12 5.11 0.00 81.91 127.41
2.37 2.88 0.00 83.05 129.06
2.63 0.42 0.00 84.47 129.60
2.88 0.00 0.00 84.57 129.36
3.13 0.00 0.00 84.44 127.85
3.38 0.00 0.00 84.33 124.63
3.63 0.00 0.00 84.19 119.18
3.88 0.00 0.00 92.26 110.26
4.13 0.00 0.00 90.22 96.00
4.38 0.00 0.00 63.46 53.78
4.55 0.00 0.00 15.01 8.28
Summen: 3643.62 1625.55
Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm @ 0 M ok, Mot
[KN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
2.01 2.42 28.99 20.19 7.88 4.86
Ansatz des Erdwiderstands bei x = -5.80 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M iekh. M.
[kN/m] [m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kNm/m]
502.21 4.39 8.70 4.44 2203.60 -38.66
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X [m] z[m]
-4.35 -4.80
0.14 -4.80
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Gelandebruch-Nachweis, Aushub A2
Eingabedatei: H:\Projekte\14060\Berechnungen\Tragwerksplanung\
04_Genehmigungsplanung\03_Verdichterstation\Baugrube\Position_5_TBW_Sid-West-Seite@A2.dbb
Berechnung nach: (Eurocode 7) und DIN 1054:2010
Nachweis nach DIN 4084:2009
Berechnung mit Nachweisverfahren 3
Kombination mit Teilsicherheitsbeiwerten der Gruppen A2 + M2 + R3
Schichtdaten Auffiillung Auelehm Flussschot
ter
Tertia
rsande
Innere Reibung cal ¢ [Grad] 25.00 22.50 32.50
32.50
Kohasion cal ¢' [KN/m?] 0.0 0.0 0.0
0.0
Wichte Boden [kN/m?3] 19.0 18.0 19.0
19.0
Wichte wassergesattigt [kN/m?] 21.0 20.0 20.0
20.0
Wichte unter Auftrieb [KN/m3] 11.0 10.0 10.0
10.0
Gelandeverlauf und Schichten
x [m] -4.35 -0.14 -0.14 -0.14 0.14
0.14 0.14 0.14 414 4.24
z Gelande -4.30 -4.30 -6.00 -8.42 -8.42
-6.00 -3.50 0.00 0.00 0.00
z Schicht Auffiillung -4.30 -4.30 -6.00 -8.42 -8.42
-6.00 -3.50 -3.50 -3.50 -3.50
z Schicht Auelehm -6.00 -6.00 -8.42 -8.42 -8.42
-6.00 -6.00 -6.00 -6.00 -6.00
z Schicht Flussschot -11.50 -11.50 -11.50 -11.50 -11.50
ter -11.50 -11.50 -11.50 -11.50 -11.50
z Schicht Tertia -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
rsande -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00 -1000.00
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Lage von Bauwerken
Nummer X von X bis Zyon Zpis Gewicht
[m] [m] [m] [m] [kN/m]
1 -0.14 0.14 -8.42 0.00
Lage von Ankern
Nummer X z Winkel Lange max. L Kraft
[m] [m] [Grad] [m] [kN/m]
1 -0.14 -0.70 0.00 10.20 75.31
Streckenlasten
Alle Lasten beziehen sich auf 1 m Lange
LF-Komb. q Xa Xg Zq Y
1 Q 10.0 0.1 4.2 0.00 1.20 1.00
Lamellenbreiten
Von x [m] bis x [m] Breite [m]
-10000.00 10000.00 0.25
Teilsicherheitsbeiwerte (GEO) fiir NW-Verf. 3
V- G Q w E 7] [ Cy R, R,
BS-P 1.00 1.30 1.00 1.30 1.25 1.25 1.25 1.10 1.40
BS-T 1.00 1.20 1.00 1.20 1.15 1.15 1.15 1.10 1.30
BS-A 1.00 1.00 1.00 1.00 1.10 1.10 1.10 1.10 1.20
BS-T/A 1.00 1.10 1.00 1.10 1.12 1.12 1.12 1.10 1.25
V- Teilsicherheitsbeiwert fiir...
G Standige Lasten
Q Veranderliche Lasten
w Wasserdruck
E Erdbeben
@ Reibungsbeiwert tan(g)
c Kohasion ¢
C, Kohasion undraniert c,
R, Anker
R, Bauteile
Bestimmung der Sicherheit nach Krey-Bishop
Raster mit x von -7.14 mbis 2.86m,zvon 0.00 mbis 10.00 m
Ax=1.00m,Az= 1.00 m,
mit Radius von R = 6.68 m bis 16.68 m, AR = 1.00 m
Lastfallkomb. 1 (Typ: BS-T)
Gleitkorper von x = -9.31 bis 7.16 m
Gleitkreis: xy = -1.70m, z,= 0.25m,R= 8.87m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-5.86 0.22 14.07 0.00 0.00 32.50 0.0 -27.95
-5.63 0.25 16.76 0.00 0.00 32.50 0.0 -26.25
-5.38 0.25 17.35 0.00 0.00 32.50 0.0 -24 47
-5.13 0.25 17.90 0.00 0.00 32.50 0.0 -22.70
-4.88 0.25 18.40 0.00 0.00 32.50 0.0 -20.96
-4.63 0.25 18.86 0.00 0.00 32.50 0.0 -19.24
-4.38 0.25 19.27 0.00 0.00 32.50 0.0 -17.54
-4.13 0.25 19.65 0.00 0.00 32.50 0.0 -15.85
-3.88 0.25 19.98 0.00 0.00 32.50 0.0 -14.18
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Xy Breite Eigen- Auflast Wasser- @ c ?
b gewicht auflast
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [Grad] [kN/m?] [Grad]
-3.63 0.25 20.28 0.00 0.00 32.50 0.0 -12.52
-3.38 0.25 20.54 0.00 0.00 32.50 0.0 -10.87
-3.13 0.25 20.76 0.00 0.00 32.50 0.0 -9.23
-2.88 0.25 20.95 0.00 0.00 32.50 0.0 -7.60
-2.63 0.25 21.09 0.00 0.00 32.50 0.0 -5.97
-2.37 0.25 21.21 0.00 0.00 32.50 0.0 -4.35
-2.12 0.25 21.28 0.00 0.00 32.50 0.0 -2.73
-1.87 0.25 21.33 0.00 0.00 32.50 0.0 -1.11
-1.62 0.25 21.33 0.00 0.00 32.50 0.0 0.50
-1.38 0.25 21.31 0.00 0.00 32.50 0.0 2.12
-1.12 0.25 21.24 0.00 0.00 32.50 0.0 3.73
-0.88 0.25 21.14 0.00 0.00 32.50 0.0 5.35
-0.63 0.25 21.01 0.00 0.00 32.50 0.0 6.98
-0.38 0.25 20.84 0.00 0.00 32.50 0.0 8.61
-0.13 0.25 9.22 0.00 5.07 32.50 0.0 10.25
0.13 0.25 17.88 0.00 5.07 32.50 0.0 11.89
0.38 0.25 40.33 0.00 0.00 32.50 0.0 13.55
0.63 0.25 40.01 0.00 0.00 32.50 0.0 15.22
0.88 0.25 39.65 0.00 0.00 32.50 0.0 16.90
1.12 0.25 39.25 0.00 0.00 32.50 0.0 18.59
1.38 0.25 38.80 0.00 0.00 32.50 0.0 20.31
1.62 0.25 38.32 0.00 0.00 32.50 0.0 22.04
1.87 0.25 37.79 0.00 0.00 32.50 0.0 23.79
212 0.25 37.22 0.00 0.00 32.50 0.0 25.57
2.37 0.25 36.59 0.00 0.00 32.50 0.0 27.38
2.63 0.25 35.92 0.00 0.00 32.50 0.0 29.21
2.88 0.25 35.19 0.00 0.00 32.50 0.0 31.08
3.13 0.25 34.41 2.26 0.00 32.50 0.0 32.98
3.38 0.25 33.57 3.00 0.00 32.50 0.0 34.93
3.63 0.25 32.66 3.00 0.00 32.50 0.0 36.93
3.88 0.25 31.69 3.00 0.00 32.50 0.0 38.98
413 0.25 30.64 2.88 0.00 32.50 0.0 41.08
4.38 0.25 29.51 0.00 0.00 32.50 0.0 43.26
4.63 0.25 28.28 0.00 0.00 22.50 0.0 45.53
4.88 0.25 26.95 0.00 0.00 22.50 0.0 47.88
5.13 0.25 25.51 0.00 0.00 22.50 0.0 50.35
5.38 0.25 23.93 0.00 0.00 22.50 0.0 52.95
5.63 0.25 22.22 0.00 0.00 22.50 0.0 55.72
5.88 0.25 20.46 0.00 0.00 22.50 0.0 58.71
6.13 0.25 18.48 0.00 0.00 22.50 0.0 61.97
6.38 0.25 16.15 0.00 0.00 25.00 0.0 65.63
6.63 0.25 13.23 0.00 0.00 25.00 0.0 69.90
6.88 0.25 9.36 0.00 0.00 25.00 0.0 75.31
7.08 0.16 2.60 0.00 0.00 25.00 0.0 82.10
Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uberdruck Au sin(¥)
[m] [kN/m2] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-5.86 27.83 0.00 53.00 -58.49
-5.63 29.03 0.00 61.08 -65.74
-5.38 30.21 0.00 61.24 -63.73
-5.13 31.30 0.00 61.33 -61.26
-4.88 32.31 0.00 61.35 -58.37
-4.63 33.22 0.00 61.32 -55.11
-4.38 34.05 0.00 61.24 -51.51
-4.13 34.80 0.00 61.11 -47.60
-3.88 35.47 0.00 60.93 -43.41
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Xm Porenwasser- Porenwasser- R*T; R*G*
druck u Uiberdruck Au sin(¥)
[m] [kN/m?] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-3.63 36.07 0.00 60.72 -38.99
-3.38 36.58 0.00 60.47 -34.35
-3.13 37.03 0.00 60.19 -29.53
-2.88 37.40 0.00 59.86 -24.56
-2.63 37.69 0.00 59.51 -19.46
-2.37 37.92 0.00 59.12 -14.26
-2.12 38.07 0.00 58.71 -8.99
-1.87 38.16 0.00 58.25 -3.68
-1.62 38.17 0.00 57.77 1.65
-1.38 38.11 0.00 57.26 6.98
-1.12 37.99 0.00 56.71 12.27
-0.88 37.79 0.00 56.12 17.49
-0.63 37.52 0.00 55.51 22.63
-0.38 37.18 0.00 54.85 27.66
-0.13 36.76 0.00 2417 22.55
0.13 36.27 0.00 65.55 41.94
0.38 35.71 0.00 147.98 83.78
0.63 35.07 0.00 147.05 93.11
0.88 34.35 0.00 146.16 102.19
1.12 33.55 0.00 145.30 110.97
1.38 32.66 0.00 144.46 119.42
1.62 31.70 0.00 143.66 127.51
1.87 30.64 0.00 142.89 135.20
212 29.49 0.00 142.15 142.45
2.37 28.24 0.00 141.43 149.21
2.63 26.90 0.00 140.74 155.45
2.88 25.45 0.00 140.08 161.10
3.13 23.88 0.00 150.51 177.02
3.38 22.20 0.00 153.71 185.69
3.63 20.39 0.00 153.32 190.00
3.88 18.44 0.00 152.99 193.48
4.13 16.34 0.00 152.11 195.34
4.38 14.07 0.00 136.75 179.32
4.63 11.63 0.00 96.53 178.95
4.88 8.97 0.00 96.82 177.29
5.13 6.08 0.00 97.22 174.16
5.38 2.92 0.00 97.75 169.34
5.63 0.00 0.00 98.02 162.84
5.88 0.00 0.00 95.29 155.05
6.13 0.00 0.00 91.97 144.67
6.38 0.00 0.00 94.86 130.49
6.63 0.00 0.00 86.59 110.21
6.88 0.00 0.00 72.26 80.29
7.08 0.00 0.00 26.37 22.85
Summen: 4882.32 3481.47
Einfluss von Bauwerken
Gewicht Hebelarm ) 0 M ok, Mot
[kN/m] [m] [Grad] [Grad] [kNm/m] [kNm/m]
2.67 1.70 28.99 11.07 12.63 4.55
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Ansatz des Erdwiderstands bei x = -5.97 m:
Kraft E, Hebelarm Wasserdruck W Hebelarm M iekn. Mot
[KN/m] [m] [kN/m] [m] [kNm/m] [kNm/m]
166.68 6.72 37.11 6.70 1120.86 -248.63

Einwirkungen Eyg= 3237.38 kN
Widerstande Ry= 6015.82 kN

E/Ry= 0.54<1.0 *** Nachweis erfiillt ***
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Baugrube Geblasestation: Pos. 5 - TBW Sud-West-Seite

Seite 30

Bemessung der Tragerbohlwand (bis 98.74 m)

1

2*U280 S 235 (St 37-2

Holzausfachung: zul. 0 = 18.46 N/mm?

3 t
1 a=264m
MaRgebende SchnittgréRen (je Trager):
Sicherheitsbeiwerte
fr Lasten: Y= nach Nachweisverfahren 2

flr Widersténde: wm = 1.00

BemessungsschnittgrofRen
maRgebendes Moment max. My = 170.65 kNm im Aushub A2
zug. Ny = -31.80 kN

Vg=  0.00 kN
beiz = 3.08 m
maRgebendes Moment min. My = -29.43 kNm im Aushub A1
zug. Ny = -2.61 kN
7 Vyg=  0.00 kN
beiz = 211 m

mafRgebende Querkraft max. V4 = 173.58 kN im Aushub A2
zug. My = -20.11 kNm
zug. Ny -7.82 kN
beiz = 070 m

Gewadhltes Profil: 2*U280, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)

Querschnittswerte des Tragers:

Gewicht = 83.60 kg/m
W, = 896.00 cm?®
W, = 1064.00 cm?
A = 106.66 cm?
A, = 5710 cm?
El = 26.38 MNm?

235.00 MN/m?

—
1l

Streckgrenze

Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch

max. M (z = 3.08) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veq Vp\‘Rd VedV, pl.Rd
0.00 774.72 0.00
Normalkraftbeanspruchung Neg N ra Neo/Ne ra
-31.80 2506.42 0.01
Biegebeanspruchung Megq Mird Med/Myi ra
170.65 250.04 0.68

Interaktion
Nein

Nein

NW ok
Ja

Ja

Ja

Mafstab: 1:10
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KW Rosental - Kapazitatserweiterung Seite 31
Baugrube Geblasestation: Pos. 5 - TBW Sud-West-Seite
min. M (z = 2.11) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung A Voird VedVpre  Interaktion NW ok
0.00 774.72 0.00 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung Neg [\ Ned/Ne rg
-2.61 2506.42 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgy Mo ra Mey/M;, kg
-29.43 250.04 0.12 - Ja
max. V (z=0.70) Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veq Voird VeydVpra  Interaktion NW ok
173.58 T74.72 0.22 Nein Ja
Normalkraftbeanspruchung [\ [\ Neo/Nerg
-7.82 2506.42 0.00 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgq M, Ra Med/M;, ra
-20.11 250.04 0.08 - Ja

Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1:

L = 536m (z=-070,z=-6.06)
Neq = -31.80 kN
Meg = 170.65 kNm
s = 1.00*L = 53m
A = s/0.109 = 4943
N = 9391
Noo= A, = 053
nach EN 1993-1-1, Tab.6.1: a =  0.49
® = 072
® = 083
M., = 117.98 kNm
nach EN 1993-1-1, TabB.1:  k,=  1.01

Nachweis nach EN 1993-1-1, 6.3.3:

Nes= Ny / Y= A * f,/1.10 =2278.56 kN
Mge= Mg/ Y= Wy *£,/1.10 = 227.31 kNm

NW ok
Neo/(2*Ngg) + kyy * Mey/ Meg = 0.02+0.75=077< 1.0 Ja

Bemessung der Holzausfachung nach Eurocode 5

Tragerabstand a = 264 m
Stltzweite 1= 241 m

Statisches System:

R I ENR TR RN R RRTNY

1 1=241m

MaRgebende Belastung bei z = 0.00 im Aushub A2, Lastfall 1 (Bemessungswerte)
Belastungen aus Bodeneigengewicht + groRflachigen Auflasten g& 26.42 kN/m?

aus blockférmigen Auflasten p = 4.66 kN/m?
Abminderungsfaktor fiir g entsprechend EB 47: 1.00
Malgebende Belastung q = 1.00*26.42+4.66 = 31.08 kN/m?
SchnittgréRen: Max M = q*I/8 = 31.08*2.412/8 = 22.57 kNm/m

Zulassige Spannung:f,,

18.46 N/mm?  (K;oq = 1.00)
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Baugrube Geblasestation: Pos. 5 - TBW Sud-West-Seite
Erforderliche Dicke: d, = 8.56cm
Gewdhlt: Holz _d = 12.00 cm, Festigkeitsklasse C 24
Nachweis Biegung: vorh. W, =2400.00 cm¥m
vorh.o, 4 = 9.40 N/mm?
O offna = 0.51<1.00 *** Nachweis erfilllt ***
Nachweis Querkraft:vorh. T, = 0.45N/mm?
T, g = 0.15<1.00 *** Nachweis erfiillt ***
Auflagerbreite: 0.07m
Auflagerpressung: 0 4 = 0.55N/mm? < f g4 =2.88 (k.9 = 1.50f** Nachweis erflillt ***
Durchbiegung: 8.6 mm
Ankerbemessung
AnkerbezeichnungASF, ohne Aufstauchung
Ankertyp: Rundstahlanker
Ankerart: temporar
Anker  Tiefe Neigung ay, BS 7y Ay Aohg Ag ] Lys Uberst. Lees NW ok
[m]  [Grad]  [m] [kN/m]  [kN] [kN] (mm)  [m] [m] [m]
1 104.80 0.0 2.64 P 115 974 25713 3180 36.0 0.00 0.00 10.10 Ja

3) Ankerkraft mit BS-P ermittelt (nach EB44 bzw. aus Endaushub gemafR DIN 1054:2021)

Gurtbemessung fiir Ankerlage bei Tiefe = 0.70 m

Belastung qge; 7 1.00 * 87.51 = 87.51 kN/m
Statisches System:Einfeldtrager
Stiutzweite |
Kragléangen |,

264m
1.32 m (links)
1.32 m (rechts)

I

Sicherheitsbeiwerte

Qges, 5 8751 kN/m
AN A
L 2 2 L
1 l=1.32m 1 ls=2.64m 1 Ik=1.32m 1
Mafstab: 1:50
Belastung: Streckenlast g5 87.51 kN/m
Neigung = 0.00°
Lastfaktor = 1.00

fur Lasten:
fur Widerstande:

Te
i

nach Nachweisverfahren 2
= 1.00
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Baugrube Geblasestation: Pos. 5 - TBW Sud-West-Seite
BemessungsschnittgroRen
Auflager: Ay = 231.02 kN
Vg =-115.51kN
Vg = 11551 kN
My = -76.24 KNm
Feld: Mg = 0.00 kNm
Gewdhltes Profil: 2*U220, Stahlsorte: S 235 (St 37-2)
Querschnittswerte des Tragers:
Wi = 490.00 cm?®
W, o = 584.00 cm®
A = 7480 cm?
Ay = 4017 cm?
Streckgrenze f = 235.00 MN/m?
Nachweise nach DIN EN 1993 (Eurocode 3):
Bemessung elastisch-plastisch
Feld: Querschnittsklasse: 1
Biegebeanspruchung Mgqg M, rg Meo/My rq NW ok
0.00 137.24 0.00 - Ja
Auflager: Querschnittsklasse: 1
Querkraftbeanspruchung Veqg Voird VedVorg  Interaktion NW ok
115.51 545.02 0.21 Nein Ja
Biegebeanspruchung Mgqy M, ra Me/My ra
-76.24 137.24 0.56 - Ja

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfillt
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Nachsatz

Bei Anderungen jeglicher Art ist der Aufsteller der statischen Berechnung zu informieren, da diese sonst
nicht Bestandteil der Statik werden kodnnen. Dies gilt insbesondere fir die angenommenen Baugrund-
verhéltnisse, wenn diese nicht zutreffend sind.

Aufgestellt: Essen, April 2025
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