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1 Aufgabenstellung und Grundlagen
1.1 Aufgabenstellung

In den PC-Raumen des Berufsschulzentrums Rodewisch sind Fassadenliftungsgerate zum
Liften, Heizen und Kihlen installiert. Die Heiz- und Kuhlfunktionen dieser Geréate sind
sporadisch und unzureichend fir eine behagliche Raumkonditionierung. Au3erdem haben die
Gerate deutliche Verschleilderscheinungen. Auch die Warme- und Kalteerzeugung des Objekts
weist offensichtliche Mangel auf. Mit der Studie MaBnahmen zur Ertiichtigung der
Raumkonditionierung und Anlagentechnik wurden Ldsungsansatze zur Ertlichtigung unter

technischen sowie wirtschaftlichen Gesichtspunkten erarbeitet.
Auf der Basis dieser Studie ist nun eine Entwurfsplanung fur die Gewerke Heizung, Luftung und
Sanitar zur erstellen. Es ist die Hydraulik der Energiezentrale anzupassen, so dal} ein effizienter

und sicherer Betrieb der Anlage erfolgen kann.

1.2 Grundlagen

Gebaudegrundrisse
e Grundrisse aller Hauser KG bis 3. OG + Aula
e Grundri® Haus 2 Keller bis 2. OG
e Grundri3 Haus 4
e Karte Rodewisch

Anmerkung: Zeichnungen ohne Flachenangaben der Rdume

Heizung Neubau

e Kellergeschol3

e Erdgeschof bis 3. Obergeschol’ jeweils getrennt in Bauteil A bis C
e Schaltschema Energiezentrale

e Strangschema Heizung, Klimaanlagen, Kiihlung

Anmerkung: Keine Leistungsangaben der Heiz- und Kiihlkreise

Ldftung Neubau

Kellergeschol’

Erdgeschol} bis 3. Obergeschol} jeweils getrennt in Bauteil A bis C
Dachgeschol? Bauteil A

Dachaufsicht Bauteil A und B

Strangschema Raumentliftung

Anmerkung: Keine Leistungsangaben der Heiz- und Kuhlkreise
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Brandschutz

¢ Gutachten zum Bautechnischen Brandschutz IB Schmidt vom 30.01.2001
e Prifbericht zum Brandschutzkonzept LRA Vogtlandkreis vom 04.10.2001

Studie MaBnahmen zur Ertiichtigung der Raumkonditionierung und Anlagentechnik
vom 25.11.2021

Bewertung geothermische Bestandsanlage Fa. geoEnergie Konzept GmbH Freiberg
vom 28.07.2022

1.3 Bestandteile

Bestandteile dieser Planung sind die Kostengruppen bzw. Gewerke:
e Wasser-, Abwasser-, Gasanlagen (Sanitarinstallation)
e Warmeversorgungsanlagen (Heizungsinstallation)
e Lufttechnische Anlagen (Luftungsinstallation)

e (Gebaudeautomation

Bestandteile dieser Planung sind nicht die Kostengruppen bzw. Gewerke:
o Elektroinstallation
e Baumeister- und Trockenbauarbeiten

e Dacharbeiten
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2 Abwasser-, Wasser- und Gasanlage (KG 410)
21 Abwasseranlage (KG 411)

Fur die im Pkt. 4.1 dieser Beschreibung aufgefliihrte RLT-Anlage und die im Pkt. 4.2
aufgeflihrten Klhlkonvektoren mufd das bei der Kiihlung entstehende Kondensat abgeflihrt
werden. Dazu sind Abwasserleitungen ab Luftungsgerat sowie ab den Kuihlkonvektoren zu
installieren und an bestehende Schmutzwasserleitungen anzuschliel3en. Die Leitungen werden
aus Kunststoffrohr mit Steckmuffe ohne spezielle Auflagen hinsichtlich des Brand- und
Schallschutzes errichtet (HT-Rohr).

2.2 Wasseranlage (KG 412)

Es sind keine Leistungen erforderlich.

2.3 Gasanlage (KG 413)

Es sind keine Leistungen erforderlich.

24 Abwasser-, Wasser-, Gasanlagen, sonstiges (KG 419)

Demontage
Im Dachbereich muf} eine vorhandene Schmutzwasser-Entliftungsleitung umverlegt werden.

Brandschutz
Fur die Neuverlegung der Rohrleitungen sind bei der Durchdringung durch raumabschliel’ende
Bauteile, fur die eine Feuerwiderstandsfahigkeit notwendig sind, zugelassene Wand- und

Deckendurchflihnrungen vorgesehen.
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3 Warmeversorgungsanlage (KG 420)

3.1 Allgemeines

Es erfolgte fir das Bauteil B des Gebaudes eine ausfihrliche Heizlastberechnung nach DIN
12831 (siehe Anlage 1). Bei der Berechnung wurden die Warmedurchgangswerte fir die
Fassadenelemente aus dem Fachbericht ,Experimentelle Untersuchungen im Berufs-
schulzentrum Rodewisch® des ILK Dresden vom 07.08.2009 verwendet. Die maximale Heizlast
des Bauteils B betragt ~ 60 kW.

3.2 Warmeerzeugung (KG 421)

3.21 Erdsondenanlage fiir Heizung und Kiihlung

Durch die Firma geoEnergie Freiberg erfolgte eine Untersuchung und Bewertung der
bestehenden Anlage mit 12 Erdwarmesonden (Siehe Bericht vom 28.07.2022). Grundlage sind
Angaben zu einem durchschnittlichen Jahreswarmebedarf fir Heizung von 345 MWh und ein
Kuhlbedarf von rund 60 MWh/a (beide Angaben beziehen sich auf den Zeitraum von 2016 bis
2020). Dieser Kuhlbedarf ergibt sich aus einer angenommenen Kuhlleistung von 150 kW bei
400 Kuhlbetriebsstunden pro Jahr. Aus der durchgeflhrten Simulationsrechnung ergibt sich,
dafd durch die 12 Erdwarmesonden, ein jahrlicher Heizbedarf von 72 MWh/a und ein Kihlbedarf
von 33 MWh/a abgedeckt werden kann. Das entspricht 21 % des Heizwarmebedarfs und 55 %
des Kihlbedarfs des Gebaudes. Eine Kihlleistung der Erdsondenanlage von 80 kW kann bei

400 Betriebsstunden angenommen werden.

3.2.2 Anderung hydraulische Schaltung Wiarmeerzeugung

Gemall den Erkenntnissen und Betrachtung in der vorliegenden Studie arbeitet die
Warmepumpe und der Heizkessel nicht effektiv. Die Warmepumpe (WP) und der
Brennwertkessel (BWK) sind beide an den sogenannten Netz-Speicher angeschlossen.
Dadurch dalt der Gaskessel auch auf den Netzspeicher arbeitet, bekommt die WP eine hohe

Rucklauftemperatur, was wiederum zu einer ineffizienten Arbeit der WP fihrt.

Vorgeschlagen wird ein Umbau der Anlage auf eine andere hydraulische Verschaltung der
Warmepumpe und des Brennwertkessels (siehe Skizze Schaltschema). Die WP erhalt aus den
Heizkreisen zuerst den Ricklauf bzw. die niedrige Rucklauftemperatur, erwarmt dieses im
Rahmen der Leistung bzw. des Temperaturniveaus des Erdreichs und flhrt die Warme in einen

Pufferspeicher. Die Warmepumpe kann damit eine Teilleistung durchgehend und effektiv
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erzeugen. Durch den Brennwertkessel wird das Temperaturniveau dann auf die hdchste
erforderliche Vorlauftemperatur angehoben. Der BWK erbringt den Hauptteil der erforderlichen
Gesamtleistung der Warmeerzeugung.

3.3 Warmeverteilnetz (KG 422)

Heizkreis Luftung

Im Bauteil B des Objektes ist vorgesehen, eine zentrale Raumlufttechnischen Anlage (RLT-
Anlagen) zur Be- und Entliftung der Unterrichtsraume zu errichten (siehe hierzu Pkt. 4.1 dieser
Beschreibung). Fur dieses Zentralgerat ist ein Heizungsanschlul® erforderlich. Dazu muf3 der
bestehende Heizkreis ,Liftung Aula“ erweitert werden. Es werden ab dem Verteiler im Keller
starkere Leitungen installiert. Die Installation soll an Stelle der Bestandsleitungen im
Installationsschacht im Vorraum WC Manner erfolgen. Diese muly dazu bauseits gedffnet und

spater wieder verschlossen werden.

Heizkreis Klassenzimmer  Die MaRnahmen sind im nachfolgenden Punkt erlautert.

3.4 Raumbheizflachen (KG 423)

Im Rahmen der vorliegenden Studie wurden Varianten zur Einbringung der Heizungswarme
untersucht. Die Beheizung mit Deckenstrahlplatten (DSP) wurde als vorteilhafteste Losung
herausgearbeitet und empfohlen. Im Rahmen dieser Entwurfsplanung erfolgte eine raumweise
Bemessung der Deckenstrahlplatten sowie eine detaillierte Auslegung der Kihlkonvektoren.
Aus den notwendigen Abmessungen der Gerate, der bestehenden Beleuchtung sowie der
Kabelbahn ergeben sich hohe Installationsdichten, welche zu Platzproblemen der Bauteile in
der Abhangdecke fiihren. Aus diesem Grund wurde der Einsatz der Deckenstrahlplatten
verworfen. Vorgeschlagen und bemessen wurden stattdessen Stahlradiatoren. Diese werden im
Bereich der Fensterbristung mit Standkonsolen, anstelle der bestehenden Fassaden-

lGftungsgerate, installiert.

In den Umbau einbezogen werden alle am Heizkreis PC-Labore angeschlossen Raume
Bauteil A Klassenraume 3.03 + 3.05
Bauteil B Unterrichtsraume (Klassenraume + PC-Raume)
Bauteil C Raum Ubungsfirma E.24

Die bestehenden Heizkoérper in den Vorbereitungsraumen bleiben unverandert erhalten.



Seite 10

Die Auslegung erfolgt gemall dem bestehenden Heizkreis ,PC-Labore* mit einer Medien-
temperatur 50/40°C. Das bestehende Rohrnetz bleibt erhalten, die Anschlussleitungen im Flur

und Raum mdussen fiir die Heizkérper angepalit (erneuert) werden.

Die Heizkorper erhalten keine Thermostatventile. Die Raumtemperaturreglung erfolgt je Raum

durch ein Zonenventil.

Bauseits missen im Bereich der Fensterbristung die Fassadenschlitze geschlossen und eine

Warmedammung angebracht werden.

3.5 Warmeversorgungsanlagen, sonstiges (KG 429)

Demontage Warmeerzeugung

Vorgesehen ist die Teildemontage von Leitungen in der Heizzentrale KellergeschoR, soweit sie

fur die im Pkt. 3.2.2 beschriebenen UmbaumafRnahmen notwendig sind.

Demontage Heizkreis Liftung

Vorgesehen ist die Demontage der Leitungen ab Heizungsverteiler bis ins 3.0bergeschol.

Demontage Heizkreis Klassenzimmer

Es erfolgt eine vollstandige Demontage der Klimagerate (Fassadenliftungsgerate) im Bauteil B.
Aulerdem werden die gleichartigen Gerate im Bauteil A (Klassenraum 3.03 + 3.05), sowie im
Bauteil C (Raum Ubungsfirma E.24) demontiert. Die AnschluBleitungen der Klimagerate werden

im Fenster-Bristungsbereich demontiert.

Brandschutz
Bei der Durchflihrung der Heizungsleitung des Heizkreises ,Luftung“, durch Wande und Decken

mit Brandschutzanforderungen, werden Rohrdurchfihrungen als R-90 Rohrschalen vorgesehen.

Im Rahmen dieser Planung sind keine Brandschutzertiichtigungen an Bestandsleitungen
vorgesehen. Es wird fur diese Entwurfsplanung davon ausgegangen, dal® die bestehenden

Leitungen mit BrandschutzmafRnahmen errichtet wurden.

Sonstiges
Die notwendigen Durchbriche in den Wanden und Decken werden mittels Kernlochbohrungen

erstellt. Soweit mdglich werden bestehende Durchbriiche genutzt.



Seite ||

Nach Abschlul® der Arbeiten sind die Leitungen zu kennzeichnen und Revisionszeichnungen zu
erstellen.

Erschwernisse / Winterbaubeheizung

Aufgrund hoher Installationsdichten und bereits bestehender Installationen, treten

Erschwernisse wahrend der Montage auf.

Es wird davon ausgegangen, dal® die BaumalRnahmen aullerhalb der Heizperiode erfolgen.

Eine Winterbaubeheizung wurde in dieser Planung nicht erfal3t.
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4 Lufttechnische Anlagen (KG 430)
4.1 Liuftungsanlagen (KG 432)

Allgemeines
Fir die Nutzer (Berufsschiler u. Lehrer) mull der hygienisch notwendige Aufenluft-

volumenstrom zur Verfligung gestellt werden. Ein Anstieg der COz-Konzentration durch
ungenigende Frischluftzufuhr fihrt zu starker Beeintrachtigung der Lernleistung. Um die
Leitwerte zur maximalen COz-Konzentration einzuhalten, bedarf es bei freier Liftung Gber
Fenster einer regelmafligen StoRliftung in der Unterrichtsstunde. In der vorliegenden Studie
wurde beispielhaft fir einen PC-Raum mit einer Grundflache von rund 65 m?, 16 Personen und
nur einem offenbaren Fenster die notwendigen Stofliftungszeit ermittelt. Es zeigt sich, dal
bereits nach 29 min die CO2-Konzentration tUber den Wert von 1200 ppm ansteigt. Aus diesen
Betrachtungen ergab sich fiur das Bauteil B die Empfehlung und der Planungsauftrag eine

zentrale maschinelle Liftung zu planen.

Ermittlung des Luftvolumenstrom

Grundlage fur die Auslegung der maschinellen Liftung sind u.a. die VDI 6040 Bl. 1 und 2
Raumlufttechnik in Schulen / Ausfihrungshinweise und die AMEV RLT-Anlagenbau 2018.

DIN EN 16798-1: Anforderungskategorien

—
T ¥ ()
Kategorie Beschreibung Ng
1]
: S z ‘ ko)
Hohes Malk an Erwartungen; auch empfohlen fir Raume, in denen sich -og @
sehr empfindliche und anfallige Personen mit bes sen 3 "’:=,
| , } v "
aufhalten, z. B. mit Behindert , kranke der o E
und altere Personen, zur Erhéhung der Zugéanglichkeit B 3
0,
] Normales MaR an Erwartungen 20 %
I Annehmbares, moderates MaR an Erwartungen 30 %

Geringes MalR an Erwartungen. Diese Kategorie sollte nur fir einen
begrenzten Teil des Jahres angewendet werden

E==) Baupraxis ist Kategorie 11 / 11l

Durch das Ingenieurburo wurde flr die Klassen- und PC-Raume des Bauteils B der notwendige
AuBenluftvolumenstrom ermittelt (siehe Anlage 2). Zusammenfassend und zum Uberblick sind
die Werte nachfolgend aufgestellt. Die Luftvolumenstrome wurden mit einer 100 %igen

Gleichzeitigkeit und ohne die zwei Vorbereitungsrdume im 2.0G und 3. OG ermittelt.

Kategorie Il
PC-Raum 16 Schiler + 1 Lehrer ~ 600 m®h

Klassenraum 28 Schiler + 1 Lehrer ~ 900 m3h
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Gesamtluftmenge ~ 16250 m3/h
Kategorie Il

PC-Raum 16 Schiler + 1 Lehrer ~ 340 m3/h

Klassenraum 28 Schiiler + 1 Lehrer ~ 500 m3h

Gesamtluftmenge ~ 9260 m3/h

Im Rahmen der Férderprogramme fir die Coronaliiftungen wird ein Wert von 25 bis 30 m3h pro
Person empfohlen. Bei einem der Verwendung von 25 m3h pro Person ergibt sich eine

Luftmenge von:

PC-Raum 16 Schiler + 1 Lehrer ~ 425 m3/h
Klassenraum 28 Schiiler + 1 Lehrer ~ 725 m3h
Gesamtluftmenge ~ 12300 m3h

Liftungszentralgeréat

Die Aufstellung des Luftungsgerats soll im Kaltdachraum Uber dem 3.0Obergeschol? erfolgen.
Dieser Raum wird durch Stahlstitzen und Stahltrager als Konstruktion fiir das Dach gebildet.
Der Aufstellraum ist hdhen- und breitenmaRig durch diese Konstruktion stark eingeschrankt.
Aus den zur Verfigung stehenden Platzverhaltnissen und den erforderlichen Abmessungen des
Liftungsgerats ergibt sich, dal® maximal eine Luftmenge von 9000 bis 12000 m?®h realisiert
werden kann. Vorgesehen ist die Aufstellung eines getrennten Zu- und Abluftgerates mit
Warmerickgewinnung durch ein hocheffizientes Kreislaufverbundsystem. Durch kurze Leerteile
wird das Gerat an die Systemabstande des Dachstlitzen angepaldt, so dal’ eine Wartung (z.B.

Filterwechsel) und Reparatur moglich sind.

Gemal Liftungsanlagenrichtlinie muld die Aufstellung eines Liftungsgerates, welches Luft in
andere Brandabschnitte fordert, in einer Luftungszentrale erfolgen. Es ist bauseits eine
Luftungszentrale F 90 zu errichten. Zur Einbringung des Liftungsgerates in Modulteilen ist die
Schaffung einer Einbringedffnung im Dach notwendig. Die Belastbarkeit des Dachs durch die

Luftungsgerate ist bauseits (Statik) zu prifen.

Kanalnetz und Komponenten

Die AuRen- und Fortluft wird Gber Dach angesaugt bzw. abgefihrt und dazu eine
AuRenlufthaube und eine Fortlufthaube montiert. Zu- und Abluftkanale fiihren in die Geschosse

und weiter in die Unterrichtsraume.
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Die Luft wird Uber Deckenluftausldsse nach dem Prinzip der Mischliftung zugefihrt. Die
Luftabfihrung erfolgt ebenfalls mit Deckenluftauslassen. Die Steuerung erfolgt mittels COo-
Sensoren und Temperaturfihler im Raum bzw. im Abluftkanal. Somit wird die Luftmenge
gemal tatsachlicher Nutzung und Bedarf so verteilt, da die knappe Luftmenge optimal zur

Verfligung steht.

In den Geschofddecken und in den Flurwanden sind Brandschutzklappen K 90 zu installieren.
Es werden Brandschutzklappen mit Federriicklaufmotor stromlos geschlossen vorgesehen. Die

Auslésung erfolgt Gber Kanalrauchmelder im Zu- und Abluftkanal.

4.2 Kélteanlagen (KG 434)
4.21 Kiihlung PC-Raume

Die Kuhlung erfolgt als sogenannte stille Kiuhlung ohne Ventilator mittels Kuihlkonvektoren.
Diese werden in der Unterhangdecke montiert. Warme Raumluft kihlt sich im Luft-Wasser-
Warmetauscher des Kuhlkonvektors ab und sinkt infolge des Dichteunterschieds der Luft durch

die gelochte Decke langsam in den Raum.

Es erfolgte eine Kuhllastberechnung nach VDI 2078 (siehe Anlage 3). Bei der Berechnung
wurden die Warmedurchgangswerte fir die Fassadenelemente aus dem Fachbericht
~Experimentelle Untersuchungen im Berufsschulzentrum Rodewisch® des ILK Dresden vom
07.08.2009 verwendet. Bedingt durch den Fassadenaufbau ergab sich bei der ausflhrlichen
Klhllastberechnung fir das Bauteil B eine hohe Kihllast der Raume mit spezifischen
Hoéchstwerten von ~ 80 - 100 W/m? und einem Gesamtwert von ~ 111 kW. Diese Daten liegen
Uber der Ermittlung im Rahmen der Studie. Zur Abflhrung der hohen Kiihllast ist eine
Bemessung der Kihlkonvektoren mit einer niedrigen Medientemperatur (VL/RL) 12/15°C und
einer grofieren Stlickzahl erforderlich. Diese niedrige Medientemperatur hat den positiven Effekt
einer Entfeuchtung der schwilwarmen Raumluft, wodurch die Behaglichkeit erhéht wird. Das
entstehende Kondensat wird in der Kondensatwanne des Kihlkonvektors aufgefangen und

durch ein Kondensatleitungssystem in die Abwasserleitungen des Gebaudes abgefihrt.

Im Objekt besteht ein Kaltwasserleitungssystem zur Versorgung der bestehenden Klimagerate
in den PC-Raumen. Diese Leitungen sind fur die Kihlkonvektoren nicht ausreichend. Es muf}
groRer bemessenes Leitungssystem ab Kellergeschol? neu errichtet werden. In den Raumen ist
jeweils ein Regelventii mit Stellmotor angeordnet. Ein Raumtemperaturfihler oder
Ablufttemperaturfiihler erfalst den IST-Wert.
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In den Umbau einbezogen werden alle am Kiihlkreis ,PC-Labore” angeschlossen Raume.
Bauteil A Klassenraume 3.03 + 3.05
Bauteil B Unterrichtsraume (Klassenrdume + PC-Raume)
Bauteil C Raum Ubungsfirma E.24

Die Leitungen werden aus Stahlrohr gepref3t oder geschweildt errichtet. Die Dammung erfolgt

mit diffusionsdichter Elastomer-Dammung zum Beispiel Armaflex.

4.2.2 Kihlung Liiftungsgerite

Fir das Bauteil B des Objektes wird eine neue zentrale raumlufttechnischen Anlage (RLT-
Anlagen) zur Be- und Entliftung der Unterrichtsrdume errichtet (siehe hierzu Pkt. 4.1 dieser
Beschreibung). Fir dieses Zentralgerat ist ein Kalteanschlul erforderlich. Ahnlich der Heizung
mul} der bestehende Kihlkreis ,Luftung Aula“ erweitert werden. Es werden ab Verteiler im
Keller starkere Leitungen installiert. Die Installation soll an Stelle der Bestandsleitungen im
Installationsschacht des Vorraums WC Manner erfolgen. Diese muf dazu bauseits gedffnet und

spater wieder verschlossen werden.

4.2.3 Kailteerzeugung

Unter Beachtung der Gleichzeitigkeit der Nutzung wird fir das Gebaude eine maximale

Kuhlleistung von 150 kW eingeschatzt.

Zur Kihlung von verschiedenen Unterrichtsrdumen (vorwiegende PC-Raume) ist eine Leistung
von rund 132 kW erforderlich.

Bauteil A Klassenraume 3.03 + 3.05

Bauteil B Unterrichtsraume (Klassenrdume + PC-Raume)

Bauteil C Raum Ubungsfirma E.24

Fir die neue Liftungsanlage Bauteil B (12000 m®h) mussen rund 37,5 kW Kiuhlleistung zur
Verfigung gestellt werden. Fir die Aula im Dachgeschof3 wurde ein Kihlbedarf von rund 20 kW
abgeschatzt. Dieser Kihlung wird durch die bestehende Kihldecke und die bestehende

Luftungsanlage erbracht.

Im Berufsschulzentrum soll die Kalteerzeugung weiterhin mittels zweier Bausteine erfolgen. Ein

Teil der Kihlung soll durch die Erdsondenanlage erfolgen (Natural-Cooling). Im Pkt. 3.2.1
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dieser Beschreibung wurden bereits Zusammenhange hinsichtlich der Kihlung Uber die
Erdsondenanlage erlautert. Diese natlrliche Kihlung (Natural-Cooling) ist zur Kidhlung des
Gebaudes allein nicht ausreichend. Der weitere Kaltebedarf soll durch eine Kaltemaschine
abgedeckt werden. Dazu stand bisher eine Absorptionskaltemaschine (AKM) mit einer Leistung
von 35 kW zur Verfliigung. Vorgeschlagen wird ein Austausch durch eine zweistufige
Kompressions-Kaltemaschine mit deutlich héherer Leistung zwischen 60 und 80 kW. Diese

arbeitet wassergekuhlt und wird im Kellergeschol? aufgestellt.

Die dabei entstehende Warme wird Uber einen Kihlturm ins Freie abgefihrt. Dieser wurde zur
Warmeabfuhr fir die Absorptionskaltemaschine errichtet und hat damit eine ausreichende
Leistung, um die Kuhlwarme einer Kompressions-Kaltemaschine bis ca. 90 kW nach auf3en zu

fUhren.

Der bestehende Kduhlkreis ,Kihldecke Aula“ und der Kuhlkreis ,Liftungsgerate wird mit
Medientemperatur 15/12°C betrieben. Fir den Kihlkreis ,Kiuhlkonvektoren® ist eine niedrigere
Medientemperatur von 12/15°C erforderlich. Die hydraulische Schaltung der Kalteerzeugung
muf verandert werden. Ein neuer Kalteverteiler, bestehend aus einem Vorlaufverteiler und zwei
Ricklaufsammlern, wird durch einen Pufferspeicher mit der Erzeugung verbunden. Die
Erzeuger werden dabei so angeschlossen, dal® die Erdsondenanlage und die Kaltemaschine
jeweils das erforderliche Temperaturniveau den Kihlkreisen zur Verfligung stellen. Mittels
motorischer Zwei-Wegeventile am Ricklaufsammler wird den Kiihlkreisen jeweils die

erforderliche Leistung mit der notwendigen Vorlauftemperatur zur Verfliigung gestellt.

4.3 Liuftungsanlagen, sonstiges (KG 439)

Demontage Kuhlkreis PC-Raume

Die Demontage der Klimagerate (Fassadenliftungsgerate) wurde im Rahmen der
Heizungsarbeiten (KG 429) erfalit.

Brandschutz Liiftung

MaRnahmen sind im Absatz Kanalnetz und Komponenten des Pkt. 4.1 beschrieben.

Brandschutz Kélteleitungen

Bei der Durchflihrung der Leitung des vergroRRerten Kihlkreises (Kaltekreis) ,PC-Raume” durch
Wande und Decken mit F90 Brandschutzanforderungen werden zugelassene R-90 Rohrdurch-

flhrungen vorgesehen.
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Im Rahmen dieser Planung sind keine Brandschutzertiichtigungen an Bestandsleitungen
vorgesehen. Es wird fir diese Entwurfsplanung davon ausgegangen, dal® die bestehenden

Leitungen mit BrandschutzmalRnahmen errichtet wurden.

Erschwernisse / Interimsmalnahmen

Durch die hohe Installationsdichte der bestehenden Installation treten Erschwernisse bei der
Montage auf. Die Bau- und Montagearbeiten im Bereich der Liftungszentrale (Dachraum) sind

erheblich erschwert, da die Durchgangshoéhe durch die Dachtrager stark eingeschrankt ist.

Wahrend der Durchfihrung der BaumaRnahmen fir die Erweiterung der Kihlkreise ,PC-
Raume®, ,Liftung” und ,Kalteerzeugung“ wird die Gebaudekihlung grofdtenteils aulder Betrieb

genommen und steht nicht zur Verfiigung.

5 Gebaudeautomation (KG 480)

Fir die Luftung, Heizung und Kihlung der am Heiz- oder Kihlkreis PC-Raume
angeschlossenen Raume und der neuen Liuftungsgerate mufd eine Steuerung und Regelung mit
Schaltschrank, Reglern, Feldgerate und Fuhlern errichtet werden. Fir diese Planung wird
davon ausgegangen, dall das Regelsystem des Liftungsgerateherstellers daflir verwendet

wird.

Auf diesen Schaltschrank werden die Liftungsgerate einschlieBlich Kreislaufverbundsystem,
die Raumtemperaturmodule zur Steuerung der Volumenstromregler Liftung, die Zonenventile
Heizung und Kihlung aufgeschaltet. Es erfolgt eine Verkabelung Uber ein sogenanntes BUS-
System. Die Brandschutzklappen werden ebenso aufgeschaltet und Uberwacht. Die Kosten
dieser MSR-Anlage einschliel3lich Verkabelung wurden als Systemzubehdr der RLT-Geréte in
der KG 432 erfal’t.

Im Zusammenhang mit dem Umbau der Warmeerzeugung und Kihlung mufd eine Anpassung

der bestehenden Gebaudeautomation erfolgen. Dafiur wurden Kosten in der KG 480 erfalit.



Teil B Kostenberechnung



Teil C Anlagen

Anlage 1 Heizlastberechnung
Anlage 2 Ermittlung der Luftmengen
Anlage 3 Kihllastberechnung



Teil D Zeichnungen



