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Ergebnisbericht
1 Allgemeines
1.1 Einleitung Aufgabenstellung

Glesien ist ein Ortsteil der Stadt Schkeuditz im Landkreis Nordsachsen. Der unmittelbar neben der Ernst-Thal-
mann-StraBe sich befindende Gerberteich soll instandgesetzt werden. Hierbei sollen die Stitzwédnde neben
dem Gehweg aufgrund groBer baulicher Schaden entfernt und die Uferbdschung neu aufgebaut werden. Die

Standsicherheit der geplanten B&schung ist nachzuweisen.

Glesien

s
&
)
<
@
5

Abb. 1: geografische Einordnung des Gerberteiches in Glesien (Quelle: Sachsen Atlas)

1.2 Vorhabentrager und Entwurfsverfasser

Vorhabentrdger des Bauvorhabens ist die Stadt Schkeuditz. Die Tragwerksplanung zur Bschungsstandsicher-
heit der geplanten Uferbdschung erfolgt durch die Ingenieurbiiro Klemm & Hensen GmbH mit Sitz in Leipzig.

2 Grundlagen und Randbedingungen
2.1 Beschreibung der geplanten Uferboschung des Gerberteiches

Die marode Stiitzmauer soll entfernt und der Héhenunterschied durch die Ausbildung einer Béschung gesi-
chert werden. Stabilisiert werden kann die B6schung durch Steinschittungen oder Vegetation. Die geplante
Boschung soll im Westen-Stdwesten aufgrund der unmittelbaren Nahe zur StraBe eine Neigung von 1:2,5
aufweisen. Die restliche Boschung kann mit einer Neigung von 1:1,5 ausgefiihrt werden. Der Teich soll ent-
schlammt und mittels mineralischer Dichtung zzgl. 15cm Abdeckung abgedichtet werden. In der Teichsohle
werden in Geotextilvlies eingebettete DIA-Teichbauelemente aus Ton (10cm) auf einem tragfahigen Planum
eingebracht. Dariiber folgt eine 25cm starke Abdeckschicht aus z.B. Schotter.
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2.2 Geologische und bodenkundliche Grundlagen

Vorhandener Baugrund

Hierzu wird auf die Ausfiihrungen im Bodengrundgutachten [2] verwiesen. Die Bodenkennwerte aus Tabelle 1
wurden in den geflihrten Standsicherheitsberechnungen angesetzt. Diese sind ebenfalls auf den Berechnungs-
ausdrucken enthalten. Die Kennwerte fiir neu einzubauende bzw. zu ergénzende Erdstoffe wurden aus Erfah-
rung bzw. entsprechend geforderter Qualitdtsparameter in den Standsicherheitsberechnungen angesetzt.

Tabelle 1: Bodenkennwerte fiir Standsicherheitsberechnungen

Schicht Wichte Scherfestigkeit
Vi Pk c
[-] [kN/m?] [°] [kN/m?]
Auffullboden 18-20 25-30 0-10
Geschiebemergel 19-21 27,5-30 2-10
Teichdichtung
(DIA-Teichbauelemente) 20 325 >
Abdeckschicht/Auflast 19,5 30 0
bindiger Boden (TM/TL) 19 27,5 5
Steinschittung 20 35 0,5
StraBenaufbau 20 35 15

Der bindige Boden, welcher als Dichtung in der Boschung fungiert, sollte einem Ton (TM/TL) entsprechen,

sowie eine Mindeststarke von 30cm und eine Durchlassigkeit von ke=1*10% bis 1*10-° aufweisen.

Den Standsicherheitsberechnungen werden die Baugrundaufschliisse RKS 1/23 und RKS 3/23 [2] zu Grunde
gelegt.

! RKS 1/23 RKS 3/23
NHN+122,79m 3 [Looo NHN+122.78m
0,05 2057 i\ 095 Auffilng (Rasennate) eicht 2 bafren, braun-grau
Al 0,50 Aufflilung (Sand, schlufig, schwach organisch, schwach Kiesig), feucht, mitiekich, leichtzu iﬂoﬁ \q
051 1n[Loge bohren, braun-grau o o 15 Aufialung (Baton), grau-braun
0550 i
Wasserspege! Teich i 060 o ! 10 Aufiaiung (Sand, schiach Kiesig, schwach schiuffig), feucht, mitieldicht,leicht zu bohren,
[loso 110 ! helioraun
140 Auffllung (Sand, Kiesig, Bauschuttres). naf, locker bis mitiidioht, leicht bis mittslsciwer 35— I
2ubohren, grau-braun ' 8 30 Aufillung (Sand, schiufig, Bauschuireste, Schotterreste), nal, locker bis miteldicht,
g kalkhalig, leicht zu bohren, grau
ol loso o EXT I i
180 _ 1,70 50 Auffliung (Schiuff, tonig, schwach feinsandig, Knochenreste), stark feucht, steif, kalkhaltg,
0,50 Schiufl tonig, feinsandig, feucht, steif bis haibfest, kalknaltg, leicht bis mitelschwer zu \eicht zu bohren, braun
PARRER: bonren, schwarz.grau

210 60 Aufiiung (Schiuf, tonig, feinsandig bis schwach mittlsandig, Keramikspliter,stark feucht,

070 San,schftg sewach tonig, schwach Kesig fevet, st E(ED) hakvatg, et s \ weich bis st ekt iht 2 bren, dunkelra schwarz

mittelschwer zu bohren, grau 270

- ataonr o120 1,20 Schluf, tonig, feinsandiq bis schwach mitielsancio, schwach kiesig, feucht, halbfest,
s lzeo 280 0,20 Schiuff, tonig, feinsandig, schwach Kiesig, feucht, halblest, kalknhaltig, mittelschwer 2u kalkhatig, mittelschwer zu bohren, grau
a0 bonven, orau

1,10 Schluf, tonig, feinsandiq bis schwach mitielsancig, schwach kiesig, feucht, halbfest,
1,00 Sand, schluffg, schwach tonig, schwach kiesig, feucht, halest (D), kalkhalt, Kalkhalig, mittsischwer 2u bohren, braun

mittelschwer zu bohren, braun

[laoe I
1/6 Lab.Nr..67123! 4,00 1879 4,00 118,78

RW 307454 54 RW 30748548
HW 5702614,08 HW 5702598.88

Abb. 2: Baugrundaufschlisse RKS 1/23 und RKS 3/23

2.3 hydraulische Grundlagen

Laut [2] liegt der Grundwasserstand bei 122,28 mNHN (fir RKS1) und entspricht in etwa dem Teichwasserspie-
gel. Fir RKS3 wurde ein Grundwasserspiegel von 120,08 mNHN erkundet. In den Berechnungen wird eine
Sickerlinie angesetzt, die auf der sicheren Seite liegend fir beide Bemessungsquerschnitte hinter der Boschung
auf 122.28 mNHN entlangfihrt. Das Stauziel wird bei 122,40 mMNHN angesetzt.
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3 Standsicherheit der Béschung

3.1 Lastannahmen und zu untersuchende Lastfille

RKS 5/23

N

RKS 1/23

RKS 4/23

Abb. 3: Ubersicht der Lage der Baugrundaufschliisse [3]

Es werden folgende zwei Bemessungsquerschnitte untersucht:
BQ1 — am Schnitt (C-C) mit Boschungsneigung 1:1,5
BQ2 — direkt neben der StraBe (Schnitt A-A) mit B6schungsneigung 1:2,5

Auf der StraBe wird nach Lastmodell 1 eine Fldchenlast von 52kN/m? angesetzt (Fiir BQ2). Um den Teich herum
besteht die Mdglichkeit, dass Wartungsfahrzeuge die Flache befahren. Daher wird fir BQ1 ein SLW30 (16,67
kN/m?) auf einer Breite von 3,00m im Abstand von 1,00m von der Béschungskante und zusétzlich 10 kN/m?
als allgemeine Verkehrslast angesetzt.

Die Standsicherheitsberechnungen erfolgen in der stdandigen Bemessungssituation (BS-P). Es wird der maBge-
bende Lastfall des Trockenfallens des Teiches (z.B. durch Verdunstung) betrachtet. Aufgrund der Dichtung in
der Béschung (bindiger Boden) kann das Grundwasser nicht direkt mit dem Wasserspiegel im Teich kommu-
nizieren. Es wird daher auf der sicheren Seite liegend das Grundwasser bei 122.28 mNHN angesetzt.

3.2 Berechnung und Ergebnisse

Die Boschungsstandsicherheit wird mit Hilfe der Software GGU STABILITY [4] nachgewiesen. Dabei wird die
Uferbdschung auf Basis des Verfahrens nach Bishop bzw. Janbu auf lokale und globale Bruchkérper untersucht.
Die Ausnutzungsgrade fiir den Béschungsbruchnachweis kénnen der folgenden Tabelle entnommen werden:
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Tabelle 2: Ergebnisse Standsicherheit

Verfahren nach Bishop

Verfahren nach Janbu

global lokal global lokal
BQ1 (Boschungsneigung 1:1,5) 0,97 0,98 0,97 0,96
BQ2 (Boschungsneigung 1:2,5) 0,76 0,77 0,56 0,68

Unter den getroffenen Annahmen ist die Standsicherheit der Uferbdschung an beiden Bemessungsquerschnit-

ten gegeben.

3.3 Fazit

Die Standsicherheit der geplanten Uferbdschung des Gerberteiches wurde im Lastfall trockenfallender Teich

an zwei Bemessungsquerschnitten untersucht.

Die Standsicherheit der Uferbdschung konnte unter den getroffenen Annahmen mit einer Maximalausnutzung

von 0,98 nachgewiesen werden. Die angenommenen Kennwerte fiir neu einzubauende Erdstoffe (wie Dichtung

in der Boschung aus bindigen Boden) sind als Mindestanforderung zu verstehen. Der bindige Boden, welcher

als Dichtung in der Boschung fungiert, sollte einem Ton (TM/TL) entsprechen, sowie eine Mindeststarke von

30cm und eine Durchlassigkeit von k=1*10"8 bis 1*10-° aufweisen.
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Anlage 1.1
Anlage 1.2
Anlage 1.3
Anlage 1.4

Anlage 1

Boschungsstandsicherheit - BQ1

Bdschungsbruchnachweis — global — Bishop
Bdschungsbruchnachweis — lokal — Bishop
Bdschungsbruchnachweis — global — Janbu

Boschungsbruchnachweis — lokal- Janbu
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. P Ck Tk i Ablauf Gerberteich und Stabilisierung Ufermauer
192 Boden (1~ kN/m? - [kN/m] pezelchnung Boschungsstandsicherheit °
C—J 3000 0.00 19.50 Abdeckschicht/Auflast 9 0.97
B 2750 5.00 20.00 DIA-Teichbauelemente aus Ton Zustand: Planung
1 2750 5.00 20.00 bindiger Boden (TM/TA) st
[ 2500 1.00 19.00 Auffiillung Querschnitt: BQ1 0.93
1 2750 3.00 20.00 ~ Geschiebemergel Lastfall: leerer Teich
130 - 1 3250 0.00 19.50 Tragschicht (standfest, verdichtet, trocken) Nachweisverfahren: Bishop
I 2250 1.00 16.00 Oberboden L . .
1 3500 050 20.00 Steinschiittung ungtinstigster Gleitkreis: global 0.89
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-P 0.86
Unglnstigster Gleitkreis:
128 — pmax = 0.97
Xm=3.13M ym=128.88m 0.82
R=7.85m
Teilsicherheiten:
-v(e') = 1.25 0.78
|| -y(e)=1.25
126 -y(cy) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 0.74
- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.70
124 |-
. ) 0.66
— Bdschungsneigung: 1:1,5
pv = 10.00 1
0.62
122 —
0.59
0.55
120 —
0.51
0.47
118 —
0.43
>
S
0.39 | @
116 = Q
I I I I I I I I I I I I I
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18




L Pk Cxk Yk i Ablauf Gerberteich und Stabilisierung Ufermauer
1% poden 1 kN/m kN peseiehning Bdschungsstandsicherheit ]
C—J 3000 0.00 19.50 Abdeckschicht/Auflast 9 0.98
B 2750 5.00 20.00 DIA-Teichbauelemente aus Ton Zustand: Planung
1 2750 5.00 20.00 bindiger Boden (TM/TA) st
[ 2500 1.00 19.00 Auffiillung Querschnitt: BQ1 0.93
1 27.50 3.00 20.00 ~ Geschiebemergel Lastfall: leerer Teich
130 - L1 3250 0.00 19.50 Tragschicht (standfest, verdichtet, trocken) Nachweisverfahren: Bishop
I 2250 1.00 16.00 Oberboden .. . Gleitkreis: lokal
1 3500 050 20.00 Steinschittung ungunstigster Gleitkreis: loka 0.89
Norm: EC7
BS: DIN 1054: BS-P 0.84
Unglnstigster Gleitkreis:
128 — pmax = 0.98
Xm=3.90mM ym=124.42m 0.80
R=3.39m
Teilsicherheiten:
-v(e) =125 0.75
|| -y(e)=1.25
126 ~y(cy) = 1.25
- y(Wichten) = 1.00 0.71
- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
0.66
124 |-
0.62
pv = 10.00 } }
0.57
122 —
0.52
0.48
120 —
0.43
0.39
118 —
0.34
>
=X
0.30 | @
116 [— <
N
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18




132

130

128

126

124

122

120

118

116

Dk Ck Yk .

Boden ‘] [kN/m?] [kN/m?] Bezeichnung

1 30.00 0.00 19.50 Abdeckschicht/Auflast

Il 2750 5.00 20.00 DIA-Teichbauelemente aus Ton
1 2750 5.00 20.00 bindiger Boden (TM/TA)

1 25.00 1.00 19.00 Auffillung

1 2750 3.00 20.00 Geschiebemergel

1 3250 0.00 19.50 Tragschicht (standfest, verdichtet, trocken)
B 2250 1.00 16.00 Oberboden

1 35.00 0.50 20.00 Steinschittung
Norm: EC7

BS: DIN 1054: BS-P
Teilsicherheiten:

-v(e") =1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00

- y(Sténdige Einw.) = 1.00

- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
Gleitkérper Nr. 4: u = 0.97

-

AR
-

pv = 10.00 }

Bdschungsneigung: 1:1,5

Ablauf Gerberteich und Stabilisierung Ufermauer
Bdschungsstandsicherheit

Zustand: Planung

Querschnitt: BQ1
Lastfall: leerer Teich

Nachweisverfahren: Janbu
ungunstigster Gleitkreis: global

¢'| abejuy




132

130

128

126

124

122

120

118

116

Boden 9k Ck Tk Bezeichnung Ablauf Gerberteich und Stabilisierung Ufermauer
1 KN/m - kN/me] Boschungsstandsicherheit

1 30.00 0.00 19.50 Abdeckschicht/Auflast 9

B 2750 5.00 20.00 DIA-Teichbauelemente aus Ton Zustand: Planung

1 2750 5.00 20.00 bindiger Boden (TM/TA) st

1 2500 1.00 19.00 Auffillung Querschnitt: BQ1T

1 2750 3.00 20.00 Geschiebemergel Lastfall: leerer Teich

1 3250 0.00 19.50 Tragschicht (standfest, verdichtet, trocken) i .

B 2250 1.00 16.00 Oberboden Nachweisverfahren: Janbu

] 3500 050 20.00 Steinschiittung ungtnstigster Gleitkreis: lokal

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P
Teilsicherheiten:

-y(e')=1.25

-y(c)=1.25

-y(cu) = 1.25

- y(Wichten) = 1.00
(

- y(Sténdige Einw.) = 1.00
- y(Veréanderliche Einw.) = 1.30
Gleitkérper Nr. 7: u = 0.96

T T T
pv = 10.00 } [ [ pv=1687 | |

1’| abejuy
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Anlage 2.1
Anlage 2.2
Anlage 2.3
Anlage 2.4

Anlage 2

Boschungsstandsicherheit - BQ2

Bdschungsbruchnachweis — global — Bishop
Bdschungsbruchnachweis — lokal — Bishop
Bdschungsbruchnachweis — global — Janbu

Boschungsbruchnachweis — lokal — Janbu
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134 |- Ablauf Gerberteich und Stabilisierung Ufermauer
Pk Ck VK . .. . .
Boden €] kN/m?3 [KN/me] Bezeichnung Bdschungsstandsicherheit 0.76
[ 3000 0.00 1950 Abdeckschicht/Auflast Zustand: Planung
I 2750 5.00 20.00 DIA-Teichbauelemente aus Ton Querschnitt: BQ2
1 27.50 5.00 20.00 bindiger Boden . Tai 0.73
] 2500 1.00 19.00 Auffiillung Lastfall: Teich leer
132 - | E== 27.50 3.00 20.00 Geschiebemergel Nachweisverfahren: Bishop
1 3250 0.00 19.50 Tragschicht (standfest, verdichtet, trocken) 0 H i iar
B 2250 100 16.00 Oberboden ungunstigster Gleitkreis: global 071
1 35.00 15.00 20.00 Stralenaufbau
1 3500 0.50 20.00 Steinschittung
Norm: EC 7 0-68
130 (— | BS: DIN 1054: BS-P
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.65
Umax = 0.76 .
Xm=163m y,=129.66 m
R=9.96m 0.62
Teilsicherheiten: -
128 [~ -’y( ) =1.25
-y(c')=1.25
0.59
-y(cw) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00 0.56
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ’
126 [~
0.54
0.51
124 —
‘ V 0.48
Al
N 0.45
122 —
0.42
[
—_— = ===
U] 0.40
120 — T
0.37
>
S
0.34 | @
118 — @a
N
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18




134 |- Ablauf Gerberteich und Stabilisierung Ufermauer
Pk Ck VK . .. . .
Boden €] [kNimZ [kNime] Bezeichnung Bdschungsstandsicherheit 0.77
[ 3000 0.00 1950 Abdeckschicht/Auflast Zustand: Planung
I 2750 5.00 20.00 DIA-Teichbauelemente aus Ton Querschnitt: BQ2
1 27.50 5.00 20.00 bindiger Boden . Tai 0.73
] 2500 1.00 19.00 Auffiillung Lastfall: Teich leer
132 - | E== 27.50 3.00 20.00 Geschiebemergel Nachweisverfahren: Bishop
1 3250 0.00 19.50 Tragschicht (standfest, verdichtet, trocken) 0 H i iar
B 2250 100 16.00 Oberboden ungunstigster Gleitkreis: lokal 0.70
1 35.00 15.00 20.00 Stralenaufbau
1 3500 0.50 20.00 Steinschittung
Norm: EC 7 0.66
130 (— | BS: DIN 1054: BS-P
Ungiinstigster Gleitkreis: 0.62
Umax = 0.77 .
Xm=5.30m y,=124.35m
R=341m 0.5
Teilsicherheiten: -
128 [~ -’y( ) =1.25
-y(c')=1.25
0.55
-y(cy) =1.25
- y(Wichten) = 1.00
- y(Standige Einw.) = 1.00 0.52
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30 ’
126 [~
0.48
0.45
124 —
\ 0.41
| o=zl ||
0.37
122 —
Bdschungsneigung: 1:2,5
0.34
= ===
0.30
120 —
0.27
>
S
0.23 | 2
118 — @a
N
N
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18




134

132

130

128

126

124

122

120

118

S

30.00 0.00 19.50
27.50 5.00 20.00
27.50 5.00 20.00
25.00 1.00 19.00
27.50 3.00 20.00
32.50 0.00 19.50
22.50 1.00 16.00
35.00 15.00 20.00
35.00 0.50 20.00

(RNCA0EN0 £

k Ck Y.k
°] [kN/m?]  [KN/m3]

Bezeichnung

Abdeckschicht/Auflast

DIA-Teichbauelemente aus Ton

bindiger Boden
Aufflllung
Geschiebemergel

Tragschicht (standfest, verdichtet, trocken)

Oberboden
StralRenaufbau
Steinschittung

Teilsicherheiten:

-v(e) = 1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00
(

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Gleitkérper Nr. 5: yp = 0.56

T T
pv=52.00 ‘
;

Ablauf Gerberteich und Stabilisierung Ufermauer
Bdschungsstandsicherheit
Zustand: Planung

Querschnitt: BQ2
Lastfall: Teich leer

Nachweisverfahren: Janbu
ungunstigster Gleitkreis: global

¢’z abejuy




134

132

130

128

126

124

122

120

118

S

30.00 0.00 19.50
27.50 5.00 20.00
27.50 5.00 20.00
25.00 1.00 19.00
27.50 3.00 20.00
32.50 0.00 19.50
22.50 1.00 16.00
35.00 15.00 20.00
35.00 0.50 20.00

(RNCA0EN0 £

k Ck Y.k
°] [kN/m?]  [KN/m3]

Bezeichnung

Abdeckschicht/Auflast

DIA-Teichbauelemente aus Ton

bindiger Boden
Aufflllung
Geschiebemergel

Tragschicht (standfest, verdichtet, trocken)

Oberboden
StralRenaufbau
Steinschittung

Teilsicherheiten:

-v(e) = 1.25

-y(c')=1.25

-y(cy) =1.25

- y(Wichten) = 1.00
(

- y(Standige Einw.) = 1.00
- y(Veranderliche Einw.) = 1.30
Gleitkdrper Nr. 1: p = 0.68

T T
pv=52.00 ‘
;

Ablauf Gerberteich und Stabilisierung Ufermauer
Bdschungsstandsicherheit
Zustand: Planung

Querschnitt: BQ2
Lastfall: Teich leer

Nachweisverfahren: Janbu
ungunstigster Gleitkreis: lokal

'z abejuy




