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1 EINFUHRUNG

In Zeitz Ortsteil Kayna ist der Neubau einer Klaranlage geplant. Das Ingenieurbiiro
fiir Baugrund und Umwelt Pabst wurde mit der Durchfihrung von Baugrund- und
Schadstoffuntersuchungen sowie der Erarbeitung eines Geotechnischen Berichtes
beauftragt.

2 VORHANDENE UNTERLAGEN UND BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME

Der Ausarbeitung des Berichtes liegen folgende Unterlagen zugrunde:

[11  Angebotsanfrage vom 23.02.2017

[21  Angebot vom 13.04.2017

[3] Auftrag vom 22.02.2017

[4] Ubersichtslageplan mit Bohrpunkten im MaRstab 1 : 1.000, Stand 22.02.2017

[5] Ubersichtslageplan mit Bauwerken im MaRstab 1 : 1.000, Stand 02.02.2017, (ber-
sandt am 04.07.2017

[6] Hochwasserrisiko/-gefahrenkarte des LHW fir HQ 100 bis Extremhochwasser

[71  Geologische Karte im Maf3stab 1 : 25.000

[8] Buroeigenes DIN- und Normarchiv

Gemal [4] erhalt die geplante Klaranlage eine Flache von ca. 35 m - 70 m. Auf dem
untersuchten Gelande sollen gemafl [5] ein Rechenhaus (Grundflache ca.
7,0 -9,4m?), ein Prifbecken (Durchmesser ca. 6,5m), ein Schlammspeicher
(Durchmesser ca. 8,0 m) sowie zwei SBR-Reaktoren (Durchmesser ca. 10 m) und ein
Ablauf-Drossel-Bauwerk (Grundfliche ca. 6,0 - 11,0 m?) errichtet werden. Weiterhin
werden ein Zulaufpumpwerk, ein PN-Schacht sowie Verkehrsflachen errichtet. Die
Grundung der Bauwerke soll bei ca. 2 m unter Gelande erfolgen.

3 GELANDEBESCHREIBUNG UND UNTERSUCHUNGSPROGRAMM

Das Untersuchungsgeléande befindet sich sudlich der Rothenfurther Stralle sowie
westlich der Altenburger Landstrale auf dem Gelande eines ehemaligen Bauhofs.
Zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung war das Untersuchungsgelande, welches sich
in der Aue der Gro3en Schnauder befindet, teilweise durch Grunflachen und teilweise
durch Altbebauung sowie befestigte Verkehrsflachen gepragt.

Zur Untersuchung des Untergrundes wurden 6 Rammkernbohrungen DN 80 gemaf

DIN EN ISO 22475-1, Zeile 7 (RKB) bis in eine Tiefe von je 6,0 m unter Gelandeober-
kante ausgefuhrt.

Jul. 17/2573-2g.doc



Ingenieurbiiro fir Baugrund und Umwelt Pabst

IBU 2573.17-2 Neubau Kldranlage Kayna, Alternativstandort B Alter Bauhof 2

Aus den Bohrungen wurden gemafy DIN EN ISO 22475-1 sowie DIN EN 1997-2
schichtbezogen Uber die gesamte Tiefe der Bohrungen Proben der Entnahme-
kategorie A (bindige Boden) und B (nicht bindige Béden) sowie der Guteklasse 3 ent-
nommen. 6 Proben der angetroffenen Bdden wurden reprasentativ hinsichtlich ihrer
Kornverteilung und ihres naturlichen Wassergehaltes untersucht.

Weiterhin sind die von den unter dem Mutterboden angetroffenen aufgefillten und na-
turlich anstehenden Bdden entnommenen Proben nach organoleptischer Beurteilung
zu insgesamt sechs Mischproben zusammengestellt worden. Diese Mischproben wur-
den anschlieend gemall LAGA TR-Boden 2004, Mindestuntersuchungsprogramm
untersucht.

Aus den Bohrungen erfolgte die Entnahme von je einer Grundwasserprobe. Die Pro-
ben wurden gemaf DIN 4030 hinsichtlich betonangreifender Stoffe untersucht.

Die Lage der Aufschlusspunkte ist in Anlage 2 dokumentiert. In Anlage 3 sind die Er-
gebnisse der Aufschlisse in Form von héhengerechten Schnitten dargestellt. Als Be-
zugspunkt flr das frei gewahlte Hohensystem der Aufschlisse diente die Asphalt-
oberkante der Verkehrsflachen (siehe Anlage_2 und nachfolgendes Foto.). Die As-
phaltoberkante wurde mit einer Hohe von £ 0,0 £ m angenommen.

Hoéhenbezugspun

Die Ergebnisse der bodenmechanischen sowie der chemischen Laboruntersuchungen
sind in den Anlagen 4 und 5 enthalten.
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BAUGRUNDVERHALTNISSE

Bodenverhaltnisse

Die Schichtenfolge beginnt in den Bohrungen RKB 1 und RKB 4 bis RKB 6 zunachst
mit einer 5 ... 10 cm machtigen Mutterbodenschicht (Homogenbereich 1).

In den Bohrungen RKB 2 und RKB 3 ist die Oberflache mit einer 10 cm machtigen
Schicht aus Asphalt (Homogenbereich 2) befestigt.

Unter dem Mutterboden sowie dem Asphalt wurden in allen Bohrungen bis in eine Tie-
fe von 0,9 ... 2,2 m unter Gelande Auffiillungen angetroffen. Diese bestehen zu-
nachst bis 0,4 ... 1,0 m unter Gelande aus mit Bauschutt und Schotter vermengten
uberwiegend sandigen, teilweise schwach schluffigen bis schluffigen, teilweise
schwach steinigen Kiesen (Homogenbereich 3a), welche dem Bohrwiderstand folgend
mitteldicht gelagert sind. Unterhalb der Kiese bestehen die Auffullungen aus mit Bau-
schutt und Wurzelresten vermengten sandigen bis stark sandigen, uberwiegend
schwach kiesigen bis kiesigen Schluffen (Homogenbereich 3b). Die aufgefiillten
Schluffe sind leicht plastisch und besitzen Uberwiegend weiche bzw. weiche bis steife
und untergeordnet steife bis halbfeste Konsistenzen.

In der Bohrung RKB 1 wurden unterhalb der Auffullungen bis in eine Tiefe von 2,5 m
unter Gelande stark schluffige, mit Holzresten vermengte Sande (Homogenbereich 4)
angetroffen. Diese sind dem Bohrwiderstand folgend locker bis mitteldicht gelagert.

Den Auffullungen sowie den naturlich anstehenden Sanden folgen bis in eine Tiefe
von 4,8 ... 5,6 m unter Gelande Schluffe (Auelehm, Homogenbereich 5) mit stark
wechselnden Anteilen an Ton, Sand und Kies. Die naturlich anstehenden Schluffe
sind Uberwiegend leicht plastisch, in tonigen sowie tonigen, schwach sandigen Partien
jedoch mittelplastisch ausgebildet und besitzen breiige, breiige bis weiche sowie wei-
che Konsistenzen.

Unter den auelehmartigen Schluffen wurde mit der Bohrung RKB 1 eine 20 cm mach-
tige Schicht aus Holz- und Pflanzenresten (Homogenbereich 6) angetroffen.

In den Bohrungen RKB 3, RKB 4 und RKB 6 stehen unterhalb der Schluffe bis in eine
Tiefe von 5,7 ... 6,0 m unter Gelande teilweise kiesige, teilweise schluffige Sande
(Homogenbereich 7) an.

Den Homogenbereichen 5, 6 und 7 folgen in den Bohrungen RKB 1, RKB 2, RKB 4
und RKB 5bis zur Endteufe von 6,0 m unter Gelande sandige bis stark sandige, teil-
weise schwach schluffige bis schluffige Kiese (Homogenbereich 8).

Die Sande und Kiese der Homogenbereiche 7 und 8 sind dem Bohrwiderstand fol-
gend mitteldicht gelagert.
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Neubau Klaranlage Kayna, Alternativstandort B Alter Bauhof 4

Hydrogeologische Verhaltnisse

Grundwasser wurde mit den Bohrungen in Tiefen von 1,2 ... 1,9 m unter Gelande an-
geschnitten. Nach Abschluss der Bohrarbeiten stellte sich der Grundwasserspiegel
uberwiegend auf Niveau des Wasseranschnittes ein. In der Bohrung RKB 5 stieg der
Wasserstand nach Abschluss der Bohrarbeiten um ca. 20 cm an. Das Grundwasser
ist somit zumindest teilweise leicht gespannt.

Fur Bemessungszwecke ist gemal [6] ein Wasserstand von 2 m Uber der Gelande-
oberkante anzusetzen (héchster bekannter Hochwasserstand der Gro3en Schnauder
im Untersuchungsgebiet).

Jahreszeitlich schwankend konnen die angetroffenen Bdden oberhalb des Grundwas-
serspiegels schichtenwasserfuhrend sein.

Das aus den Bohrungen RKB 1 bis RKB 6 enthommene Grundwasser ist nach
DIN 4030 nicht betonangreifend.

Bodengruppen, Bodenklassen und Frostempfindlichkeitsklassen

Die aufgeschlossenen Schichten wurden in der nachfolgenden Tabelle den jeweiligen
Bodengruppen nach DIN 18196 sowie den Bodenklassen nach DIN 18300-2002 zu-
geordnet bzw. in Homogenbereiche nach DIN 18300-2015 mit Angabe der entspre-
chenden Eigenschaften eingeteilt. Die Einstufung in die Frostempfindlichkeitsklassen
erfolgte nach ZTVE-StB 09, Tabelle 1. Die Zuordnung entspricht der Schichtenzu-
sammenfassung in den Aufschlussprofilen.

Tabelle 1: Homogenbereiche, Bodengruppen, -klassen, Frostempfindlichkeits-

klassen
Homogenbereich nach DIN 18300-2015 | 1 2
Bodenart Mutterboden Asphalt
ortsiibliche Bezeichnung Mutterboden Asphalt
Bodengruppe OH -
Bodenklasse nach DIN 18300- 2002 1 5
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F1
nach ZTVE-StB 09
KorngréRenverteilung n. b. n. b.
mit Kérnungsbandern
Anteil an Steinen und Blocken <5% 0%
Anteil an groRen Blécken <5% 0%
Dichte 1,4 ...1,7 g/lcm? 23..2,7g/lcm?®
undrénierte Scherfestigkeit ¢ =15° ¢ =0 kN/m? ¢ =37,5° ¢ =25 kN/m?
Wassergehalt 5..30% 0..3%
Konsistenzzahl n. b. n. b.
Plastizitatszahl n. b. n. b.
Bezogene Lagerungsdichte Ib=0,05...0,33 n. b.
Organischer Anteil 10...25% 0%
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Homogenbereich nach DIN 18300-2015

3a

3b

Bodenart Auffullungen (Kiese) Auffullungen (Schiuffe)

ortsiibliche Bezeichnung Auffillungen Auffiillungen

Bodengruppe [GW/GI], [GU], [GU] [UL]

Bodenklasse nach DIN 18300- 2002 3-5"77 4

Frostempfindlichkeitsklasse F1-F3" F3

nach ZTVE-StB 09

KorngroRenverteilung Band 1 Band 2

mit Kérnungsbandern

Anteil an Steinen und Blécken <15 % <5%

Anteil an groBen Blécken <5% <5%

Dichte 1,8...2,0 g/cm? 1,8...2,0 g/cm?
. L =30...32,5° ", =275,

undrénierte Scherfestigkeit $= 0 kN/m? $= 3 8KN/m2?

Wassergehalt 0..5% 10...25%

Konsistenzzahl n. b. Ic=0,50...1,25

Plastizitdtszahl n. b. Ip=0...10%

Bezogene Lagerungsdichte Ib=0,33...0,66 n. b.

Organischer Anteil <3% <3%

Homogenbereich nach DIN 18300-2015 | 4 5

Bodenart Sande Schluffe

ortsiibliche Bezeichnung Auesande Auelehm

Bodengruppe SuU* UL, UM

Bodenklasse nach DIN 18300- 2002 4 2-47

Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3

nach ZTVE-StB 09

KorngréRenverteilung Band 3 Band 4

mit Kérnungsbandern

Anteil an Steinen und Blocken <5% <1%

Anteil an groRen Blécken <1% 0%

Dichte 1,8...2,0 g/cm? 1,9..2,1 g/lcm?
. L =30 =25...27,5° 99,

undrénierte Scherfestigkeit $= 0 kN/m? $= 0 3KN/m2?

Wassergehalt 45 ...60 % 20...30 %

Konsistenzzahl n. b. Ic=0,00...0,75

Plastizitdtszahl n. b. Ip=0...20 %

Bezogene Lagerungsdichte Ib=0,15... 0,66 n. b.

Organischer Anteil <10 % <1,5%
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Homogenbereich nach DIN 18300-2015 | 6 7

Bodenart Holz Sande

ortsiibliche Bezeichnung Holz Flusssande

Bodengruppe - SW/SI, SU*

Bodenklasse nach DIN 18300- 2002 - 3-47

Frostempfindlichkeitsklasse n. b. F1—F37"

nach ZTVE-StB 09

KorngroRenverteilung n. b. Band 5

mit Kérnungsbandern

Anteil an Steinen und Blocken 0% <5%

Anteil an groBen Blocken 0% <5%

Dichte 0,4 ...0,7 glcm? 1,8...2,0 g/cm?®
i . n. b. =30...32,5° "),

undranierte Scherfestigkeit Zz 0 kN/m?

Wassergehalt n. b. 15...25%

Konsistenzzahl n. b. n. b.

Plastizitatszahl n. b. n. b.

Bezogene Lagerungsdichte n. b. Ib=0,33...0,66

Organischer Anteil ~100 % <1%

Homogenbereich nach DIN 18300-2015 | 8

Bodenart Kiese

ortsiibliche Bezeichnung

Flussschotter

Bodengruppe

GWI/Gl, GU, GU*

Bodenklasse nach DIN 18300- 2002

3"

Frostempfindlichkeitsklasse F1-F3"

nach ZTVE-StB 09

KorngroRenverteilung Band 6

mit Kérnungsbandern

Anteil an Steinen und Blécken <5%

Anteil an groBen Blocken <5%

Dichte 1,8...2,0 g/cm?
i . =30...32,5° "),

undranierte Scherfestigkeit 2= 0 kN/m?

Wassergehalt 15...25%

Konsistenzzahl n. b.

Plastizitatszahl n. b.

Bezogene Lagerungsdichte Ib=0,33 ... 0,66

Organischer Anteil <1%

1)

2)

3
4

n

.. je nach Feinkornanteil
.. je nach Konsistenz

.. je nach Steinanteil

.. je nach Plastizitat

.b. ... nicht bestimmbar
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Koérnungsband 1 - Homogenbereich 3a:
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Koérnungsband 4 - Homogenbereich 5:
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Koérnungsband 5 - Homogenbereich 7:
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Kdrnungsband 6 - Homogenbereich 8:
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44

Bodenkenngrofen

Auf der Grundlage der bodenmechanischen Laboruntersuchungen und vorhandener
Erfahrungswerte wurden den definierten Schichten Bodenkenngréf3en zugeordnet. Es
handelt sich dabei um Rechenwerte (cal), die bei erdstatischen Berechnungen fur
Bemessungszwecke anzusetzen sind.

Tabelle 2: BodenkenngroRen

Wichte | Wichte u.A. | Reibungswinkel | Kohdsion | Steifemodul
Bodenart Y Y o' c' Es
[kN/m?3] [kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Auffilllungen (Kiese)
> 15 % Feinkornanteil 20 1M 30 - 60
<15 % Feinkornanteil 20 12 32,5 - 85
Auffiillungen (Schluffe)
weich 20 10 27,5 3 4
weich bis steif 20 10 27,5 4 5
steif bis halbfest 20 10 27,5 8 10
Sande (Auesande)
> 15 % Feinkornanteil 20 11 30 - 25
Schluffe (Auelehm, UL)
breiig 20 10 27,5 0 1
breiig bis weich 20 10 25 1 2
weich 20 10 27,5 3 4
Schluffe (Auelehm, UM)
breiig 20 10 25 0 1
breiig bis weich 20 10 25 1 2
weich 20 10 25 3 4
Sande (Flusssande)
> 15 % Feinkornanteil 20 11 30 - 25
< 15 % Feinkornanteil 20 12 32,5 - 45
Kiese (Flussschotter)
> 15 % Feinkornanteil 20 11 30 - 65
< 15 % Feinkornanteil 20 12 32,5 - 100
ANGABEN ZUR GRUNDUNG

Die Schichtenverhaltnisse sind in der geplanten Grundungstiefe von 2 m unter derzei-
tigem Gelande Uberwiegend durch gering tragfahige Schluffe mit breiigen, breiigen bis
weichen sowie weichen Konsistenzen gepragt. Die mit der Bohrung RKB 1 in einer
Tiefe von 1,2 ... 2,5 m unter Gelande aufgeschlossenen Sande des Homogenbe-
reichs 4 sind aufgrund des hohen Anteils organischer Stoffe sowie der 0,5 m unter-
halb der geplanten Grindungssohle anstehenden Schluffe breiiger Konsistenz nicht
als Grundungshorizont geeignet. Somit sind erhdhte Tragfahigkeiten der anstehenden
Boden erst ab Tiefen von 5,0 ... 5,6 m unter Gelande in den Sanden bzw. Kiesen ge-
geben.
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Aufgrund der hohen Setzungswilligkeit der anstehenden Schluffe sind die geplanten
Bauwerke auf tragenden Bodenplatten in Verbindung mit Griindungspolstern (Mach-
tigkeit 290 cm) zu grinden. Die Grindungen kommen dann durchgehend auf den
noch herzustellenden Grindungspolstern zu liegen.

Fur die Bemessung tragender Bodenplatten gelten die in Tabelle 3 enthaltenen Para-
meter.

Tabelle 3: Griindungsparameter Bodenplatten

Mittlere Bodenpressung | Bettungsmodul | Setzungen
[kN/m?] [MN/m?] [cm]

50 10 1,0

Es ist mit Setzungsdifferenzen von < 0,2 cm zu rechnen. Die Setzungen treten zu
60 % mit Aufbringen der Lasten auf. Die restlichen Setzungen klingen Uber einen Zeit-
raum von 8 bis 10 Monaten ab.

Zur Ermittlung der Gleitsicherheit in den Grandungssohlen ist ein Sohlreibungswinkel
¢ = 32,5° anzusetzen.

Sollen héhere Bodenpressungen als die in Tabelle 3 angegebenen uUber die Boden-
platten abgetragen werden, ist der unterzeichnende Gutachter zwingend zu konsultie-
ren.

HINWEISE ZUR DURCHFUHRUNG
Gebaude

Die im Grundungsbereich anstehenden Bdden sind im Sinne der ZTVE-StB 09 sehr
frostempfindlich. Grindungen sind daher bis in eine Tiefe von mindestens 1 m unter
Gelande zu fuhren. Dieses ist bei den geplanten Griindungstiefen der Bauwerke von
2,0 m unter Gelande gegeben.

Im Bereich der geplanten BaumalRnahmen ist der vorhandene Mutterboden (Homo-
genbereich 1) vor Beginn der BaumalRnahme vollstandig abzutragen.

Baugruben bis 1 m Tiefe sowie Fundamentgruben kdnnen mit annahernd lotrechten
Wanden hergestellt werden. Baugruben mit Tiefen > 1 m sind unter einem Winkel von
< 45° abzubdschen. Zur Minimierung der Aushubmassen kénnen die Baugruben mit
einem Verbau (z.B. mit Spundwanden oder einem Tragerbohlwandverbau) gesichert
werden.

Die im Grundungsbereich anstehenden Boden sind stark wasser- und witterungsemp-
findlich. Freigelegte Aushubsohlen sind daher noch am gleichen Tag mit der ersten
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6.2

Lage des Grundungspolsters oder einer Sauberkeitsschicht zu verschlieen.

Fur die Grundungspolster ist jeweils in der untersten 30 cm machtigen Lage feinkorn-
freier Schotter der Kérnung 50/150 (Grobschlag) zu verwenden. Die unterste Lage ist
statisch mit mindestens 5 Ubergédngen zu verdichten und soweit méglich in den an-
stehenden Boden einzudricken. Oberhalb des Grobschlags ist eine Ausgleichsschicht
aus 5 bis 10 cm Schotter der Kérnung 0/45 vorzusehen.

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Filterstabilitat des Grundungspolsters ist
oberhalb der Ausgleichsschicht ein Geotextil der Robustheitsklasse GRK 3 zu verle-
gen. Dieses ist seitlich an den Randern des Grundungspolsters mit hochzuziehen und
auf der Oberseite des Grundungspolsters mindestens 0,05 m auf dieses einzuschla-
gen. Ab der zweiten Lage des Grindungspolsters ist ein Schotter der Kérnung 0/45 zu
verwenden. Dieser ist lagenweise in Lagen < 30 cm aufzubauen und auf einen Ver-
dichtungsgrad Dp, = 98 % zu verdichten.

Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Lastausbreitung sind die Grundungspolster
mindestens um das Mal} ihrer Machtigkeit allseitig Uber den Rand der Bodenplatten
hinauszuziehen (0,90 m).

Erdberthrte Bauteile sind gegen druckendes Grundwasser gemafd DIN 18195, Teil 6
abzudichten. Alternativ kdnnen diese aus WU-Beton hergestellt werden, der den An-
forderungen hinsichtlich drickenden Grundwassers entspricht.

Die Grundungssohlen sind gemaf DIN 1054 vom unterzeichnenden Baugrundgutach-
ter abnehmen zu lassen.

Ver- und Entsorgungsleitungen

Bei den anstehenden Bdden ist das nach EN/DIN 1610 auszubildende Rohrbett bei
Rohren mit Nennweiten < DN 500 um mindestens 40 cm zu verstarken. Bei groReren
Rohrdurchmessern als DN 500 ist das Rohrbett durchgangig um mindestens 70 cm
zu verstarken.

Auf den Aushubsohlen von Schachtbauwerken ist eine mindestens 60 cm machtige
mineralische Sauberkeitsschicht aus Schotter der Kérnungen 0/32 bis 0/56 vorzuse-
hen. Diese ist lagenweise in Lagen < 30 cm einzubauen und auf einen Verdichtungs-
grad Dp; =2 95 % zu verdichten.

Graben mit Tiefen bis 1,25 m kdnnen mit annahernd lotrechten Wanden hergestellt
werden. Die Wande tieferer Graben sind auf Bdschungswinkel < 45° abzuflachen.
Werden die Graben, z. B. zur Minimierung der Aushubmassen verbaut, eignen sich
eingestellte Fertigteilverbauten.
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6.3

6.4

In Abschnitten, in denen der Abstand des Grabens zu baulichen Anlagen kleiner als
die jeweilige Grabentiefe ist, wird ein Verbau zwingend vorgeschrieben. Gleiches gilt
fur Bereiche in denen Schluffe mit einer geringeren als steifen Konsistenz angetroffen
werden.

Wasserhaltung

Grundwasser ist im Bereich des geplanten Bauvorhabens, ausgehend von den zum
Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung gemessenen Grundwasserstanden, ab Tiefen
von ca. 1,2 m unter Gelande zu erwarten.

Die Baumalnahme wird bei der geplanten Grindungstiefe von 2,0 m unter Gelande
somit durch Grundwasser beeinflusst.

Zur Trockenhaltung der Baugruben ist damit eine geschlossene Wasserhaltung (z.B.
mit Vakuumlanzen) erforderlich. Die Absenkung des Grundwasserspiegels hat im Be-
reich der Baugruben bis 0,5 m unter die jeweilige Baugrubensohle (ca. 3,25 m unter
Gelande 2 UK Griindungspolster - 0,5 m) zu erfolgen. Uberschlagig ist damit fiir die
Grundwasserhaltung mit zu hebenden Wassermengen von 1 ... 3 /s je 10 m? Bau-
grubenflache auszugehen. Restwassermengen in den Baugruben sind mit einer offe-
nen Wasserhaltung mittels Pumpe abzuleiten. Bei der erforderlichen Absenktiefe des
Grundwasserspiegels wird sich ein Absenktrichter mit einem Radius von ca.
15 ... 20 m einstellen. Fur im Absenktrichter liegende Bauwerke ist von Setzungen von
bis zu 5 mm auszugehen.

Bei Hochwasser ist die Baustelle insbesondere gegen Auftrieb ausreichend zu siche-
ren. Gegebenenfalls sind die Baugruben kontrolliert zu fluten.

Zuwegungen zu Gebauden sowie Stellflachen
Frostempfindlichkeit

In den malgeblichen Tiefen stehen Boden der Frostempfindlichkeitsklassen F 1 (nicht
frostempfindlich) und F 3 (sehr frostempfindlich) an.

Fir die Dimensionierung des Oberbaus der Zuwegungen und Stellflachen ist daher
die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (stark frostempfindlich) zugrunde zu legen.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Frosteinwirkungszone Ill. Es liegen kei-

ne besonderen Klimaeinflusse vor. Weiterhin liegen ungunstige Wasserverhaltnisse
im Untergrund vor (Grundwasser hoher als 1,5 m unter Planum).
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6.5

Gemal RStO 12 sind damit in Abhangigkeit der gewahlten Entwasserungseinrichtun-
gen folgende Mindestdicken fir den Oberbau der Verkehrsflachen erforderlich:

Belastungsklasse Bk 0,3: 65...70 cm
Belastungsklasse Bk 3,2 bis Bk 1,0: 75 ...80 cm,
Gehwege ohne Verkehrsbelastung 30 cm.

Tragfahigkeit

Im Bereich des zuklnftigen Planums sind bei den zum Zeitpunkt der Baugrundunter-
suchung  vorhandenen  naturlichen  Wassergehalten  durchgangig  keine
Planumstragfahigkeiten E,, = 45 MN/m? vorhanden.

Es ist somit eine Planumsverbesserung/Bodenaustausch von mindestens 60 cm er-
forderlich.

In niederschlagsintensiven Jahreszeiten oder unmittelbar nach einem Hochwasser
kann gegebenenfalls eine zusatzliche Verstarkung der Planumsverbesserung bzw.
des Bodenaustausches um weitere 30 bis 50 cm erforderlich werden.

Ein Befahren des hergestellten Planums ist zu vermeiden. Frostschutz- und ungebun-
dene Tragschichten sind daher vor Kopf einzubauen. Als Material fir Planumsverbes-
serungen sowie Frostschutz-/ungebundene Tragschichten sind Schotter oder Beton-
recycling der Kérnungen 0/32 ... 0/56 zu verwenden.

Die jeweiligen Schichten sind entsprechend ihrer Bauklasse nach den in der RStO 12
und der ZTV SoB-StB enthaltenen Festlegungen zu verdichten.

Um einen Eintrag von Feinanteilen in die Frostschutz-/ungebundenen Tragschichten
bzw. die Planumsverbesserung und eine daraus resultierende Tragfahigkeitsver-
ringerung zu vermeiden, ist zwischen anstehendem Boden und den aufzubauenden
Schichten ein Geotextil einzubauen (Robustheitsklasse GRK 3).

Die in Hohe Planum anstehenden Bdden sind mit Durchlassigkeiten ki < 5 - 10° m/s
nur gering wasserdurchlassig. Des Weiteren ist ab einer Tiefe von 1,2 m unter Gelan-
de mit Grundwasser zu rechnen. Demnach kann eine naturliche Versickerung von
Wasser aus dem Oberbau nicht erfolgen. Voraussetzung fir eine dauerhafte Pla-
numstragfahigkeit ist daher eine wirksame Entwasserung des Oberbaus von befestig-
ten Flachen, z.B. durch Quergefélle und/oder Dranagen.

Wiederverwendbarkeit der A ushubmassen

Die nachfolgenden Hinweise gelten unter Beachtung der Ergebnisse der schadstoff-
technischen Untersuchungen im Abschnitt 7.
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6.6

Bei der BaumalRnahme fallen unterhalb des Mutterbodens (Homogenbereich 1 nach
DIN 18300-2015, Bodenklasse 1 nach DIN 18300-2002) und des Asphalts (Homo-
genbereich 2 nach DIN 18300-2015, Bodenklasse 5 nach DIN 18300-2002) Boden
(Kiese, Sande, Schluffe) der Homogenbereiche 3a bis 5 nach DIN 18300-2015 bzw.
der Bodenklassen 2 bis 5 nach DIN 18300-2002 zum Aushub.

Werden im Zuge der Aushubarbeiten insbesondere in den aufgefullten Boden Steine
(Anteil >15 %) oder Blocke angetroffen, sind diese der Bodenklasse 6 nach
DIN 18300-2002 zuzuordnen.

Beim Aushub anfallende feinkornarme (Feinkornanteil < 15 %) aufgefilite Kiese kdn-
nen bei entsprechender Separation uneingeschrankt wiederverwendet werden. Gege-
benenfalls in den zur Wiederverwendung vorgesehenen Aushubmassen enthaltene
Steine und Blocke sind vor dem Wiedereinbau abzutrennen.

Zum Aushub gelangende feinkornreiche (Feinkornanteil > 15 %) Kiese und Sande
sowie Schluffe sind nur auRerhalb von Bereichen mit definierten Anforderungen an die
Tragfahigkeit fur den Wiedereinbau geeignet. Voraussetzung fur die Wiederverwen-
dung der Schluffe ist, dass diese zum Zeitpunkt des Wiedereinbaus eine mindestens
steife Konsistenz aufweisen.

Aushubmassen mit mehr als 3 % organischen Anteilen sind nicht fir den Wiederein-
bau geeignet.

Zur Wiederverwendung vorgesehene Aushubmassen sind wahrend der Zwischenlage-
rung vor Wasseraufnahme zu schitzen. Unterhalb des Grundwasserspiegels ausge-
hobene Massen sind vor der Wiederverwendung ausreichend abtrocknen zu lassen.

Zur Verflullung von Arbeitsraumen sind somit Fremdmassen erforderlich. Hierfur sind
vorzugsweise Boden der Bodengruppen Gl, GW oder Mineralgemisch bzw. Betonre-
cycling der Kérnungen 0/32 bis 0/56 zu verwenden.

Die Verfullung von Arbeitsraumen hat in Lagen < 30 cm zu erfolgen und ist im Bereich
von Befestigungsflachen auf einen Verdichtungsgrad Dp, =2 100 % zu verdichten. In al-
len Ubrigen Bereichen ist die Hinterfullung auf einen Verdichtungsgrad Dp; =2 95 % zu
verdichten.

Verdichtungs- und Tragfahigkeitsprifungen

Hinsichtlich der Anforderungen an die Verdichtung und Tragfahigkeit der einzubauen-
den Massen gelten die Anforderungen gemalf} der Abschnitte 6.1 bis 6.5.

In Anlehnung an die ZTVE-StB und die ZTV SoB-StB sind die Verdichtung und Trag-

fahigkeit der einzubauenden Massen im Rahmen der Eigenuberwachung in folgen-
dem Umfang nachzuweisen:
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Tabelle 4: Umfang der Tragfahigkeits- und Verdichtungspriifungen

Schicht Umfang der Priifungen

Arbeitsraumverfiillungen 3 je 500 m?, bzw. 1 Versuch / 2 Fundamente

3 je 150 m Grabenlange / m Grabenhdhe,

Rohrgrabenverfillungen bzw. 1 Versuch / Haltung je m Grabenhohe

") ... Die héhere Versuchsanzahl ist malgebend.

Bei Ausfuhrung der Versuche mit dem Leichten Fallgewichtsgerat ist die Versuchsan-
zahl zu verdoppeln und eine Kalibrierung durch Versuche mit dem statischen Platten-
druckversuchsgerat oder Densitometer vorzunehmen.

7 SCHADSTOFFTECHNISCHE UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE AUFFULLUNGEN
UND NATURLICHE BODEN

Im Rahmen des vorliegenden Berichtes waren die mit den Bohrungen angetroffenen
Boden gemall LAGA TR-Boden 2004 zu bewerten.

Diese wurden entsprechend ihrer organoleptischen Beurteilung zu folgenden Misch-
proben zusammengestellt:

Tabelle 5: Mischprobenzusammenstellung

Probe | Bohrung, Entnahmetiefe Schicht

MP 1 RKB 1:0,05-1,20 m aufgefiilite Boden

MP 2 RKB 1: 1,20 - 6,00 m naturlich anstehende Boden
RKB 2: 0,10 — 1,30 m .. .

MP3 RKB 3: 0.10 — 2.20 m aufgefilite Boden

RKB 2: 1,30 -6,00 m
RKB 3:2,20-6,00 m

RKB 4: 0,10 -0,90 m
MP 5 RKB 5: 0,05 -1,80 m aufgefilite Boden
RKB 6: 0,05 - 1,60 m

RKB 4: 0,90 — 6,00 m
MP 6 RKB 5: 1,80 — 6,00 m naturlich anstehende Boden
RKB 6: 1,60 — 6,00 m

MP 4 naturlich anstehende Boden

In den nachfolgenden Tabellen erfolgt fur die von den aufgefullten und naturlich an-
stehenden Bdden entnommenen Proben MP 1 bis MP 6 ein Vergleich der Analysen-
werte mit den Zuordnungswerten nach LAGA. Bei Uberschreitungen des Zuord-
nungswertes Z 0 ist der entsprechende Analysenwert sowie der untere Grenzwert der
jeweiligen Zuordnungsklasse mit angegeben.
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Tabelle 6: Vergleich der Analysenwerte mit den Zuordnungswerten nach LAGA

. Zuordnungsklassen gemaR LAGA
Probenbezeichnung
MP 1 MP 2 MP 3
Parameter
Feststoff
KW c10-c22 Z0 Z0 Z0
KW c10 - ca0 Z0 Z0 Z0
Z1
PAK 4,19 / 3 mg/kg 0 0
Benzo(a)pyren Z0° Z0 Z0
0,38 /0,3 mg/kg
EOX Z0 Z0 Z0
TOC 22 22 Z1
1,92/1,5Gew% | 1,76/1,5 Gew% | 0,735/0,5 Gew%
Arsen Z0 Z0 Z0
. Z0*
Ble 20 20 110 / 70 mglkg
Cadmium Z0 Z0 Z0
Chrom ges. Z0 Z0 Z0
Kupfer Z0 Z0 Z0
Nickel Z0 Z0 Z0
Quecksilber Z0 Z0 Z0
Zink Z0 Z0 Z0
Eluat
pH-Wert Z0 Z0 Z0
elektr. Leitfahigkeit 609 / %O'ZLJS/cm 622 / %dismm Z0
>Z2 >Z2
Sulfat 280 /200 mg/l | 300/200 mgll 20
Chlorid Z0 Z0 Z0
Arsen Z0 Z0 Z0
Blei Z0 Z0 Z0
Cadmium Z0 Z0 Z0
Chrom ges. Z0 Z0 Z0
Kupfer Z0 Z0 Z0
Nickel Z0 Z0 Z0
Quecksilber Z0 Z0 Z0
Zink Z0 Z0 Z0
Anmerkungen: 26 /20

Analysenwert/Grenzwert

Jul. 17/2573-2g.doc



Ingenieurbiiro fir Baugrund und Umwelt Pabst

IBU 2573.17-2

Neubau Klaranlage Kayna, Alternativstandort B Alter Bauhof

17

. Zuordnungsklassen gemall LAGA
Probenbezeichnung
MP 4 MP 5 MP 6
Parameter
Feststoff
KW c10-c22 Z0 Z0 Z0
Z 0"
KW ct0-ca0 z0 140 / 100 mg/kg Z0
Z1
PAK z0 5.50 / 3 ma/kg 0
Benzo(a)pyren Z0 z0° Z0
0,50/ 0,3 mg/kg
EOX Z0 Z0 Z0
Z2
Toc 20 3.38/1.5 Gew% 20
Arsen Z0 Z0 Z0
Blei Z0 Z0 Z0
Cadmium Z0 Z0 Z0
Chrom ges. Z0 Z0 Z0
Kupfer Z0 Z0 Z0
Nickel Z0 Z0 Z0
Quecksilber Z0 Z0 Z0
Zink Z0 Z0 Z0
Eluat
pH-Wert Z0 Z0 Z0
elektr. Leitfahigkeit Z0 1.050 /ZZ%uS/cm Z0
>Z2
Sulfat Z0 570 %m I Z0
Chlorid Z0 Z0 Z0
Arsen Z0 Z0 Z0
Blei Z0 Z0 Z0
Cadmium Z0 Z0 Z0
Chrom ges. Z0 Z0 Z0
Kupfer Z0 Z0 Z0
Nickel Z0 Z0 Z0
Quecksilber Z0 Z0 Z0
Zink Z0 Z0 Z0
Anmerkungen: 26/20

Analysenwert/Grenzwert
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Die Untersuchung der Mischproben MP 1 bis MP 6 gemall LAGA TR-Boden 2004
Mindestuntersuchungsprogramm erbrachte folgende Ergebnisse:

- MP 1: Zuordnungsklasse > Z 2 auf Grund des Gehaltes an Sulfat im Eluat
- MP 2: Zuordnungsklasse > Z 2 auf Grund des Gehaltes an Sulfat im Eluat
- MP 3: Zuordnungsklasse Z 1 auf Grund des Gehaltes an TOC im Feststoff
- MP 4: Zuordnungsklasse Z 0
- MP 5: Zuordnungsklasse > Z 2 auf Grund des Gehaltes an Sulfat im Eluat
- MP 6: Zuordnungsklasse Z 0

Entsorgungshinweise:

Aushubmassen der Zuordnungsklasse Z 0 kdnnen unter Berucksichtigung ihrer bo-
denmechanischen Eigenschaften uneingeschrankt wiederverwendet werden.

Aushubmassen der Zuordnungsklasse Z 1 durfen auller in Wasserschutzgebieten,
Gebieten mit haufigen Uberschwemmungen, Naturschutzgebieten und Gebieten mit
besonders sensiblen Nutzungen (z. B. Kinderspielplatze, landwirtschaftlich genutzte
Flachen) wieder eingebaut werden, wobei ein Abstand von 1 m zum héchsten zu er-
wartenden Grundwasserstand mindestens einzuhalten ist.

Aushubmassen der Zuordnungsklasse > Z 2 dirfen auch mit definierten technischen
Sicherungsmalnahmen im Sinne der LAGA nicht wieder eingebaut werden. Diese
sind auf eine entsprechend zugelassene Deponie zu verbringen oder einer Bodenbe-
handlungsanlage zuzufuhren. Gegebenenfalls sind hierfir weitergehende Schadstoff-
untersuchungen entsprechend der Zulassung der jeweiligen Deponie bzw. Bodenbe-
handlungsanlage erforderlich.

8 SCHLUSSBEMERKUNG

Wir weisen ausdrucklich darauf hin, dass die gemaly dem in der DIN 4020 festgeleg-
ten Umfang ausgefuhrten Baugrunduntersuchungen punktuellen Charakter aufweisen.
Prinzipiell sind Abweichungen zwischen den Aufschlusspunkten in Bezug auf
Schichtmachtigkeit und -ausbildung zwischen bzw. aul3erhalb der Aufschlusspunkte
nicht vollstandig auszuschlie3en.

Sollten bei grofl¥flachigem Aufschluss im Zuge der Baumalinahme wider Erwarten we-
sentlich andere Baugrund- und Wasserverhaltnisse als dem vorliegenden Geotechni-
schen Bericht zugrunde liegend angetroffen werden, ist gemafl DIN 1054 und DIN
4020 der unterzeichnende Gutachter sofort zu verstandigen, um die im Geotechni-
schen Bericht getroffenen Empfehlungen zu Uberprifen und gegebenenfalls erganzen
zu konnen.
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Weiterhin ist der unterzeichnende Gutachter Uber Plananderungen und -erganzungen
gegenuber den diesem Geotechnischen Bericht zugrunde liegenden Planen zeitnah
zu informieren, um die im Geotechnischen Bericht getroffenen Empfehlungen zu
uberprifen und gegebenenfalls erganzen zu kénnen.

Kesselsdorf, 04.07.2017

7 7855

Dipl.-Ing. T. Pabst M.Sc.-Geol. Ch. Sahm
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Boden- und Felsarten

Auffiillung, A MuMul  Mutterboden, Mu
Steine, X, steinig, x Kies, G, kiesig, g
- Sand, S, sandig, s - Schluff, U, schluffig, u
- Ton, T, tonig, t

Signaturen der Umweltgeologie (nicht DIN-gemaR)

=_%.] Bauschutt, B, mit Bauschutt, b Glasbruch, GI, mit Glasbruch, gl
. %o| Schotter, So, mit Schotter, so "} ";, Asche, Ash, mit Asche, ash

I

- Ziegelbruch, Zb, mit Ziegelbruchstiicken, zb © Holz, Hz, mit Holzresten, hz

KorngréRenbereich f -fein Nebenanteile ' -schwach (<15%)
m - mittel - stark (30-40%)
g -grob

Bodenklassen nach DIN 18300

lI’ Oberboden (Mutterboden) FlieRende Bodenarten

IE’ Leicht I6sbare Bodenarten Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare

(o] [=][~]

lzl Schwer I6sbare Bodenarten

Bodenarten
Schwer Iosbarer Fels
Konsistenz
|
22 breiig % weich : steif ‘ halbfest ‘ ‘ fest
|
Grundwasser
V. 100 Grundwasser am 05.07.2017 in 1.00 m unter Y. 1:00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
05.07.2017 Gelande angebohrt ’ 05.07.2017 angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Gelande am 05.07.2017
%017 Grundwasser nach Beendigung der %017 Ruhewasserstand in einem ausgebauten
e Bohrarbeiten am 05.07.2017 e Bohrloch
1,00

{ 05.07.2017 Wasser versickert in 1,00 m unter Gelande
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Schnitt 1
M. d.L.1:200,M.d. H.1:50

RKB 3 RKB 5 0,50
RKB 1 0 = +0,16 m zu Festpunkt 0 =+0,20 m zu Festpunkt
0 =-0,01 m zu Festpunkt 0,10 Asphalt, 0,05 Mu, f,
0,05 N Mu, T, |I| A S schwarz IE' 0.40 dunkelbraun III 0,00
r dunkelbraun A 9 A (G, s, U', Bauschuttreste), 0.60 | A (G, s, X', Schotter,
A 9 ' f E Bauschuttreste), f, |E|
K Q ((?, x', Bauschutt), f', IE' 0.0 A o l:;unt 0.90 bunt 0,50
0,80 [A un : : : AU S g) 1
2 A (U, s, @', Bauschuttreste), fIZ' ;: A (U, g, s, Bauschuttreste), f, Zt?i(;-haltgers]t,t{ot?r?un E 100
i I weich-steif, bunt , s, Schotter), f, -1,
v 1,20 1,20 weich, bunt v 140 1,40 ! oAy E
14.06.17 14.06.17 v 160 A (U, s, g, Ziegelreste), T, E
A (U, g, s, Bauschuttreste), E 1’5886 11,780 weich, bunt -1,50
S, u, Holzreste, T, f, -U0.
schwarz E 2,20 weich, dunkelgrau,bunt UtT 200
breiig-weich, schwarz ’
2,50 2.70 -2,50
U, t, s f, -3,00
breiig-weich, grau [
' T -3,50
U,s, t,d,f, |Z| ,
breiig, grau -
9.9 Us, t, 1,
breiig-weich, graubraun -4,00
4,40 [
-4,50
4,80 U,s, T
5,00 [( Holz, breiig-weich, grau
© 00y schwarz,braun -5,00
G000 _ 5.50 5,60
o G s.f, S.g.f G,us, 1 -5,50
® oo @ 1 9 b » Uy 9 ’
°ooo Y grau E hellgrau graubraun IZI
® oo @
Pl 6,00 m 6,00 m 600
6,00 m ,
-6,50
Ingenieurbiiro fiir Baugrund und Umwelt Pabst Anlage: 3.1

Inselallee 26 -28
01723 Kesselsdorf
Telefon: 035 204/791 391 Telefax: 035 204/791 392

Neubau Klaranlage Kayna

Alternativstandort B Alter Bauhof

Projekt: IBU 2573.17-2

Auftraggeber: AZV Weille Elster-Hasselbach

Bearb.: Walther

Datum: 15.06.2017
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0,00

-0,50
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-3,00

-3,50

-4,00

-4,50

-5,00

-5,50

-6,00
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Schnitt 2
M. d.L.1:200,M.d. H.1:50

RKB 2 RKE 4 RKB 6 0,50
0 = +0,08 m zu Festpunkt 0 =+0,16 m zu Festpunkt T 0 = +0,08 m zu Festpunkt
0,10 Asphalt, o 0,05 ® Mu, f, 0,00
A S schwarz IE' dunkelbraun |I| A dunkelbraun |I|
A (G, s, u, Bauschuttreste), ﬁu(rﬁ‘ H o Bausenut). IZI A E A (G, s, X', Bauschuttereste)
0.80 - [4] A (U, s, Bauschutt- Al [3-] 0,50
— Wurzelreste), f, E 100 ® schwarz,braun
A (U, s, g, Bauschuttreste), f, steif-halbfest, braun * T 1.00
130 weich-steif, dunkelgrau,bunt 1 A(U,s,d, Glas, -h
150 : Uts f | Bauschuttreste), f, E
14.06.17 weich, graubraun E v 1,60 1,60 | weich-steif, rotbraun 150
o w 1,90 15.06.17 ~ ’
14.06.17 Ut s\ 1,
breiig-weich, schwarz 200
2,30
-2,50
U ts,T _
breiig, graubraun IZI U, t f, |Z|
breiig, graubraun Uts T -3,00
breiig, graubraun |Z|
-3,50
4,20 -4,00
4,50 [
- Us, t. 7 E _ 4,50
U s, f, weich, graubraun Ust 1 E
breiig-weich, grau weich, graubraun 500
5,30 )
S, u,f
G, s, U, E graubraun E 5,60 _ -5,50
graubraun I S,9,u,f,
Gsuf Iz' graubraun E
6,00 m 6,00 m -6,00
Ingenieurbiiro fiir Baugrund und Umwelt Pabst Anlage: 3.2

Inselallee 26 -28
01723 Kesselsdorf
Telefon: 035 204/791 391 Telefax: 035 204/791 392

Neubau Klaranlage Kayna
Alternativstandort B Alter Bauhof

Projekt: IBU 2573.17-2

Auftraggeber: AZV Weille Elster-Hasselbach

Bearb.: Walther Datum: 15.06.2017




Entnahme Bodenbeschreibung T Ergebnisse
ufschluss i Ent- 3odenart nsis ustandsgrenze 1 Corn- [Trocken a Gluh- Proctorver: cherfestigkeit - Wert
i nahme- JIN 4022 ruppe ten w, | we | Ic |dichte| dichte | gehalt |gehalt}verlus| we, nbeil ¢ | ¢

b m] ae IN 18196 | el | el | m m | %l | 1% | (%] | [%] |ig e | [ _I_[N/mz] [mi/s]
RKB 1 1,2-2,5 g S, u* SuU* 58,1 2,5E-07
RKB 1 2,5-4,8 g Us, t g UL breiig 26,7 4,4E-09
RKB 2 1,3-4,5 g Ut s UL breiig 26,5 1,2E-09
RKB 2 5,3-6,0 g G, s, u' GU 9,8 1,4E-04
RKB 4 1,9-4,3 g u,t UM breiig 27,8 5,6E-10
RKB 6 4,2-5,6 g U, s t UL weich 20,0 2,5E-07

}sged emwn pun punibneg iny oingunaiuabu|

joyneg e}y g HopuejsAijeuss)y ¢ euhey| abejuesey neqneN  g-21°€25Z Nl

L'y :9bejuy




Ingenieurbiro fir Baugrund und Umwelt Pabst

Inselallee 26 - 28

KorngroRenverteilung

Neubau Klaranlage Kayna
Alternativstandort B Alter Bauhof

nach DIN 18123 Aufschluss:.......ccoooeeeiiiie RKB 1
01723 Kesselsdorf )
Tiefei 1,2-25m
Telefon: 035 204 / 791 391 Telefax 035 204 / 791 392 Probe SntnomMen am:. .. 14.06.2017
Bearbeiter: Sahm Datum: 03.07.2017 |gepr.: Pa Probe entnommen Von:................. Walther
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
|1 11
| —e—
90 o]

& /

(2]

© 80
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g 70
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T 50
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(0]
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©

= | | e

N / =T
0 O/ 1 L1l 1 Ll 1 1 Ll 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart/Bezeichnung nach DIN 4023: S,_u Bemerkungen: > 5
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU ;::_, C
ulCc: 25.4/6.2 e R
2

Probe trocken [g]: 20,6 & w
Wassergehalt [%]: 58,1 ™ N
Feinkorngehalt [%]: 36,7 ™
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]: 2.5%107

2573-2 Anlage4-7 kvs




Ingenieurbiro fir Baugrund und Umwelt Pabst
Inselallee 26 - 28

KorngroRenverteilung

Neubau Klaranlage Kayna
Alternativstandort B Alter Bauhof

nach DIN 18123 RKB 1
01723 Kesselsdorf
25-48m
Telefon: 035 204 / 791 391 Telefax 035 204 / 791 392 14.06.2017
Bearbeiter: Sahm Datum: 03.07.2017 |gepr.: Pa Probe entnommen Von:................. Walther
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
// -
gw-—‘"’"/
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o //
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5 80 |
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g 70 /|
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S 60 L~
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S 40 y
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8 20 o]
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= ]
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0 1 L1l 1 1 Ll 1 1 1 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart/Bezeichnung nach DIN 4023: U, s, t, g Bemerkungen: > C_U
Bodengruppe nach DIN 18196: UL ;::_, C
UsCe: /- Q 5
2

Probe trocken [g]: 300,2 & w
Wassergehalt [%]: 26,7 @ N
Feinkorngehalt [%]: 66,4 ™
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]: 4.4+%10°

2573-2 Anlage4-7 kvs




Ingenieurbiro fir Baugrund und Umwelt Pabst
Inselallee 26 - 28

KorngroRenverteilung

Neubau Klaranlage Kayna
Alternativstandort B Alter Bauhof

nach DIN 18123 RKB 2
01723 Kesselsdorf
1,3-4,5m
Telefon: 035 204 / 791 391 Telefax 035 204 / 791 392 14.06.2017
Bearbeiter: Sahm Datum: 03.07.2017 |gepr.: Pa Probe entnommen von:................. Walther
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
. ///
1
(]
o) /
& 80 A
£ %
IS
2 70 d
o 4
@
© 60
S
£
T 50 /
o) /
c
:0
40 y
< P
[0}
o© //
2 30 L~
£ /0/
2
g 20 o
S
=
10
O 1 L1l 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart/Bezeichnung nach DIN 4023: Ut s Bemerkungen: > 5
Bodengruppe nach DIN 18196: UL ;::_, C
UsCe: /- Q 5
2
Probe trocken [g]: 3157 & w
Wassergehalt [%]: 26,5 & N
Feinkorngehalt [%]: 82,0 ™
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]: 1.2*10°

2573-2 Anlage4-7 kvs




Ingenieurbiro fir Baugrund und Umwelt Pabst
Inselallee 26 - 28

KorngroRenverteilung

Neubau Klaranlage Kayna
Alternativstandort B Alter Bauhof

nach DIN 18123 RKB 2
01723 Kesselsdorf
5,3-6,0m
Telefon: 035 204 / 791 391 Telefax 035 204 / 791 392 14.06.2017
Bearbeiter: Sahm Datum: 03.07.2017 |gepr.: Pa Probe entnommen Von:................. Walther
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /

0 /

3 /
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E
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g 70

o /
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E 60 {’/

p pZ

o

v 50 /

1

S 40

g /"'/

2 39 1]
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c

© /

8 20 >
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g /

10 1]
o
||
. e
0 £ p- 4 1 L1l 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart/Bezeichnung nach DIN 4023: G,s, U Bemerkungen: > C_U
Bodengruppe nach DIN 18196: GU ;::_, C
ulCc: 129.4/0.5 e R
2

Probe trocken [g]: 301,5 & w
Wassergehalt [%]: 9,8 o N
Feinkorngehalt [%]: 9,4 ™
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]: 1.4*10™*

2573-2 Anlage4-7 kvs




Ingenieurbiro fir Baugrund und Umwelt Pabst
Inselallee 26 - 28

KorngroRenverteilung

Neubau Klaranlage Kayna
Alternativstandort B Alter Bauhof

nach DIN 18123 RKB 4
01723 Kesselsdorf
1,9-43m
Telefon: 035 204 / 791 391 Telefax 035 204 / 791 392 14.06.2017
Bearbeiter: Sahm Datum: 03.07.2017 |gepr.: Pa Probe entnommen Von:................. Walther
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
P /
90
0 e
) /
© 80
£ /
IS
g 70 /
o
5 /
© 60
S
i /
T 50 //
g 2
S 40 //
3 1
2 30 /
<
2 o«
% 20
©
=
10
O 1 L1l 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart/Bezeichnung nach DIN 4023: U, t Bemerkungen: > 5
Bodengruppe nach DIN 18196: UM ;::_, C
UsCe: /- Q 5
2
Probe trocken [g]: 246,9 & w
Wassergehalt [%]: 27,8 © N
Feinkorngehalt [%]: 95,9 ™
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]: 5,6 *10-10

2573-2 Anlage4-7 kvs




Ingenieurbiro fir Baugrund und Umwelt Pabst

Inselallee 26 - 28

KorngroRenverteilung

Neubau Klaranlage Kayna
Alternativstandort B Alter Bauhof

nach DIN 18123 RKB 6
01723 Kesselsdorf
42-56m
Telefon: 035 204 / 791 391 Telefax 035 204 / 791 392 15.06.2017
Bearbeiter: Sahm Datum: 03.07.2017 |gepr.: Pa Probe entnommen Von:................. Walther
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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3 e
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0 1 L1l 1 1 Ll 1 1 Ll 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 20 31,5 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bodenart/Bezeichnung nach DIN 4023: U,s,t' Bemerkungen: > C_U
Bodengruppe nach DIN 18196: UL ;::_, C
ulCc: 22.211.9 e R
2

Probe trocken [g]: 320,6 & w
Wassergehalt [%]: 20,0 ~ N
Feinkorngehalt [%]: 55,1 ™
Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]: 2.5%107

2573-2 Anlage4-7 kvs




Ingenieurbiiro fiir Baugrund und Umwelt Pabst

IBU 2573.17-2 Neubau Kladranlage Kayna, Alternativstandort B Alter Bauhof Anlage 5.1
Entnahmeprotokoll
Auftraggeber: Abwasserzweckverband Weile Elster-Hasselbach/Thierbach
Probenentnahme: Frau Walther (IBU Pabst)
Probenbezeichnung: MP 1 MP 2
Entnahmestelle: RKB 1 RKB 1
Entnahmedatum: 14.06.2017 14.06.2017
Entnahmetiefe: 0,05-1,20m 1,20 - 6,00 m
Beschreibung der Probenahme:
Art des Probenbehalters: PE-Becher PE-Becher
Art des Verschlusses
(Glas/Kunststoff): Kunststoff Kunststoff
Probenmenge: 1.000 mi 1.000 ml
Einzel-/Mischprobe: Mischprobe aus 2 Einzelproben Mischprobe aus 4 Einzelproben
Herstellung der Mischprobe: Vor Ort Vor Ort
Beschreibung der Probe:
Aussehen/Farbe: bunt grau, schwarz, braun
Geruch: erdig faulig
Probenart: Auffillungen Boden
Verschm.utzung / Verschmut- Bauschutt, Glas, Schotter Holzreste
zungsart:
Einflisse auf die Probe: -- --
Besonderheiten/Bemerkungen: - -
Probeniiberfiihrung:
Stabilisierung: keine keine
Transp(?rt- und Lagerungsbedin- kuhl und trocken kiihl und trocken
gungen:




Ingenieurbiiro fiir Baugrund und Umwelt Pabst

IBU 2573.17-2 Neubau Kladranlage Kayna, Alternativstandort B Alter Bauhof Anlage 5.1
Entnahmeprotokoll
Probenbezeichnung: MP 3 MP 4
Entnahmestelle: RKB 2, RKB 3 RKB 2, RKB 3
Entnahmedatum: 14.06.2017 14.06.2017
Entnahmetiefe: RKB 2: 0,10 — 1,30 m RKB 2: 1,30 - 6,00 m

RKB 3: 0,10 -2,20 m

RKB 3:2,20-6,00 m

Beschreibung der Probenahme:

Art des Probenbehalters: PE-Becher PE-Becher
Art des Verschlusses

(Glas/Kunststof): Kunststoff Kunststoff
Probenmenge: 1.000 mi 1.000 ml
Einzel-/Mischprobe: Mischprobe aus 5 Einzelproben Mischprobe aus 6 Einzelproben
Herstellung der Mischprobe: Vor Ort Vor Ort
Beschreibung der Probe:

Aussehen/Farbe: bunt graubraun
Geruch: erdig faulig
Probenart: Auffullungen Boden
Verschm_utzung / Verschmut- Bauschutt _
zungsart:

Einflisse auf die Probe: -- --
Besonderheiten/Bemerkungen: -- --
Probeniiberfiihrung:

Stabilisierung: keine keine

Transport- und Lagerungsbedin-
gungen:

kihl und trocken

kihl und trocken




Ingenieurbiiro fiir Baugrund und Umwelt Pabst

IBU 2573.17-2 Neubau Kladranlage Kayna, Alternativstandort B Alter Bauhof Anlage 5.1
Entnahmeprotokoll
Probenbezeichnung: MP 5 MP 6
Entnahmestelle: RKB 4 - RKB 6 RKB 4 - RKB 6
Entnahmedatum: 14./15.06.2017 14./15.06.2017
Entnahmetiefe: RKB 4: 0,10 = 0,90 m RKB 4: 0,90 — 6,00 m

RKB 5:0,056-1,80m
RKB 6: 0,05 - 1,60 m

RKB 5: 1,80 -6,00 m
RKB 6: 1,60 — 6,00 m

Beschreibung der Probenahme:

Art des Probenbehalters: PE-Becher PE-Becher
Art des Verschlusses

(Glas/Kunststof): Kunststoff Kunststoff
Probenmenge: 1.000 mi 1.000 ml
Einzel-/Mischprobe: Mischprobe aus 8 Einzelproben Mischprobe aus 12 Einzelproben
Herstellung der Mischprobe: Vor Ort Vor Ort
Beschreibung der Probe:

Aussehen/Farbe: bunt Grau, braun
Geruch: erdig faulig
Probenart: Auffullungen Boden
Verschm_utzung / Verschmut- Bauschutt-, Wurzelreste, Schotter -
zungsart:

Einflisse auf die Probe: -- --
Besonderheiten/Bemerkungen: -- --
Probeniiberfiihrung:

Stabilisierung: keine keine

Transport- und Lagerungsbedin-
gungen:

kihl und trocken

kihl und trocken




Ingenieurbiiro fiir Baugrund und Umwelt Pabst

IBU 2573.17-2 Neubau Kladranlage Kayna, Alternativstandort B Alter Bauhof Anlage 5.1

Entnahmeprotokoll

Probenbezeichnung: WP 1 WP 2
Entnahmestelle: RKB 1 RKB 2
Entnahmedatum: 14.06.2017 14.06.2017
Entnahmetiefe: 1,30 m 1,20 m
Beschreibung der Probenahme:

Art des Probenbehalters: PE-Flasche PE-Flasche
Art des Verschlusses Kunststoff Kunststoff
(Glas/Kunststoff):

Probenmenge: 1.000 mi 1.000 ml

Einzel-/Mischprobe:

Einzelproben

Einzelproben

Herstellung der Mischprobe:

Beschreibung der Probe:

Aussehen/Farbe:

farblos

farblos

Geruch:

geruchlos

geruchlos

Probenart:

Wasser

Wasser

Verschmutzung / Verschmut-
zungsart:

Einflisse auf die Probe:

Besonderheiten/Bemerkungen:

Probeniiberfiihrung:

Stabilisierung:

keine

keine

Transport- und Lagerungsbedin-
gungen:

kahl und dunkel

kahl und dunkel




Ingenieurbiiro fiir Baugrund und Umwelt Pabst

IBU 2573.17-2 Neubau Kladranlage Kayna, Alternativstandort B Alter Bauhof Anlage 5.1

Entnahmeprotokoll

Probenbezeichnung: WP 3 WP 4
Entnahmestelle: RKB 3 RKB 4
Entnahmedatum: 14.06.2017 14.06.2017
Entnahmetiefe: 1,40 m 1,9m
Beschreibung der Probenahme:

Art des Probenbehalters: PE-Flasche PE-Flasche
Art des Verschlusses Kunststoff Kunststoff
(Glas/Kunststoff):

Probenmenge: 1.000 mi 1.000 ml

Einzel-/Mischprobe:

Einzelproben

Einzelproben

Herstellung der Mischprobe:

Beschreibung der Probe:

Aussehen/Farbe:

farblos

farblos

Geruch:

geruchlos

geruchlos

Probenart:

Wasser

Wasser

Verschmutzung / Verschmut-
zungsart:

Einflisse auf die Probe:

Besonderheiten/Bemerkungen:

Probeniiberfiihrung:

Stabilisierung:

keine

keine

Transport- und Lagerungsbedin-
gungen:

kahl und dunkel

kahl und dunkel




Ingenieurbiiro fiir Baugrund und Umwelt Pabst

IBU 2573.17-2 Neubau Kladranlage Kayna, Alternativstandort B Alter Bauhof Anlage 5.1

Entnahmeprotokoll

Probenbezeichnung: WP 5 WP 6
Entnahmestelle: RKB 5 RKB 6
Entnahmedatum: 15.06.2017 15.06.2017
Entnahmetiefe: 1,60 m 1,50 m
Beschreibung der Probenahme:

Art des Probenbehalters: PE-Flasche PE-Flasche
Art des Verschlusses Kunststoff Kunststoff
(Glas/Kunststoff):

Probenmenge: 1.000 mi 1.000 ml

Einzel-/Mischprobe:

Einzelproben

Einzelproben

Herstellung der Mischprobe:

Beschreibung der Probe:

Aussehen/Farbe:

farblos

farblos

Geruch:

geruchlos

geruchlos

Probenart:

Wasser

Wasser

Verschmutzung / Verschmut-
zungsart:

Einflisse auf die Probe:

Besonderheiten/Bemerkungen:

Probeniiberfiihrung:

Stabilisierung:

keine

keine

Transport- und Lagerungsbedin-
gungen:

kahl und dunkel

kahl und dunkel




IBU 2573.17-2

BERATUNG

ANALYTIK

Neubau Kliranlage Kayna, Alternativstandort B Alter Bauhof

== WESSLING

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

WESSLING GmbH, Moritzburger Weq 67, 01109 Dresden

Ingenieurblro fur Baugrund und

Umwelt Pabst

Herr Thomas Pabst

Inselallee 26
01723 Kesselsdorf

Priifbericht

Projekt: Kldranlage Kayna, Var. B

PLANUNG

Geschéftsfeld:

Ansprechpartner:
Durchwahl:

Fax:

E-Mail:

Umwelt

R. Teufert
+49 351 8 116 4927
+49 351 8 116 4928

Roswitha.Teufert
@wessling.de

Anlage 5.2

Prifbericht Nr. CDR17-002479-1 Auftrag Nr. CDR-01234-17 Datum 22.06.2017
Probe Nr. 17-095844-01 17-095844-02 17-095844-03
Eingangsdatum 19.06.2017 19.06.2017 19.06.2017
Bezeichnung WP1 wpP2 WP3
Probenart Wasser, allgemein |Wasser, allgemein |Wasser, allgemein
Probenahme 14.06.2017 14.06.2017 14.06.2017
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probengefaly 11PE 1IPE 1IPE
Anzahl GefaRe 1 1 1
Untersuchungsbeginn 20.06.2017 20.06.2017 20.06.2017
Untersuchungsende 22.06.2017 22.06.2017 22.06.2017
Probe Nr. Matrix 17-095844-01 17-095844-02 17-095844-03
Bezeichnung WP 1 WP2 WP 3
Geruch nach Anséuern WE / / /
Gesamthirte (als CaO) mg/l WE 388 353 418
Hartehydrogencarbonat (als CaO) mgl  WE 118 119 121
Nichtcarbonathirte (als CaO) mgl  WE 270 234 297
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. Matrix 17-095844-01 17-095844-02 17-095844-03
Bezeichnung WP 1 WP2 WP 3
Geruch WE ohne ohne ohne
pH-Wert W/E 7,9 7.9 7.7
Aussehen W/E farblos farblos farblos
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. Matrix 17-095844-01 17-095844-02 17-095844-03
Bezeichnung WP1 WP2 WP3
Ammonium (NH4) mgl WIE 2,7 2,8 3.2
Kohlens#ure (CO2), aggressive mgl  WE <3,00 <3,00 <3,00
Sulfid (S), gelost mgl  WE <0,1 <0.1 <0,1
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Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.

Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschaftsfuhrer:
Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953
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WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de
Prufbericht Nr. CDR17-002479-1 Auftrag Nr. CDR-01234-17 Datum 22.06.2017
Probe Nr. Matrix 17-095844-01 17-095844-02 17-095844-03
Chlorid (Cl) mg/l W/E 58 57 58
Sulfat (S04) mgl  WE 400 320 400
Permanganat-Verbrauch mgl  WE 3,00 33 3,3
Sonstiges
Probe Nr. Matrix 17-095844-01 17-095844-02 17-095844-03
Bezeichnung WP 1 WP2 WP3
Saurekapazitat, pH 4,3 mmoll  W/E 4,2 4,25 4,31
Elemente
Probe Nr. Matrix 17-095844-01 17-095844-02 17-095844-03
Bezeichnung WP1 WP2 WP 3
Calcium (Ca), gelést mgl  WE 215 190 230
Magnesium (Mg), gelést mg/l WE 38 38 42
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Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich in der Urkundenanlage der DAKKS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
Messergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die uns vorliegenden Priifobjekte. Priifberichte diirfen
ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Geschattsfihrer:

Julia WeBling, Florian WeBling
AG Steinfurt HRB 1953
Akkreditierungsstelle
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== WESSLING
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CDR17-002479-1 Auftrag Nr. CDR-01234-17 Datum 22.06.2017
Probe Nr. 17-095844-04 17-095844-05 17-095844-06
Eingangsdatum 19.06.2017 19.06.2017 19.06.2017
Bezeichnung WP4 WP5 WP 6
Probenart Wasser, allgemein |Wasser, allgemein |Wasser, allgemein
Probenahme 14.06.2017 14.06.2017 14.06.2017
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probengefal 1IPE 1IPE 11PE
Anzahl GefaRe 1 1 1
Untersuchungsbeginn 20.06.2017 20.06.2017 20.06.2017
Untersuchungsende 22.06.2017 22.06.2017 22.06.2017
Probe Nr. Matrix 17-095844-04 17-095844-05 17-095844-06
Bezeichnung wP4 WP5 WP6
Geruch nach Ansiuern WIE / / /
Gesamtharte (als CaO) mgl  WE 81,8 76,0 270
Hartehydrogencarbonat (als CaO) mgfl WE 120 117 131
Nichtcarbonathéarte (als CaO) mgl  WE -1- =1 139
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. Matrix 17-095844-04 17-095844-05 17-095844-06
Bezeichnung WpP4 WP5 WP6
Geruch WIE ohne ohne ohne
pH-Wert W/E 7.8 7.8 7.4
Aussehen WE farblos farblos farblos
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. Matrix 17-095844-04 17-095844-05 17-095844-06
Bezeichnung WP4 WP5 WP6
Ammonium (NH4) mg/l W/E 3,0 2.7 1,8
Kohlens&ure (CO2), aggressive mgl  WE <3,00 <3,00 <3,00
Sulfid (S), gelést mg/l WIE <0,1 <0,1 <0,1
Chlorid (Cl) mg/l WIE 58 58 57
Sulfat (SO4) mg/l WE 390 390 290
Permanganat-Verbrauch mgl  WE 3,5 2,9 4,6
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== WESSLING
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR17-002479-1 Auftrag Nr. CDR-01234-17 Datum 22.06.2017

Sonstiges

Probe Nr. Matrix | 17-095844-04 17-095844-05 17-095844-06

Bezeichnung wp4 WP5 WP6

Siurekapazitat, pH 4,3 mmoll  W/E 4,29 4,19 4,67

Elemente

Probe Nr. Matrix | 17-095844-04 17-095844-05 17-095844-06

Bezeichnung wp4 WP5 WP6

Calcium (Ca), gelost mgl  WE 45 42 180

Magnesium (Mg), gelést mgl  WE 8,2 75 8,1

Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort

Aussehen WES 088 Umweltanalytik Oppin

Geruch/Geschmack von Wasser/Eluat DEV B1/2A Umweltanalytik Oppin

Geruch nach Ansiduemn WES 089 Umweltanalytik Oppin

pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Oppin

Permanganat-Verbrauch in Wasser DIN 4030 Teil 2A Umweltanalytik Oppin

Saure-und B azitat in W /Eluat DIN 38409 H7A Umweltanalytik Oppin

Metalle/Elemente (gelost) in Wasser/Eluat DIN EN ISO 11885/ DIN EN ISO 17294-2A Umweltanalytik Oppin

Ammonium DIN 38406 E5-1A Umweltanalytik Oppin

Geléste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Oppin

Geléste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Oppin

Kohlensaure aggressive in Wasser/Eluat DIN 38404 C10A Umweltanalytik Oppin

Sulfid gel6st in Wasser/Eluat DIN 38405 D26A Umweltanalytik Oppin

Hérte Wasser (Berechnungen) DIN 38409 H6 u. DIN 4030-2A Umweltanalytik Oppin

WE Wasser/Eluat

rd
) V.
¢'\/ P 4 // P
/1 G 5ha e f

Roswitha Teufert
Dipl.-Ing. Garungstechnologie
Kundenberaterin Umwelt
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG

WESSLING GmbH, Moritzburger Weg 67, 01109 Dresden

Ingenieurbtiro fiir Baugrund und
Umwelt Pabst

Herr Thomas Pabst

Inselallee 26

01723 Kesselsdorf

Priifbericht
Projekt: Klaranlage Kayna, Var. B

Neubau Klédranlage Kayna, Alternativstandort B Alter Bauhof

== WESSLING

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Geschéftsfeld:

Ansprechpartner:
Durchwahl:

Fax:

E-Mail:

Umwelt

R. Teufert
+49 351 8 116 4927
+49 351 8 116 4928

Roswitha.Teufert
@wessling.de

Prifbericht Nr. CDR17-002510-1 Auftrag Nr. CDR-01234-17 Datum 24.06.2017
Probe Nr. 17-095873-01 17-095873-02 17-095873-03
Eingangsdatum 19.06.2017 19.06.2017 19.06.2017
Bezeichnung MP 1 MP2 MP 3
Probenart Boden Boden Boden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probengefif PE-Eimer PE-Eimer PE-Eimer
Anzahl Gefalte 1 1 1
Untersuchungsbeginn 20.06.2017 20.06.2017 20.06.2017
Untersuchungsende 23.06.2017 23.06.2017 23.06.2017
In der Originalsubstanz
Probe Nr. Matrix 17-095873-01 17-095873-02 17-095873-03
Bezeichnung MP 1 MP2 MP3
Farbe oS braun braun braun
Aussehen 0os Erde+Lehm Erde+Lehm Erde+Steine
Probenvorbereitung
Probe Nr. Matrix 17-095873-01 17-095873-02 17-095873-03
Bezeichnung MP 1 MP2 MP 3
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 980 975 989
Frischmasse der Messprobe g 0s 120 125 111
Koénigswasser-Extrakt TS 22.06.2017 22.06.2017 22.06.2017
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. Matrix 17-095873-01 17-095873-02 17-095873-03
Bezeichnung MP 1 MP2 MP3
Trockenrickstand Gew% OS 83,3 79,7 89,8
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SWESSLING

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Priifbericht Nr. CDR17-002510-1 Auftrag Nr. CDR-01234-17 Datum 24.06.2017
Summenparameter

Probe Nr. Matrix | 17-095873-01 17-005873-02 | 17-095873-03
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

EOX mgkg TS <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS 16 15 19
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS 42 44 87

TOC korrigiert Gew% TS 1,92 1,76 0,735
Storstoffe ges. Gew% TS 0 0 0

TOC Gew% TS 1,92 1,76 0,735

Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente
Probe Nr. Matrix 17-095873-01 17-095873-02 17-095873-03
Bezeichnung MP1 MP 2 MP 3
Arsen (As) mgkg TS 7 3,3 6.0
Blei (Pb) ma/kg TS 43 10 110
Cadmium (Cd) mghkg TS 0,23 0,1 0,17
Chrom (Cr) mg/kg TS 25 15 42
Kupfer (Cu) ma/kg TS 20 13 13
Nickel (Ni) ma/kg TS 16 13 10
Zink (Zn) mglkg TS 95 47 72
Quecksilber (Hg) mg/kg TS 0,1 <0,03 0,06
Seite 2 von 8
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== WESSLING
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CDR17-002510-1 Auftrag Nr. CDR-01234-17 Datum 24.06.2017

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

17-095873-02

17-095873-03

D-PL-14162-01-00

ohne Genehmigung der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Probe Nr. Matrix 17-095873-01
Bezeichnung MP1 MP 2 MP3
Naphthalin mghkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Acenaphthylen mgkg TS <0,2 <0,24 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06 <0,06 <0,06
Fluoren mgkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Phenanthren mghkg TS 0,36 0,11 0,20
Anthracen mgkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Fluoranthen ma/kg TS 0,92 0,14 0,44
Pyren mghkg TS 0,70 0,14 0,33
Benzo(a)anthracen mgkg TS 0,26 <0,06 0,13
Chrysen mgkg TS 0,42 <0,06 0,20
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS 0,31 <0,06 0,17
Benzo(k)fluoranthen mgkg TS 0,20 <0,06 0,11
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,38 <0,06 0,21
Dibenz(ah)anthracen mghkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Benzo(ghi)perylen mgkg TS 0,36 <0,06 0,22
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,28 <0,06 0,17
Summe nachgewiesener PAK mghkg TS 4,19 0,390 2,19
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. Matrix 17-095873-01 17-095873-02 17-095873-03
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
pH-Wert W/E 6,9 7.1 7.2
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlem  W/E 609 622 151
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. Matrix | 17-095873-01 17-095873-02 17-095873-03
Bezeichnung MP 1 MP2 MP3
Chlorid (ClI) mg/l WE 4,9 11 5,8
Sulfat (S04) mg/l WE 280 300 34
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG =WESSLING
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Prifbericht Nr. CDR17-002510-1 Auftrag Nr. CDR-01234-17 Datum 24.06.2017
Elemente
Probe Nr. Matrix 17-095873-01 17-095873-02 17-095873-03
Bezeichnung MP 1 MP2 MP3
Arsen (As) g/l W/E <10 <10 <10
Blei (Pb) ugfl WE <10 <10 <10
Cadmium (Cd) pgh  WE <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (Cr) pgl  WE <3,0 <3,0 <3,0
Kupfer (Cu) g/l WIE 4,0 3,0 4,0
Nickel (Ni) g/l WE <2,0 <2,0 <2,0
Zink (Zn) g/l WE 3,0 2,0 3,0
Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2 <0,2 <0,2
Seite 4 von 8
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Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiftaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir die mit A markierten Priifverfahren. Eine detaillierte Auflistung unserer akkreditierten Priifver-
fahren befindet sich inder Urkundenanlage der DAKkS auf unserer Internetseite unter www.wessling.de.
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== WESSLING
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Priifbericht Nr. CDR17-002510-1 Auftrag Nr. CDR-01234-17 Datum 24.06.2017
Probe Nr. 17-095873-04 17-095873-05 17-095873-06
Eingangsdatum 19.06.2017 19.06.2017 19.06.2017
Bezeichnung MP4 MP 5 MP6
Probenart Boden Boden Boden
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probengefafl PE-Eimer PE-Eimer PE-Eimer
Anzahl GefaRe 1 1 1
Untersuchungsbeginn 20.06.2017 20.06.2017 20.06.2017
Untersuchungsende 23.06.2017 23.06.2017 23.06.2017
In der Originalsubstanz
Probe Nr. Matrix 17-095873-04 17-095873-05 17-095873-06
Bezeichnung MP 4 MP5 MP 6
Farbe oS braun braun braun
Aussehen oS Erde+Lehm Erde+Steine Erde+Lehm
Probenvorbereitung
Probe Nr. Matrix 17-095873-04 17-095873-05 17-095873-06
Bezeichnung MP 4 MP5 MP6
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 976 983 979
Frischmasse der Messprobe g 0s 124 17 121
Koénigswasser-Extrakt TS 22.06.2017 22.06.2017 22.06.2017
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. Matrix 17-095873-04 17-095873-05 17-095873-06
Bezeichnung MP4 MP 5 MP6
Trockenrickstand Gew% OS 80,5 85,7 82,6
Summenparameter
Probe Nr. Matrix 17-095873-04 17-095873-05 17-095873-06
Bezeichnung MP4 MP5 MP6
EOX mgl/kg TS <0,5 <0,5 <0,5
Kohlenwasserstoff-Index > C10-C22 mgkg TS <20 26 13
Kohlenwasserstoff-Index mgkg TS <20 140 46
TOC korrigiert Gew% TS 0,385 3,38 0,339
Stérstoffe ges. Gew% TS 0 0 0
TOC Gew% TS 0,385 3,38 0,339
Im Kénigswasser-Extrakt
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== WESSLING

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CDR17-002510-1 Auftrag Nr. CDR-01234-17 Datum 24.06.2017
Elemente

Probe Nr. Matrix 17-095873-04 17-095873-05 17-095873-06
Bezeichnung MP4 MP5 MP6
Arsen (As) mgkg TS 5,0 8,3 4,6
Blei (Pb) mg/kg TS 11 57 1
Cadmium (Cd) mg/kg TS 0,13 0,21 0,11
Chrom (Cr) mgkg TS 19 20 18
Kupfer (Cu) mg/kg TS 9,3 24 8,9
Nickel (Ni) mgkg TS 15 19 16
Zink (Zn) mgkg TS 40 120 38
Quecksilber (Hg) mghkg TS <0,03 0,07 <0,03
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. Matrix 17-095873-04 17-095873-05 17-095873-06
Bezeichnung MP 4 MP5 MP6
Naphthalin mghkg TS <0,06 0,09 <0,06
Acenaphthylen mgkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Acenaphthen mg/kg TS <0,06 <0,06 <0,06
Fluoren mgkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Phenanthren mg/kg TS <0,06 0,60 <0,06
Anthracen mg/kg TS <0,06 0,09 <0,06
Fluoranthen mgkg TS <0,06 0,99 <0,06
Pyren mg/kg TS <0,06 0,73 <0,06
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,06 0,29 <0,06
Chrysen mg/kg TS <0,06 0,50 <0,06
Benzo(b)fluoranthen mgkg TS <0,06 0,37 0,07
Benzo(k)fluoranthen malkg TS <0,06 0,28 <0,06
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,06 0,50 <0,06
Dibenz(ah)anthracen mgkg TS <0,06 <0,06 <0,06
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,06 0,54 <0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren mgkg TS <0,06 0,51 <0,06
Summe nachgewiesener PAK mgkg TS -I- 5,50 0,07
Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe N. Matrix | 17-095873-04 17-095873-05 17-095873-06
Bezeichnung MP 4 MP5 MP 6
pH-Wert WE 6.6 6.6 6,1
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSfem  WIE 39,1 1.050 65,3
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG =WESSLING
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
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Kationen, Anionen und Nichtmetalle

17-095873-04

17-095873-05

17-095873-06

Probe Nr. Matrix
Bezeichnung MP 4 MP 5 MP 6
Chlorid (CI) mgl  WE 43 4,3 3.9
Sulfat (S04) mgl  WE 6,0 570 16
Elemente
Probe Nr. Matrix 17-095873-04 17-095873-05 17-095873-06
Bezeichnung MP4 MP5 MP6
Arsen (As) pgl  WE <10 <10 <10
Blei (Pb) pgl  WE <10 <10 <10
Cadmium (Cd) pgl  WE <0,5 <0,5 <0,5
Chrom (Cr) ugfl WIE <3,0 <3,0 <3,0
Kupfer (Cu) pgl  WE 2,0 7,0 <2,0
Nickel (Ni) pgl  WE <2,0 <2,0 <2,0
Zink (Zn) ugl  WE 2,0 3,0 3,0
Quecksilber (Hg) el WIE <0,2 <0,2 <0,2
Hinweis flir PAK: Bei von 0,02 mg/kg abweichenden Bestimmungsgrenzen, Erhéhung aufgrund von
Verdiinnungsschritten.
Abkiirzungen und Methoden ausfiihrender Standort
Trockenriickstand/Wassergehalt in Abfallen DIN EN 14346A Umweltanalytik Oppin
Kohlenwasserstoffe in Abfall (GC) DIN EN 1403%A Umweltanalytik Oppin
Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX) DIN 38414 S17A Umweltanalytik Oppin
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) DIN 38414 S23A Umweltanalytik Oppin
Gesamter organischer Kohlenstoff (TOC) in Abfall DIN EN 13137A Umweltanalytik Oppin
Kénigswasser-Extrakt vom Feststoff (Abfélle) DIN EN 13657A Umweltanalytik Oppin
Quecksilber (AAS) in Feststoff DIN EN ISO 12846A Umweltanalytik Oppin
Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 I’kg DIN EN 12457-4A Umweltanalytik Oppin
Gel6ste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Oppin
Geléste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat DIN EN ISO 10304-1A Umweltanalytik Oppin
pH-Wert in Wasser/Eluat DIN 38404-5A Umweltanalytik Oppin
Leitfahigkeit, elektrisch DIN EN 27888A Umweltanalytik Oppin
Aussehen, Farbe, Geruch (F) WES 088 Umweltanalytik Oppin
Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat DIN EN ISO 12846A Umweltanalytik Oppin
Metalle/Elemente in Feststoff DINENISO 11885A Umweltanalytik Oppin
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat DIN EN ISO 118854 Umweltanalytik Oppin
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0os Originalsubstanz

TS Trockensubstanz

WE Wasser/Eluat
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Roswitha Teufert
Dipl.-Ing. Garungstechnologie
Kundenberaterin Umwelt
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