Ingenieurbiiro fiir Baugrund und Umwelt Pabst

Ingenieurburo fur Baugrund
und Umwelt Pabst

Inselallee 26 - 28
01723 Grumbach

Telefon 035 204 / 791 391
Telefax 035 204 / 791 392
E-Mail zentrale@ingenieurbueropabst.de

BEMESSUNG
PFAHLGRUNDUNG HOAI LPH 5

Bauvorhaben: Klaranlage Kayna
Erweiterung Betriebsgebaude

Auftragsnummer: IBU 2573.17a

Verteiler: Auftraggeber 1-fach (digital)

1 EINFUHRUNG

In Zeitz Ortsteil Kayna ist die Erweiterung des Betriebsgebaudes geplant.

IBU Pabst wurde beauftragt, die Pfahigrindung fir die Erweiterung des Betriebsgebaudes fur
den Stand LPH 4 nach DIN 1054 zu bemessen.

Es ist vorgesehen, das Gebaude auf duktilen Gussrohrpfahlen mit einem Durchmesser
170 mm, nachverpresst auf 220 mm zu grinden.

Zur Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfugung:
[11 Geotechnischer Bericht IBU 2573.17-2 vom 04.07.2017,

Verfasser: Ingenieurburo fur Baugrund und Umwelt Pabst
[2] Pfahllasten vom 18.09.2024,

[3]
[4]
[5]
[6]

[71 Bemessung Pfahlgrindung HOAI LPH 4 IBU 2573.17-4 vom 09.12.2024,
Verfasser: Ingenieurburo fur Baugrund und Umwelt Pabst
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[8] Statische Berechnung Bauvorhaben: Erweiterung Betriebsgebaude KA Kayna,
Projekt-Nr.: 24 08 172 vom 20.03.2025

[9] Positionsplan Bodenplatte EG, OG, Projktbezeichnung: Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranl. Kayna, Projekt-Nr.: AZVZ-008, Zeichnungs-Nr.: T_GP_10-001 im Malstab 1 :
100 vom 20.03.2025

[10] Buroeigenes DIN- und Normenarchiv

2 BAUGRUNDVERHALTNISSE

Der fur die Berechnung erforderliche Schichtenverlauf sowie der Grundwasserstand wurden
auf Grundlage von [1] angesetzt.

Zur Ubersicht sind die angesetzten Kennwerte in der nachfolgenden Tabelle zusammenge-
fasst. Diese wurden auf Grundlage von [1] sowie der bisherigen Erfahrungen auf dem Untersu-

chungsgelande festgelegt.

Tabelle 1: Bodenkenngroen

Spitzendruck Kohdésion
Bodenart qc Cuk
[MN/m?] [kN/m?]
Auffiillungen (Kiese) 8,5 0
Auffiillungen (Schluffe) 0 20
Sande
> 15 % Feinkornanteil 15 0
Schluffe (Auelehm, UL) 0 10
Kiese/Sande o5 0
(Flusskiese/-sande)

Der Grundwasserstand wurde bei 1,2 m unter OK Pfahl angesetzt.

3 GEOMETRISCHE VERHALTNISSE, LASTEN

Der geplante Anbau hat eine Lange von 24,74 m und eine Breite von 11,99 m.

Die Uber die Pfahle abzutragenden Lasten wurden aus [8] entnommen.

4 STANDSICHERHEITSBERECHNUNG

Die Berechnungen erfolgten unter Verwendung von EDV-Programmen der Fa. GGU flr den
malfgeblichen Lastfall nach DIN 1054.

Im Detail sind die Berechnungsergebnisse aus Anlage 1 ersichtlich. Die Position der Pfahle
geht aus den nachfolgenden Grafiken hervor.
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Pfahlrost als Planungsgrundlage fiir die Bemessung Rammpfahle (Tiefgrindung)
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Es sind 39 duktile Gussrohrpfahle Durchmesser 170 mm, nachverpresst auf 220 mm mit fol-
genden Langen erforderlich:

- Lange 7,7 m: 19 Stuck
- Lange 8,7 m: 8 Stlck
- Lange 10,0 m: 3 Stlck
- Lange 10,7 m: 1 Stlck
- Lange 11,7 m: 5 Stlck
- Lange 12,5 m: 2 Stlck
- Lange 13,7 m: 1 Stuck

Grumbach, 06.05.2025

7 i

Dipl.-Ing. T. Pabst

Anlagen:
- Berechnungsergebnisse
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Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung IBU Pabst . . ; Bereht NI 18U 2573.17-4a
1 85 0.0  3.820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) Am Gleis 5 Erweiterung Betriebsgebaude
E= 150 00 593 5900 00775 01100 Sande. femkornreich 01723 Grumbach Kidranlage Kayna Anlage Nr.
— 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
250 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 1 v6 = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=157.1 0.0
Fertigrammpfahl . O'I .
Geschlossenes Stahlrohr 0.09 ol
Verhaltniswert (min, max) = 0.50 ’ \ 21
Interpolation Mantelreibung: \\ |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ o] 0.2
bei ¢, « < 60 kN/m? aktiviert \ I
o = 0.800 \
16 = 0.800 System '
Pfahllange = 7.70 m 04 \ | 04
Grundwasser = 1.20 m I
I
\ \ I
0.6 : | 0.6
\ ‘ |
Ergebnisse \ |
Pfahldurchmesser = 0.220 m ‘ |
Pfahllange = 7.70 m \ l
Pfahlspitzenwiderstand: 0:00 08 \ X 0.8
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m 05— ‘
Go3s = 4.800 MN/m? A (Kiese) 0.85
610 = 8.100 MN/m? 10— ew=120 |
Deg = 0.220 m 15— A (Schiuffe) 1 55 1.0 y 1.0
Flache Ab = 0038 m? Sande, feinkornreich 2 00 — ‘
Mantelflache As = 0.691 m#m 2.0 ’ = \
2.5 — L |
Ssg* = 0.119 cm: ) 1.2 1 1.2
Rk = 190.7 kN 3.0 — o |
Roks) = 28.2 kN N 5
Ris) = 218.9 kN N
Sozs = 0.770 cm: 40— ® 14 14
Rsk) = 213.4 kN a5 = \ '
Roxe) = 182.5 kN ' I ‘
Rys) = 395.8 kN 50 — Schiufie 5.20 o \
Sq9 = 2.200 cm: 5.5 —] I
Rk = 263.3 kN : 1.6 |\ 16
Ro k() = 307.9 kN 6.0 —
Rus) = 571.2 kN o] | \
Fox = 132.9 kN 7.0 — 1.8 II 1.8
Fax = 24.2 kN \
Fe =1.350 - 132.9 + 1.500 - 24.2 75— L=770m ‘
Fy=215.7 kN 8.0 — \
R¢ =Ry /yp=571.2/1.400 |
Rq = 408.0 kN 85— 2.0 | 20
Ausnutzungsgrad p = F4/ Ry = 0.529 9.0 —
Nachweis erbracht \
FE,k= 157.1 kN 9.5 — 29 , 29
Setzung s = 0.09 cm 10.0 — iose/Sande I |
2.4 | ! 2.4
Rsk R Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung IBU Pabst Erwei Betriebsaebaud Bericht NI 15 2573.17-4a
== TIE S A 23 Gramb N iranioge Kiyne
% 15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande,(f;inl?ori)reich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna Anlage Nr.
3 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen ve = 1.40

FUPF 2 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800

Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=329.8 0.0

Fertigrammpfahl . - : .

Geschlossenes Stahlrohr <

Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ \\ Q|

Interpolation Mantelreibung: | |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ ] oy 0.2
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert \ |

o = 0.800 \

ns = 0.800 System 0.32 \ ' |

Pfahllange = 8.70 m 04 \ | | 04

Grundwasser = 1.20 m | I

\ I
\ |

0.6 : : A\ 0.6
\ | |

Ergebnisse \ \ |

Pfahldurchmesser = 0.220 m |

Pfahllange = 8.70 m 0.00 \ |

Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ \ 0.8
gemittelt von 8.48 bis 9.58 m 05— A (Kiose) 0.85
co3s = 4.800 MN/m? 10— gw=120 \

o109 = 8.100 MN/m? 15— A (Schiuffe) 1.55 \

Deq =0.220 m . Sande, feinkornreich 2 00 1.0 \ 1.0

Flache A, = 0.038 m? 2.0 ' ’ —

Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 25— g \ \

Ssgr = 0.155 cm: 3.0 — w12 . 1.2
Ry xs) = 247.4 kN 35— o \

Rox(s) = 36.6 kN 4.0 —] S
Rs) = 284.0 kN N \

So3s = 0.770 cm: 45— 2 14 14
RS,k(S) =275.8 kN 50— Schiuffe 5.20 E ’ \ \ '
Roxe) = 182.5 kN 55— I
Ris) = 458.3 kN ' o \ \

S10 = 2.200 cm: 6.0 —

Rk = 342.1 kN 6.5 — 1.6 \ \ 1.6
Roxe) = 307.9 kN 2o —
Ry = 650.0 kN :

75— \ \

Fox = 267.9 kN 8.0 —| 1.8 1.8

Fax = 61.9 kN \ \

Fg=1.350 - 267.9 + 1.500 - 61.9 8.5 — L=870m

Fq=454.5kN 9.0 — \ \

Rq =Rk /yp =650.0/1.400 _

R, = 464.3 kN 9.5 2.0 2.0

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.979 10.0 — \

Nachweis erbracht 10.5 —

Fex =329.8 kN \

Setzung s = 0.32 cm 1.0 _ 2.2 2.2

Kiese/Sande | |
2.4 | | 2.4
I
Rbk  Rsk Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 8.70 m




dc Cuk Qb k35 db k10 Qs(sg*).k Qs(sg) .k N Bericht Nr.
ot i G R DR MmN peserhning lEU(l?ja'bSSt Erweiterung Betriebsgebaude BU 2573.17-4a
1 85 0.0 3.820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) m lels g g
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe) A Anlage Nr.
1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9
3 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 3 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex =293.6 0.0
Fertigrammpfahl . O'I .
Geschlossenes Stahlrohr ol
Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ T~ 2
Interpolation Mantelreibung: _ \\ |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ o] 0.2
bei ¢, « < 60 kN/m? aktiviert \ I
o = 0.800
\ |
ns = 0.800 System
Pfahllange = 7.70 m 039 04 | 0.4
Grundwasser = 1.20 m I
I
\ |
0.6 : \ | 0.6
\ ‘ |
Ergebnisse \ |
Pfahldurchmesser = 0.220 m ‘ |
Pfahllange = 7.70 m 0.00 \ l
Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ X 0.8
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m 05— ‘
o35 = 4.800 MN/m? A (Kiese) 0.85
610 = 8.100 MN/m? 10— gw=1.20 |
Deqg =0.220 m 15— A (Schluffe) 1.55 1.0 t 1.0
Flache Ab =0.038 m? Sande, feinkornreich 2 .00 — ‘
Mantelflache As = 0.691 m#m 2.0 ’ = \
25— L, |
Ssg* = 0.119 cm: %2 1.2 it 1.2
Rex = 190.7 kN 3.0 — =2 |
Roxs) = 28.2 kN 25— S
Ris) = 218.9 kN N
So3s = 0.770 cm: 4.0 — % 4 »
Rs,k(s) =213.4 kN 45— < - \ -
Roxe) = 182.5 kN ' I ‘
Rys) = 395.8 kN 50 — Schiufie 5.20 o \
Sq9 = 2.200 cm: 5.5 —] I
Rk = 263.3 kN : 1.6 |\ 16
Roxe) = 307.9 kN 6.0 —
Rus) = 571.2 kN o] | \
Fox = 238.4 kN 70 — 1.8 II 1.8
Fax = 55.1 kN \
Fg=1.350 - 238.4 + 1.500 - 55.1 757 L=7.70m ‘
Fy = 404.6 kN 8.0 — \
Rq=Rk/yp =571.2/1.400 |
Ry = 408.0 kN 85— 2.0 | 20
Ausnutzungsgrad p = F4/ Ry = 0.992 9.0 —
Nachweis erbracht \
Fex =293.6 kN 9.5 — 90 ) -
Setzung S= 039 cm 10.0 — Kiese/Sande - I | -
2.4 | | 2.4
|
Rsx R R
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




dc Cuk Qb k35 db k10 Qs(sg*).k Qs(sg) .k N Bericht Nr.
ot i G R DR MmN peserhning lEU(l?ja'bS; Erweiterung Betriebsgebaude BU 2573.17-4a
1 85 0.0 3.820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) m lels g g
00 20.0  0.000  0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe) 4 Anlage Nr.
1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9
3 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 4 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex = 268.1 0.0
Fertigrammpfahl . O'I .
Geschlossenes Stahlrohr ol
Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ T~ 2
Interpolation Mantelreibung: _ \\ |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ o] 0.2
bei ¢, « < 60 kN/m? aktiviert \ I
1o = 0.800 0.30 \
ns = 0.800 System \ |
Pfahllange = 7.70 m 04 \ | 04
Grundwasser = 1.20 m I
I
\ |
0.6 : \ | 0.6
\ ‘ |
Ergebnisse \ |
Pfahldurchmesser = 0.220 m ‘ |
Pfahllange = 7.70 m 0.00 \ l
Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ X 0.8
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m 05— ‘
o35 = 4.800 MN/m? A (Kiese) 0.85
610 = 8.100 MN/m? 10— gw=1.20 |
Deqg =0.220 m 15— A (Schluffe) 1.55 1.0 t 1.0
Flache Ab =0.038 m? Sande, feinkornreich 2.00 — ‘
Mantelflache As = 0.691 m#m 2.0 ’ = \
25— L, |
Ssg* = 0.119 cm: %2 1.2 it 1.2
Rk = 190.7 kN 3.0 — =) |
Roxs) = 28.2 kN a5 —] S
Ris) = 218.9 kN N
So3s = 0.770 cm: 4.0 — % 4 »
Rsk) = 213.4 kN a5 = \ '
Roxe) = 182.5 kN ' I ‘
Rys) = 395.8 kN 50 — Schiufie 5.20 o \
Sq9 = 2.200 cm: 5.5 —] I
Rk = 263.3 kN : 1.6 |\ 16
Roks) = 307.9 kN 6.0 —
Rus) = 571.2 kN o] | \
Fox = 221.7 kN 70 — 1.8 II 1.8
Fax = 46.4 kN \
Fq=1.350 - 221.7 + 1.500 - 46.4 7 L=7.70m |
Fy=368.9 kN 8.0 — \
Rq=Rk/yp =571.2/1.400 |
Ry = 408.0 kN 85— 2.0 | 20
Ausnutzungsgrad p = F4/ Ry = 0.904 9.0 —
Nachweis erbracht \
Fey = 268.1 kN 95— 29 - 2.2
Setzung s = 0.30 cm 10.0 — iose/Sande : I | :
2.4 | | 2.4
|
Rsx R R
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




e Cuk Qb,k35 b k10 Qs(sg*) k Qs(sg) k ;
Boden iN/m? [kN/m?] [MN/m? [MN/m? [MN/m? [MN/mz]  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 5 ve = 1.35
Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 7.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 7.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.119 cm:
Rex = 190.7 kN
Ros) = 28.2 kN
Rk(s) =218.9 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rk = 213.4 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) = 395.8 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) = 263.3 kN
Roxe) = 307.9 kN
Rk(s) =571.2 kN

Fox = 94.0 kN

Fox = 13.3 kN

Fq = 1.350 - 94.0 + 1.500 - 13.3
Fq = 146.7 kN

Ry =Ry /yp = 571.2/1.400

Ry = 408.0 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.360

Nachweis erbracht
Fex=107.2 kN
Setzung s = 0.06 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5
01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

System

0.5 —

0.00

10— gw=1.20
1.5 —

A (Kiese) 0.85

2.0

A (Schluffe) 1.55

25—
3.0 —
3.5 —
40—
45—

50—

Sande, feinkornreich 2 .00

55 —
6.0 —
6.5 —
7.0 —
75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
95—
10.0 —

Schluffe 5.20

L=7.70m

Kiese/Sande

0.06

Pfahlsetzung s [cm]

Pfahlwiderstand Ry [kN]

0 100 200 300 400 500 600 700 800
0.0 petr= 1072 T 0.0
~ 2|
\ N 7!
0.2 \ \ n?i 0.2
\ |
0.4 \ : 0.4
|
\ \ I
0.6 ‘\ ‘ : 0.6
|
0.8 | } 0.8
il
1.0 ‘ 1.0
\l
1.2 A 1.2
. \| .
1.4 ,\ 1.4
|
1.6 ll\ 1.6
i
1.8 ll \ 1.8
A
2.0 'l 2.0
\
2.2 | | 2.2
3
2.4 m 2.4
Rs,k Rb,k Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




e Cuk Qb,k35 b k10 Qs(sg*) k Qs(sg) k :
Boden 1viNim? [kN/m? [MN/m?] [MN/m? [MN/m? [MN/mz  Bezeichnung
—1 7.5 0.0 3.600 5.100 0.0350 0.0500 A (Kiese)
—1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 A (Schluffe)
—/1 10.0 0.0 4.150 6.367 0.0492 0.0700 Sande, feinkornreich
—/1 0.0 8.0 0.000 0.000 0.0033 0.0037 Schluffe
— 20.0 0.0 5.625 9.512 0.0900 0.1263 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 6 ve = 1.35
Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl

Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 7.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 7.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m
G035 — 4.500 MN/m?
G190 = 7.610 MN/m?
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.100 cm:
Rskis) = 160.6 kKN
Roxs) = 22.3 kN
Rk(s) =182.9 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rs k) = 180.7 kN
Roxs) = 171.1 kN
Rk(s) =351.8 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) =223.7 kN
Roks) = 289.3 kN
Rie) = 513.0 kN

F(;yk =73.3 kN

Faox=10.8 kN
Fq=1.350-73.3+1.500-10.8
Fqs=115.2 kN

Rq=Rk/yp =513.0/1.400

R4 = 366.4 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry =0.314
Nachweis erbracht

Fex=84.1 kN

Setzung s = 0.05 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5

01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

Pfahlwiderstand Ry [kN]

0.05

System

0.5 —

0.00

10— gw=1.20
1.5 —

A (Kiese) 0.85

2.0

A (Schluffe) 1.55

25—
3.0 —
3.5 —
40—
45—

50—

Sande, feinkornreich 2 .00

55 —
6.0 —
6.5 —
7.0 —
75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
95—
10.0 —

Schluffe 5.20

L=7.70m

Kiese/Sande

Pfahlsetzung s [cm]

0 100 200 300 400 500 600 700 800
00 eir=84] | 0.0
\ sl
\ | i
0.2 \ : n?l 0.2
|
\| | |
0.4 : ! : 0.4
|
\ | |
0.6 \ | : 0.6
|
\ |
0.8 ll } 0.8
|
1.0 t\ 1.0
\
1.2 'l\ 1.2
\
1.4 1.4
\
1.6 | \\ 1.6
|
1.8 1.8
|
2.0 l‘ \\ 2.0
2.2 || \| 2.2
2.4 ! | 2.4
Rsk Rbl,k Ry
26 26

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




dc Cuk Qb k35 db k10 Qs(sg*).k Qs(sg) .k N Bericht Nr.
ot i G R DR MmN peserhning lEU(l?ja'bSSt Erweiterung Betriebsgebaude BU 2573.17-4a
1 85 0.0 3.820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) m lels g g
00 20.0  0.000  0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe) 4 Anlage Nr.
1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9
3 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 7 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=288.3 0.0
Fertigrammpfahl . O'I .
Geschlossenes Stahlrohr ol
Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ T~ 2
Interpolation Mantelreibung: _ \\ |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ o] 0.2
bei ¢, « < 60 kN/m? aktiviert \ I
1o = 0.800
\ |
ns = 0.800 System
Pfahllange = 7.70 m 037 14 n | 04
Grundwasser = 1.20 m I
I
\ |
0.6 : \ | 0.6
\ ‘ |
Ergebnisse \ |
Pfahldurchmesser = 0.220 m ‘ |
Pfahllange = 7.70 m 0.00 \ l
Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ X 0.8
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m 05— ‘
o35 = 4.800 MN/m? A (Kiese) 0.85
610 = 8.100 MN/m? 10— gw=1.20 |
Deqg =0.220 m 15— A (Schluffe) 1.55 1.0 t 1.0
Flache Ab =0.038 m? Sande, feinkornreich 2.00 — ‘
Mantelflache As = 0.691 m#m 2.0 ’ = \
25— L, |
Ssg* = 0.119 cm: %2 1.2 it 1.2
Rk = 190.7 kN 3.0 — =) |
Roxs) = 28.2 kN a5 —] S
Ris) = 218.9 kN N
So3s = 0.770 cm: 4.0 — % 4 »
Rsk) = 213.4 kN a5 = \ '
Roxe) = 182.5 kN ' I ‘
Rks) = 395.8 kN 50— Schluffe 5.20 a \
Sq9 = 2.200 cm: 5.5 —] I
Rk = 263.3 kN : 1.6 |\ 16
Roks) = 307.9 kN 6.0 —
Rus) = 571.2 kN o] | \
Fox = 235.4 kN 70 — 1.8 II 1.8
Fax = 52.9 kN \
Fq = 1.350 - 235.4 + 1.500 - 52.9 757 L=770m ‘
Fg=397.1 kN 8.0 — \
Rq=Rk/yp =571.2/1.400 |
Ry = 408.0 kN 85— 2.0 | 20
Ausnutzungsgrad p = F4/ Ry = 0.973 9.0 —
Nachweis erbracht \
Fex =288.3 kN 9.5 — 55 ) 55
Setzung S= 037 cm 10.0 — Kiese/Sande - I | -
2.4 | | 2.4
|
Rsx R R
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




Qe Cu,k Qb k35
[MN/m?] [kN/m?]
8.5 0.0
0.0 20.0
15.0 0.0

3.820
0.000
5.250
0.000
6.000

0000

[MN/m?] [MN/m?]

Qb k10 Qs(sg*).k

[MN/m?]
0.0407
0.0083
0.0775
0.0042
0.1025

5.607
0.000
8.900
0.000
10.125

qs(sg),k

[MN/m?]

0.0580
0.0092
0.1100
0.0046
0.1425

Bezeichnung

A (Kiese)

A (Schluffe)
Sande, feinkornreich
Schluffe
Kiese/Sande

Berechnungsgrundlagen
PURB 8

Norm: EC 7
Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr

Verhaltniswert (min, max) = 0.50

Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert

b = 0.800

ns = 0.800

Pfahllange = 12.50 m

Grundwasser = 1.20 m

1.40
ve = 1.35
va = 1.50

TP

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 12.50 m
Pfahlspitzenwiderstand:

gemittelt von 12.28 bis 13.38 m

G035 — 4.800 MN/m?

o109 = 8.100 MN/m?
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssgr = 0.289 cm:
Rex) = 462.7 kN
Rb,k(s) =68.5 kN
Rk(s) =531.2 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rexs) = 507.7 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) =690.2 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) =641.5 kN
Roxe) = 307.9 kN
Ry = 949.4 kN

Fox = 387.3 kN
Fox = 99.7 kN

Fq=1.350 - 387.3 + 1.500 - 99.7

Fq=672.5kN
Rq=Rk/yp =949.4/1.400
Rq=678.1 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.992

Nachweis erbracht
Fex =487.1 kN
Setzung s = 0.27 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5
01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

0.27

System

0.00

05—

GW =1.20
1.6 —

A (Kiese) 0.85

A (Schluffe) 1.55

Sande, feinkornreich 2 00

25—

35—

45—

Schiuffe 5 20

55—

6.5 —

75—

8.5 —

95—

10.5 —

1.6 —

125 —

13.6 —

14.56 —

155 —

L=1250m

Pfahlsetzung s [cm]

Kiese/Sande

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

24

2.6

200

Pfahlwiderstand Ry [kN]

400 600
FE,k =487.0

800

1000

1200

R4 =678.1

0.0

N
\\\

0.2

0.4

0.6

——

p——

0.8

1.0

1.2

1.4

—

1.6

—
JE—

1.8

2.0

2.2

—t— — ——
—_— | — — —

Rb k Rsx

Ry

2.4

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 12.50 m

2.6




Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung IBU Pabst Erwei Betriebsaebaud Bericht NI 15 2573.17-4a
== TIE S A 23 Gramb N iranioge Kiyne
% 15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande,(f;inl?ori)reich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna Anlage Nr.
— 00 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen ve = 1.40

FUPF 9 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800

Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex =332.6 0.0

Fertigrammpfahl . - : .

Geschlossenes Stahlrohr <

Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ \\ Q|

Interpolation Mantelreibung: | |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ ] oy 0.2
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert |

1o = 0.800 \ |

— 0.33 |

ns = 0.800 System . \

Pfahllange = 8.70 m 04 \ | | 04

Grundwasser = 1.20 m | I

I
\ \ -
\ | |
0.6 \ | | 0.6

Ergebnisse \ \ |

Pfahldurchmesser = 0.220 m |

Pfahllange = 8.70 m 0.00 \ |

Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ \ 0.8
gemittelt von 8.48 bis 9.58 m 05— A (Kiose) 0.85
co3s = 4.800 MN/m? 10— gw=120 \

o109 = 8.100 MN/m? 15— A (Schiuffe) 1.55 \

Deq =0.220 m . Sande, feinkornreich 2 00 1.0 \ 1.0

Flache A, = 0.038 m? 2.0 ' ’ —

Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 25— g \ \

Ssgr = 0.155 cm: 3.0 — w12 . 1.2
Ry xs) = 247.4 kN 35— o \

Rox(s) = 36.6 kN 4.0 —] S
Rs) = 284.0 kN N \

So3s = 0.770 cm: 45— 2 14 14
RS,k(S) =275.8 kN 50— Schiuffe 5.20 E ’ \ \ '
Roxe) = 182.5 kN 55— I
Ris) = 458.3 kN ' o \ \

S10 = 2.200 cm: 6.0 —

Rk = 342.1 kN 6.5 — 1.6 \ \ 1.6
Roxe) = 307.9 kN 2o —
Ry = 650.0 kN :

75— \ \

Fox = 265.1 kN 8.0 — 1.8 1.8

Fax = 67.4 kN \ \

Fg=1.350 - 265.1 + 1.500 - 67.4 8.5 — L=870m

Fq=459.1 kN 9.0 — \ \

Rq =Rk /yp =650.0/1.400 _

R, = 464.3 kN 9.5 2.0 2.0

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.989 10.0 — \

Nachweis erbracht 10.5 —

Fex =332.6 kN \

Setzung s = 0.33 cm 1.0 _ 2.2 2.2

Kiese/Sande | |
2.4 | | 2.4
I
Rbk  Rsk Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 8.70 m




e Cuk Qb,k35 b k10 Qs(sg*) k Qs(sg) k :
Boden 1viNim? [kN/m? [MN/m?] [MN/m? [MN/m? [MN/mz  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—/1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
— 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 10 ve = 1.35
Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 7.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 7.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.119 cm:
Rex = 190.7 kN
Ros) = 28.2 kN
Rk(s) =218.9 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rk = 213.4 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) = 395.8 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) = 263.3 kN
Roxe) = 307.9 kN
Rk(s) =571.2 kN

Fox = 203.6 kN

Fox = 45.8 kN

Fq = 1.350 - 203.6 + 1.500 - 45.8
Fq = 343.6 kN

Ry =Ry /yp = 571.2/1.400

Ry = 408.0 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.842

Nachweis erbracht
Fex =249.4 kN
Setzung s = 0.23 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5

01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

System

0.5 —

0.00

10— gw=1.20
1.5 —

A (Kiese) 0.85

2.0

A (Schluffe) 1.55

25—
3.0 —
3.5 —
40—
45—

50—

Sande, feinkornreich 2 .00

55 —
6.0 —
6.5 —
7.0 —
75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
95—
10.0 —

Schluffe 5.20

L=7.70m

Kiese/Sande

0.23

Pfahlsetzung s [cm]

Pfahlwiderstand Ry [kN]

0 100 200 300 400 500 600 700 800
0o Fex = 249.4 '| oo
o
|
\ \\\ S
0.2 % ' rf: 0.2
X | I
\ |
0.4 \ : 0.4
|
\ |
0.6 ‘\ \ : 0.6
\| |
0.8 | l } 0.8
il
1.0 ‘ 1.0
\l
1.2 A 1.2
. \| .
1.4 ,\ 1.4
|
1.6 ll\ 1.6
i
1.8 ll \ 1.8
A
2.0 'l 2.0
\
2.2 | | 2.2
3
2.4 m 2.4
Rs,k Rb,k Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




Qb k35 b k10 Qs(sg*).k Qs(sg) k

dc Cu, , : Bericht Nr.
[MN/m?] [kN/rl;wz] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] Bezeichnung IBU Pabst IBU 2573.17-4a

8.5 00 3820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) Am Gleis 5 Erweiterung Betriebsgebaude

0.0 200 0.000 0000 00083 0.0092 A (Schluffe) A Anlage Nr.
15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9

0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande

11

0000

Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen e =1.
FUPF 11 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=455.2 0.0
Fertigrammpfahl : :
Geschlossenes Stahlrohr \
Verhéltniswert (min, max) = 0.50 \ \\
Interpolation Mantelreibung: N N~
bei qc < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert 0.25 Y
b = 0.800
ns = 0.800 System \ \
Pfahllange = 11.70 m 0.4

R4 =633.1 7

0.2

0.4

Grundwasser = 1.20 m \

0.6

0.6 \

Ergebnisse \
Pfahldurchmesser = 0.220 m 0.00 \ \
Pfahllange = 11.70 m 0.8
Pfahlspitzenwiderstand: 0.5 —] A (Kiese) 0.85 ' \

gemittelt von 11.48 bis 12.58 m 1 GW =1.20 A Sehe) 1,55 \

G035 = 4.800 MN/m? 5 -

10 = 8.100 MN/m2 Sande, feinkornreich 2 00 \
Deq = 0.220 m 25— 1.0
Flache A, = 0.038 m? \
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 35—

0.8

1.0

Ssgr = 0.261 cm: 45—
Rsks) = 417.4 kN Schiuffe 5.20
Rokes) = 61.8 kN 55—
Rk(s) =479.2 kN

Sozs = 0.770 cm: 6.5 —
Rsks) = 459.7 kN
Roks) = 182.5 kN
Rk(s) =642.1 kN

Sq0 = 2.200 cm: 6.5 —1 \ |
Rsk(s) = 578.4 kN : 1.6 '
Ro ) = 307.9 kN ] \ \
Rys) = 886.3 kN 95

1.2

1.2

pu m——

1.4 1.4

Pfahlsetzung s [cm]

75—

1.6

Fox = 351.8 kN 1057 1.8 \ \. 1.8
Fqx = 103.3 kN \

Fq=1.350 - 351.8 + 1.500 - 103.3 1.5 — L=11.70m

Fq=630.0 kN

Rq¢ =R« /yp =886.3/1.400 12.5 — 20 \
Ry =633.1 kN : !
Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.995 13.5 — \
Nachweis erbracht

FE,k = 455.2 kN 145 —
Setzung s = 0.25 cm 2.2

Kiese/Sande

2.0

2.2

24

2.4

i ———a—a

2.6 2.6
Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 11.70 m




Qb k35 b k10 Qs(sg*).k Qs(sg) k

dc Cu, , : Bericht Nr.
[MN/m?] [kN/rl;wz] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] Bezeichnung IBU Pabst IBU 2573.17-4a

8.5 00 3820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) Am Gleis 5 Erweiterung Betriebsgebaude

0.0 200 0.000 0000 00083 0.0092 A (Schluffe) A Anlage Nr.
15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9

0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande

0000

Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen e =1.
FUPF 12 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=448.2 0.0
Fertigrammpfahl : :
Geschlossenes Stahlrohr \
Verhéltniswert (min, max) = 0.50 \ \\
Interpolation Mantelreibung: N N~
bei qc < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \
bei cyx < 60 kN/m? aktiviert 0.24 v S
b = 0.800
ns = 0.800 System \ \
Pfahllange = 11.70 m 0.4

R4 =633.1 7

0.2

0.4

Grundwasser = 1.20 m \

0.6

0.6 \

Ergebnisse \
Pfahldurchmesser = 0.220 m 0.00 \ \
Pfahllange = 11.70 m 0.8
Pfahlspitzenwiderstand: 0.5 —] A (Kiese) 0.85 ' \

gemittelt von 11.48 bis 12.58 m 1 GW =1.20 A Sehe) 1,55 \

G035 = 4.800 MN/m? 5 -

10 = 8.100 MN/m2 Sande, feinkornreich 2 00 \
Deq = 0.220 m 25— 1.0
Flache A, = 0.038 m? \
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 35—

0.8

1.0

Ssgr = 0.261 cm: 45—
Rsks) = 417.4 kN Schiuffe 5.20
Rokes) = 61.8 kN 55—
Rk(s) =479.2 kN

Sozs = 0.770 cm: 6.5 —
Rsks) = 459.7 kN
Roks) = 182.5 kN
Rk(s) =642.1 kN

Sq0 = 2.200 cm: 6.5 —1 \ |
Rsk(s) = 578.4 kN : 1.6 '
Ro ) = 307.9 kN ] \ \
Rys) = 886.3 kN 95

1.2

1.2

pu m——

1.4 1.4

Pfahlsetzung s [cm]

75—

1.6

Fox = 339.1 kN 10.5— 1.8 \ \. 1.8
Fax=109.2 kN \

Fq=1.350 - 339.1 + 1.500 - 109.2 1.5 — L=11.70m

Fq=621.5 kN

Rq¢ =R« /yp =886.3/1.400 12.5 — 20 \
Rq = 633.1 kN ' |
Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.982 13.5 — \
Nachweis erbracht

Fex = 448.2 kN 145 —
Setzung s = 0.24 cm 2.2

Kiese/Sande

2.0

2.2

24

2.4

i ———a—a

2.6 2.6
Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 11.70 m




c Cuk b,k35 b,k10 s(sg*)k s(sg)k ’ Bericht Nr.
Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung IBU Pabst Erweit Betriebsaebaud IBU 2573.17-4a
1 85 0.0  3.820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) Am Gleis 5 rweiterung betriepsgebauade
E= 150 00 593 5900 00775 01100 Sande. femkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna Anlage Nr.
— 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
1 250 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 13 v6 = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=161.9 0.0
Fertigrammpfahl . O'I .
Geschlossenes Stahlrohr 0.09 ol
Verhaltniswert (min, max) = 0.50 : \ 21
Interpolation Mantelreibung: \\ |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ o] 0.2
bei ¢, « < 60 kN/m? aktiviert \ I
o = 0.800
z \ |
ns = 0.800 System
Pfahllange = 7.70 m 04 \ | 04
Grundwasser = 1.20 m I
I
\ \ I
0.6 : | 0.6
\ ‘ |
Ergebnisse \ |
Pfahldurchmesser = 0.220 m ‘ |
Pfahllange = 7.70 m \ l
Pfahlspitzenwiderstand: 0:00 08 \ X 0.8
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m 05— ‘
Go3s = 4.800 MN/m? A (Kiese) 0.85
610 = 8.100 MN/m? 10— ew=120 |
Deg = 0.220 m 15— A (Schiuffe) 1 55 1.0 y 1.0
Flache Ab = 0038 m? Sande, feinkornreich 2 00 — ‘
Mantelflache As = 0.691 m#m 2.0 ’ = \
2.5 — L |
Ssg* = 0.119 cm: ) 1.2 1 1.2
Rk = 190.7 kN 3.0 — o |
Roks) = 28.2 kN N 5
Ris) = 218.9 kN N
Sozs = 0.770 cm: 40— ® 14 14
Rsk) = 213.4 kN a5 = \ '
Roxe) = 182.5 kN ' I ‘
Rys) = 395.8 kN 50 — Schiufie 5.20 o \
Sq9 = 2.200 cm: 5.5 —] I
Rk = 263.3 kN : 1.6 |\ 16
Ro k() = 307.9 kN 6.0 —
Rus) = 571.2 kN o] | \
Fox = 134.0 kN 7.0 — 1.8 II 1.8
Fax = 27.9 kN \
Fe =1.350 - 134.0 + 1.500 - 27.9 75— L=770m ‘
Fyq=222.8 kN 8.0 — \
R¢ =Ry /yp=571.2/1.400 ]
Rq = 408.0 kN 85— 2.0 | 20
Ausnutzungsgrad p = F4/ Ry = 0.546 9.0 —
Nachweis erbracht \
Fex=161.9 kN 9.5 — 90 ) -
Setzung s = 0.09 cm 10.0 — iose/Sande I |
2.4 | ! 2.4
Rsk Rpk Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




Qb k35 b k10 Qs(sg*).k Qs(sg) k

% G Bozsichnung IBU Pabst Bericht NI |BU 2573.17-4
[MN/m?] [KN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m? [MN/m?] . . . - . -4a
8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese) Am Gleis 5 Erwelterung BetrlebsgebaUde

0.0 200 0.000 0000 00083 0.0092 A (Schluffe) A Anlage Nr.
15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9

0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande

0000

Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen e =1.

FUPF 14 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=365.4

Fertigrammpfahl :

Geschlossenes Stahlrohr \

Verhéltniswert (min, max) = 0.50 \ \\

Interpolation Mantelreibung: N
bei g < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 020 0.2 T
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert \

b = 0.800

ns = 0.800 System \

0.0

R4 =537.4 7

0.2

0.4

Grundwasser = 1.20 m

Pfahllange = 10.00 m 0.4 l‘

0.6

0.6 |
\ \
Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m \ \
Pfahllange = 10.00 m 0.00 0.8
Pfahlspitzenwiderstand: 05— : ' \
gemittelt von 9.78 bis 10.88 m A (Kiese) 0.85

0.8

Goss = 4.800 MN/m? | ow=120
01():8.100 MN/m?2 1.5

\
A (Schluffe) 1.55 \
Deq — 0220 m Sande, feinkornreich 2.00 1.0 \ 1.0

Flache A, = 0.038 m? 2.5 —
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.201 cm: 35—

Reks) = 321.0 kN
Rb,k(s) =47.5 kN 4.5 —
Rk(s) = 368.6 kN
Sozs = 0.770 cm:
Rsks) = 356.2 kN
Roks) = 182.5 kN
Rk(s) =538.6 kN 6.5 —
Sq9 = 2.200 cm: \
Rk = 444.5 kN 75— 1.6 16
Ro( = 307.9 kN \ \
Rk(s) =752.4 kN

1.2

Schiuffe 5.20

55—

1.4 1.4

Pfahlsetzung s [cm]

8.5 — \ \
F(;yk =292.5 kN 1.8
Fax=72.9 kN 95 — \ \
Fq=1.350-292.5 + 1.500 - 72.9
F4=504.2 kN 10.5 — \ \
Rq=Rk/yp =752.4/1.400 ’ 2.0 20
R4 =537.4 kN : .
Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.938 1.5 — \
Nachweis erbracht
Fex = 365.4 kN 12.5 —
Setzung s = 0.20 cm 2.2

1.8

L=10.00m

2.2

Kiese/Sande

24

2.4

i ———a—a

2.6 2.6
Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 10.00 m




Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40

FUPF 15 ve = 1.35

Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl

Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 10.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 10.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 10.48 bis 11.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssgr = 0.225 cm:
Roxe) = 360.7 kN
Rb,k(s) =53.4 kN
Rk(s) =414.1 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rekes) = 399.0 kN
Roxie) = 182.5 kN
Rk(s) =581.5 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) =499.6 kN
Rok(e) = 307.9 kN
Rk(s) =807.5 kN

Fox =303.5 kN

Fqx = 107.8 kN

Fq=1.350 - 303.5 + 1.500 - 107.8
Fq=571.4 kN

Rq =Rk /yp =807.5/1.400

Ry =576.8 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.991
Nachweis erbracht

Fex =411.3 kN

Setzung s = 0.22 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5

01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

0.22

System

0.00

0.5 —

A (Kiese) 0.85

GW =1.20
1.6 —

A (Schluffe) 1.55

Sande, feinkornreich 2 00

25—

3.5 —

45—

Schluffe 5.20

55—

6.5 —

75—

8.5 —

9.5 —

10.5 —

1.6 —

1256 —

13.56 —

L=10.70m

Pfahlsetzung s [cm]

Kiese/Sande

Pfahlwiderstand Ry [kN]

0 100 200 300 400 500 700 800 900 1000

0.0 Fex=411.3 | 0.0
S <
\ o |

0.2 \ \ N EI\%: 0.2
\ \ |
\ \ |

0.4 T 0.4
| |
\ N

0.6 \ ,\ : 0.6

\
0.8 \ 0.8
\
1.0 ‘\ 1.0
L]
1.2 \ ‘ 1.2
1.4 \\ \'\ 1.4
\
1.6 \\ \ 1.6
\

1.8 \\ \ 1.8

2.0 \ \\ 2.0

2.2 + 2.2

|
2.4 ! 24
R, Rey Ri
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 10.70 m




e Cuk Qb,k35 b k10 Qs(sg*) k Qs(sg) k :
Boden 1viNim? [kN/m? [MN/m?] [MN/m? [MN/m? [MN/mz  Bezeichnung
—1 7.5 0.0 2.200 4.200 0.0300 0.0400 A (Kiese)
—1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0033 0.0033 A (Schluffe)
—/1 10.0 0.0 2.800 5.333 0.0417 0.0583 Sande, feinkornreich
—/1 0.0 8.0 0.000 0.000 0.0027 0.0027 Schluffe
— 20.0 0.0 4.250 8.175 0.0750 0.1100 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 16 ve = 1.35
Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.00
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 11.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 11.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 11.48 bis 12.58 m
G035 — 3.400 MN/m?
G410 = 6.540 MN/m?
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssgr = 0.188 cm:
Rexe) = 300.0 kN
Rb,k(s) =31.5kN
Rk(s) =331.5kN

Sozs = 0.770 cm:
Rexs) = 339.0 kN
Roxe) = 129.2 kN
Rk(s) =468.2 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) =434.7 kN
Rokes) = 248.6 kN
Ry(s) = 683.3 kN

Fox =282.8 kN

Fax=57.4 kN

Fq=1.350 - 282.8 + 1.500 - 57.4
Fq=467.9 kN

Rq=Rk/yp =683.3/1.400

Ry =488.0 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.959
Nachweis erbracht

Fex = 340.3 kN

Setzung s = 0.22 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5

01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

System

0.00

05—

GW =1.20

A (Kiese) 0.85

A (Schiuffe) 1.55

1.6 —

Sande, feinkornreich 2 00

25—

3.5 —

45—

Schiuffe 5.20

55—

6.5 —

75—

85—

95—

10.5 —

1.6 —

1256 —

13.56 —

145 —

L=11.70m

Kiese/Sande

0.22

Pfahlsetzung s [cm]

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

24

2.6

Pfahlwiderstand Ry [kN]

100 200 300 400 500 600 700 800

FE,k =340.3

=488.0

S

0.0

Ry

0.2

0.4

0.6

:
|
|
|
|
|
|
\ |
l
|
|
|
|

0.8

1.0

1.2

e

g

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

b e — p—

Re .k Rsx Rk

2.4

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 11.70 m

2.6




Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung IBU Pabst Erwei Betriebsaebaud Bericht NI 15 2573.17-4a
== TIE S A 23 Gramb N iranioge Kiyne
% 15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande,(f;inl?ori)reich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna Anlage Nr.
3 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen ve = 1.40

FUPF 17 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800

Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex =296.1 0.0

Fertigrammpfahl . - : .

Geschlossenes Stahlrohr <

Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ \\ Q|

Interpolation Mantelreibung: | |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.20 0.2 \ T oy 0.2
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert |

1o = 0.800 \ \

16 = 0.800 System '

Pfahllange = 8.70 m 04 \ \‘ | 04

Grundwasser = 1.20 m I

\ I
\ |

0.6 : : A\ 0.6
\ | |

Ergebnisse \ \ |

Pfahldurchmesser = 0.220 m |

Pfahllange = 8.70 m 0.00 \ |

Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ \ 0.8
gemittelt von 8.48 bis 9.58 m 05— A (Kiose) 0.85
co3s = 4.800 MN/m? 10— gw=120 \

Dc510 =082.12(())0 MN/m? 15— A (Schluffe) 1.55 10 , 10

Flgche Ab = 0.038 m2 20 Sande, feinkornreich 2 00 \

Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 25— 'g \ \

Ssgr = 0.155 cm: 3.0 — w12 . 1.2
Ry xs) = 247.4 kN 35— o \

Rox(s) = 36.6 kN 4.0 —] S
Rs) = 284.0 kN N \

So3s = 0.770 cm: 45— 2 14 14
RS,k(S) =275.8 kN 50— Schiuffe 5.20 E ’ \ \ '
Roxe) = 182.5 kN 55— I
Ris) = 458.3 kN ' o \ \

S10 = 2.200 cm: 6.0 —

Rk = 342.1 kN 6.5 — 1.6 \ \ 1.6
Roxe) = 307.9 kN 2o —
Ry = 650.0 kN :

75— \ \

Fox = 235.6 kN 8.0 — 1.8 1.8

Fax = 60.6 kN \ \

Fg=1.350 - 235.6 + 1.500 - 60.6 8.5 — L=870m

Fq = 408.8 kN 9.0 — \ \

Rq =Rk /yp =650.0/1.400 _

R, = 464.3 kN 9.5 2.0 2.0

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.881 10.0 — \

Nachweis erbracht 10.5 —

Fex =296.1 kN \

Setzung s = 0.20 cm 1.0 _ 2.2 2.2

Kiese/Sande | |
2.4 | | 2.4
I
Rbk  Rsk Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 8.70 m




Qe Cu,k Qb k35
[MN/m?] [kN/m?]
8.5 0.0
0.0 20.0
15.0 0.0

3.820
0.000
5.250
0.000
6.000

0000

[MN/m?] [MN/m?]

Qb k10 Qs(sg*).k

[MN/m?]
0.0407
0.0083
0.0775
0.0042
0.1025

5.607
0.000
8.900
0.000
10.125

qs(sg),k

[MN/m?]

0.0580
0.0092
0.1100
0.0046
0.1425

Bezeichnung

A (Kiese)

A (Schluffe)
Sande, feinkornreich
Schluffe
Kiese/Sande

Berechnungsgrundlagen
FUPF 18

Norm: EC 7
Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr

Verhaltniswert (min, max) = 0.50

Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert

b = 0.800

ns = 0.800

Pfahllange = 12.50 m

Grundwasser = 1.20 m

1.40
ve = 1.35
va = 1.50

TP

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 12.50 m
Pfahlspitzenwiderstand:

gemittelt von 12.28 bis 13.38 m

G035 — 4.800 MN/m?

o109 = 8.100 MN/m?
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssgr = 0.289 cm:
Rex) = 462.7 kN
Rb,k(s) =68.5 kN
Rk(s) =531.2 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rexs) = 507.7 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) =690.2 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) =641.5 kN
Roxe) = 307.9 kN
Ry = 949.4 kN

Fox = 379.8 kN
Fox = 96.4 kN

Fq=1.350 - 379.8 + 1.500 - 96.4

Fq=657.3 kN
Rq=Rk/yp =949.4/1.400
Rq=678.1 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.969

Nachweis erbracht
Fex =476.2 kN
Setzung s = 0.26 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5
01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

0.26

System

0.00

05—

GW =1.20
1.6 —

A (Kiese) 0.85

A (Schluffe) 1.55

Sande, feinkornreich 2 00

25—

35—

45—

Schiuffe 5 20

55—

6.5 —

75—

8.5 —

95—

10.5 —

1.6 —

125 —

13.6 —

14.56 —

155 —

L=1250m

Pfahlsetzung s [cm]

Kiese/Sande

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

24

2.6

200

Pfahlwiderstand Ry [kN]

400 600
FE,k =476.2

800

1000

1200

R4 =678.1

0.0

N
\\\

0.2

0.4

0.6

——

p——

0.8

1.0

1.2

1.4

—

1.6

—
JE—

1.8

2.0

2.2

—t— — ——
—_— | — — —

Rb k Rsx

Ry

2.4

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 12.50 m

2.6




Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung IBU Pabst Erwei Betriebsaebaud Bericht NI 15 2573.17-4a
== TIE S A 23 Gramb N iranioge Kiyne
% 15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande,(f;inl?ori)reich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna Anlage Nr.
3 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen ve = 1.40

FUPF 19 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800

Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex =296.0 0.0

Fertigrammpfahl . - : .

Geschlossenes Stahlrohr <

Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ \\ Q|

Interpolation Mantelreibung: | |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.20 0.2 \ T oy 0.2
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert |

1o = 0.800 \ \

16 = 0.800 System '

Pfahllange = 8.70 m 04 \ \‘ | 04

Grundwasser = 1.20 m I

\ I
\ |

0.6 : : A\ 0.6
\ | |

Ergebnisse \ \ |

Pfahldurchmesser = 0.220 m |

Pfahllange = 8.70 m 0.00 \ |

Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ \ 0.8
gemittelt von 8.48 bis 9.58 m 05— A (Kiose) 0.85
co3s = 4.800 MN/m? 10— gw=120 \

Dc510 =082.12(())0 MN/m? 15— A (Schluffe) 1.55 10 , 10

Flgche Ab = 0.038 m2 20 Sande, feinkornreich 2 00 \

Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 25— 'g \ \

Ssgr = 0.155 cm: 3.0 — w12 . 1.2
Ry xs) = 247.4 kN 35— o \

Rox(s) = 36.6 kN 4.0 —] S
Rs) = 284.0 kN N \

So3s = 0.770 cm: 45— 2 14 14
RS,k(S) =275.8 kN 50— Schiuffe 5.20 E ’ \ \ '
Roxe) = 182.5 kN 55— I
Ris) = 458.3 kN ' o \ \

S10 = 2.200 cm: 6.0 —

Rk = 342.1 kN 6.5 — 1.6 \ \ 1.6
Roxe) = 307.9 kN 2o —
Ry = 650.0 kN :

75— \ \

Fox = 241.0 kN 8.0 — 1.8 1.8

Fax = 54.9 kN \ \

Fg=1.350 - 241.0 + 1.500 - 54.9 8.5 — L=870m

Fq=407.8 kN 9.0 — \ \

Rq =Rk /yp =650.0/1.400 _

R, = 464.3 kN 9.5 2.0 2.0

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.878 10.0 — \

Nachweis erbracht 10.5 —

Fex =296.0 kN \

Setzung s = 0.20 cm 1.0 _ 2.2 2.2

Kiese/Sande | |
2.4 | | 2.4
I
Rbk  Rsk Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 8.70 m




e Cuk Qb,k35 b k10 Qs(sg*) k Qs(sg) k :
Boden 1viNim? [kN/m? [MN/m?] [MN/m? [MN/m? [MN/mz  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—/1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
— 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 20 ve = 1.35
Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 7.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 7.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.119 cm:
Rex = 190.7 kN
Ros) = 28.2 kN
Rk(s) =218.9 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rk = 213.4 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) = 395.8 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) = 263.3 kN
Roxe) = 307.9 kN
Rk(s) =571.2 kN

Fox = 201.4 kN

Fox = 50.5 kN

Fq = 1.350 - 201.4 + 1.500 - 50.5
Fq = 347.8 kN

Ry =Ry /yp = 571.2/1.400

Ry = 408.0 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.852

Nachweis erbracht
Fex =252.0 kN
Setzung s = 0.24 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5

01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

System

0.5 —

0.00

10— gw=1.20
1.5 —

A (Kiese) 0.85

2.0

A (Schluffe) 1.55

25—
3.0 —
3.5 —
40—
45—

50—

Sande, feinkornreich 2 .00

55 —
6.0 —
6.5 —
7.0 —
75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
95—
10.0 —

Schluffe 5.20

L=7.70m

Kiese/Sande

0.24

Pfahlsetzung s [cm]

Pfahlwiderstand Ry [kN]

0 100 200 300 400 500 600 700 800
0.0 Fex= 2520 T 0.0
o
5 |
\ \\\ S
0.2 \ | rf: 0.2
\\ | |
|
0.4 \ : 0.4
|
\ |
0.6 ‘\ \ : 0.6
\| |
0.8 | l } 0.8
il
1.0 ‘ 1.0
!
1.2 -\. 1.2
1.4 ,\ 1.4
|
1.6 ll\ 1.6
i
1.8 ll \ 1.8
A
2.0 'l 2.0
\
2.2 | | 2.2
3
2.4 m 2.4
Rs,k Rb,k Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




e Cuk Qb,k35 b k10 Qs(sg*) k Qs(sg) k :
Boden 1viNim? [kN/m? [MN/m?] [MN/m? [MN/m? [MN/mz  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—/1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
— 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 21 ve = 1.35
Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 7.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 7.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.119 cm:
Rskis) = 190.7 kKN
Roxs) = 28.2 kN
Rk(s) =218.9 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rskis) = 213.4 kN
Roxs) = 182.5 kN
Rk(s) = 395.8 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) = 263.3 kN
Roks) = 307.9 kN

Rk(s) =571.2 kN
Fex=199.3 kN
Fax = 45.9 kN

Fq=1.350 - 199.3 + 1.500 - 45.9
Fq=337.9kN

Rq=Rk/yp =571.2/1.400

Rq =408.0 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.828

Nachweis erbracht
Fex =245.2 kN
Setzung s = 0.22 cm

IBU Pabst
Am Gleis 5

01723 Grumbach

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

Tel.: 035204/791391 21
Pfahlwiderstand Ry [kN]
0 100 200 300 400 500 600 700 800
0.0 FE,k =245.2 0.0
. 'I .
o
S © |
D=022m 029 0.2 \\ \ o] 0.2
I
System \ I
04 A : 0.4
I
\ \ I
0.6 \ ' 0.6
\ ‘ |
\ I
l I
0.00 0.8 | } 0.8
il
05 A (Kiese) 0.85
1.0 = Gw =1.20 |
1.5 — A (Schluffe) 1.55 1.0 t 1.0
20 Sande, feinkornreich 2 .00 — ‘
S
2.5 — L, \|
2 1.2 T 1.2
3.0 — g’ \
3.5 — El
1 o)
4.0 » 14 1.4
bs— 5 !
5.0 — Schiuffe 5.20 a ‘\
55— 1.6 ll 1.6
6.0 — \
6.5 — ‘ \
7.0 — 1.8 ll \ 1.8
7 L=7.70m ‘
8.0 — \
8.5 —! 2.0 'l 2.0
9.0 — \
9.5 —
2.2 1 2.2
10.0 — Kiese/Sande I |
2.4 | | 24
|
Rsk Rpk Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




Boden [\iNima [(kNim? [MNim? IMNim? [MNime] (MR Bezeichnung IBU Pabst Erwei Betriebsaebaud Bericht NI |Bu 2573.17-4a
== TIE S A 23 Gramb N iranioge Kiyne
% 15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande,(f;inl?ori)reich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna Anlage Nr.
— 00 10.0  0.000  0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen ve = 1.40

FUPF 22 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800

Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex =308.9 0.0

Fertigrammpfahl : o : :

Geschlossenes Stahlrohr <

Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ \\ Q)

Interpolation Mantelreibung: | “v|
bei g < 7.5 MN/m?2 aktiviert D=022m 0.2 \ ] oy 0.2
bei ¢,k < 60 KN/m? aktiviert 0.24 v |

1 = 0.800 \ \

ne = 0.800 System |

Pfahllange = 8.70 m 0.4 \ | I 04

Grundwasser = 1.20 m | I

\ I
\ |

0.6 : : A\ 0.6
\ | |

Ergebnisse \ \ |

Pfahldurchmesser = 0.220 m |

Pfahllange = 8.70 m 0.00 \ |

Pfahlspitzenwiderstand: 0.8 \ | 0-8
gemittelt von 8.48 bis 9.58 m 0.5 — A (Kiose) 0.85
co3s = 4.800 MN/m? 10— gw=120 \

DC510 =082-12%0 MN/m? 15— A (Schluffe) 1.55 10 \ 10
eq = 0. m . . . .

Fllaflche Ab = 0.038 m2 20 Sande, feinkornreich 2 00 _ \

Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 25— g \ \

Ssgr = 0.155 cm: 3.0 ) ! 1.2
Reks) = 247.4 kN 35— o \

Rox(s) = 36.6 kN a0 —] S
Rs) = 284.0 kN N \

So3s = 0.770 cm: 45— 2 14 14
RS,k(S) =275.8 kN 5.0 — Schiuffe 5.20 E ' \ \ '
Roxe) = 182.5 kN 55— I
Ris) = 458.3 kN ' a \ \

S10 = 2.200 cm: 6.0 —

Rsk(s) = 342.1 kN 6.5 — 1.6 \ \ 1.6
Roxe) = 307.9 kN o —1
Ry = 650.0 kN :

75— \ \

Fox = 250.6 kN 8.0 —| 18 18

Fax = 58.3 kN \ \

Fq = 1.350 - 250.6 + 1.500 - 58.3 8.5— L=870m

Fy=425.7 kN 9.0 — \ \

Rq =Rk /yp =650.0/1.400 _

R, = 464.3 kN 9.5 2.0 2.0

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.917 10.0 — \

Nachweis erbracht 10.5 —

Fex = 308.9 kN \

Setzung s = 0.24 cm 1.0 _ 2.2 22

Kiese/Sande | |
2.4 | | 2.4
I
Rbk  Rsk Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 8.70 m




Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung IBU Pabst Erwei Betriebsaebaud Bericht NI 15 2573.17-4a
== TIE S A 23 Gramb N iranioge Kiyne
% 15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande,(f;inl?ori)reich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna Anlage Nr.
3 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen ve = 1.40

FUPF 23 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800

Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=331.9 0.0

Fertigrammpfahl . - : .

Geschlossenes Stahlrohr <

Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ \\ Q|

Interpolation Mantelreibung: | |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ ] oy 0.2
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert |

1o = 0.800 032 \ |

ns = 0.800 System : \ ' |

Pfahllange = 8.70 m 04 \ | | 04

Grundwasser = 1.20 m | I

\ I
\ |

0.6 : : A\ 0.6
\ | |

Ergebnisse \ \ |

Pfahldurchmesser = 0.220 m |

Pfahllange = 8.70 m 0.00 \ |

Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ \ 0.8
gemittelt von 8.48 bis 9.58 m 05— A (Kiose) 0.85
co3s = 4.800 MN/m? 10— gw=120 \

o109 = 8.100 MN/m? 15— A (Schiuffe) 1.55 \

Deq =0.220 m . Sande, feinkornreich 2 00 1.0 \ 1.0

Flache A, = 0.038 m? 2.0 ' ’ —

Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 25— g \ \

Ssgr = 0.155 cm: 3.0 — w12 . 1.2
Ry xs) = 247.4 kN 35— o \

Rox(s) = 36.6 kN 4.0 —] S
Rs) = 284.0 kN N \

So3s = 0.770 cm: 45— 2 14 14
RS,k(S) =275.8 kN 50— Schiuffe 5.20 E ’ \ \ '
Roxe) = 182.5 kN 55— I
Ris) = 458.3 kN ' o \ \

S10 = 2.200 cm: 6.0 —

Rk = 342.1 kN 6.5 — 1.6 \ \ 1.6
Roxe) = 307.9 kN 2o —
Ry = 650.0 kN :

75— \ \

Fox = 260.8 kN 8.0 —| 1.8 1.8

Fax=71.1kN \ \

Fg=1.350 - 260.8 + 1.500 - 71.1 8.5 — L=870m

Fq = 458.7 kN 9.0 — \ \

Rq =Rk /yp =650.0/1.400 _

R, = 464.3 kN 9.5 2.0 2.0

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.988 10.0 — \

Nachweis erbracht 10.5 —

Fex =331.9 kN \

Setzung s = 0.32 cm 1.0 _ 2.2 2.2

Kiese/Sande | |
2.4 | | 2.4
I
Rbk  Rsk Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 8.70 m




Qb k35 b k10 Qs(sg*).k Qs(sg) k

% G Bozsichnung IBU Pabst Bericht NI |BU 2573.17-4
[MN/m?] [KN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m? [MN/m?] . . . - . -4a
8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese) Am Gleis 5 Erwelterung BetrlebsgebaUde

0.0 200 0.000 0000 00083 0.0092 A (Schluffe) A Anlage Nr.
15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9

0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande

0000

Pfahlwiderstand Ry [kN]
Berechnungsgrundlagen vp =

1
FUPF 24 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Norm: EC 7 va = 1.50 Fex =383.9

Fertigrammpfahl 0.0
Geschlossenes Stahlrohr \
Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ S
Interpolation Mantelreibung:
bei g, < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 v
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert 0.25
b = 0.800
ns = 0.800 System \

0.0

B

R4 =537.4 7

0.2

0.4

Grundwasser = 1.20 m

Pfahllange = 10.00 m 04 1‘

0.6

0.6 \ '\
Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m \ \
Pfahllange = 10.00 m 0.00

Pfahlspitzenwiderstand: 05— o \

gemittelt von 9.78 bis 10.88 m A (Kiese) 0.85

0.8

o35 = 4.800 MN/m? | ow=120
G10 = 8.100 MN/m2 1.5

\
A (Schluffe) 1.55 \
Deq — 0220 m Sande, feinkornreich 2.00 1.0 \ 1.0

Flache A, = 0.038 m? 2.5 —
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Seg* = 0.201 cm: 3]

Rskis) = 321.0 kKN
Rb,k(s) =47.5 kN 45—
Rk(s) = 368.6 kN
Sozs = 0.770 cm:
Rs k) = 356.2 kN
Roxs) = 182.5 kN
Rk(s) =538.6 kN 6.5 —
Sq9 = 2.200 cm: \
Rs,k(s) = 4445 kN 7.5 — 1.6 1.6
Roxs) = 307.9 kN \ \
Rk(s) =752.4 kN

1.2

Schiuffe 5.20

55—

1.4 1.4

Pfahlsetzung s [cm]

8.5 — \ \
F(;yk =302.3 kN 1.8
Faox =81.5 kN 95 — \ \
Fq=1.350 - 302.3 + 1.500 - 81.5 L =10.00 m
F4=530.4 kN 10.5 — \ \
Rq=Rk/yp =752.4/1.400 ’ 2.0 20
R4 =537.4 kN : .
Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.987 1.5 — \
Nachweis erbracht
Fex = 383.9 kN 12.5 —
Setzung s = 0.25 cm 2.2

1.8

2.2

Kiese/Sande

24

2.4

i ———a—a

2.6 2.6
Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 10.00 m




Qb k35 b k10 Qs(sg*).k Qs(sg) k

dc Cu, , : Bericht Nr.
[MN/m?] [kN/rl;wz] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] Bezeichnung IBU Pabst IBU 2573.17-4a

8.5 00 3820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) Am Gleis 5 Erweiterung Betriebsgebaude

0.0 200 0.000 0000 00083 0.0092 A (Schluffe) A Anlage Nr.
15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9

0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande

0000

Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen e =1.
FUPF 25 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=438.4 0.0
Fertigrammpfahl : :
Geschlossenes Stahlrohr \
Verhéltniswert (min, max) = 0.50 \ \\
Interpolation Mantelreibung: N N~
bei qc < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 02
bei ¢, < 60 kN/m? aktiviert 0.24 \ S
b = 0.800
ns = 0.800 System \ \
Pfahllange = 11.70 m 0.4

R4 =633.1 7

0.2

0.4

Grundwasser = 1.20 m \

0.6

0.6 \

Ergebnisse \
Pfahldurchmesser = 0.220 m 0.00 \ \
Pfahllange = 11.70 m 0.8
Pfahlspitzenwiderstand: 0.5 —] A (Kiese) 0.85 ' \

gemittelt von 11.48 bis 12.58 m 1 GW =1.20 A Sehe) 1,55 \

G035 = 4.800 MN/m? 5 -

10 = 8.100 MN/m2 Sande, feinkornreich 2 00 \
Deq = 0.220 m 25— 1.0
Flache A, = 0.038 m? \
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 35—

0.8

1.0

Ssgr = 0.261 cm: 45—
Rsks) = 417.4 kN Schiuffe 5.20
Rokes) = 61.8 kN 55—
Rk(s) =479.2 kN

Sozs = 0.770 cm: 6.5 —
Rsks) = 459.7 kN
Roks) = 182.5 kN
Rk(s) =642.1 kN

Sq0 = 2.200 cm: 6.5 —1 \ |
Rsk(s) = 578.4 kN : 1.6 '
Ro ) = 307.9 kN ] \ \
Rys) = 886.3 kN 95

1.2

1.2

pu m——

1.4 1.4

Pfahlsetzung s [cm]

75—

1.6

Fox = 326.7 kN 105 1.8 \ \. 1.8
Fax=111.6 kN \

Fq=1.350 - 326.7 + 1.500 - 111.6 1.5 — L=11.70m

Fq = 608.5 kN

Rq¢ =R« /yp =886.3/1.400 12.5 — 20 \
Rq = 633.1 kN ' |
Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.961 13.5 — \
Nachweis erbracht

Fex = 438.4 kN 145 —
Setzung s = 0.24 cm 2.2

Kiese/Sande

2.0

2.2

24

2.4

i ———a—a

2.6 2.6
Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 11.70 m




e Cuk Qb,k35 b k10 Qs(sg*) k Qs(sg) k :
Boden 1viNim? [kN/m? [MN/m?] [MN/m? [MN/m? [MN/mz  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—/1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
— 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 26 ve = 1.35
Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 13.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 13.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 13.48 bis 14.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssgr = 0.332 cm:
Rs,k(s) =530.7 kN
Rb,k(s) =78.6 kN
Rk(s) =609.3 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rk = 578.9 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) =761.3 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) =736.0 kN
Rok(e) = 307.9 kN
Rye) = 1043.9 kN

Fex =433.3 kN

Fax = 104.7 kN

Fq=1.350 - 433.3 + 1.500 - 104.7
Fq=741.9 kN

Rq=Rx/yp =1043.9/1.400

Ry =745.7 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.995
Nachweis erbracht

FE,k =537.9 kN

Setzung s = 0.29 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5

01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

0.29

System

0.00

05—
GW =1.20
1.6 —

A (Kiese) 0.85

A (Schluffe) 1.55

Sande, feinkornreich 2 .00

25—

35—

45—

Schiuffe 5 20

55—

6.5 —

75—

8.5 —

9.5 —

10.5 —

11.5 —

125 —

13.56 —

145 —

156.6 —

16.5 —

17.56 —

L=13.70m

Pfahlsetzung s [cm]

Kiese/Sande

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

24

2.6

Pfahlwiderstand Ry [kN]

200 400 600 800
FE,k =537.9

1000

1200

0.0

R4 =745.7

S
\\\

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

—
I

1.6

—
-

1.8

2.0

2.2

—t— — ——

Rb k Rsx

Ry

2.4

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 13.70 m

2.6




Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40

FUPF 27 ve = 1.35

Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl

Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 7.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 7.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.119 cm:
Rex = 190.7 kN
Ros) = 28.2 kN
Rk(s) =218.9 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rk = 213.4 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) = 395.8 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) = 263.3 kN
Roxe) = 307.9 kN
Rk(s) =571.2 kN

Fox = 178.9 kN

Fox = 49.3 kN

Fq = 1.350 - 178.9 + 1.500 - 49.3
Fq=315.5kN

Ry =Ry /yp = 571.2/1.400

Ry = 408.0 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry =0.773

Nachweis erbracht
Fex =228.2 kN
Setzung s = 0.15 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5

01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

System

0.5 —

0.00

10— gw=1.20
1.5 —

A (Kiese) 0.85

2.0

A (Schluffe) 1.55

25—
3.0 —
3.5 —
40—
45—

50—

Sande, feinkornreich 2 .00

55 —
6.0 —
6.5 —
7.0 —
75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
95—
10.0 —

Schluffe 5.20

L=7.70m

Kiese/Sande

Pfahlsetzung s [cm]

Pfahlwiderstand Ry [kN]

0 100 200 300 400 500 600 700 800
- Fey = 228.2 | -
~_| §|
\ ] 5!
0.2 \ l\ n?i 0.2
\ |
0.4 - : 0.4
|
\ \ I
0.6 \ | 0.6
\ ‘ |
\ l |
0.8 | } 0.8
\
\
1.0 ‘ 1.0
\l
1.2 \l. 1.2
1.4 ,\ 1.4
|
1.6 ll\ 1.6
i
1.8 ll \ 1.8
A
2.0 | 2.0
[
\
2.2 ' 2.2
B
3
2.4 u 2.4
Rs,k Rb,k Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




Qb k35 b k10 Qs(sg*).k Qs(sg) k

dc Cu, , : Bericht Nr.
[MN/m?] [kN/rl;wz] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m?] Bezeichnung IBU Pabst IBU 2573.17-4a

8.5 00 3820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) Am Gleis 5 Erweiterung Betriebsgebaude

0.0 200 0.000 0000 00083 0.0092 A (Schluffe) A Anlage Nr.
15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9

0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande

0000

Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen e =1.
FUPF 28 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex =444.9 0.0
Fertigrammpfahl : :
Geschlossenes Stahlrohr \
Verhéltniswert (min, max) = 0.50 \ \\
Interpolation Mantelreibung: N N~
bei qc < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 v
bei c,x < 60 kN/m? aktiviert 0.24 v N
b = 0.800
ns = 0.800 System \ \
Pfahllange = 11.70 m 0.4

R4 =633.1 7

0.2

0.4

Grundwasser = 1.20 m \

0.6

0.6 \

Ergebnisse \
Pfahldurchmesser = 0.220 m 0.00 \ \
Pfahllange = 11.70 m 0.8
Pfahlspitzenwiderstand: 0.5 —] A (Kiese) 0.85 ' \

gemittelt von 11.48 bis 12.58 m 1 GW =1.20 A Sehe) 1,55 \

G035 = 4.800 MN/m? 5 -

10 = 8.100 MN/m2 Sande, feinkornreich 2 00 \
Deq = 0.220 m 25— 1.0
Flache A, = 0.038 m? \
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 35—

0.8

1.0

Ssgr = 0.261 cm: 45—
Rsks) = 417.4 kN Schiuffe 5.20
Rokes) = 61.8 kN 55—
Rk(s) =479.2 kN

Sozs = 0.770 cm: 6.5 —
Rsks) = 459.7 kN
Roks) = 182.5 kN
Rk(s) =642.1 kN

Sq0 = 2.200 cm: 6.5 —1 \ |
Rsk(s) = 578.4 kN : 1.6 '
Ro ) = 307.9 kN ] \ \
Rys) = 886.3 kN 95

1.2

1.2

pu m——

1.4 1.4

Pfahlsetzung s [cm]

75—

1.6

Fox = 347.9 kN 105 1.8 \ \. 1.8
Fax =96.9 kN \

Fq=1.350 - 347.9 + 1.500 - 96.9 1.5 — L=11.70m

Fq=615.1 kN

Rq¢ =R« /yp =886.3/1.400 12.5 — 20 \
Rq = 633.1 kN ' |
Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.972 13.5 — \
Nachweis erbracht

Fex = 444 9 kN 145 —
Setzung s = 0.24 cm 2.2

Kiese/Sande

2.0

2.2

24

2.4

i ———a—a

2.6 2.6
Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 11.70 m




dc Cuk Qb k35 db k10 Qs(sg*).k Qs(sg) .k N Bericht Nr.
ot i G R DR MmN peserhning lEU(l?ja'bSSt Erweiterung Betriebsgebaude BU 2573.17-4a
1 85 0.0 3.820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) m lels g g
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe) A Anlage Nr.
1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9
— 00 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
1 250 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 29 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=192.9 0.0
Fertigrammpfahl . O'I .
Geschlossenes Stahlrohr ol
Verhaltniswert (min, max) = 0.50 0.11 \ =
Interpolation Mantelreibung: _ ] |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ o] 0.2
bei ¢, « < 60 kN/m? aktiviert \ I
1o = 0.800
\ |
ns = 0.800 System
Pfahllange = 7.70 m 04 \ | 04
Grundwasser = 1.20 m I
I
\ |
0.6 - | 0.6
\ ‘ |
Ergebnisse \ |
Pfahldurchmesser = 0.220 m ‘ |
Pfahllange = 7.70 m 0.00 \ l
Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ X 0.8
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m 05— ‘
Go3s = 4.800 MN/m?2 A (Kiese) 0.85
610 = 8.100 MN/m? 10— gw=1.20 |
Deqg =0.220 m 15— A (Schluffe) 1.55 1.0 t 1.0
Flache Ab =0.038 m? Sande, feinkornreich 2.00 — ‘
Mantelflache As = 0.691 m#m 2.0 ’ = \
25— L, |
Ssg* = 0.119 cm: %2 1.2 it 1.2
Rskis) = 190.7 kKN 3.0 — g) \
Rok) = 28.2 kN N S
Ris) = 218.9 kN N
Sozs = 0.770 cm: 40— ® 14 14
Rsk) = 213.4 kN a5 = \ '
Roxe) = 182.5 kN ' I ‘
Rks) = 395.8 kN 50— Schluffe 5.20 a \
Sq9 = 2.200 cm: 5.5 —] I
Rk = 263.3 kN : 1.6 |\ 16
Roks) = 307.9 kN 6.0 —
Rus) = 571.2 kN o] | \
Fox = 151.7 kN 70 — 1.8 II 1.8
Fax = 41.3 kN \
Fq=1.350 - 151.7 + 1.500 - 41.3 757 L=770m ‘
Fg = 266.7 kN 8.0 — \
Rq=Rk/yp =571.2/1.400 |
Ry = 408.0 kN 85— 2.0 | 20
Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.654 9.0 —
Nachweis erbracht \
Fex=192.9 kN 9.5 — 90 ) -
Setzung S= 011 cm 10.0 — Kiese/Sande - I | -
2.4 | | 2.4
|
Rsx R R
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung IBU Pabst Erwei Betriebsaebaud Bericht NI 15 2573.17-4a
== TIE S A 23 Gramb N iranioge Kiyne
% 15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande,(f;inl?ori)reich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna Anlage Nr.
3 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen ve = 1.40

PURB 30 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800

Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=3334 0.0

Fertigrammpfahl . - : .

Geschlossenes Stahlrohr <

Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ \\ Q|

Interpolation Mantelreibung: | |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ ] oy 0.2
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert |

1o = 0.800 \ \

ns = 0.800 System 0.33 X |

Pfahllange = 8.70 m 04 \ | | 04

Grundwasser = 1.20 m | I

\ I
\ |

0.6 : : A\ 0.6
\ | |

Ergebnisse \ \ |

Pfahldurchmesser = 0.220 m |

Pfahllange = 8.70 m 0.00 \ |

Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ \ 0.8
gemittelt von 8.48 bis 9.58 m 05— A (Kiose) 0.85
co3s = 4.800 MN/m? 10— gw=120 \

o109 = 8.100 MN/m? 15— A (Schiuffe) 1.55 \

Deq =0.220 m . Sande, feinkornreich 2 00 1.0 \ 1.0

Flache A, = 0.038 m? 2.0 ' ’ —

Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 25— g \ \

Ssgr = 0.155 cm: 3.0 — w12 . 1.2
Ry xs) = 247.4 kN 35— o \

Rox(s) = 36.6 kN 4.0 —] S
Rs) = 284.0 kN N \

So3s = 0.770 cm: 45— 2 14 14
RS,k(S) =275.8 kN 50— Schiuffe 5.20 E ’ \ \ '
Roxe) = 182.5 kN 55— I
Ris) = 458.3 kN ' o \ \

S10 = 2.200 cm: 6.0 —

Rk = 342.1 kN 6.5 — 1.6 \ \ 1.6
Roxe) = 307.9 kN 2o —
Ry = 650.0 kN :

75— \ \

Fox = 264.0 kN 8.0 — 1.8 1.8

Fax = 69.4 kN \ \

Fg=1.350 - 264.0 + 1.500 - 69.4 8.5 — L=870m

Fq = 460.5 kN 9.0 — \ \

Rq =Rk /yp =650.0/1.400 _

R, = 464.3 kN 9.5 2.0 2.0

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.992 10.0 — \

Nachweis erbracht 10.5 —

Fex =333.4 kN \

Setzung s = 0.33 cm 1.0 _ 2.2 2.2

Kiese/Sande | |
2.4 | | 2.4
I
Rbk  Rsk Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 8.70 m




e Cuk Qb,k35 b k10 Qs(sg*) k Qs(sg) k :
Boden 1viNim? [kN/m? [MN/m?] [MN/m? [MN/m? [MN/mz  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—/1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
— 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 31 ve = 1.35
Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 7.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 7.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.119 cm:
Rex = 190.7 kN
Ros) = 28.2 kN
Rk(s) =218.9 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rk = 213.4 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) = 395.8 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) = 263.3 kN
Roxe) = 307.9 kN
Rk(s) =571.2 kN

Fox = 94.8 kN

Fox = 16.5 kN

Fq = 1.350 - 94.8 + 1.500 - 16.5
Fq= 152.8 kN

Ry =Ry /yp = 571.2/1.400

Ry = 408.0 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.374

Nachweis erbracht
Fex=111.3 kN
Setzung s = 0.06 cm

IBU Pabst
Am Gleis 5
01723 Grumbach

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

Tel.: 035204/791391 31
Pfahlwiderstand Ry [kN]
0 100 200 300 400 500 600 700 800
0.0 FE,k=111-3 00
. II .
0.06 <
\ \\ )
1l
D=0.22m , \ ol
0.2 \ \ 14 : 0.2
System \ I
04 A : 0.4
|
\ \ I
0.6 ‘\ : 0.6
\| |
l |
0.00 0.8 ‘\ } 0.8
05— A (Kiese) 0.85 ‘
10— gw=1.20 l
15— A (Schiuffe) 1.55 1.0 t 1.0
2.0 Sande, feinkornreich 2 00 ,g. \‘
5]
25— 9,
2] 1.2 ll 1.2
3.0 — [@)) \
35— E
40 % 1.4 1.4
45— < l‘\
50— Schiuffe 5.20 o \
6.0 — \
6.5 — ‘ \
70— 1.8 ll \ 1.8
s L=7.70m ‘
8.0 — \
8.5 — 2.0 l‘ 2.0
95—
2.2 1 2.2
10.0 — Kiese/Sande I |
2.4 | | 24
|
Rsk Rpk R
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




e Cuk Qb,k35 b k10 Qs(sg*) k Qs(sg) k :
Boden 1viNim? [kN/m? [MN/m?] [MN/m? [MN/m? [MN/mz  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—/1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
— 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 32 ve = 1.35
Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 7.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 7.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.119 cm:
Rex = 190.7 kN
Ros) = 28.2 kN
Rk(s) =218.9 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rk = 213.4 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) = 395.8 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) = 263.3 kN
Roxe) = 307.9 kN
Rk(s) =571.2 kN

Fox = 107.1 kN

Fox = 13.7 kN

Fq = 1.350 - 107.1 + 1.500 - 13.7
Fq = 165.1 kN

Ry =Ry /yp = 571.2/1.400

Ry = 408.0 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.405

Nachweis erbracht
Fex = 120.8 kN
Setzung s = 0.07 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5
01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

System

0.5 —

0.00

10— gw=1.20
1.5 —

A (Kiese) 0.85

2.0

A (Schluffe) 1.55

25—
3.0 —
3.5 —
40—
45—

50—

Sande, feinkornreich 2 .00

55 —
6.0 —
6.5 —
7.0 —
75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
95—
10.0 —

Schluffe 5.20

L=7.70m

Kiese/Sande

0.07

Pfahlsetzung s [cm]

Pfahlwiderstand Ry [kN]

0 100 200 300 400 500 600 700 800
0.0 Fex = 1208 T 0.0
~ 2|
\ N 7!
0.2 \ \ n?i 0.2
\ |
0.4 \ : 0.4
|
\ \ I
0.6 ‘\ ‘ : 0.6
|
0.8 | } 0.8
il
1.0 ‘ 1.0
\l
1.2 A 1.2
. \| .
1.4 ,\ 1.4
|
1.6 ll\ 1.6
i
1.8 ll \ 1.8
A
2.0 'l 2.0
\
2.2 | | 2.2
3
2.4 m 2.4
Rs,k Rb,k Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




dc Cuy, b, b, Js(sg*), Js(sg), ; Bericht Nr.
Boden |viNjim7l [kN/m? [MN/m?7 [MN/m? [MNim?] [MNims7 ~ Bezeichnung IBU Pabst Erweit Betriebsaebiud IBU 2573.17-4a
1 85 0.0  3.820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) Am Gleis 5 rweiterung betriepsgebauade
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe) A Anlage Nr.
1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9
— 00 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande

Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen ve = 1.40

FUPF 33 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800

Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=314.4 0.0

Fertigrammpfahl . - | .

Geschlossenes Stahlrohr < |

Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ \\ Q)

Interpolation Mantelreibung: _ | |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ ] oy 0.2
bei cyx < 60 KN/m? aktiviert 0.26 |

1o = 0.800 \ \ I

ns = 0.800 System

Pfahllange = 8.70 m 04 \ \‘ | 04

Grundwasser = 1.20 m I

I
\ \ -
\ | |
0.6 \ | | 0.6

Ergebnisse \ \ |

Pfahldurchmesser = 0.220 m |

Pfahllange = 8.70 m 0.00 \ |

Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ \ 0.8
gemittelt von 8.48 bis 9.58 m 05— A (Kiose) 0.85
co3s = 4.800 MN/m? 10— gw=120 \

o109 = 8.100 MN/m? 15— A (Schiuffe) 1.55 \

Deq =0.220 m . Sande, feinkornreich 2 00 1.0 \ 1.0

Flache A, = 0.038 m? 2.0 ' ’ —

Mantelflache Ag = 0.691 m?/m 25— g \ \

Ssgr = 0.155 cm: 3.0 — w12 . 1.2
Ry xs) = 247.4 kN 35— o \

Rox(s) = 36.6 kN 4.0 —] S
Rs) = 284.0 kN N \

Soss = 0.770 cm: 4.5—] b 14 14
RS,k(S) = 2758 kN 50— Schiuffe 5.20 E ’ \ \ ’
Roxe) = 182.5 kN 55— I
Ris) = 458.3 kN ' o \ \

S10 = 2.200 cm: 6.0 —

Rs,k(s) =342.1 kN 6.5 — 1.6 \ \ 1.6
Roks) = 307.9 kN 7.0 —
Ry = 650.0 kN :

75— \ \

Fox = 273.9 kN 8.0 — 1.8 1.8

Fax = 40.6 kN \ \

Fg=1.350 - 273.9 + 1.500 - 40.6 8.5 L=870m

Fy = 430.6 kN 9.0 — \ \

Rq =Rk /yp =650.0/1.400 _

R, = 464.3 kN 9.5 2.0 2.0

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.927 10.0 — \

Nachweis erbracht 10.5 —

Fex =314.4 kN ] \

Setzung s = 0.26 cm 1.0 _ 2.2 2.2

Kiese/Sande | |
2.4 | | 2.4
I
Rbk  Rsk R
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 8.70 m




Qb k35 b k10 Qs(sg*).k Qs(sg) k

% G Bozsichnung IBU Pabst Bericht NI |BU 2573.17-4
[MN/m?] [KN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [MN/m? [MN/m?] . . . - . -4a
8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese) Am Gleis 5 Erwelterung BetrlebsgebaUde

0.0 200 0.000 0000 00083 0.0092 A (Schluffe) A Anlage Nr.
15.0 0.0 5250 8900 00775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9

0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande

0000

Pfahlwiderstand Ry [kN]

Berechnungsgrundlagen e =1.

FUPF 34 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex=371.2 0.0

Fertigrammpfahl : :

Geschlossenes Stahlrohr \

Verhéltniswert (min, max) = 0.50 \ \\

Interpolation Mantelreibung: N
bei qc < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 021 0.2 :
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert \

b = 0.800

ns = 0.800 System \

R4 =537.4 7

0.2

0.4

Grundwasser = 1.20 m

Pfahllange = 10.00 m 0.4 l‘

0.6

0.6 |
\ \
Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m \ \
Pfahllange = 10.00 m 0.00 0.8
Pfahlspitzenwiderstand: 05— : ' \
gemittelt von 9.78 bis 10.88 m A (Kiese) 0.85

0.8

Goss = 4.800 MN/m? | ow=120
01():8.100 MN/m?2 1.5

\
A (Schluffe) 1.55 \
Deq — 0220 m Sande, feinkornreich 2.00 1.0 \ 1.0

Flache A, = 0.038 m? 2.5 —
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.201 cm: 35—

Reks) = 321.0 kN
Rb,k(s) =47.5 kN 4.5 —
Rk(s) = 368.6 kN
Sozs = 0.770 cm:
Rsks) = 356.2 kN
Roks) = 182.5 kN
Rk(s) =538.6 kN 6.5 —
Sq9 = 2.200 cm: \
Rk = 444.5 kN 75— 1.6 16
Ro( = 307.9 kN \ \
Rk(s) =752.4 kN

1.2

Schiuffe 5.20

55—

1.4 1.4

Pfahlsetzung s [cm]

8.5 — \ \
Fex=311.0 kN 1.8
Faox =60.2 kN 95 — \ \
Fq=1.350-311.0 + 1.500 - 60.2 L =10.00 m
Fys=510.1 kN 10.5 — \ \
Rq=Rk/yp =752.4/1.400 ' 20
R4 =537.4 kN :
Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.949 1.5 — \
Nachweis erbracht
FE,k =371.2 kN 12.5 —
Setzung s = 0.21 cm 2.2

1.8

2.0

2.2

Kiese/Sande

24

2.4

i ———a—a

2.6 2.6
Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 10.00 m




e Cuk Qb,k35 b k10 Qs(sg*) k Qs(sg) k :
Boden 1viNim? [kN/m? [MN/m?] [MN/m? [MN/m? [MN/mz  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—/1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
— 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 35 ve = 1.35
Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 7.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 7.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.119 cm:
Rex = 190.7 kN
Ros) = 28.2 kN
Rk(s) =218.9 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rk = 213.4 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) = 395.8 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) = 263.3 kN
Roxe) = 307.9 kN
Rk(s) =571.2 kN

Fox = 112.6 kN

Fox = 19.0 kN

Fq = 1.350 - 112.6 + 1.500 - 19.0
Fq = 180.4 kN

Ry =Ry /yp = 571.2/1.400

Ry = 408.0 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.442

Nachweis erbracht
Fex=131.5kN
Setzung s = 0.07 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5
01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

System

0.5 —

0.00

10— gw=1.20
1.5 —

A (Kiese) 0.85

2.0

A (Schluffe) 1.55

25—
3.0 —
3.5 —
40—
45—

50—

Sande, feinkornreich 2 .00

55 —
6.0 —
6.5 —
7.0 —
75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
95—
10.0 —

Schluffe 5.20

L=7.70m

Kiese/Sande

0.07

Pfahlsetzung s [cm]

Pfahlwiderstand Ry [kN]

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Fey=131.6
0.0 T 0.0
o
5 |
VN gl
0.2 \ \ n?i 0.2
\ |
0.4 - : 0.4
|
\ \ I
0.6 ‘\ | 0.6
| |
0.8 | } 0.8
il
1.0 ‘ 1.0
\l
1.2 A 1.2
. \| .
1.4 ,\ 1.4
|
1.6 ll\ 1.6
i
1.8 ll \ 1.8
A
2.0 'l 2.0
\
2.2 | | 2.2
3
2.4 u 2.4
Rs,k Rb,k Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




c Cuk b,k35 b,k10 s(sg*)k s(sg)k ’ Bericht Nr.
Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung IBU Pabst Erweit Betriebsaebaud IBU 2573.17-4a
1 85 0.0  3.820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) Am Gleis 5 rweiterung betriepsgebauade
E= 150 00 593 5900 00775 01100 Sande. femkornreich 01723 Grumbach Kidranlage Kayna Anlage Nr.
— 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
1 250 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 36 v6 = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex =209.8 0.0
Fertigrammpfahl . O'I .
Geschlossenes Stahlrohr ~ ol
Verhaltniswert (min, max) = 0.50 0.11 ‘\ =4
Interpolation Mantelreibung: \ |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ o] 0.2
bei ¢, « < 60 kN/m? aktiviert \ I
o = 0.800 \
16 = 0.800 System '
Pfahllange = 7.70 m 04 \ | 04
Grundwasser = 1.20 m I
I
\ \ I
0.6 : | 0.6
\ ‘ |
Ergebnisse \ |
Pfahldurchmesser = 0.220 m ‘ |
Pfahllange = 7.70 m \ l
Pfahlspitzenwiderstand: 0:00 08 \ X 0.8
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m 05— ‘
Go3s = 4.800 MN/m? A (Kiese) 0.85
10 = 8.100 MN/m? 10" gw=120 |
Deg = 0.220 m 15— A (Schiuffe) 1 55 1.0 y 1.0
Flache Ab = 0038 m? Sande, feinkornreich 2 00 — ‘
Mantelflache As = 0.691 m#m 2.0 ’ = \
2.5 — L |
Ssg* = 0.119 cm: n 1.2 it 1.2
Rk = 190.7 kN 3.0 — o |
Roks) = 28.2 kN N 5
Ris) = 218.9 kN N
Sozs = 0.770 cm: 40— ® 14 14
Rsk) = 213.4 kN a5 = \ '
Roxe) = 182.5 kN ' I ‘
Rys) = 395.8 kN 50 — Schiufie 5.20 o \
Sq9 = 2.200 cm: 5.5 —] I
Rk = 263.3 kN : 1.6 |\ 16
Ro k() = 307.9 kN 6.0 —
Rus) = 571.2 kN o] | \
Fox = 182.3 kN 7.0 — 1.8 II 1.8
Fax = 27.5 kN \
Fe =1.350 - 182.3 + 1.500 - 27.5 75— L=770m ‘
Fq=287.3 kN 8.0 — \
R¢ =Ry /yp=571.2/1.400 |
Rq = 408.0 kN 85— 2.0 | 20
Ausnutzungsgrad py = F4/ Ry = 0.704 9.0 —
Nachweis erbracht \
Fex =209.8 kN 9.5 — 90 ) -
Setzung s = 0.11 cm 10.0 — iose/Sande I |
2.4 | ! 2.4
Rsk R Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




dc Cuk Qb k35 db k10 Qs(sg*).k Qs(sg) .k N Bericht Nr.
o (] T/me] TR MmN pezerning lEU(l?ja'bSSt Erweiterung Betriebsgebaude BU 2573.17-4a
1 85 0.0 3.820 5607 0.0407 0.0580 A (Kiese) m lels g g
00 20.0  0.000  0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe) 4 Anlage Nr.
1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich 01723 Grumbach Klaranlage Kayna 9
— 0.0 10.0  0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe Tel.: 035204/791391
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Pfahlwiderstand Ry [kN]
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 37 ve = 1.35 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Norm: EC 7 vq=1.50 0.0 Fex = 266.1 0.0
Fertigrammpfahl . O'I .
Geschlossenes Stahlrohr ol
Verhaltniswert (min, max) = 0.50 \ T~ 2
Interpolation Mantelreibung: _ \\ |
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert D=022m 0.2 \ o] 0.2
bei ¢, « < 60 kN/m? aktiviert \ I
1o = 0.800 0.29
ns = 0.800 System \ I
Pfahllange = 7.70 m 04 \ | 04
Grundwasser = 1.20 m I
I
\ |
0.6 \ \ : 0.6
Ergebnisse \ ‘ |
Pfahldurchmesser = 0.220 m ‘ |
Pfahllange = 7.70 m 0.00 \ l
Pfahlspitzenwiderstand: 08 \ X 0.8
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m 05— ‘
o35 = 4.800 MN/m? A (Kiese) 0.85
610 = 8.100 MN/m? 10— gw=1.20 |
Deqg =0.220 m 15— A (Schluffe) 1.55 1.0 t 1.0
Flache Ab =0.038 m? Sande, feinkornreich 2 .00 — ‘
Mantelflache As = 0.691 m#m 2.0 ’ = \
25— L, |
Ssg* = 0.119 cm: %2 1.2 it 1.2
Rk = 190.7 kN 3.0 — =) |
Roxs) = 28.2 kN a5 —] S
Ris) = 218.9 kN N
So3s = 0.770 cm: 4.0 — % 4 »
Rsk) = 213.4 kN a5 = \ '
Roxe) = 182.5 kN ' I ‘
Rks) = 395.8 kN 50— Schluffe 5.20 a \
Sq9 = 2.200 cm: 5.5 —] I
Rk = 263.3 kN : 1.6 |\ 16
Roks) = 307.9 kN 6.0 —
Rus) = 571.2 kN o] | \
Fox = 212.7 kN 7.0 — 1.8 II 1.8
Fax = 53.4 kN \
Fq=1.350 - 212.7 + 1.500 - 53.4 757 L=770m ‘
Fg=367.2kN 8.0 — \
Rq=Rk/yp =571.2/1.400 ]
Ry = 408.0 kN 85— 2.0 | 20
Ausnutzungsgrad p = F4/ Ry = 0.900 9.0 —
Nachweis erbracht \
Fey = 266.1 kN 95— 29 - 2.2
Setzung s = 0.29 cm 10.0 — iose/Sande : I | :
2.4 | | 2.4
|
Rsx R R
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




Boden [\Nia (kN MM MNIme] (Ml [Miig  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
—1 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40

FUPF 38 ve = 1.35

Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl

Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 7.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 7.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.119 cm:
Rex = 190.7 kN
Ros) = 28.2 kN
Rk(s) =218.9 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rk = 213.4 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) = 395.8 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) = 263.3 kN
Roxe) = 307.9 kN
Rk(s) =571.2 kN

Fox = 185.6 kN

Fox = 47.1 kN

Fq = 1.350 - 185.6 + 1.500 - 47.1
Fq=321.3kN

Ry =Ry /yp = 571.2/1.400

Ry = 408.0 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.787

Nachweis erbracht
Fex =232.7 kN
Setzung s = 0.17 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5

01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

System

0.5 —

0.00

10— gw=1.20
1.5 —

A (Kiese) 0.85

2.0

A (Schluffe) 1.55

25—
3.0 —
3.5 —
40—
45—

50—

Sande, feinkornreich 2 .00

55 —
6.0 —
6.5 —
7.0 —
75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
95—
10.0 —

Schluffe 5.20

L=7.70m

Kiese/Sande

Pfahlsetzung s [cm]

Pfahlwiderstand Ry [kN]

0 100 200 300 400 500 600 700 800
- Fey = 232.7 . -
o
|
s g
0.2 \ \ n?i 0.2
\ |
0.4 - : 0.4
|
\ \ I
0.6 ‘\ ‘ : 0.6
\ l |
0.8 | } 0.8
il
1.0 ‘ 1.0
!
1.2 -\. 1.2
1.4 ,\ 1.4
|
1.6 ll\ 1.6
i
1.8 ll \ 1.8
A
2.0 'l 2.0
\
2.2 | | 2.2
3
2.4 u 2.4
Rs,k Rb,k Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




e Cuk Qb,k35 b k10 Qs(sg*) k Qs(sg) k :
Boden 1viNim? [kN/m? [MN/m?] [MN/m? [MN/m? [MN/mz  Bezeichnung
—1 8.5 0.0 3.820 5.607 0.0407 0.0580 A (Kiese)
—1 0.0 20.0 0.000 0.000 0.0083 0.0092 A (Schluffe)
—/1 15.0 0.0 5.250 8.900 0.0775 0.1100 Sande, feinkornreich
—/1 0.0 10.0 0.000 0.000 0.0042 0.0046 Schluffe
— 25.0 0.0 6.000 10.125 0.1025 0.1425 Kiese/Sande
Berechnungsgrundlagen ve = 1.40
FUPF 39 ve = 1.35
Norm: EC 7 va = 1.50

Fertigrammpfahl
Geschlossenes Stahlrohr
Verhaltniswert (min, max) = 0.50
Interpolation Mantelreibung:
bei q. < 7.5 MN/m? aktiviert
bei ¢,k < 60 kN/m? aktiviert
b = 0.800
ns = 0.800
Pfahllange = 7.70 m
Grundwasser = 1.20 m

Ergebnisse
Pfahldurchmesser = 0.220 m
Pfahllange = 7.70 m
Pfahlspitzenwiderstand:
gemittelt von 7.48 bis 8.58 m
G035 — 4.800 MN/m?
10 = 8.100 MN/m?2
Deq = 0.220 m
Flache A, = 0.038 m?
Mantelflache Ag = 0.691 m?/m

Ssg* = 0.119 cm:
Rex = 190.7 kN
Ros) = 28.2 kN
Rk(s) =218.9 kN

Sozs = 0.770 cm:
Rk = 213.4 kN
Roxe) = 182.5 kN
Rk(s) = 395.8 kN

Sq9 = 2.200 cm:
Rs,k(s) = 263.3 kN
Roxe) = 307.9 kN
Rk(s) =571.2 kN

F(;yk =91.5kN

Fax = 12.8 kN
Fq=1.350-91.5+1.500-12.8
Fq=142.8 kN

Rq=Rk/yp =571.2/1.400

R4 =408.0 kN

Ausnutzungsgrad y = F4/ Ry = 0.350

Nachweis erbracht
Fex = 104.3 kN
Setzung s = 0.06 cm

D=0.22m

IBU Pabst
Am Gleis 5
01723 Grumbach
Tel.: 035204/791391

Erweiterung Betriebsgebaude
Klaranlage Kayna

Bericht Nr.

IBU 2573.17-4a

Anlage Nr.

System

0.5 —

0.00

10— gw=1.20
1.5 —

A (Kiese) 0.85

2.0

A (Schluffe) 1.55

25—
3.0 —
3.5 —
40—
45—

50—

Sande, feinkornreich 2 .00

55 —
6.0 —
6.5 —
7.0 —
75—
8.0 —
8.5 —
9.0 —
95—
10.0 —

Schluffe 5.20

L=7.70m

Kiese/Sande

0.06

Pfahlsetzung s [cm]

Pfahlwiderstand Ry [kN]

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Fey=104.3
0.0 | T 0.0
~ 2|
\ N 7!
0.2 \ \ n?i 0.2
\ |
0.4 - : 0.4
|
\ \ I
0.6 ‘\ : 0.6
\| |
0.8 | l } 0.8
il
1.0 ‘ 1.0
\l
1.2 A 1.2
. \| .
1.4 ,\ 1.4
|
1.6 ll\ 1.6
i
1.8 ll \ 1.8
A
2.0 'l 2.0
\
2.2 | | 2.2
3
2.4 u 2.4
Rs,k Rb,k Rk
2.6 2.6

Widerstandssetzungslinie
fur Pfahllange = 7.70 m




