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1 Aufgabenstellung

Durch die Gemeindeverwaltung Heidersdorf ist die Errichtung eines Anbaues an das be-
stehende Feuerwehrgeratehaus vorgesehen.

In diesem Zusammenhang macht sich die Umverlegung des verrohrten Dorfbaches erfor-
derlich, welcher das kinftige Baufeld quert.

Im Rahmen der diesbezuglichen Objekt- und Tragwerksplanung werden detaillierte
Baugrundkenntnisse erforderlich. Fir die Planung des Anbaues an den Bestand ist das
Ingenieurbiro IBB Kai Endtmann, Olbernhau, verantwortlich. Die Planung der
Gewasserumverlegung wird durch das Ingenieurbiiro Okoplan Steven Dummis, Annaberg-
Buchholz, realisiert.

Die Aufgabenstellung zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse und deren Bewertung in
Bezug auf die zu planenden Baumalnahmen sowie die umwelt- und abfalltechnische
Bewertung der potentiellen Ausbaustoffe beinhalten folgende Schwerpunkte:

o Niederbringen von 5 Rammkernbohrungen (RKB) bis in unnachgiebigen Baugrund,

davon 3 RKB in der Trasse der geplanten Gewasserumverlegung sowie 2 RKB am

Standort des geplanten Anbaues

Anlegen eines Baggerschurfes zur Erkundung der Griindung Bestandsgebaude

(Aufbau und Beschaffenheit Griindungskérper, Griindungstiefe, Griindungshorizont)

Klassifikation der angetroffenen Baugrundschichten

Ableiten von bodenmechanischen Kennwerten

Ausweisen von Homogenbereichen nach VOB 2019

Bewerten der Baugrundschichten hinsichtlich Bebaubarkeit, Tragfahigkeit, Losbarkeit,

Standfestigkeit, Wiedereinbau aus bodenmechanischer Sicht

Unterbreiten von Lésungsvorschldgen zu Bauwerkseinordnung, Grindungsmethode

und zum Baugruben-, Bauwerk- und Planumschutz

o  Angaben zu Grund- und Schichtwasserverhéltnissen sowie zur Wasserhaltung

o  Entnehmen von horizontgebundenen Einzelproben

o  Durchfuihren von Schadstoffanalysen an Bodenproben nach LAGA TR Boden bei
unspezifischem Verdacht bzw. nach EBV und an Asphaltproben nach RuVA-StB 01

o  Bestimmen der Betonaggressivitdt des Grundwassers nach DIN 4030-1

O 0 OO O

O

Die Gemeindeverwaltung Heidersdorf beauftragte das Geologische Ingenieurbliiro René
Fleischer, Frohnau, mit den erforderlichen Erkundungsleistungen.

2 Verwendete Unterlagen

[1] Geologische Specialkarte des Konigreichs Sachsen
Blatt 5346, Section Olbernhau-Purschenstein, M 1:25 000
inkl. Textteil

[U2] TOP 50, Amtliche Topographische Karten Sachsen, M 1:50000, digital

[U3] Unterlagen des AG/des Planers, Abstimmung mit dem AG/dem Planer:
[U3a] Auftrag vom 18.04.2024
[U3b] Lage- und Héhenplan: Entwurfsvermessung, Geo-Mess-Marienberg GmbH;
Stand 02/2024 — 11765 _Heidersdorf _Feuerwehr_.dwg; eMail vom 20.02.2024



BG-Erkundung Seite 4
Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf Geologisches Ingenieurbiiro René Fleischer

[U3c] Lageplan mit Planung und Vorgabe Bohransatzpunkte: Genehmigungsplanung,
Ingenieurbiro IBB Kai Endtmann, Olbernhau; Stand 13.09.2023 —
G-15 Lageplan mit Pflanzungen GroRbaume.pdf; eMail vom 16.04.2024

[U3d] telefonische Angaben zum geplanten Bauvorhaben am 17.06.2024 durch den
Planer, Herr Dummis

[U3e] telefonische Abstimmungen am 22. und 23.05.2023 mit den Planern, Herr
Dummis und Herr Lein (IB Okoplan), zum Erkundungsumfang

[U3f] telefonische Abstimmung am 29.05.2024 mit dem Planer, Herr Endtmann, zum
Umfang der Laboruntersuchungen

[U3g] Bergbehdrdliche Mitteilung Nr. 2024/0352, Sachsisches Oberbergamt,
27.02.2024; eMail Herr Dummis vom 16.04.2024

[U4] H. Turke: Statik im Erdbau

[U5] DIN-Taschenbuch 36, Erd- und Grundbau

[U6] DIN-Taschenbuch 113, Erkundung und Untersuchung des Baugrundes

[U7] LAGA-Richtlinie ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Abfallen Teil II: Technische Regeln fir die Verwertung von Bodenmaterial (LAGA
TR Boden), Stand 05.11.2004

[U8] Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im

StraRenbau — RuVA-StB 01

[U9] Verordnung tber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV)
27.04.2009/Uberarbeitete Fassung Stand 30.06.2020

[U10] Verordnung Gber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen
in technischen Bauwerken” (Ersatzbaustoffverordnung - EBV), Stand 09.07.2021

[U11] Abfallverzeichnisverordnung 2020 (AVV), Stand 26.09.2022

[U12] Ergebnisse der Felderkundung

[U13] Ergebnisse der chemischen Analytik, EUROFINS Umwelt Ost GmbH,
Niederlassung Freiberg, Prifberichte Nr. AR-24-FR-030645-01 vom 13.06.2024,
AR-24-FR-033311-01 und AR-24-FR-033332-01 vom 26.06.2024 sowie
AR-24-FR-034363-01 und AR-24-FR-034364-01 vom 01.07.2024

[U14] Sachsisches Oberbergamt - Gebiete mit unterirdischen Hohlrdumen;
https://www.oba.sachsen.de/hohlraumkarte-4918.html

[U15] Baumann, Kuschka, Seifert: Lagerstétten des Erzgebirges, Enke-Verlag, 2000
[U16] ZTVE-StB 17
[U17] DIN 18 300 (Boden- und Felsklassen), VOB 2012

[U18] DIN 18 301 (Bohrklassen), VOB 2012
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[U19] VOB 2019

3 Angaben zur Geldndesituation und zum Bauvorhaben

Geldndemorphologie:

Die regionale Geldndemorphologie ist gepragt durch das tief eingeschnittene Haupttal der
im betreffenden Abschnitt in siidwestliche Richtung entwassernden Fléha. Ausgehend vom
Fléhatalboden steigt das Gelande nach SO und nach NW steil aus dem Tal heraus auf die
flankierenden Hoéhenrlcken.

In diesen befinden sich die Quellgebiete/Quellmulden der untergeordneten, die
flankierenden Hange des Haupttales entwdssernden Bachlaufe [U1], [U2]. So hat sich z. B.
der Mortelbach in die NW-Flanke des Fl6hatales eingeschnitten und bildet hier ein nahezu
N-S streichendes Seitental. Ca. 1 km oberstrom dessen Mindung in die FI6ha miindet aus
NW der Heidersdorfer Bach in den Mortelbach ein. Dabei Uberwindet der Heidersdorfer
Bach von seinem Quellgebiet auf knapp 640 m NHN2016 bis zur Mindung in den Mortel-
bach (520 m NHN2016) auf einer Lange von 2,2 km einen Héhenunterschied von 120 m.

Das entsprechend tief in die westliche Mortelbachtalflanke eingeschnittene Nebental des
Heidersdorfer Baches bildet das pradgende morphologische Element am Erkundungs-
standort. Ausgehend von der Achse des Heidersdorfer Baches steigt das Gelédnde malig
nach SW bis auf 640 m NHN2016 und nach NO bis auf 620 m NHN2016.

Der Erkundungsstandort befindet sich innerhalb dieses Nebentales ca. 1,4 km NW’ und ca.
70 m Uber der Mindung des Heidersdorfer Baches in den Mortelbach.

Er ordnet sich im Zentrum der Gemeinde Heidersdorf auf dem Flurstick Nr. 39/2 der
Gemarkung Heidersdorf ein. Laterale Begrenzungen bilden im NW und SO private
Wohngrundstiicke. NO’ verlauft parallel zur Untersuchungsflache die DorfstralRe und SW’,
in einem Abstand von ca. 8 m zum bestehenden FW-Geratehaus, eine mehrere Meter
hohe Lockergesteinsbdschung.

Die naturliche Geldndemorphologie ist durch die Entwicklung der Infrastruktur am Standort
gestdrt. Im Zuge der Bebauung (Errichtung Feuerwehrgeratehaus und Schuppen) wurde
das urspringlich in SO einfallende Gelénde terrassiert.

Auf der oberen Terrassenstufe, in einem Niveau um 593 m NHN2016, sind am zukinftigen
Standort der Fahrzeughalle und dessen Zufahrt zwei Schuppen angeordnet, die
abgebrochen werden sollen.

Der FuRboden des im talseitigen Baubereich gelegenen FW-Geratehauses ist mehrfach
abgetreppt: 593 m NHN2019 (Eingang), 592,2 m NHN2016 und 591,6 m NHNZ2016
(Garagenzufahrten). Auf der strallenabgewandten Seite des Gebadudes wurde das
Gelande bis zum Fuld o. g. Lockergesteinsbdschung durch Einschnitt und Massenabtrag in
einem Niveau zwischen 592 m NHN2016 (NW) und 591,5 m NHN2016 (SO) reguliert.

Bauvorhaben [3c], [U3d]:

Durch die Gemeinde Heidersdorf ist auf dem Flurstick Nr. 39/2 der Gemarkung
Heidersdorf, DorfstraBe 55, die Errichtung eines Anbaues mit Sozialtrakt und
Fahrzeughalle an das bestehende Feuerwehrgeratehaus geplant.
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Der in der Grundflache ca. 15x7 m? abmessende Sozialtrakt soll mit seiner Langsseite an
der Rickseite des Bestandsgebdudes anbinden. Die ca. 13x10 m? abmessende
Fahrzeughalle schliefl3t nordwestlich an das Sozialgebaude an.

Weitere Angaben zum geplanten Bauvorhaben, wie z. B. Fundamentabmessungen,
Lasten o. &. des geplanten Anbaues liegen dem Gutachter nicht vor.

Im zukUnftigen Baufeld des Anbaues, zwischen Bestandsgebdude und Bdschung, verlauft
derzeit der verrohrte Dorfbach. Im Zuge der Baufeldfreimachung wird eine Umverlegung
des Dorfbaches erforderlich. Dessen Neutrassierung ist zwischen DorfstraRe und
bestehendem FW-Geratehaus vorgesehen. Der Bach quert somit die geplante Zufahrt
Fahrzeughalle. Oberstrom einschliellich Zufahrt Fahrzeughalle ist diesbezlglich ein
Rohrdurchlass DN 800 geplant. Im Abschnitt unterstrom der Zufahrt ist der Bach als
offenes Gewésser mit Uferbefestigung aus Steinsatz vorgesehen.

4 Regionalgeologische Situation und Hydrogeologie

Geologie:

Das Erzgebirge, eine geotektonische Struktur im Saxothuringikum der mitteleuropéischen
Varisziden, ist ein Teilelement der Fichtelgebirgs-Erzgebirgs-Zone. Das Untersuchungsge-
biet liegt an der NW-Abdachung des Erzgebirges und hier speziell in der FI6hazone. Der
Hauptkamm verlauft in ca. 12 km suddéstlicher Entfernung.

Die Fl6hazone ist gekennzeichnet durch hochmetamorphe Ortho-Gesteine, deren Pragung
mit der Konzentration von tektonischem Stress zwischen kambrischen Orthogneisdomen
(dem Freiberger Block im NO und dem Annaberg-Marienberger Block im SW) in
Zusammenhang zu bringen ist. Wahrend der variszischen Orogenese (Kompressions- und
Extensionsstadium) kam es zur Stresskonzentration im Zwischenraum der zwei
groRrdumigen Orhtogneisdome. In deren Folge entstanden hochmetamorphe bis
anatektische Gesteine (Granulitfazies). Die altpaldozoischen Gesteine erfuhren dabei ihre
letzte metamorphe Uberpragung und erhielten das heute vorhandene Mesogefiige.
Tektonische Beanspruchung im Sprédstadium erzeugte in jingerer Zeit das Kluft- und
Stoérungsinventar.

Das Grundgebirge im Untersuchungsgebiet ist geprégt durch Rotgneis [U1]. Er ist der
Saydaer Gneiskuppel zugehérig, welche &stlich der Fléhazone einen von mehreren
grol3en kuppelartigen Gneiskomplexen (s. 0. Orthogneisdome) des Erzgebirges bildet.

Der Gneis besitzt eine deutlich ausgepragte, zumeist subhorizontale Foliation. Das
Streichen der Schieferung passt sich der Struktur der Gneiskuppel an. Das Einfallen der
Foliation in den Gneisen &stlich der FIhazone erfolgt in westliche Richtung, das westlich
der Fléhazone in dstliche. Das Zentrum der Fl6hazone ist nérdlich von Olbernhau in der
Achse des Fléhatales und sldlich von Olbernhau im Becken von Olbernhau-Brandau
anzunehmen.

In frischem Zustand stellt der Gneis ein kompaktes Gestein dar. Bevorzugte Trennflachen
bilden Klifte und je nach Grad der Verwitterung auch die Schieferungsflachen.
Bruchtektonisch angelegte Stérungszonen im Gneis bilden bevorzugte Migrationswege
innerhalb des Kluftgrundwasserleiters.
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Im Ubergang zur Lockergesteinsdecke ist das Grundgebirge mehr oder weniger stark
zersetzt. Der Felszersatz stellt die Verwitterungsdecke des Grundgebirges dar und kann
geringmachtig bis z. T. tiefgriindig ausgebildet sein.

Die natirliche Lockergesteinsdecke wird aus einer holozdnen Verwitterungs- und Solifluk-
tionsdecke (Hanglehm, Hangschutt, Felszersatz) sowie aus fluviatilen Ablagerungen des
Heidersdorfer Baches (Bachkiese und —sande, Auelehm) gebildet.

Die Lockergesteinsdecke am Untersuchungsstandort unterliegt, wie die naturliche
Oberflachenmorphologie, einer anthropogen bedingten Verdnderung. Insbesondere die
Lockergesteinsschichten wurden durch die Entwicklung der Infrastruktur am
Untersuchungsstandort gestdrt. Entsprechender Geldndeausgleich/Terrassierungen/
Auffillungen dokumentieren das Einwirken des Menschen.

Hydrogeologie:

Die Vorflut flr das Untersuchungsgebiet bildet der Heidersdorfer Bach, der in siidéstliche
Richtung entwéassert und nach ca. 1,4 km in den Mortelbach miindet. Dieser entwassert
bei Niederseiffenbach (ca. 1 km Entfernung) in die Fl6éha. Die Fléha stellt ein Gewasser 1.
Ordnung im Hauptflussgebiet Freiberger Mulde dar; der Mortelbach und der Heidersdorfer
Bach Gewasser 2. Ordnung.

In den fluviatiien Sedimenten des Heidersdorfer Baches strémt das Grundwasser
vorherrschend in Richtung des Oberflachenabflusses. In Gewédssernédhe kommuniziert das
Grundwasser meist mit dem Oberflachengewdasser. Die grobkdrnigen fluviatilen Sedimente
sind stark durchlassig. Die fein- bis gemischtkérnigen Ablagerungen (z. B. Auelehm)
weisen dagegen geringe Wasserdurchldssigkeit auf und neigen teilweise zur Vernassung.

Grundwasserstrome im kristallinen Festgestein sind auf das Kluft- und Stérungsinventar
beschrankt. Oberhalb der Talsohlen strémt das Grundwasser durch das hydrostatische
Gefalle auf den bruchtektonischen Strukturen des Kristallins bis ins Niveau der Talsohle,
um dort in Quellen wieder zu Tage =zu treten bzw. den Vorfluter zu speisen
(Zwischenabfluss). Ein geringer Teil dringt in tiefere Krustenstockwerke vor (Basisabfluss).

Die Bruchstrukturen im Grundgebirge besitzen aufgrund der durch sie hervorgerufenen
Geomorphologie (flache Mulden) und der im Ubergang zum Lockergestein ausgebildeten
Verwitterungstrichter kanalisierende Wirkung fir Oberflaichen- und hypodermisch
abflieRende Wasser (das Hauptstreichen der wichtigen Ubergeordneten Stérungen im
Erzgebirge, aber auch regionaler Strukturen wird durch Ortliche Bachlaufe
nachgezeichnet). Hang- und Schichtwasser, das in entsprechend durchlassigen
Bodenhorizonten - z. B. dem Zersatz des anstehenden Festgesteines — hypodermisch zum
Tal hin abflie3t, migriert vorzugsweise in diesen Zonen mit hoher Wasserdurchlassigkeit.

5 Untersuchung des Baugrundes
5.1 Aufschluss des Baugrundes/Untersuchungsumfang

Baugrundaufschliisse:

Mit dem Ziel der Beurteilung des Baugrundes am Standort waren als direktes
Aufschlussverfahren 5 Rammkernbohrungen (RKB) vorgesehen und zur Erkundung der
Grindungsverhaltnisse des Feuerwehrgeratehauses im Bestand ein Baggerschurf (S)
(Dimension, Material und Beschaffenheit Grindungskdrper, Grindungstiefe, Grindungs-
horizont).
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Am 23.05.2024 kamen RKB1 bis RKB5 und S1 zur Ausfihrung. Die Lage der
Aufschlussansatzpunkte wurde planungsseitig vorgegeben [U3c], [U3e] und geht aus
Anlage 2 hervor.

Die Rammkernbohrungen wurden nach Vorgabe mit Aufschlusstiefen zwischen 2,8 m und
5,2 m bis auf die Felslinie niedergebracht.

S1 erreicht mit einer Tiefe von 1,2 m unter GOK den Grindungshorizont des Bestandes
(Hangschutt).

Die aufgeschlossenen Lockergesteine wurden nach DIN 4022 angesprochen und im
Schichtenverzeichnis dokumentiert. Des Weiteren erfolgte eine Einordnung der Erdstoffe
in Bodengruppen entsprechend DIN 18 196. In den Anlagen 3 und 4 sind
Schichtenverzeichnisse und Schichtenprofile dargestellt. In Anlage 5 ist der Schurf
fotografisch dokumentiert. Des Weiteren sind die Ergebnisse im Baugrundmodell in zwei
Langsprofilen und einem Querprofil grafisch dargestellt (Anlage 6).

Probenahme:
Das Analytikprogramm wurde mit dem Planer abgestimmt [U3f].

Aus den Rammkernbohrungen erfolgte die schichtgebundene Entnahme von insgesamt 19
Bodenproben, 2 Asphaltproben und einer Wasserprobe.

Anschlieliend wurden aus 18 Bodenproben 3 schichtgebundene Mischproben zusammen-
gestellt (ungebundene TS/FSS, Auffillungen, gewachsener Boden) und zur chemischen
Analytik nach EBV Anlage 1, Tabelle 3 Mantelverordnung ins Labor gegeben. Des
Weiteren wurde die Einzelprobe BP 3.1, enthommen aus den organoleptisch auffalligen
Auffillungen in RKB3, ins Labor gegeben und gemal LAGA TR Boden bei unspezifischem
Verdacht, Tab. 11.1.2-1 analysiert.

Die Untersuchung der Asphaltdecken DorfstralRe/Grundstiickszufahrt (chemische Analytik
bezlglich teer- und pechtypischer Bestandteile gemal RuVA) erfolgte an der Mischprobe
MP_AP, zusammengestellt aus AP4 und APS5.

Zur Bestimmung der Betonaggressivitat nach DIN 4030-1 wurde eine Grundwasserprobe
aus RKB1 entnommen (WP1, Entnahmetiefe 4,1 m unter GOK).

Fur ggf. nachtraglich auszufihrende Laboruntersuchungen wird nicht bendtigtes
Probenmaterial in Form von Beleg- bzw. Rickstellproben fiir 6 Monate archiviert.

Das detaillierte Untersuchungsprogramm geht aus Tabelle1 hervor.
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Proben- | zusam- Auf- Entnahme- Bodenart/ Organoleptik Labor- An-
Nr. men- | schluss tiefe in m Probenart untersuchung lage-
gestellt unter GOK Nr.
aus
klar, geruchlos, Betonaggressivitat
WP1 - RKB1 4,10 Grundwasser farblos nach DIN 4030-1 8.1
BP4.1 RKB4 0,02-0,25 keine Auffalligkeit Ersatzbaustoff-
Schicht 1 verordnung 71
MP_TS BP4.2 RKB4 0,25-0,65 ungebundene keine Auffalligkeit Boden/Baggergut 8'2
TSIFSS BM-0/BM-0* '
BP5.1 | RKB5 | 0,16-0,70 keine Auffalligkeit BG-0/BGO*
BP1.1 RKB1 0,15-0,35 keine Auffalligkeit
BP1.2 | RKB1 0,35-2,00 keine Auffalligkeit Ersatzbaustoff-
. verordnung
MP_A | BP13 | RKBI | 200250 | ,ShM2 1 \eine Auffaligkeit | Boden/Baggergut L5
9 BM-0/BM-0* '
BP4.3 | RKB4 | 0,65-2,50 keine Auffalligkeit BG-0/BGO*
BP5.2 | RKB5 0,70-1,70 keine Auffalligkeit
BP14 | RKB1 | 2,50-4,10 Schicht 4.1 keine Auffalligkeit
Schwemmlehm
BP15 | RKB1 | 4,10-5.20 Schicht 5 keine Auffalligkeit
Felszersatz
BP2.1 | RKB2 | 0,20-0,80 Schicht 3.1 keine Auffalligkeit
Hanglehm
BP2.2 | RKB2 | 0,80-2,60 ﬁ"h'cm 3.2 keine Auffalligkeit
angschutt
: Ersatzbaustoff-
BP2.3 | RKB3 | 2,60-4,20 Schicht 5 keine Auffalligkeit verordnung
Felszersatz 7.2
MP_B Schicht 5 Boden/Baggergut 83
BP3.2 | RKB3 | 1,90-2,80 chic keine Auffalligkeit BM-0/BM-0* '
Felszersatz BG-0/BGO*
BP44 | RKB4 | 2,50-4,00 Schicht 4.2 keine Auffalligkeit
Bachkies
BP45 | RKB4 | 4,00-4,50 Schicht 5 keine Auffalligkeit
Felszersatz
BP53 | RKB5 | 1,70-2,90 Schicht 4.2 keine Auffalligkeit
Bachkies
BP54 | RKB5 | 2,90-3.40 Schicht 5 keine Auffalligkeit
Felszersatz
LAGA TR Boden
Schicht 2 Fremdbestandteile bei unspezifischem 7.3
BP3.1 ) RKB3 0,20-1,90 Auffillungen enthalten Verdacht nach 8.4
Tab. II. 1.2-1
AP4 RKB4 0,00-0,02 . bitumindser Geruch PAK im Feststoff
Schicht 0.2 . 7
MP_AP Auffiillungen Phenolindex im 8.5
AP5 RKB5 0,00-0,16 bitumindser Geruch | Eluat RuVA-StB 01
Tabelle 1: Probenahme- und Analytikprogramm umwelt-/abfallanalytische Untersuchungen
Einmessen:
Nach dem Abschluss der Erkundungsarbeiten erfolgte das Einmessen der

Aufschlussansatzpunkte mit lokalem Lagebezug. Als H6henbezug mit Referenzhdhe im

DHHN2016 diente ein Schachtdeckel

Aufschlusspunkte und des H6hen-Referenzpunktes (HP) ist in Anlage 2 ersichtlich.

10 m westlich von RKB4. Die Lage der
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Messpunkt Hohe in m NHN2016

HP 592,68
RKB1 593,93
RKB2 593,65
RKB3 591,45
RKB4 593,03
RKB5 591,24

S1 591,46

Tabelle 2: Nivellement der Ansatzpunkte — Héhe an der Gelandeoberkante im amtlichen Hohensystem
DHHN2016

5.2 Baugrundschichtung

Belegbare Aussagen zur Beschaffenheit des Baugrundes sind lediglich im unmittelbaren
Bereich der einzelnen Aufschliisse mdglich. Dazwischen liegende bzw. entfernte Bereiche
werden inter-/extrapoliert und unterliegen ggf. Abweichungen zur nachfolgenden
Beschreibung.

Die Baugrundschichtung ist in den Anlagen 3 bis 5 dargestellt. Anhand der Erkundungser-
gebnisse wurde das Baugrundmodell in den Schnitten 1-1’ bis 3-3’ erstellt (vgl. Anlage 6).

Schicht 0.1 (RKB1 bis RKB3) — Homogenbereich A

Mutterboden: organogener Boden der Gruppen OH; steife bis halbfeste Konsistenz;
BK 1; Schichtmachtigkeit 0,15 m (RKB1) bis 0,2 m (RKB2, RKB3)

(wird nicht explizit erldutert)

Schicht 0.2 (RKB4, RKB5)

Asphalt: BK6; bitumindser Geruch; Schichtdicke Grundstiickszufahrt 0,02 m (RKB4) bzw.
Dorfstra’e 0,16 m (RKBS)

(wird nicht explizit erldutert)’

Schicht 1: ungebundene TS/FSS — Homogenbereich B

Grundstiickszufahrt (RKB4)
Schotter: gebrochenes Material, entspricht einem grobkérnigen Boden der Gruppe [GX];
dicht gelagert; schwach feucht; scharfkantig; BK 5; Schichtméachtigkeit 0,2 m

Grundstiickszufahrt (RKB4)
Erdstoff: grob- bis gemischtkérniger Boden der Gruppen [GW]/[GU]; dicht gelagert;
schwach feucht; scharfkantig; BK 3; Schichtmachtigkeit 0,4 m

DorfstralBe (RKB5)

Mineralgemisch: gebrochenes Material, entspricht einem grobkérnigen Boden der Gruppe
[GW]; dicht gelagert; schwach feucht; scharfkantig; BK 3; Schichtmé&chtigkeit
0,5m



Seite 11 BG-Erkundung
Geologisches Ingenieurbiiro René Fleischer Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf

Schicht 2: Auffullungen — Homogenbereich C
(RKB1, RKB4, RKB5)

natirliches Erdstoffgemisch, ahnlich einem Hangschutt, der Bodengruppe [GW]/[GU];
scharfkantig und schwach kantengerundet; schwach feucht; Uberwiegend mitteldichte La-
gerung (vermutlich im Zuge der Verfullung Bachbett eingebaut), lokal lockere Lagerung
(vgl. RKB1 von 0,15 bis 2,0 m); BK 3; in RKB1 < 10 % Fremdbestandteile enthalten (Ke-
ramikbruchsticke); Schichtméchtigkeit: 1,0 m (RKB5) bis 2,15 m (RKB1)

(nur RKB3)

organoleptisch auffalliges Erdstoffgemisch (Schwarzfarbung): gemischtkérniger, humoser
Boden der Gruppe [GU]; scharfkantig; schwach feucht, ab OK GW nass; lockere Lage-
rung; BK 3; > 10% Fremdbestandteile enthalten (Keramik, Blech, Ziegelbruch, Glas, Folie);
Schichtmachtigkeit: 1,7 m

Schicht 3: Solifluktionsdecke — Homogenbereich D

Schicht 3.1 (nur RKB2) — Homogenbereich D.1
Hanglehm: gemischtkérniger Boden der Gruppe GU*; weiche Konsistenz; BK 4;
Schichtmachtigkeit 0,6 m (RKB2)

Schicht 3.2 (RKB2, S1) — Homogenbereich D.2

Hangschutt: gemischtkérniger Boden der Gruppe GU; mitteldicht gelagert; feucht, ab GW-
OK nass, scharfkantig und schwach kantengerundet; BK 3; Schichtméchtigkeit
1,8 m (RKB2)

Schicht 4: fluviatile Sedimente des Heidersdorfer Baches — Homogenbereich E

Schicht 4.1 (nur RKB1) — Homogenbereich E. 1
Schwemmlehm: gemischtkérniger Boden der Gruppe SU*; BK 4; weichkonsistent;
Schichtmachtigkeit 1,6 m (RKB1)

Schicht 4.2 (RKB4, RKB5) — Homogenbereich E.2
Bachkies: grobkérniger Boden der Gruppe GW; mindestens mitteldichte Lagerung; nass;
ausgepragt kantengerundet; BK 3; Schichtmé&chtigkeit 1,2 m (RKB5) bis 1,5 m (RKB4)

Schicht 5 (RKB1 bis RKB5) — Homogenbereich F

Felszersatz: Verwitterungsdecke des Grundgebirges; Aufhebung der inneren
Festigkeit/Kornbindung des Festgesteines; zu einem sandigen-schluffigen Kies bzw.
kiesig-schluffigen Sand auflésendes Mineralgefliige, es resultiert ein grob- bis
gemischtkérniger Boden der Gruppen GW/GU/SW/SU; dicht gelagert; schwach feucht,
scharfkantig, stiickig, glimmerig; BK 3; Schichtmachtigkeit 0,5 m (RKB4, RKBS5) bis 1,6 m
(RKB2)

Zusammenfassung:
(vgl. Anlage 6)

Den Oberbau der Dorfstrale bilden 16 cm Asphalt (Schicht 0.2) auf 54 cm ungebundener
TS/FSS aus Mineralgemisch (Schicht 1).

Im Bereich der Grundstlickszufahrt zwischen Feuerwehrgeratehaus und Schuppen besteht
der Oberbau aus 2 cm reliktisch erhaltenem Asphalt auf ungebundener TS/FSS, beste-
hend aus 23 cm Schotter, gefolgt von 40 cm grobkérnigem natlrlichem Erdstoff.

Die Untersuchungsflache wurde im Zuge der Errichtung der Infrastruktur anthropogen -
berprégt. Entsprechend den Erkundungsergebnissen ist davon auszugehen, dass sich die
urspringliche Bachachse unmittelbar seitlich der Dorfstralde einordnete. Nach Umverle-
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gung/Verrohrung des Baches vermutlich zur Schaffung der Grundstiicks- und Garagenzu-
fahrten wurde das alte Bachbett mit Erdaushub verfillt. Dementsprechend folgen im Un-
terbau der Zufahrt aufgefllte Erdstoffe (Schicht 2). Deren Schichtmachtigkeit betragt zwi-
schen 1,0 m und 2,15 m. Die mitteldichte Lagerung dieser Massen deutet auf einen Einbau
mit Verdichtung hin.

Im Liegenden von Schicht 2 folgen fluviatile Sedimente des Heidersdorfer Baches, beste-
hend aus 1,6 m machtigem, weichkonsistentem Schwemmlehm (Schicht 4.1) und/oder 1,2
m bis 1,5 m méachtigem, mindestens mitteldicht gelagertem Bachkies (Schicht 4.2).

Aulierhalb des fluviatil gepragten Talbodens — im zuklnftigen Baufeld des Anbaues — folgt
unter dem Mutterboden (Schicht 0.1) die Solifluktionsdecke, bestehend aus allochthonen
Verwitterungsbéden, wie Hanglehm und Hangschutt. Oberflachennah durch einen héheren
und mit zunehmender Tiefe abnehmenden Verwitterungsgrad gekennzeichnet, folgt dem
um 0,6 m méchtigen Hanglehm (Schicht 3.1) der 1,8 m machtige, mitteldicht gelagerte
Hangschutt (Schicht 3.2).

Die Solifluktionsdecke (Schicht 3) und die fluviatilen Sedimente (Schicht 4) lagern der au-
tochthonen Verwitterungsdecke des Grundgebirges auf. Der dicht gelagerte Felszersatz
(Schicht 5) besitzt Schichtméchtigkeiten zwischen 0,5 m und 1,6 m.

Die Felslinie wird zwischen 2,8 m unter GOK (RKB3) und 5,2 m unter GOK (RKB1)
angetroffen (Schicht 6). Erfahrungsgemaly geht der verwitterte Fels der BK 6 nach
wenigen Dezimetern in angewittertes bis unverwittertes Festgestein der BK 7 tber.

Im Ergebnis vormaliger Aufgrabungen/Grabenverfullungen, z. B. im Zuge der
Umverlegung und Verrohrung des Dorfbaches, liegen im Baufeld des geplanten Anbaues
bis 1,7 m machtige, locker gelagerte Auffillungen vor (Schicht 2). Diese Auffiillungen sind
gekennzeichnet durch Schwarzfarbung infolge organischer Bestandteile und durch
Fremdbestandteile. Innerhalb der Auffiillungen ist von starken Inhomogenitaten hinsichtlich
Kornverteilung und Lagerungsdichte sowie dem Anteil an Fremdbestandteilen
auszugehen. Zu deren raumlicher Ausdehnung kann auf Grundlage des realisierten Er-
kundungsumfanges keine Aussage getroffen werden.
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5.3 Eigenschaften der Baugrundschichten
Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4 Schicht 4.2
ungebund. Auffiil- Solifluktionsdecke fluviatile Sedimente Fels-
TS/FSS lungen zersatz
2 Schicht 3.1 | Schicht 3.2 | Schicht 4.1 | Schicht 4.2
Hanglehm | Hangschutt | Schwemm- | Bachkies
lehm
Bodenart [X+G] [G, s-s*, U, X-X] . o . G, s*, U, x
DIN 4022 [G, s-s*, x, U] [G, s, h, U, X] G, u%s G, s*, U, x S,u, g G, s-s*, x S, g-g*, U
Bodengruppe [GXV/ . . GW/GU/
DIN 18196 [GW)[GU] [GW]/[GU] GU GU SuU GW SW/SU
Konsistenz/ . locker/ . e . - .
Lagerungsdichte dicht mitteldicht weich mitteldicht weich mitteldicht dicht
schwach feucht schwach
schwach feucht, bis feucht, nass feucht bis
schwach ab GW-OK nass, ab GW-OK ausgepr’égt feucht
Beschaffenheit feucht, _ scharfkantig, - nass,_scharf— - kanten- scharfiantig,
scharfkantig schwach kantig und erundet stiicki
kantengerundet schwach 9 Iimme%i
kantengerundet 9 9
Frostempfindlichk
eit ZTVE-StB 17 F1 F2 F3 F2 F3 F1 F1

[U16]

F1 gering frostempfindlich

F2 gering bis mittel frostempfindlich

Tabelle 3: Eigenschaften der Baugrundschichten und Klassifikation der Erdstoffe

5.4

Homogenbereiche

F3 sehr frostempfindlich

Fir die Ermittlung der Kennwerte und die Ableitung der Eigenschaften der Baugrund-
schichten und deren Einordnung in Homogenbereiche ist beziglich des geplanten
Bauvorhabens das Gewerk Erdarbeiten nach DIN 18 300 in der Geotechnischen Kategorie

2 maf3gebend.
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Homogenbereich
A B C D.1 D.2 E.1 E.2 F

ortstibliche Benennung Schicht 0.1 | Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3.1 | Schicht 3.2 | Schicht 4.1 | Schicht 4.2 | Schicht 5

Mutter- ungebund. Aufful- Hanglehm Hangschutt | Schwemm- Bachkies Felszersatz

boden TS/FSS lungen lehm
KorngréRenverteilung 0-5/0-5/

. 0-5/0-15/ 0-5/5-15/ 0-5/30-40/ | 0-5/5-15/ | 0-5/15-30/ | 0-5/0-5/
[Tof']”/ Schluff/Sand/Kies " | 060260 | 15-60/>60 | 15-30/>60 | 30-60/>60 | >60/15-30 | 15-60/>60 | 0789
0
Anteil Steine [%)] <5 15-50 5-30 <5 5-15 <5 15-30 <5-30
Anteil Blocke [%] <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Anteil groRRe Blécke [%] <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Dichte, feucht [g/cm?] 1,4 2,2 1,8...2,0 2,1 2,0 2,1 2,0 2,2
undranierte Scher-
festigkeit ¢, [kN/m?] 10 0 0 0 0 0 0 0
Wassergehalt w [%] >100 <10-20 <10-20 20 -100 <10-20 | 20-100 <10-20 | <10-20
. 0,02 -
Plastizitatszahl I, [-] - n. b. n. b. 0,02 - 0,10 n. b. 010 n. b. n. b.
. 0,75 -
Konsistenzzahl | [-] =10 n. b. n. b. 0,5-0,75 n. b. 0,5-0,75 n. b. n. b.
Lagerungsdichte n. b. dicht locker/ n.b. | mitteldicht | n.b. | mitteldicht |  dicht
Definition mitteldicht
Lagerungsdichte D [-] n. b. >0,5 0,15-0,5 n. b. 0,3-0,5 n. b. 0,3-0,5 >0,5
organischer Anteil )
Gluhverlust [%] > 30 <° <5-30 <5 <5 <5 <5 <5
[GX]/ . « GW/GU/

Bodengruppe OH [GW)[GU] [GW]/[GU] GU GU SuU GW SW/SU

n. b. nicht bestimmbar

Tabelle 4: Kennwerte/Eigenschaften fir Béden nach VOB 2019 [U19]

5.5 Griindung Feuerwehrgeratehaus Bestand

Zur Erkundung der Grundungsverhaltnisse des Bestandsgebdudes wurde an dessen
Ruckseite ein Baggerschurf S1 angelegt [U3e].

Die Grindung besteht aus einem Natursteinmauerwerk mit Mortelfugen, welches in den
Hangschutt einbindet (Schicht 3.2). Die Grindungstiefe betragt 0,8 m unter GOK.

Die Ergebnisse sind in den Anlagen 3 bis 5 tabellarisch, grafisch und fotografisch
dokumentiert.

Hinweis:

Konkrete, belegbare Aussagen zu Art und Beschaffenheit der Grindungskdrper sind
lediglich flr den unmittelbar an den Schurf angrenzenden Bereich méglich. Die Ergebnisse
werden auf entfernte Bereiche Gbertragen und kénnen abweichen.

6 Grund- und Schichtwasserverhaltnisse

Am Tag der Felderkundung wurde in allen Bohrungen Grundwasser angetroffen. Der
Grundwasserflurabstand betragt 2,5 m (RKB1, RKB4), 1,8 m (RKB2, RKB3) und 1,7 m
(RKB5). Das entspricht einem Niveau zwischen 589,54 m NHN2016 (RKB5) und 591,85 m
NHN2016 (RKB2).
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In RKB1, RKB4 und RKB5 handelt es sich um Grundwasser, das innerhalb der fluviatilen
Kiese und Sande des Heidersdorfer Baches migriert (Schicht 4.2). In den Sedimenten des
Baches (Lockergesteinsgrundwasserleiter) ist ein zusammenhangender Grundwasser-
kérper ausgebildet. Das hydrostatische Gefédlle und damit der GW-Strom sind zum
Heidersdorfer Bach gerichtet. In Gewasserndhe kommunizieren Grund- und
Oberflachenwasser miteinander.

Bei Hochwasserfiihrung des Heidersdorfer Baches ist mit einem Anstieg des
Grundwasserspiegels zu rechnen.

Bei dem in RKB2 und RKB3 nachgewiesenen Grundwasser handelt es sich um den zur
Talachse des Heidersdorfer Baches, nach SO gerichteten Zwischenabfluss im
Lockergesteinsgrundwasserleiter (hypodermischer Abstrom innerhalb der Lockergesteins-
decke (Hangschutt: RKB2; Auffullungen: RKB3)).

Das in RKB1 beprobte Grundwasser ist nach DIN 4030-1 nicht betonangreifend. Bzgl. des
chemischen Angriffes von Betonen ist die Expositionsklasse XAO zu wahlen (vgl. Anlage
8.1).

Die im Zuge der Feldarbeiten dokumentierten GW-Verhéltnisse unterliegen naturgegeben
Anderungen, da in Abhangigkeit des Verhaltnisses der jahreszeitlich und witterungsbe-
dingten Niederschlagsmenge zur Durchlassigkeit in den Lockergesteinsschichten, in der
ungesattigten Zone des kristallinen Grundgebirges sowie in der gesattigten Zone des ei-
gentlichen Kluftgrundwasserleiters temporare Schwankungen des Oberflachen-, Zwischen-
und Basisabflusses zu erwarten sind.

7 Sonstige Einwirkungen
Seismik:

Das Untersuchungsgebiet liegt nach DIN 4149 in Erdbebenzone 0. Es ist mit geringer
seismischer Belastung zu rechnen.

Altbergbau/Hohlraumbauwerke:

Der Erkundungsstandort liegt in einem Grofdraum, in dem seit Jahrhunderten intensiv
Bergbau umgegangen ist.

Nach Angaben des Séachsischen Oberbergamtes, Freiberg [U3g] liegt der Standort jedoch
nicht in einem Gebiet mit unterirdischen Hohlrdumen, d. h., es sind keine bergmannischen
Hohlrdume riss- und/oder aktenkundig.

Auslaugung:
Es gibt keine wasserldslichen Gesteine im Untergrund.

8 Umweltanalytische Untersuchungen

Die Prufberichte der chemisch-analytischen Untersuchungen sind den Ausschreibungs-
unterlagen vollstédndig beizufligen, da die alleinige Angabe der Klassifizierung des
Aushubmaterials im Regelfall nicht genigt. Fiur die Verwertung bzw. durch die Anbieter
von Entsorgungsleistungen werden in Abhangigkeit von Art und Funktion der Anlagen (z.
B. Deponiebau mit Sondergenehmigung, Versatzbaustoff, Rekultivierung von
Bergbaufolgelandschaften) unterschiedliche Annahmekriterien aufgestellt, deren Erflllung
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durch die Prifberichte nachzuweisen ist. Ggf. werden zusatzliche Laborprifungen
entsprechend den Vorgaben des Entsorgers/Verwerters erforderlich.

8.1 Deklarationsanalysen nach EBV

Mit dem Inkrafttreten der Mantelverordnung, insbesondere der Ersatzbaustoffverordnung
(EBV), am 01. August 2023, sind die bundeseinheitlich gesetzlichen Anforderungen dieser
Verordnung zum Zweck der Férderung der Kreislaufwirtschaft anzuwenden. Die Vorschrif-
ten dieser Verordnung regeln das Inverkehrbringen von Aushubmassen als mineralische
Ersatzbaustoffe. Zur Ermittlung der Verwertbarkeit potentieller Aushubmassen sowohl aus
der ungebundenen TS/FSS (MP_TS) als auch aus den Auffillungen (MP_A) und dem ge-
wachsenen Boden (MP_B) wurden deshalb chemische Untersuchungen nach Ersatzbau-
stoffverordnung Bodenmaterial (BM-0/BG-0 bis BM-F3/BG-F3) Anlage 1, Tabelle 3 ausge-
fuhrt [U10].

Einsatzmdéglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken sind
in Abhangigkeit der labortechnisch nachgewiesenen Klasse in folgenden Einbautabellen
nach EBV geregelt:

Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-F0*)  Anlage 2, Tabelle 5 EBV

Baggergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0*) Anlage 2, Tabelle 5 EBV
Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1) Anlage 2, Tabelle 6 EBV
Baggergut der Klasse F1 (BG-F1) Anlage 2, Tabelle 6 EBV
Bodenmaterial der Klasse F2 (BM-F2) Anlage 2, Tabelle 7 EBV
Baggergut der Klasse F2 (BG-F2) Anlage 2, Tabelle 7 EBV
Bodenmaterial der Klasse F3 (BM-F3) Anlage 2, Tabelle 8 EBV
Baggergut der Klasse F3 (BG-F3) Anlage 2, Tabelle 8 EBV

Der Prifbericht der chemisch-analytischen Untersuchungen nach EBYV ist in den Anlagen
8.2 und 8.3 angeflgt [U13]. Sie sind den Ausschreibungsunterlagen vollstandig beizufu-
gen, da die alleinige Angabe der Klassifizierung des Aushubmaterials fir das Inver-
kehrbringen von Ersatzbaustoffen im Regelfall nicht genugt.

In den Anlagen 7.1 und 7.2 sind die Analysenergebnisse mit den zugehdrigen Vergleichs-
werten nach EBV zusammengestellt. Maligebend fir die Bewertung nach EBV sind die
Materialwerte nach Anlage 1, Tabelle 3.

MP TS — Schicht 1: ungebundene TS/FSS (RKB4/RKB5)
(vgl. Anlagen 7.1 und 8.2)

MP_TS weist eine erhbéhte Arsenkonzentration im Tragschichtmaterial nach. Der
Parameter As im Eluat erfordert die Zuordnung zu Materialklasse BM-F2. Zudem liegen im
Feststoff erhéhte Materialwerte BM-0* von Arsen, Chrom, Kupfer, Nickel und Zink vor.

Im Eluat ist neben dem erhéhten Materialwert fir Arsen ein hoher pH-Wert mit Zuordnung
zu Materialklasse BM-F3 nachweisbar. Dieser stellt jedoch als stoffspezifischer
Orientierungswert kein alleiniges Ausschlusskriterium dar und ist somit fir die Bewertung
nicht mallgebend.
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Aufgrund der hohen Arsen-Konzentration im Eluat ist Aushub aus der ungebundenen
TS/FSS nach EBV der Materialklasse BM-F2 zuzuordnen. Verwertungsoptionen ergeben
sich aus Einbautabelle 7, Anlage 2 EBV.

MP A — Schicht 2: Auffiillungen (RKB1/RKB4/RKB5)
MP B — Schichten 3 bis 5: gewachsener Boden
(vgl. Anlagen 7.2 und 8.3)

Sowohl in MP_A, als auch in MP_B sind weder im Feststoff noch im Eluat Uber-
schreitungen der Materialklasse BM-0 nachweisbar. Aushub aus den Schichten 2 bis 5 —
ausgenommen die organoleptisch auffélligen Auffillungen im Bereich der Dorfbach-
verrohrung im Bestand mit > 10 % Fremdbestandteilen (vgl. BP 3.1 in RKB3) — sind somit
uneingeschrankt verwertbar.

8.2 Deklarationsanalysen nach LAGA TR Boden

Das Inverkehrbringen von Aushubmassen aus den organoleptisch auffalligen Auffillungen
in RKB3 als mineralischer Ersatzbaustoff scheidet aufgrund der Fremdbestandteile mit
einem Anteil >10 % in Form von Keramik, Blech, Ziegelbruch, Glas, Kunststoff, Folie usw.
aus.

Zur Ermittlung des Entsorgungsweges bzw. einer Verwertungsoption von Aushub-
/Verdrangungsmassen — z. B. bei der Verfiillung von Restldchern der Natursteingewinnung
— wurde an der Einzelprobe BP3.1 eine Deklarationsanalyse nach LAGA TR Boden bei
unspezifischem Verdacht ausgefuhrt [U7], da die Annahmekriterien/Betriebsplane entspre-
chender Bergbauunternehmen auf der LAGA TR Boden basieren.

Der Prifbericht der chemisch-analytischen Untersuchungen ist in Anlage 8.4 angeflgt
[U13].

In Anlage 7.3 sind die Analyseergebnisse mit den zugehdrigen Vergleichswerten nach
LAGA TR Boden zusammengestellt.

BP3.1 — Schicht 2: organoleptisch auffallige Auffiillungen in RKB3

BP3.1 zeigt erhéhtes Schadstoffpotential an. Aufféllig sind dabei die Parameter TOC und
PAK im Feststoff mit Zuordnung zu Einbauklasse 2. Zudem liegen Uberschreitungen im
Feststoff mit Zuordnung zu Einbauklasse 1.1 durch Arsen, Kupfer und Zink vor. Im Eluat
sind keine Uberschreitungen der Zuordnungswerte nachweisbar.

Im Ergebnis ist Aushub aus den organoleptisch auffalligen Aufflllungen im Bereich der
Dorfbachverrohrung im Bestand (vgl. RKB3) der Einbauklasse 2 zuzuordnen. Die
Fremdbestandteile sind ggf. zu separieren.

8.3 Untersuchung der Asphaltdecken und Bewertung nach RuVA-StB 01

Die chemische Analytik an der Asphaltmischprobe MP_AP hinsichtlich teer- und pechtypi-
scher Bestandteile fihrt zu folgendem Ergebnis:
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Proben- Grenzwert Laborunter- | Verwertungs-
bezeichnun Entnahmeort Parameter RUVA-SIB 01 Organoleptik suchung klasse nach
9 Wert RuVA-StB 01
PAK Feststoff [mg/kg] 25 1,18
MP_AP RKB4, RKB5 bitumindser Geruch A
Phenolindex [mg/l] 0,1 <0,01
Tabelle 5: Analytikergebnisse, Vergleichswerte nach RuVA-StB 01 [U8]

Der Prifbericht der chemisch-analytischen Untersuchungen nach RuVA-StB 01 liegt in
Anlage 8.5 bei [U13].

In der Asphaltprobe sind keine bzw. nur geringfiigig teer- und pechtypische Bestandteile
enthalten. Es handelt sich um bitumengebundenen Ausbauasphalt der Verwertungsklasse
A, der im HeilBmischverfahren als hochwertigste Art der Verwertung wieder einsetzbar ist.

8.4 Zuordnung nach Abfallverzeichnisverordnung AVV

Die Einstufung von Abfallen nach ihrer Gefahrlichkeit gemaR AVV [U11] basiert bei Bdden
auf der Methodik nach LAGA (10:1 Eluatanalyse).

Entsprechend den Analysenergebnissen wird eine Zuordnung samtlicher Aushubmassen
aus den Schichten 1 bis 5 zum Abfallschlissel 17 05 04 (Boden und Steine) gemall AVV
empfohlen. Die abschlieRende Entscheidung liegt jedoch bei der zustandigen
Abfallbehdrde.

Asphaltaufbruch ist dem Abfallschlissel 17 03 02 zuzuordnen (Bitumengemische).

9 Baugrundeignung
9.1 Bebaubarkeit/Tragféhigkeit

Die Bauvorhaben (Anbau/Gewdasserumverlegung) werden bezlglich der Beschaffenheit
des Baugrundes der geotechnischen Kategorie 2 gemal DIN 4020/DIN 1054 zugeordnet.

Anbau (vgl. Anlage 6, Schnitte 2-2’ und 3-3)):
Der erkundete Baugrund ist flir das Bauvorhaben gut geeignet.

Bei der Wahl der Grindungsordinate ist darauf zu achten, dass frostfrei und in
Baugrundschichten mit ahnlichem Tragfahigkeits- und Verformungsverhalten gegriindet
wird. Als frostfrei gilt am Standort eine Tiefe von 1,2 m unter GOK. Das entspricht einem
Niveau um 590,2 m NHN2016 fir den Sozialanbau bzw. um 591,8 m NHN2016 fur die
Fahrzeughalle.

Entsprechend den morphologischen und rdumlichen Gegebenheiten am Standort, der
Raumlage der Baugrundschichten sowie der Erfordernis der frostfreien Grindung werden
als potentieller Grindungshorizont der Hangschutt (Schicht 3.2) und der Felszersatz
(Schicht 5) empfohlen. Diese Baugrundschichten entwickeln sehr gutes Tragfahigkeits-
und Verformungsverhalten, so dass auch grolde Lasten bauwerksunschadlich in den
Untergrund abgetragen werden kdnnen. In Abhé&ngigkeit der H6he der abzutragenden
Lasten und der Fundamentgeometrie werden bei der mitteldichten bzw. dichten Lagerung
der Schichten 3.2 und 5 Setzungen lediglich im mm-Bereich erwartet. Porenwasser-
Uberdricke treten nicht auf. Setzungen sind mit dem Aufbringen der Last abgeschlossen.
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Einschrédnkungen ergeben sich lediglich in der Querung des verrohrten Dorfbaches mit
seinen Grabenverfullungen. In den betreffenden Abschnitten schneidet die potentielle
Grindungsordinate locker gelagerte Aufflllungen der Schicht 2 (vgl. Schnitt 3-3’). Diese
Baugrundschicht besitzt geringe Tragfahigkeit und grof3e Verformbarkeit/ Zusammen-
driickbarkeit, sodass selbst beim Eintrag von vergleichsweise geringen Lasten Setzungen
von mehreren Zentimetern zu erwarten sind.

Bei gleichzeitiger Grindung innerhalb o. g. wenig bis unnachgiebiger und nachgiebiger
Schichten resultieren in Abhangigkeit der Hbéhe der einzutragenden Lasten und der
Fundamentgeometrie bauwerksschadliche Setzungsdifferenzen bis mehrere Zentimeter.

Zur Vermeidung derartiger ungleichméaBiger Setzungen werden bautechnische
Malnahmen erforderlich, um den Lasteintrag in Baugrundschichten mit &hnlichem
Tragfahigkeits- und Verformungsverhalten zu realisieren (Bodenaustausch, Grindungs-
platte mit ausreichend dimensioniertem Griindungspolster; vgl. Pkt. 10.1).

Gewdésserumverlequng (vql. Anlage 6; Schnitt 1-1’ und 3-3):

Bei der Wahl der Grindungsordinate von Ingenieurbauwerken ist darauf zu achten, dass
frostfrei und in Baugrundschichten mit &ahnlichem Tragfahigkeits- und Verformungs-
verhalten gegrindet wird. Als frostfrei gilt am Standort eine Tiefe von 1,2 m unter
Bachsohle.

Fir den Einbau des Durchlasses DN 800 oberstrom und fur die geplante Uferbefestigung
mit Steinsatz unterstrom liegen gute Baugrundverhéltnisse vor.

Entsprechend den morphologischen und raumlichen Gegebenheiten am Standort und der
Raumlage der Baugrundschichten resultiert als Auflager des Durchlasses und des
Steinsatzes der Bachkies (Schicht 4.2). Im Bachkies bestehen aufgrund seiner mindestens
mitteldichten ~ Lagerung  beziglich  Tragféhigkeit und  Verformbarkeit keine
Einschrankungen, so dass auch grof3e Lasten bauwerksunschadlich in den Untergrund
abgetragen werden kdnnen. Porenwasseruberdriicke treten nicht auf. Setzungen sind
nicht zu erwarten.

Gleiches gilt fir den im Liegenden des Bachkieses anstehenden Felszersatz (Schicht 5).

Nachteilig wirkt sich u. U. der in RKB1 aufgeschlossene weichkonsistente Schwemmlehm
(Schicht 4.1) mit geringer Tragféahigkeit sowie grofder Verformbarkeit aus. Um schéadliche
Verformungen des Durchlasses zu vermeiden, ist der Schwemmlehm im betreffenden
Trassenabschnitt in entsprechender Machtigkeit auszutauschen oder zu verfestigen bzw.
ist das Rohrauflager entsprechend zu dimensionieren.

9.2 Losbarkeit/Bohrbarkeit

(bzgl. Homogenbereiche nach VOB 2019 siehe Pkt. 5.4)

Die aufgeschlossenen Bdden werden hinsichtlich ihrer Ldsbarkeit/Bohrbarkeit
entsprechend VOB 2012 (DIN 18 300, DIN 18 301) wie folgt klassifiziert.
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Schicht-Nr. Bodenart/Fels Boden- und Bohrklassen Homogenbereich
Felsklassen nach DIN 18 301 (vgl. Tabelle 4)
nach DIN 18 300
1 ungebundene TS/FSS BK 3/5 BN 1-BS 1/2 B
2 Auffillungen BK 3 BN 1-BS 1 C
3.1 Hanglehm BK 4 BB 2 DA
3.2 Hangschutt BK3 BN1-BS 1 D.2
41 Schwemmlehm BK 4 BB 2 E.1
4.2 Bachkies BK 3 BN 1-BS 1 E.2
5 Felszersatz BK 3 BN 1-BS 1 F

Tabelle 6: VOB 2012, Boden- und Felsklassen DIN 18 300 [U17] sowie Bohrklassen DIN 18 301 [U18] mit
Zuordnung zu den ermittelten Homogenbereichen VOB 2019 [U19]

9.3 Standfestigkeit

In den aufgeflillten Erdstoffen der Schicht 2 ist prinzipiell von geringer Standfestigkeit
auszugehen. Gleiches gilt fur den weichkonsistenten Hanglehm (Schicht 3.1) und
Schwemmlehm (Schicht 4.1).

Ungebundene TS/FSS (Schicht 1), Hangschutt (Schicht 3.2), Bachkies (Schicht 4.2) und
Felszersatz (Schicht 5) sind aufgrund ihrer mitteldichten bzw. dichten Lagerung und der
grol3en inneren Reibung der groben Kornaggregate sehr standfest.

Beim Ausheben von Baugruben und Graben sind die Bestimmungen der DIN 4124
einzuhalten (vgl. Punkt 10.5).

9.4 Verwendbarkeit des Aushubes

Auf anthropogene schadliche Verdnderungen des Bodens und ggf. durch kontaminiertes
Schichten-/Grundwasser verursachte sowie geogene Schadstoffanreicherungen st
baubegleitend zu achten. Bei entsprechenden Auffélligkeiten kénnen zusatzlich zu den im
Rahmen  der  Baugrunderkundung  durchgefiihrten Untersuchungen  weitere
Deklarationsanalysen erforderlich werden (vgl. Punkt 8). Die Mdoglichkeit der
Wiederverwendung des Aushubes als Erdbaumaterial ist neben den bodenmechanischen
Eigenschaften insbesondere von evtl. vorhandenen schéadlichen Bodenverdnderungen
abhéngig. Die Anforderungen der TR LAGA bzw. der Mantelverordnung/EBV sind zu
bertcksichtigen.
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Schicht 1 Schicht 3.1
ungebundene TS/FSS Hanglehm
Schicht 2 Schicht 4.1
Auffiillungen Schwemmlehm
Schicht 3.2
Hangschutt
Schicht 4.2
Bachkies
Schicht 5
Felszersatz
Homogenbereich B/C/D.2/E2/F D.1/EA
Bodengruppen nach DIN 18196 GW/GU/SW/SU SU*/GU*
Mindestanforderung Konsistenz/Lagerungsdichte mitteldicht halbfest
- Scherfestigkeit sehr grol} grol}
(]
“_::': Verdichtungsfahigkeit sehr gut bis gut mittel
(7]
ga’ Zusammendrickbarkeit vernachlassigbar klein gering bis mittel
=2
2 Durchléssigkeit grof3 bis mittel sehr gering
2
% Witterungs- und Erosionsempfindlichkeit gering bis mittel grol}
(]
=
« . . GW/SW: vernachlassigbar klein
< | Frostempfindlichkeit GU/SU: mittel sehr grof
Baugrund fur Grindungen sehr gut geeignet brauchbar

Baustoff flr Erd- und Baustralien

GW/GU/SW: sehr gut geeignet
SU: brauchbar

mafig brauchbar

Baustoff flir Stralen- und Bahndamme

sehr gut geeignet

mafig brauchbar

bautechnische Eignung

GU/SU: weniger geeignet

bis geeignet
Dichtung in Erd-Stauddmmen ungeeignet geeignet
GW/GU/SW: sehr gut bis gut
Stitzkorper in Erd-Stauddmmen geeignet ungeeignet
SU. méaRig brauchbar
Baustoff fir Dranagen GWISW: geeignet ungeeignet

Tabelle 7: Hinweise auf bautechnische Eigenschaften und bautechnische Eignung der

aufgeschlossenen Lockergesteine

Der Mutterboden (Schicht 0.1) kann zur Rekultivierung von Flachen verwendet werden.

Eine Vorab-Bewertung der Auffillungen (Schicht 2) ist bedingt durch deren heterogene
Zusammensetzung und die zu erwartende fortgesetzte Vermischung im Zuge des Aushu-
bes nur bedingt moéglich. Fir den Fall des Wiedereinbaues ist das zwischengelagerte und

ggf. homogenisierte Material in seiner Gesamtheit baubegleitend erneut zu bewerten.
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Die nicht bindigen Baugrundschichten 1, 3.2, 4.2 und 5 (ungebundene TS/FSS,
Hangschutt, Bachkies, Felszersatz) sind sehr gute Erdbaustoffe. Sie besitzen sehr grof3e
Scherfestigkeit, sehr gute bis gute Verdichtbarkeit, grolRe bis mittlere
Wasserdurchlassigkeit, sind kaum zusammendrickbar, gering bis mittel erosionsanfallig
und gering bis mittel frostempfindlich. Einsatzmdglichkeiten ergeben sich bezliglich Trag-
und Filterschichten, zur Hinterfillung von Bauteilen, als Grindungspolster, zum
Bodenaustausch, zur Herstellung von Tragschichten o. a.

Fur bindige Bb6den ergeben sich Einsatzmdglichkeiten, wenn eine dichtende Funktion
erreicht werden soll. Allerdings muss der natirliche Wassergehalt wp,t im optimalen
Bereich liegen, um eine entsprechende Verdichtbarkeit zu gewahrleisten; bei steifer und
weicher Konsistenz ist wnat zu hoch. Bindige Béden sind deshalb aufgrund des enthaltenen
Feinkornanteiles vor der Einwirkung von Wasser zu schitzen (z. B. durch Abdecken). Fr
den Wiedereinbau z. B. in Verkehrsfldchen sind die bindigen Lockergesteine ungeeignet,
insbesondere bedingt durch die schlechte Verdichtbarkeit bei unglnstigem natutrlichem
Wassergehalt sowie die hohe Zusammendrickbarkeit und die daraus resultierenden
mittelfristigen Setzungen.

Aufgeweichte bindige Béden, wie Hanglehm und Schwemmlehm (Schichten 3.1 und 4.1)
sind fur einen Wiedereinbau allgemein ungeeignet.

Die Bohrungen lassen zum Zeitpunkt nur punktuelle Bewertungen zu. Aufgrund der zu
erwartenden inhomogenen Zusammensetzung des Aushubmaterials ist eine Bewertung
der Erdstoffe zum Zeitpunkt nur bedingt reprasentativ; vor inrem Einsatz sind samtliche zur
Wiederverwendung vorgesehenen Erdstoffe in  ihrer Gesamtheit auf ihre
Zusammensetzung und konkreten bodenmechanischen Eigenschaften zu untersuchen
bzw. visuell und durch Feldansprache nach DIN 4022 zu prtfen.

10 Lésungsvorschlage

Die nachfolgenden Vorschldge sind Empfehlungen, Uber deren Realisierung der Anwender
entscheidet. Sie wollen den Entscheidungen des Planers und der bauausfuhrenden Fir-
men nicht vorgreifen.

10.1 Bauwerkseinordnung

Als uneingeschrénkt nutzbare Grindungsschichten sind die Schichten 3.2, 4.2 und 5
(Hangschutt, Bachkies, Felszersatz) anzusehen. Als setzungsempfindliche Béden gelten
die Auffallungen (Schicht 2), der Hanglehm (Schicht 3.1) und der Schwemmlehm (Schicht
4.1).

Anbau:

In Ableitung der Erkundungsergebnisse (Raumlage und Machtigkeit der Baugrund-
schichten) liegt in der potentiellen Grindungsordinate des geplanten Anbaues — in frost-
freier Tiefe 1,2 m unter GOK — mehrheitlich ausreichend tragfahiger Baugrund in Form von
Hangschutt und Felszersatz vor (Schichten 3.2 und 5). Lediglich in der Querung des ver-
rohrten Dorfbaches ist in der Griindungsordinate mit verformungsempfindlichen, inhomo-
genen Auffillungen der Schicht 2 zu rechnen. Tragféhiger Baugrund (OK Schicht 5) wird in
diesem Bereich erst ab einer Tiefe von 1,9 m unter GOK aufgeschlossen (vgl. RKB3).

Bei gleichzeitiger Griindung in vorgenannten wenig verformbaren Schichten 3.2 und 5 und
in den nachgiebigen Auffullungen der Schicht 2 resultieren aus unterschiedlichen boden-
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mechanischen Eigenschaften, insbesondere der Zusammendrickbarkeit, in Abhangigkeit
der H6he der einzutragenden Lasten u. U. bauwerksschadliche Setzungsdifferenzen.

Fir die Grindung des Bauwerkes werden deshalb zur Reduzierung der zu erwartenden
Setzungen sowie zur Verhinderung von Setzungsdifferenzen folgende baugrundverbes-
sernde/bautechnische Mallnahmen empfohlen:

1. Flachgriindung mit Bodenaustausch in der setzungsbeeinflussten Zone

Bei Ausfihrung von Einzel- oder Streifenfundamenten erfolgt unter den betreffenden
Fundamentkérpern der Austausch der Auffillungen durch Beton oder durch gut
abgestuftes und verdichtbares Kies-Sand-Gemisch bis in den tragfédhigen Baugrund (OK
Felszersatz, Schicht 5; Aushub bis in eine Tiefe um 1,9 m unter GOK). Der Vorteil bei der
Verwendung von Beton besteht darin, dass keine Sicherung der nicht durch Personal
begangenen Baugruben nach DIN 4124 erforderlich wird.

2. Flachengriindung mit Griindungsplatte

Bei entsprechender Dimensionierung der Bodenplatte sollte ein groRflachiger Abtrag der
Vertikallasten in den Baugrund mdglich sein. Engrdumige Setzungsdifferenzen werden
durch die Plattengrindung weitgehend ausgeglichen. Ob fir das Bauwerk schéadliche
Setzungsbetrage/Setzungsunterschiede resultieren, ist nach Vorliegen der Lastannahmen
rechnerisch nach DIN 4019 zu ermitteln. Im Rahmen der Setzungsberechnungen ist ein
ggf. unter der Griindungsplatte herzustellendes Grindungspolster zu dimensionieren bzw.
sind Fundamentstreifen unter der Platte bis OK Schicht 5 vorzusehen.

Gewésserumverlequng:

Entsprechend den Erkundungsergebnissen resultiert als Auflager fir den Durchlass bzw.
den Steinsatz zumeist der mindestens mitteldicht gelagerte Bachkies (Schicht 4.2). Einzig
im NW des Baufeldes ist mit weichkonsistentem Schwemmlehm der Schicht 4.1 zu
rechnen. Wéahrend der Bachkies sehr gutes Tragfahigkeits- und Verformungsverhalten
entwickelt, so dass auch groRe Lasten bauwerksunschadlich in den Untergrund
abgetragen werden kénnen, ist der Schwemmlehm fiir den Rohrleitungsbau ungeeignet
und auszutauschen, zu verfestigen bzw. ist ein entsprechendes Rohrauflager zu
dimensionieren.

10.2 Griindungsmethode

Die Ausfuhrung von Einzel- und Streifenfundamenten oder einer Grindungsplatte ist in
den o. g. Baugrundschichten unter Einhaltung der in Tabelle 7 angegebenen zulassigen
Bodenpressungen grundsatzlich moglich.

Gemal Punkt 9.1 und 10.1 wird der Austausch locker gelagerter Auffullungen (Schicht 2)
in der Querung des verrohrten Dorfbaches bzw. der Austausch des Schwemmlehmes
(Schicht 4.1) im NW’ Bauabschnitt des geplanten Durchlasses bis OK Felszersatz (Schicht
5) empfohlen. Alternativ ist fir den Anbau eine Plattengrindung mit entsprechend
dimensioniertem Grindungspolster méglich.

Die Grindungssohlen sind durch einen Baugrundsachverstédndigen abzunehmen.

Hinterfillungen von Grundungskdrpern und Bauwerksteilen sind nach den Regeln der
Technik einzubauen.
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10.3 Bauwerksschutz

Baugrundverbessernde MalRnahmen werden erforderlich im NW’ Bauabschnitt des Durch-
lasses sowie im Baufeld Anbau in der Querung des verrohrten Dorfbaches, z. B. Boden-
austausch zur Verhinderung von fur das Bauwerk sché&dlichen Setzungen.

Bei Herstellung eines evitl. Griindungspolsters sind Erdbauliberwachungsmal3inahmen zur
Qualitatssicherung einzuplanen (Eigen- und Fremdiberwachung Erdbau).

Die Baugrubenverfillung hat ohne Staundssebildung mit nicht bis schwach bindigem, ver-
dichtbarem, gering frostempfindlichem Material zu erfolgen (z. B. Béden der Gruppe GU,
GW).

Die Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen des Anbaues erfolgt nach DIN 18 533. Es gilt
die Wassereinwirkungsklasse Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplat-
ten und erdberthrten Wanden mit Dranung (W1.2-E).

Unter Bodenplatten wird nach Forderung der DIN 4095 bei einer Grundflache
> 200 m? ein Flachendran mit Entwasserung tber Drénleitungen empfohlen, da potentiell
wasserfihrende Baugrundschichten angeschnitten werden bzw. Grundwasser in allen
Aufschlissen festgestellt wurde. Aufgrund des hydrostatischen Gefélles sowie bedingt
durch die starke Durchlassigkeit der Auffillungen, des Hangschuttes und des Felszersat-
zes ist von mittlerer bis groRer Abflussspende auszugehen.

Hangseitig ggf. temporar andrangendes Oberflaichenwasser ist zu fassen und schadlos
abzuleiten.

Zwischen Anbau und Bestand wird die Ausbildung einer Bewegungsfuge empfohlen, in der
ggf. aus unterschiedlichem Setzungsverhalten Neubau/Bestand resultierende Spannungen
im  Mauerwerk abgebaut werden. Relativierend gilt dabei, dass in den
setzungsbeeinflussten Zonen der potentiellen Grindungsschichten 3.2 und 5 keine
Porenwasseruberdriicke zu erwarten und daraus folgend Setzungen mit dem Aufbringen
der Last abgeschlossen sind.

Eine Unter- und Hinterspilung des Steinsatzes ist durch geeignete Maldnahmen wirkungs-
voll zu verhindern.

Die Filterstabilitat Bauwerk/Baugrund ist in diesem Zusammenhang zu gewahrleisten; Ero-
sions- und Suffosionseffekten ist entgegenzuwirken (Filterregeln).

Der alternierende Stand des Grundwassers ist zu beachten.

10.4 Wasserhaltung

Im Zuge der Aushubarbeiten fur die Gewésserumverlegung wird ab OK Gewdasser mit dem
Anschnitt der GW-OK gerechnet, da der Grundwasserspiegel in Gewasserndhe allgemein
mit dem Oberflachenwasser kommuniziert. Es ist von hohem Grundwasserandrang aus
dem Bachkies (Schicht 4.2) auszugehen.

Oberflachenwasser ist oberstrom zu fassen und schadlos an der Baustelle vorbeizufuhren;
zusitzendes Grundwasser muss durch offene Wasserhaltung gelést werden. Ggf. ist der
Grundwasserspiegel bis in eine Tiefe von t > 0,5 m unter die jeweilige Aushubsohle
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abzusenken (Nachverdichten Aushubsohle, Gewasserschutz, Verhinderung von
Zementaustrag in das Oberflachenwasser Uber die Wasserhaltung).

Im Zuge des Baugrubenaushubes fir den Anbau ist innerhalb des Hangschuttes (Schicht
3.2) u. U. mit dem Anschnitt von Grundwasser zu rechnen. Aufgrund der
hydrogeologischen Standortsituation und der Durchlassigkeit des Hangschuttes ist unter
diesen Bedingungen von mittlerem bis hohem Grundwasserandrang aus Schicht 3.2
auszugehen. Das Vorhalten einer bauzeitlichen Wasserhaltung wird empfohlen.

Die Grundwasseroberkante differiert jahreszeitlich und witterungsabhéngig. In
niederschlagsreichen Witterungsperioden ist ein temporarer Grundwasseranstieg nicht
auszuschlielden.

10.5 Baugrubenschutz

Beim Ausheben von Baugruben und Grében, die durch Personal begangen werden, sind
die Bestimmungen der DIN 4124 einzuhalten.

Unverbaute Bdschungen bis 1,25 m Héhe in nicht bindigen Béden (bzw. bis 1,75 m Hohe
in mindestens steifen bindigen Bdden, wenn der mehr als 1,25 m Uber Sohle liegende
Bereich 45° gebdscht oder verbaut wird) kdnnen senkrecht ausgefliihrt werden.

Ab einer H6he von mehr als 1,25 m (bzw. 1,75 m) sind sie unter den &rtlichen
Gegebenheiten nach DIN 4124 abzubdschen oder zu verbauen.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit dirfen nach DIN 4124 in nicht bindigen
Béden mit mindestens mitteldichter Lagerung oder weichen bindigen Bdden
Bdschungswinkel von 45° nicht Uberschritten werden, in mindestens steifkonsistenten
bindigen Bbéden 60°, im Festgestein unter Beachtung der Raumstellung von Trennflachen
bis 80°.

Far die erkundeten Baugrundschichten ergeben sich somit folgende Béschungswinkel:

Schicht 1 ungebundene TS/FSS, dicht <45°
Schicht 2 Auffullungen, locker <30°
Schicht 3.1 Hanglehm, weich < 45°
Schicht 3.2 Hangschutt, mitteldicht < 45°
Schicht 4.1 Schwemmlehm, weich <30°
Schicht 4.2 Bachkies, mitteldicht <45°
Schicht 5 Felszersatz, dicht <45°

Geringere Bdschungsneigungen, als o. g., kénnen sich erforderlich machen in breiigen
Bdden, bei Schichtwasserzutritt, starken Erschitterungen aus Baustellenverkehr bzw. aus
den Bauarbeiten selbst (z. B. Lésen von Fels), Belastung der Béschungsschulter durch
Baustellenverkehr o. &. Die Beurteilung der Standsicherheit der an die &rtlichen
Bedingungen anzupassenden Bdschungen sollte im Rahmen der ingenieurgeologischen
Baubegleitung durch den Baugrundsachverstandigen erfolgen.

Ohne rechnerischen Nachweis kann davon ausgegangen werden, dass Baustellen-
fahrzeuge, Bagger usw. bis 12 t Gesamtgewicht bis 1 m an den Baugrubenrand
heranfahren dirfen (ab Au3enkante Fahrzeug), Fahrzeuge und Maschinen > 12 t bis min.
2m.
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Angrenzende Gebdude, wie die Fahrzeughalle im Bestand, sind bei Aushub der
Baugruben zu bericksichtigen. Den Forderungen der DIN 4123 ist zu entsprechen. Bei
Aushub bis unter die Grindungssohle von benachbarten Gebduden sollte zudem die
Standzeit der offenen Baugrube so kurz, als unbedingt erforderlich gehalten werden, um
eine einaxiale Entspannung des Baugrundes unter dem Griindungskérper zu verhindern
und damit Setzungen gréReren Ausmalles — im ungunstigsten Fall bis zum Grundbruch —
entgegenzuwirken.

Bei beengten raumlichen Verhaltnissen (z. B. durch Straldenverkehr, Leitungsbestand wird
der Verbau der Baugrubenbéschungen empfohlen.

10.6 Planumschutz

Bei Anlegen des Rohrauflagers Durchlass bzw. bei Herstellen der Grindungssohlen in den
Schichten 3.2, 4.2 und 5 (Hangschutt, Bachkies, Felszersatz) sind keine besonderen
MalRnahmen zum Schutz des Planums gegen Aufweichen bzw. gegen Frost zu treffen.

Aufgrund des Feinkornanteiles ist im Hanglehm und Schwemmlehm (Schichten 3.1 und
4.1) eine hohe Wasserempfindlichkeit gegeben, woraus in Abhangigkeit der Nutzung
dieser Schichten Mallnahmen zum Schutz gegen Aufweichen bzw. gegen Frost
resultieren.

Erdbauarbeiten missen allgemein entsprechend Jahreszeit und Witterung koordiniert
werden.

11 Bodenmechanische Kennwerte

FUr Uberschlagige grundbaustatische Nachweise dirfen die unten genannten Kennwerte
verwendet werden.

Die unten gemachten Angaben zur zuldssigen Bodenpressung/zum Bemessungswert des
Sohlwiderstandes dienen zur Ubersicht. Konkrete Angaben erfolgen nach Mitteilung
planerischer Details.

Fur Fundamentbreiten >5 m, bei heterogenen Baugrundverhaltnissen (ungleichmallige
Verhéltnisse bis mindestens in eine Tiefe unter Griindungsordinate, die der doppelten
Fundamentbreite entspricht) und fir Béden weicher Konsistenz missen zur Ermittlung der
zuldssigen Bodenpressung/des Bemessungswertes des Sohlwiderstandes Grundbruch-
und Setzungsbetrachtungen nach DIN 4019 und DIN 4017 erfolgen. Gleiches gilt fur
Einbindetiefen t < 0,8 m bzw. t < b (b-Fundamentbreite) bei maligebendem
Grundwasserspiegel Uber der Fundamentsohle.
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(590,66-590,26)

Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3.1 Schicht 3.2 Schicht 5
ungebundene Auffiillungen Hanglehm Hangschutt Felszersatz
TS/FSS
Teufe unter GOK [m] Schicht 4.1 Schicht 4.2
Klammerwerte in m NHN2016 Schwemm- Bachkies
(ET=Endteufe) lehm
Homogenbereich B C D.1/EA D.2/E.2 F
QL J* GW/GU/
Bodengruppe nach DIN 18196 | [GX]/[GW]/[GU] [GW]/[GU] GU*/SU GW/GU SW/SU
Lagerungsdichte / Konsistenz dicht locker mitteldicht weich mitteldicht dicht
RKB 1 ) 0,15-2,00 200250 | Sehwemmiehm ) 4,10-520 ET
(593,78-591,93) | (591,93-591,43) (501 43.589.83) (589,83-588,73)
Hanglehm Hangschutt
RKB 2 - - - 0,20-0,80 0,80-2,60 ééﬁo(;g_‘gggi;
(593,45-592,85) | (592,85-591,05) ’ ’
0,20-1,90 1,90-2,80 ET
RKB3 . (591,25-589,55) i . i (589,55-588,65)
RKB 4 0,02-0,65 ] 0,65-2,50 ) acnkies | 400450 T
(593,001-592,38) (592,38-590,53) (500.53.589,03) (589,03-588,53)
RKBS5 0,16-0,70 ] 0,70-1,70 ) Daonkies | 290340 ET
(591,08-590,54) (590,54-589,54) (589.54-588,34) (588,34-587,84)
Hangschutt
S1 - - - - 0,80-1,20 ET -

Wichte des feuchten Bodens vy

Regelungen)
(setzungsempfindl. Bauwerk)

[KN/m?] 22,0 18,0 20,0 21,0 20,0 22,0
chhtg wassergesattigt -y 24.0 20,0 22,0 ) 22.0 24.0
[kN/m?]
Wichte unter Auftrieb y 14,0 10,0 12,0 11,0 12,0 14,0
[kN/m?]
Reibungswinkel ¢ [Grad] 35,0 30,0 32,5 27,5 32,5 35,0
Kohasion [kN/m?]
unkonsol. (scheinbar) cal c, 0 0 0 0 0 0
konsol. (wirksam) cal ¢’ 0 0 0 0 0 0
Steifemodul (Es) MN/m?] 200 20 50 5 80 150
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
(k) [m/s], Literaturangabe, 10° 10°...10° 10 10°...10° 10*...10°
Ableitung aus Bodengruppe
zul. Bodenpressung oo [KN/m?] keine Angaben, da nicht grindungsrelevant 300 * 450 *
(setzungsempfindl. Bauwerk) bzw. Setzungen zu groR 180 ** 270 **
Bemessungswert or 4 des

. 2
gml%%ir_sztg?gez [kN/m ] gach keine Angaben, da nicht griindungsrelevant 420 * 630 *

(Ergénzende bzw. Setzungen zu grof3 250 ** 380 **

Tabelle 8: Bodenmechanische Kennwerte (Tabellenwerte nach DIN 1054, DIN 1055 und [U4])

*

Angaben gelten fir mittig belastete Rechteckfundamente b=0,5 m, Einbindetiefe 1,2 m,

Seitenverhaltnis >2, setzungsempfindliches Bauwerk, Griindung tber der Grundwasser-
oberkante, Setzungen bis 1 cm mdglich, bei gegenseitiger Beeinflussung benachbarter
Fundamente auch > 1 cm, Wirken Horizontalkrafte auf den Griindungskérper, ist der o. g.
Wert um (1-H/V)? abzumindern.

*%

wie *, jedoch Griindung unter der Grundwasseroberkante
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12 Schlussfolgerungen/Empfehlungen/Hinweise

Das Bauvorhaben wird bezilglich der Beschaffenheit des Baugrundes in die geotechnische
Kategorie 2 gemal’ DIN 4020/DIN 1054 eingeordnet.

Der erkundete Baugrund ist flr das geplante Bauvorhaben gut geeignet.

In der potentiellen Grindungsordinate des Anbaues liegt mit den Schichten 3.2 und 5
(Hangschutt, Felszersatz) grol3flachig ausreichend tragfahiger Baugrund vor. Die
Ausflhrung von Einzel-/Streifenfundamenten oder einer Fldchengriindung ist innerhalb der
Schichten 3.2 und 5 unter Einhaltung der in Tabelle 8 angegebenen zulassigen
Bodenpressungen uneingeschrankt moéglich. Davon ausgenommen sind in der, das Bau-
feld im Bestand querenden Dorfbachverrohrung bis 1,9 m unter GOK
verformungsempfindliche Auffillungen (Schicht 2). Bei gleichzeitiger Griindung in den we-
nig verformbaren Schichten 3.2 und 5 und in den nachgiebigen Auffillungen resultiert der
Lastabtrag in Baugrundschichten mit unterschiedlichen bodenmechanischen und
Verformungseigenschaften.

Um daraus zu besorgende Ubermafige und ungleichméafRige Setzungen zu verhindern,
werden in Abhangigkeit der H6he der in den Baugrund abzutragenden Lasten bautechni-
sche oder baugrundverbessernde Malinahmen erforderlich (z. B. Austausch der
Auffillungen unter den betreffenden Griindungskérpern bis OK Felszersatz).

Der in der Trasse der Gewasserumverlegung aufgeschlossene Bachkies (Schicht 4.2) ist
als Auflagerhorizont sowohl fir den Durchlass, als auch fiur den Steinsatz uneingeschrankt
nutzbar. Gleiches qilt fiir den im Liegenden folgenden Felszersatz (Schicht 5).

Der im NW’ Trassenabschnitt aufgeschlossene weichkonsistente Schwemmlehm (Schicht
4.1) ist als Auflagerhorizont ungeeignet und in entsprechender Machtigkeit auszutauschen,
zu verfestigen bzw. ist das Rohrauflager entsprechend zu dimensionieren.

Die aufgeschlossenen Baugrundschichten 1 bis 5 sind mit dem Bagger leicht bis schwer
I6sbar (BK 1-5). Der ab einer Tiefe zwischen 2,8 m unter GOK und 5,2 m unter GOK
anstehende Fels der BK 6/7 ist bzgl. des geplanten Bauvorhabens fir den
Baugrubenaushub unrelevant.

Grundwasser wurde in Tiefen zwischen 1,7 m und 2,5 m unter GOK angetroffen
(Lockergesteinsgrundwasserleiter ~ Schicht 4.2  (Bachkies) und  hypodermisch
andrangendes Schichtwasser innerhalb der Schichten 2 und 3.2 (Auffullungen,
Hangschutt). Das entspricht einem Niveau zwischen 589,54 m NHN2016 (RKB5) und
591,85 m NHN2016 (RKB2). Bei Aushub bis in das potentielle Grindungsniveau des
Anbaues bzw. des Auflagerhorizontes des Durchlasses/des Steinsatzes ist innerhalb der
Schichten 2, 3.2 und 4.2 von mittlerem bis hohem Grundwasserandrang auszugehen.
Unter diesen Umstédnden wird eine bauzeitliche Wasserhaltung erforderlich. Das
Grundwasser gilt als nicht betonangreifend (Expositionsklasse XAOQ).

Beim Anlegen von Baugruben und Graben sind die Bestimmungen der DIN 4124
einzuhalten. Der vorhandene Gebdudebestand ist bei Aushub der Baugrube zu
berlcksichtigen. Den Forderungen der DIN 4123 ist zu entsprechen.

Zwischen Anbau und Bestand wird die Ausbildung einer Bewegungsfuge empfohlen.
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Aufgrund der erhéhten Arsenkonzentration im Eluat ist potentieller Bodenaushub aus der
ungebundenen TS/FSS (Schicht 1) nach EBV der Materialklasse BM-F2 zuzuordnen.
Verwertungsoptionen ergeben sich aus Einbautabelle 7, Anlage 2 EBV.

Aushubmassen aus den aufgeflillten nattrlichen und den gewachsenen Bdden (Schichten
2 bis 5) sind mit Zuordnung zu Materialklasse BM-0 uneingeschrankt verwertbar.

Aufgrund der erhéhten TOC- und PAK-Konzentration ist entsprechender Aushub aus den
organoleptisch auffalligen Aufflllungen in RKB3 (Schwarzfarbung; Bereich Dorfbachver-
rohrung) nach LAGA der Einbauklasse 2 zuzuordnen.

In den Asphaltdecken (Zufahrt/Dorfstrale) sind lediglich geringfugig teer- und pechtypi-
sche Bestandteile enthalten. Asphaltaufbruch wird bitumengebundenem Ausbauasphalt
der Verwertungsklasse A zugeordnet.

Baubegleitend sind Grundungssohlen hinsichtlich ausreichender Tragféhigkeit sowie auf
Spuren alten Bergbaues oder hinsichtlich Hohlraumbauwerke/Kanale/Leitungen/
Verflllungen o. 8. durch den Baugrundsachverstandigen zu prifen.

Der Bauausfiihrende ist nach DIN 4020 zur Uberpriifung der vorstehend beschriebenen
Verhéltnisse mit den angetroffenen verpflichtet. Bei Abweichung ist ein Vertreter des
Gutachterbiros rechtzeitig anzufordern. Wahrend und nach Abschluss von Erdbauarbeiten
werden technische  UberwachungsmaBnahmen und Abnahmen durch den
Sachverstandigen empfohlen o
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DIN 4022
Teil 1

Schichtenverzeichnis

René Fleischer — Geologisches Ingenieurbiiro

Anlage 3.1

Blatt:

Az.:

Bauvorhaben: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf

Bohrung Nr. RKB 1 593,93 m NHN2016 Datum: 23.05.2024
1 2 3 4 | 5] &
a) Benenqung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis ; Sonderprobe Art Nr. Tiefe
b) Erganzende Bemerkung') Wasserfiihrung inm
weem
unter | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé]enr’;evtrzll?:?e (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
punkt |f) Ubliche g) Geologische') h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b) Grasnarbe, durchwurzelt BK 1
0,15 - 1. Bohrmeter
c) halbfest d) leicht bohrbar e) dunkelbraun Kernverdichtung
auf 0,40 m
f) g9) h) OH i)
a) [Kies, stark sandig, schwach steinig]
b)
0,35 - BK3 BP 1.1 | 0,15-0,35
c) schwach feucht, locker, | d) leicht bohrbar e) graubraun
scharfkantig
f) Erdaushub g) h) [GW] i)
a) [Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach steinig]
b) Fremdbestandteile: Keramikbruchstlicke
2,00 | ¢) schwach feucht, locker, | d) leicht bohrbar e) braun BK3 BP | 1.2 | 0,35-2,00
scharfkantig und
schwach kantengerundet
f) Erdstoff mit g) h) [GU] i)
Fremdbestandteilen
a) [Kies, stark sandig, schwach steinig, schwach schluffig]
b)
2,50 | ¢) schwach feucht, mittel- | d) mittelschwer bohrbar | e) rétlichgraubraun BK3 BP | 1.3 | 2,00-2,50
dicht, scharfkantig und
schwach kantengerundet
f) Erdaushub (Hangschutt) | g) h) [GU] i)
a) Sand, schluffig, kiesig BK 4
b) Grundwasser-
anschnitt BP 1.4 | 2,50-4,10
4,10 - - - bei 2,50 m
c) weich d) leicht bohrbar e) rétlichbraun WP 1 4.10
Grundwasser
f) Schwemmlehm g) fluviatile Sedimente | h) SU* i) nach Bohrende
des Dorfbaches bei 4,10 m
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig bis Sand, stark kiesig, schwach schluffig
b)
5,20 - — BK 3 BP 1.5 | 4,10-5,20
c) schwach feucht, dicht, | d) schwer bohrbar e) rotlichgrau
scharfkantig, glimmerig
f) Felszersatz g) Verwitterungsdecke | h) GU/SU i)
des Grundgebirges

kein weiterer Bohrfortschritt (Felslinie)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Mitarbeiter vor
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DIN 4022 : : :
Schichtenverzeichnis Blatt
Teil 1 René Fleischer — Geologisches Ingenieurbiiro Az:
Bauvorhaben: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf
Bohrung Nr. RKB 2 593,65 m NHN2016 Datum: 23.05.2024
1 2 3 4 | 5] &
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis ; Sonderprobe At | Nr. Tiefe
b) Erganzende Bemerkung') Wasserfiihrung inm
M
unter | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé]enr’;evtrzll?:?e (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
punkt |f) Ubliche g) Geologische') h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b) Grasnarbe, durchwurzelt BK 1
0,20 - - 1. Bohrmeter
c) steif d) leicht bohrbar e) dunkelbraun Kernverdichtung
auf 0,70 m
f) 9) h) OH i)
a) Kies, stark schluffig, sandig
b)
0,80 - - BK 4 BP 2.1 | 0,20-0,80
c) weich d) leicht bohrbar e) braun
f) Hanglehm g) Solifluktionsdecke h) GU* i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach steinig
b)
BK 3
2,60 |c)feucht, ab 1,80 mnass, | d) mittelschwer bohrbar | e) rotlichbraun 2. und 3. Bohrmeter BP 2.2 | 0,80-2,60
mitteldicht, scharfkantig Kernverdichtung
und schwach kanten- auf 1,80 m
gerundet
f) Hangschutt g) Solifluktionsdecke h) GU i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig
b)
3,50 - — BK 3
c) feucht, dicht, scharf- d) schwer bohrbar e) rétlichbraungrau
kantig, stuckig, glimmerig
f) Felszersatz g) Verwitterungsdecke | h) GU i)
des Grundgebirges
- . BP 2.3 | 2,60-4,20
a) Sand, schwach kiesig, schwach schluffig
b)
4,20 . - BK 3
c) schwach feucht, dicht, | d) schwer bohrbar e) rétlichgrau
scharfkantig, glimmerig
f) Felszersatz g) Verwitterungsdecke | h) SW-SU i)
des Grundgebirges
kein weiterer Bohrfortschritt (Felslinie)
b) Grundwasser-
anschnitt und
Grundwasser
c) d) e) nach Bohrende
bei 1,80 m
f) 9) h) i)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Mitarbeiter vor
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DIN 4022 : : :
Schichtenverzeichnis Blatt
Teil 1 René Fleischer — Geologisches Ingenieurbiiro Az:
Bauvorhaben: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf
Bohrung Nr. RKB 3 591,45 m NHN2016 .
RKB3a: Abbruch bei 1,50 m (Bohrhindernis) Datum: 23.05.2024
1 2 3 4 | 5 ] s
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis ] Sonderprobe Art Nr. Tiefe
b) Erganzende Bemerkung') Wasserfiihrung inm
untrgr c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol(h:x:/trzljsge (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
punkt |f) Ubliche g) Geologische') h) " i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden
b) Grasnarbe, durchwurzelt BK 1
0,20 - 1. Bohrmeter
c) halbfest d) leicht bohrbar e) dunkelbraun Kernverdichtung
auf 0,80 m
f) 9) h) OH i)
a) [Kies, sandig, humos, schwach schluffig, schwach steinig]
b) Fremdbestandteile: Keramik, Blech, Ziegelbruch, Glas, Folie
1,90 | ¢) schwach feucht, ab d) leicht bohrbar e) dunkelbraunschwarz BK3 BP | 3.1 | 0,20-1,90
1,80 m nass, locker,
scharfkantig
f) Erdstoff mit Fremd- g) h) [GU] i)
bestandteilen
a) Sand, kiesig, schwach schluffig
b) BK 3
2,80 2. und 3. Bohrmeter BP 3.2 | 1,90-2,80
c) schwach feucht, dicht, | d) schwer bohrbar e) rétlichgrau-weif} Kernverdichtung
scharfkantig, glimmerig auf 1,20 m
f) Felszersatz g) Verwitterungsdecke | h) SU i)
des Grundgebirges
kein weiterer Bohrfortschritt (Felslinie)
b) Grundwasser-
anschnitt und
Grundwasser
c) d) e) nach Bohrende
bei 1,80 m
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)

f)

)] h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Mitarbeiter vor




Anlage 3.4
DIN 4022 : : :
Schichtenverzeichnis Blatt
Teil 1 René Fleischer — Geologisches Ingenieurbiiro Az:
Bauvorhaben: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf
Bohrung Nr. RKB 4 593,03 m NHN2016 Datum: 23.05.2024
1 2 3 4 | 5] &
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
. und Beimengungen Proben
Bis ; Sonderprobe Art | Nr. Tiefe
b) Erganzende Bemerkung') Wasserfiithrung inm
M
unter | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe BO;:::S;ZIE:EG} (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
punkt |f) Ubliche g) Geologische') h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b) reliktisch erhalten BK 6
0,02 - . AP 4 0,00-0,02
c) d) nicht bohrbar e) schwarz leichte
MeiRelarbeit
f) 9) h) A i)
a) [Steine und Kies]
b) ungebundene TS/FSS
0,25 c) schwach feucht, dicht, | d) schwer bohrbar e) grau BK'S BP 4.1 10,02-0,25
scharfkantig
f) Schotter g) h) [GX] i)
a) [Kies, sandig, steinig, schwach schluffig]
b) ungebundene TS/FSS
0,65 BK 3 BP 4.2 | 0,25-0,65
c) schwach feucht, d) mittelschwer bohrbar | e) braungrau
dicht, scharfkantig
f) Erdstoff g) h) [GW]-{GU] | i)
a) [Kies, sandig, steinig, schwach schluffig]
b)
2,50 | c)schwach feucht, mittel- | d) mittelschwer bohrbar | e) rétlichgrau BK 3 BP 4.3 | 0,65-2,50
dicht, scharfkantig und
schwach kantengerundet
f) Erdstoff (Hangschutt) g) h) [GU] i)
a) Kies, sandig, steinig
BK 3
b)
Grundwasser-
4,00 - - - anschnitt und BP 4.4 | 2,50-4,00
c) nass, mitteldicht, d) mittelschwer bohrbar | e) braungrau Grundwasser
schwach kantengerundet nach Bohrende
f) Bachkies g) fluviatile Sedimente | h) GW i) bei 2,50 m
des Dorfbaches
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig, steinig
b)
4,50 | ¢) schwach feucht, dicht, | d) schwer bohrbar e) rotlichgraubraun BK3 BP | 4.5 | 4,00-4,50
scharfkantig, stuickig,
glimmerig
f) Felszersatz g) Verwitterungsdecke | h) GU i)
des Grundgebirges

kein weiterer Bohrfortschritt (Felslinie)

') Eintragung nimmt der wissenschaftliche Mitarbeiter vor




Anlage 3.5
DIN 4022 : : :
Schichtenverzeichnis Blatt
Teil 1 René Fleischer — Geologisches Ingenieurbiiro Az:
Bauvorhaben: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf
Bohrung Nr. RKB 5 591,24 m NHN2016 Datum: 23.05.2024
1 2 3 4 | 5] &
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis ; Sonderprobe At | Nr. Tiefe
b) Ergénzende Bemerkung') Wasserfiihrung inm
..m
unter | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boé]enr’;evtrzll?:?e (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
punkt |f) Ubliche g) Geologische') h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt
b) BK 6
0,16 - . AP 5 0,00-0,16
c) d) nicht bohrbar e) schwarz leichte
MeiRelarbeit
f) 9) h) A i)
a) [Kies, stark sandig]
b) ungebundene TS/FSS
0,70 - BK3 BP 5.1 | 0,16-0,70
c) schwach feucht, dicht, | d) schwer bohrbar e) grau
scharfkantig
f) Mineralgemisch g) h) [GW] i)
a) [Kies, sandig, steinig, schwach schluffig]
b)
1,70 - - BK 3 BP 5.2 | 0,70-1,70
c) schwach feucht, mittel- | d) mittelschwer bohrbar | e) dunkelbraun
dicht, scharfkantig
f) Erdaushub (Hangschutt) | g) h) [GU] i)
a) Kies, stark sandig, steinig, schwach schluffig
BK 3
b)
Grundwasser-
2,90 - - - anschnitt und BP 5.3 1,70-2,90
¢) nass, mitteldicht, d) mittelschwer bohrbar | e) braungrau Grundwasser
schwach kantengerundet nach Bohrende
f) Bachkies g) fluviatile Sedimente | h) GU i) bei 1,70 m
des Dorfbaches
a) Kies, stark sandig
b)
3,40 | ¢) schwach feucht, dicht, | d) schwer bohrbar e) rotlichgraubraun BK3 BP | 54 | 290-3,40
scharfkantig, stiickig,
glimmerig
f) Felszersatz g) Verwitterungsdecke | h) GW i)
des Grundgebirges
kein weiterer Bohrfortschritt (Felslinie)
b)
c) d) e)
f) 9) h)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Mitarbeiter vor




Anlage 3.6
DIN 4022 : : :
Schichtenverzeichnis Blatt
Teil 1 René Fleischer — Geologisches Ingenieurbiiro Az
Bauvorhaben: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf
Bohrung Nr. S1 591,46 m NHN2016 Datum: 23.05.2024
1 2 3 4 | 5 ] s
a) Benennung der Bodenart Bemerkungen Entnommene
) und Beimengungen Proben
Bis ; Sonderprobe Art | Nr. Tiefe
b) Erganzende Bemerkung') Wasserfiihrung inm
untre?r c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bol?é\xlevrekﬁﬁstge (Unter-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
punkt |f) Ubliche g) Geologische') h) " i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grindungskdrper Bestand
b) Natursteinmauerwerk mit Mértelfugen
0,80
c) d) e) grau
f) 9) h) A i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach steinig
b)
1,20 | ¢) schwach feucht, d) leicht baggerbar e) rotlichbraun BK3
scharfkantig und schwach
kantengerundet
f) Hangschutt g) Solifluktionsdecke h) GU i)
Erkundungsziel erreicht
b)
kein
c) d) e) Grundwasser
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Mitarbeiter vor
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2,50 23.05.2024
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4,10 23.05.2024 {:
{i 1,10

BP1 5N 4,10 (588,73) 5,20

' 5.2 588,73

Mutterboden, leicht zu bohren, halbfest,,, Grasnarbe, durchwurzelt, dunkelbraun

Auffullung (Kies, stark sandig, schwach steinig), leicht zu bohren, schwach feucht, locker,
[GW],, scharfkantig, Erdaushub, graubraun

Auffillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach steinig), leicht zu bohren,
schwach feucht, locker, [GU],, scharfkantig, abgerundet, Erdstoff mit Fremdbestandteilen
(Keramikbruchstiicke), braun

Auffillung (Kies, stark sandig, schwach steinig, schwach schluffig), schwach feucht,
mitteldicht, [GU],, scharfkantig, abgerundet, mittelschwer bohrbar, Erdaushub (Hangschutt)
, rétlichgraubraun

Schluffsand, Sand, schluffig, kiesig, Schwemmlehm, leicht zu bohren, weich,@,,
fluviatile Sedimente des Dorfbaches, rétlichbraun

Felszersatz, Kies, Sand, stark kiesig, stark sandig, schwach schluffig, schwer zu bohren,
schwach feucht, dicht,@@,, scharfkantig, glimmerig, Verwitterungsdecke des
Grundgebirges, rétlichgrau

kein weiterer Bohrfortschritt (Felslinie)

René Fleischer

09456 Annaberg-Buch

Geologisches Ing.-Blro

Markus-Réhling-Weg 8

holz

Tel.: 03733-179842
Fax: 03733-429102

Bauvorhaben:

Plan-Nr: 4.1

Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus Projekt-Nr:

in 09526 Heidersdorf

Planbezeichnung:

Datum: 23.05.2024

-201T IDAT GmbH - Y:\BG_HEIDERSDORF_FEUERWEHR\BOHRUNGEN_SCHURF\BOHR1.BOP

Bohrprofil MaBstab: 1:50

Bearbeiter: A. Schmeling

Copyright © 1994




m NHN2016

594,00

593,50

593,00

592,50

592,00

591,50

591,00

590,50

590,00

589,50

1 589,00

+593,65
593,45) 0,20 020
0,60
gpp 1 < 0.20 (592,85 ) 0,80
- \_J
0,80 N/
\_J
)
)
\_/
)
\_J
)
)
61,80
W 1,80 GW 1,80 GW <
23.05.2024 23.05.2024 >
)
\_/
\_J
)
N/
\_/
gpo.o <080 (591,05) 2,60 =
2,60 i
11090
590,15) 3,50
i 070
BP2.3 <] 2,60 (589,45 ) 4,20 :
4,20 589,45

Mutterboden, leicht zu bohren, steif,,, Grasnarbe, durchwurzelt, dunkelbraun

Gehangelehm, Kies, stark schluffig, sandig, leicht zu bohren, weich,@,,
Solifluktionsdecke, braun

Hangschutt (Kies, stark sandig, schwach steinig, schwach schiuffig), feucht bis naf3,
mitteldicht, ,, scharfkantig, abgerundet, mittelschwer bohrbar, Solifluktionsdecke,
rétlichbraun

Felszersatz, Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwer zu bohren, feucht, dicht,@,,
stiickig, scharfkantig, glimmerig, Verwitterungsdecke des Grundgebirges, rétlichbraungrau

Felszersatz, Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, schwer zu bohren, schwach feucht,
dicht,@@,, scharfkantig, glimmerig, Verwitterungsdecke des Grundgebirges,
rétlichgrau

kein weiterer Bohrfortschritt (Felslinie)

Geologisches Ing.-Blro

René Fleischer

Markus-Rdéhling-Weg 8
09456 Annaberg-Buchholz
Tel.: 03733-179842
Fax: 03733-429102

Plan-Nr: 4.2
Bauvorhaben:
Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus Projekt-Nr:
in 09526 Heidersdorf
Datum: 23.05.2024

Planbezeichnung:
Bohrprofil

MafBstab: 1:50

© T994-201T IDAT GmbH - Y:\BG_HEIDERSDORF_FEUERWEHR\BOHRUNGEN_SCHURF\BOHR1.BOP

Bearbeiter: A. Schmeling
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m NHN2016

591,50

591,00

590,50

590,00

589,50

589,00

| 588,50

+591,45
(591,25) 0,20 Mu ‘ O0,20 Mutterboden, leicht zu bohren, halbfest,,, Grasnarbe, durchwurzelt, dunkelbraun
)
© IS
op=Q
o]
o | X
O
e,
A O 581,70 Auffillung (Kies, sandig, humos, schwach schluffig, schwach steinig), leicht zu bohren,
= 88 schwach feucht bis naf3, locker, [GU],, scharfkantig, Erdstoff mit Fremdbestandteilen
SQ (Keramik, Blech, Ziegelbruch, Glas, Folie), dunkelbraunschwarz
0 80
-
S 1,80 GW./ 1,80 GW 8955190 )
apg 11020 50000 23052024 589.55) 1, O

BPS_ZM 1,90 (588,65 ) 2,80
2,80 588,65

0,90 Felszersatz, Sand, kiesig, schwach schluffig, schwer zu bohren, schwach feucht, dicht,@,
, scharfkantig, glimmerig, Verwitterungsdecke des Grundgebirges, rétlichgrau-weif3

kein weiterer Bohrfortschritt (Felslinie)

Geologisches Ing.-Bilro

René Fleischer

Markus-Roéhling-Weg 8
09456 Annaberg-Buchholz
Tel.: 03733-179842
Fax: 03733-429102

Bauvorhaben:
Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus
in 09526 Heidersdorf

Planbezeichnung:
Bohrprofil

Plan-Nr: 4.3

Projekt-Nr:

Datum: 23.05.2024

-201T IDAT GmbH - Y:\BG_HEIDERSDORF_FEUERWEHR\BOHRUNGEN_SCHURF\BOHR1.BOP

MafRstab: 1:50

Bearbeiter: A. Schmeling

Copyright © 1994
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0
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®
[e]
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- 2,50 23.05.2024 23.05.2024
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4,00
|| 588,50 Bpa5 < 4,00 (588.53) 4.50
450 588,53

= === ((CCCCCCCCCCCCCaccC

\?,02 Aufflllung (Asphalt),@@, nicht bohrbar, leichte MeiBelarbeit, relktisch erhalten, schwarz

23 Aufflillung (Steine, Kies, ungebundene Tragschicht), schwer zu bohren, schwach feucht,
dicht,, scharfkantig, [GX], Schotter, grau

0,40 Aufflllung (Kies, sandig, steinig, schwach schluffig, ungebundene Tragschicht), schwach
feucht, mitteldicht, [GW],[GU],, scharfkantig, mittelschwer bohrbar, Erdstoff, braungrau

1,85 Aufflllung (Kies, sandig, steinig, schwach schluffig), schwach feucht, mitteldicht, [GU],,
scharfkantig, abgerundet, mittelschwer bohrbar, Erdaushub (Hangschutt), rétlichgrau

1,50 FluBkies, Kies, sandig, steinig, naf3, mitteldicht,@,, abgerundet, mittelschwer bohrbar,
fluviatile Sedimente des Dorfbaches, braungrau

0,50 Felszersatz, Kies, stark sandig, schwach schiuffig, steinig, schwer zu bohren, schwach
feucht, dicht,@,, stlickig, scharfkantig, glimmerig, Verwitterungsdecke des
Grundgebirges, rétlichgraubraun

kein weiterer Bohrfortschritt (Felslinie)

Geologisches Ing.-Bilro

René Fleischer

Markus-Rdéhling-Weg 8
09456 Annaberg-Buchholz
Tel.: 03733-179842
Fax: 03733-429102

Plan-Nr: 4.4

Bauvorhaben:
Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus Projekt-Nr:

in 09526 Heidersdorf
Datum: 23.05.2024

Planbezeichnung:
Bohrprofil MaBstab: 1:50

© 1994-201T IDAT GinbH - Y:\BG_HEIDERSDORF_FEUERWEHR\BOHRUNGEN_SCHURF\BOHR1.BOP

Bearbeiter: A. Schmeling
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0,16 Auffillung (Asphalt),@@, nicht bohrbar, leichte MeiBelarbeit, schwarz
0,54 Aufflllung (Kies, stark sandig, ungebundene Tragschicht), schwer zu bohren, schwach

feucht, dicht, [GW],, scharfkantig, Mineralgemisch, grau

1,00 Aufflllung (Kies, sandig, steinig, schwach schluffig), schwer zu bohren, mitteldicht, [GU],,
scharfkantig, mittelschwer bohrbar, Erdaushub (Hangschutt), dunkelbraun

1,20 FluBkies, Kies, stark sandig, steinig, schwach schluffig, naB3, mitteldicht,@,, abgerundet,
mittelschwer bohrbar, fluviatile Sedimente des Dorfbaches, braungrau

0,50 Felszersatz, Kies, stark sandig, schwer zu bohren, schwach feucht, dicht,@,, stlickig,
scharfkantig, glimmerig, Verwitterungsdecke des Grundgebirges, rétlichgraubraun

kein weiterer Bohrfortschritt (Felslinie)

Geologisches Ing.-Blro

René Fleischer

Markus-Rdéhling-Weg 8
09456 Annaberg-Buchholz
Tel.: 03733-179842
Fax: 03733-429102

Plan-Nr: 4.5
Bauvorhaben:
Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus Projekt-Nr:
in 09526 Heidersdorf
Datum: 23.05.2024

Planbezeichnung:

Bohrprofil MaBstab: 1:50

© T994-201T IDAT GmbH - Y:\BG_HEIDERSDORF_FEUERWEHR\BOHRUNGEN_SCHURF\BOHR1.BOP

Bearbeiter: A. Schmeling
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591,50

591,00

590,50

590,00

St

bestandsseitiger Schurfstol3

+591,46

590,66 ) 0,80

590,26 ) 1,20

0,80 Aufflllung, Griindungskorper Bestand, Natursteinmauerwerk mit Mértelfugen, grau

0,40 Hangschutt (Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach steinig), schwach feucht,@,,
scharfkantig, abgerundet, leicht baggerbar, Solifluktionsdecke, rétlichbraun

590,26 k.GW 23.05.2024

Erkundungsziel erreicht

Geologisches Ing.-Blro

René Fleischer

Markus-Roéhling-Weg 8
09456 Annaberg-Buchholz
Tel.: 03733-179842
Fax: 03733-429102

Plan-Nr: 4.6

Bauvorhaben:
Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus Projekt-Nr:

in 09526 Heidersdorf
Datum: 23.05.2024

Planbezeichnung:
Bohrprofil MaBstab: 1:50

HEIDERSDORF_FEUERWEHR\BOHRUNGEN_SCHURF\BOHR1.BOP

Bearbeiter: A. Schmeling
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Guteklasse nach DIN 4021 Tab.1
[ ] SCH Schurf ./ Grundwasser angebohrt
(OB Bohrung \J  Grundwasser nach Bohrende
(O BK  Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung W Ruhewasserstand
Q BP  Bohrung m@t Gew@nnung nichtge_lferrlwter Proben Y& Schichtwasser angebohrt
(O BuP  Bohrung mit Gewinnung unvollstdndiger Proben B Sonderprobe
O DPL Rammsond!erung Ie{chte Sonde I1SO 22476-2 < Bohrprobe (Eimer 5 I)
O DPM Rammsond!erung mittelschwere Sonde ISO 22476-2 | Bohrprobe (Glas 0.7])
O DPH Rammsondlerung schwere Sonde ISO 22476-2 K.GW kein Grundwasser
¢ BS_ Sondierbohrung M Verwachste Bohrkernprobe
O CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2
® RKS Rammkernsondierung
GWM GrundwassermefBstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffillung A A Fels,allgemein Z ///
Blocke mit Blécken Y vy Fels,verwittert Zv NI/
Geschiebemergel ~ mergelig Mg me P oo Granit Gr |+ /
Kies kiesig G g¢ 1 Kalkstein Kst |/ 1/
Mudde organisch F o [L=27 . Kongl.,Brekzie Gst |/
Sand sandig S s [i Mergelstein Mst [/ 1/
Schluff schluffig U u | ™ Sandstein Sst |/ ./
Steine steinig X X Schluffstein Ust |/ e/
Ton tonig T t - = Tonstein Tst /)
Torf humos H h |[Z==7 ~
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f  fein ' schwach (< 15 %)
m  mittel B stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehr schwach; - sehr stark
KONSISTENZ brg <breiig wch  Sweich FEUCHTIGKEIT f "naB
stf | steif hfst | halbfest KLUFTUNG kIO Zkliftig
fst || fest Kl Zstark Kliftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe DPL 10 DPM 15 DPH 15
B Stenaversan oobemt  1500em  1500am [ 055080 13 Sch/a00m
e % Remmemmgouiant 100Ky 000K 5000k T e offene Size
% Fallhghe 50.0 cm 50.00 cm 50.00 cm % 1.55-2.00 15 Schl./30cm geschlossone Spize
’—§7 L 6/7/8
Bauvorhaben:

Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus

in 09526 Heidersdorf

gen\Bohrl.bop

Planbezeichnung:
Bohr-/Schurfprofile

Plan-Nr: MaB3stab: 1:30
: R Bearbeiter: A. Schmeling Datum:
GeOIOgls,CheS_ Ing.-Buro Gezeichnet: A. Schmeling 23.05.24

René Fleischer

Markus-Rohling-Weg 8 Geandert: 3

09456 Annaberg-Buchholz Gesehen: %

Tel.: 03733-179842 L

Fax: 03733-429102 Projekt-Nr: S

-2011 IDAT GmbH - Y:\BG_Heidersdorf Feuerwehr\Bohrun




Bild 1:
Ansatzpunkt S1 Detailaufnahme Grindung Bestand
Blickrichtung SO Blickrichtung O

Bild 3:

Schurf S1, Aufschlusstiefe 1,20 m,
Baugrundschichtung (Angaben in m unter GOK):
0,00-0,80, [G], Grindung Bestand

0,80-1,20, [3.2], Schicht 3.2: Hangschutt
Blickrichtung O

%\ ,«}: Auftraggeber:
Geologisches  Ingenieurbiiro| Gemeinde Heidersdorf
Olbernhauer Stral3e 3
Baugrund Lagerstatten Vermessung H
\ Umwelt Bergbau Radon 09526 He|der5d0rf
Markus-Rohling-Weg 8, 09456 Annaberg-Buchholz, Tel. 03733/179842 Fax 03733/429102
Datum Zeichen
bearb. 05-07/2024 AS
Erkundung des Baugrundes Darstellung: aufgenommen | 23.05.2024 | AS
gepr. 01.07.2024 RF
Projekt: Sanierung/Erweiterung Fotodokumentation MaRstab: | unmagstablich
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aufgestellt:

Frohnau,
den




NW

NHN2016

594.00

588.00

NW

NHN2016

594.00

588.00

_ Schnitt 1-1'

Schicht 6: Fels (Homogenbereich G)

L —
—_——

P —

_—

Schicht 0.1:
Mutterboden
(Homogenb. A)
RKB1 mOSC—uUQD
+593.93
[ETTY . — RKB4
0" N [ +59308
o e eTTAE
: mw llllhdﬂdftﬁx/
Lo 1o &ma Schicht 2: Auffiillungen (Homogenbereich C) @W N T
0 - ——— ~—— A MW
Schicht 4.1: /V lllllllllllll ;
Amgs\maa_msa < T T — owWIQIQlllll
omogenb. E. Schi . . o @m undwasserspiegel ,myll
L2 ll@l 1) /V icht 4.2: Bachkijes (Homogenbereich E.2) @w.owm sz
T —— —_— <E
Schicht 5: Felszersatz (Homogenbereich F) ~ —— e
-_— Nm

L —
———
L —

L —
P —
—_—

Schicht 6: Fels (Homogenbereich G)

Schicht 0.2: Asphalt

RKB

5

+591.24

CSoros
T

mmmmm

o .
90 o

B (€

SO

NHN2016

594.00

588.00

René Fleischer

Geologisches
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09526 Heidersdorf

Erkundung des Baugrundes

Projekt: Sanierung/Erweiterung
Feuerwehrgeratehaus
in 09526 Heidersdorf

Datum Zeichen
Darstellung: bearb. 05-07/2025 | AS
gez. 28.05.2024 AS
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Geologisches Ingenieurbiro René Fleischer Tel.: 03733-179842 Fax: 03733-429102

Zusammenstellung und Bewertung Analysenergebnisse: Anlage 7.1
Projekt: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeritehaus in 09526 Heidersdorf
Untersuchung nach EBV Bodenmaterial/Baggergut, Anlage 1, Tabelle 3 Mantelverordnung
Probenbezeichnung MP_TS
Probenahmedatum Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut nach EBV Anlage 1, Tabelle 3 23.05.2024
Labornummer 124083156
I BM-0/BG-0 BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F3
Parameter Einheit BG ungebundene TS/FSS
Sand Lehm/ Schluff Ton BG-0 BG-F0* BG-F1 BG-F3
Bewertung nach Bodenart Sand
Bestimmung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Trockenmasse Ma.-% 0,1 94,2
TOC Ma.-% 19 19 19 19 5 5 5 5 1,0
Summer PCB (7) mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 05 (n.b)?
EOX mg/kg TS 1 17 17 17 17 39 39 39 109 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 300 300 300 300 1000 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 600 600 600 600 2000 320
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 0,3 0,3 0,3 (n.n)?
Summe 16 PAK mg/kg TS 3 3 3 6 6 6 9 30 (n.b)?¥
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss (Fraktion <2 mm)
Arsen mg/kg TS 0,8 10 20 20 20 40 40 40 150 18,9
Blei mg/kg TS 2 40 70 100 140 140 140 140 700 10
Cadmium mg/kg TS 0,2 0,4 1 15 19 2 2 2 10 0,3
Chrom gesamt mg/kg TS 1 30 60 100 120 120 120 120 600 58
Kupfer mg/kg TS 1 20 40 60 80 80 80 80 320 34
Nickel mg/kg TS 1 15 50 70 100 100 100 100 350 73
Quecksilber mg/kg TS 0,07 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 <0,07
Thallium mg/kg TS 0,2 0,5 1 1 1 2 2 2 7 <0,2
Zink mg/kg TS 1 60 150 200 300 300 300 300 1200 83
Bestimmung aus dem 2:1 Schiitteleluat
pH-Wert 6,5-9,5 % 6,5-9,5 % 6,5-9,5 % 6,5-9,5 % 55-12,0 ¥ 10,0 *
el. Leitfahigkeit (25 °C) uS/cm 5 350 "9 350 "9 500 "7 500 "7 2000 ' 207
Sulfat mg/l 1 250 ' 250 ' 250 ' 250 " 250 ' 450 450 1000 8,6
Arsen pg/l 1 8(13) ") 12 20 85 100 [ s= ]
Blei ugll 1 23 (43) "™ 35 90 250 470 11
Cadmium ugll 0,3 2(4)" 3 3 10 15 <0,3
Chrom gesamt ug/l 1 10 (19) ™2 15 150 290 530 3
Kupfer g/l 1 20 (41) " 30 110 170 320 27
Nickel g/l 1 20 (31) "™ 30 30 150 280 14
Quecksilber ug/l 0,100 0,12 <0,1
Thallium ug/l 0,200 0,2(0,3)"? <0,2
Zink ug/l 10,0 100 (210) 2 150 160 840 1600 50
Summe Naphthalin+Methylnaphthaline ug/l 0,01 2™ 0,010
Summe 15 PAK ohne Naphthalin ugll 02" 0,3 15 3,8 20 0,184
Summe 7 PCB ug/l 0,01 ™ 0,02" 0,02" 0,02" 0,04 ™ 0,002
Materialklasse nach EBV BM-F2

Erlauterungen " pis ' siehe Anlage 8.2

* Stoffspezifischer Orientierungswert, stellt kein alleiniges Ausschlusskriterium dar und ist fiir die Bewertung nicht malRgebend.




Geologisches Ingenieurbiro René Fleischer Tel.: 03733-179842 Fax: 03733-429102

Zusammenstellung und Bewertung Analysenergebnisse: Anlage 7.2
Projekt: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeritehaus in 09526 Heidersdorf
Untersuchung nach EBV Bodenmaterial/Baggergut, Anlage 1, Tabelle 3 Mantelverordnung
Probenbezeichnung MP_A MP_B
Probenahmedatum Materialwerte fiir Bodenmaterial und Baggergut nach EBV Anlage 1, Tabelle 3 23.05.2024 23.05.2024
Labornummer 124083157 124083159
Parameter Einheit BG B’LW oBE0 Loy CLosily BM-F1 CLiE Auffiillungen gewachsener Boden

Sand ehm/ Ton BG-0* BG-F0* BG-F1 BG-F3

Schluff

Bewertung nach Bodenart Lehm/Schluff Lehm/Schluff
Bestimmung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Trockenmasse Ma.-% 0,1 90,5 89,1
TOC Ma.-% 19 19 19 19 5 5 5 5 0,5 0,3
Summer PCB (7) mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5 0,0 (n.b)?
EOX mg/kg TS 1 19 19 19 19 37 37 37 107 <1,0 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 300 300 300 300 1000 <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 600 600 600 600 2000 <40 <40
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,05 0,3 0,3 0,3 <0,05 <0,05
Summe 16 PAK mg/kg TS 3 3 3 6 6 6 9 30 0,420 0,485
Bestimmung aus dem Kénigswasseraufschluss (Fraktion <2 mm)
Arsen mg/kg TS 0,8 10 20 20 20 40 40 40 150 13,4 10,5
Blei mg/kg TS 2 40 70 100 140 140 140 140 700 18 11
Cadmium mg/kg TS 0,2 0,4 1 1,5 149 2 2 2 10 0,2 <0,2
Chrom gesamt mg/kg TS 1 30 60 100 120 120 120 120 600 26 14
Kupfer mg/kg TS 1 20 40 60 80 80 80 80 320 14 12
Nickel mg/kg TS 1 15 50 70 100 100 100 100 350 25 14
Quecksilber mg/kg TS 0,07 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 <0,07 <0,07
Thallium mg/kg TS 0,2 0,5 1 1 1 2 2 2 7 <0,2 <0,2
Zink mg/kg TS 1 60 150 200 300 300 300 300 1200 67 50
Bestimmung aus dem 2:1 Schiitteleluat
pH-Wert 6,5-9,5° 6,5-9,5° 6,5-9,5° 6,5-9,5° 55-12,0% 8,2 6,2
el. Leitfahigkeit (25 °C) uS/icm 5 350 9 350 9 500 500 9 2000 % 317 52
Sulfat mg/l 1 250 % 250 0 250 % 250 "0 250 0 450 450 1000 91 4,3
Arsen ugl/l 1 8(13)"" 12 20 85 100 5 <1
Blei ug/l 1 23 (43)"" 35 90 250 470 2 <1
Cadmium ugll 0,3 2(4)" 3 3 10 15 <0,3 <0,3
Chrom gesamt ugll 1 10 (19) " 15 150 290 530 1 <1
Kupfer g/l 1 20 (41) " 30 110 170 320 4 <1
Nickel ug/l 1 20 (31) " 30 30 150 280 1 <1
Quecksilber ug/l 0,100 0,1 <0,1 <0,1
Thallium ug/l 0,200 0,2(0,3)"" <0,2 <0,2
Zink ug/l 10,0 100 (210) " 150 160 840 1600 15 <10
Summe Naphthalin+Methylnaphthaline ug/l 0,01 22 (n.b)? (n.b)%
Summe 15 PAK ohne Naphthalin ugll 02" 0,3 1,5 3,8 20 0,015 0,005
Summe 7 PCB g/l 0,012 0,02 " 0,02 0,02" 0,04 " (n.b)? (n.b)?
Materialklasse nach EBV BM-0 BM-0

Erlauterungen " bis ') siehe Anlage 8.3




Geologisches Ingenieurbiro René Fleischer Tel.: 03733-179842 Fax: 03733-429102

Zusammenstellung und Bewertung Analysenergebnisse: Anlage 7.3
Projekt: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf
Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004
Probenbezeichnung BP3.1
Probenahmedatum Zuordnungswerte nach LAGA TR Boden (2004) 23.05.2024
Labornummer 124083158
20 . _—
Parameter Einheit BG Z0(Sand) = (Lehm/ 20 (Ton) z0* Z1 (FS) (EZIL';) (Ezll':t) z2 °’§:;g:ﬁ‘p:::: ii“::g'fe
Schluff)
Bestimmung aus der Originalsubstanz
Geruch ohne erdig
Trockenmasse Ma.-% 0,1 80,2
TOC Ma.-% TS 0,1 0,5° 0,5° 0,5° 0,5° 1,5 5 2,5
EOX mg/kg TS 1 1 1 1 19 39 10 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS 40 100 100 100 200 300 1000 49
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 40 400 600 2000 130
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 3 3 3 3 37 30 9,12
Bestimmung aus dem Koénigswasseraufschluss
Arsen mg/kg TS 0,8 10 15 20 153 45 150 22,7
Blei mg/kg TS 2 40 70 100 140 210 700 63
Cadmium mg/kg TS 0,2 0,4 1 1,5 19 3 10 0,8
Chrom gesamt mg/kg TS 1 30 60 100 120 180 600 24
Kupfer mg/kg TS 1 20 40 60 80 120 400 43
Nickel mg/kg TS 1 15 50 70 100 150 500 20
Quecksilber mg/kg TS 0,07 0,1 0,5 1 1 1,5 5 0,18
Zink mg/kg TS 1 60 150 200 300 450 1500 235
Bestimmung aus dem Eluat
pH-Wert ohne 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 55-12 8,2
el. Leitfahigkeit (25 °C) uS/cm 5 250 250 250 250 250 1500 2000 121
Chlorid mg/l 1 30 30 30 30 30 50 100 ® <1,0
Sulfat mg/I 1 20 20 20 20 20 50 200 6
Arsen pg/l 1 14 14 14 14 14 20 60 % 4
Blei ua/l 1 40 40 40 40 40 80 200 <1
Cadmium ug/l 0,3 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 <0,3
Chrom ug/l 1 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 <1
Kupfer pg/l 5 20 20 20 20 20 60 100 <5
Nickel pg/l 1 15 15 15 15 15 20 70 <1
Quecksilber ug/l 0,2 <05 <05 <05 <05 <05 1 2 <0,2
Zink ug/l 10 150 150 150 150 150 200 600 <10
‘Zuordnung nach LAGA TR Boden (2004) Z2

Erlauterungen " bis ¥ siehe Anlage 8.4
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Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -

D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Geologisches Ingenieurbiiro René Fleischer

Markus-Réhling-Weg 8
09456 Annaberg

Titel:
EOL Auftragsnummer;
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prufzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12422974
006-10544-62183
AR-24-FR-030645-01

Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf

1

Grundwasser

23.05.2024

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

31.05.2024
31.05.2024 - 11.06.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS

UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhénge:
XML_Export_AR-24-FR-030645-01.xml

Sven Bittner
Prifleitung
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Eurofins Umwelt Ost GmbH
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Prufleitung Akkreditierungsstelle
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Tel. +49 3641 4649 0 GF: Marc Hitzke, Axel Ulbricht Bankverbindung: UniCredit Bank AG
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www.eurofins.de/lumwelt IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



.:.: e u r Of i n S Priafberichtsnummer: AR-24-FR-030645-01

Anlage 8.1/ Seite 2 von 2

Umwelt
Probenbezeichnung WP1
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242611
Probennummer 124081969
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen
Féarbung qualit. FR  |F5 2(')';‘2?3'4'30 7887 (C1): ohne
Tribung (qualitativ) FR F5 qualitativ ohne
Geruch (qualitativ) FR F5 DEV B 1/2: 1971 ohne
Geruch, angesuert FR |F5 DEV B 1/2: 1971 ohn
o : e
(qualitativ)
pH-Wert R s g(l):‘zi’)\lfo 10523 (C5): 78"
Temperatur pH-Wert FR F5 5);?;?42104-4 (c4): °C 20,8
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 DIN 38409-7 (H7-2):
(m-Wert) FR |F5 200512 0,1 mmol/l 2,4
Temperatur Saurekapazitat DIN 38404-4 (C4): o
pH 4,3 FR|F® 1976-12 c 20,8
Saurekapazitat nach DIN 38404-10 (C10):
FR |F5
CaCO3-Zugabe 201212 0,1 mmol/l 1,9
Kalkaggressives DIN 38404-10 (C10):
FR |F5
Kohlendioxid 2012-12 >0 g <50
Anionen
Sulfat (S04) FROIFS [ oo 200007 1,0 mg/l 38
Kationen
Ammonium FR F5 2('):‘4'_80? 159231 (D49): 0,06 mgl/| 0,39
Ammonium-Stickstoff R[5 (DN ISOTOSTDA9 T 005 mg/! 0,30
Elemente aus der filtrierten Probe
Magnesium (Mg) FR F5 (E;ggiNz('ﬁ%Zzg“'z 0,02 mgl/l 20,3

Erlduterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" Die Analyse erfolgte nach Probentransport ins Labor. Das Ergebnis kann aufgrund einer erhéhten Messunsicherheit von dem gegebenenfalls
bei der Probenahme ermittelten Wert abweichen.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstrae 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -
D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Geologisches Ingenieurbiiro René Fleischer
Markus-Réhling-Weg 8

09456 Annaberg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12423303

EOL Auftragsnummer; 006-10544-62203

Prifberichtsnummer: AR-24-FR-034363-01

Auftragsbezeichnung: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 23.05.2024

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehédndigt
Probeneingangsdatum: 04.06.2024

Prifzeitraum: 04.06.2024 - 26.06.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhénge:
XML_Export_AR-24-FR-034363-01.xml

Sven Bittner Digital signiert, 01.07.2024 (( DAkkS

Prifleitung Sven Buttner 5
eutsche
Prufleitung Akkreditierungsstelle

+49 3731 2076 679 D-PL-14081-01-00
Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Marc Hitzke, Axel Ulbricht Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Lobstedter Strasse 78 Fax +493641464919 Amtsgericht Jena HRB 202596 BLZ 207 300 17
D-07749 Jena info_jena@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 Kto 7000000550

www.eurofins.de/lumwelt IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Umwelt
Probenbezeichnung MP_TS
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242643
Vergleichswerte Probennummer 124083156
BM-0
BMO 1 Bg.o | MO | Bmor | BMFO* | BMF1 | BM-F2 | BMAF3 A
Parameter Lab. |Akkr. Methode 2:;2 Schiuff, E:I_C;O BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Lehm
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 48,0
Fraktion > 2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 52,0
Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
mittels
Kénigswasseraufschluss L&:DIN EN thgrmoregu-
(angewandte Methode) ROP ,15?\,6?3762 gggz?zi)sz? T IIerbérem
Graphitblock
1)
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR  |F5 2:"\2‘0%“;_:)2346' Verfahren 0,1 Ma.-% 94,2
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss (Fraktion <2mm)
Arsen (As) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 10 20 20 20 40 40 40 150 0,8 mg/kg TS 18,9
Blei (Pb) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 40 70 100 140 140 140 140 700 2 mg/kg TS 10
Cadmium (Cd) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,4 1 1,5 19 2 2 2 10 0,2 mg/kg TS 0,3
Chrom (Cr) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 30 60 100 120 120 120 120 600 1 mg/kg TS 58
Kupfer (Cu) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 20 40 60 80 80 80 80 320 1 mg/kg TS 34
Nickel (Ni) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 15 50 70 100 100 100 100 350 1 mg/kg TS 73
Quecksilber (Hg) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 0,07 mg/kg TS <0,07
Thallium (TI) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,5 1 1 1 2 2 2 7 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 60 150 200 300 300 300 300 1200 1 mg/kg TS 83
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Probenbezeichnung MP_TS
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242643
Vergleichswerte Probennummer 124083156
BM-0
BMO 1 Bg.o | MO | Bmor | BMFO* | BMF1 | BM-F2 | BMAF3 A
Parameter Lab. |Akkr. Methode gaGng Schluff, E_;I_C;O BG-0* | BG-Fo* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Lehm
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC FR |F5  |DINEN 15936: 2012-11 19 19 19 19 5 5 5 5 0,1 Ma.-% TS 1,0
EOX R[5 o SeAnT STy 17 17 17 17 39 3% 3% 109 1,0 mglkg TS <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 DIN EN 14039: 2005-01 300 300 300 300 1000 40 mg/kg TS <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 DIN EN 14039: 2005-01 600 600 600 600 2000 40 mg/kg TS 320

Anlage 8.2 / Seite 3 von 12
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Umwelt
Probenbezeichnung MP_TS
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242643
Vergleichswerte Probennummer 124083156
BM-0
BMO 1 Bg.o | MO | Bmor | BMFO* | BMF1 | BM-F2 | BMAF3 A
Parameter Lab. |Akkr. Methode 2:;2 Schiuff, E:I_C;O BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Lehm
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Fluoren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Phenanthren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Anthracen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Pyren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Chrysen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Benzo[a]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,05 mg/kg TS n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Dibenzo[a,hjanthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS n.n.?
Benzo[ghi]perylen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS n.n.?
S(l;zrr;me 16 PAK nach EBV: | berechnet 3 3 3 6 6 6 9 30 mgkg TS | (n.b.)®
z:?r::a;r? :e,:\c}:] EI:\?: 2021 | " berechnet mgkg TS | (n.b)"
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Umwelt
Probenbezeichnung MP_TS
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242643
Vergleichswerte Probennummer 124083156
BM-0
BM-0 BM-0
BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
P Lab. |Akkr.|Meth BG- BG- B Einhei
arameter ab r.Methode G-0 Schiuff, G-0 BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 G inheit
Sand Ton
Lehm
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 52 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 101 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 153 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 138 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 180 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
Summe 6 PCB nach EBV: | __ berechnet mg/kg TS (n.b.)?
2021
PCB 118 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
7 PCB h EBV:
Sg;me CB nac FR berechnet 005 | 005 | 005 | 01 | 015 | 015 | 015 | 05 mgkg TS | (n.b)?
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN
EN ISO 7027: 2000-04 RO 10 FNU 400
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
DIN EN 1SO 10523 (C5): 9 9) o) 9
pH-Wert FR  |F5 2012-04 10,0
DIN 38404-4 (C4): .
Temperatur pH-Wert FR F5 1976.12 C 20,6
e DIN EN 27888 (C8): 10) 10) 10) 10) 10)
Leitfahigkeit bei 25°C FR F5 1993-11 5 pS/cm 207
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
DIN EN ISO 10304-1 ) ) 1) 1) 1)
Sulfat (S04) PR Jrs  DINENISON 250 | 250" | 250 ™ | 250 ™ | 250 450 | 450 | 1000 10 mg/l 8,6
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Umwelt
Probenbezeichnung MP_TS
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242643
Vergleichswerte Probennummer 124083156
BM-0
BM-0 BM-0
BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
P Lab. |Akkr.|Meth BG- BG- B Einhei
arameter ab r.Methode G-0 Schiuff, G-0 BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 G inheit
Sand Ton
Lehm
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) FROFS | ot 8" 12 20 85 100 1 Hg/l 57
Blei (Pb) RS | oot 23™ | 35 90 250 | 470 1 ug/l 1
Cadmium (Cd) FROFS | oot 2" 3 3 10 15 03 Hg/l <03
Chrom (Cr) RS | Darsomor 10" | 15 150 | 290 | 530 1 Hg/! 3
Kupfer (Cu) RS | D somor 20™ | 30 110 | 170 | 320 1 ug/l 27
Nickel (Ni) R |F5 (E‘E'g‘gf“z(')f? 317294'2 2012 30 30 150 280 1 g/l 14
Quecksilber (Hg) FR  |F5 2(')';‘2?3'8'30 12846 (E12): 01" 0,1 g/l <0,1
Thallium (T1) FR|F5 ([229%5%172942 02" 0,2 ug/l <0,2
Zink (zn) RS | Darsomor 100 | 150 160 | 840 | 1600 10 Hg/! 47
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin PR |Fs  [DN 3540739 (F39) 0,05 ug/l n.n.¥
Acenaphthylen FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,03 g/l n.n.?
Acenaphthen FR F5 2&:‘33307'39 (F39y: 0,02 ug/l n.n. 4
DIN 38407-39 (F39):
Fluoren FR F5 201109 0,01 ug/l <0,01
DIN 38407-39 (F39):
Phenanthren FR  |F5 201109 0,02 ug/l 0,02
DIN 38407-39 (F39):
Anthracen FR F5 201109 (F39) 0,008 ug/l < 0,008
DIN 38407-39 (F39):
Fluoranthen FR  |F5 201109 0,02 ug/l 0,03
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Umwelt
Probenbezeichnung MP_TS
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242643
Vergleichswerte Probennummer 124083156
BM-0
BM-0 BM-0
BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
P Lab. |Akkr. Meth BG- BG- B Einhei
arameter ab r.Methode G-0 Schiuff, G-0 BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 G inheit
Sand Ton
Lehm
Pyren PR s |DIN 3840730 (F30) 0,01 g/ 0,05
Benzo[a]anthracen FR F5 2('):‘ 13_8307'39 (F39): 0,01 ug/l 0,02
Chrysen FR F5 2('):‘ 13_3307'39 (F39): 0,01 ug/l 0,02
Benzo[b]fluoranthen PR |Fs  [DN S5e07-39 (F39) 0,01 g/l <0,01
Benzolk]fluoranthen FR F5 2('):‘13_3307'39 (F39): 0,01 ug/l <0,01
Benzo[a]pyren FR F5 2(;:‘1312307'39 (F39): 0,008 ug/l 0,010
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR |F5 2(')’;‘1313307-39 (F39): 0,01 pg/l < 0,01
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 2('):‘13_2307'39 (F39): 0,008 ug/l n.n.?
Benzo[ghi]perylen PR |Fs  |DIN 3540739 (F39): 0,01 g/l 0,01
Zl;;me 16 PAK nach EBV. FR berechnet ug/l 0,184
Summe 15 PAK ohne 13)
FR berech
Naphthalin nach EBV: 2021 erechnet 0,2 0,3 1,5 3,8 20 ug/l 0,184
1-Methylnaphthalin PR |Fs  [DN 3890739 (F39) 0,01 Hg/! <0,01
2-Methylnaphthalin PR |Fs  [DN S5e07-39 (F39) 0,01 ug/l <0,01
ﬁ:glngzx:e;?;l:aphthalme FR berechnet ug/l 0,010
Summe Naphthalin +
Methylnaphthaline nach EBV: |FR berechnet 2 g/l 0,010
2021
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Umwelt
Probenbezeichnung MP_TS
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242643
Vergleichswerte Probennummer 124083156
BM-0
BMO | ggo | BMO | gvor | BMFO* | BM-F1 | BMF2 | BMF3 _
Parameter Lab. |Akkr. Methode gaGng Schluff, E:I_C;O BG-0* | BG-Fo* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Lehm
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 FR |F5  |DIN38407-37: 2013-11 0,001 pg/l n.n.¥
PCB 52 FR  |F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l < 0,001
PCB 101 FR |F5  |DIN38407-37: 2013-11 0,001 pg/l n.n.¥
PCB 153 FR F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l < 0,001
PCB 138 FR F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l < 0,001
PCB 180 FR F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l < 0,001
sg;me 6PCBnach EBV: | berechnet ug/! 0,0020
PCB 118 FR  |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n. ¥
Sg;me 7PCBnach EBV: berechnet 0,01™ ] 002" | 002" | 002" | 0,04™ ng/l 0,0020
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN ISO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der Methodensammilung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich
empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe fir EBV: FAQ des LfU Bayern; fir BBodSchV: §24.11.

2 Die Bestimmungsgrenze musste aufgrund von Matrixeffekten erhoht werden.
nicht nachweisbar

% nicht berechenbar

4 nicht nachweisbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten
Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Erldauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021).
EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021) - Tabelle 3: Materialwerte fur Bodenmaterial und Baggergut & Tabelle 4:Zuséatzliche Materialwerte fiir spezifische Belastungsparameter von
Bodenmaterial und Baggergut, Zusatzliche Materialwerte fur nicht aufbereiteten Bauschutt

Bodenarten-Hauptgruppen gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie
Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schluff zu

bewerten.

Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer
Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen an

Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 7 Absatz 3 der BundesBodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder

Einbringen geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

®  Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

® Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei heterogenen Bodenverhéltnissen mineralischer Béden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maRgeblich bei der Verwertung im Umfeld
des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen sowie die Vorgaben des § 6
Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu bericksichtigen.

7 Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

®  Der Grenzwert gilt nur fur Untersuchungen zusatzlicher Stoffwerte fur bestimmte Belastungsparameter von Bodenmaterial und Baggergut bzw. fiir unbearbeiteten Bauschutt gemafR Anlage 1 Tabelle 4 der
Ersatzbaustoffverordnung (09.07.2021).

9 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen von mehr als 0,5 Einheiten ist die Ursache zu prifen.Orientierungswert fir BM-FO*/BG-F0* bis BM-F2/BG-F2 ist 6,5 - 9,5. Fir BM-F3/BG-F3 ist der
Orientierungswert 5,5-12,0.

19 stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen von mehr als 10% ist die Ursache zu priifen. Orientierungswert fur BM-0*/BG-0* und BM-F0*/BG-FO0* ist 350 uS/cm, bei BM-F1/BG-F1 BM-F2/BG-F2 500
pS/cm und BM-F3/BG-F3 2000 pS/cm.

" Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu prifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Ge biete moglich. AuBerhalb dieser
Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall in Abstimmung mit der zustandigen Behorde zu entscheiden.
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Die Eluatwerte in Spalte 8 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur maRgeblich, wenn fur den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 5 bis 7 Uiberschritten wird.
Bei Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-F0*, BM-F1/ BG-F-1, BM-F2/BG-F-2, BM-F-3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der
Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Bei einem TOC-Gehalt von = 0,5% gelten abweichend folgende Werte:

Arsen: 13 ugl/l

Blei: 43 pg/l

Cadmium: 4 pg/l

Chrom, gesamt: 19 pg/|

Kupfer: 41 pg/l

Nickel: 31 g/l

Thallium: 0,3 pg/l

Zink: 210 pg/l

Die Eluatwerte in Spalte 8 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur maRgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 5 bis 7 Gberschritten wird. Der Eluatwert fur
PAK15 (PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline) und Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maRgeblich, wenn der Feststoffwert fir PAK16 nach Spalte 5 bis 7 Gberschritten wird.

Der Grenzwert ist nur gultig fir Untersuchungen auf zusétzliche Materialwerte fiir spezifische Belastungsparameter von Bodenmaterial und Baggergut bzw. fiir nicht aufbereiteten Bauschutt nach Anlage 1 Tabelle
4 der Ersatzbaustoffverordnung (09.07.2021).

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Priufbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige
Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden
Regelwerkes.
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Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-24-FR-034363-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den
entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berticksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021) die dargestellten Uberschreitungen bzw. Verletzungen der zitierten Vergleichswerte auf.
Der Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Probenbeschreibung: MP_TS

Probennummer: 124083156

Test Parameter BM-0BG-0 | BM-0BG-0 | BM-0BG-0 | BM-0* BG-0* BM-FO* BM-F1 BG-F1|BM-F2 BG-F2 |BM-F3 BG-F3
Sand Schluff, Lehm Ton BG-FO*

Arsen [Kdnigswasser-Aufschluss, < 2 mm] [16171] mg/kg TS |Arsen (As) X

Chrom gesamt [Kénigswasser-Aufschluss, <2 mm] [16171] |Chrom (Cr) X

mg/kg TS

Kupfer [K&nigswasser-Aufschluss, <2 mm] [16171] mg/kg  |Kupfer (Cu) X

TS

Nickel [Kénigswasser-Aufschluss, < 2 mm] [16171] mg/kg Nickel (Ni) X X X

TS

Zink [Kénigswasser-Aufschluss, <2 mm] [16171] mg/kg TS |Zink (Zn) X

Arsen [2:1 Schitteleluat] mg/I Arsen (As) X X X

Kupfer [2:1 Schitteleluat] mg/I Kupfer (Cu) X
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -
D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Geologisches Ingenieurbiiro René Fleischer
Markus-Réhling-Weg 8

09456 Annaberg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12423303

EOL Auftragsnummer; 006-10544-62203

Prifberichtsnummer: AR-24-FR-033332-01

Auftragsbezeichnung: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 23.05.2024

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehédndigt
Probeneingangsdatum: 04.06.2024

Prifzeitraum: 04.06.2024 - 18.06.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhénge:
XML_Export_AR-24-FR-033332-01.xml

Sven Bttner Digital signiert, 26.06.2024 (( DAkkS
Prifleitung Sven Buttner
o Deutsche
Prufleitung Akkreditierungsstelle

+49 3731 2076 679 D-PL-14081-01-00
Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Marc Hitzke, Axel Ulbricht Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Lobstedter Strasse 78 Fax +493641464919 Amtsgericht Jena HRB 202596 BLZ 207 300 17
D-07749 Jena info_jena@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 Kto 7000000550
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&% eurofins

Umwelt
Probenbezeichnung MP_A MP_B
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024 | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
242644 242646
Vergleichswerte Probennummer 124083157 | 124083159
BM-0
BMO 1 Bg.o | MO | Bmor | BMFO* | BMF1 | BM-F2 | BMAF3 A
Parameter Lab. |Akkr. Methode 2:;2 Schiuff, E:I_C;O BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Lehm
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 63,1 48,1
Fraktion > 2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 36,9 51,9
Probenvorbereitung aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
mittels mittels
Koénigswasseraufschluss L&:DIN EN thgrmoregu- th_ermoregu-
(angewandte Methode) FR F5 [1;\‘6;53702(5)333,20112252?T Ilerbgrem Ilerbz.arem
Graphitblock | Graphitblock
1) 1)
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR  |F5 2:"\2‘0%“;_:)2346' Verfahren 0,1 Ma.-% 90,5 89,1
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss (Fraktion <2mm)
Arsen (As) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 10 20 20 20 40 40 40 150 0,8 mg/kg TS 13,4 10,5
Blei (Pb) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 40 70 100 140 140 140 140 700 2 mg/kg TS 18 11
Cadmium (Cd) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,4 1 1,5 19 2 2 2 10 0,2 mg/kg TS 0,2 <0,2
Chrom (Cr) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 30 60 100 120 120 120 120 600 1 mg/kg TS 26 14
Kupfer (Cu) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 20 40 60 80 80 80 80 320 1 mg/kg TS 14 12
Nickel (Ni) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 15 50 70 100 100 100 100 350 1 mg/kg TS 25 14
Quecksilber (Hg) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07
Thallium (TI) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,5 1 1 1 2 2 2 7 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
Zink (Zn) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 60 150 200 300 300 300 300 1200 1 mg/kg TS 67 50
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Umwelt
Probenbezeichnung MP_A MP_B
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024 | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
242644 242646
Vergleichswerte Probennummer 124083157 | 124083159
BM-0
BMO 1 Bg.o | MO | Bmor | BMFO* | BMF1 | BM-F2 | BMAF3 A
Parameter Lab. |Akkr.|Methode 2;—:-”2 Schiuff, E_;I_C;O BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Lehm
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
TOC FR |F5  |DINEN 15936: 201211 19 19 19 19 5 5 5 5 0,1 Ma.-% TS 0,5 0,3
EOX R[5 o SeAnT STy 19 19 19 19 37 37 3" | 107 1,0 mgkg TS | <10 <1,0
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 DIN EN 14039: 2005-01 300 300 300 300 1000 40 mg/kg TS <40 <40
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 DIN EN 14039: 2005-01 600 600 600 600 2000 40 mg/kg TS <40 <40




e f - Prifberichtsnummer: AR-24-FR-033332-01
%,% e u rO I n S Anlage 8.3 / Seite 4 von 12
Umwelt
Probenbezeichnung MP_A MP_B
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024 | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
242644 242646
Vergleichswerte Probennummer 124083157 | 124083159
BM-0
BMO 1 Bg.o | MO | Bmor | BMFO* | BMF1 | BM-F2 | BMAF3 A
Parameter Lab. |Akkr. Methode 2:;2 Schiuff, E:I_C;O BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Lehm
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.?
Acenaphthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.?
Fluoren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.?
Phenanthren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 n.n.?
Anthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.?
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 <0,05
Pyren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10 <0,05
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 <0,05
Chrysen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 n.n.?
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? <0,05
Benzo[a]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,13
Dibenzo[a,hjanthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 malkg TS n.n.? <0,05
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 0,18
sg;me 16 PAK nach EBV: | berechnet 3 3 3 6 6 6 9 30 mglkg TS | 0,420 0,485
zimfaﬂf ::c}:] g‘\i 2021 | berechnet mghkg TS | 0,420 0,485
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Umwelt
Probenbezeichnung MP_A MP_B
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024 | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
242644 242646
Vergleichswerte Probennummer 124083157 | 124083159
BM-0
BM-0 BM-0
BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
P Lab. |Akkr.Meth BG- BG- B Einhei
arameter ab r.Methode G-0 Schiuff, G-0 BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 G inheit
Sand Ton
Lehm
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
PCB 28 FR |F5  |DINEN 17322: 202103 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.?
PCB 52 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.?
PCB 101 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.?
PCB 153 FR |F5  |DINEN 17322: 202103 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.?
PCB 138 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS <0,01 n.n.?
PCB 180 FR |F5  |DINEN 17322: 202103 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.?
Summe 6 PCB nach EBV: | __ berechnet mg/kg TS 0,005 (n.b.)?
2021
PCB 118 FR |F5  |DINEN 17322: 202103 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.?
7 PCB h EBV:
Sg;me CB nac FR berechnet 005 | 005 | 005 | 01 | 015 | 015 | 015 | 05 mgkg TS | 0,005 (n.b)?
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
Tribung im Eluat nach DIN
EN ISO 7027: 2000-04 RO 10 FNU 13 27
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
DIN EN ISO 10523 (C5): 8) 8) 8) 8)
pH-Wert FR  |F5 2012-04 8,2 6,2
Temperatur pH-Wert FR F5 ?;';‘63_?304'4 (C4y: °C 19,7 19,5
Leitfahigkeit bei 25°C R[5 [, 7o (o 9 ? ? ? ? 5 us/cm 317 52
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
DIN EN ISO 10304-1 10) 10) 10) 10) 10)
Sulfat (S04) PR Jrs  DINENISON 250" | 250" | 250" | 250 | 250 450 | 450 | 1000 10 mg/l 91 43
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Probenbezeichnung MP_A MP_B
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024 | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
242644 242646
Vergleichswerte Probennummer 124083157 | 124083159
BM-0
BM-0 BM-0
BG-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
P Lab. |Akkr.|Meth BG- BG- B Einhei
arameter ab r.Methode G-0 Schiuff, G-0 BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 G inheit
Sand Ton
Lehm
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) FROFS | ot 8" 12 20 85 100 1 Hg/l 5 <1
Blei (Pb) RS | oot 3™ | 35 90 250 | 470 1 ug/l 2 <1
Cadmium (Cd) FROFS | oot 2™ 3 3 10 15 03 ug/l <03 <03
Chrom (Cr) RS | Darsomor 10" | 15 150 | 290 | 530 1 ug/l 1 <1
Kupfer (Cu) FROFs | oot 20™ | 30 10 | 170 | 320 1 ug/l 4 <1
Nickel (Ni) FROFS | ot 20" | 30 30 150 | 280 1 ug/l 1 <1
Quecksilber (Hg) PR |Fs DN ENISO12846 (12 01" 0.1 ug/l <0,1 <0,1
Thallium (T1) FR|F5 ([229%5%172942 02" 0,2 ug/l <0,2 <0,2
Zink (zn) RS | Darsomor 100" | 150 160 | 840 | 1600 10 Hg/! 15 <10
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin PR |Fs  [DN 3540739 (F39) 0,05 g/l n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,03 g/l n.n.? n.n.?
Acenaphthen FR F5 2&:‘33307'39 (F39): 0,02 ug/l n.n.? n.n.?
DIN 38407-39 (F39):
Fluoren FROFS  |o0iros (F39) 0,01 g/l n.n.? n.n.?
Phenanthren PR |Fs  [DN 3540739 (F39) 0,02 g/l <0,02 n.n.?
DIN 38407-39 (F39):
Anthracen FR F5 201109 (F39) 0,008 ug/l n.n.? n.n.?
DIN 38407-39 (F39):
Fluoranthen FR |5 DN 3840799 (FS9) 0,02 g/l n.n.? n.n.?
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Probenbezeichnung MP_A MP_B
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024 | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
242644 242646
Vergleichswerte Probennummer 124083157 | 124083159
BM-0
BM-0 BM-0 . .
Parameter Lab. Akkr. Methode BG-0 s?;ﬁﬁr BG-0 ggzg* EZZES* E“G/'z E“G/'Eg E“G/'Eg BG Einheit
Sand ' Ton
Lehm
Pyren FR |F5 2(;:‘1?3307'39 (F39): 0,01 ug/l n.n.? n.n.?
Benzo[alanthracen PR |Fs  |DIN S5e0739 (F39): 0,01 ugll <0,01 <0,01
Chrysen FR |F5 2('):‘13_3307'39 (F39): 0,01 g/l n.n.? n.n.?
Benzo[b]fluoranthen PR |Fs  [DN S5e07-39 (F39) 0,01 g/l n.n.? n.n.?
Benzo[K]fluoranthen FR |F5 2('):‘13_3307'39 (F39): 0,01 g/l n.n.? n.n.?
Benzo[a]pyren FR F5 2(;:‘1312307'39 (F39): 0,008 ug/l n.n.? n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren PR |F5 | 3840739 (F39): 0,01 g/l n.n.? n.n.?
Dibenzo[a,h]anthracen FR |5 2('):‘13_2307'39 (F39): 0,008 g/l n.n.? n.n.?
Benzo[ghilperylen FR |F5 2(')’;‘13:3307'39 (F39): 0,01 g/l n.n.? n.n.?
Summe 16 PAK nach EBV. | berechnet ug/l 0,015 0,005
2021
Summe 15 PAK ohne 12)
FR berech
Naphthalin nach EBV: 2021 erechnet 0,2 0,3 1,5 3,8 20 ug/l 0,015 0,005
1-Methylnaphthalin FR |5 2('):‘13_3307'39 (F39): 0,01 g/l n.n.? n.n.?
2-Methylnaphthalin PR |Fs  [DN S5e07-39 (F39) 0,01 ug/l n.n.? n.n.?
Summe Methylnaphthaline 3) 3)
FR berech .b. .b.
nach EBV: 2021 erechnet pg/l (n.b.) (n. b))
Summe Naphthalin +
Methylnaphthaline nach EBV: |FR berechnet 2" g/l (n.b.)% (n.b)?
2021
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Probenbezeichnung MP_A MP_B
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024 | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544-
242644 242646
Vergleichswerte Probennummer 124083157 | 124083159
BM-0
BMO 1 Bg.o | MO | Bmor | BMFO* | BMF1 | BM-F2 | BMAF3 A
Parameter Lab. |Akkr. Methode 2:;2 Schiuff, E:I_C;O BG-0* | BG-FO* | BG-F1 | BG-F2 | BG-F3 BG Einheit
Lehm
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 FR |F5  |DIN38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.?
PCB 52 FR |F5  |DIN38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.?
PCB 101 FR |F5  |DIN38407-37: 2013-11 0,001 ugll n.n.? n.n.?
PCB 153 FR |F5  |DIN38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.?
PCB 138 FR |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.?
PCB 180 FR |F5  |DIN38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.?
sg;me 6 PCB nach EBV: | berechnet ug/l (n.b)? (n.b)?
PCB 118 FR  |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.?
Sg;me 7PCBnach EBV: berechnet 0,01™ | 002" | 002" 002" | 004™ ng/l b)Y | (nb)?
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN ISO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der Methodensammilung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich
empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe fir EBV: FAQ des LfU Bayern; fir BBodSchV: §24.11.

2 nicht nachweisbar
% nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten
Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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Erldauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021).
EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021) - Tabelle 3: Materialwerte fur Bodenmaterial und Baggergut & Tabelle 4:Zuséatzliche Materialwerte fiir spezifische Belastungsparameter von
Bodenmaterial und Baggergut, Zusatzliche Materialwerte fur nicht aufbereiteten Bauschutt

Bodenarten-Hauptgruppen gemaf Bodenkundlicher Kartieranleitung, 5. Auflage, Hannover 2009 (KA 5); stark schluffige Sande, lehmig-schluffige Sande und stark lehmige Sande sowie
Materialien, die nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kénnen, sind entsprechend der Bodenart Lehm, Schluff zu

bewerten.

Die Materialwerte gelten fir Bodenmaterial und Baggergut mit bis zu 10 Volumenprozent (BM und BG) oder bis zu 50 Volumenprozent (BM-F und BG-F) mineralischer
Fremdbestandteile im Sinne von § 2 Nummer 8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung mit nur vernachlassigbaren Anteilen an

Storstoffen im Sinne von § 2 Nummer 9 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung. Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 erfiillen die
wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen gemaR § 7 Absatz 3 der BundesBodenschutz- und Altlastenverordnung.

Bodenmaterial der Klasse BM-0 und Baggergut der Klasse BG-0 Sand erfilllen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder Einbringen geman § 8 Absatz 2 der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung; Bodenmaterial der Klasse BM-0* und Baggergut der Klasse BG-0* erfiillen die wertebezogenen Anforderungen an das Auf- oder

Einbringen geman § 8 Absatz 3 Nummer 1 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung.

4 Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm, Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

9 Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Bei heterogenen Bodenverhéltnissen mineralischer Béden kann der TOC-Gehalt der Masse des anfallenden Materials als maRgeblich bei der Verwertung im Umfeld
des anfallenden Materials und Verwendung unter gleichen Bedingungen herangezogen werden. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen sowie die Vorgaben des § 6
Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung zu beriicksichtigen. Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu bericksichtigen.

®  Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.

" Der Grenzwert gilt nur fur Untersuchungen zusatzlicher Stoffwerte fur bestimmte Belastungsparameter von Bodenmaterial und Baggergut bzw. fiir unbearbeiteten Bauschutt gemafR Anlage 1 Tabelle 4 der
Ersatzbaustoffverordnung (09.07.2021).

8 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen von mehr als 0,5 Einheiten ist die Ursache zu prifen.Orientierungswert fir BM-FO*/BG-F0* bis BM-F2/BG-F2 ist 6,5 - 9,5. Fir BM-F3/BG-F3 ist der
Orientierungswert 5,5-12,0.

9 Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen von mehr als 10% ist die Ursache zu prifen. Orientierungswert fiir BM-0*/BG-0* und BM-F0*/BG-F0* ist 350 uS/cm, bei BM-F1/BG-F1 BM-F2/BG-F2 500
pS/cm und BM-F3/BG-F3 2000 pS/cm.

9 Bei Uberschreitung des Wertes ist die Ursache zu prifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Ge biete moglich. AuBerhalb dieser
Gebiete ist Uber die Verwertungseignung im Einzelfall in Abstimmung mit der zustandigen Behorde zu entscheiden.



Prufberichtsnummer: AR-24-FR-033332-01

OQ‘ =
%0% eu rOfI nS Anlage 8.3 / Seite 11 von 12

11)

12)

Umwelt

Die Eluatwerte in Spalte 8 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur maRgeblich, wenn fur den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 5 bis 7 Uiberschritten wird.
Bei Quecksilber und Thallium ist fur die Klassifizierung in die Materialklassen BM-FO*/BG-F0*, BM-F1/ BG-F-1, BM-F2/BG-F-2, BM-F-3/BG-F3 der angegebene Gesamtgehalt maRgeblich. Der Eluatwert der
Materialklasse BM-0*/BG-0* ist einzuhalten.

Bei einem TOC-Gehalt von = 0,5% gelten abweichend folgende Werte:

Arsen: 13 ugl/l

Blei: 43 pg/l

Cadmium: 4 pg/l

Chrom, gesamt: 19 pg/|

Kupfer: 41 pg/l

Nickel: 31 g/l

Thallium: 0,3 pg/l

Zink: 210 pg/l

Die Eluatwerte in Spalte 8 sind mit Ausnahme des Eluatwertes fur Sulfat nur maRgeblich, wenn fir den betreffenden Stoff der jeweilige Feststoffwert nach Spalte 5 bis 7 Gberschritten wird. Der Eluatwert fur
PAK15 (PAK16 ohne Naphthalin und Methylnaphthaline) und Napthalin und Methylnaphtaline, gesamt, ist maRgeblich, wenn der Feststoffwert fir PAK16 nach Spalte 5 bis 7 Gberschritten wird.

Der Grenzwert ist nur gultig fir Untersuchungen auf zusétzliche Materialwerte fiir spezifische Belastungsparameter von Bodenmaterial und Baggergut bzw. fiir nicht aufbereiteten Bauschutt nach Anlage 1 Tabelle
4 der Ersatzbaustoffverordnung (09.07.2021).

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Priufbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige
Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden
Regelwerkes.
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Abgleich mit Vergleichswerten

Der Abgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-24-FR-033332-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den
entsprechenden Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berticksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur EBV: Boden & Baggergut (09.07.2021) die dargestellten Uberschreitungen bzw. Verletzungen der zitierten Vergleichswerte auf.
Der Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Probenbeschreibung: MP_A

Probennummer: 124083157

Test Parameter BM-0BG-0 | BM-0BG-0 | BM-0BG-0 | BM-0* BG-0* BM-FO* BM-F1 BG-F1|BM-F2 BG-F2 |BM-F3 BG-F3
Sand Schluff, Lehm Ton BG-FO*

Arsen [Kdnigswasser-Aufschluss, < 2 mm] [16171] mg/kg TS |Arsen (As) X

Nickel [Kénigswasser-Aufschluss, < 2 mm] [16171] mg/kg Nickel (Ni) X

TS

Zink [Kénigswasser-Aufschluss, <2 mm] [16171] mg/kg TS |Zink (Zn) X

Probenbeschreibung: MP_B

Probennummer: 124083159

Test Parameter BM-0 BG-0 | BM-0BG-0 | BM-0 BG-0 | BM-0* BG-0* BM-FO* BM-F1 BG-F1|BM-F2 BG-F2 |BM-F3 BG-F3
Sand Schluff, Lehm Ton BG-FO*

Arsen [Kdnigswasser-Aufschluss, < 2 mm] [16171] mg/kg TS |Arsen (As) X
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -
D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Geologisches Ingenieurbiiro René Fleischer
Markus-Réhling-Weg 8

09456 Annaberg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12423303

EOL Auftragsnummer; 006-10544-62203

Prifberichtsnummer: AR-24-FR-034364-01

Auftragsbezeichnung: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf
Anzahl Proben: 1

Probenart: Boden

Probenahmedatum: 23.05.2024

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehédndigt
Probeneingangsdatum: 04.06.2024

Prifzeitraum: 04.06.2024 - 29.06.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhénge:
XML_Export_AR-24-FR-034364-01.xml

Sven Bittner Digital signiert, 01.07.2024 (( DAkkS

Prifleitung Sven Buttner 5
eutsche
Prufleitung Akkreditierungsstelle

+49 3731 2076 679 D-PL-14081-01-00
Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Marc Hitzke, Axel Ulbricht Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Lobstedter Strasse 78 Fax +493641464919 Amtsgericht Jena HRB 202596 BLZ 207 300 17
D-07749 Jena info_jena@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 Kto 7000000550

www.eurofins.de/lumwelt IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung BP3.1
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242645
Vergleichswerte Probennummer 124083158
Z0 Lehm/ R
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand Schiuff Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
mittels
. th -
Koénigswasseraufschluss L&:DIN EN ermoregu
(angewandte Methode) FR  |F5 13657:2003-01;F5:DIN lierbarem
EN 1SO 54321:2021-4 Graphitblock
1)
Probenmenge inkl. FR |F5 DIN 19747: 2009-07 kg 0,69
Verpackung
Fremdstoffe (Art) FR  |F5 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) FR F5 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebriickstand > 10mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 ja
Fremdstoffe (Anteil) FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
DIN EN 14346, Verfahren
Trockenmasse FR  |F5 A: 200703 0,1 Ma.-% 80,2
Boden mit
Aussehen (qualitativ) FR F5 2('):‘:(')\'5'80 14688-1: Fremdbe-
standteilen
Farbe qualit. FR |F5 2(')’;‘;(’)\'5'80 14688-1: braun
Geruch (qualitativ) FR F5 2(')';‘;(')\'5'30 14688-1: erdig
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Probenbezeichnung BP3.1
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242645
Vergleichswerte Probennummer 124083158
Z0 Leh
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand gchelufr:/ Z0 Ton Z0* Z1.1 21.2 z2 BG Einheit
Elemente aus dem Kdénigswasseraufschluss
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) FROIF5 | oo ootro1 10 15 20 159 45 45 150 08 mg/kg TS 22,7
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FR |F5 (E29): 2017-01 40 70 100 140 210 210 700 2 mg/kg TS 63
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FROIFS | oo ootrot 04 1 1,5 14 3 3 10 0.2 mglkg TS 08
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR |F5 (E29): 201701 30 60 100 120 180 180 600 1 mg/kg TS 24
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR  |F5 (E29): 2017-01 20 40 60 80 120 120 400 1 mg/kg TS 43
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR |F5 (E29): 2017-01 15 50 70 100 150 150 500 1 mg/kg TS 20
Quecksilber (Hg) PR |5 |[DNERISOTZOEIZE g 05 1 1 1,5 1,5 5 0,07 mglkg TS 0,18
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FR |F5 (E29): 2017-01 60 150 200 300 450 450 1500 1 mg/kg TS 235
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FR  |F5  |(AN.L8: VerA; FG,F5: 05% | 05% | 05Y | 05? 1,5 1,5 5 0,1 Ma.-% TS 25
Ver.B)
DIN 38414-17 (S17): 6) 6) 6)
EOX FR F5 2017-01 1 1 1 1 3 3 10 1,0 mg/kg TS <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 2005-01/LAGA KW/04: 100 100 100 200 300 300 1000 40 mg/kg TS 49
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 2005-01/LAGA KW/04: 400 600 600 2000 40 mg/kg TS 130
2019-09




Prufberichtsnummer: AR-24-FR-034364-01

%%\) e u rOfI n S Anlage 8.4 / Seite 4 von 7

Umwelt
Probenbezeichnung BP3.1
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242645
Vergleichswerte Probennummer 124083158
Parameter Lab. |Akkr.|Methode Z0 Sand chLh‘T:fT/ Z0 Ton Z0* Z1.1 21.2 z2 BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Phenanthren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,92
Anthracen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,20
Fluoranthen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,0
Pyren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,72
Chrysen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,68
Benzol[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,40
Benzo[a]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3 0,05 mg/kg TS 0,72
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,40
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Benzo[ghi]perylen FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,39
Summe 16 PAK exkl. BG FR berechnet 3 3 3 3 37 37 30 malkg TS 9,12
fl::r:?:a:ir? PAK ohne FR berechnet mg/kg TS 9,12
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert PR |ps  [DNENISOT0923(CY 165 95165-9,5(65-95]65-9,565-95 6-12 | 55-12 8.2
Temperatur pH-Wert FR F5 5);?;?42104-4 (c4: °C 20,5
Leitfahigkeit bei 25°C FRO|F5 | ey o0 (@) 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 1500 | 2000 5 us/cm 121
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Umwelt
Probenbezeichnung BP3.1
Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024
EOL Probennummer 005-10544-
242645
Vergleichswerte Probennummer 124083158
Z0 Leh
Parameter Lab. |Akkr. Methode Z0 Sand gchelufr:/ Z0 Ton Z0* Z11 Z1.2 z2 BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (Cl) FROFS o 20000r 30 30 30 30 30 50 | 100? 1,0 mg/l <1,0
Sulfat (S04) R (PS5 oo z0000r 20 20 20 20 20 50 200 1,0 mg/! 6.0
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 17294-2 9)
Arsen (As) FR F5 (E29): 2017-01 14 14 14 14 14 20 60 1 ug/l 4
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) FR |F5 (E29): 2017-01 40 40 40 40 40 80 200 1 pg/l <1
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) FR |F5 (E29): 2017-01 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 3 6 0,3 ug/l <0,3
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) FR F5 (E29): 2017-01 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 25 60 1 pg/l <1
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) FR F5 (E29): 2017-01 20 20 20 20 20 60 100 5 ug/l <5
. ) DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) FR |F5 (E29): 2017-01 15 15 15 15 15 20 70 1 pg/l <1
Quecksilber (Hg) R |rs  [DNERISOTZOE <05 | <05 | <05 | <05 | <05 1 2 0.2 ug/! <0.2
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) FR |F5 (E29): 2017-01 150 150 150 150 150 200 600 10 pg/l <10
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN ISO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der Methodensammilung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich
empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe fir EBV: FAQ des LfU Bayern; fir BBodSchV: §24.11.

2 nicht nachweisbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstraRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost, Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten
Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erlauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5.

Zuordnungswerte fir Grenzwerte Z0*: Maximale Feststoffgehalte fur die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel"
fur die Verfullung von Abgrabungen in Nr. 11.1.2.3.2).

¥ DerWert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schiuff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg.

4 Der Wert 1 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg.

Bei einem C:N-Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bei natlrlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I.

Bei naturlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 120 pg/l.

Bei der Darstellung von Vergleichswerten im Prifbericht handelt es sich um eine Serviceleistung der EUROFINS UMWELT. Die zitierten Vergleichswerte (Grenz-, Richt- oder sonstige
Zuordnungswerte) sind teilweise vereinfacht dargestellt und beriicksichtigen nicht alle Kommentare, Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden
Regelwerkes.
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Abgleich mit Vergleichswerten
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Der Abgleich bezieht sich ausschlieflich auf die in AR-24-FR-034364-01 aufgefiihrten Ergebnisse und erfolgt auf Basis eines rein numerischen Vergleichs des erhaltenen Messwertes mit den entsprechenden
Vergleichswerten. Die Messunsicherheit des entsprechenden Verfahrens wird hierbei nicht berticksichtigt.

Nachfolgend aufgefiihrte Proben weisen im Vergleich zur LAGA TR Boden (2004) Tabelle 11.1.2-2/-4 + -3/ -5 die dargestellten Uberschreitungen bzw. Verletzungen der zitierten Vergleichswerte auf. Der

Untersuchungsstelle obliegt nicht die Festlegung der aus dem Vergleichswertabgleich abzuleitenden MaBnahmen.

X: Uberschreitung bzw. Verletzung der zitierten Vergleichswerte festgestellt

Probenbeschreibung: BP3.1

Probennummer: 124083158

Test Parameter Z0 Sand Z0 Lehm/ Z0 Ton Z0* Z11 712 Z2
Schluff

Arsen [Konigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Arsen (As) X X X X

Blei [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Blei (Pb) X

Cadmium [K&nigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Cadmium (Cd) X

Kupfer [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Kupfer (Cu) X X

Nickel [Kénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Nickel (Ni) X

Quecksilber [Kénigswasser-Aufschluss] [AAS] mg/kg TS Quecksilber (Hg) X

Zink [Koénigswasser-Aufschluss] mg/kg TS Zink (Zn) X X X

TOC (gesamter organischer Kohlenstoff) Ma.-% TS TOC X X X X X X

Benzo[a]pyren mg/kg TS Benzo[a]pyren X X X X

Summe PAK (EPA 16 Parameter) mg/kg TS Summe 16 PAK exkl. BG X X X X X X
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Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lindenstrale 11 - Gewerbegebiet Freiberg Ost -
D-09627 Bobritzsch-Hilbersdorf

Geologisches Ingenieurbiiro René Fleischer
Markus-Réhling-Weg 8

09456 Annaberg

Titel: Priifbericht zu Auftrag 12423303

EOL Auftragsnummer; 006-10544-62203

Prifberichtsnummer: AR-24-FR-033311-01

Auftragsbezeichnung: Sanierung/Erweiterung Feuerwehrgeratehaus in 09526 Heidersdorf
Anzahl Proben: 1

Probenart: Asphalt

Probenahmedatum: 23.05.2024

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt
Probeneingangsdatum: 04.06.2024

Prifzeitraum: 04.06.2024 - 13.06.2024

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfur keine Gewahr tibernommen. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollstandig und unverandert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fur den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhénge:
XML_Export_AR-24-FR-033311-01.xml

Sven Bttner Digital signiert, 26.06.2024 (( DAkkS
Prifleitung Sven Buttner
o Deutsche
Prufleitung Akkreditierungsstelle

+49 3731 2076 679 D-PL-14081-01-00
Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Marc Hitzke, Axel Ulbricht Bankverbindung: UniCredit Bank AG
Lobstedter Strasse 78 Fax +493641464919 Amtsgericht Jena HRB 202596 BLZ 207 300 17
D-07749 Jena info_jena@eurofins.de USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 Kto 7000000550

www.eurofins.de/lumwelt IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP_AP

Probenahmedatum/ -zeit | 23.05.2024

EOL Probennummer 005-10544-

242647

Probennummer 124083160
Parameter Lab. |Akkr.| Methode BG Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse FR  |F5 2:”\‘20%“;_:)2346' Verfahren 0,1 Ma.-% 98,9
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n."
Acenaphthylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n."
Acenaphthen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Fluoren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.”
Phenanthren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13
Anthracen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15
Pyren FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07
Chrysen FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Benzo[a]pyren FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,08
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,15
Summe 16 PAK exkl. BG FR berechnet mg/kg TS 1,18
z:;‘;::aﬂi PAK ohne FR berechnet mgkg TS | 1,18
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
sy ™ [* S oo | v | <o
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirrzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht nachweisbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.



