TS Musterbach,Vertikalverschiebungsmessung FM 19 im

Rahmen der vollstandigen Komplexmessung im Herbst

2010

Zeitraum:

Instrument:
Bemerkungen:

Anschluss:

Kennzahlen VVM FM 19:

Erreichte Genauigkeiten:

a) vom 29.10.2010 (Beckenpegel = 234,81 mHN) bis 12 .11.2010 (Beckenpegel = 234,93 mHN) - & Beckenpegel
nien wurden vom 01.11. bis 05.11.2010 gemessen (& Bec
e nicht mit gemessen.

b) Die 'stauabhéngigen’' und ‘temperaturabhéangigen’ Li
c) Die Erkundungsstollen A bis F wurden in dieser Woch

DINI 12 Nr. 709 456 A

a) 1. vollstandige Komplexmessung nach der Ende des
b) Die Messungen vor Ort wurden durch Herrn M. Ustermann al
c) Vor der VVM FM 19 war das DINI 12 Nr. 709 456 A zur W artung (im Juni 2010). Es wurde u. a. die Ziellinie w
alleiniger Hohenbezugspunkt: HFP 71 = 148,34926 mHN

Lange aller Linien (ohne ZB's):

Instrumentenstandpunkte:

Durchschnittliche Zielweite (ohne ZB's):

Mittelwert aller Widerspriiche der S

Linie 1 - von HFP 71 (Briicke Abgabepegel iiber HPF 50

trecken:

Probestaues

10874,64 m
786 Stuck
6,92 m

0,13 mm

s Messtruppfuhrer durchgefihrt.

Anzahl der Linien:

Ya- bzw. %s-Kriterium eingehalten:

Ya- bzw. %s-Kriterium nicht eingehalten:

Anzahl der Strecken:
Ya-Kriterium eingehalten:
%s-Kriterium eingehalten:

%s-Kriterium nicht eingehalten:

= 234,80 mHN

kenpegel = 234,76 mHN).

erksseitig neu eingestellt!
(Der alleinige Hohenbezugspunkt HFP 60 wurde in der VV. M FM 12 als beweglich festgestellt!)

1/ % 2/ %

Vs dzuléssig Sd<?% dzuléssig
2/ %
Z dzulassig sd< dzulassig

(Medienbauwerk), HFP 13 und HFP 56 bis HP 9301 (am B __eobachtungspfeiler 9300) und zurlick

Hinmessung
Messungsdurchfuhrende:

Datum (Adresse):
Messbedingungen:

Prifung Ziellinie nach Forstner:

verwendete Latten:
Bemerkungen:

Streckenendpunkte

HFP 71

HFP 50

WP 1 (Nagel im Asphalt)

WP 2 (Nagel im Asphalt)

WP 3 (Nagel im Asphalt)

HP 9901

HP 9902 (digit. Zwischenblick)
HP 9903 (digit. Zwischenblick)
HP 9904 (digit. Zwischenblick)
HP 9908 (digit. Zwischenblick)
HP 9907 (digit. Zwischenblick)
HP 9906 (digit. Zwischenblick)
HP 9905

WP 4 (KB auf Leitplanke)

HFP 12-3

WP 5 (KB bei KWBR 14)

WP 6 (Nagel in Bord)

HFP 20-6

WP 7 (HP im Fels)

WP 8 (KB bei KWBR 19)

WP 9 (Nagel im Asphalt)

WP 10 (Nagel im Asphalt)

WP 11 (Nagel im Asphalt)

WP 12 (Nagel im Asphalt)

WP 13 (Nagel im Asphalt)

WP 14 (Nagel im Asphalt)

WP 15 (Nagel im Asphalt)

WP 16 (Nagel im Asphalt)

WP 17 (Nagel im Asphalt)

HP 9301 (am Pfeiler 9300)

M. Ustermann, B. Eispiel
29.10.2010, Beginn 09:55, Ende 11:10 Uhr (Messdatei: ab Adresse 58 bis 157)

wolkenlos, Mssg. im Schatten; Tgeginn = +4,1C, Tgnge = +5,6TC
29.10.2010, 09:25 Uhr, Prifstrecke Mauerkrone; mit 3-Meter-Latte Nr. 19.432
T=+47,4C, c=11,1"/ Ac = +3,9"

Auswertung: Z. Ucker

3-Meter-Latte Nr. 19.432 fiir alle Aufstellungen
a) im Bereich von HFP 12-3 bis HFP 20-6 enorme Refraktion, Mehrfachmessungen durchgefihrt
b) Grundabléasse wahrend der Messung geschlossen

Rickblick Vorblick

1,88421
0,12042 0,30312
1,24631 1,70419
1,16614 1,72680
1,11807 1,82973
1,50237 1,80200
1,49948 1,49949
1,57398 1,57398
1,58867 1,58869
1,45837 1,45837
1,46274 1,46274
1,57481 1,57480
1,99508 1,58764
1,97597 2,27933
0,65581 0,65585
0,62759 1,97602
1,52308 2,20450
1,79406 1,79406
2,23398 1,52309
1,67831 0,65711
2,31276 0,76072
2,43460 0,77172
2,78113 0,45501
2,82460 0,37820
2,85022 0,41513
2,77629 0,48659
2,44784 0,56632
2,69844 0,81863
2,26884 0,56575
0,38475

Summe aller H6henunterschiede Hinmessung [m]
Summe R,y Hinmessung (ohne ZB's) [m]

Summe R,,, Hinmessung (ohne ZB's) [m]
Differenz zw. ZR ;¢ und ZR,,, der Hinmessung [m]
Anzahl der Instrumentenstandpunkte

Anzahl der Zwischenblicke

Ahhin

1,58109
-1,58377
-0,48049
-0,66359
-0,68393
0,00288
-0,07450
-0,01471
0,13030
-0,00437
-0,11206
-0,01283
-0,28425
1,32012
-1,32021
-1,57691
-0,27098
0,27097
1,57687
0,91759
1,54104
1,97959
2,40293
2,40947
2,36363
2,20997
1,62921
2,13269
1,88409

17,26984
274,77
277,35

2,58
29

6

Kontrolle

2-Meter-Kriterium

Iriick T'vor Ar=| I'riick = Tvor I
inm inm inm
8,698
16,762 7,523 1,175
17,189 16,711 0,051
17,556 17,221 0,032
17,349 17,526 0,030
7,065 17,388 0,039
6,529 6,528 0,537
6,916 6,917 0,388
7,365 7,364 0,448
7,207 7,208 0,157
6,509 6,508 0,699
6,812 6,804 0,295
13,073 7,242 0,177
19,017 13,908 0,835
16,509 16,508 2,509
12,339 19,048 2,539
12,072 11,675 0,664
12,112 12,113 0,041
11,826 12,067 0,045
6,874 12,237 0,411
7,572 8,259 1,385
10,918 7,933 0,361
10,357 10,763 0,155
10,321 10,49 0,133
11,279 10,558 0,237
11,208 11,491 0,212
8,041 11,244 0,036
10,036 8,146 0,105
6,595 10,389 0,353
6,911 0,316
2 VerstoRe

Hinweis zur Genauigkeitsbetrachtung

d <% * dayiassig — Messergebnisse gut

— Messergebnisse befriedigend / ausreichend
— Messergebnisse schlecht aber zulassig

a) Der Bereich 75 * dysssig < d < dyassig darf nur in Ausnahmefallen in Anspruch genommen werden!

b) Diese Regelung gilt analog fiir die Schleifenwiderspriche.

Anlage 1 - Blatt 1



Riickmessung
Messungsdurchfuihrende:

Datum (Adresse):
Messbedingungen:
Prifung Ziellinie nach Forstner:

verwendete Latte:

M. Ustermann, B. Eispiel
08.11.2010, Beginn 07:50, Ende 09:00 Uhr (in Messdatei: ab Adresse 2097 bis 2191)
bedeckt, windstill; Tgeginn = +2,5C, Tgnge = +4,9C

08.11.2010, 07:30 Uhr, Priifstrecke Mauerkrone; mit 3-Meter-Latte Nr. 19.432
T=+2,5C, ¢ =6,8"/Ac =+2,3"

3-Meter-Latte Nr. 19.432 fiir alle Aufstellungen

Auswertung: Z. Ucker

Genauigkeitsbewertung Linie 1

1) zulassiger Linienwiderspruch s

zuléssig

Sauassig = 1 * O - geforderte Genauigkeit bei Zielweiten @ = 10m
T = Schranke fiir s in Abhéngigkeit von n; = n, (Chiquadrat-Verteilung)
n; = n, = Anzahl der Strecken in einer Linie oder Schleife

T(n) =T(11) =1,34

O1m = 0,50 mm (Genauigkeitsforderung)

Szulassiq = 1,34*0,5= 0,670 mm

2) erreichte Genauigkeits

S1km [MM] = Wurzel[{Z(d*d/R)}/4*n,]
Siinier [MM] = Wurzel[{Z(d*d/R)}/4*n,]*Wurzel(ZR)

d = Summe eines Hohenunterschiedes aus Hin- und Rickmessung in mm
R = Summe aller Zielweiten des einfachen Messweges ohne Zwischenblicke in km
ns = n, = Anzahl der Strecken in einer Linie = 11

Kontrolle Streckenwiderspriiche Linie 1

1) zulassiger Streckenwiderspruch s ssig
d,uassig = 0,4 * Wurzel n

(bei Oy = 0,5 mm)

n = Anzahl der Instr.-standpunkte der Strecke
Beispiel fur n = 10:

duiassig = 0,4 mm * V10 = 1,26 mm
Anwendung des ¥4-Kriteriums: 0,42 mm

2) erreichte Genauigkeit d
d = Ahy;, + Ah (streckenbezogen)

Bemerkungen: a) deutlich erhéhte Refraktion im Bereich HFP 20 und HFP 21 und bei allen Aufstellungen Kontrolle der Streckenwiderspriiche
entlang des Musterbaches mit gréBeren Zielweiten d<'%*d, Va*d,ySd<%*dyy
b) LKW-Verkehr wahrend der Messung Kontrolle Genauigkeitsbetrachtung der Linie Ya*d ja/nein %*d,y ja/nein
2-Meter-Kriterium d= 1dl d*d R =R Rickmessung d*d/R n{=n, (bei @ Zielweite << 5m)
I rick I'vor Ar=1rge - Tvor || Ahpin + Ah e = Rigek + Ryor n 1 - Kriterium eingehalten / 0 - nicht eingehalten
Streckenendpunkte Ruckblick  Vorblick AR ek inm inm inm in mm in mm in mm2 in km in mmz/km in mm nm m
HP 9301 (am Pfeiler 9300) 0,33746 6,834
WP 1 (Nagel im Asphalt) 0,53418 2,22145 -1,88399 10,261 6,667 0,167
WP 2 (Nagel im Asphalt) 0,78740 2,66688 -2,13270 8,076 10,145 0,116
WP 3 (Nagel im Asphalt) 0,53586 2,41659 -1,62919 11,189 8,121 0,045
WP 4 (Nagel im Asphalt) 0,46591 2,74583 -2,20997 11,407 11,260 0,071
WP 5 (Nagel im Asphalt) 0,42405 2,82943 -2,36352 10,458 11,384 0,023
WP 6 (Nagel im Asphalt) 0,38772 2,83348 -2,40943 10,372 10,423 0,035 0.38 0,38 0.1444 0,189 0.7624 10 0.42 ! 0,84 !
WP 7 (Nagel im Asphalt) 0,45257 2,79052 -2,40280 10,813 10,481 0,109
WP 8 (Nagel im Asphalt) 0,80009 2,43214 -1,97957 7,863 10,882 0,069
WP 9 (Nagel im Asphalt) 0,81254 2,34109 -1,54100 8,106 7,677 0,186
WP 10 (KB bei KWBR 19) 0,67881 1,73020 -0,91766 12,093 6,973 1,133
WP 11 (HP im Fels) 1,51952 2,25565 -1,57684 12,004 11,958 0,135 0,03 0,03 0,0009 0,024 0,0374 1 0,13 1 0,27 1
HFP 20-6 1,79048 1,79051 -0,27099 12,190 12,189 0,185 -0,02 0,02 0,0004 0,024 0,0165 1 0,13 1 0,27 1
WP 12 (Nagel in Bord) 2,26553 1,51955 0,27093 11,924 12,004 0,186 -0,05 0,05 0,0025 0,024 0,1033 1 0,13 1 0,27 1
WP 13 (KB bei KWBR 14) 1,95089 0,68872 1,57681 19,127 12,128 0,204 -0,10 0,10 0,0100 0,024 0,4158 1 0,13 1 0,27 1
HFP 12-3 0,63083 0,63093 1,31996 16,594 16,650 2,477 -0,25 0,25 0,0625 0,036 1,7469 1 0,13 0 0,27 1
WP 14 (KB auf Leitplanke) 2,29351 1,95094 -1,32011 14,106 19,118 2,524 0,01 0,01 0,0001 0,036 0,0028 1 0,13 1 0,27 1
HP 9905 1,59511 2,00927 0,28424 7,398 13,035 1,071 -0,01 0,01 0,0001 0,027 0,0037 1 0,13 1 0,27 1
HP 9906 (digit. Zwischenblick) 1,58226 1,58226 0,01285 6,968 6,969 0,429 0,02
HP 9907 (digit. Zwischenblick) 1,47016 1,47016 0,11210 6,798 6,798 0,170 0,04
HP 9908 (digit. Zwischenblick) 1,46587 1,46587 0,00429 7,479 7,479 0,681 -0,08
HP 9904 (digit. Zwischenblick) 1,59611 1,59611 -0,13024 7,125 7,125 0,354 0,06
HP 9903 (digit. Zwischenblick) 1,58142 1,58142 0,01469 6,648 6,648 0,477 -0,02
HP 9902 (digit. Zwischenblick) 1,50693 1,50693 0,07449 6,350 6,350 0,298 -0,01
HP 9901 1,84505 1,50983 -0,00290 17,267 6,887 0,511 0,01 0,01 0,0001 0,014 0,0070 1 0,13 1 0,27 1
WP 15 (Nagel im Asphalt) 1,86417 1,16106 0,68399 17,535 17,460 0,193
WP 16 (Nagel im Asphalt) 1,73127 1,20064 0,66353 17,194 17,566 0,031
WP 17 (Nagel im Asphalt) 1,70065 1,25084 0,48043 16,690 17,239 0,045 0,02 0,02 0,0004 0.138 0,0029 4 0.27 ! 0.53 !
HFP 50 0,38351 0,11684 1,58381 6,660 16,891 0,201
HFP 71 1,96462 -1,58111 9,353 2,693 -0,02 0,02 0,0004 0,016 0,0250 1 0,13 1 0,27 1
3 VerstolRe
Summe aller H6henunterschiede Rickmessung [m]  -17,26990
Differenz zwischen Hin- und Rickmessung [m] -0,00006 Summe (ohne ZB's): -0,03 0,90 0,2218 0,553 3,124 11 VerstoRRe VerstoRRe
Fehler pro Instrumentenstandpunkt [m]  -0,000002 @ Zielweite im km : 0,0118 1 0
Anzahl der Instrumentenstandpunkte 29 Bemerkung:
Anzahl der Zwischenblicke 6 Verstol3 wird zugelassen,
Anzahl der Strecken 11 Genauigkeitsbewertung Linie 1: Genauigkeitsforderungen eingehalten! da Aufstellung schwierig (instabile Hanglage)
Summe R,y Rlckmessung (ohne ZB's) [m] 276,16 und gleichzeitig sehr refraktionsanfallig!
Summe R, Riickmessung (ohne ZB's) [m] 276,49 Sikm = 0,27 mm < S,uiassig = 0,67° mm
Differenz zw. ZR ¢ und ZR,,, der Riickmessung [m] 0,33 Stinier = 0,20 mm/0,553Km < S,5ssig = 0,50mm/0,553km
Linienlange Hinmessung (ohne ZB's) [m] 552,12
Linienlange Riickmessung (ohne ZB's) [m] 552,65
Differenz zwischen Hin- und Rickmessung [m] 0,53
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