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1. Veranlassung, Aufgabenstellung

Die Klaranlage Bad Doberan ist fir 60.000 EW ausgelegt. Im Sommer wird diese Belastung auch
erreicht, im Winter liegt sie bei rund 40.000 EW. Der anfallende Schlamm wird zusammen mit
Fett aus Fettabscheidern ausgefault, das anfallende Faulgas wird mit einem BHKW in Warme

und Strom fir den Eigenbedarf umgewandelt.

Derzeit wird ein BHKW-Modul mit einer elektrischen Leistung von 180 kW betrieben. Die vorhan-
dene BHKW-Anlage soll im Auftrag des Zweckverbandes Kihlung am Standort der Klaranlage
Bad Doberan durch ein weiteres BHKW- Modul mit 180 kW elektrischer Leistung erweitert wer-

den. Das neue BHKW-Modul dient der Redundanz des vorhandenen Moduls.

Ein Parallelbetrieb ist nicht vorgesehen.
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2.

Beschreibung der vorhandenen Anlage

Die Klaranlage Bad Doberan verfiigt Gber einen Faulturm mit einem Volumen von 2.500 m3. Hier
werden der anfallende Vorklarschlamm, der maschinell eingedickte Uberschussschlamm und an-

gelieferte Fettabscheideinhalte (Zwischenspeicher 15 m3) anaerob behandelt.

Das anfallende Faulgas wird in einem Gasspeicher mit einem Volumen von 530 m3 zwischenge-
speichert und nach der Gasreinigung mit Trocknung tber 2 Aktivkohlefilter in einem BHKW-Modul
in Strom und Warme umgewandelt. Die Warme wird hauptséchlich fir die Heizung des Faulbe-

halters genutzt, der Strom dient zur Eigenversorgung der Klaranlage.

Derzeit wird ein BHKW-Aggregat mit einer elektrischen Leistung von 180 kW der Fa. Kuntschar
und Schliter betrieben. Die Maschine ist 2015 in Betrieb genommen und 2021 generaliiberholt
(neuer Motor nach 50.000 Betriebsstunden) worden. Neben dem vorhandenen BHKW befindet
sich ein freier Fundamentstellplatz eines ehemaligen BHKWs mit 100 kW elektrische Leistung.
Der vorhandene Fundamentstellplatz soll verwendet werden, um die BHKW-Anlage um ein wei-

teres BHKW-Modul mit 180 kW elektrischer Leistung zu erweitern.
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3. Elektrotechnische Ausristung
3.1 Niederspannungsschaltanlagen

Die Niederspannungsschaltanlage steht im OG des Betriebsgebdudes Faulung.

Grundsatzlich sind hier alle Leistungsabgange vorhanden. Fir das neue BHKW wird der Leis-

tungsschalter in der NSHV der entsprechenden Grol3e angepasst und ausgetauscht.

Abbildung 4-1: Niederspannungshauptverteilung
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Abbildung 4-2: Abgangsfeld BHKW 2 mit Leistungsschalter

Abbildung 4-3: Abgangsfeld BHKW 1 mit Leistungsschalter
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Abbildung 4-4: NA Schutz Bestand

Der NA Schutz ist vorhanden.
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3.2 Automatisierungstechnik
3.2.1 SPS Bestand

Abbildung 4-5: SPS S7 400 Bestand
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Die SPS bleibt bestehen. Es erfolgen nur die notwendigen Anpassungen zur Einbindung und

Rangierung der Daten des neuen BHKW.

Anpassung und Implementierung der vorhandenen Software fir die speicherprogrammierbare
Steuerung gemeinsam mit dem Betreiber. Die vorhandenen Automatisierungsstation SPS ist eine
CPU412-2 mit Profibus-DP sowie weiteren Kommunikationsanbindungen tber Profibus und
Ethernet.

Grundsatzlich ist die Grundstruktur der Daten und Programmierung vom vorhandenen BHKW zu

verwenden.
Das Programm muss um die folgenden Bestandteile erganzt bzw. angepasst werden:
- Datenanbindung 1 Stiick SPS BHKW

Die automatische Steuerung, Regelung und Uberwachung der Anlage sowie die Erfassung von
Messdaten und Betriebszustanden wird mit einer speicherprogrammierbaren Steuerung reali-
siert. Diese wird mit der entsprechenden Anwendersoftware ausgestattet, so dass die Anlage

individuell abgestimmt und optimiert werden kann.

Basis fur die Softwareerstellung ist ein, in Abstimmung mit dem Auftraggeber, anzufertigendes
Pflichtenheft. Das Pflichtenheft enthélt eine detaillierte Beschreibung der Funktionen der spei-

cherprogrammierbaren Steuerung.
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Abbildung 4-6: Ubersicht Konfiguration

3.3 Prozessleitsystem

Zur Erfassung, Protokollierung, Archivierung und Visualisierung von Prozessdaten ist in der Leit-
warte ein Prozessleitsystem WinCC, bestehend aus einem Server sowie Arbeitsplatzen, instal-
liert. Weiterhin werden die Daten auf einem vorhandenen Archivierungsprogramm Acron der Fa.

Videc archiviert.
3.3.1 Leistungen Datenanbindung und Visualisierung

Anpassung und Implementierung der Software fur das vorhandene Prozessleitsystem gemein-
sam mit dem Betreiber.

Die Daten des neuen BHKW's sind an das System entsprechend der Anderungen und Erweite-

rungen anzupassen. Dies beinhaltet im Wesentlichen folgende Leistungen:

« Rangierung der Daten
e Anpassen vorhandener Prozessbilder
e Erstellung neuer Prozesshilder

«  Uberarbeiten der Protokolle und Berichte
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« Anpassen der Stérmeldeverarbeitung.
Dabei sollen die vorhandenen Strukturen ibernommen werden.

Fur die Kommunikation mit dem Prozessleitsystem sollen die folgenden Datenbausteine angelegt

werden:

» Datenbaustein Binarwerte
» Datenbaustein Messwerte
» Datenbaustein Sollwerte
» Datenbaustein Zahlwerte

+ Datenbaustein Befehle

Es sollen ALLE Meldungen, Messwerte, Sollwerte, Befehle, Grenzwertverletzungen etc. erfasst

werden. Die verwendeten Formate sollen im Vorfeld der Programmerstellung abgestimmt werden
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3.4 Installation
34.1 Kabelverlegung

Abbildung 4-7: BHKW Raum
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Abbildung 4-7: Kabelfihrung und Anschlusspunkte

Die Kabelwege mittels Kabeltrassen und Steigetrassen sind grof3tenteils vorhanden und sollen
weiter genutzt werden. Es sind Anpassungen zur Zufilhrung z.B. an den Schaltschrank (Modul)

des BHKW mittels Steigetrassen / Kabeltrassen zu realisieren.

Die Verkabelung des neuen BHKW'S erfolgt mit Kunststoffkabeln, wobei fiir die Ubertragung von
Messwerten, zur Unterdriickung von Storeinfliissen, abgeschirmte Kabel verwendet werden. Wei-

terhin muss fiir die Kommunikationsanbindung ein Profinetkabel vorgesehen werden.

Steuer-, Mess- und Leistungskabel sollen, zur Verminderung des Stérungsbelags, getrennt ver-

legt werden.

Auch hier sind Leistungs- und Steuerkabel vorhanden, die weitesgehend in Abhangigkeit der

Leistung des BHKW's weitergenutzt werden sollen.

© ehp Umweltplanung GmbH Seite 13 von 16



Zweckverband Kiihlung

Klaranlage Bad Doberan Erneuerung BHKW

Elektrotechnische Ausriistung Baubeschreibung

3.4.2

3.5

3.5.1

Innerer Blitzschutz - Potentialausgleich

Die MaRnahmen des inneren Blitzschutzes sollen die elektronischen Anlagen nicht nur vor Blitz-
schéden schitzen, sondern auch vor Stérungseinkopplung durch Stoérquellen aus dem Bereich

der Starkstromtechnik, wie etwa Schaltvorgange oder Erdschlisse.

Als wichtigste MalRnahme des inneren Blitzschutzes ist zunachst der Aufbau eines maschen-
férmig ausgelegten "Blitzschutz-Potentialausgleichssystems" nach VDE 0185 zu nennen. In die-
ses System sind alle in die Gebaude eintretenden Versorgungsleitungen sowie auch die Gestelle
der Kabelablage, die Schrénke der Schaltanlagen und die innerhalb der Geb&ude verlegten Ka-

belbahnen einzubeziehen und an Potentialausgleichsschienen anzuschlief3en.

Energietechnische und informationstechnische Netze werden Uber entsprechende Schutzgerate
(Uberspannungsableiter Grob, Mittel- und Feinschutz sowie Schutz vor transierter Uberspan-
nung) an die Potentialausgleichsschienen angeschlossen. Die Potentialausgleichsschienen wer-

den mit der AuBenerdung verbunden.

Schnittstellenabstimmung
Schutzkonzept Energieversorger

Hier ist gemeinsam mit dem Betreiber und dem zustandigen Energieversorger das Schutzkonzept

abzustimmen. Zu Bericksichtigen sind folgende wesentlichen Punkte:

e Kabelverbindung zwischen Netziberwachungsgeraten in BHKW-Schaltanlage und EVU-
Netzeinspeisung (zwischen Trafo und Niederspannungsschalter) zur Erfassung und Mes-
sung der EVU-Netzspannung

e Kabelverbindung zwischen Netziuberwachungsgeraten in BHKW-Schaltanlage und Nieder-
spannungsschaltern der Einspeisung Klaranlage zum Trennen und Zuschalten der Nieder-
spannungsschalter Klaranlage zum EVU-Netz

e Kabelverbindung zwischen BHKW-Schaltanlage und der SPS ,Faulung” der Klaranlage zum

Datenaustausch analoger/digitaler Ein-/Ausgange
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4. Terminplanung

Ein anliegender Terminplan liegt der Ausschreibung bei.
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5. Zeichnungen
Lageplan 1: 500 A-101
Bestand und Abbruch 1: 50 A-201-1
Neubau 1: 50 A-201-2
R & I-Schema ohne A-801
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