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1.1 Berechnungsgrundlagen

Diese statischen Nachweise im Rahmen der Genehmigungsplanung erfolgen nach den derzeit giiltigen technischen
Baubestimmungen der europaischen Normen DIN EN 1990 bis DIN EN 1999, sowie deren nationalen Anhangen.

Als Berechnungsgrundlagen dienen die Vermesserpldane vom 27.8.2024 vom Vermessungsbiiro Martin Meyer sowie
selbst durchgefiihrte Messungen.

1.2 Baubeschreibung

Im Volkerschlachtdenkmal wird eine Stahltreppe von der Katakombenebene zur Kryptaebene eingebaut. Die sehr
massiven Wande und Decken in diesem Bereich bestehen aus unbewehrtem Stampfbeton. Auf Grundlage von
Untersuchungen in denen fiir den Beton des Bestandes eine Betondruckfestigkeit von 15 —30 N/mm? ermittelt wurde,
wird hier eine Betondruckfestigkeit von C16/20 angenommen. Der FuBboden der Katakombenebene besteht derzeit
aus einem Betonpflaster. Fir einen unbestimmten Zeitpunkt nach der Errichtung der Treppe ist geplant den
derzeitigen FuBboden durch eine Stahlbetonplatte zu ersetzen. Da der derzeitige Baugrund aus Ausfillungen besteht,
die nicht tragfahig sind, wird die Konstruktion in die Bestandswande und -decken gehangt.

1.3 Bauteileigenschaften

Die fuinflaufige Treppe Uberwindet einen Hohenunterschied von ca. 5,96 m. Der erste Lauf steht derzeit auf dem
Betonpflaster auf und ist mit einer biegesteifen Schraubenverbindung mit dem ersten Podest verbunden, so dass er
im Zuge der Umbaumalnahmen des FuBbodens abgebaut und in der Hohe angepasst werden kann, anschliefend
steht der Lauf auf der Stahlbetonplatte. Die anderen Treppenlaufe lagern auf Stahlplatten die in den
Stahlbetonwanden verankert sind oder hdngen an Zugbandern die oberhalb der Treppe in den Stahlbetonbdgen
verankert sind.

Der Anschluss AN-1 ist eine Auflagerung mit einer FuBplatte (b/l/h = 9/40/1 cm) die mit einem Dubel (M10) auf dem
Betonpflaster aufgeschraubt ist und wird nicht nachgewiesen. Der Anschluss AN-2 ist eine Ankerplatte die als
angeschweillte Kopfplatte des Trager W-1-L an dem Bestandsbeton befestigt. Der Anschluss AN-3 ist eine an die
Flansche des Tragers W-2-L am Auflager B angeschweiflte Ankerplatte (Pos. W-2-L-B-AN), die im Bestand verankert
ist. Der Anschluss AN-4 ist eine Ankerplatte die als angeschweillte Kopfplatte der Trager W-3-L (Auflager A), W-4-L
(Auflager B), W-4-R (Auflager B) und P-5-R (Auflager A) im Bestandsbeton verankert ist. Der Anschluss AN-5 ist eine
an die Flansche des Tragers P-5-L angeschweifRte Ankerplatte die im Bestand verankert ist. Der Anschluss AN-6 ist
eine Ankerplatte an der der Zugstab (Pos. Z-1, SchweiRnahtnachweis Z-1-AN) hangt. Der Anschluss AN-7 ist eine
Ankerplatte an der der Zugstab (Pos. Z-2, Schweifnahtnachweis Z-2-AN) hangt.

Die Steifigkeit der Konstruktion ist durch die vielfach an den Wanden befestigten Stahltrager sowie diagonale
Auskreuzungen unter dem 2., 3. und 4. Podest sowie dem 3. und 4. Lauf gegeben.
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Abbildung 1: Visualisierung der Treppe

Weitere Konstruktionsdetails sind den Anmerkungen in der Statik-Position zu entnehmen.

1.4 Lastzusammenstellung

1.4.1 Eigenlasten
nach DIN EN 1991-1-1: 2010-12 und DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12

Gitterroststufen gk = 0,30 kN/m?
Aussteifung und Konstruktion gk = 0,15 kN/m?
Gelander gk = 0,30 kN/m

Die Eigenlasten der tragenden Bauelemente werden in deren Nachweise automatisch hinzugefiigt.

1.4.2 Nutzlasten
nach DIN EN 1991-1-1: 2010-12 und DIN EN 1991-1-1/NA: 2010-12

Flachenlast gk = 5,0 kN/m?
Einzellast Qun = 2,0 kN

Als horizontale Nutzlast wirken gkn = 1,0 kN/m auf das Gelander.

1.5 Haftungsausschluss

Werden bei der Bauausflihrung einzelne Positionen ohne Riicksprache mit dem Ersteller vorliegender statischer
Berechnung, abweichend von der statischen Berechnung ausgefiihrt, so wird hiermit jede Haftung fiir diese
Positionen, sowie flr Positionen die hierdurch beeintrachtigt werden, durch den Ersteller ausgeschlossen.
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Pos. T-1

Stitzweite:
Flachenlast:
Einzellast

Gewahltes Rost:

Gitterroststufen
1,0m
qdN=1,5%5=7,5kN/m?2
Qdn=15%x2=3,0kN

Tragstab 40x3
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% Belastungstabelle Pressroste

mit einer Tragstabteilung von 33 mm

Trag- | Belas-
stab | tung

lichte Stitzweite in mm

Fv 18,23 | 12,66 9,30 712 5,63 4,56 3,77 36 2,70 2,33 2,03 1,78 1,58 141 1,26 114 1,03 094| 086 0,79

20 f 1,94 | 2,80 3,81 497 629 w7 940 119 | 1313 | 1523 | 1749 | 19,89 | 22,46 | 2518 | 28,05 | 31,08 | 3427 | 3761 HN| 4476
X Fp 1,77 1.4 118 1,01 0,88 0,78 0,71 064| 059] 054| 050 047| 044| 042] 039 037 035 034 032 0,31
2 f1 1,80 2,55 3,42 44 5,53 6,78 814 964| M25| 12,99 | 14,86 | 16,85| 18,96 | 21,20 | 23,56 | 26,05 | 28,66 | 31,40 | 34,26 | 37,24

2 1,53 2,71 436 | 656| 940 12,96 | 1730 | 22,52 | 28,68 | 3588 | 4419 | 53,68 | 64,45| 76,56 | 90,09 | 10514 | 121,76 | 140,05 | 160,09 | 181,94

Fv 28,48 | 19,78 | 14,53 113 8,79 712 589 | 4,95 4.2 3,63 316 2,18 2,46 2,20 1,97 1,78 1,61 147 1,35 1,24
25 f 1,55 224| 305| 398 504 6,22 752 | 895| 1051 1279 | 13,99 | 1592 | 17,97| 2004 | 22,44 | 24,87 | 2742 | 30,09 | 32,89 | 3581
X Fp 2,13 219 1,82 1,56 1,37 1,22 1,09 0,99 0,91 0,84 0,78 0,73 0,68 0,64 0,61 0,58 0,55 052| 050] 048
2 f1 144 | 2,04 274| 353| 443 5,42 6,52 n 9,00| 1039 | M,89| 1348 | 1517| 16,96 | 18,85 | 20,84 | 22,93 | 2512 | 2740 | 29,79

2 0,79 140 | 225| 339| 486 669| 893| 11,63| 14,81| 1853 | 22,82 | 27,72 | 33,28 | 39,53 | 46,52 | 54,29 | 62,88 | 72,32 | 82,67 | 93,96
Fv 34,87 | 2421| 1779 | 13,62 | 10,76 8,72 720 | 6,05 506 | 4,45 387| 340| 302| 269 2,41 278 1,98 1,80 1,65 1,51

20 f 130 190| 250| 330| 420| 52| 630 750 880 1020| 70| 1330 | 1500| 16,80 | 1870 | 2070 | 22,80 | 2510 | 27,40 | 29,80
X Fp 332| 266| 221| 19| 166| 148| 133| 121| 1m| 102 095| 089| 083| 078 07| 070| 066| 063 060| 058
7 fl 120 170| 230| 290| 370| 450| 540 640| 750| 870| 990| 11,20| 12,60| 1401 1570 | 1740 | 1970 | 20,90 | 22,80 | 24,80

f2 050 100| 150| 230| 330| 460| 60| 800 1020 1270| 1570 | 19,00 | 22,90 | 27j0| 3190 | 37,30 | 43,20 | 4970 | 56,80 | 64,50
Fv | 4100 | 2848 | 2093 | 1602 | 1266| 1025| 847| 72| 607| 523| 456| 401 355| 316| 284 | 256| 233| 212| 194| 178

20 f 130 | 187| 254| 332| 420| 58| 627 746| 876| 1015| 1,66 | 13,26 | 14,97| 1679 1870 | 2072 | 22,85 | 2507 | 2741| 29,84
X Fp 390 | 312| 260| 223| 195| 174| 156| 142| 130] 120] 12| 104| 098] 092| 087| 082] o078 07| 07| 068
2 fl 120 170| 298| 294| 369| 452| 543| 642 750| 866| 991| 123| 1264| 13| 57| 1737| 19| 20,93 | 22,84 | 24,83

f2 046 082| 131| 198| 283| 391 521 679 865| 1082 1332| 1618 | 1943 | 2308 | 2716 | 31,69 | 3670 | 4222 | 48,26 | 54,84
Fv | 5583 | 3877| 2848 | 2181| 1723| 1396| 154| 969| 826| 712| 620| 545| 483| 431| 387| 349| 316| 288| 264| 242

35 f | 160| 218 284 360| 444| 537| 639| 750| 870 999 37| 12,83| 14,39 | 1603| 1776| 19,58 | 2149 | 2349 | 2558
X Fp 526| 421| 351| 301| 263| 234| 210 191 175| 162| 150| 140| 132| 124| 17| | 105| 100| 096| 092
2 fl 103| 146| 195| 252| 36| 387| 465| 551 643| 742 849 963| 1084| 1211| 1346| 1489 | 16,38 | 1794 1957| 21,28

2 029 052| 084| 126| 180| 248| 332| 432 550| 688 | 847| 1029| 1235| 1468 | 1727 2015 | 23,34 | 26,85 | 30,69 | 34,88
Fv | 72,92 | 5064 | 37,20 | 2848 | 2251| 18,23| 1507 | 12,66 | 1079 | 930| 810| 712| 631 563| 505| 456| 413| 377| 345| 3%6
40 f 097| 140| 190| 249| 315| 389| 470| 560| 657 762| 874| 995| 23| 1259| 1403 | 1554| 1714 18,81| 20,55 | 22,38
X Fp 68| 545| 454| 389 341| 303| 273| 248| 227| 210 195| 18| 170| 160| 151 143| 136| 130 124| 118
2 fl 090 | 127 1m| 221| 277| 339| 407| 482| 563| 650| 743| 842| 948| 1060| m78| 1302| 1433| 1570| 1713| 18,62
f2 020 035| 056| 085| 122| 168| 224| 292 372| 465| 572| 695| 835| 992 M67| 1362 1577| 1814 | 2074 | 2357
Fv | 4273 | 2967 | 2180 | 1669 | 1319| 1068| 883 | 742| 632| 545| 475| 417 370| 330| 296| 267| 242| 221 202| 185

25 f 1,55 2,24 305| 3,98 504 | 6,22 752 | 895| 10,51| 1219 13,99 | 1592 | 1797| 2014 | 22,44 | 24,87 | 2742 | 30,09 | 32,89 | 3581
X Fp 400 | 3,28 273 | 234| 205 1,82 1,64 1,49 1,37 1,26 117 1,09 1,03 0,97 0,91 0,86 082 0,78 0,75 0
3 f1 144 | 2,04 2,74 | 353| 443 5,42 6,52 w 9,00 | 10,39 | 11,89 | 13,48 | 1517| 16,96 | 18,85 | 20,84 | 22,93 | 2512 | 27,40 | 2979
2 053] 0,93 1,50 2,26 3,24 | 446 | 596 775 9,88 | 1235| 1521 18,48 | 2219 | 26,36 | 3102 | 36]9 | 41,92 | 4822 | 5511| 62,64
Fv 61,53 | 42,73 | 31,39 | 24,03 | 18,99 | 1538 | 12,71| 10,68 910 785 | 6,84 6,01 5,32 475| 426 385| 349 3718 2,91 2,67
30 f 1,30 1,87 | 2,54 332 420 518 6,27 746 876 | 1005| 1,66 13,26 497| 16,79 | 1870 | 20,72 | 22,85| 2507 | 2741| 29,84
X Fp 586 | 469 390 3,35 293 | 2,60 234 213 1,95 1,80 1,67 1,56 1,46 1,38 1,30 1,23 17 172 1,06 1,02
3 f1 1,20 1,70 228| 294 369 452 | 543| 642 750 | 8,66 991 M23| 12,64 1413 | 1571 | 17,37 1911 20,93 | 22,84 | 24,83
2 0,31 054 | 0,88 1,32 189 260| 348 452 5,76 721 888 | 1079 | 12,95| 1538 | 1810 | 2113 | 24,47 | 2814 | 3217 | 36,56
Fv 8375 | 5816 | 42,73 | 32,71 | 2585| 20,94 | 1730 | 14,54 | 12,39 | 10,68 9,31 8,18 724| 646 | 580 5,23 4,75 433 | 3,96 3,63
35 f m 1,60 2)8 | 2,84| 360| 444 537| 6,39 7,50 870 | 999 | NM37| 12,83 | 14,39 | 16,03 | 1776 | 19,58 | 21,49 | 23,49 | 25,58
X Fp 7,89 6,31 5,26 451 3,95 3,51 316 2,87 2,63 2,43 2,26 210 1,97 1,86 1,75 1,66 1,58 1,50 1,44 1,37
3 f1 1,03 1,46 1,95 2,52 316 3,87 | 4,65 5,51 6,43 742 | 849 9,63 | 10,84 1201 13,46 | 14,89 | 16,38 | 17,94 | 19,57 | 21,28

f2 020 035| 056| 084| 120| 166| 221| 288| 367| 459| 565| 686| 824| 978 15| 1344 1556 | 17,90 | 20,46 | 2325
Fv | 109,38 | 7596 | 5581| 4273 | 3376| 27.35| 2260 | 18,99 | 1618 | 1395| 1215| 1068| 946| 844| 757| 684| 620| 565| 517 475
40 f 097| 140| 190| 249 315| 389| 470| 560| 657| 762| 874 995| 1,23| 12,59 | 1403 | 1554 | 1714| 18,81 2055 | 22,38
X Fo | 1022| 88| 681| 58 | 5m| 454| 409| 372| 341 34| 292 273| 255| 240| 227| 25| 204| 195| 186 178
3 fl 090 | 127 17| 221| 277| 339| 407| 482| 563| 650 | 743| 842| 948| 1060| m78| 1302| 1433| 1570| 1713| 18,62

f2 03| 023| 038| 057 o081| 12| 149| 194| 248| 30| 38| 484| 557| 661 778 908| 1052 1270 1383 157
Fv | 170,91 | 118,69 | 87,20 | 66,76 | 5275| 4273 | 3531| 29,67 | 2528 | 21,80 | 18,99 | 16,69 | 1478 | 1319| 1,84 | 1068 | 969| 883| 808| 742
50 f o78| 12| 152| 199| 252| 3m| 376| 448| 525| 609| 699| 79| 898| 1007| M22| 1243| 1371| 1504 | 1644 | 1790
X Fo | 1567| 1253| 1045| 895| 783| 696| 627| 570| 522| 482| 448| 418| 39| 369| 348| 330| 313 298| 28| 27
3 fl o72| 102| 137| 77| 221 27| 32| 385| 450| 520| 594| 674| 758| 848| 942 1042| 46| 12,56 | 1370 | 14,90

2 0,07 012 020 030 0,42 0,58 0,78 1,01 1,29 1,62 1,99 242 290 | 345| 4,06 474 | 549 6,31 721 8,20
Fv 24611 | 170,91 | 125,57 | 96,4 | 75,96 | 6153 | 50,85 | 42,73 | 36,41 | 31,39 | 2735| 24,03 | 2129 | 1899 | 1704 | 1538 | 13,95| 12,;71| 1,63 10,68
60 f 065| 0,93 1,27 1,66 2]0 2,59 313 373| 438| 508 5,83 6,63 749 | 839| 935| 10,36 | 1,42 | 12,54 | 1370 | 14,92
X Fp 2206 | 1773 | 1477 | 12,66 | 1,08 985| 886| 8,06 739 | 6,82 6,33 5,91 5,54 521| 492 466| 443| 422 4,03 3,85
3 f1 0,60 | 0,85 174 1,47 1,84 | 2,26 2,1 3,21 375| 433| 495 5,62 6,32 7,07 7,85 | 8,68 955 | 1047 mM42| 1241
2 0,04 0,07 012 017 025 034| 046| 060 076 | 0,95 117 1,43 1, 203 239 2,79 88 3,72 4,25 4,83
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Belastungsarten:
gleichmagig verteilten Last

Fv entspricht der gleichmaBig verteilten
Last pro Quadratmeter mit der hieraus
resultierenden Durchbiegung f.

Begehbarkeit

Die Begehbarkeit gemal RAL-GZ 638
entspricht einer Last von 1,5 kN auf
einer Lastaufstandflache von 200 x

200 mm. Die Durchbiegung darf hierbei
hochstens L/200 mm der lichten Stutz-
weite betragen, jedoch maximal 4 mm.

Belastungsarten: Punktlast

Fp entspricht der Punktlast auf einer
Lastflache von 200 x 200 mm mit der
hieraus resultierenden Durchbiegung f1.

f2 entspricht dem Durchbiegungswert
in mm bei einer Last von 1,5 kN auf
200 x 200 mm.

Gitterrostauflage

Die Auflagebreite soll an beiden Trag-
stabenden der Rosthdhe entsprechen,
mindestens jedoch 30 mm.
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Pos. W-1-L Wange Treppenlauf 1 Links

Diese Wange hangen am oberen Auflager am Anschluss AN-2 und steht am unteren Auflager auf dem
Bestandsboden auf (AN-1).

Die Steigung der Wangen betrégt ca. 31°.

cos(31) =0,86

System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30 ¥ 10%
4;5“““““““““1 “““““““““ AN
z B
b 3.30 b
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.30 0.0 fest S$235 UPE 200
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 3.30 20.0 fest frei
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 10.00 %
Ersatzlange le = 29.70 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 UPE 200 29.0 0.23
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.09
0.18
3.00
S - =T
0.23 fﬂ k@ t \%
JAN \
. Yz 2.20 4 100 i(#) & 2.20 4 100 ig
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.30 0.23 -5.4
@ 1 0.00 3.30 0.35 0.0
o 1 0.00 3.30 0.18 0.0
©1 0.00 3.30 0.09 0.0
Einw. Qk.N @1 0.00 3.30 3.00 0.0
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(@ Gelander Steigung 31° 0.3/0.86 = 0.35 kN/m
(b) Gitterroststufen 0.3*0.6 = 0.18 kN/m
() Aussteifung und Konstruktion
0.15*0.6 = 0.09  kN/m
(d) Nutzlast halbe Breite 5*0.6 = 3.00 kN/m
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F: e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @1 2.20 2.74 0.0
o 1 3.20 1.20 0.0
Einw. Qk.N @1 2.20 10.18 0.0
o 1 3.20 4.29 0.0
(@) aus Pos. 'W-2-R', Lager 'A’
(b) aus Pos. 'W-2-L', Lager 'A'
Char. Schnittgréfzen charakteristische SchnittgroRen
Grafik SchnittgroRen (je Einwirkung)
Einw. Gk Moment My x[kNm] Querkraft Vo x[kN]
2.42
-0.25 |\&56
by — 1 A o
3.03 -4.31
Einw. Qk.N Moment My k[kNm] Querkraft V,k[kN]
8.8
-0.9 22
A— —7 5 p —)\
111 -15.6
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
i 4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Tabelle SchnittgréRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 -1.74 2 -0.25 1 2.42 1 16.40 2
2.20 3.03 1 20.69 2 0.56 1 3.99 2
2.20 3.03 1 20.69 2 -14.98 2 -2.18 1
3.20 0.43 1 2.90 2 -20.62 2 -3.02 1
3.20 0.43 1 2.90 2 -28.68 2 -4.22 1
3.30 0.00 1 0.00 2 -29.24 2 -4.31 1
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Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,kmax My k,min My k,max
[kN] [kN] [kNm] [kNm]
Einw. Gk A 2.42 2.42 -0.25 -0.25
B 4,31 4.31 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 8.75 8.75 -0.93 -0.93
B 15.62 15.62 0.00 0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 220 OK 0.47
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 1.76 OK 0.14




I
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Pos. W-1-L-AN

Stirnplattenstol3

Fir eine mogliche Demontage im Zuge von zu erwartenden Umbaumafnahmen wird die Wange W-1-L mit
einem Stirnplattensto am Ubergang zwischen Treppe und Podest unterbrochen.

Geometrie
M 1:10

Mat./Querschnitt

Verbindungsmittel

Belastungen

SchnittgroRen

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voruberg.

Bundige Stirnplatte nach DIN EN 1993-1-1

IPE 200

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maligebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*Y*EW)
2 1.35*Gk

+1.50*Qk.N

20
4 4— 120 —4
H/ﬁ—
. *1 [ #5817
/o 8 g
\ 4 E 30
4 4
$—— 180 —¢
Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Profil S235 IPE 200
Stirnplatte S235 b/h/t = 180/200/20
Verbindung Schraube/ n do/lw aw
Schweiflinaht [mm] [mm]
Stirnplatten M16-10.9 2x2 18.0 -
Steg Kehlnaht 2 159.0 4.0
Oberfl. aul3en Y-Naht - 100.0 4.0
Oberfl. innen Kehlnaht - 70.4 4.0
Unterfl. aulRen Y-Naht - 100.0 4.0
Unterfl. innen Kehlnaht - 70.4 4.0
Belastungen auf das System
Komm. Nx V; My
[kN] [kN] [KNm]
0.00 2.30 3.10
0.00 8.40 11.10

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993-1-1 und DIN
EN 1993-1-8
Nachweis E-E
EK Ort Nx,d My.d Vzd 0d n
2 Tq
Ov,d
[kN] [kNm] [kN] [N/mm?] [-]
Trager 2 20.8 15.7 107.4 0.46

15.9
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EK Ort Nx,d My,d Vz,d Od n
Td
Ov,d
[kN] [KNm] [kN] [N/mm3] [-]
107.6
SchweiRRnaht EK Bauteil T d Ow,d Owv,d fow,d n
[N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
2  Flansch - 163.83 163.83 207.85 0.79
Steg 12.35 - 12.35 207.85 0.06
Zug EK Bauteil Fted Ft,rd n
[kN] [kN] [-]
2 Schrauben unten 64.81 113.04 0.57
Abscheren EK Bauteil Fv,ed Fv,rd n
[kN] [kN] [-]
2 Schrauben oben 7.85 96.51 0.08
Lochleibung EK  Bauteil Fzb.d Olbz K1z Fzb Rd n
[kN] [kN] [-]
2 Pl. oben 7.85 0.65 2.50 149.33 0.05
Platte unten plastische Momente M = 0.08 kNm
Mi = 1.55 kNm
Mipl = 3.72 kNm
Mi/Miipi 155/372 = 042 < 1
rechnerische Hebelarme c1 = 0.90 cm
Cc2 = 3.50 cm
Schubtragféahigkeit Vpid =  488.44 kN
Zug im Tragerflansch Zpld = 199.75 kN
K = 0.17 [-]
M/ (Vpld*c2) 155/171 = 0.09 < 1
Grenztragkraft ZRd = 181.67 kN
Minimale Grenztragkraft minZrd = 181.67 kN
Anschlussmoment und Langskraft,
My ed/ (ht-tt)+Nx ea/2) = 108.80 kN
My eq/ (t-tt)+Nx,ea/2)/Zrd =
108.8/181.67 = 0.60 < 1
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bauteil n
[-]
Nachweis E-E OK 0.46
Schwei3naht Flansch OK 0.79
Schraubenzug Schrauben unten OK 0.57
Abscheren Schrauben oben OK 0.08
Lochleibung Stirnpl. oben OK 0.05
Stirnplatte Stirnpl. OK 0.60



Projekt:

L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene

Pos.:
Seite:

W-1-R
14

Pos. W-1-R

Wange Treppenlauf 1 Rechts

Diese Wange hangt am oberen Auflager an der Wange von Treppenlauf 2 und steht am unteren Auflager

auf dem Bestandsboden auf.

Die Steigung der Wangen betrégt ca. 31°.

cos(31) =0,86

System

M 1:20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
()
(b)
(©

(d)

Einfeldtrager

System z-Richtung

4{;““““““““‘1 “““““““““ AN
z B
$ 2.10 ‘
Feld I Lage Achsen Material Profil
[m] [°]
1 2.10 0.0 fest S$235 UPE 200
Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 2.10 20.0 fest frei
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 UPE 200 29.0 0.23
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
0.09
0.18
RS 3.00
LA
A D JAN
Yz 2.10 ‘ Yz 2.10 ‘
Gleichlasten
Feld Komm. a S (o Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 2.10 0.23 -5.4
al 0.00 2.10 0.35 0.0
1 0.00 2.10 0.18 0.0
1 0.00 2.10 0.09 0.0
1 0.00 2.10 3.00 0.0
Gelénder Steigung 31° 0.3/0.86 = 0.35 kN/m
Gitterroststufen 0.3*0.6 = 0.18 kN/m
Aussteifung und Konstruktion
0.15*0.6 = 0.09  kN/m
Nutzlast halbe Breite 5*0.6 = 3.00 kN/m
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Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
sténdig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgrofien BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgroRen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 0.89 1 5.93 2
1.10 0.47 1 3.10 2 -0.28 2 -0.04 1
2.10 0.00 1 0.00 2 -5.93 2 -0.89 1
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.89 0.89
B 0.89 0.89
Einw. Qk.N A 3.15 3.15
B 3.15 3.15
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.05 OK 0.07
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.05 OK 0.02



I
o
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Pos. W-2-L

System

M 1:40

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einwirkungen

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N
(@)
(b)
(©)

(d)

Kombinationen

Wange Treppenlauf 2 Links
Mehrfeldtrager

System z-Richtung

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

£ bbb B A D
z B c
" 3.50 " 1.30 "
" 4.80 b
Feld I Lage Achsen Material Profil
[m] []
1 3.50 0.0 fest S 235 UPE 200
2 1.30 0.0 fest
Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 3.50 20.0 fest frei
C 4.80 20.0 fest frei
Belastungen auf das System
Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-2 UPE 200 29.0 0.23
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Gk Qk.N
0.09
0.18
R 3.00
IRRRRRER
A A JANRIVAN
Yz 4.80 ‘ Yz 4.80 '
Gleichlasten
Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
1 Eigengew 0.00 4.80 0.23 -5.4
1 0.00 4.80 0.35 0.0
1 0.00 4.80 0.18 0.0
1 0.00 4.80 0.09 0.0
1 0.00 4.80 3.00 0.0
Gelénder Steigung 31° 0.3/0.86 = 0.35 kN/m
Gitterroststufen 0.3*0.6 = 0.18 kN/m
Aussteifung und Konstruktion
0.15%0.6 = 0.09 kN/m
Nutzlast halbe Breite 5*0.6 = 3.00 kN/m




Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos..  W-2-L
Seite: 17
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
()
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
()
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
6 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.2)
guasi-standig 7 1.00*Gk
8 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1)
9 1.00*Gk +0.30*Qk.N
)
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 1.12 2 8.06 3
1.40 0.74 2 5.75 3 -0.06 2 0.16 3
3.50 -6.62 6 -0.99 1 -11.77 6 -1.77 1
Feld 2 0.00 -6.62 6 -0.99 1 131 1 8.76 6
0.80 -2.22 3 0.59 2 0.16 2 4.73 3
1.30 0.00 3 0.00 2 -2.51 2 4.15 3
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 1.20 1.20
B 3.08 3.08
C -0.21 -0.21
Einw. Qk.N A -0.05 4.29
B 2.13 10.91
C -2.58 1.82
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 350 OK 0.16
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.58 OK 0.04
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Pos. W-2-L-B-AN SchweilRnaht W-2-L-B Stege an Ankerplatte
System Allgemeiner SchweiRnahtnachweis
SchweiRnahtbild
M 1:3
. y—ﬁz) &
. &
s 200 s
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
Schweillanschluss S235 manuelles Nahtbild
Anschlussblech t=10mm
Schweil3nahte Nr. Ya Za Ve Ze aw lw t
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0 0 200 0 5 200 10
2 0 200 200 200 5 200 10
Belastungen Belastungen fur die Krafteinleitung
SchnittgroRen Kommentar Nx My V:z M; Vy Mx
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk 3.08 0.30 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N 10.90 1.10 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweilRnahte Ek  Nr. (o) T T Ov,w,Ed n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]

2 2 145 145 0.0 29.0 0.08
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[-]

Schweillnaht Naht,Nr.2 OK 0.08
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Pos. W-2-R Wange Treppenlauf 2 Rechts
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40
zg ““““““““““ T~ T T T T TTTTTT T 7AN
z B
" 4.80 "
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 4.80 0.0 fest S 235 UPE 160
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 4.80 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 UPE 160 21.7 0.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.09
0.18 n 23.00
.35 - 7
S o Vi LI g
JAN JAN
Y2.20 4250 110, ¥2.20 4250  ,110,
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.80 0.17 -4.8
@ 1 0.00 4.80 0.35 0.0
b 1 0.00 4.80 0.18 0.0
©1 0.00 4.80 0.09 0.0
Einw. Qk.N @1 0.00 4.80 3.00 0.0
(@) Gelénder Steigung 31° 0.3/0.86 = 0.35 kN/m
(b) Gitterroststufen 0.3*0.6 = 0.18 kN/m
(c) Aussteifung und Konstruktion
0.15%0.6 = 0.09 kN/m

(d) Nutzlast halbe Breite 5*0.6

3.00 KkN/m
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Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F; e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.20 0.89 0.0
o 1 3.70 0.76 0.0
Einw. Qk.N @ 1 1.20 3.15 0.0
o 1 3.70 2.70 0.0
@ aus Pos. 'W-1-R', Lager 'B'
(b) aus Pos. 'W-3-R', Lager 'A’
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
guasi-standig 3 1.00*Gk +0.30*Qk.N
4 1.00*Gk
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 2.74 1 18.97 2
1.20 2.71 1 18.75 2 1.79 1 12.29 2
1.20 2.71 1 18.75 2 0.90 1 6.36 2
2.30 3.23 1 22.38 2 0.03 1 0.24 2
3.70 2.50 1 17.26 2 -7.55 2 -1.07 1
3.70 2.50 1 17.26 2 -12.63 2 -1.84 1
4.80 0.00 1 0.00 2 -18.75 2 -2.70 1
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 2.74 2.74
B 2.70 2.70
Einw. Qk.N A 10.18 10.18
B 10.07 10.07
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 234 OK 0.84
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 239 OK 0.55



z
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Pos. W-3-L Wange Treppenlauf 3 Links
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:40 ¥ 10%
& bbb D
z B
$ 4.30 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 4.30 0.0 fest S235 UPE 200
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 4.30 20.0 fest frei
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 10.00 %
Ersatzlange e = 38.70 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 UPE 200 29.0 0.23
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.09
0.18
3.00
S - S ‘ T =
4% fﬂ 0.23 k@ 82 M{ﬁ m
JAN JAN
13 110 2.10 4100 4 1? 110 2.10 4 100 4
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 4.30 0.23 -5.4
al 0.00 4.30 0.35 0.0
b 1 0.00 4.30 0.18 0.0
©1 0.00 4.30 0.09 0.0
Einw. Qk.N a1 0.00 4.30 3.00 0.0
€) Gelénder Steigung 31° 0.3/0.86 = 0.35 kN/m
(b) Gitterroststufen 0.3*0.6 = 0.18 kN/m
(c) Aussteifung und Konstruktion
0.15*0.6 = 0.09  kN/m
(d) Nutzlast halbe Breite 5*0.6 = 3.00 KkN/m
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Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F; e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.20 2.70 0.0
o 1 3.30 2.65 0.0
©1 0.10 -0.21 0.0
Einw. Qk.N @ 1 1.20 10.07 0.0
o 1 3.30 9.89 0.0
©1 0.10 1.82 0.0
(a) aus Pos. 'W-2-R', Lager 'B'
(b) aus Pos. 'W-4-R', Lager 'A’
() aus Pos. 'W-2-L', Lager 'C'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk
quasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 -3.59 2 -0.52 1 4.30 1 33.15 2
0.10 -0.31 2 -0.09 1 421 1 32.59 2
0.10 -0.31 2 -0.09 1 4.43 1 30.15 2
1.20 4.26 1 29.44 2 3.50 1 23.94 2
1.20 4.26 1 29.44 2 0.79 1 5.19 2
2.10 4.63 1 31.83 2 0.03 1 0.11 2
3.30 4.06 1 27.89 2 -6.66 2 -0.99 1
3.30 4.06 1 27.89 2 -25.07 2 -3.64 1
4.30 0.00 1 0.00 2 -30.71 2 -4.48 1
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max My,k,min My,k,max
[KN] [kN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 4.30 4.30 -0.52 -0.52
B 4.48 4.48 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 18.23 18.23 -1.93 -1.93
B 16.44 16.44 0.00 0.00
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 212 OK 0.71
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] []
Verformung Feld 1 216 OK 0.34

mb AEC Softw
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Pos. W-3-R Wange Treppenlauf 3 Rechts
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:15
£ bbb D
z B
$ 1.80 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.80 0.0 fest S235 UPE 200
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.80 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 UPE 200 29.0 0.23
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.09
0.18
035 3.00
0.23
A i i
Yz 1.80 ' Yz 1.80 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.80 0.23 -5.4
@ 1 0.00 1.80 0.35 0.0
o 1 0.00 1.80 0.18 0.0
©l 0.00 1.80 0.09 0.0
Einw. Qk.N @1 0.00 1.80 3.00 0.0
(@) Gelénder Steigung 31° 0.3/0.86 = 0.35 kN/m
(b) Gitterroststufen 0.3*0.6 = 0.18 kN/m
(c) Aussteifung und Konstruktion
0.15*0.6 = 0.09  kN/m
(d) Nutzlast halbe Breite 5*0.6 = 3.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N



Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. W-3-R
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Ek 2 (Y*W*EW)
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 0.76 1 5.08 2
0.90 0.34 1 2.29 2 0.00 1 0.00 2
1.80 0.00 1 0.00 2 -5.08 2 -0.76 1
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.76 0.76
B 0.76 0.76
Einw. Qk.N A 2.70 2.70
B 2.70 2.70
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 090 OK 0.05
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.90 OK 0.01



Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos..  W-4-L

Seite: 27
Pos. W-4-L Wange Treppenlauf 4 Links
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45 s1
‘S bbb 2
z B
$ 5.10 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 5.10 0.0 fest S235 UPE 200
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 5.10 20.0 fest frei
Endeinspannungen Einspannung rechts Ere = 10.00 %
Ersatzlange e = 45.90 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 UPE 200 29.0 0.23
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.09
0.18
3.00
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ I T
kﬂ 0.23 L@j
JAN AN
1,1? 5.00 R 1#? 5.00 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.10 0.23 -5.4
: @ 1 0.00 5.10 0.35 0.0
o 1 0.00 5.10 0.18 0.0
©1 0.00 5.10 0.09 0.0
Einw. Qk.N @1 0.00 5.10 3.00 0.0
€) Gelénder Steigung 31° 0.3/0.86 = 0.35 kN/m
(b) Gitterroststufen 0.3*0.6 = 0.18 kN/m
: (c) Aussteifung und Konstruktion
0.15*0.6 = 0.09 kN/m
(d) Nutzlast halbe Breite 5*0.6 = 3.00 KkN/m



Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos..  W-4-L
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Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F; e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 0.10 4.48 0.0
Einw. Qk.N @ 1 0.10 16.44 0.0
(@) aus Pos. 'W-3-L', Lager 'B'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk
quasi-stéandig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 6.50 1 44.11 2
0.10 0.65 1 4.38 2 6.41 1 43.55 2
0.10 0.65 1 4.38 2 1.93 1 12.83 2
2.40 2.84 1 18.97 2 -0.15 2 -0.02 1
5.10 -1.99 2 -0.30 1 -15.38 2 -2.31 1
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,xmax My k,min My k,max
[kN] [kN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 6.50 6.50 0.00 0.00
B 2.31 2.31 0.30 0.30
Einw. Qk.N A 23.56 23.56 0.00 0.00
B 8.18 8.18 1.06 1.06
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 237 OK 0.42
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 249 OK 0.23



Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. W-4-R
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Pos. W-4-R Wange Treppenlauf 4 Rechts
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:45 “H1
/%“““““““““1 “““““““““ A
z B
" 5.00 "
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 5.00 0.0 fest S235 UPE 160
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 5.00 20.0 fest frei
Endeinspannungen Einspannung rechts Ere = 10.00 %
Ersatzlange e = 45.00 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 UPE 160 21.7 0.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.09
0.18 .3.00 o
0?5 076 \I/ .70 - 2.70
JAN JA
"4.20¢ 270 110, "4.20# 270 110,
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.00 0.17 -4.8
@ 1 0.00 5.00 0.35 0.0
o 1 0.00 5.00 0.18 0.0
©1 0.00 5.00 0.09 0.0
Einw. Qk.N @1 0.00 5.00 3.00 0.0
(@) Gelénder Steigung 31° 0.3/0.86 = 0.35 kN/m
(b) Gitterroststufen 0.3*0.6 = 0.18 kN/m
(c) Aussteifung und Konstruktion
0.15*0.6 = 0.09  kN/m
(d) Nutzlast halbe Breite 5*0.6 = 3.00 KkN/m



Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. W-4-R
Seite: 30
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F; e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.20 0.76 0.0
b 1 3.90 0.76 0.0
b 1 5.00 0.76 0.0
Einw. Qk.N @ 1 1.20 2.70 0.0
o 1 3.90 2.70 0.0
o 1 5.00 2.70 0.0
(a) aus Pos. 'W-3-R', Lager 'B'
(b) aus Pos. 'W-5', Lager ‘A’
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (Y*W*EW)
stéandig/voriberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
guasi-standig 3 1.00*Gk +0.30*Qk.N
4 1.00*Gk
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 2.65 1 18.41 2
1.20 2.61 1 18.08 2 1.70 1 11.73 2
1.20 2.61 1 18.08 2 0.94 1 6.65 2
2.40 3.17 1 22.06 2 -0.03 2 -0.01 1
3.90 2.28 1 15.75 2 -8.38 2 -1.19 1
3.90 2.28 1 15.75 2 -13.45 2 -1.95 1
5.00 -2.41 2 -0.35 1 -19.58 2 -2.82 1
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,kmax My k,min My k,max
[KN] [KN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 2.65 2.65 0.00 0.00
B 3.58 3.58 0.35 0.35
Einw. Qk.N A 9.89 9.89 0.00 0.00
B 13.21 13.21 1.30 1.30
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 240 OK 0.82
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]

Verformung Feld 1 248 OK 0.56




Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. W-5

Seite: 32
Pos. W-5 Wange Treppenlauf 5
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:15
£ bbb D
z B
$ 1.80 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 1.80 0.0 fest S235 UPE 200
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 1.80 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 UPE 200 29.0 0.23
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.09
0.18
035 3.00
0.23
A i i
Yz 1.80 ' Yz 1.80 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 1.80 0.23 -5.4
@ 1 0.00 1.80 0.35 0.0
o 1 0.00 1.80 0.18 0.0
©l 0.00 1.80 0.09 0.0
Einw. Qk.N @1 0.00 1.80 3.00 0.0
(@) Gelénder Steigung 31° 0.3/0.86 = 0.35 kN/m
(b) Gitterroststufen 0.3*0.6 = 0.18 kN/m
(c) Aussteifung und Konstruktion
0.15*0.6 = 0.09  kN/m
(d) Nutzlast halbe Breite 5*0.6 = 3.00 kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990

Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N



Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. W-5
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Ek 2 (Y*W*EW)
quasi-standig 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen Bemessungsschnittgrolen
Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 1 0.00 2 0.76 1 5.08 2
0.90 0.34 1 2.29 2 0.00 1 0.00 2
1.80 0.00 1 0.00 2 -5.08 2 -0.76 1
Auflagerkréfte Charakteristische Auflagerkréfte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,k,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.76 0.76
B 0.76 0.76
Einw. Qk.N A 2.70 2.70
B 2.70 2.70
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 090 OK 0.05
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 0.90 OK 0.01



Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. P-5-R
Seite: 34
Pos. P-5-R Podest 5 Rechts
System Einfeldtrager
System z-Richtung
M 1:30 ¥ 10% “H1
/%“““““““““‘1 ““““““““““ 7AN
z B
$ 3.50 +
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1 3.50 0.0 fest S235 UPE 160
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 3.50 20.0 fest frei
Endeinspannungen Einspannung links Ei = 10.00 %
Ersatzlange e = 31.50 m
Einspannung rechts Ere = 10.00 %
Ersatzlange e = 31.50 m
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1 UPE 160 21.7 0.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.09
0.18
= 270 230
— 17
JAN i
Yz1.20 ‘ 2.30 R Yz1.20 ' 2.30 ‘
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Ore e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.50 0.17 -4.8
al 0.00 3.50 0.35 0.0
b 1 0.00 3.50 0.18 0.0
©1 0.00 3.50 0.09 0.0
Einw. Qk.N a1 0.00 3.50 3.00 0.0
(@) Gelander Steigung 31° 0.3/0.86 = 0.35 kN/m
(b) Gitterroststufen 0.3*0.6 = 0.18 kN/m
(c) Aussteifung und Konstruktion
0.15*0.6 = 0.09  kN/m
(d) Nutzlast halbe Breite 5*0.6 = 3.00 kN/m



Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. P-5-R
Seite: 35
Punktlasten Einzellasten
in z-Richtung Feld Komm. a F; e
[m] [kN] [cm]
Einw. Gk @ 1 1.20 0.76 0.0
@ 1 0.00 0.76 0.0
Einw. Qk.N @ 1 1.20 2.70 0.0
@ 1 0.00 2.70 0.0
@ aus Pos. 'W-5', Lager 'B'
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek 2 (y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.35*Gk
4 1.00*Gk +1.50*Qk.N
guasi-standig 5 1.00*Gk
6 1.00*Gk +0.30*Qk.N
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 -1.13 2 -0.16 1 1.88 1 13.10 2
1.20 1.53 1 10.58 2 0.94 1 6.42 2
1.20 1.53 1 10.58 2 0.18 1 1.34 2
1.40 1.55 1 10.73 2 0.02 1 0.23 2
3.50 -1.06 2 -0.15 1 -11.46 2 -1.64 1
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz,kmin Fz,xmax My k,min My k,max
[kN] [kN] [KNm] [KNm]
Einw. Gk A 2.65 2.65 -0.16 -0.16
B 1.64 1.64 0.15 0.15
Einw. Qk.N A 9.73 9.73 -0.61 -0.61
B 6.17 6.17 0.57 0.57
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [
Nachweis E-E Feld 1 120 OK 0.40
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 171 OK 0.18



I
o

Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. P-5-L
Seite: 36
Pos. P-5-L Podest 5 Links
System Mehrfeldtrager
System z-Richtung
M 1:25
L% “““ i 7AN g T T T 7ot 3T A
z B c D
# 90 # 90 # 90 #
b 2.70 s
Abmessungen Feld I Lage Achsen Material Profil
Mat./Querschnitt [m] [°]
1-3 0.90 0.0 fest S235 UPE 160
Auflager Lager X b Art Ktz Kry
[m] [cm] [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0 fest frei
B 0.90 20.0 fest frei
C 1.80 20.0 fest frei
D 2.70 20.0 fest frei
Belastungen Belastungen auf das System
Eigengewicht Feld Einzelprofil A g
[cm?] [kN/m]
1-3 UPE 160 21.7 0.17
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
0.09
0.18 3.00
0.35
U A
A A A NVAYVANAY
Yz 2.70 ' Yz 2.70 '
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.70 0.17 -4.8
al 0.00 2.70 0.35 0.0
b 1 0.00 2.70 0.18 0.0
©l1 0.00 2.70 0.09 0.0
Einw. Qk.N a1 0.00 2.70 3.00 0.0
€) Gelénder Steigung 31° 0.3/0.86 = 0.35 kN/m
(b) Gitterroststufen 0.3*0.6 = 0.18 kN/m
(c) Aussteifung und Konstruktion
0.15*0.6 = 0.09  kN/m
(d) Nutzlast halbe Breite 5*0.6 = 3.00 KkN/m

Kombinationen

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990




Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. P-5-L
Seite: 37
Ek 2 (Y*W*EW)
standig/voruberg. 1 1.00*Gk
2 1.00*Gk +1.50*Qk.N
()
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.3)
4 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(1.2)
5 1.00*Gk +1.50*Qk.N
©)
6 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1.3)
7 1.35*Gk +1.50*Qk.N
()
8 1.35*Gk +1.50*Qk.N
(23)
9 1.00*Gk +1.50*Qk.N
(1)
quasi-sténdig 10 1.00*Gk
11 1.00*Gk +0.30*Qk.N
(1.3)
12 1.00*Gk +0.30*Qk.N
()
Bem.-schnittgréRen BemessungsschnittgroRen
Tabelle SchnittgréBen (Umhdillende)
X My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
[m] [KNm] [KNm] [kN] [kN]
Feld 1 0.00 0.00 2 0.00 3 0.08 2 221 3
0.40 -0.03 2 0.44 3 -0.29 4 0.04 5
0.90 -0.51 4 0.00 5 -3.07 4 -0.36 5
Feld 2 0.00 -0.51 4 0.00 5 0.02 5 2.84 4
0.50 -0.17 6 0.29 7 -0.62 8 0.30 9
0.90 -0.51 8 0.00 9 -2.84 8 -0.02 9
Feld 3 0.00 -0.51 8 0.00 9 0.36 9 3.07 8
0.50 -0.03 2 0.44 3 -0.04 9 0.29 8
0.90 0.00 2 0.00 3 -2.21 3 -0.08 2
Auflagerkréafte Charakteristische Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fz k,min Fz kmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 0.28 0.28
B 0.78 0.78
C 0.78 0.78
D 0.28 0.28
Einw. Qk.N A -0.14 1.22
B -0.27 3.24
C -0.27 3.24
D -0.14 1.22



Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. P-5-L

Seite: 38
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 0.83 OK .03
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] -]
0

Verformung Feld 1 042 OK

mb AEC Softw

-OU—|



Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. Z-1
Seite: 39
Pos. Z-1 Zugstutze 1
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1100 & Iq‘ B <+ ﬂ‘ B
| |
| |
| |
| |
3 3 !
™ | ] |
| |
| |
| |
fi J‘F
% [ 4 B3
y z
A A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.50 S235 L 80x10
Auflager Lager X Ktz Kry Kry KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 3.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickldngen Lery=3.50m
Lcr,z =350m
Kipplange Ler, 7= 3.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.50 0.12
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €e;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk (a) 3.50 1.64 0.0 0.0
Einw. Qk.N () 3.50 6.17 0.0 0.0
€) aus Pos. 'P-5-R’, Lager 'B'

Kombinationen

standig/voruberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*W*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N



Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.. Z-1

Seite: 40

Nachweise (GZT)
Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Nyx,d My,d Vz.d Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.50 2 -11.46 0.00 0.00 7.59 0.03
0.00 0.00 0.00
7.59
0.00 2 -12.02 0.00 0.00 7.96 0.03*
0.00 0.00 0.00
7.96
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fxk Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
A 2.05 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 6.17 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.03
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Pos. Z-1-AN-U Laschenstof3
Geometrie Stahl-Laschenstol3 mit Steglaschen
M 1:10
P
v 9| I
50 50 5
s +
Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Schweil3profil sym. S235 b/h =80/200
Steglaschen S235 h/t/1 = 170/5/200
Verbindungsmittel Verbindung Schraube n do
[mm]
Steglaschen M16-8.8 2x2x1 18.0
Belastungen Belastungen auf das System
SchnittgroRen Komm. Ni
[kN]
Einw. Gk 2.10
Einw. Qk.N 6.20

Kombinationen

standig/voruberg.

Mat./Querschnitt
Material

Lochmalle

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*W*EW)

fu
[N/mm?]
360.0

p1
[mm]
65

p1
[mm]
40

pP1

1 1.35*%Gk

2 1.35*%Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993-1-1:2010-12

Material fy

[N/mm?]

§235 235.0

Bauteil e1
[mm]

Steg 50

Mindestschraubenabsténde

Bauteil e1
[mm]

Steg 22

Maximale Schraubenabsténde

Bauteil e1
[mm]

Steg 54

[mm]
108

E

[N/mm?Z]

210000

€2 P2
[mm] [mm]
50 70

€2 P2
[mm] [mm]
22 43

€2 P2
[mm] [mm]
54 108
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Nachweise (GZT)
Nachweis E-E

Trager
Steglaschen

Abscheren

Lochleibung

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-1

EK Ort Nx,d My,d Vz,d Od n
[kN] [KNm] [kN] [N/mm3] [-]
2 B-B 12.1 4.6 0.02
2 CC 121 9.1 0.04
EK  Bauteil Fv.d Fv,Rd n
[kN] [kN] [-]
2 Steg 3.03 77.21 0.04
EK  Bauteil Fzb.d Olbz K1z FzbRd n
Fyb,d Olby K1y Fyb,Rd
[kN] [kN] [-]
2 Steg 0.00 1.00 2.50 69.12 0.00
6.07 0.93 2.50 64.00 0.09
Stegla. 0.00 0.93 250  106.67 0.00
6.07 0.93 250  106.67 0.06
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bauteil n
[-]
Nachweis E-E Stegl. C-C OK 0.04
Abscheren Steg OK 0.04
Lochleibung Steg, h. OK 0.09
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Pos. Z-1-AN-O Schweinachweis Z-1 an AN-6
System Allgemeiner SchweiRnahtnachweis
Schweinahtbild
M 1:3
y—? &
Z
2 1 8
= o =
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
Schweil3anschluss S235 manuelles Nahtbild
Anschlussblech t=10mm
Schweil3nahte Nr. Ya Za Ve Ze aw lw t
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0 0 0 200 5 200 10
2 80 0 80 200 5 200 10
Belastungen Belastungen fur die Krafteinleitung
SchnittgroRen Kommentar Nx My V:z M; Vy Mx
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk 2.10 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N 6.20 0.60 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
§ Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweilRnahte Ek  Nr. (o) T T Ov,w,Ed n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]

2 1 16.7 -16.7 0.0 33.4 0.09
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[-]

Schweillnaht Naht,Nr.1 OK 0.09
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Pos. Z-2 Zugstltze 2
System Stahlstltze, DIN EN 1993-1-1:2010-12
M 1:100 - Iq‘ B - ﬂ‘ B
| |
| |
| |
| |
B ! 3 !
™ | ] |
| |
| |
| |
fi J‘F
% [ 4 B3
y z
A A
Abmessungen I Material Profil
Mat./Querschnitt [m]
3.50 S235 L 80x10
Auflager Lager X Ktz Kry Kry KR,z Gabell.
[m] [KN/m] [kNm/rad] [KN/m] [kNm/rad]
B 3.50 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest
Knickldngen Lery=3.50m
Lcr,z =350m
Kipplange Ler, 7= 3.50 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Komm. a S u To
in x-Richtung [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk Eigengew 0.00 3.50 0.12
Punktlasten Einzellasten
in x-Richtung Komm. a Fx ey €e;
[m] [kN] ~ [ecm]  [cm]
Einw. Gk (a) 3.50 6.50 0.0 0.0
Einw. Qk.N () 3.50 23.56 0.0 0.0
€) aus Pos. 'W-4-L', Lager 'A'

Kombinationen

standig/voruberg.

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*W*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
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Nachweise (GZT)
Quersch.-klasse

c/t-Verhaltnis
Nachweis E-E

Abs. 6.2

Auflagerkréafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1993
MaRgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfahigkeit

X Ek Nyx,d My,d Vz.d Od n
Mz,d Vy.d Td
Ov,d
[m] [kN] [kNm] [kN]  [N/mm?] [-]
3.50 2 -44.11 0.00 0.00 29.21 0.12
0.00 0.00 0.00
29.21
0.00 2 -44.67 0.00 0.00 29.58 0.13*
0.00 0.00 0.00
29.58
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fxk Fzk Fyk
[kN] [kN] [kN]
A 6.91 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
A 23.56 0.00 0.00
B 0.00 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis X n
[m] [-]
Nachweis E-E 0.00 OK 0.13
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Pos. Z-2-AN-U Laschenstof3
Geometrie Stahl-Laschenstol3 mit Steglaschen
M 1:10
P
v 9| I
50 50 5
s +
Mat./Querschnitt Bauteil Material Querschnitt
[mm]
Schweil3profil sym. S235 b/h =80/200
Steglaschen S235 h/t/1 = 170/5/200
Verbindungsmittel Verbindung Schraube n do
[mm]
Steglaschen M16-8.8 2x2x1 18.0
Belastungen Belastungen auf das System
SchnittgroRen Komm. Ni
[kN]
Einw. Gk 6.90
Einw. Qk.N 23.60

Kombinationen

standig/voruberg.

Mat./Querschnitt
Material

Lochmalle

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek 5 (Y*W*EW)

fu
[N/mm?]
360.0

p1
[mm]
65

p1
[mm]
40

pP1

1 1.35*%Gk

2 1.35*%Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittsangaben nach DIN EN 1993-1-1:2010-12

Material fy

[N/mm?]

§235 235.0

Bauteil e1
[mm]

Steg 50

Mindestschraubenabsténde

Bauteil e1
[mm]

Steg 22

Maximale Schraubenabsténde

Bauteil e1
[mm]

Steg 54

[mm]
108

E

[N/mm?Z]

210000

€2 P2
[mm] [mm]
50 70

€2 P2
[mm] [mm]
22 43

€2 P2
[mm] [mm]
54 108
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Nachweise (GZT)
Nachweis E-E

Trager
Steglaschen

Abscheren

Lochleibung

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-1

EK Ort Nx,d My,d Vz,d Od n
[kN] [KNm] [kN] [N/mm3] [-]
2 B-B 44.7 17.1 0.07
2 CC 44.7 334 0.14
EK  Bauteil Fv.d Fv,Rd n
[kN] [kN] [-]
2 Steg 11.18 77.21 0.14
EK  Bauteil Fzb.d Olbz K1z FzbRd n
Fyb,d Olby K1y Fyb,Rd
[kN] [kN] [-]
2 Steg 0.00 1.00 2.50 69.12 0.00
22.36 0.93 2.50 64.00 0.35
Stegla. 0.00 0.93 250  106.67 0.00
22.36 0.93 250  106.67 0.21
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Bauteil n
[-]
Nachweis E-E Stegl. C-C OK 0.14
Abscheren Steg OK 0.14
Lochleibung Steg, h. OK 0.35
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Pos. Z-2-AN-O SchweiRnachweis Z-2 an AN-7
System Allgemeiner SchweiRnahtnachweis
Schweinahtbild
M 1:3
y—? &
Z
2 1 8
= o =
Mat./Querschnitt Bauteil Material Profil
Schweil3anschluss S235 manuelles Nahtbild
Anschlussblech t=10mm
Schweil3nahte Nr. Ya Za Ve Ze aw lw t
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 0 0 0 200 5 200 10
2 80 0 80 200 5 200 10
Belastungen Belastungen fur die Krafteinleitung
SchnittgroRen Kommentar Nx My V:z M; Vy Mx
[kN] [kNm] [kN] [kNm] [kN] [kNm]
Einw. Gk 6.90 0.35 0.00 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N 23.60 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
§ Darstellung der maligebenden Kombinationen
Ek Z (Y*Y*EW)
standig/voruberg. 2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-8:2010-12
SchweilRnahte Ek  Nr. (o) T T Ov,w,Ed n
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [-]

2 1 39.9 -39.9 0.0 79.8 0.22
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Bezeichnung n
[-]

Schweillnaht Naht,Nr.1 OK 0.22
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Pos. AN-2 Anschluss W-1-L an Wand

Einwirkungen:

Fe=1,35x4,3+1,5x 15,6 =29,2kN

Es wird ein Biegemoment aus der 10%-igen Einspannung des Tragers angenommen:

My,d=1,35x0,25+1,5x0,93=1,7kNm

z




mb-Viewer Version 2023 - Copyright 2022 - mb AEC Software GmbH

Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene

Pos.:
Seite:

AN-2
52

www.fischer.de

Bemessungsqgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Superbond-System

Injektionsmortel FIS SB 390 S

Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 1000,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Mit der gewahlten Gewindestange kdnnen Sie bis zu 3
Befestigungen durchfiihren.

Rechnerische 300 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren ENSO

Verankerungsgrund C16/20, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
250 mm x 250 mm x 10 mm
Kein Profil

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsdy Msd x Msq,y M1sq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 29,20 0,00 0,00 1,70 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 3,79 8,69 8,65 0,90
2 1,46 8,69 8,65 -0,90 01 02
3 3,47 6,02 5,95 0,90 y
4 1,14 6,02 5,95 -0,90 T—>x
&
O3 04
Max. Betonstauchung : 0,05 %o
Max. Betondruckspannung : 1,5 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

9,86 kN, X/Y Position (-69/-15)
9,86 kN, X/Y Position (104/-15)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 3,79 52,67 7,2

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 9,86 88,63 111

Betonausbruch

Betonausbruch 9,86 71,03 13,9

* Unglinstigster Anker
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Stahlversagen ﬁ‘
1
Nry.s
Noa < =™ (Nras)
YMs
NRk,s Yms NRra,s Nsqg Bn,s
kN kN kN %
79,00 1,50 52,67 3,79 7,2
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 7,2 1 BN,s:1
2 2,8 2 BN,s;2
8 6,6 3 BN,S;3
4 2,2 4 BN,s;4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch : %t
Np
Nsi < =2 (Ngap)
'Yﬂlp
_ 0 AP-N Gl. (5.2)
NR}.:p = NRk‘p 0 \I/S.Np : \Ilg.Np : \Ilsm'\z"p : \Ilranp e
A;LN
245.816mm?
Ngr, = 100,66kN - ——— - 0,871 - 1,244 - 0,879 - 1,000 = 132,95kN
ket 177.241mm?2 ! ' '
Ng,w = 7w-d-heg- TR = - 16mm - 300mm - 6,7N/mm? = 100,66kN Gl. (5.2)
\Ilsus = 1700 Gl. (7.14a)
s = 0,00 < W, = 0,84
0,5
Ser,Np = mzn(7,3 -d- (qlsus : TRk.u(’r) ; 3- hef) el (19)
0,5
SerNp = min(7,3 - 16mm - (1,00- 13,0N/mm2) ;3 300mm) = 421mm
Cer,Np = SerNp = 421mm = 211lmm Gl. (7.16)
’ 2 2
c
Yenp = 0,74+0,3- =0,74+0,3- 120mm = 0,871 < 1 Gl. (5.2¢)

Cer,Np 211mm

s 125
ynp = Von,— Voo, (‘1/2.)\@,—1) - 1,536—“%- (1,536—1) — 1,244 > 1 6. (520

¥, = V- (va-1) ()"

16mm - 6,7N/mm? b
W — Ji (i 1), , = 1,536 > 1
9.Np Vi (\[ ) (2,3- V/300mm - 20,0N/me) ' B

Gl. (5.29)




mb AEC

Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene

Pos.: AN-2
Seite: 55
1
\I}('{'.x\']) = 1+L‘_ = q’(*('.:\'p.:" ‘Il('r.;\'py = 0,8990,977 = 0,879 <1 Gl (5.2h)
v ! 0,899 <1 v ! 0,977 <1
ee,Npr = T35 ommm — U5 b e Npy = T3 Fmm — U S
1 + 421mm 1 + 421mm
Venp = 1,000 Gl. (5.2])
NRrk,p YMp NRd,p Nsd Bnp
kN kN kN %
132,95 1,50 88,63 9,86 1,1
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 11,1 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npgic
Nsa < = (Nrae)
YMe
AN
NRI\:(' = N}:’}.‘.(- . T\ . \II,":N . \Ilr(’.z\" . \IJ(‘('.N Gl.(5.3)
A('.:\'
703.500mm>
Ngge = 167,31kN- ——— - 0,780 - 1,000 - 0,940 = 106,55kN
fike ’ 810.000mm? ’ ’ '
15 1,5
Nige = ki v/ feveue - hef = 7,2 /20,0N/mm? - (300mm) = 167,31kN el (53a)
c
T,x = 0,7+0,3- — 0,740,320 70 < 1 6l (530)
er,N 450mm -
Yren = 1,000 Gl. (5.3d)
1
\I}(’,U,N = H—Eu_ i \Ilcc.;‘\"l" \I/(%C.N‘L/ = 0,95007989 = 07940 S 1 Gl (5.3¢)
Ser N
v ! 0,950 < 1 1\ ! 0,989 <1
ee.Ne = T3 ommm . 7OV = ec,Ny = 2 bmm —
1 + 900mm 1 + 900mm
NRk,c Yme NRd,c Nsqd Bn,c
kN kN kN %
106,55 1,50 71,03 9,86 13,9
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 13,9 1 BN,c:1
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Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 8,69 37,60 23,1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 8,69 32,01 27,2
Betonkantenbruch 29,20 35,16 83,0

* Unglinstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

VR/\'.s
VSrI S ( VRd,s )
YMs
VRk,s Yms VRd,s Vsa Bvs
kN kN kN %
47,00 1,25 37,60 8,69 23,1
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 23,1 1 Bvs:1
2 23,1 2 Bvs;2
3 16,0 3 Bvs:3
4 16,0 4 Bvs;a

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VRk
VSd S & ( VRd,cp )
YMep

Vikep = k- Narp= 2-24,01kN = 48,02kN

0 PN
NRL:p = NRAp ° AO . qIsd\'p : \Ijg.;\'p : \IJE(‘“\'II - \Ilr&Np
p,N

48.535mm?
2JOMmm =+ 0,871 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 24,01kN

Ngi, = 100,66kN - ——
Bk ' 177.241mm?

N}%kxp = 7w-d-heg- TR = - 16mm - 300mm - 6,7N/mm? = 100,66kN
Vs = 1,00

Qgus = 0,00 < U = 0,84

0,5
Ser,Np = mln(7~3 -d- (\Ijﬁus : TI?L‘.u(‘r) ; 3 hvf)

0,5
Ser,Np = min(7,3 - 16mm - (1,00‘ 13,0N/mm2) ;3 300mm) = 421mm

Gl. (5.7)

Gl. (5.2)

Gl. (5.2a)

Gl. (7.14a)

Gl. (7.15)
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Cer,Np = % = 421mm = 211lmm Gl. (7.16)
Unp = 0,7+0,3- = 0,740,3-20MM (o er1 <1 ol (5.2¢)
C('xr',Np 211mm
\I}!LN[) = max( (11\/11 ° (\Iqu\p )) e-e2
Ser,Np
U, Ny = (1 1,000 — y/-2mm (1000—1))71000>1
g,Np = Mmaxr ) 421mm ) = 4L =
d - TRk o
\I’({)N) = ma:c( (\/_ 1) . (—) ) Gl. (5.29)
oo k "V h(f . f{']\‘.('ub(‘
16mm - 6,7N/mm? 18
w0y = maz(1; vV1- (Vi-1)-( mm 6.TN/mm___ )" _ 1000 > 1
. 2,3 - 1/300mm - 20,0N/mm?
1
\IJ(’,(t‘Np = 1 e, = \I/(%('.N[u"\I’l(’(r.;\"py = 1,0001,000 = 1,000 <1 Gl. (5.2h)
Ser,Np
Uyenp = 1,000 Gl. (5.21)
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd BV,cp
kN kN kN %
48,02 1,50 32,01 8,69 27,2
BV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
2 27,2 1 BV,CP§1
Betonkantenbruch
Vik.e
Voa < 2% (Vrac)
YMe
1% VO LAY g e Wy U el (58)
Rk,c Rk_c'A_OV' s,V ¥hV: ¥aV: ¥eeV: ¥reV T
2
Vike = 43,88kN - m 1,000 - 1,000 - 1,000 - 0,979 - 1,000 = 52,75kN
217.800mm
V};M = ky-d*- hf,ﬂ \ fek,cube - ld Gl. (5.82)
0,093 0,059 15
Ve = 1,7- (lﬁmm) . (192mm) - v/20,0N/mm? - (220mm) = 43,88kN
192 d 0,2 16 0,2
o — / mm — 0,003 B =01 (_) — 01 ( mm) — 0,059 Gl. (5.8b/c)
220mm cy 220mm
hey = min (hef, 12 - d) = mz’n(BOOmm; 12 16mm) = 192mm
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330mm

C2
Yy = 07+03-— = 0,7+0,3-———— = 1,000 < 1 Gl. (5.8¢)
5V " 1,5¢; " 1,5 - 220mm =
1.5(:1) ( 1.5 220mm) Gl. (5.8f)
Uy = ma;L'(l: - = max\1l; \/————) = 1,000 > 1
hv ' h ' 2.000mm ' -
1 1 :
Yoy = \/ 5 . 5 = \/ . — = 1,000 > 1 Gl. (10.2-5f)
sin oy = sin U,
(cos av) + (—L\I,W,) (cos 0,0) + (72 )
Veev = 12 = 21 = =097 <1 Gl. (5.8h)
tatl 4 €y - (mm ’ -
1 + 3 I+ 3 - 220mm
..y = 1,000
VRk,c Yme VRd,c Vsa By
kN kN kN %
52,75 1,50 35,16 29,20 83,0
BV,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
2,4 82,7 1 Bv,c;1
1,3 83,0 2 Bv,c:2
Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% 0/0
Stahlversagen * 7,2 Stahlversagen ohne Hebelarm * 23,1
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 1.1 Betonausbruch auf der lastabgewandten 27,2
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 13,9 Betonkantenbruch 83,0
* Unglinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Bns = Prnsi = 0,07 < 1 Gl. (5.92)
Bvs = Bys1 = 0,23 < 1 Gl. (5.90)
BR+ B¢ = B+ Bir, = 0,06 < Gl. (5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
ﬁ_\'.,. = /1\'_,.:1 =014 <1 Gl. (5.92a)
Bve = Bvez = 0,83 < 1 Gl. (5.9)
IN + By N1+ Pves (5.
By + By :[A\.,1+‘L..z:0781§1 Gl. (5.9¢)
1,2 1,2

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails

Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke

t= 10 mm
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrolle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlusselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Superbond-System

FIS SB 390 S (auch in weiteren
KartuschengrofRen verfligbar)
Ankerstange FISAM 16 x 1000,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

Mit der gewahlten Gewindestange
kénnen Sie bis zu 3 Befestigungen
durchfuhren.

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
Injektionshilfe 18 mm

FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Druckluft-Verlangerungsschlauch
Druckluftdiise D16-D19

Biirste fur Bohr-@ 18 mm

SDS Biirsten Aufnahme M8
Pointer M 18/350/410

oder alternativ

FHD 18/320/450
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS SB 585 S

FIS SB 390 High Speed S

Die dargestellten Kartuschen
koénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 16

do =18 mm
hy =310 mm
her = 300 mm

Hammerbohren

2 x mit Druckluft ausblasen,

2 x bursten,

2 x mit Druckluft ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfullt

Tinst,max =60,0 Nm

24 mm

t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 10 mm

Tfix,max

Mértelvolumen je Bohrloch 36 ml/18 Skalenteile

Art.-Nr. 518830

Art.-Nr. 509217

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 1483
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 19705
Art.-Nr. 511957
Art.-Nr. 1493
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 546205

Art.-Nr. 546600

Art.-Nr. 520526
Art.-Nr. 523300

do

Tinst,max

M 16

"‘.‘; 3 A 1
LLLARRARRARRRRRRRRAARA]
A df




Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.: AN-2

Seite: 60
Ankerplattendetails
Material der Ankerplatte Nicht verfliigbar 4
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=20 mm v
Anbauteil N ©2
wn
wn
Anbauteil =
Profiltyp Kein Profil o
wn
(o))
Ankerkoordinaten
D3 D 4
X y 1=
Anker-Nr. mm mm
1 -95 55
2 5 55 30 95 5 120
3 -95 -95 >
4 5 -95 >0
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Pos. AN-3 Anschluss W-2-L-B an Wand

Einwirkungen:

Fe=1,35x3,1+1,5x10,9=20,5kN

Infolge der Ausmitte von maximal 10 cm entsteht ein kleines Biegemoment am Anschluss:

My =0,1x20,5=2,1kNm

z
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Bemessungsqgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmortel FIS SB 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 250,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 200 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren ENSO

Verankerungsgrund C16/20, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
200 mm x 200 mm x 10 mm
Kein Profil

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsdy Msd x Msq,y M1sq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 20,50 0,00 0,00 2,10 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
1 7,33 513 513 0,00 O1 02
2 0,00 513 513 0,00
3 7,33 5,13 5,13 0,00 y
4 0,00 5,13 513 0,00 = L.,
O3 O4
Max. Betonstauchung : 0,10 %o
Max. Betondruckspannung : 2,9 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

14,66 kN, X/Y Position (-60/0)
14,66 kN, X/Y Position (83/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 7,33 52,67 13,9

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 14,66 52,64 27,9

Betonausbruch

Betonausbruch 14,66 51,61 28,4

* Unglinstigster Anker



z
[}
o
g
o
ir
<

Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene Pos.:  AN-3

Seite: 64
Stahlversagen
NRk,s
Nsg <~ (Ngas)
YMs
NRk,s Yms NRra,s Nsqg Bn,s
kN kN kN %
79,00 1,50 52,67 7,33 13,9
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 13,9 1 BN,s:1
2 0,0 2 BN,s;2
3 13,9 3 BN,S;3
4 0,0 4 BN,s;4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Npgp
Nsi < —2 (Ngap)
'Yﬂlp
A N
NR}.:p = ngk‘p : %\ : \I/S.Np : \Ilg.Np : \Ilsm'\z"p : \Ilranp Gl.(52)
A;LN
214.921mm?
Ngipp = 67,10kN - ————-0,914 - 1,062 - 1,000 - 1,000 = 78,96kN
ki 177.241mm? ' !
Ny = ®-d-hep-Tpe = - 16mm - 200mm - 6,7N/mm? = 67,10kN &, (5.28)
\Ilsus = 1700 Gl. (7.14a)
s = 0,00 < W, = 0,84
0,5
Ser,Np = mzn(7,3 -d- (qlsus : TRk.u(’r) ; 3- hef) el (19)
0,5
SerNp = min(7,3 - 16mm - (1,00- 13,0N/mm2) ;3 200mm) = 421mm
Cer,Np = SerNp = 421mm = 211lmm Gl. (7.16)
’ 2 2
c
T, np = 0,7+0,3- = 0,740,322V 014 < 1 ol (520
Cer,Np 211mm
S 150
Wy = Wy~ )= (W, —1) = 1150 [220mm, (L154-1) = 1062 > 1 oo
) Ser,Np ) 421mm

1,5

\IIE;AN,, = \/_ — (ﬁ — 1) . (ﬁ) Gl. (5.29)

16mm - 6,7N/mm? b
W — S (V51). : — 1,154 > 1
9.Np f (f ) (273 . \/QOOmm . Q0,0N/me) ' B
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1
W('{',Np = 1+iu_ = \II(’('.A*\'[).I"\Il('{'.x\'[)y = 1,000 1,000 = ].,000 <1 Gl. (5.2h)
v ! 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
ec,Npx = T 2 0mm . = ecNpy = 7 2 0mm . =
1 + 421mm 1 + 421mm
Venp = 1,000 Gl. (5.2])
NRrk,p YMp NRd,p Nsd Bnp
kN kN kN %
78,96 1,50 52,64 14,66 27,9
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 27,9 1 BN.pi1
Betonausbruch
Npgic
Nsg <~ (Nrae)
YMe
AN
NRI\:(' = N}:’}.‘.(- . T\ . \II,":N . \Ilr(’.z\" . \IJ(‘('.N Gl.(5.3)
A('.:\'
360.000mm>
Npgie = 91,07kEN - ———— - 0,850 - 1,000 - 1,000 = 77,41kN
fike ' 360.000mm? ' ’
15 1,5
Nike = ki v/ feveue - hef = 7,2 /20,0N/mm? - (200mm) = 91,07kN el (53a)
c
T,x = 0,7+0,3- — 0,740,329 g5 < 1 6l (530)
er,N 300mm -
Vyen = 1,000 Gl. (5.3d)
1
\I}(’,U,N = H—Eu_ i \IJC(t.;"\f;L"\I/cC.N(L/ = 1,000 17000 = 17000 S 1 Gl (5.3¢)
Ser N
v —_— 1,000 < 1 v —1 1,000 < 1
ec,No = 2 Omm ) — ec,Ny = 2 - Omm = ) —
1 + 600mm 1 + 600mm
NRk,c Yme NRd,c Nsqd Bn,c
kN kN kN %
77,41 1,50 51,61 14,66 28,4
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 28,4 1 BN,c:1
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Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 5,13 37,60 13,6
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 20,50 123,86 16,6
Betonkantenbruch 10,25 4517 22,7

* Unglinstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

Vio < = (Vras)
YMs
VRk,s Yms VRd,s Vsa Bvs
kN kN kN %
47,00 1,25 37,60 5,13 13,6
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 13,6 1 Bvs:1
2 13,6 2 Bvs;2
3 13,6 3 Bvs:3
4 13,6 4 Bvs;a

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VRk
VSd S & ( VRd,cp )
YMep

Vikey = k- Npre = 2-92,90kN = 185,79kN

0 Acn
Rk.c” 40
AC.N

NRL:C = : gjs&j\' : qlT&N . q’ec.x\"

432.000mm?

Nipe = 91,07kN - o=20mm-
BE, 91,07 360.000mm?

-0,850 - 1,000 - 1,000 = 92,90kN

15 1,5
Nike = ki v/ feveue - hef = 7,2 /20,0N/mm? - (200mm) = 91,07kN

¢ 150mm
Usny = 0,7+0,3- =0,7+0,3- = 0,850 < 1
Y Cer,N +9 300mm O =
V.. n = 1,000
1 :
\II('{'.N = 1+£u_ \II(‘{‘.A\fI"\IJ('(-.j\i'!/ = 1000 1,000 = 1,000 <1

Ser,N

Gl. (5.7a)

Gl. (5.3)

Gl. (5.3a)

Gl. (5.3¢)

Gl. (5.3d)

Gl. (5.3¢)
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VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd Bv.cp
kN kN kN %
185,79 1,50 123,86 20,50 16,6
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 16,6 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch
Vik.e
Voa < —2% (VRae)
YMe
o Aev Gl. (58
VRL‘,.(’ = VRk.c : A_O : qls.V' \Ilh.V' lI/(LV' \Ilec.\f" lIjre.\f" -58)
c,V
128.250mm?
Vike = 26,75kN~854M7719-1,000-1,000-2,000-1,000-1,000 — 67,76kN
101.250mm?
VI(?)k(‘ = kl -d*- h:f Y f[ﬁk.(t'llb(i N 01.5 Gl. (5.8a)
0,113 0,064 15
Ve = 1,7~ (lﬁmm) . (192mm) - v/20,0N/mm? - (150mm) = 26,75kN
Y (5 G B o L S ST S B (E)U'2 - 0,1 (16mm)0‘2 — 0,064 . (5.80/0)
=% g, 150mm B 1 o 150mm o
hep = mz’n(hef; 12-d) = mz’n(ZOOmm; 12-16mm) = 192mm
C2 225mm
Yoy = 0,7+0,3- = 3. - 1. < Gl. (5.8¢)
v DS T he = 0TS e g — P00 = )
1,5(:1) ( 1,5 150mm) Gl. (5.80)
U,y = “(1; —) = e\l \/————) = 1,000 > 1
bV max h AT 2.000mm ' -
1
Yoy = 3 . 5 = 21 : 5 = 2,000 > 1 Gl. (10.2-5)
(cos av) + (—”;;0(?) (cos 90,0) + (75'"290’0)
Veey = 12 = 21 T = 1,000 < 1 Gl. (5.8h)
1 + ﬁ: 1 + 3- 150mrﬁ
V,.y = 1,000
VRk,c 5 VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
67,76 1,50 4517 10,25 22,7
Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
3,4 22,7 1 Bv.c:1
1,2 20,5 2 Bvic;2
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Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% 0/l)
Stahlversagen * 13,9 Stahlversagen ohne Hebelarm * 13,6
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 27,9 Betonausbruch auf der lastabgewandten 16,6
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 284 Betonkantenbruch 22,7
* Unglinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Bns = Brss = 0,14 < 1 Gl. (5.92)
Bvs = Bvs = 0,14 < 1 Gl. (5.9)
BR+ B¢ = Biss+Biis = 0,04 < 1 Gl. (5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
One = Bner = 0,28 < 1 Gl. (5.9a)
Bve = Prer = 0,23 < 1 Gl. (5.9b)
B+ By Bnet+ Bvep ) Gl. (5.9¢)
= ; =037 <1
1,2 1,2 0,37 <
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm
Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 300 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten

g werden missen.

- Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzsnezifische Tests durchzifithren Die Fraebhnisse der mittels der Software diirchaefiihrten Berechniinaen heriihen
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrole
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schllsselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Superbond-System
FIS SB 390 S (auch in weiteren
KartuschengrofRen verfligbar)
Ankerstange FISAM 16 x 250,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Bdrste fiir Bohr-& 18 mm

SDS Bursten Aufnahme M8
SDS Plus-V 1l 18/250/300
oder alternativ

FHD 18/320/450
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS SB 585 S

FIS SB 390 High Speed S

Die dargestellten Kartuschen
koénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 16

do =18 mm
hy =210 mm
her = 200 mm

Hammerbohren

2 x mit Druckluft ausblasen,

2 x bursten,

2 x mit Druckluft ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfiillt

Tinstmax = 60,0 Nm

24 mm

t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 10 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 24 ml/12 Skalenteile

Art.-Nr. 518830

Art.-Nr. 90290

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 1493
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 531837

Art.-Nr. 546600

Art.-Nr. 520526
Art.-Nr. 523300

do

Tmst,max
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Ankerplattendetails "
° N
Material der Ankerplatte ~ Nicht verfiigbar VAL O 2
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=20 mm
Anbauteil 2
Anbauteil S
Profiltyp Kein Profil o
N
N~
Ankerkoordinaten
(M 5 /4
3 \) 4
X y &
Anker-Nr. mm mm
1 -60 75
2 60 75 40 60 60 40
8 -60 -75 >
4 60 -75 00
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Pos. AN-4 Anschluss W-3-L-A an Wand
Einwirkungen:

Dieser Anschluss wird auch fur folgende Auflager ausgefihrt, bei denen geringere Schnittgréf3en wirken:
W-4-L-B, W-4-R-B, P-5-R-A.

Fa=1,35x4,3+1,5x 18,3=33,3kN
Infolge der Teileinspannung entsteht ein kleines Biegemoment am Anschluss:

My=1,35x0,52+1,5x 1,94=3,6 KNm
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Bemessungsqgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmortel FIS SB 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 250,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 200 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene

Eingabedaten

Bemessungsverfahren ENSO

Verankerungsgrund C16/20, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
200 mm x 200 mm x 10 mm
Kein Profil

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsdy Msd x Msq,y M1sq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 33,30 0,00 0,00 3,60 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 11,44 8,33 8,33 0,00 O1 02

2 0,00 8,33 8,33 0,00

3 11,44 8,33 8,33 0,00 y

4 0,00 8,33 8,33 0,00 X T—)x ®

O3 O4

Max. Betonstauchung : 0,15 %o
Max. Betondruckspannung : 4,3 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

22,88 kN, X/Y Position (-75/0)
22,88 kN, X/Y Position (82/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 11,44 52,67 21,7

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 22,88 64,43 35,5

Betonausbruch

Betonausbruch 22,88 75,89 30,2

* Unglinstigster Anker
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Stahlversagen
Nry.s
Nsg <~ (Ngas)
YMs
NRk,s Yms NRra,s Nsqg Bn,s
kN kN kN %
79,00 1,50 52,67 11,44 21,7
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 21,7 1 BN'5;1
2 0,0 2 BN,s;2
3 21,7 3 BN,s:3
4 0,0 4 BN,s;4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Ngp
Nsi < —2 (Ngap)
'Yﬂlp
_ 0 AP-N Gl. (5.2)
NR}.:p = NRk‘p 0 \I/S.Np : \Ilg.Np : \Ilsm'\z"p : \Ilranp e
A;LN
240.391mm?
Ngipp = 67,10kN - ——— - 1,000 - 1,062 - 1,000 - 1,000 = 96,65kN
ki 177.241mm? ' !
Ny = ®-d-hep-Tpe = - 16mm - 200mm - 6,7N/mm? = 67,10kN &, (5.28)
Ysus = 1,00 Gl. (7.14a)
s = 0,00 < W, = 0,84
0,5
Ser,Np = mzn(7,3 -d- (qlsus : TRk.u(’r) ; 3- hef) el (19)
0,5
SerNp = min(7,3 - 16mm - (1,00- 13,0N/mm2) ;3 200mm) = 421mm
Cer,Np = SerNp = 421mm = 211lmm Gl. (7.16)
’ 2 2
Veny = mz’n(l; 0,74+0,3 - ¢ = min(l; 0,74 0,3 - ) = 1,000 <1 Gl (5.2¢)
) C(:r.‘\'p 211mm
s 150
Uynp = Wonp— : (\I’i,’.w,, - 1) = 1,154 — i (1,154 - 1) = 1,062 > 1 8l (520
Ser,Np 421mm
d- TRk 1,5
Tony = V- (\/7/1 - 1) : ( Gl. (5.29)

k- hef . fck.cubc

1.5

16mm - 6,7N/mm?
Wy = 7( 271)-( ’ = 1,154 > 1
= V2= (V2 2,3 - /200mm - 20,0N/mm2) -
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v = ! = Weenps ¥ Gl. (5.2h)
ec,Np — 1+iu_ - ec,Npx = ¥ec,Npy = 1,000 1,000 = ].,000 < 1 -9
v 71 1,000 < 1 v 71 1,000 < 1
ec,Npx — 2. omm . = ec,Npy — 2. Omm . =
1 + 421mm 1 + 421mm
Venp = 1,000 Gl. (5.2])
NRrk,p YMp NRd,p Nsd Bnp
kN kN kN %
96,65 1,50 64,43 22,88 35,5
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 355 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npgic
Nsg <~ (Nrae)
YMe
A('.N
NRI\:(' = N}:’}.‘.(- . A(—)\ . \II,":N . \Ilr(’.z\" . \IJ(‘('.N Gl.(5.3)
450.000mm?
Npie = 91,07kN - ———— - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 113,84kN
fike ' 360.000mm?2
15 1,5
Nike = ki v/ feveue - hef = 7,2 /20,0N/mm? - (200mm) = 91,07kN el (53a)
U,y = min(l; 0,74 0,3 - ¢ ) = min(l; 0,74+0,3- ) = 1,000 < 1 Gl. (5.3c)
Cor N 300mm
\Ilr(‘.N = 17000 Gl. (5.3d)
1
\II('{'.N - 1+LL j \I/('{*.Nr : \I"r'(-.j\‘"y = 1,000 1,000 = 1,000 S 1 Gl. (5.3e)
ﬁ,,v._\‘
v —1 1,000 < 1 1\ 41 1,000 < 1
ec,No = 2 - O0mm . — ee,Ny — 2. 0mm ’ —
1 + 600mm 1 + 600mm
NRk,c YMc NRd,c Nsd BN
kN kN kN %
113,84 1,50 75,89 22,88 30,2
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 30,2 1 BN,c;1
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Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen
Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 8,33 37,60 22,1
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 33,30 189,20 17,6
* Unglinstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
VRi,s
Vg < — (Vras)
YMs
VRk,s Yms VRd,s Vsa Bvs
kN kN kN %
47,00 1,25 37,60 8,33 22,1
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 22,1 1 Bvs:1
2 22,1 2 Bvs;2
3 22,1 3 Bvs:3
4 22,1 4 Bvs;4
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
VRk.q
VSd S —=F (VRd,cp)
YMep
Vikep = k- Nppp= 2- 141,90kN = 283,79kN 6lL67)
Apy
NRL:p = N]g}lp ° % . qIsd\'p : \Ijg.;\'p : \IJE(‘“\'II - \Ilr&Np Gl.(52)
A;LN
326.041mm?
Npgip = 67,10kN - —— - 1,000 - 1,150 - 1,000 - 1,000 = 141,90kN
Rk.p ’ 177.241mm? ? ’
N}‘%kxp = 7m-d-hep-TRr = w-16mm - 200mm - 6,7]\7/mm2 = 67,10kN Gl. (5.2a)
Pous = 1,00 Gl. (7.14a)
Qgus = 0,00 < U = 0,84
0,5
Ser,Np = mZn(?.3 -d- (\I/h,“s . TI?L‘.II(‘I') ; 3- hpf) Gl. (7.15)

0,5
Ser,Np = min(7,3 - 16mm - (1,00‘ 13,0N/mm2) ;3 QOOmm) = 421mm
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Ser.Np 421mm
Cer,Np = ’2 L = T = 211lmm
c
Usnp = mm(l; 0,74+0,3 - = min(l; 0,7+0,3 - ) = 1,000 < 1
Cer,Np 211mm
U = U0 S '(‘I’Ov—l)
9.Np 9.Np SerNp g9.Np
150m
U, N, = 1,371 — 421"”” (1,371—1) = 1,150 > 1
d- TRk 1,5
\IIOJ;,: ,( 71).(—
o0 f f k- hff ) fck.cubf’,

6mm - 6,7N/mm?

1.5

‘Il(g)ANp = fﬁ(\/ifl)'( 1

2,3 - \/200mm - 20,0N/mm?

) = 1,371 > 1

1
‘I/(:(',..“\“'p - ]_j = \IIC('.AVIJ.L' . \I}c(:.;\'py = 1,000 . 1,000 = 1,000 <1
Ser.Np
U,enp = 1,000
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd BV,cp
kN kN kN %
283,79 1,50 189,20 33,30 17,6
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 17,6 1 Bv,cp;1

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Gl. (7.16)

Gl. (5.2e)

Gl. (5.2f)

Gl. (5.29)

Gl. (5.2h)

Gl. (5.2i)

* Unglinstigster Anker

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %

Stahlversagen * 21,7 Stahlversagen ohne Hebelarm * 22,1

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 35,5 Betonausbruch auf der lastabgewandten 17,6

und Betonausbruch Seite

Betonausbruch 30,2
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Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Bns = Bnsn = 0,22 < 1 Gl. (5.9a)
Bvs = Prsa = 0,22 < 1 Gl. (5.9b)
BN + B¢ = Bisa+ Bk = 0,10 < 1 Gl.(5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
/ff\“'.p = /i\".p:l = 053() <1 Gl. (5.92)
Bvep = Pvepa = 0,18 < 1 Gl. (5.9b)
BN’ + By = By + B = 0,29 < 1 Gl. (5.10)
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm
Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 300 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend
vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur flr die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzuflihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fir Ihre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewahrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MaRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates (ber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giiltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht flir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrole
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schllsselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Superbond-System
FIS SB 390 S (auch in weiteren
KartuschengrofRen verfligbar)
Ankerstange FISAM 16 x 250,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Bdrste fiir Bohr-& 18 mm

SDS Bursten Aufnahme M8
SDS Plus-V 1l 18/250/300
oder alternativ

FHD 18/320/450
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS SB 585 S

FIS SB 390 High Speed S

Die dargestellten Kartuschen
koénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 16

do =18 mm
hy =210 mm
her = 200 mm

Hammerbohren

2 x mit Druckluft ausblasen,

2 x bursten,

2 x mit Druckluft ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfiillt

Tinstmax = 60,0 Nm

24 mm

t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 10 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 24 ml/12 Skalenteile

Art.-Nr. 518830

Art.-Nr. 90290

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 1493
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 531837

Art.-Nr. 546600

Art.-Nr. 520526
Art.-Nr. 523300

do

Tmst,max
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Ankerplattendetails

Material der Ankerplatte Nicht verfliigbar
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=20 mm
Anbauteil
Anbauteil
Profiltyp Kein Profil
Ankerkoordinaten
X y

Anker-Nr. mm mm

1 -75 75

2 75 75

3 -75 -75

4 75 -75

200

n
[oV]

O+

D OF;
N
N~
N
N~

M= Ia
- Q3 D4
[qV]

25 75 75 25

200
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Pos. AN-5 Anschluss P-5-L an Wand

Einwirkungen:

Fai=1,35x0,78+1,5x3,2=59kN

Infolge der Ausmitte von maximal 10 cm entsteht ein kleines Biegemoment am Anschluss:

My=0,1x59=0,6 kNm

z
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Bemessungsqgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmortel FIS SB 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 12 x 180 R,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70
Rechnerische 150 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren ENSO

Verankerungsgrund C16/20, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit
Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
230 mm x 200 mm x 10 mm
Kein Profil

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsdy Msd x Msq,y M1sq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 5,90 0,00 0,00 0,60 0,00 Statisch oder quasi-statisch

* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last

Resultierende Ankerkrafte

Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 2,34 1,48 1,48 0,00 o1

2 0,00 1,48 1,48 0,00

3 2,34 1,48 1,48 0,00 Ty_)

4 0,00 1,48 1,48 0,00 Kgﬁ *

03

Max. Betonstauchung : 0,05 %o
Max. Betondruckspannung : 1,3 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

4,69 kN, X/Y Position (-25/0)
4,69 kN, X/Y Position (103/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 2,34 31,55 7,4

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 4,69 26,97 17,4

Betonausbruch

Betonausbruch 4,69 30,18 15,5

* Unglinstigster Anker
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Stahlversagen
NRk,s
Nsg <~ (Ngas)
YMs
NRk,s Yms NRra,s Nsqg Bn,s
kN kN kN %
59,00 1,87 31,55 2,34 7.4
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 7.4 1 BN,s:1
2 0,0 2 BN,s;2
3 7.4 3 BN,s:3
4 0,0 4 BN,s;4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Npgp
Nsi < —2 (Ngap)
'Yﬂlp
A N
NR}.:p = ngk‘p : %\ : \I/S.Np : \Ilg.Np : \Ilsm'\z"p : \Ilranp Gl.(52)
A;LN
115.568mm?
Ngip = 37,75kN - ———— - 0,871 - 1,064 - 1,000 - 1,000 = 40,46kN
ki 99.856mm?2 ' !
Ng,w = m-d-he T = m- 12mm - 150mm - 6,7N/mm2 = 37,75kN Gl. (5.2a)
\Ilsus = 1700 Gl. (7.14a)
s = 0,00 < W, = 0,84
0,5
Ser,Np = mzn(7,3 -d- (qlsus : TRk.u(’r) ; 3- hef) el (19)
0,5
Ser,Np = min(7,3 - 12mm - (1,00- 13,0N/mm2) ;3 150mm) = 316mm
Cer,Np = Serlp 316mm = 158mm Gl. (7.16)
’ 2 2
c
Yenp = 0,74+0,3- = 0,740,3- Hmm = 0,871 < 1 Gl. (5.2¢)
Cer,Np 158mm
s 150
oy = Wy~ o) (W, —1) = 1,204 /2200, (1204-1) = 1064 > 1 oo
) Ser,Np ) 316mm
1.5
Vyny = V/n— (ﬁ - 1) ' ( £ T 6l.(5.29)

12mm - 6,7N/mm? b
o B 9_1). ) = 1204 > 1
9.Np f (f ) (273 . \/150mm . Q0,0N/me) ' B
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v = ! = Weenpe * Veen Gl. (5.2h)
ec,Np — 1 2e; ec,Npz * ¥ ec,Npy = 1,000 1,000 = 1,000 <1 - (9
v 71 1,000 < 1 v 71 1,000 < 1
ec,Npr = 2 - O0mm = ’ — ec,Npy — 2 - Omm = ’ —
1 + 316mm 1 + 316mm
Venp = 1,000 Gl. (5.2])
NRrk,p YMp NRd,p Nsd Bnp
kN kN kN %
40,46 1,50 26,97 4,69 17,4
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 17,4 1 BN,pit
Betonausbruch
Npgic
Nsg <~ (Nrae)
YMe
A('.N
NRI\:(' = N}%}.'.(- : AT : \II,":N : \Ilr(’.z\" : \IJ(‘('.N Gl.(53)
c,N
189.000mm?
Nppe = 59,15kN - """ (820 1,000 - 1,000 = 45,27kN
202.500mm?
15 1,5
Nike = ki v/ feveue - hef = 7,2 /20,0N/mm? - (150mm) = 59,15kN el (53a)
c
T,x = 0,7+0,3- = 0,740,3- 2mM 990 < 1 6l (530)
Cer, N 225mm -
Vyen = 1,000 Gl. (5.3d)
1
Ve = T 5 = Weene Peony = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl (53¢)
Ser N
v —_— 1,000 < 1 v —1 1,000 < 1
ec,No = 2 Omm ) — ec,Ny = 2 - Omm = ) —
1 + 450mm 1 + 450mm.
NRk,c Yme NRd,c Nsqd Bn,c
kN kN kN %
45,27 1,50 30,18 4,69 15,5
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 15,5 1 BN,c:1
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Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %

Stahlversagen ohne Hebelarm * 1,48 19,23 7,7

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 5,90 81,44 7,2

* Unglinstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

Vsi < —=  (Vras)
YMs
VRk,s Yms VRd,s Vsa Bvs
kN kN kN %
30,00 1,56 19,23 1,48 7,7
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 7,7 1 Bvs;1
2 7,7 2 Bvs;2
3 7,7 3 Bvs:3
4 7,7 4 Bvs:4

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Vitke
VSd < AL (VRd,cp)
YMep
Vit = k- Nppe = 2-61,08kN = 122,16kN
A(r.:‘ V
NRL:C = }%k_(-, ) Y . qjsj\' . qlT&N . q’ec.x\"
AC.N

255.000mm?

Nipe = 59,15kN . 222200mm”
Bk, 59,15 202.500mm?

-0,820 - 1,000 - 1,000 = 61,08kN

15 1,5
Nige = ki v/ feveue - hef = 7,2 \/20,0N/mm? - (150mm) = 59,15kN

U,y = 0,7+0,3- = 07403 20MM (590 < 1
Cer,N 225mm
V.. n = 1,000
1
\II('{'.N = H—A“- j \II('{‘.A\fl"\IJ('(-.j\i'!/ = 1000 1,000 = 1,000 <1

Ser,N

Gl. (5.7a)

Gl. (5.3)

Gl. (5.3a)

Gl. (5.3¢)

Gl. (5.3d)

Gl. (5.3¢)
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Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd Bv.cp
kN kN kN %
122,16 1,50 81,44 5,90 7,2
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 7,2 1 Bv,cp;1

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% 0/0
Stahlversagen * 7,4 Stahlversagen ohne Hebelarm * 7,7
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 17,4 Betonausbruch auf der lastabgewandten 7,2
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 15,5
* Unglinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Bns = Pnsi = 0,07 < 1 Gl (5.92)
Bvs = Prsg = 0,08 < 1 Gl. (5.9b)
B+ B¢ = Bl +6E, = 0,01 <1 Gl. (5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
Byp = Bnpa = 0,17 < 1 Gl. (5.92)
/j\'.('p = /j\'.('p:l = 0,07 <1 Gl. (5.9b)
B+ By = *".\]':;'.:;1 +3\!j;’:;1 =009 <1 el (5.10)
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm
Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 225 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich. Die Bemessung wurde unter der Annahme einer ausreichend

vorhandenen Spaltbewehrung durchgefiihrt. Diese Annahme ist ggf. gesondert nachzuweisen.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fihren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfir sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrole
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schllsselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Superbond-System

FIS SB 390 S (auch in weiteren
KartuschengrofRen verfligbar)
Ankerstange FISAM 12 x 180 R,
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-70

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Bdrste fir Bohr-& 14 mm

SDS Bursten Aufnahme M8
Quattric Il 14/160/210

oder alternativ

FHD 14/250/380
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS SB 585 S

FIS SB 390 High Speed S

Die dargestellten Kartuschen
koénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 12

do =14 mm
hy =160 mm
her = 150 mm

Hammerbohren

2 x mit Druckluft ausblasen,

2 x bursten,

2 x mit Druckluft ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfiillt

Tinstmax = 40,0 Nm

19 mm

t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 10 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 14 ml/7 Skalenteile

Art.-Nr. 518830

Art.-Nr. 90452

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 1491
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 549944

Art.-Nr. 546598

Art.-Nr. 520526
Art.-Nr. 523300

do

Tmst,max
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Ankerplattendetails n
. . . O+ Q2
Material der Ankerplatte ~ Nicht verfiigbar Y N
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=16 mm A
Anbauteil ~
Anbauteil §
Profiltyp Kein Profil
n
~
Ankerkoordinaten - D3 D4
[gV]
X y
Anker-Nr. mm mm
1 25 75 90 25 85 30
2 85 75 230
3 -25 -75
4 85 -75
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Pos. AN-6 Anschluss Z-1 an Wand

Einwirkungen:

Fa=1,35x2,1+1,5x6,2=12,1kN

Infolge der Ausmitte von maximal 5 cm entsteht ein kleines Biegemoment am Anschluss:

My =0,05x5,9=0,6 KNm

z
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Bemessungsqgrundlagen

Anker
Ankersystem fischer Superbond-System
Injektionsmortel FIS SB 390 S
Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 250,
galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8
Rechnerische 200 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren ENSO

Verankerungsgrund C16/20, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
250 mm x 200 mm x 10 mm
Kein Profil

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsdy Msd x Msq,y M1sq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 12,10 0,00 0,00 0,60 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
01 02
1 1,47 3,03 3,03 0,00
2 0,00 3,03 3,03 0,00 y
3 1,47 3,03 3,03 0,00 T_)
4 0,00 3,03 3,03 0,00 & ®
O3 O4
Max. Betonstauchung : 0,02 %o
Max. Betondruckspannung : 0,5 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

2,93 kN, X/Y Position (-100/0)
2,93 kN, X/Y Position (105/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 1,47 52,67 2,8

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 2,93 64,43 4,6

Betonausbruch

Betonausbruch 2,93 75,89 3,9

* Unglinstigster Anker
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Stahlversagen
NRk,s
Nsg <~ (Ngas)
YMs
NRk,s Yms NRra,s Nsqg Bn,s
kN kN kN %
79,00 1,50 52,67 1,47 2,8
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 2,8 1 BN,s:1
2 0,0 2 BN,s;2
3 2,8 3 BN,S;3
4 0,0 4 BN,s;4
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Npgp
Nsi < —2 (Ngap)
'Yﬂlp
_ 0 AP-N Gl. (5.2)
NR}.:p = NRk‘p 0 \I/S.Np : \Ilg.Np : \Ilsm'\z"p : \Ilranp e
A;LN
240.391mm?
Ngipp = 67,10kN - ——— - 1,000 - 1,062 - 1,000 - 1,000 = 96,65kN
ki 177.241mm? ' !
Ny = ®-d-hep-Tpe = - 16mm - 200mm - 6,7N/mm? = 67,10kN &, (5.28)
\Ilsus = 1700 Gl. (7.14a)
s = 0,00 < W, = 0,84
0,5
Ser,Np = mzn(7,3 -d- (qlsus : TRk.u(’r) ; 3- hef) el (19)
0,5
SerNp = min(7,3 - 16mm - (1,00- 13,0N/mm2) ;3 200mm) = 421mm
Cer,Np = SerNp = 421mm = 211lmm Gl. (7.16)
’ 2 2
oy = min(1:07403 =) = min(1; 07403 202™) _ g oo < 1 ol (620
) C(:r.‘\'p 211mm
s 150
Uynp = Yonp— -(\I/‘S.N,,—l) = 1,154 — i (1,154—1) - 1,062 > 1 ol (6:20
Ser,Np 421mm

15

Wy = Vi (va-1) (L) o 62

k- hef . fck.cubc

1.5

16mm - 6,7N/mm?
Wy = 7( 271)-( ’ = 1,154 > 1
= V2= (V2 2,3 - /200mm - 20,0N/mm2) -

z
[}
o
g
o
ir
<
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v = ! = Weenps ¥ Gl. (5.2h)
ec,Np — 1+iu_ - ec,Npx = ¥ec,Npy = 1,000 1,000 = ].,000 < 1 -9
v ! 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
ec,Npx = T 2 0mm . = ecNpy = 7 2 0mm . =
1 + 421mm 1 + 421mm
Venp = 1,000 Gl. (5.2])
NRrk,p YMp NRd,p Nsd Bnp
kN kN kN %
96,65 1,50 64,43 2,93 4,6
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 4,6 1 BN,p;1
Betonausbruch
Npgic
Nsg <~ (Nrae)
YMe
A('.N
NRI\:(' = N}:’}.‘.(- . A(—)\ . \II,":N . \Ilr(’.z\" . \IJ(‘('.N Gl.(5.3)
450.000mm?
Npie = 91,07kN - ———— - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 113,84kN
fike ' 360.000mm?2
15 1,5
Nike = ki v/ feveue - hef = 7,2 /20,0N/mm? - (200mm) = 91,07kN el (53a)
‘I’s.N = n”‘,n(l; 077+073, ¢ ) _ min(h 077_’_073,%) — 17000 < 1 Gl. (5.3c)
Cor N 300mm
\Ilr(‘.N = 17000 Gl. (5.3d)
1
\II('{'.N - 1+LL j \I/('{*.Nr : \I"r'(-.j\‘"y = 1,000 1,000 = 1,000 S 1 Gl. (5.3e)
ﬁ,,v._\‘
v —1 1,000 < 1 1\ 41 1,000 < 1
ec,No = 2 - O0mm . — ee,Ny — 2. 0mm ’ —
1 + 600mm 1 + 600mm
NRk,c YMc NRd,c Nsd BN
kN kN kN %
113,84 1,50 75,89 2,93 3.9
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,3 3,9 1 BN,c;1
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Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 3,03 37,60 8,0
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 12,10 202,39 6,0
Betonkantenbruch 12,10 148,86 8,1
* Unglinstigster Anker
Stahlversagen ohne Hebelarm
Vi
Voo < = (Vras)
YMs
VRk,s Yms VRd,s Vsa Bvs
kN kN kN %
47,00 1,25 37,60 3,03 8,0
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 8,0 1 Bvs;1
2 8,0 2 Bvs;2
g 8,0 3 Bvs:3
4 8,0 4 Bvs;a
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
\
VSd S & ( VRd,cp )
YMep
Vikep = k- Npre = 2-151,79kN = 303,58kN o 67a
Aoy
0
NRL:C = Rk.c " E) . gjs&j\' . qlT&N . q’ec.x\" Gl (5:3)
AC.N

600.000mm?
S 000 - 1,000 - 1,000 = 151,79kN

Npgge = 91,07kN -
BE, 91,07 360.000mm?

15 1,5
Nige = ki v/ feveue - hef = 7,2 \/20,0N/mm? - (200mm) = 91,07kN Gl (5.32)

g
U,y = mz’n(l; 0,740,3 - ¢ ) = mm(l; 077+073.‘)00mm) = 1,000 < 1 Gl. (5.3c)
Cer, N 300mm
Yren = 1,000 Gl. (5.3d)
1
ey = —5— = Weeny Peeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 6l (5.30)

1 2e
Ser,N
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VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd Bv.cp
kN kN kN %
303,58 1,50 202,39 12,10 6,0
Bv.cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4 6,0 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch
VRI.’.(*
Vsa < (Vrac)
YMe
_ o Ay Gl. (5.8)
VRL‘,.(’ - VRk.c : A_O : qls.V' \Ilh.V' lI/(LV' \Ilec.\f" lIjre.\f" T
e,V

2
2.362.500mm” 4 501 000-1,000 - 1,000 - 1,000 = 223,30kN
2.205.000mm?

VI(?)k(‘ = kl . da . h:f vV f[ﬁk.(t'llb(i N 01.5 Gl. (5.8a)

0,052 0,047 15
Ve = 1,7~ (lﬁmm) . (192mm) -1/20,0N/mm? - (700mm)

hey 192mm (d)”"z ( 16mm )“ &l. (5.8b/c)
= 0,1-4/=% =0,1-4/ = 0,052 =0,1-(— =0,1- = 0,047
@ 0 1 700mm B cy 700mm

hep = mz’n(hef; 12-d) = mz’n(ZOOmm; 12-16mm) = 192mm

Vike = 208,41kN -

= 208,41kN

C2 1.050mm
U,y = 0,7+0,3- =07403-—— = 1,000 < 1 Gl. (5.8¢)
v 1,5¢; 1,5 700mm =
1,5(:1) ( 1,5 700mm) Gl. (5.80)
U,y = “(1; —) = e\l \/——7—) = 1,000 > 1
hV max h Mar s 2.000mm ' -
1 1 y
Yoy = 5 —— = > — = 1,000 > 1 Gl. (10.2-5f)
(cos av) + (—H&gﬁ) (cos 0,0) + (7‘”"2 : )
Veey = 12 = 21 T = 1,000 < 1 Gl. (5.8h)
1+354 L+ 57 500mm
V,.y = 1,000
VRk.c Yme VRd,c Vsd Bv,c
kN kN kN %
3: 223,30 1,50 148,86 12,10 8,1
§ Bv,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
2,4 6,3 1 Bv.c:1
1,3 8,1 2 Bv,c:2
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Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten
Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% 0/0
Stahlversagen * 2,8 Stahlversagen ohne Hebelarm * 8,0
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 4,6 Betonausbruch auf der lastabgewandten 6,0
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 3,9 Betonkantenbruch 8,1

* Unglinstigster Anker

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

Ausnutzung Stahl
Bns = Bnsp = 0,03 < 1 Gl. (5.92)
/f‘»jx = /3‘,;.;1 = 0,08 <1 Gl. (5.9b)
BR+B¢ = B+ B, = 0,01 < 1 Gl. (5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
/ff\“'.p = /i\".p:l = ()a()5 < 1 Gl. (5.92)
Bve = Prep = 0,08 < 1 Gl. (5.9b)
BN+ Bv  Bypi + Briep c Gl. (5.9¢0)
= =009 <1
5 12 0,09 <
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm
Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 300 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfiir sind die erforderlichen Nachweise fiir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieBlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente diirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzuflihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRaeblich auf den von lhnen einziinehenden Naten Sie tracen daher die alleiniae VVerantwortiina fiir die Fehlerfreiheit
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrole
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schllsselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Superbond-System
FIS SB 390 S (auch in weiteren
KartuschengrofRen verfligbar)
Ankerstange FISAM 16 x 250,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Bdrste fiir Bohr-& 18 mm

SDS Bursten Aufnahme M8
SDS Plus-V 1l 18/250/300
oder alternativ

FHD 18/320/450
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS SB 585 S

FIS SB 390 High Speed S

Die dargestellten Kartuschen
koénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 16

do =18 mm
hy =210 mm
her = 200 mm

Hammerbohren

2 x mit Druckluft ausblasen,

2 x bursten,

2 x mit Druckluft ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfiillt

Tinstmax = 60,0 Nm

24 mm

t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 10 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 24 ml/12 Skalenteile

Art.-Nr. 518830

Art.-Nr. 90290

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 1493
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 531837

Art.-Nr. 546600

Art.-Nr. 520526
Art.-Nr. 523300

do

Tmst,max
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Ankerplattendetails 9Q
S Q2
Material der Ankerplatte Nicht verfliigbar
Ankerplattendicke t=10 mm
Durchgangsloch im d=20 mm 0
Anbauteil
o
. o
Anbauteil N
Profiltyp Kein Profil 10
; D3 D4
Ankerkoordinaten N
X y
Anker-Nr. mm mm 25 100 100 25
1 -100 75 250
2 100 75
3 -100 -75
4 100 -75
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Pos. AN-7 Anschluss Z-2 an Wand

Einwirkungen:

Fe=1,35%x6,9+1,5x 23,6 =44,7kN

Infolge der Ausmitte von maximal 5 cm entsteht ein kleines Biegemoment am Anschluss:

My =0,05x 44,7=2,2kNm

z
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Bemessungsqgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Superbond-System

Injektionsmortel FIS SB 390 S -
Befestigungselement Ankerstange FISAM 16 x 250, {.{;,

galvanisch verzinkter Stahl, Festigkeitsklasse 5.8

Rechnerische 200 mm - -
Verankerungstiefe M

Bemessungsdaten Nach Herstellerspezifikation

Geometrie / Lasten / MaBeinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu
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Eingabedaten

Bemessungsverfahren ENSO

Verankerungsgrund C16/20, EN 206

Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch

Temperaturbereich 24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur

Bewehrung Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.
Ohne Spaltbewehrung

Bohrverfahren Hammerbohren

Montageart Durchsteckmontage

Ringspalt Ringspalt verfullt

Belastungsart
Ankerplattenposition
Ankerplattenmalle
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch
Biindig montierte Ankerplatte
300 mm x 200 mm x 10 mm
Kein Profil

Bemessungslasten *’

# Nsd Vsd,x Vsdy Msd x Msq,y M1sq Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 0,00 44,70 0,00 0,00 2,20 0,00 Statisch oder quasi-statisch
* Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN
01 02 03
1 3,79 7,45 7,45 0,00
2 1,42 7,45 7,45 0,00 Ty_)
3 0,00 7,45 7,45 0,00 b2 ® ®
4 3,79 7,45 7,45 0,00
5 1,42 7,45 7.45 0,00 o4 os 06
6 0,00 7,45 7,45 0,00
Max. Betonstauchung : 0,05 %o
Max. Betondruckspannung : 1,3 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

10,41 kN, X/Y Position (-87/0)
10,41 kN, X/Y Position (124/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 3,79 52,67 7,2

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 10,41 80,13 13,0

Betonausbruch

Betonausbruch 10,41 83,48 12,5

* Unglinstigster Anker
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Stahlversagen
NRk,s
Nsg <~ (Nras)
YMs
NRk,s Yms NRra,s Nsqg Bn,s
kN kN kN %
79,00 1,50 52,67 3,79 7,2
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 7,2 1 BN,s:1
2 2,7 2 BN,s;2
3 0,0 3 BN,S;3
4 72 4 BN,s;4
5 2,7 5 BN,s;5
6 0,0 6 BN,s:6
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Nrip
Ngg < L ( NRap)
YMp
A, N
Nkap = N}g’kp : %A : \I'ls.Np : \I/g.Np : \I/enj\"p . \Ilrej\"p Gl (52)
Ap.N
308.911mm?
Ngip = 67,10kN+- —— - 1,000 - 1,161 - 0,885 - 1,000 = 120,20kN
fikp ’ 177.241mm? ’ ' '
Nppp = ®-d-hep-Tpe = - 16mm - 200mm - 6,7N/mm> = 67,10kN 6. (6.28)
\Il.s'us = 1700 Gl. (7.14a)
Qeus = 0,00 < WY = 0,84
0,5
Ser.Np = min(7,3 -d- (\IISM . TR,\._”(,,.) 1 3. h(,f) Gl. (7.15)
0,5
Ser,Np = min(7,3 - 16mm - (1,00 . 13,0N/mm2) ;3 QOOmm) = 421mm
Scr,Np 421
Cer,Np = % = ;nm = 211mm Gl. (7.16)
c
\Ils.N[) = min(l; 0’7_{_0’3. — min(l; 0774_073.600&) — 17000 <1 Gl. (5.2e)
Cer,Np 211mm
S 1
Uonp = Uy, — ‘(‘I/S.N,,—l) _ 1371 /A30mm (1,3714) - 1,161 > 1 6l (6:20
: Ser,Np : 421mm

1,5

1 Tri
‘IJ,(,;AN,, = \/n-—- (\/7_1 - 1) . (%) Gl. (5.29)

h('f : f(‘lw'.(‘ub(’

z
o
0
g
o
o
<

16mm - 6,7N/mm? Lo
\1121\“'1) _ i (\/41—1) ( 6mm - 6,7N/mm ) — 1371 > 1
> 2,3 - 1/200mm - 20,0N/mm?




z
o

0

g
o
o
<

Projekt: L-0010-VD Nutzungserweiterung Ausstellungsebene

Pos.:
Seite:

AN-7
104

1
\I}(’{'.Np = lil”— = q’m-.z\'p.r' ‘Il(/r.;\'py = 0,885 1,000 = 0,885 <1
Ser,Np
v ! 0,885 < 1 v ! 1,000 < 1
ee,Npr = T 5 ommm — Us b ee,Npy = T3 omm — L S
1 + 42111,1’:1’1” 1 + 4217;’111711
\Ilrc.;\“'p = 1,000
NRrk,p YMp NRd,p Nsd Bnp
kN kN kN %
120,20 1,50 80,13 10,41 13,0
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,4,5 13,0 1 BN,p;1
Betonausbruch
Nsa < © (Nrae)
YMe
A'.N
NRI\:(' = N;%}.‘.(- . % . \II,":N : \Ilr(’.z\" : \IJ(‘('.N
AN
540.000mm>

Nppe = 91,07kN - 0
Rk, 360.000mm?2

-1,000 - 1,000 - 0,917 = 125,23kN

15 15
Nike = ki v/ feveue - hef = 7,2 /20,0N/mm? - (200mm) = 91,07kN

C

U,y = min(l; 0,74+0,3 -
Cer,N

\Ilr(‘.N = 17000

) = min(l; 0,74+0,3 -

600mm

= 1,000 <1
300mm) ’ -

1
\II('{',N = 1+ e, j \I/('{*.Nr : \I"r'(-.j\‘"y = 0,917 . 1,000 = 0,9].7 <1
Ser,N
v ! 0,917 < 1 v ! 1,000 < 1
ee,Ne = T 5 ommm — U pS e, Ny = T 9 omm — s S
1 + 6()()7171,71171” 1 + ()'()01,7;‘1,1]1]
NRk,c YMc NRd,c Nsq BN
kN kN kN %
125,23 1,50 83,48 10,41 12,5
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,4,5 12,5 1 BN,c:1

Gl. (5.2h)

Gl. (5.2i)

Gl. (5.3)

Gl. (5.3a)

Gl. (5.3¢)

Gl. (5.3d)

Gl. (5.3¢)
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Widerstand gegeniiber Querbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung By
kN kN %
Stahlversagen ohne Hebelarm * 7,45 37,60 19,8
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 44,70 212,51 21,0
Betonkantenbruch 4470 154,47 28,9

* Unglinstigster Anker

Stahlversagen ohne Hebelarm

Vsa < (Vras)
YMs
VRk,s Yms VRd,s Vsa Bvs
kN kN kN %
47,00 1,25 37,60 7,45 19,8
BVs
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 19,8 1 Bvs:1
2 19,8 2 Bvs;2
3 19,8 3 Bvs:3
4 19,8 4 Bvs;a
5 19,8 5 Bvs;5
6 19,8 6 Bvs:e

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

VRk.cp
VS(/ S L (VRd,cp)
YMep
Vit = k- Nppe = 2-159,38kN = 318,76kN
AN
NRA'.(' = ;%}.-_(- : T\ : \I/&N : \IJI'(‘.A\' . \Ij(‘('.x\'
A('.A\'
630.000mm?

Npgre = 91,07kN - -1,000 - 1,000 - 1,000 = 159,38%kN

360.000mm?2
15 L5
Nige = ki v/ feveue - hef = 7,2 /20,0N/mm? - (200mm) = 91,07kN

480mm
300mm

(&

Uyn = min(l; 0,74+ 0,3 - ) = min(l; 0,7+0,3 - ) = 1,000 < 1

Cer,N
\Ilr(uj\" = 1‘000

Gl. (5.7a)

Gl. (5.3)

Gl. (5.3a)

Gl. (5.3¢)

Gl. (5.3d)
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1
Veen = 1—{-—&“— = WeeNe * Yeeny = 1,000-1,000 = 1,000 < 1 Gl. (5.3¢)
Ser,N
VRk,cp YMcp VRd,cp Vsd ﬁv,cp
kN kN kN %
318,76 1,50 212,51 44,70 21,0
BV,cp
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2,3,4,5,6 21,0 1 Bv,cp;1
Betonkantenbruch_
VRk,c
Voa < —& ( VRdc)
YMe
0 Ay
Vike = VRke- A0 Vv - Upy Wav: Yeev: Yrev Gl (58)
e,V
2.494.800mm?
Vike = 216,66kN - ———— 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 231,71kN
R 2.332.800mm?
V[(?)[.-_p = kl -d”- h(if vV f('k.(‘ub(' N C}.S Gl. (5.8a)
0,052 0,047 15
Ve = 1,7- (16mm) : (192mm) - v/20,0N/mm? - (720mm) = 216,66kN
[hey 192mm (d)o'2 ( 16mm )U'2 Gl. (5.8blc)
=0,1-4/— = 0,1- = 0,052 =0,1-{— = 0,1- = 0,047
@ ' c1 720mm ° p c 720mm
hep = min(hef; 12-d) = min(QOOmm; 12-16mm) = 192mm
C2 1.080mm
U,y = 0,74+0,3- =0,7403-———— = 1,000 < 1 Gl. (5.8e)
v 15¢1 O T o, — P S
1,5¢; 1,5-720mm Gl. (5.80)
U,y = (1; - ) = (1; ’7) = 1,000 > 1
hy = MaT h AT\ T2.000mm =
1
Vv = 5 . 5 = 21 » S = 1,000 > 1 Gl. (10.2-5f)
(cono0)"+ )"V oms 00)"+ (22
1 1
Veey = = o = 1,000 < 1 Gl. (5.8h)

1 + 3¢ 1 + 3 - 720mm
U,y = 1,000

VRk,c YMc VRd,c Vsd By,
kN kN kN %

231,71 1,50 154,47 44,70 28,9
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Anker-Nr. B"\/:c Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta

3,6 16,3 1 Bv,c;1

2,5 24,5 2 Bv.c;2

1,4 28,9 3 Bv.c:3

Ausnutzung fiir Zug- und Querlasten

Zuglasten Ausnutzung BN Querlasten Ausnutzung BV
% %
Stahlversagen * 7,2 Stahlversagen ohne Hebelarm * 19,8
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen 13,0 Betonausbruch auf der lastabgewandten 21,0
und Betonausbruch Seite
Betonausbruch 12,5 Betonkantenbruch 28,9
* Unglinstigster Anker
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
Ausnutzung Stahl
Bns = Bnsa = 0,07 < 1 Gl. (5.9a)
Bvs = Busg = 0,20 < 1 Gl. (5.9b)
B+ B¢ = Bsat+Bia = 0,04 < Gl. (5.10)
Ausnutzung Beton @ Nachweis erfolgreich
ﬁ;"\'.p = ﬁ;’\f[}:l =013 <1 Gl. (5.92)
Bve = Pres = 0,29 < 1 Gl. (5.9b)
BN+ By BNp1 + Bven: (5.
bN+ Dy _ PNp1+ Bviemt _ 028 < 1 Gl. (5.9¢)
1,2 1,2
Angaben zur Ankerplatte
Ankerplattendetails
Vom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 10 mm
Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Wenn der Randabstand eines Ankers kleiner als der charakteristische Randabstand Ccr,N = 300 mm
(Bemessungsverfahren A) ist, ist eine Langsbewehrung mit einem Durchmesser von d = 6 mm im Bereich der
Verankerungstiefe des Ankers erforderlich.

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfir sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fiechar-Pradiiktan 11ind haciaran aiif dan (Griindeatzan Farmaln 1ind Qicharhaitehactimmiinaan nem den tarhnierhan
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

Gewindegrole
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schllsselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Superbond-System
FIS SB 390 S (auch in weiteren
KartuschengrofRen verfligbar)
Ankerstange FISAM 16 x 250,
galvanisch verzinkter Stahl,
Festigkeitsklasse 5.8

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
FIS DM S Pro
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Bdrste fiir Bohr-& 18 mm

SDS Bursten Aufnahme M8
SDS Plus-V 1l 18/250/300
oder alternativ

FHD 18/320/450
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS SB 585 S

FIS SB 390 High Speed S

Die dargestellten Kartuschen
koénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 16

do =18 mm
hy =210 mm
her = 200 mm

Hammerbohren

2 x mit Druckluft ausblasen,

2 x bursten,

2 x mit Druckluft ausblasen
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt verfiillt

Tinstmax = 60,0 Nm

24 mm

t=10 mm

Gesamte Befestigungsdicketix = 10 mm

Tfix,max

Mortelvolumen je Bohrloch 24 ml/12 Skalenteile

Art.-Nr. 518830

Art.-Nr. 90290

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 563337
Art.-Nr. 93286
keine Lagerware
Art.-Nr. 1493
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 531837

Art.-Nr. 546600

Art.-Nr. 520526
Art.-Nr. 523300

do

Tmst,max
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. wn
Ankerplattendetails ~ A L A )
. . " 1 2 L3
Material der Ankerplatte Nicht verfliigbar
Ankerplattendicke t=10 mm 0
Durchgangsloch im d=20 mm
Anbauteil o
o
(V]
Anbauteil n
N~
Profiltyp Kein Profil
D . an )
o 04 {5 D6
(qV]
Ankerkoordinaten 30 120 120 30
X y 300
Anker-Nr. mm mm
1 -120 75
2 0 75
3 120 75
4 -120 -75
5 0 -75
6 120 -75
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