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1. Vorbemerkungen und Tragwerksbeschreibung

Fur das Bauvorhaben soll ein Kran im Aufzugsschacht aufgestellt werden, da das Baufeld keine gute Maglichkeit
fir einen Kranstellplatz bietet. Aus diesem Grund werden unterhalb der Unterfahrt des Aufzugschachts ein
Stahlbetonfundament mit den Abmessungen 4,5 x 4,5 x 0,8m eingebaut. Der Zwischenraum zwischen Fundament
und Bodenplatte neben der Unterfahrt wird ebenfalls mit Beton gefiillt, um hochbelastete Ecke D/2 zu entspannen,

sodass keine Durchstanzbewehrung erforderlich wird.

Die Bauliche Durchbildung (WU-Konzept, Abdichtung im Bereich der Unterfahrt) wird im Rahmen der LPH5

geklart. Dieses Dokument gilt rein dem statischen Nachweis der Standsicherheit fir das Kranfundament.

Es kommt ein Kran POTAIN E 10 14 C mit Hakenhéhe 25,3m zum Einsatz. Entsprechende Unterlagen und

Datenblatter sind diesem Dokument beigefugt.

Ae
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2. Baugrund

Im Bodengutachten bzw. dem Geotechnischen Bericht (Projekt-Nr. 1637-09-2021) der Ground Geotechnik von

Dipl. Geol. A. v. Bostell werden folgende Bodenkennwerte ausgewiesen:

Der Grundbruchnachweis wird separat mit den unten angegebenen Werten gefuhrt (Kohasion bleibt
unberucksichtigt). Dennoch wird gezeigt, dass auch die zul. Bodenspannung gem. DIN 18196 nicht Uberschritten

wird.

Tab.1: Bodenkennwerte

Erdstoff Boden- | Konsistenz/ Egggg' Reibungs- | Kohasion | Steife- Wichte | Kf-Wert
gruppe Lagerungs- winkel caly modul cal y | (mis)
DIN dichte DIN 18300 ES(MN/mM?) | (kN/m?)
18196 (khN/m?)
Boden- A mitteldicht 3 325 - 30 18,0 102-
aus- (10,0) 10™
tausch
Sand SE mitteldicht 3 325 - 30 18,0 107-
(10,0) 10°®
Sand SE dicht 3 35,0 - 40 19,0 103-
(11,0) 107
Sand Sur steif 4 275 2 10 215 10*-
(11,5) 10°
Schluff UL steif 4 275 2 7 20,5 10°-
(10,5) 107
Schluff UL halbfest 4 275 5 12 21,0 10°-
(11,0) 107

Fur Streifenfundamente wird folgende Tabelle mit zulassigen Sohlwiderstanden angegeben:

Tabelle A 6.5 - Bemessung~werte 0'R ¢ des Sohlwiderstands fiir Streifenfundamente auf reinem
Schluff (UL nach DIN 18196) mit Breiten » bzw. b'von 0,50 m bis 2,00 m bei steifer bis halbfester
Konsistenz oder einer mittleren einaxialen Druckfestigkeit qu k> 120 kN/m’

kleinste Einbindetiefe des Fundaments Bemessungswerte 0'R ¢ des Sohlwiderstands
m kN/m’
0,50 180
1,00 250
1,50 310
2,00 350
ACHTUNG- Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des  Sohlwiderstands, -keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach
DIN 1054:1976-11.
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3. Lasten
3.1.  Kran: POTAIN E 10 14 C TOP KIT TDK

Es liegen Lasttabellen der Kranfirma vor, die die Fundamentbelastung auf ein flachiges Fundament angibt.
Der Kran wird mittels einbetonierten Betonankern (R16A-1,2 Einbau mit M39) im Fundament verankert.

Demnach ergeben sich charakteristische Krafte auf die Fundamentplatte von:
Kran in Betrieb mit Schwenkmoment:

Max M = 68442 m/kg -> 684,42kNm

Max V = 35475 kg - > 354,75 kN

Max H = 1694 kg -> 16,94 kN
Kran auBer Betrieb:

Max M = 46761 m/kg -> 467,61 KNm

Max V = 31475 kg - > 314,75 kN

Max H = 5433 kg -> 54,3 kN

; _
Fundamentbelastungen—PlREI éA-E1 0-14C-DIN{(1,2m Mast).

E10-14C = DIN — CITY — PA269 — PA274 =

EN SERVICE — IN BETRIEB — TN SERVICE

e s

1 ®/sc t P 1 X 1 ET Kréifte-Kg

1 ! ! ! —p T T

1 m ! kg 1 m/kg 1 kg E‘.Fhr - Anker

! i ! ! 1 ) '

113.30 ! 32563 1 50065 ! 1225 1 23609 1§ - 39891 |

116.30 1 33201 ! 53313 ! 1342 1 25487 1 42133 !

119.30 ! 34019 1 56922 ! 1459 ! 27594 1 44603 1

122,30 1| 34747 1 62390 1 1577 1 30879 1 48253 I
(>125.30 1 35475 | 6842 ! 1694 1 34535 1 52273 1

128.30 1| 36203 1 75040 | 1811 1 38538 1 56639 !

131.30 1 36931 1 82152 | 1928 | 42866 ! 61331 |

£10-14C - DIN - CITY - PA269 — PA274 =
HORS SERVICE ~ AUSSER BETRIEB - OUT IN SERVICE

| @/sc 1 ®» 1 M 1  ET Kréifte-Kg

! ! 1 1 5

! m ! kg ! wmkg ! kg SR} S

! 1 1 t ] ! 1

1 13.30 | 28563 1 41310 1 3401 1 19057 1 33338 |

116.30 1 29201 1 41310 1 3776 1 18875 | 33520 !

119.30 ! 30019 1 41310 1 4151 ! 18693 | 33702 |

122,30 | 30747 1 41310 1 4814 1 18511 | 33884 |
>125.30 1 31475 1 46761 ! 5433 1 21786 | 37523 !

128.30 1| 32203 1 65093 !- 5949 1 33230 | 49331 !

131.30 1 32031 1 84971 | 6464 | 45654 | 62119 !

(ET = Effort franchant ~ Schubkraft bzw. Horizontalkraft am Fundamentkopf)
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4, Statische Berechnung
4.1, Fundament fir POTAIN E 10 14 C TOP KIT TDK unterhalb der Bodenplatte

Die Lasten gem. Abschnitt 3 sind als charakteristische Lasten angegeben. Da Uber die Zusammensetzung (Anteil
veranderlich zu Anteil standig) nichts bekannt ist, werden die Belastungen mit 1,5 und die Horizontalkraft (nur
Wind) mit 1,5 beaufschlagt. Fur den Nachweis der Fundamente bzw. des Kippens und der Klaffenden Fuge wird
auf der sicheren Seite liegend ein Anteil der standigen Last von 0,6 angenommen. Der Nachweis wird zudem bei
einer zul. klaffenden Fuge von 1/6 angenommen. Gerade bei den groBen Kippkraften ist klar, dass es sich

vornehmlich um Wind und Hakenlast und keine Standige Belastung handelt.
LK1: M _Betrieb*1,5 + V_Betrieb*0,9 + H*1,5 -> Mq= 1027 KNm| V4=319,27 kN | Hq = 27 kN
LK2: M_Betrieb*1,5 +V _Betrieb*1,35 + H*1,5-> Mg=1027 kNm | Vo= 479 kN | Hq= 27 kN

LK3: M_aBetrieb*1,5+V_aBetrieb*1,0 + H_aBetrieb*1,5 Mq=702 kNm | Vo= 314,75 kN | Hg= 82,5 kN
Zudem: Durchstanznachweis:
Maximale Durchstanzlast gem. Tabelle: 522,73*1,5 = 785 kN -> siehe Nachweis

Konstruktive Vorgaben:

B Fundament wird unterhalb der spateren Grundungsplatte eingebaut (unterhalb der Unterfahrt, sodass
OK Fundament = UK Unterfahrt ist (genaue Festlegung im Rahmen der LPH5)
Oberkante Fundament = Oberkante Gelande (volle Einbindung/Grundbruch)
Unterhalb der Ortbetonfundamente ist eine Sauberkeitsschicht von min. 10cm Starke anzuordnen.
Die Betonanker [gem. aktuellem Stand R16 A-1,2 mit M39 ] sind exakt einzumessen
o Wahl des Betonankers liegt in der Verantwortung der Kranfirma
Gewahlte Betongute: C30/37
Gewahlte: Bewehrung gem. Bemessung:
o Grundbewehrung As,0 = As,u = Q335
o Zulagebewehrung Verteilung gem. Heft 240 DAfStb
o Konstruktive Bewehrung zur Fassung der Betonanker gem. Zulassung im Bewehrungsplan
B Da ein Bauteilversagen bei einer Bodenplatte dieser GréBe und vor allem Dicke ausgeschlossen
werden kann, muss auch kein duktiles Bauteilversagen gewahrleistet sein. Die Mindestbewehrung zur
Sicherstellung eines duktilen Bauteilversagens nach DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.1 muss somit nicht
bertcksichtigt werden.
Es sind die konstruktiven Vorgaben zur Bewehrungsfihrung gem. Ankerhersteller/Lieferant einzuhalten.
Die Grundungssohle ist durch die zustandigen Bodengutachter:In vor Erstellung der Sauberkeitsschicht

abzunehmen.
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5. Anlagen:
5.1.  Fundamentnachweis
Bestehend aus:

240429 LK1
240429 LK2
240429 LK3

Ausflhrlicher Nachweis mit Excel-Tool



Position: LK1 Kranfundament_ EMS_LK1
Einzelfundament (V.29.1) nach EC2 / EC7 + NA Deutschland
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Systemwerte : Bewehrungsabstande:

bx = 450,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)

by = 450,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 225,0 cm (Achsabstand Stitze in x - Richtung)
ay = 225,0 cm (Achsabstand Stitze in y - Richtung)
bsx = 130,0 cm (Stltzenbreite in x - Richtung)

bsy = 130,0 cm (Stiltzenbreite in y - Richtung)

tf = 80,0 cm (Fundamentdicke)

Sigma,Rd = 200,00 kN/m2 (zul. Bodenpressung, Designwert)
Phi = 27,5° (Sohlreibungswinkel)

Belastungen :

N, Hx, Hy, Mx und My sind Bemessungslasten (inkl. Sicherheitsbeiwerte)!

Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m3 bertcksichtigt!

Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!

spez. Gewicht Boden
(charakt. Wert)

LFK Nr. N [KN] Hx [KN] Hy [kN] Mx [kNm] My [KNm]

1 319,00 0,00 0,00 1026,00 0,00
LFK Nr. Auflast qd [KN/m?] Héhe Boden [cm] Gamma Boden [kN/m?3]

1 5,00 0 19,00
LFK Nr. Faktor fur Standsicherheit Faktor Anteil stand. Lasten T qd

7o
1 0,700 0,600 .H,l’lﬂ l‘l\ll‘ ¥
hE

Alle Kradfte / Momente greifen an OK Fundament an!

Hy\



Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) fiir charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)? + (ey/by)? <= 0,111
Nachweis klaffende Fuge standige Lasten: |ex|/bx + |ey|/by <= 0,166
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LFK Nr. ex [cm] ey [cm] (ex/bx)? + (ey/by)? |ex|/bx + |ey|/by Bemerkung

1 0,0 103,6 0,0530 0,1657

keine / zulassige klaff. Fuge

Gleitnachweis GEO-2:

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0, eta = -1 --> Rt,d = 0)

YR,h = 1,100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand) [= 1,00 bei auRergew.LFK]

LFK Nr. eta[-]
1 100000,000

Grundbruchnachweis GEO-2:

eta=V,d/Rv,d <=1,00 (eta= 0,000 --> unzul. klaffende Fuge)
Kohésion ¢,k = 0,00 kN/m?

Scherwinkel Phi,k = 27,50 °

Einbindetiefe / Bodenliberdeckung s. bei Lasteingaben!

YR,v = 1,400 [-] (Sicherheitsbeiwert Grundbruchwiderstand) [= 1,20 bei auRergew.LFK]

LFK |Nco[] [Ndo[] [Nbo[] |ve[1 |vd[1 |vb[1 [ic[] id [-] ib[] |V.dI[kN]

Rv,d [kN]

eta[-]

1 24,84 13,93 6,73 1,27 1,25 0,84 1,00 1,00 1,00 963,19

4096,04

0,24

Nachweis der Lagesicherheit nach ECO:

Sicherheit gegen Abheben:

eta = (GK* G,sup + Gk*YG,inf) / (Qk*Y Q + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00
YG,sub = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

YG,inf = 0,90 [-] (bzw. 0,95 bei auRergew. LFK)

YQ = 1,50 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

Es sind keine resultierenden, abhebenden Lasten vorhanden --> Nachweis kann entfallen!

Ausmitten (Kippen):
max.ex = 0,00 m <= zul.ex = 2,25 m
max.ey = 1,69 m <= zul.ey = 2,25 m

Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb/Aufschwimmen:

Kote Wasser hGW = -1000,000 m

[y
o]

K

Wasserkote liegt unter UK Fundament --> kein Auftrieb! GW |

hGW

A

Nachweis Bodenpressungen:

Werte fir Bodenpressung in [kN/m?]; Sigma,m,d = Nd / (a'x b') zum Vergleich mit Sigma,Rd
Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)

/v
T+
l_

spez. Gewicht Boden
unter Auftrieh

LFK Nr. Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 max.Sigma,d | Sigma,m.d

Bemerkung

1 38,928 0,000 0,000 38,928 38,928 91,976

Nachweis erfiillt




Bemessung fiir Biegung:

Beton : C30/37
Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) werden nicht berticksichtigt
Verteilung der Bewehrung konstant tber bx bzw. by

Bemessungsmomente werden am Stiitzenanschnitt ermittelt

Zuordnung Punkte flir Bodenpressung

EMS_Kran_AP_11/36
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Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

LFK Nr.

Mx,Ed [kNm]

My,Ed [kNm]

1

421,0

-91,2

Bemessung fur Biegung / erf. L&ngsbewehrung:

erf.Asx,unten = 0,0 cm?

erf.Asy,unten = 12,3 cm?

erf.Asx,oben = 0,0 cm?2
erf.Asy,oben = 0,0 cm?

Anschlussbewehrung in Stitze:

erf.As = 0,00 cm? (mue = 0,00%, min.As = 1,10 cm?)

Die Anschlussbewehrung wird fir die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!

Biegebemessung fiir abhebende Fundamentteile durch klaffende Fuge:

erf.As,x,oben = 0,0 cm?, (as,x,0oben
erf.As,y,oben = 1,5 cm?, (as,y,oben

Durchstanznachweis:

Langsbewehrung wird automatisch erhdht, um Stanzbewehrung zu vermeiden
lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)
Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (fur Mindestbewehrung)
Lasterhdhungsfaktor fir Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,40 [-]

Beiwert beta wird automatisch fur unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,763 m (mittlere stat. Hohe)

=0,0 cm?/m, MEd = 0,000 kNm)
=0,3 cm?/m, MEd = 52,995 kNm)
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Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0,885 m vom Stlitzenrand.
Ansetzbare Stutzenabmessungen al/ bl nach EC2 = 1,300/ 1,300 m
Bemessung als Innenstitze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 319,000 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 15,753 kN/m2 (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)
u,crit = 10,757 m

A,crit = 8,747 m?

VEd,cal = 339,686 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A,crit x SigmaBm,d)
VEd = 41,413 kN/m?2 --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,000 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,l,y = 0,036 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0,001 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,l,max = 1,954 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

VRd,c = 471,924 kKN/m2 (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 273,716 kN/m?2
vRd,max = 660,694 kN/m2 (max. Tragféhigkeit gegen Durchstanzen)

==>vRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !



Position: LK2 Kranfundament_ EMS_LK2
Einzelfundament (V.29.1) nach EC2 / EC7 + NA Deutschland
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Systemwerte : Bewehrungsabstande:

bx = 450,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)

by = 450,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 225,0 cm (Achsabstand Stitze in x - Richtung)
ay = 225,0 cm (Achsabstand Stitze in y - Richtung)
bsx = 130,0 cm (Stltzenbreite in x - Richtung)

bsy = 130,0 cm (Stiltzenbreite in y - Richtung)

tf = 80,0 cm (Fundamentdicke)

Sigma,Rd = 200,00 kN/m2 (zul. Bodenpressung, Designwert)
Phi = 27,5° (Sohlreibungswinkel)

Belastungen :

N, Hx, Hy, Mx und My sind Bemessungslasten (inkl. Sicherheitsbeiwerte)!

Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m3 bertcksichtigt!

Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!

spez. Gewicht Boden
(charakt. Wert)

LFK Nr. N [KN] Hx [KN] Hy [kN] Mx [kNm] My [KNm]

1 479,00 27,00 0,00 1027,00 0,00
LFK Nr. Auflast qd [KN/m?] Héhe Boden [cm] Gamma Boden [kN/m?3]

1 5,00 0 19,00
LFK Nr. Faktor fur Standsicherheit Faktor Anteil stand. Lasten T qd

7o
1 0,700 0,600 .H,l’lﬂ l‘l\ll‘ ¥
hE

Alle Kradfte / Momente greifen an OK Fundament an!

Hy\



Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) fiir charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)? + (ey/by)? <= 0,111
Nachweis klaffende Fuge standige Lasten: |ex|/bx + |ey|/by <= 0,166
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LFK Nr. ex [cm] ey [cm] (ex/bx)? + (ey/by)? |ex|/bx + |ey|/by Bemerkung

1 19 89,3 0,0394 0,1517

keine / zulassige klaff. Fuge

Gleitnachweis GEO-2:

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0, eta = -1 --> Rt,d = 0)

YR,h = 1,100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand) [= 1,00 bei auRergew.LFK]

LFK Nr. eta[-]
1 14,114

Grundbruchnachweis GEO-2:

eta=V,d/Rv,d <=1,00 (eta= 0,000 --> unzul. klaffende Fuge)
Kohésion ¢,k = 0,00 kN/m?

Scherwinkel Phi,k = 27,50 °

Einbindetiefe / Bodenliberdeckung s. bei Lasteingaben!

YR,v = 1,400 [-] (Sicherheitsbeiwert Grundbruchwiderstand) [= 1,20 bei auRergew.LFK]

LFK |Nco[] [Ndo[] [Nbo[] |ve[1 |vd[1 |vb[1 [ic[] id [-] ib[] |V.dI[kN]

Rv,d [kN]

eta[-]

1 24,84 13,93 6,73 1,30 1,28 0,82 0,97 0,97 0,95 1123,19

4592,48

0,24

Nachweis der Lagesicherheit nach ECO:

Sicherheit gegen Abheben:

eta = (GK* G,sup + Gk*YG,inf) / (Qk*Y Q + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00
YG,sub = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

YG,inf = 0,90 [-] (bzw. 0,95 bei auRergew. LFK)

YQ = 1,50 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

Es sind keine resultierenden, abhebenden Lasten vorhanden --> Nachweis kann entfallen!

Ausmitten (Kippen):
max.ex = 0,03 m <= zul.ex=2,25m
max.ey = 1,50 m <= zul.ey = 2,25 m

Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb/Aufschwimmen:

Kote Wasser hGW = -1000,000 m

[y
o]

K

Wasserkote liegt unter UK Fundament --> kein Auftrieb! GW |

hGW

A

Nachweis Bodenpressungen:

Werte fir Bodenpressung in [kN/m?]; Sigma,m,d = Nd / (a'x b') zum Vergleich mit Sigma,Rd
Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)

/v
T+
l_

spez. Gewicht Boden
unter Auftrieh

LFK Nr. Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 max.Sigma,d | Sigma,m.d

Bemerkung

1 123,728 0,000 0,000 126,572 126,572 96,171

Nachweis erfiillt
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Zuordnung Punkte flir Bodenpressung

Y
=

Bemessung fiir Biegung:
Beton : C30/37
Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) werden nicht berticksichtigt
Verteilung der Bewehrung konstant tber bx bzw. by

Bemessungsmomente werden am Stiitzenanschnitt ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

LFK Nr. Mx,Ed [KNm] My,Ed [kNm]
1 446,6 155,7

Bemessung fur Biegung / erf. L&ngsbewehrung:

erf.Asx,unten = 4,5 cm?2 erf.Asx,oben = 0,0 cm?2
erf.Asy,unten = 13,0 cm? erf.Asy,oben = 0,0 cm?

Anschlussbewehrung in Stitze:

erf.As = 0,00 cm? (mue = 0,00%, min.As = 1,65 cm?)
Die Anschlussbewehrung wird fir die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!

Durchstanznachweis:

Langsbewehrung wird automatisch erhdht, um Stanzbewehrung zu vermeiden
lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)
Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (fur Mindestbewehrung)
Lasterhdhungsfaktor fir Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,40 [-]

Beiwert beta wird automatisch fur unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,763 m (mittlere stat. Hohe)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0,885 m vom Stiitzenrand.
Ansetzbare Stutzenabmessungen al/ bl nach EC2 = 1,300/ 1,300 m

Bemessung als Innenstitze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 479,000 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 23,654 kN/m2 (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)

u,crit = 10,757 m

A,crit = 8,747 m?

VEd,cal = 510,062 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A,crit x SigmaBm,d)
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VEd = 62,184 kN/mz --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,013 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,l,y = 0,038 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,l,m = 0,022 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,l,max = 1,954 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

VRd,c = 471,924 kKN/m2 (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 273,716 kN/m?2
vRd,max = 660,694 kN/m2 (max. Tragféhigkeit gegen Durchstanzen)

==>vRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !



Position: LK3 Kranfundament_ EMS_LK3
Einzelfundament (V.29.1) nach EC2 / EC7 + NA Deutschland
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450,0 4500
Alle MaRe in cm!
Systemwerte : Bewehrungsabstande:

bx = 450,0 cm (Fundamentbreite x - Richtung)

by = 450,0 cm (Fundamentbreite y - Richtung)

ax = 225,0 cm (Achsabstand Stitze in x - Richtung)
ay = 225,0 cm (Achsabstand Stitze in y - Richtung)
bsx = 130,0 cm (Stltzenbreite in x - Richtung)

bsy = 130,0 cm (Stiltzenbreite in y - Richtung)

tf = 80,0 cm (Fundamentdicke)

Sigma,Rd = 200,00 kN/m2 (zul. Bodenpressung, Designwert)
Phi = 27,5° (Sohlreibungswinkel)

Belastungen :

N, Hx, Hy, Mx und My sind Bemessungslasten (inkl. Sicherheitsbeiwerte)!

Das Eigengewicht vom Fundament wird mit 25,0 kN/m3 bertcksichtigt!

Positive Momente Mx und My erzeugen in Punkt 1 Druckspannungen (s. nebenstehendes Bild)!

spez. Gewicht Boden
(charakt. Wert)

LFK Nr. N [KN] Hx [KN] Hy [kN] Mx [kNm] My [KNm]

1 315,00 82,50 0,00 702,00 0,00
LFK Nr. Auflast qd [KN/m?] Héhe Boden [cm] Gamma Boden [kN/m?3]

1 5,00 0 19,00
LFK Nr. Faktor fur Standsicherheit Faktor Anteil stand. Lasten T qd

7o
1 0,700 0,600 .H,l’lﬂ l‘l\ll‘ ¥
hE

Alle Kradfte / Momente greifen an OK Fundament an!

Hy\



Nachweis Ausmitten (Kippnachweis) fiir charakt. Lasten SLS:

Nachweis klaffende Fuge Gesamtlast: (ex/bx)? + (ey/by)? <= 0,111
Nachweis klaffende Fuge standige Lasten: |ex|/bx + |ey|/by <= 0,166
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LFK Nr. ex [cm] ey [cm] (ex/bx)? + (ey/by)? |ex|/bx + |ey|/by Bemerkung

1 6,7 71,2 0,0252 0,1244

keine / zulassige klaff. Fuge

Gleitnachweis GEO-2:

eta = (Rt,d + Ept,d) / Td >= 1.00 (eta=0 --> unzul. klaff. Fuge, eta=100000 --> Hx/Hy=0, eta = -1 --> Rt,d = 0)

YR,h = 1,100 [-] (Sicherheitsbeiwert Gleitwiderstand) [= 1,00 bei auRergew.LFK]

LFK Nr. eta[-]
1 3,961

Grundbruchnachweis GEO-2:

eta=V,d/Rv,d <=1,00 (eta= 0,000 --> unzul. klaffende Fuge)
Kohésion ¢,k = 0,00 kN/m?

Scherwinkel Phi,k = 27,50 °

Einbindetiefe / Bodenliberdeckung s. bei Lasteingaben!

YR,v = 1,400 [-] (Sicherheitsbeiwert Grundbruchwiderstand) [= 1,20 bei auRergew.LFK]

LFK |Nco[] [Ndo[] [Nbo[] |ve[1 |vd[1 |vb[1 [ic[] id [-] ib[] |V.dI[kN]

Rv,d [kN]

eta[-]

1 24,84 13,93 6,73 1,35 1,33 0,79 0,87 0,88 0,81 959,19

4792,08

0,20

Nachweis der Lagesicherheit nach ECO:

Sicherheit gegen Abheben:

eta = (GK* G,sup + Gk*YG,inf) / (Qk*Y Q + F,Auftrieb*1,10) >= 1,00
YG,sub = 1,10 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

YG,inf = 0,90 [-] (bzw. 0,95 bei auRergew. LFK)

YQ = 1,50 [-] (bzw. 1,00 bei auRergew. LFK)

Es sind keine resultierenden, abhebenden Lasten vorhanden --> Nachweis kann entfallen!

Ausmitten (Kippen):
max.ex = 0,11 m <= zul.ex = 2,25 m
max.ey = 1,16 m <= zul.ey = 2,25 m

Nachweis der Sicherheit gegen Auftrieb/Aufschwimmen:

Kote Wasser hGW = -1000,000 m

[y
o]

K

Wasserkote liegt unter UK Fundament --> kein Auftrieb! GW |

hGW

A

Nachweis Bodenpressungen:

Werte fir Bodenpressung in [kN/m?]; Sigma,m,d = Nd / (a'x b') zum Vergleich mit Sigma,Rd
Bodenpressungen sind gamma - fach (mit Sicherheitsfaktoren)

/v
T+
l_

spez. Gewicht Boden
unter Auftrieh

LFK Nr. Punkt 1 Punkt 2 Punkt 3 Punkt 4 max.Sigma,d | Sigma,m.d

Bemerkung

1 91,306 0,000 7,553 99,998 99,998 74,514

Nachweis erfiillt
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Zuordnung Punkte flir Bodenpressung

Y
=

Bemessung fiir Biegung:
Beton : C30/37
Betonstahl : B500 (A,B)

Grenze x/d <= 0.45 eingehalten (Biegung)

Mindestbewehrung (Mindestmomente nach EC2) werden nicht berticksichtigt
Verteilung der Bewehrung konstant tber bx bzw. by

Bemessungsmomente werden am Stiitzenanschnitt ermittelt

Bemessungsmomente: Fett gedruckte Werte = Max.Werte, Mxd bzw. Myd = -1 -> unzul. klaffende Fuge

LFK Nr. Mx,Ed [KNm] My,Ed [kNm]
1 305,9 1219

Bemessung fur Biegung / erf. L&ngsbewehrung:

erf.Asx,unten = 3,5 cm?2 erf.Asx,oben = 0,0 cm?2
erf.Asy,unten = 8,9 cm? erf.Asy,oben = 0,0 cm?

Anschlussbewehrung in Stitze:

erf.As = 0,00 cm? (mue = 0,00%, min.As = 1,09 cm?)
Die Anschlussbewehrung wird fir die reine Druck- bzw. Zugkraft ermittelt, ohne Momentenanteile!

Durchstanznachweis:

Langsbewehrung wird automatisch erhdht, um Stanzbewehrung zu vermeiden
lotrechte Stanzbewehrung

Abstand der Bewehrungsreihen untereinander, sr' = 0,50 x dm (gilt ab 2. Reihe)
Abstand der Stanzbewehrung tangential, st = 20,0 cm (fur Mindestbewehrung)
Lasterhdhungsfaktor fir Durchstanzen (nicht beta!) f,Erh = 1,40 [-]

Beiwert beta wird automatisch fur unverschiebliche Systeme bestimmt

dm = 0,763 m (mittlere stat. Hohe)

Kritischer Rundschnitt sr,crit im Abstand von 0,885 m vom Stiitzenrand.
Ansetzbare Stutzenabmessungen al/ bl nach EC2 = 1,300/ 1,300 m

Bemessung als Innenstitze, d.h. beta = 1,10 (unverschiebliches System)
VEd,Stanz = 315,000 kN (ohne Faktor f,Erh und ohne beta)

SigmaBm,d = 15,556 kN/m2 (mittlere Bodenpressung als Bemessungswert)

u,crit = 10,757 m

A,crit = 8,747 m?

VEd,cal = 335,427 kN --> VEd,cal = beta x (f,Erh x VEd,Stanz - A,crit x SigmaBm,d)
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VEd = 40,894 kN/mz --> vEd = VEd,cal/(u,crit x d)

rho,l,x = 0,010 % (Bewehrungsgehalt x - Richtung)

rho,l,y = 0,026 % (Bewehrungsgehalt y - Richtung)

rho,I,m = 0,016 % (mittl. Bewehrungsgehalt)

rho,l,max = 1,954 % (max. zul. Bewehrungsgehalt)

VRd,c = 471,924 kKN/m2 (Durchstanzwiderstand) --> v,min = 273,716 kN/m?2
vRd,max = 660,694 kN/m2 (max. Tragféhigkeit gegen Durchstanzen)

==>vRd,c >= vEd ==> keine Durchstanzbewehrung erforderlich !
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Bemessung Kranfundament

EMS - Emil Molt Schule

Name

Hersteller

Typ

Ausladung
Hakenhbhe
Fundamentanker
Turmsystem

Prinzipskizze Einzelfun

Kran 1
Potain
E10-14C-DIN-CITY
25 m
25,3 m
R 16A-1,2
PA269
damente

Fll
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EMS

Ubersicht Nachweise: Bodenpressung @ 57%

Gleiten GEO ] 24%

Kippen GEO Q 62%
Grundbewehrung unten As,req: 3,6cmz/m gew: @10 alle 5 cm
Grundbewehrung oben As,req: 2,8cmz/m gew: @10 alle 5 cm
Balkenbewehrung unten As,req: 4,1cm? gew: @10 alle 16,6 cm in Streifen b' = 0,5m
Balkenbewehrung oben As,req: 1,4cm? gew: @10 alle 25 cm in Streifen b'= 0,5m
Bugelbewehrung Balken As,req: 6,4cm? gew: @14 alle 25 cm

Schnitt A-A:
S
" v
T E,)/) H = H -_{h1
o g ==, ==
=== =
| a

Funbdamentbelastung (charakterisitsche Belastung nach Krantabelle)

Fundamentabemessungen

a 4,5 m

h 0,8 m

S 1,2 m

hl 0,5 m

h2 0,8 m
Beton C30/37

fe 30 kNm?3
Ve 25 MN/m3
Baustahl: IVa | B500A (Standart)
b [ 50 Jvmm
Baugrund: zul. Bodenpressung
OR.soilk 150 kN/m?
Vs 0 MN/m3 a.d.s.S
P« 27 °

Grundwasserspiegel Uber Sohle

hw

Expositionsklasse

[xc2

[XF1 |

m

MD
[kNm]

0

Kran in Betrieb

M H v
[kNm] [kN]

684,42 16,9

[kN]

354,75

Sturm von hinten
M H
[kNm] [kN]
467,61 54,33

Kran auRer Betrieb

v M
[kN] [kNm]
314,75

467,61

Sturm von vorne
H
[kN]
54,33

v
[kN]

314,75

Das Drehmoment (MD) des Oberkranes (Schnitt-Torsionsmoment des Turmes) wird in dieser Berechnung vernachlassigt, da fir tibliche

Flachgriindungen nicht Bemessungsrelevant. Grundsétzlich wird eine ausreichende Tragfahigkeit das Baugrunds unterstellt.

Ankerblastung gem. Tabelle, charakteristisch:

Ankerbelastung gem.

Max Zugkraft
Max Druckkraft

T
225

Hinweis: Wenn keine Ankerkrafte angegeben sind, wird die maximale Ankerkraft
auf der sicheren Seite aus den &uferen SchnittgroRen zuriickgerechnet

Berechnung: (mit Sicherheitsbeiwerten)
Max Zugkraft 516 kN

Max Druckkraft kN

[kNm]

Kran in Montage

H
[kN]

v
[kN]

1
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Nachweis des Fundaments gegen Kippen - Tragféhigkeit des Baugrunds

MaBgebende Belastung in der Fundamentsohle

Moment an der Bodenfuge
Vertikalkraft an der Bodenfuge

Exzentrizitat

My = My + Hy xh

Vi =V +hxa?xyg —a? s« hy x ¥,

Mk
Vuk

e=

Bodenpressung bei Belastung parallel zu den Fundamentaussenkanten

dreiecksférmige Bodenpressung:

OR.soilk =
3x ( a

2% Vyk a

a
iltia firt <e <
gu lgfur6 e 3

2—9)*‘1

P Vik be\ . . a
trapezfoérmige Bodenpressung: OR soilk = Py * 1+ = giiltig fire < 5
Ergebnisse
M, H,« Vuk e ofire<al6 o fur a/6<e<al/3
[kNm] [kN] [kN] [m] [kN/m?] [kN/m?]
in Betrieb 706,39 16,9 760 0,93 85 €max 0,93 m
Sturm von hinten 538,239 54,33 720 0,75 71 71 Osoil kmax 85 kN/m2
Sturm von vorne 538,239 54,33 720 0,75 71
Montage 2,3 1 406 0,01 27
Kontrollen
Exzentrizitat S emax a/3
0.3
...klaffende Fuge --> im zuléssigen Bereich
Bodenpressung Tsoilkmax _ 4
OR soil.k
__ 8 - 057 oK
150
Bodenpressung bei Belastung "Uber Eck"
Es wird unterstellt, dass die Belastung tiber Eck dieselben Werte haben, wie bei Parallelstellung.
fur ein quadratisches Fundament gilt: _ _ My
M, =M, = %
M, M,
e, =e,=—=—2
T Ve Vug
Seitenlangen des Ersatzquadrats: a'=a—-2xe
Bodenpressung unter Ersatzquadrat _ Ve (konstante Bodenpressung)
ORsoil k,max = W
Ergebnisse
Mx = My Hx = Hy Vi ex=ey O
[kNm] [kN] [kN] [m] [kN/m?]
in Betrieb 499 16,9 760 0,66 75
Sturm von hinten 381 54,33 720 0,53 61
Sturm von vorne 381 54,33 720 0,53 61
Montage 2 1 406 0,00 20
Bodenpressung Tsoilkmax _ 4
OR soil.k
75 — 0,50 OK

150
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Nachweis gegen Gleiten

tansg=H/V <0.2

Bodenart Abschéatzung auf der sicheren seite
Scherparameter ¢y 27
Scherparameter & 18,9 °
Scherparameter ¢, 0 kN/m?
Scherparameter ¢, 0 kN/m?2
Abminderung @ 0,7 Wird im Gleitnachweis abgemindert
mafgebende Horizontalkraft Ty 54,33 kN
maBgebende Vertikalkraft Ng 720 kN
Fundamentplatte als Fertigteil nein
a) Schnittebene in der Hohe der Sohlflache
nichtbindiger oder konsolidierter bindiger Boden
Rex = Ny * tan(8s) 246 kN
b) Schnittebene im Boden unterhalb der Sohlflache
Rek = N * tan(@y)+A*cy 246 kN
[N bei Sohlflachen aus Ortbeton = ¢, aber < 35°
bei Fertigteilen 2/3 ¢y
YRH 1,1
Nachweis Tqg <Rq+ Epqmit Eg =0
Rek
R, g =—X£
td Yo

kN < 224 |kN

Nachweis erfillt
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Bemessung des Einzelfundaments nach EN 1992-1-1

Bemessungswerte der Einwirkungen
In dieser Berechnung wird davon ausgegangen, dass die Fundamentbelastung nach Theorie 1. Ordnung ermittlet wurde

Empfohlene Teilsicherheitsbeiwerte Bei Fundamentbelastung nach Theorie 1. Ordnung

M H V_gunstig | V_unginstig
Yo Yo YG,sup YG,inf
in Betrieb 15 15 1 1,35
Sturm von hinten 1,35 1,35 1 1,22
Sturm von vorne 1,22 1,22 1 1,10
Montage 1,35 1,35 1 1,22
BemessungsschnittgroRen an der Fundamentunterseite
Prinzipskizze zum Bemessungsansatz Fundamentplatte
L 2,
[N 2
! 2
— g o, 27 wenn  eg< gilt:
i
To._.--....@ .. ve v,
—— T A (@2eya
pd
l i = : 45 lvud
“!l I -. I3 [ [} [] ® @
' T t T T T G Vusupa = Vux™¥e.sup
[— 1, —] d
1 (@=2eq> Vuinta = Vux™eint
Bemessungsschnitt =
fur die Querkraft Ed
Bemessungsschnittgroen einf,klaren 1,11
My 4 Hya Vusup.d Vuint.d €sup,d €inf,d Asupd At Osup,d Oinf,d
[kNm] [kN] [kN] [kN] [m] [m] [m?] [m?] [kN/m?] [kN/m?]
in Betrieb 1060 25 760 1026 1,39 1,03 77 11,0 99 94
Sturm von hinten 727 73 720 878 1,01 0,83 11,2 12,8 64 69
Sturm von vorne 657 66 720 792 0,91 0,83 12,0 12,8 60 62
Montage & 1 406 495 0,01 0,01 20,2 20,2 20 25
Bemessung am Turmanschnitt
" s a
Bedingung: _ <gy<
gung > d >

fur die untere Bewehrung gilt:

Via s -
Mc,l,d:L*(ed__)_yG_VB*h*—

a 2 2
fur die obere Bewehrung gilt:
-3
Meza =Ye — Vs *h*%
Mc,l‘sup‘d Mc,l‘mf‘d Mc,Z‘sup‘d Mc,Z‘mf‘d
[kNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [kNm/m]
in Betrieb 107 71 27 37
Sturm von hinten 38 18 27 g8
Sturm von vorne 23 13 27 30
Montage -81 -93 27 33
MaRgebende Bemessungsmomente
untere Bewehrung max Mg 1 107 kNm/m
obere Bewehrung max Mg, g kNm/m
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Biegebemessung Fundamentplatte mittels w-Verfahren nach DIN EN 1992-1

statische Hohe "d" des Fundaments min [ d = h-2*cy,
d =0,9*h
Berechnungsparameter Cmin 5 cm
d 70 cm
b 1 m
zsl 0,3 m
fya 435 N/mm?
fea 17 N/mm?
fetm 2,9 N/mm?
fex 30 N/mm?
Ned 0 kN Zusétzliche Zugkraft
Bewehrung gem. w-Verfahren gewahlt
Meds Heds w as,req [ Anzahl as,exist
[kNm] - - [cm2/m] mm Stabe/m [cm2/m]
[unten 107 0,0128 0,0130 3,6 210 5 3,93 ok |
|oben 37 0,0100 0,0101 2,8 210 5 393 |ok |
Nachweis der Querkraittragfaigkeit
Bemessungsquerkraft
a s
Es git: Vea = 0a*ly mit L=5-3-d b [ 095 m
ly max = a-2*ey
max. Vggq 93,8 kN/m
Ved,sup Ved,inf v, ma,sup v, maint
[kN/m] [kN/m] [m] [m]
in Betrieb 94 89 1,71 2,44
Sturm von hinten 61 65 2,48 2,84
Sturm von vorne 57 59 2,68 2,84
Montage 19 23 4,48 4,49
Viae = (Crac *k * Y100 pL* fy x b +d > (pin + b’ * d)
[ Querkraitbewehrung |
Vrd,c = 255,09 kN/m Aufnehmbare Querkraft ohne Querkraftbewehrung
gammac 1,5
k 1,53 <2
p 0,0011 0,02 0,0009825 ok
fox 30
Ocp 0 <0,2*Fcd ok
As 7,86
b 1
k1 0,053
Vimin 0,364 Rechnerisch keine Querkraftbewehrung erfor
VRd,c,min 255,09
Querkraftbewehrung:
Ved 93,8
Vrd.cc 4,70
CotTeta 1,26 45,34659308 °
CotTeta* 1,26 45,34659308 °
pmin 0,928 * *da es sich bei Krandfundamenten um Bauteile mit geringer Lebensdauer handelt,
Asu/Sw 2,5 cmz/m wird in der Regel nicht die nach Norm verlangte Mindestbewehrung eingelegt.
min asw 2,784

Biigelbewehrung notwendiger Abstand [cm]

210 | 25 |

5/7
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Nachweis der lokalen Lasteinleitung druch die Fundamentanker

Ermittlung der maximalen Ankerkrafte

Sofern die maximalen Ankerkrafte nicht anderweitig angegeben sind, kénnen diese ndherungsweise aus den Fundamentbelastungenen wie folgt ermittelt werden:

Vi

M
maximale Druckkraft: | Pg| = vo * — Yo * i

sev2 1

M, Vi
|Ta|:VQ* k Ye * k b
s*V2 4

maximale Zugkraft:

P.

Sturm von hinten 451 468 293,29 275,98
Sturm von vorne 415 423 257,47 249,60
Montage 1 1 0,55 0,49 J

o ,
A
sup.d Pint.d Tsup.d Tint.d B
IkN] IkN] IkN] IkN]
in Betrieb 694 725 516,26 285,22 J

Nl

Schnitt B-B:

[e—— s ——>]

o
4—:-—>|

|, ke kg

[ 75 ]k

maximale Druckkraft:

[ 516 ]k

maximale Zugkraft:
Durchstanznachweis mittels Balkenmethode

Nachweis Uber innere Tragbalken

b=04s [ 048 [m
gewdhitb' [ 05 |m

Da die Anwendbarkeit des Durchstanznachweises nach EN 1992 nicht klar geregelt ist (Lasteinleitung nicht an
der Plattenoberseite, Uberschneidungen von Durchstanzkegeln), wird hier eine alternative Berechnungs-
methode mittels der Balkenmethode durchgefiihrt, welche zudem eine einfachere Bewehrungsfiihrung
ermdglicht.

Die Fundamentplatte wird dabei gedanklich in mehrere innere Tragbalken aufgeteilt, welche die komplette
Lastabtragung (vor allem hinsichtlich der auftretenden Querkraft) tbernehmen sollen (siehe Abbildung)

Eine ausreichend gleichméRige Lasteinleitung durch die Fundamentanker in die Tragbalken ist durch die
angeschweifiten Querprofile gewahrleistet, ein direktes lokales Versagen kann daher ausgeschlossen werden.

Prinzipskizze zur Balkenmethode:

Erlauterung:

Die statische Hohe der Tragbalken kann mit der statischen Hohe der Fundamentplatte gleichgesetzt werden.
Die Balkenbreite (b') wird mit ca. 40% des MaRes fiir das Turmsystem (s) angenommen. Somit ist eine
Uberschneidung der Tragbalken ausgeschlossen und eine klare Lastzuweisung je Balken gegeben. MaRgebend
fur die Bemessung ist, wie bei der Plattenbemessung, die Belastung parallel zu den Fundamentaussenkanten.
Die Balkenbreite wird mit ca. 40% bis 50% des Turmsystems angenommen.

Die SchnittgroRen der Plattenbemessung werden ausschliellich den zwei Tragbalken zugewiesen.

Bemessungsschnittgroen des Balkens
Bemessungsmoment My g = M4 * a/2 unten Mp14=
oben My 4=

Bemessungsquerkraft Vp,ea = max Vgq * a/2 Vped =

240,6

82,7

211,0

kNm

kNm

kNm

Biegebemessung der Tragbalken mittels w-Verfahren nach DIN EN 1992-1

statische Hohe "d" des Fundaments d = h-2*cy,

min [
d=0,9*h

Berechnungsparameter Cmin 5|cm

zsl 0,3|m

fyd 435|N/mm?
fed 17(N/mm?2
fetm 2,9[N/mm?2
fek 30|N/mm?

Ned 0 kN Zusétzliche Zugkraft

Bewehrung gem. w-Verfahren gewahlt

Meds HEds w as,req 7] Anzahl

as,exist

[kNm] - - [cm2/m] mm Stabe/m

[cm2/m]

|unten 241 0,0289 0,0295 41 210 6

4,71

|oben 83 0,0100 0,0101 1,4 210 4

3,14

6/7
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BRUECKNER.DIETZ GmbH Kranfundament EMS 10.05.2024 SJ 77
INTEGRALE TRAGWERKSPLANUNG

Nachweis der Querkraittragfaigkeit

[ Querkraftbewehrung |
Vrd,c = 255,1 kN/m Aufnehmbare Querkraft ohne Querkraftbewehrung
gammac 1,5
k 1,535 <2
p 0,002 0,02 0,0019625 ok
fox 30,0
Ocp 0,0 <0,2*Fcd ok
As 7,85
b 05
z* 0,6 m 0,9*%d
k1 0,053
Vimin 0,364 Rechnerisch keine Querkraftbewehrung erforderlich
Vag.cmin 1215
Querkraftbewehrung:
Veq 211,0
VRd,max 2189,3
VRd,ce 2,3491
CotTeta 1,2135 47,21 °
CotTeta* 1,2135 47,21 °
Prmin 0,928 * *da es sich bei Krandfundamenten um Bauteile mit geringer Lebensdauer handelt,
Asu/Sw 6,4 cmz/m wird in der Regel nicht die nach Norm verlangte Mindestbewehrung eingelegt.
min asw 2,784

Biigelbewehrung notwendiger Abstand [cm] 2-Schnittig
| 214 | 25 | asw,exist 12,32 cmz/m

Kontrolle der ausreichenden Auszugsbewehrung im Balken

Unter Annahme einer Lastausbreitung von 45° der Zugkraft von der Unterkante des Ankers, kénnen die vertikalen Schenkel der
Schubbewehrung als Auszugsbewehrung beriicksichtigt werden.

Prinzipskizze Zugverankerung

Ases™ 1" N2 " B st

AN T 10-
et |4 45° T e s Im]
a
ll+ll ha
II H l’ ] Faktor zur Berlicksichtigung

des Bewehrungsabstandes

As _ Tmax,d gewahlite Bewehrung
e - e (2*2-Schnittig)
| As,req 11,87|cm? | As exisit | 24,6 Nachweis erfiillt
bt Achober wln : o B
|7 —I
I i I i
- —agy
H i 1 1 E
i | | i
i i i i
; T .

As.bunten I‘f" Adsunten

Dag Asp

Aa, f =
< 1 i i a5




EMS_Kran_AP_28/36
BRUECKNER.DIETZ projekt p 22 009 objekt EMS | Kranfundament position ‘ Seite

Integrale Tragwerksplanung

5.2.  Herstelleranalgen

B Anker Reaktionskrafte HH 25,30 m AL 30,00 m_E 10-14 C_Claszeile 60-66 14165 Berlin

m E 1014 C (City Crane)

B [ egende Belastungs- & Reaktionskrafte (alt)

B Erlauterungen Reakrionskrafttabellen (alt)
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POTAIN #

( Einbau mit M 39 )

50D
7 80
t=25 Material S355
S (ST52)
i 41D
I I
™ Scheiben nach DIN 6916
25
i { : rkante Fundament
! i : KD
(L) B
I | H
i i :
i i : £z
S ; i ! g o Einbauplatten mit Bohrung 41 mm
s 9 : ; : & D & Material S235JRG2 ( RST 37-2)
2 |E 0 s is
2 |3 i i | 254
g | © i i £35S
€ E ' ' - G Q.
i i | Fss
D (D) v~——--/ 10| B
$40 [ : 4
Iﬁ ?“" ?HT max. Zugbelastung = R16A
Sauberkeitsschicht ' ; ( 1x M39 ' 8.8 = 187,39 kN )
SxDaz System 1098mm= min. 4 x M39 erforderlich
! 400 D
XA A4 4 L 50 4 = 4 xM39 = 749,56 kN
. 6 x M39 = 1124,34 kN
150 ;
|
.. | p
X S 2 Achtung:
§ 350 _ | ct=——2dlit Z ----- - -] - - - Kréfte fiir Bemessung der Fundamentanker sind
e ausschlieBlich der Betriebsanleitung zu entnehmen.
450 N i .
o
75 i
1 250
" 45 1.10.2020 P.H.




EMS_Kran_AP_30/36

Fundamentbelastungen- P/R1 6A-E10 14C-DIN{(1,2m Mast)

E10-14C = DIN — CITY = PA269 - PA274 =

EN SERVICE = IN BETRIEB = IN SERVICE

y om)sct Pt M i ET Krafte-Kg

! ! ! !

i m ! kg ! m/kg ! kg Zikrwitain | SToKsam

1 : : ' 1 ' g

1 13.30 ! 32563 ! 50065 1 1225 1 23609 1 - 39891 |

1 16.30 1 33291 ! 53313 ! 1342 1 25487 1 42133 1

110.30 ! 34019 1 56922 1 1459 1 27594 1 44603 1

| 22.30 1 34747 1 62390 ! 1577 1 30879 1 48253 |
(512530 | 35475 | 68462 1 1694 1 34535 1 52273

1 28.30 1 36203 1 75040 ! 1811 1 38538 1 56639 !

131.30 1 36931 | 82152 ! 1928 | 42866 ! 61331 1

£10-14C — DIN = CITY - PA269 — PA274 -
HORS SERVICE — AUSSER BETRIEB - OUT IN SERVICE

1 B/SC I P PooM 1 ET Kréfte-Kg

! ! ! 1

! m 1 kg ! m/kg 1 kg iungk:'aﬂam A'?,',“k‘;';’“‘“a’“

1 ' { { ! ; :

1 13.30 | 28563 1 41310 1 3401 1 19057 ! 33338 1

1 16.30 ! 29291 1 41310 ! 3776 1 18875 1 33520 1

1 19.30 ! 30019 ! 41310 1 4151 ! 18693 ! 33702 1

1 22.30 | 30747 1 41310 1 4814 t 18511 | 33884 1
[>125.30 1 31475 1 46761 | 5433 1 21786 1 37523 !

1 28.30 | 32203 ! 65053 I- 5949 1 33230 ! 49331 !

1 31.30 | 32931 ! 84971 | 6464 | 45654 | 62119 1

i

COUPLE TORSION MAXIMAL 10855 m/kg

24.5.051.35 /
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0 - S

c. COMPOSITION DU PYLONE
H. HAUTEUR SOUS CROCHET EN m - VOIR DATA
P. POIDS
M. MOMENT MAXI
E.T. EFFORT TRANCHANT
R. REACTIONS
TRACT. - TRACTION
COMP. - COMPRESSION
E.S. EN SERVICE
H.S. HORS SERVICE
C.T.M.- COUPLE DE TORSION MAXIMUM
BELASTUNGEKRAFTE - REAKTIONSKRAFTE !!5
C. MASTZUSAMMENSETZUNG
H. HAKENHOHE IN m - SIEHE DATENBLATT
P. GEWICHT
M. MAXIMALES MOMENT
E.T. SCHUBKRAFT
R. REAKTIONSKRAFTE
TRACT. - ZUGBEANSPRUCHUNG
COMP DRUCKBEANSPRUCHUNG
E.S. IN BETRIEB
H.S. AUSSER BETRIEB
C.T.M.~ MAXIMALES TORSIONSMOMENT
DADS - ACTIONS T
c. MAST COMPOSITION
H. HOOK HEIGHT IN m - SEE DAT
P. WEIGHT
M. MAXIMUM MOMENT
E.T. SHEARING FORCE
R. REACTIONS )
TRACT.- TENSILE LOAD
COMP. - COMPRESSIVE STRESS
E.S IN SERVICE
H.S. OUT OF SERVICE
C.T.M.- MAXIMUM TORSIONAL MOMENT

2A.2.051.35/B
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EMS_Kran_AP_3

Mats - Maste - Masts - Mastil - Torre

Z1,2m

Fleche - Ausleger - Jib

E - M
o) _ HO=HT/ Ws07 Flecha - Braccio
i -
Ty e FOEm 30m = 45m
'
PA 269 PA 274 ZF 274
9,
£ £! 1
Ei E! ) 5] HE/®(m |
B 2 HE/® (m) Ti-- HE/Rm) R 5! :
¥i_ HY/W (m) [==3] | —l I
[ - 7| 325 1 HIR/(m),
1,2m ; 2;2 d.2m 6] 295 2| 325 1om L] 244 |
—ETE 28 2| 313 (5| 265 Tg e 214 o
5] 253 4| 235  tem— % _ Bl 184 E!
4| 223 1.2m Y- Y =
1~ 2 19’3 o “ i 3| 205 14| 154 —|
1 - 'y
g B .. .2 Il 145 - Ei 2 !
o 1 13,3 i fr=mr N = il = I
- T . . B :
| I
5 § & 5 2 g d § (ml=
= ;’I 91 g‘l b “* 1 ‘—i ‘I
I ¥ l v & = : I = : I
138mx38m! * 13,8mx3.8m! * “
F2¥ tes F2t tea i SRS = o N -
YF1 yF1 Voir ci-contre
F2|e 62t |m 61t F2|e 62t |m 61t Siehe nebenstehend
F3le 43t |m 44t Fale 4t [m4ar| [F1le3ot[m3st]| [File 3ot [m38t| See opposite
Ver pdgina opuesta
[&] 22t | [®&] 22t | [®] ont | [#&] 27t | |Vedi pagina accanta
Mats - Maste - Masts - Mastil - Torre .
1,6m/1,2m Fleche - Ausleger - Jib

- = ) :
[ e e
_y i
PAmzs
HY/ -3
HW/®(m) = Q/W(m) HE/R(m) i
401 |3 S m i
' gg'g B 388 |3 |
3 N .
296 |2 & 296 |2 51 €| =l
' 4 ' =} 283 |2 9 El
____.* ____.* - b e
e+ i
1,2m 1,2m ]
19,1 gl 19,1 Q=== |
178 H1pAT .
i -7 '
. 3 . El =3 1
~— E - E: |
& o 8 = 2 |
o - o! I
S = e - '
TemL, || 1= ° Tom. |
”H.anxg;n'l'g 5 ”3-.!8—]‘5:-“]1':5 ——-
|""L_'_"__""'|I 1= Id I,.,...,._L.—-Jl s 1,6m
L A85m_o e -405m_ 1 1 F2t  te3
¥ F1 Y1
F2|e 57t |m 71t
[F1|e 46t [m 54t | [F1]e 42t [m 43t | F3|e 38t [m 54t
[&] 26t | [6] 2n | (] 23t |

F = Réactions - Eckdriicke - Reactions - Reacciones - Reazioni
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Courbes de charges - Lastkurven - Load diagrams - Curvas de cargas - Curve di carico
[ DX Fieche Ausleger Jib Flecha Braccio

23— 18 20 25 30

-~

31,8323 35 40 45 m

[ [85]27 [215] 2 [ 2 [1.81]%:58] 1,3]

[45 m[X>

23—+336 35 40 45 m

12 |191[163[14] t

23—+186 20 25 30

33,1336 35 40 m

e[ 4 |87[28[225] 2 [ 2 [19]16] t

140 m 23— 35 40 m
s | t 2 [E t
23186 20 25 30 331336 35 m

S 4 [87]28[225] 2 [2]19] t

</z Chariot standard=2MSyiKsan_AP_J

—
-l

(En cas d'utilisation = déduire
0,1t aux charges= ).

Chariot optionnel 2 brins
uniquement.

Standardlaufkatze 2/4 Strange.
(Bei Einsatz von's ist 0,1 t der
Lasten von & abzuziehen).
Laufkatze in Sonderausfihrung
mit nur 2 Strdngen.

Standard trolley 2/4 fall.
(When using & substract 0,1 t
from the loads 7).

Optional trolley 2 fall only.

Carro standard 2/4 ramales.
(En caso de utilizacion < quitar

= 0.1 tde las cargas 2 ).
[35m D_Q 23—=35 m = Carro opcional en 2 ramales
=1 | 12 | solamente.
23195 25 30 m Charge maxi 6t Nous consulter /% Carrellino standard tiro in 2a/4a
¥ 3 [24] t gg:;‘ :’ggafgt’qc“éa‘qs”ﬁag: ™" (Usando tiro in 4a togliere 0,1 t
= sl ai valori di carico).
|3° m]>_<> 4890 M Carga maxi 6t Consultarnos = Carrellino in opzione solo con tiro
= ¢ 2 |t Carico massi 6t Consultateci in 2a.
E! =
ZF | 2:-. ® F+ . ® 7 "h®
i f * £ €3
I
[ wl
ZCm H2 =H +0,15m H4 =H-0,2m S! H5=H-05m
Télescopage sur dalles - Kletterkrane im Gebaude - Climbing crane
Telescopage gruas trepadoras - Gru in cavedio
—————|
i!i
1 1,5M,, =) BA 25A
I
r C. T2 | :
] I
5] .
L o T : ! H2 A/m Hi/m P#it
Lo 25 PC 10
o 4 " 10244344} N
R Lo 182m| 91 m 9 \
! Hl 3 —ZEHET) \\
I |
| TH2 7 —{182H323} N
Lo H2 6 R
! 38PCT0 5 —{TEaHED =
R— b = - 4 —{124H315}
A 4! 180 m| 90 m
“““““““““““““ : 5 6 7 8 9 10 11 12 RA
*P :
1

A Abstand zwischen den Rahmen
H1 Kranhdhe

P Krangewicht (in Betrieb)

R Horizontalkrafte

A Distance entre cadres

H1 Hauteur grue

P Poids de la grue (en service)
R Réaction horizontale

A Distance between collars A Distancia enira marcos A Distanza fra i telai

H1 Crane height H1 Altura gria H1 Altezza gru

P Crane weight (in service) P Peso de la grua (en servicio) P Peso della gru (in servizio)
R Horizontal reaction R Reaccion horizontal R Reazione orizzontale

e In Betrieb
m Ausser Belrieb

e En service
m Hors service

@ A vide sans lest & Ohne Last und Ballast
avec fleche et hauteur  mit Maximalausleger und
maximum. Maximalhéhe.

e In servizio
m Fuori servizio

e En servicio
m Fuera de servicio

e In service
m Out of service

& A vuoto senza zavorra
e con braccio massimo e
altezza massima.

& Without load and
ballast with longest jib
and maximum height.

@ Sin carga, sin
lastre con flecha y
altura maximas.

POTAIN 3. CITY CRANE E10-14C on
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Mécanismes - Antriebe - Mechanisms - Mecanismos - Meccanismi

EMS_Kran_AP_35/36

m/min ||t % eh=ESil | w
hp
25 PC 10 . 8 2
Ry SR
A
® P = ; 364 m 55 i
> 364 m '
v K™, 4 4 .
W M| 25 | 4
Levage | 45 2
Heben
Hoisting PILVEIa L 71 2
Elevacion
19,1 2
Sollevamento ‘.‘ 2
M| 0 | 2
‘ | 120 1 361 m
>361m 33 24
v A, | 36 4 g
A, | 98 4
M| 4
>R 60 | 2
Distribution - Katzfahren - Trolleying 15
Distribucion - Distribuzione b . s 403V3 gg G g
Orientation - Schwenken - Slewing (> 0—08
Orientacion - Rotazione .,j RS s 8 o0
ZF
Translation oI TVD 324 C1 26 2x4 2x29
Kranfahren 4-. >
Travelling
Traslacion ZC 25
Traslazione I RT 224 2x4 | 2x29
@
Réseau - Netzstrom - Mains supply - Red - Rete elettrica 380V.50Hz
Puissance électrique nécessaire - Anschlusswert - Necessary electric power 25 PC 10 : 35 KVA
Potencia electrica necesaria - Potenza elettrica necessaria 33LVF10 : 45 KVA
Groupe électrogéne - Stromaggregat - Generator set - Grupo electrogeno - Gruppo elettrogeno

Conforme colla direttiva CEE 84/534 sul livello acustico

“Nous consulter - Auf Anfrage - Consult us - Consultarnos -

Consultateci

Conforme a la directive CEE 84/534 sur le niveau acoustique - Gemass EWG-Richtlinie 84/534 Schall- Leistungspegel
In compliance with the EEC B4/534 Instruction on noise level - Conforme con la directiva CEE 84/534 sobre el nivel acustico
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3.4.6. ERLI\UTE_BUNGEN UND LEGENDEN DER TABELLEN "REAK-
TIONSKRAFTE”

Diese Erlauterungen und Legenden sind fir alle Tabellen "Reaktionskrafte” guitig (Unterwagen mit Schie-
nenfahrwerk, stationar, Fundamentkreuz auf Schienenfahrwerk usw.....).

‘ RUCKENWIND/AUSLEGER l l SENKRECHT
Y
* »
X———l s Ca 3 »*
D C D-—2-C D—_'.':""‘t D—=C D—=C |)_.=a\t'r
* *
H.S.C sasQuenenss (O ) (.O.) seeOeenssnx 9 ) (‘O.) MAX
BALLAST A—B A-2-B B Ad kLB B
—M bD—C e TR
s
A—B TORSIONSMOMENT 16256 mdaN
%X 1Y TX TY: GESAMTE SCHUBKRAFT (ohne Torsion)
100 18 34 33 35 % 9 48 1 W ;| T 16 2
55— 19 35 % 98| 8 &=, B s W B T2

o~ qn B9 13 P2 15 09 33 42 .00 01 33

1 2 5 4 8§ 671 ¢ 9

- 1 —Hakenhdhe in m.
- 2 —Ballastwertint.
_ 3-4-5-6— Senkrechte Reaktionskrafte in t auf die Ecken D, C, A, B.
- 7 -—Wertvon TXint.
-8 -—-WertvonTY int.
_ 9 - Maximale senkrechte Reaktionskraft in t.
— H.S.C. = Hakenhéhe in m.
—TX - TY = Gesamte Schubkraft.
— TR = Richtung der Schienen far Kran mit Schienenfahrwerk.

.&

> Ausleger
D——‘;a‘
(,O)

STELLUNG DES AUSLEGERS

Gegenausleger

76A-0320-001-0 20 EDITION: 09.0294 2 1
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