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Situation und Aufgabenstellung

Die Emil Molt Schule in der Claszeile in Berlin Zehlendorf soll durch einen Erwei-
terungsbau erganzt werden.

Dabei sind Raume fur die Schulverwaltung im Dachgeschoss, eine Tischlerei fur
den Lehrbetrieb sowie weitere Unterrichtsraume vorgesehen.

In Zusammenarbeit mit der architektonischen Planung ist fir das Bauvorhaben
eine schalltechnische Bearbeitung zu erstellen, die den Schallschutz zwischen den
verschiedenen Nutzungsbereichen und die daraus resultierenden Malinhahmen
definiert.

Den Schallschutz zwischen fremdgenutzten Bereichen, zum Geréauschpegel durch
Einrichtungen der TGA sowie gegen Aul3enlarm regelt die DIN 4109:2018-01, die
hierfur baurechtliche Mindestanforderungen formuliert, die einzuhalten sind.

Die erforderlichen bauakustischen Malinahmen werden in dieser Bearbeitung ge-
nannt. Auf Grundlage des derzeitigen Planungsstandes werden die relevanten
Konstruktionen beschrieben, die dann zur weiteren Abstimmung dienen und dem
Nachweis des baulichen Schallschutzes zugrunde liegen.

Ubersicht Nutzungsarten / erh6hter Schallschutz / eigener Bereich nach DIN
4109

Folgende Nutzungen sind bei dem Projekt nach DIN 4109 geplant:

e Schule und vergleichbare Einrichtung
e Bilrogebéaude

Zum jetzigen Planstand sind ,besonders laute Rdume* zu schutzbedurftigen Rau-
men geplant.

Fir den eigenen Bereich werden Empfehlungen in Anlehnung an VDI 2569 ge-
plant.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Planungsgrundlagen

Als Planungsgrundlagen der Bearbeitung dienen:

e Grundrisse, Ansichten, Stand: Mai 2023

e Abstimmungen mit den Planungsbeteiligten

Neben den o.a. Planunterlagen liegen dieser Bearbeitung die nachfolgend aufge-
fuhrten Normen und Richtlinien zugrunde:

Normen:
DIN 4109
DIN 4109
DIN 4109
DIN 18560

DIN 8989

Richtlinien:

VDI 2081
VDI 2715
VDI 2719

VDI 3728

VDI 3755

VDI 2569

Schallschutz im Hochbau — inkl. Teile 1,2,4 sowie Teile 31-36
Teil 5 (2020) der DIN 4109:2018

Beiblatt 2 zur DIN 4109:89-11

Estriche im Bauwesen — Teile 1 — 4, 7

Schallschutz in Geb&auden — Aufziige

Raumlufttechnik - Gerauscherzeugung und Larmminderung
Schallschutz an heiztechnischen Anlagen
Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen

Schalldammung beweglicher Raumabschliisse — Turen und Mobil-
wande

Schalldammung und Schallabsorption abgehéngter Unterdecken

Schallschutz und akustische Gestaltung in Blros
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Anmerkung zur DIN 4109:

Je nach Bundesland ist Uber die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestim-
mungen die jeweilige Fassung der DIN 4109-1 (2016 oder 2018) unterschiedlich

eingefiihrt worden. Vorliegend ist fir das Bundesland Berlin folgendes zu beach-
ten:

Kapitel A 5 der Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VV TB)
Berlin beschreibt technische Regeln zur Einhaltung der Anforderungen des
Schallschutzes fur bauliche Anlagen und deren Teile. Als Grundlage dient fir das
Land Berlin die DIN 4109-1:2018-01.

Die Minderung des Beurteilungspegels fur Schienenverkehr ist fiir das Land Berlin
anzuwenden.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH

Y:\L 915738 Berlin Emil-Molt Schule\ISRW\Bauakustik\2023-08-31 Emil Molt Schule Berlin Nachweis Bauakustik - Index A.docx



L 915738 -6von 20 - Berlin, 31.08.2023

3 Anforderungen/Empfehlungen an den Schallschutz

Die bauakustische Planung von Gebauden muss bericksichtigen, dass die darin
tatigen und sich aufhaltenden Menschen nicht von akustischen Stérungen unzu-
mutbar beeintrachtigt werden.

Grundsatzlich beziehen sich die Anforderungen auf drei Bereiche:

1. Ausreichender Luft- und Trittschallschutz zwischen einzelnen Raumen des
Gebaudes, zur Wahrung von Vertraulichkeit, bzw. der Sicherstellung ausrei-
chender Abschirmung unterschiedlicher Nutzungen innerhalb des Gebaudes.

2. Ausreichender Schutz gegen Gerausche aus technischen Einrichtungen des
Gebéaudes, auch im Hinblick auf die Nachbarschatft.

3. Ausreichender Schutz gegen Aul3engerdusche, insbesondere Verkehrslarm;
Schutz der Nachbarschaft gegen "eigene" Betriebsgerausche.

Den Schallschutz zwischen fremden Bereichen regelt die DIN 4109, die hierflr
baurechtliche Mindestanforderungen formuliert, die einzuhalten sind. Hier gelten
die Anforderungen nach DIN 4109-1:2018-01.

Sofern fur Bauteile keine verbindlichen schalltechnischen Anforderungen seitens
des Bauherrn formuliert werden, missen in jedem Fall auf den Verwendungs-
zweck bzw. die jeweilige Schutzwirdigkeit und den Vertraulichkeitsanspruch be-
zogene Festlegungen hinsichtlich der schalltechnischen Qualitaten getroffen wer-
den.

Hinweis:

In den folgenden Tabellen werden allgemeine Anforderungen und Empfehlungen
nach DIN 4109 genannt. Hierbei konnen ebenfalls Anforderungen von Bauteilen
genannt werden, die nicht auf dieses Projekt zutreffen.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.1 Luft- und Trittschallschutz
3.1.1 Baurechtliche Anforderungen (Mindestschallschutz)

Nach DIN 4109 gelten fur ,Schulen und vergleichbaren Einrichtungen® folgende
Anforderungen im Mindestanspruch.

Bauteil erf. R erf. L'nw
[dB] [dB]

Decken
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen/Decken unter > 55 <53
Fluren - -
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und ,lauten”
R&aumen (z.B. Speiseraume, Cafeterien, Musikrdumen, Spielrdume, 255 <46
Technikzentralen)
Decken zwischen Unterrichtsraumen oder &hnlichen Raumen und z.B.

i 260 <46
Sporthallen, Werkraumen
Wande
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen untereinander > 47 _
und zu Fluren -
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und > 59 B
Treppenhausern B
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Rdumen und ,lauten®
R&aumen (z.B. Speiserdume, Cafeterien, Musikrdumen, Spielrdume, 255 -
Technikzentralen)
Wande zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Rdumen und z.B.

i 260 -
Sporthallen, Werkraumen
Tlren
Tiren zwischen Unterrichtsraumen oder ahnlichen Raumen und Fluren 232 -
Turen zwischen Unterrichtsrdumen oder ahnlichen Raumen untereinander > 37 -

Tabelle 6 — Anforderungen an die Schallddmmung in Schulen und vergleichbaren Einrichtungen
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Nach DIN 4109 gelten fir ,Mehrfamilienhduser, Blrogebaude und gemischt
genutzte Gebaude” folgende Anforderungen im Mindestanspruch.

Bauteil erf. R'w erf. L’n,w
[dB] [dB]
Decken
Decken unter allgemein nutzbaren Dachrdumen, z.B. Trockenbdden,
R . R =53 <52
Abstellraumen und ihren Zugangen
Wohnungstrenndecken (auch Treppen) 254 < 50ab
Trenndecken (auch Treppen) zwischen fremden Arbeitsraumen bzw.
; S =54 <53
vergleichbaren Nutzungseinheiten
Decken Uber Kellern, Hausfluren, Treppenraumen unter Aufenthaltsraumen 252 <50
Decken Uber Durchfahrten, Einfahrten von Sammelgaragen und ahnliches
. =55 <50
unter Aufenthaltsrdumen
Decken unter/Uber Spiel- oder &hnlichen Gemeinschaftsraumen =55 <46
Decken unter Terrassen und Loggien Uber AufenthaltsrAumen - <50
Decken unter Laubengéangen - <53
Balkone - <58
Decken und Treppen innerhalb von Wohnungen, die sich tber zwei B <50
Geschosse erstrecken -
Decken unter Bad und WC ohne/mit Bodenentwasserung 254 <53
Decken unter Hausfluren - <50
Treppenlaufe und Podeste - <53
Wande
Wohnungstrennwénde und Wande zwischen fremden Arbeitsrdumen =53 -
Treppenraumwande und Wénde neben Hausfluren =53 -
Wande neben Durchfahrten, Sammelgaragen, einschlie3lich Einfahrten 255 -
Waénde von Spiel- oder @hnlichen Gemeinschaftsraumen 255 -
Schachtwénde von Aufzugsanlagen an Aufenthaltsraume 257 -
Taren
Tiren, die von Hausfluren oder Treppenraumen in geschlossene Flure und > 97 B
Dielen von Wohnungen und Wohnheimen oder von ArbeitsrAumen fiihren B
Turen, die von Hausfluren oder Treppenrdumen unmittelbar in >37 B
Aufenthaltsrdume — aul3er Flure und Dielen — von Wohnungen fuhren B

Tabelle 2 — Anforderungen an die Schallddmmung in Mehrfamilienhdusern, Biirogebauden und in gemischten Geb&auden

2 |m Falle von baulichen Anderungen von vor 1. Juli 2016 fertiggestellten Gebauden liegt die Anforderung bei L’,,,,< 53
dB.

>Beim Neubau von Gebauden mit Deckenkonstruktionen, die DIN 4109-33:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 33:
Daten fir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) — Holz-, Leicht- und Trockenbau, zuzuordnen
sind, liegt die Anforderung bei L', ,,< 53 dB.
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3.1.2 Empfehlungen fur den eigenen Bereich

Der Schallschutz im eigenen Bereich ist auf Grundlage der VDI 2569: 2019-10 zu
beriicksichtigen. Diese Norm gibt Empfehlungen fir die nachhallzeitbezogenen
Kenngréfden Dnrw (bewertete Standard-Schallpegeldifferenzy und L'n1w
(bewerteter Standard- Trittschallpegel) nach DIN EN ISO 717-1 und DIN EN ISO
717-2 fur den eigengenutzten Bereich. Diese Kennwerte beziehen sich auf die
tatsachlichen Abmessungen der Trennbauteile und auf eine Bezugsnachhallzeit in
angrenzenden Raumen.

Damit fur die Birobereiche eine zweckmaliige Abstimmung und eine
wirtschaftliche Dimensionierung erfolgen kann, schlagen wir dem Nutzer bzw. dem
Bauherrn die unterschiedlichen Schallschutzniveaus in der folgenden Tabelle vor.
In dieser Ubersicht ist eine Vereinfachung der Empfehlungen der VDI 2569
bezogen auf Wand- und Tdrqualitditen hinsichtlich der bewerteten
Schalldammmale (R’w) in verschiedenen Niveaus dargestellt (in Anlehnung an
die Empfehlungen des zurtickgezogenen Beiblatt 2 zur DIN 4109:1989-11). In
Abstimmung mit den Planungsbeteiligten ist dann das Schallschutzziel fur die
unterschiedlichen Raumtypen zu fixieren.

Raum zu Raum

—

(1 (]

37 dB
Produkt: Rw > 44 dB
Flanken: Dn,f,w >44 dB
Aufstellung auf HRB moglich

45 dB?
Produkt: Rw > 52 dB
Flanken: Dn,f,w >52 dB
Aufstellung auf HRB®
akustisch moglich

R'w
Bauteil Niveau 1 Niveau 2 :
Standard oo Niveau 3

X . Vertraulichkeit/ . X
ohne Vertraulichkeit / . . Hohe Vertraulichkeit
s RN konzentriertes Arbeiten
Ubliche Burotéatigkeit

Trennwand

52 dB
Produkt: Rw > 59 dB
Flanken: Dn,f,w >59 dB
Aufstellung auf Rohboden

Flurwand /
Trennwand zu
GroRRraumbiiro

37 dB?
Produkt: Rw > 44 dB
Flanken: Dn,f,w >44 dB
Aufstellung auf HRB moglich

45 dB3
Produkt: Rw > 52 dB
Flanken: Dn,f,w >52 dB
Aufstellung auf HRB®
akustisch moglich

52 dB 3¢
Produkt: Rw > 59 dB
Flanken: Dn,f,w >59 dB
Aufstellung auf Rohboden

27 dB/32 dB?
Prufwert Rw > 32 dB/37 dB

37 dB
Prifwert Rw > 42 dB

42 dB*/37 dB
Prufwert Rw > 47/42 dB

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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Niveaubeschreibung

Niveau 1
Standard
(ohne Vertraulichkeit /
Ubliche Burotatigkeit)

Niveau 2
Vertraulichkeit/
konzentriertes Arbeiten

Niveau 3
Hohe Vertraulichkeit

Norm. Unterhaltung horbar’ d-R n|cht7 i.d.R. nicht hérbar’
verstehbar
. 7 i.d.R kaum i.d.R nicht
Laute Sprechweise verstehbar verstehbar? verstehbar?
Niveau 1 ;
Einordnung nach standard D 2 Niveau 3

VDI 2569

(ohne Vertraulichkeit /
Ubliche Burotatigkeit)

Vertraulichkeit/
konzentriertes Arbeiten

Hohe Vertraulichkeit

Schallschutzklassen

CoderB

Abhangig von den
tatsachlichen Abmessungen

Abhéangig von den
tatsachlichen Abmessungen

1) Bei Glaswanden ist ein 3 dB Abzug aufgrund des Sichtbezugs mdglich (siehe VDI 2569)
2) Mindeststandard bei Besprechungsraumen

%) Bei Glaswanden maximal R"w = 45 dB maglich

4 Sehr hohe Anforderung (nicht moglich als Glastiiren/Systemwandtiiren)

5 Trennwande bis R"w = 45 dB kénnen auf ein Hohlraum-/Doppelboden mit R.w,p = 52 dB aufgestellt werden
(bei trittweichem Bodenbelag).

6 Hiermit ist die Grenze des praktisch Machbaren bei herkémmlichen Leichtbauwanden erreicht. Fur
Nutzungen mit erhdhtem Vertraulichkeitsanspruch (z.B. Geschéftsfiihrungs- / Vorstandsbereich) wére
diese hdchste Trennwandqualitat (R"w > 52 dB) grundsétzlich angemessen gewahlt. Diese Wéande dirfen
allerdings nur bedingt Einbauten enthalten und sind auf die Rohdecke zu stellen. Hinsichtlich der
Anschlusssituation im Bereich der Fassade ware der Aspekt Schalllangsleitung tber die Fassade
gesondert abzustimmen (Zielrichtung: vorzugsweise Anschluss an Massivstitze alternativ an getrenntes
Pfostenprofil geman weiterer Abstimmung). Alternativ hierzu waren zwecks Aufrechterhaltung des
Aspektes Flexibilitat Sonderldsungen zu erarbeiten.

Da die v.g. Aspekte sich von den Wandqualitdten mit geringeren Anforderungen sehr wesentlich
unterscheiden, ware eine moglichst friihzeitige raumliche Definierung zu empfehlen.

) Varianzen bestehen in Abhangigkeit des allgemeinen Hintergrundgerduschpegels. Die Zuordnung bezieht
sich hier auf ca. 35 dB(A).

Es muss hingewiesen werden, dass je hoher die Qualitaten sind, diese mit einem
hoheren baulichen Aufwand zu realisieren sind (flankierende Bauteile), z.B.:

e Im Burobereich ist ein trittweicher Bodenbelag (z.B. Teppich mit einem
VM = 26 dB) zu empfehlen.

e Bei gehharten Bodenbeldgen missen die Trennwande zu schutzbedurftigen
Raumen bis auf die Rohdecke gefiihrt werden. Ergadnzend missen
Installationsbdden mit gehharten Bodenbeldgen eine elastische Entkopplung
(Trittschallplattchen) zwischen Installationsfuld und Rohdecke erhalten.

e Trennwande bis R'w = 45 dB kdnnen auf ein Hohlraum-/Doppelboden mit
RLwp 2= 52 dB aufgestellt werden (bei trittweichem Bodenbelag).

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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e Trennwande mit R'w > 45 dB mussen auf die Rohdecke aufgestellt werden.

e Hinsichtlich der Anschlusssituation im Bereich der Fassade wére der Aspekt
Schalllangsleitung Uber die Fassade gesondert abzustimmen. Alternativ hierzu
waren zwecks Aufrechterhaltung des Aspektes Flexibilitat Sonderlésungen zu
erarbeiten.

ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH
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3.1.3 Besonders laute Raume

Besonders laute Raume nach DIN 4109-1:2018 Tabelle 8 sind nach derzeitigem

Planstand geplant.

Bewertetes
Schalldamm-Malf3
erf. R'w [dB] Bewerteter
Art der Raume Bauteile Schalldruckpegel Normtrittschallpegel
LAF,max [d B] L'nw [dB]
75 - 80 81-85
R&ume mit ,besonders lauten® Decken, Wiande >57 >62 -
gebaudetechnischen Anlagen -
oder Anlageteilen FuRbdden - 43¢
Betriebsraume von Handwerks- Decken, Winde >57 >62 -
und Gewerbebetrieben, -
Verkaufsstatten FuBboden - <43
Kuchenraume der )
Kiichenanlagen von Decken, Wande 255 -
Beherbergungsstatten,
Krankenhausern, Sanatorien,
Gaststatten, Imbisstuben und FuRbdden _ <43
dergleichen (bis 22:00 Uhr in
Betrieb)
Kuchenraume der
Klichenanlagen von Decken, Wéande > 57d -
Beherbergungsstatten,
Krankenhausern, Sanatorien,
Gaststatten, Imbisstuben und
) . _ <
dergleichen (auch nach 22:00 FuBboden <33
Uhr in Betrieb)
Gastraume (bis 22:00 Uhr in Decken, Wande 255 = 57 -
Betrieb) FuRboden - <43
Gastraume Lar,max < 85 dB (auch Decken, Wande 262 -
nach 22:00 Uhr in Betrieb) FuRbéden _ <33
Decken, Wéande =67 -
Raume von Kegelbahnen Fullboden:
Keglerstube, - <
Bahn <13
Gastraume 85 dB < LAF,max <95 Decken’ Wande >72 —
dB, z. B. mit elektroakustischen
An|agen FuBbﬁden - =28

Tabelle 8 — Anforderungen an die Luft- und Trittschallddmmung von Bauteilen zwischen ,besonders lauten” und
schutzbedirftigen Raumen

@Jeweils in Richtung der Schallausbreitung

b Die fiir Maschinen erforderliche Kérperschalldammung ist mit diesem Wert nicht erfasst; hierfir sind ggf. weitere
MaRnahmen erforderlich. Ebenso kann je nach Art des Betriebes ein niedrigeres L', ,, notwendig sein; dies ist im Einzelfall
zu Uberprifen. Wegen der verstérkten Ubertragung tiefer Frequenzen kénnen zusétzliche MaRnahmen zur
Schallddmmung erforderlich sein

¢Nicht erforderlich, wenn gerduscherzeugende Anlagen ausreichend korperschallgedammt aufgestellt werden; eventuelle
Anforderungen nach Tabellen 2 und 6 bleiben hiervon unberihrt.

4Handelt es sich um GroRkiichenanlagen und dariiber liegende Wohnungen als schutzbediirftige Raume, gilt
R'w 2 62 dB.
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3.2

3.2.1

3.2.2

Schallschutz gegen technische Einrichtungen
Technikabgrenzungen zu schutzbedirftigen Raumen:

Bei der Angrenzung von schutzbedirftigen Rd&umen zu Raumen mit "besonders
lauten" haustechnischen Anlagen, Anlagenteilen o0.a. ist folgendes zu beachten:

Trenndecken und -wénde zwischen Technikraumen (z.B. Fahrstuhlschacht, Hau-
stechnik) etc. und Arbeitsraumen: erf. R'w 257 dB*

*Mal3gebend far Technikrdume mit einem Innenpegel von
Lar = 75-80 dB(A). Hohere Innenpegel erfordern eine Schalldd@mmung von
erf. Rw = 62 dB. Hieraus resultieren erganzende MalRnahmen wie bspw. umlau-
fende Vorsatzschalen!

Erforderliche MaRBRnahmen zur Kdérperschallentkopplung sind in v.g. Anga-
ben nicht berticksichtigt, sondern separat abzustimmen und zu planen.

Zulassige Schalldruckpegel aus haustechnischen Anlagen

Fir Raume, in denen eine mechanische Liftung vorgesehen ist, werden zunachst
nachfolgend fur die Luftungsgerausche maximal zulassige Pegel angegeben.
Speziell bezogen auf die Abstrahlung und Ubertragung der Liiftungsgerdusche
Uber Auslasse in schutzbedirftige Raume werden zunachst folgende zulassige
Werte angesetzt bzw. sind nach VDI 2081 oder DIN 1946 mit der TGA-
Fachplanung weitergehend abzustimmen:

e Bibliothek Lar < 30 dB(A)
e Klassenraum Lar < 35 dB(A)
e Arbeitsraume Lar <35 dB(A)
e Sozialraume Lar < 35 dB(A)
e Turnhalle Lar <45 dB(A)
e Nebenrdume, reine Verkehrswege (Flure) etc. Lar <45 dB(A)
e Nass- und WC-Raume Lar <45 dB(A)

Weitere Raumbereiche oder projektspezifisch hoherwertige Anforderungen nach
Abstimmung bzw. in Anlehnung an die v. g. Abstufung.

Die Einhaltung der o0.g. Pegel ist durch die TGA-Planung sicherzustellen.
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3.2.3 Zulassige Schalldruckpegel aus der Luftungstechnik (Uber Versorgungs-
leitungen bzw. Direkteintrag)

Fur Raume, in denen eine mechanische Liftung vorgesehen ist, werden zunachst
nachfolgend fir die Luftungsgerdusche maximal zulassige Pegel angegeben.
Speziell bezogen auf die Abstrahlung und Ubertragung der Liftungsgerausche
Uber Auslasse in schutzbedirftige Raume werden zunachst folgende zulassige
Werte angesetzt bzw. sind nach VDI 2081 oder DIN 1946 mit der TGA-
Fachplanung weitergehend abzustimmen:

e Bibliothek Lar <30 dB(A)
e Klassenraum Lar < 35 dB(A)
e Arbeitsraume Lar < 35 dB(A)
e Sozialraume Lar <35 dB(A)
e Turnhalle Lar <45 dB(A)
e Nebenrdume, reine Verkehrswege (Flure) etc. Lar <45 dB(A)
e Nass- und WC-Raume Lar <45 dB(A)

Weitere Raumbereiche oder projektspezifisch héherwertige Anforderungen nach
Abstimmung bzw. in Anlehnung an die v. g. Abstufung.

Die Einhaltung der o0.g. Pegel ist durch die TGA-Planung sicherzustellen.
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3.3

3.3.1

3.3.2

Schallschutz gegen Aul3engerausche
Schalldruckpegel aul3en

zum eigenen Gebéude:

Es wird empfohlen, dass die von allen haus- und betriebstechnischen Anlagen
nach auf3en abgestrahlten Schallpegel vor dem nachstliegenden, zu 6ffnenden
Fenster des eigenen Gebaudes die um ca. 5 dB(A) angehobenen Richtwerte fur
Laftungstechnik nach VDI 2081 fur Innenraume nicht Gbersteigen. Dieser Punkt
ist in Abhangigkeit der AuR3enlarmsituation abzuwagen und bei Bedarf mit dem
Nutzer / Bauherrn abzustimmen.

Fur nicht zu 6ffnende Fenster gilt als Differenz die Schallddmmung der Fenster.

zur Nachbarschaft:

Der Schallimmissionsschutz der Nachbarschaft ist gesondert in der Schallimmis-
sionsprognose vom 15.05.2023 betrachtet und ist nicht Bestandteil dieses Gutach-
tens.

Schallschutz gegen AulRenlarm (bezogen auf schutzbedurftige Raume)

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MalRe R’w,ges
der Aul3enbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich unter Bericksichti-
gung der unterschiedlichen Raumarten nach Gleichung [6]:

R’w,ges = La — Kraumart [6]
Dabei ist:
Kraumart = 25 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdaume u. &.;

Kraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches:
La der MalRgebliche Aul3enlarmpegel gemald DIN 4109-2:2018-01, 4.5.5.

Mindestens einzuhalten sind:

R’'w,ges = 30 dB fur Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsraume, BuUrordumen und
Ahnliches

R’w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien
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Standortspezifisch:

Berechnung der Schallemission durch StralRenverkehr

Fur die dem Bauvorhaben angrenzenden Stral3en liegen keine Verkehrszahlun-
gen der Stadt Berlin vor. Die Stadt Berlin veroffentlicht die Verkehrsstarken fir die
Berliner Stral3en ab einer Verkehrsstarker von 3000 KFZ und 100 LKW pro Werk-
tag. In der Claszeile liegen niedrigere Verkehrsstarken vor.

Um Ergebnisse auf der sicheren Seite zu generieren wird hier demnach mit einer
Verkehrsstarke von 3000 KFZ sowie 100 LKW gerechnet.

Die Umrechnung der Daten zur Ermittlung des maR3geblichen AuRenlarmpegels
erfolgt nach den ,Hinweisen und Faktoren zur Umrechnung von Verkehrsmengen®
der Senatsverwaltung fur Umwelt, Mobilitdt und Verbraucher- und Klimaschutz
des Landes Berlin vom April 2022.

Die Pegel werden nach RLS-19 berechnet.

Stral3e DTVw gesamt Schallleis- Schallleis-
tungspegel tungspegel
Tag Lw Nacht
Claszeile 3100 Fahrzeuge 77,4 dB(A) 73,3 dB(A)

DTV als Berechnungsgrundlage sowie Pegel nach RLS-19

Unter Berlcksichtigung der o0.g. StralRenverkehrslarmpegel ergeben sich folgende
Beurteilungspegel an der stralenzugewandten Fassade des geplanten Geb&u-
des:

Tagsuber 62,6 dB(A) / nachts 58,4 dB(A)

Anforderungen Fenster:

Rw =34 dB

Hinweis: Der o0.g. Wert fir die Fenster stellt einen markttblichen Wert fur Isolier-
verglasung dar, sodass die 0.g. Anforderung voraussichtlich bereits durch die An-
forderungen an den Warmeschutz erfillt werden.
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Pegelbereich
LT
in dB(A)

Abbildung 1: Rasterlarmkarte Hohe = 5 m Auszug Planungsgebiet

4 Aufzugsanlagen

Anforderung nach DIN 4109:

In Mehrfamilienhdusern, Burogebauden und gemischt genutzten Gebauden ist
nach DIN 4109-1:2016-07 bzw. DIN 4109-1:2018-01 ein bewertetes Bau-Schall-
damm-Mal} des Aufzugsschachtes zu Aufenthaltsraumen von

R'w 257 dB
(= 25 cm Stahlbetonwand, Rohdichte 2400 kg/m3) erforderlich.

Die baurechtliche Anforderung an den Schalldruckpegel von Aufziigen wird nach
DIN 4109-1:2016-07 bzw. DIN 4109-1:2018-01 wie folgt festgelegt:

zu Unterrichts- und Arbeitsrdumen: zul. Larmax,n £ 35 dB(A)
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5.1

5.2

5.2.1

Nebenwegubertragungen und Randbedingungen

Die aufgefuihrten Schalldammwerte sind am fertig gestellten Bau zu gewahrleisten.
Da in jedem Bauvorhaben und auch intern andere Randbedingungen vorliegen
kénnen, sind die Nebenwegibertragungen generell gesondert fur jedes Trennbau-
teil festzulegen. Mogliche Nebenwegubertragungen und damit Minderungsmaog-
lichkeiten fur Trennbauteile kbnnen sein:

e Undichtigkeiten, Fugen, Risse, Locher u. &. (im Wesentlichen aus techni-
schen Zwangen und der Serienfertigung begriindet).

e Einzelbauteile mit geringerer Schalldammung, bzw. gleichermal3en ein
Problem der Undichtigkeiten.

e Durchdringungen, z. B. Heizungsrohre, Liftungskanéle u. a., Problem wie
Vor.

e Flankierende Bauteile mit geringerer Schall-Langsdammung als nach dem
Standardfall zugrunde gelegt.

Allgemeine Hinweise

Die fur die Schalldammung der trennenden Bauteile angegebenen Werte gelten
nicht fir diese Bauteile allein, sondern fur die resultierende Dammung unter Be-
ricksichtigung der an der Schalldammung beteiligten Bauteile und Nebenwege im
eingebauten Zustand.

Beteiligte Gewerke wie z.B. Liftung, Heizung, Elektro und Abwasser etc. missen
eigenverantwortlich bei Kreuzung der Trennbauteile den Nachweis der Schall-
schutzeinhaltung beriicksichtigen.

Schalllangsleitung und allgemeine Randbedingungen

Nachfolgend werden allgemeine Einfllisse beschrieben, welche ergéanzend zu dem
direkten Schalldurchgang (Luftschalldammung) infolge der Nebenwegubertragung
das resultierende Luftschalldammmal der Trennbauteile mitbestimmen.

Bodenanschluss je nach Wandqualitat

Schallschutzziel: Trennwand mit R'w < 37 dB:

Die Aufstellung auf dem schwimmenden Estrich bzw. Hohlboden/Doppelboden ist
i.A. moglich.

Hinweis: Die Einhaltung des horizontalen Trittschallschutzes ist zu prifen.
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5.2.2

5.2.3

Schallschutzziel: Trennwand mit Rw= 42 - 45 dB:

Es ist ein Trennschnitt im Estrich vorzusehen.

Schallschutzziel: Trennwand mit R'w > 45 dB:

Die Aufstellung ist i.A. auf der Rohdecke erforderlich.
Wandanschluss an Massiv- und Leichtbauwande

Der Anschluss von Massivwéanden an flankierende Massivwéande ist i.A. bei
Kraftschlussigkeit der Verbindung unkritisch, bei erhéhten Anforderungen im De-
tail zu untersuchen.

Der Anschluss von Leichtbauwanden an flankierende Massivwande ist in Ab-
hangigkeit der Flachenmasse des flankierenden Bauteils zu prufen, i.A. ist als Min-
destvorgabe = 300 kg/m2 zu beachten.

Decken- und Dachanschluss

Bei Massivdecken mit Unterdecken als flankierende Bauteile Uber leichten mehr-
schaligen Trennwénden erfolgt die Ubertragung von Luftschall hauptsachlich tber
den Deckenhohlraum. Die Hohlraumdampfung (Dammstoffauflage, empfohlene
Mindestdicke 40 mm) ist im Regelfall vollflachig auszuflihren. Durch Ausbilden ei-
nes Absorberschotts im Deckenhohlraum kann i.A. ein Verbesserungsmal der
Normflankenpegeldifferenz von = 12 dB erzielt werden.

In Abhéngigkeit des zu erreichenden Schallschutzziels der Trennwand ist der An-
schluss an die Massivdecke (z.B. mit gleitendem Deckenanschluss) oder an die
Unterdecke abzustimmen.

Anschlisse an Dachkonstruktionen (bspw. Steildacher oder Trapezblechdacher
0.4.) sind ebenfalls gesondert abzustimmen.
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6

Prinzipskizzen

Nachfolgend sind die Bauteile nach den Prinzipskizzen im Anhang dargestellt:

Bodenplatte TD 1
Trenndecken zwischen UG und EG TD 1
Trenndecken zwischen 1.0G und EG TD 2
Trenndecke Holz TD 2
Aufzugsschachtwand/Treppenraumwand TW 1
Klassenraumwande TW 2
Trennwand Standardbiiros TW 2
Trennwand Biiro hohe Vertraulichkeit TW 3
Turen Standardbiro/Unterricht zum Flur T1
Turen Biro hohe Vertraulichkeit und zwischen Unterrichtsraumen T2
Treppenlauf TR 1
Treppenhauptpodest TR 2
Zusammenfassung

In der vorliegenden bauakustischen Bearbeitung wurden Anforderungen und Maf3-
nahmen beschrieben, welche auf Grundlage des derzeitigen Planungs- und Kennt-

nisstandes bemessen wurden.

Diese fuhren mit Berticksichtigung der formulierten Randbedingungen und Neben-
wegsubertragungen in der Folge zum Nachweis des Schallschutzes.

Die im Rahmen der weiteren Objektbearbeitung durchzufilhrende Detailbearbei-
tung kann im Einzelfall zu einer Abweichung der bisher geforderten Bemessungs-

grolRen und Aufbauten oder Materialien fahren.

Sollten sich bei der Umsetzung der beschriebenen Malinahmen im Rahmen ,wich-
tiger Ausfihrungsarbeiten“ notwendige, abzustimmende Punkte ergeben, bitten

wir um lhren Hinweis

INSTITUT FUR SCHALLTECHNIK, RAUMAKUSTIK, WARMESCHUTZ

DR.-ING. KLAPDOR GMBH

/
i.V. Dipl.-Ing. Carolin Krabisch

//'v

I.LA. M.Sc. Christoph Jakobs
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Anlage | Aufzugsanlagen

Die bisherigen schallschutztechnischen Konzeptionen zur Integration von Auf-
zugsanlagen in Gebauden wurden i.A. nach VDI 2566 Blatt 1 bzw. Blatt 2 vorge-
nommen. Seit August 2019 ist die DIN 8989 im Weil3druck verdffentlicht worden.
Diese ist aus v.g. VDI entstanden und versteht sich somit als Ersatz.

Da die in der DIN 8989:2019-08 enthaltenen Festlegungen zu konstruktiven Vor-
gaben an Schallemissionskennwerten (Tabelle 3) und einzuhaltende flachenbezo-
genen Massen (Tabelle 4) nur eine scheinbar eindeutige akustische Qualitatenzu-
ordnung zum jeweiligen Bauvorhaben zulasst, ist eine planerisch Ubergreifende
Einigung zur Anforderungsgrundlage und konstruktiven Einbindung der Aufzugs-
anlage vorzunehmen und der Zielwert zum Schallschutz als verpflichtende Vor-
gabe fur das ausfuhrende Gewerk (Aufzugsbauer) im Rahmen der Auftrags-
vergabe und messtechnischen Abnahme zu formulieren.

Die baurechtliche Mindestanforderung an den Schallschutz ist nach DIN 4109-
1:2016-07 bzw. DIN 4109-1:2018-01 wie folgt festgelegt:

zu Wohn- und SchlafrAumen: zul. LaFmaxn < 30 dB(A)*

zu Unterrichts- und Arbeitsraumen: zul. Larmaxn < 35 dB(A)*.

*) Erlauterung zum Anforderungswert Larmax,n:

Der Anforderungswert Larmax,n Weist im Verhaltnis zum messtechnisch erfassbaren
und subjektiv wahrnehmbaren Schallpegel im Raum eine Volumenabhangigkeit
auf, d.h. je groRer der Raum ist, umso geringer muss i.A. der wahrnehmbare Pegel
sein, um v.g. Anforderung zu erfillen. Hiertiber wird letztendlich die zulassige Kor-
perschallleistung durch den Betrieb der technischen Anlage definiert.

Erganzend zum Anforderungsprofii nach DIN 4109-1 werden in der DIN
8989:2019-08 Bemessungsansatze fur Anforderungen mit zulassigem
LaF max,nt < 30/27/24 dB(A) formuliert. Diese Anforderungen leiten sich aus der
VDI 4100:2012-10 -Schallschutz im Hochbau/Wohnungen ab. Da die sonstigen
Empfehlungen dieser VDI 4100:2012-10 i.A. nicht am Markt etabliert sind, ist der
v.g. Larmax,nT In Anhangigkeit der Ziele zum Bauvorhaben als separat zu vereinba-
rende Anforderungsgrundlage zu verstehen.

**) Erlauterung zum Anforderungswert Larmax,nT:

Der Anforderungswert Larmax,nt Weist im Verhaltnis zum messtechnisch erfassba-
ren und subjektiv wahrnehmbaren Schallpegel im Raum keine Volumenabh&ngig-
keit auf.

Fur beide v.g. Anforderungsgrundlagen (Larmaxn bzw. Larmaxnt) gilt, dass die
Raumdampfung als Korrekturgréf3e zum gemessenen Schalldruckpegel einflief3t,
d.h. je hoher die Nachhallzeit, umso hoher kann der Pegel im Raum sein.
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Anlage Il Ausfihrungshinweise von sanitartechnischen Anlagen

Zur Einhaltung des Schallschutzes hinsichtlich sanitartechnischer Anlagen ist die
DIN 4109-36 bei der Planung und Ausfiihrung zu beachten. Folgende Grundsatze
(vorrangig zu sanitartechnischen Anlagen) sind — sofern auf das vorliegende Bau-
vorhaben zutreffend — zu beachten.

Gerauschentstehung bei einzelnen Installationskomponenten

Entstehung von Fll- und Leerungsgerauschen:

Fullgerausche entstehen beim Aufprall des aus den Zapfventilen austretenden
Wasserstrahls auf die Wandungen der Wannen, Becken usw. sowie auf das ein-
gefullte Wasser (Platschergerausche). Beim Entleeren eines Gefal3es entstehen
Wirbel (Gurgelgerausche).

Ubertragungen von Sanitargerauschen:

Von den Armaturen, Rohrleitungen, Becken und Wannen wird Luftschall in den
Raum abgestrahlt, in dem die Gerausche entstehen. Gleichzeitig werden aber
auch die Rohrleitungen, das Wasser und uber starre Verbindungen auch Decken
und Wande zu Korperschall angeregt, der in den Bauteilen weitergeleitet und in
Nachbarraumen als Luftschall abgestrahlt werden kann. Dieser Korperschall kann
sich bis in weit entfernte Raume fortpflanzen.

Entstehung von Armaturengerauschen:

Ursachen sind StéRe beim plotzlichen Offnen und SchlieBen von Ventilen sowie
die Sog- und Wirbelbildung bei gleichbleibendem Durchfluss. Sie entstehen haupt-
sachlich in der Umgebung der Ventilsitze. Die Starke der Gerausche wachst mit
der Stromungsgeschwindigkeit des Wassers in und mit dem Druck vor den Arma-
turen.

Entstehung von Leitungseigengerauschen:

Ursachen sind WirbelstralBen und Hohlsogbildung im Leitungssystem. Sie treten
hauptsachlich bei hohen Strémungsgeschwindigkeiten in der Umgebung von
Rohrverzweigungen (T-Sticke, Kreuzstiicke) und bei Richtungs- und Querschnitt-
sanderung in der Leitungsfihrung (also in Muffen, Verschraubungen, L-Stlicke)
auf.
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Gerauschminderung bei einzelnen Installationskomponenten

Trinkwasserinstallation

Folgende allgemein gultige Grundsétze sind — sofern auf das vorliegende Bau-
vorhaben zutreffend — aus schallschutztechnischer Sicht zu beachten:

e Der Ruhedruck der Wasserversorgungsanlage darf vor den Armaturen nicht
mehr als 5 bar betragen. Ein héherer Druck ist durch Einbau von Druckminde-
rer entsprechend zu verringern.

e Einschalige Wande an oder in denen Wasserinstallationen (einschl. Abwas-
serleitungen) befestigt sind, missen eine flachenbezogene Masse von min-
destens 220 kg/m? haben. Wande, die eine geringere flachenbezogene
Masse als 220 kg/m2 haben, bedurfen einer Vorwandinstallation (60 mm Hohl-
raumbedampfung und doppelter Beplankung). Grundsatzlich missen die Kon-
taktstellen der Unterkonstruktion der Vorwandinstallation zum Baukorper kor-
perschallentkoppelt, z.B. mit Anschlussdichtungen, ausgefiihrt werden. Vo-
raussetzung ist, dass die Leitungen und Schellen an einer separaten Unter-
konstruktion aus Standerprofilen befestigt werden. Diese sind freistehend
ohne Kontakt zu den Beplankungsschalen einzubauen.

e Armaturen der Armaturengruppe | (Armaturengerauschpegel Lap < 20 dB(A))
nach DIN 55218 diurfen an Wanden nach b) angebracht werden. Bei der An-
bringung von Armaturen und deren Wasserleitungen an Wéanden nach b), die
im selben Geschoss bzw. im darunter- oder dariberliegenden Geschoss an
schutzbedurftigen Raumen grenzen, muss ein geringerer Armaturengerausch-
pegel Lap < 15 dB(A) nachgewiesen werden. Dies gilt auch fir Wande, die auf
vorgenannte Wande stof3en (s. VDI 4100 Abschnitt 7.2.1.4)

e Massive Vormauerungen sollten einen kraftschlissigen Verbund mit der
dahinterliegenden Wand haben, oder eine Vormauerschale mit 50 mm Wand-
abstand und einer Hohlraumdampfung aus Mineralfaserplatten bzw. im zwei-
ten Fall durch eine Gipskarton-Vorsatzschale mit Hohlraumdampfung.

¢ Installationsleitungen missen sorgféltig isoliert sein, um Kdrperschallbriicken
beim Einbauen zu vermeiden. Zweckmalfigerweise sollten Rohrleitungsisolie-
rungen mit einem reil3festen Gewebe ummantelt sein.

e Bei Befestigungen an Wanden und Decken sind Rohrschellen mit Rippengum-
mieinlagen zu verwenden, die ein Verbesserungsmalfd VM > 15 dB aufweisen.
DarlUber hinaus werden von der Industrie gerduscharme Systeme angeboten,
wie z.B. eine Rohr-in-Rohr-Installation, mit der gegeniber der herkémmlichen
Stahlrohrleitungen Geréduschreduzierungen um ca. 10 dB(A) erreicht werden
kénnen. Es sei hier darauf hingewiesen, dass die 0. g. MalRinahmen nur dann
wirksam werden, wenn keine starren Verbindungen (durch z. B. Putzauftrag)
zum Baukorper vorhanden sind.

e Bei Decken- und Wanddurchbrtichen sind die Rohre kdrperschalldammend zu
ummanteln (z. B. Armaflex), bei nachtraglichem Verguss sind die Anschlisse
dauer-elastisch zu versiegeln, wenn Durchbriiche zu schutzbedirftigen Berei-
chen fuhren.
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Abwasserinstallationsleitungen

Abwassergerausche werden haufig als besonders lastig empfunden, vor allem
wenn sie alleine auftreten. Bei Abwasserleitungen ist sowohl die Luftschallibertra-
gung (z.B. vom Rohr an den Installationsschacht) als auch die Kdorperschalliber-
tragung Uber Befestigungselemente sowie im Bereich von Deckendurchbriichen
usw. von Bedeutung.

Grundsatzlich werden Gerausche von Abwasserleitungen beim Durchfluss als
Luftschall in den Installationsschacht abgestrahlt, wobei i. d. R. das Gerausch im
Schacht durch Reflexionen an den Schachtwanden noch verstarkt wird. Durch fol-
gende MalRnahmen kann dabei eine wirksame Gerauschreduzierung erreicht wer-
den:

¢ Verwendung moglichst schwerer Abwasserrohre (Gussrohre) oder schalltech-
nisch optimierter Zweischicht-Verbundsysteme aus Kunststoff.

e Bei Befestigungen an Wanden und Decken sind Rohrschellen mit Rippengum-
mieinlagen zu verwenden, die ein Verbesserungsmall VM > 15 dB aufweisen.
Es sei hier darauf hingewiesen, dass die 0. g. Mal3Bhahmen nur dann wirksam
werden, wenn keine starren Verbindungen (durch z. B. Putzauftrag) zum Bau-
korper vorhanden sind.

e Starke Richtungsénderungen (z.B. 88°- Umlenkungen u.a.) sollten vermieden
werden, um die Wasseraufprallgerausche im Rohr zu reduzieren.

e Bedampfung des Schachthohlraumes durch Einbringen von Mineralfasermat-
ten. Hierdurch kann der im Schacht auftretende Schallpegel durchaus um bis
zu 10 dB(A) gemindert werden.

e Ummantelung der Abwasserleitungen mit einem Dammschlauch aus z.B. ge-
schlossenzelligen Polyethylenschaum und einer Metallfolie als Beschwe-
rungseinlage, damit sind Pegelminderungen von ca. 10 — 13 dB(A) moglich.

e Bodeneinlaufe, die starr mit der schwimmenden Estrichplatte verbunden sind,
darfen im Deckendurchbruch keine starre Anbindung aufweisen, da hierdurch
FlieBgerausche in den Baukoérper eingeleitet werden und gleichzeitig eine
deutliche Minderung des Trittschallschutzes erfolgt.

e Bei Decken- und Wanddurchbrtichen sind die Rohre kdrperschalldammend zu
ummanteln (z. B. Armaflex), bei nachtraglichem Verguss sind die Anschliisse
dauer-elastisch zu versiegeln, wenn Durchbriiche zu schutzbedirftigen Berei-
chen flhren.
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L 915738 - Anlage Il - Berlin, 31.08.2023

WC-Spiilung

Die Gerausche von Sanitarobjekten (Waschtische, WC-Spleinrichtungen) haben
nichts mit den Gerauschen des abflieRenden Wassers im Abwassersystem zu tun
und werden somit verstandlicherweise auch nicht durch schallddmmende Mal3-
nahmen an den Abwasserleitungen beeinflusst. Es handelt sich vielmehr um
starke Korperschallanregungen, die vom Splulkasten selbst direkt in den Baukor-
per eingeleitet werden, wobei hier vor allem das Auslésen des Spulvorganges
(Drucken der Spultaste) bzw. das Unterbrechen des Spulvorganges (Wasserspar-
funktion) als markante Pegelspitzen zu Stérungen fuhren.

Bei herkdbmmlichen Unterputzspulk&sten ist aus umfangreichen messtechnischen
Untersuchungen ableitbar, dass ein Grenzwert von 35 dB(A) damit nicht sicher
erfullt werden kann. Die Spulkasten-Unterputzmontage ist deshalb dann als kri-
tisch einzustufen, wenn die Installationswand im dartber- und darunterliegenden
Geschoss an schutzbedurftige Raume angrenzt. Eine sichere Losung kann nur
darin bestehen, dass durch eine schalltechnisch optimierte Grundrissgestaltung
die gegenuberliegende Wand als Installationswand genutzt werden kann. In die-
sem Fall werden dann, selbst beim Betatigen der Spiltaste, Pegel in der Regel
unter 30 dB(A) erreicht.

Um das Problem auch bei schalltechnisch ungiinstigen Grundrissanordnungen 16-
sen zu konnen, ist eine verbesserte Korperschalltrennung zwischen Spulkasten
und Bauwerk erforderlich. Eine sehr gute Moglichkeit hierfir bieten vorgefertigte
Vorwand-Installations-Systeme in Trockenbauweise, wo Pegelminderungen ge-
genuber der konventionellen Unterputzmontage von ca. 7 — 10 dB(A) bei den Be-
tatigungs- und Fullgerduschen moglich sind. Interessant ist in diesem Zusammen-
hang, dass trotz relativ starker Kérperschallbriicken, z.B. Uber notwendige Wand-
anker usw. Betatigungsgerausche unter 30 dB(A) liegen.
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- Anlage III -

Berlin, 31.08.2023

Anlage Illl  Zeichenerlauterung
Symbol Grolle Beschreibung
mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung F (FAST)
Lar A(;b(z\llverteter Schalldruck- bewerteter Schalldruckpegel, als MaR fur die Stérker eines Ge-
Peg rausches
A-bewerteter Spitzenschall- | mit Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter
LAF,max .
druckpegel bewerteter Maximalpegel
mit der Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter
L A-bewerteter maximaler bewerteter Maximalpegel, bezogen auf eine
ARmaXN | Norm-Schalldruckpegel Bezugsabsorptionsflache A0 = 10 m? fiir Einzelgerausche
haustechnischer Anlagen und fester Einrichtungen im Gebaude
mit der Zeitkonstante FAST gemessener und mit dem A-Filter be-
L A-bewerteter maximaler werteter Maximalpegel, bezogen auf eine Bezugsnachhallzeit To
ARmaxT | Standard- Schalldruckpegel | = 0,5 s fiir Einzelgerausche haustechnischer Anlagen und fester
Einrichtungen im Gebaude
Laeq Sg;gllalenter Dauerschall- zeitlich gemittelter, A-bewerteter Schalldruckpegel
. zeitlich gemittelter Schalldruckpegel unter Beriicksichtigung von
Lr Beurteilungspegel N
wahrnehmungsbezogenen Zuschlagen
L/L mafgeblicher AuBenlarm- | Pegel fiir die Bemessung der Schallddmmung zum Schutz gegen
2l AP pegel AuRengerausch
Einzahlangabe der auf eine Bezugsabsorptionsflache von Ao = 10
bewertete Norm-Flanken- > . o
Dntw - m? bezogene Schalldruckpegeldifferenz, wenn die Ubertragung
schallpegeldifferenz i . )
nur Uber einen festgelegten Flankenweg stattfindet
bewertete Standard-Schall- Einzahlangabe der_unter Baupedlngungep in Terzbandern ermit-
Dntw . telten Schallpegeldifferenz zwischen zwei Rdumen, bezogen auf
pegeldifferenz . . _
eine Bezugsnachhallzeit To=0,5 s
R bewertetes Schalldamm- Einzahlangabe des Schallddmm-MalRes eines Bauteils ohne flan-
" Maf3 kierende Ubertragung / Eingangswert nach DIN 4109
Einzahlangabe der Schalldammung zwischen zwei R&umen unter
, bewertetes Bau-Schall- N Lo . ..
R'w N Beriicksichtigung aller in Frage kommenden Schalltibertragungs-
damm-Maf3
wege
bewertete Verbesserung
des Schallddmm-MaRes Verbesserung des bewerteten Schalldamm-Mafes durch eine auf
ARw durch eine Vorsatzkon- einem Bauteil ( Trenn- oder Flankenbauteil) zusatzlich ange-
struktion brachte Vorsatzkonstruktion
. bewerteter Norm-Trittschall- Elnz"ahlgnggbe des Trlt_tschallpegels einer Decke ar"n Bau unter
L'nw eqel im Bau Beriicksichtigung aller in Frage kommenden Schalltibertragungs-
peg wege, bezogen auf eine Bezugsabsorptionsflache von Ao = 10m?
bewertete Trittschallminde- | Einzahlangabe zur Kennzeichnung der Verbesserung der Tritt-
ALw ) . . -
rung schallddmmung einer Massivdecke durch eine Deckenauflage
m' flachenbezogene Masse Masse je Flacheneinheit eines flachigen Bauteils
Wert, addiert zur entsprechenden Einzahlangabe fur die Luft-
i schalltibertragung (Rw, R'w, Dntw), zur Beriicksichtigung der
c Spekirum-Anpassungswert Merkmale bestimmter Schallspektren und z. B. typischen Larms
innerhalb von Wohnungen
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L 915738

- Anlage IV - Berlin, 31.08.2023

Anlage IV  Konstruktionsschemata Bauteile

Vorbemerkungen

Bei den dargestellten Zeichnungen handelt es sich um Prinzipskizzen, die
den prinzipiellen Aufbau der Konstruktionen beschreiben und nicht maf3-
stablich sind. Die Entnahme von Maf3en oder Aufbauhthen aus den Zeich-
nungen ist daher nicht moglich.

Die beschriebenen Konstruktionen wurden im Wesentlichen auf ihre bau-
akustischen Eigenschaften Uberpruft. Weitergehende fachplanerische Be-
lange sind nach den jeweils geltenden Regelwerken zu planen und auszu-
fuhren.

Der Bauteilkatalog erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Die aufgefuihrten Konstruktionen wurden ausschlie3lich fur das hier zu pla-
nende Objekt in Abhangigkeit von festgelegten Planungsgrundlagen, Rand-
bedingungen und Erfordernissen entwickelt. Die Verwendung des Bauteil-
katalogs ist daher ausschliel3lich fir dieses Objekt gestattet.

Sachzusammenhange zwischen bauphysikalischen Anforderungen und
baukonstruktiven Randbedingungen sind gesamtheitlich, auch unter den
Aspekten des Brandschutzes, Statik, TGA, etc. in der weiteren Planung zu
behandeln und bedurfen ggf. einer weitergehenden fachplanerischen Uber-
prufung und Detaillierung. Die in der weiteren Objektbearbeitung durchzu-
fuhrende Detailbearbeitung kann daher zu Abweichungen von den bisher
geforderten Bemessungsgroéf3en, Aufbauten oder Materialien fuhren.

Bei der Planung und Ausfuhrung sind dartber hinaus auch die Vorgaben,
die in den Entwurfsbearbeitungen zum Bauvorhaben dokumentiert wur-
den, zu beachten.
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AnlageV  Rechnerischer Schallschutznachweis

Bauteillbersicht Ergebnisse | Anforderungen Beurteilung Anlage
R'w L'n,w R'w L'n,w
25,7 <43 .
Bodenplatte - dB - dB Anf. erflllt 1
61,6 45,3 <53 .
Trenndecken UG EG 4B 4B =57 dB dB Anf. erflllt 2
61,9 46,7 <53 N
Trenndecken 1.0G EG 4B dB =55 dB dB Anf. erflllt 3
66,0 50,8 <53 N
Trenndecken Holz dB 4B =55 dB dB Anf. erflllt 4
.. " 47,6 .
Trennwéande Klassenraume dB -- 247 dB -- Anf. erflllt 5
Aufzugsschachtwand/Treppen- 57,1 _ S57dB - Anf. erfiillt 6
raumwand dB
i . 46,2 N
Trennwande Biiro Standard dB -- 242 dB -- Anf. erflllt 7
'I"rennyvénde Biros hohe Vertrau- 51,3 _ >50 dB _ Anf. erfiillt 8
lichkeit dB
Tiir 32 dB 3§é0 ~ |232dB - Anf. erfiillt 9
Tiir 37 dB 3d7|’3° ~ |237dB - Anf. erfiillt 10
43,0 <53 N
Treppenlauf -- dB -- dB Anf. erflllt 11
43,3 <53 N
Treppenpodest -- dB -- dB Anf. erflllt 12
37,4 2371 N
Fassade dB -- dB Anf. erflllt 13
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§ Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
E Nachweis 1
Projekt: Emil Molt Schule in Berlin ISRW
Projektnummer: L915738 AU
Bauteil: Bodenplatte Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TD 1
Konstruktionsschema Anforderungen

bewertetes Bau-Schalldamm-Malf3:

@ F
@
@.
@
5
®
0

R, 2 -

bewerteter Norm-Trittschallpegel:

L'hws 43dB*

#ISRW01S11HC1BB15Y18Q1BB1401K4

* nach oben zum EG

Schicht-Nr.

Nookowdb-=

8.
Hinweise:
zu 1.

ZuU 2.

zu 3.

zu 4.

Zu 5.

Zu 6.

zu’.

Zu 8.

Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:
Bodenbelag nach Wahl 0,5-2

Calciumsulfatestrich 28

Trennlage, z.B. PE-Folie ca. 0,02

Trittschallddmmung s’ <50 MN / m? 2

gof. Niveauausgleich, z.B. PS-Hartschaum n.E. Abstimmung TGA
Abdichtung gegen aufsteigende Feuchtigkeit 0,5
Stahlbetonbodenplatte nach stat. Erfordernis 30

ggf. Warmedammung nach GEG/DIN 4108 n.E.

Nach DIN 18560 ist bei keramischen Belagen die Erfordernis einer Ril3breitenbegrenzung
durch Bewehrungseinlagen im Estrich zu empfehlen.

Die Estrichdicke ist in Abhangigkeit der Nutzlast nach DIN 18560 n.E. weitergehend
abzustimmen. Trennfugen im Raumzugangsbereich sind vorzusehen.

Die Trennlage ist geschlossenfugig auszubilden, um Kérperschallbriicken zu vermeiden.
Die Trittschallddmmung ist vollflachig auszubilden und auf ebenem Unterbau zu verlegen.
Sofern TGA-Istallationen im FulRbodenaufbau vorgesehen werden, ist eine friihzeitige
Abstimmung der H6he zum Niveauausgleich erforderlich, um Zwangspunkte fir die

Ausbildung des schwimmenden Estrichs zu vermeiden.

Die Abdichtung ist geschlossenfugig auszubilden und n.E an Horizontalsperren im
Mauerwerk anzubinden.

Abdichtungen gegen driickendes Wasser sind separat baukonstruktiv abzustimmen.

Die Bemesserung des Warmeschutzes ist separat abzustimmen.
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2 Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
Z Nachweis 2
>
Projekt: Emil Molt Schule in Berlin ISRW
Projekthummer: 1915738 MGG
Bauteil: Trenndecken zwischen UG und EG Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TD 1
Konstruktionsschema Anforderungen
bewertetes Bau-Schallddmm-Mal:
R A P A A I R'w2 57dB

VA R A A A A A A S A A A A S A
N S A A bewerieter Norm-Trittschallpegel:

NN

o ’_/ = S ,.’ m L'hw<s 53/43*
7/ /s /s s~ b /s e P
R W A W i g SR P * nach oben in
RV O A S SN Sl Klassenraume
#ISRW01S01HC1BB15Y1MM140
Schicht-Nr.  Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:
1. Bodenbelag nach Wahl 0,5-2
2. Calciumsulfatestrich 28
3. Trennlage, z.B. PE-Folie ca. 0,02
4. Trittschalldammung s’ £ 50 MN / m? 2-3
5. ggf. Niveauausgleich, z.B. PS-Hartschaum n.E. Abstimmung TGA
6. Stahlbetondecke =25
Hinweise:
zu 1. Nach DIN 18560 ist bei keramischen Belagen die Erfordernis einer RilRbreitenbegrenzung
durch Bewehrungseinlagen im Estrich zu empfehlen.
zu 2. Die Estrichdicke ist in Abhangigkeit der Nutzlast nach DIN 18560 n.E. weitergehend
abzustimmen. Trennfugen im Raumzugangsbereich sind vorzusehen.
zu 3 Die Trennlage ist geschlossenfugig auszubilden, um Kdérperschallbriicken zu vermeiden.
zu 4. Die Trittschallddmmung ist vollflachig auszubilden und auf ebenem Unterbau zu verlegen.
zu 5. Sofern TGA-Istallationen im FuRbodenaufbau vorgesehen werden, ist eine friihzeitige
Abstimmung der H6he zum Niveauausgleich erforderlich, um Zwangspunkte fiir die
Ausbildung des schwimmenden Estrichs zu vermeiden.
zu 6. Unterseitige Verkleidungen der Betondecke zum konstruktiven Warmeschutz oder zur

Raumakustik sind separat abzustimmen, finden in der bauakustischen Basisbemessung
i.A. keine Berticksichtigung.
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2 Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage

Z Nachweis 3

> —
Projekt: Emil Molt Schule in Berlin ISRW
Projektnummer: L915738 T
Bauteil: Trenndecken zwischen 1.0G und EG Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TD2

Konstruktionsschema Anforderungen

bewertetes Bau-Schalldamm-Malf3:

R'w> 55dB

bewerteter Norm-Trittschallpegel:

R

L'hws 53dB
£ a . s .
#ISRWO1S01HCT1BB15Y 1MM140
Schicht-Nr.  Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:
1. Bodenbelag nach Wahl 0,5-2
2. Calciumsulfatestrich 28
3. Trennlage, z.B. PE-Folie ca. 0,02
4. Trittschalldammung s’ £ 50 MN / m? 2
5. ggf. Niveauausgleich, z.B. PS-Hartschaum n.E. Abstimmung TGA
6. Stahlbetonhohlkérperdecke Gewichteinsparung 25 %* 230
Hinweise:
zu 1. Nach DIN 18560 ist bei keramischen Belagen die Erfordernis einer RilRbreitenbegrenzung
durch Bewehrungseinlagen im Estrich zu empfehlen.
zu 2. Die Estrichdicke ist in Abhangigkeit der Nutzlast nach DIN 18560 n.E. weitergehend
abzustimmen. Trennfugen im Raumzugangsbereich sind vorzusehen.
zu 3. Die Trennlage ist geschlossenfugig auszubilden, um Kdérperschallbriicken zu vermeiden.
zu 4. Die Trittschallddmmung ist vollflachig auszubilden und auf ebenem Unterbau zu verlegen.
zu 5. Sofern TGA-Istallationen im FuRbodenaufbau vorgesehen werden, ist eine friihzeitige
Abstimmung der H6he zum Niveauausgleich erforderlich, um Zwangspunkte fiir die
Ausbildung des schwimmenden Estrichs zu vermeiden.
zu 6. Unterseitige Verkleidungen der Betondecke zum konstruktiven Warmeschutz oder zur

Raumakustik sind separat abzustimmen, finden in der bauakustischen Basisbemessung
i.A. keine Berticksichtigung.

* Nach Herstellerangaben
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§ Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
< Nachweis 4
Projekt: Emil Molt Schule in Berlin ISRW
Projektnummer: L915738 TS
Bauteil: Trenndecke Holz Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TD2
Konstruktionsschema Anforderungen
bewertetes Bau-Schallddmm-Mal:
4 ,'/ ‘/'/ _/'/ _/'/ /‘/ _/'/ /'/ »/'/ _/'/ _/'/ _/’/ _/'/ _/'/ 7 R w 2 54dB
bewerteter Norm-Trittschallpegel:
i | | | i L'wws 53dB
I I I [ I
I I | I I
Schicht-Nr.  Beschreibung Dicke / cm Anmerkungen:
1. Bodenbelag nach Wahl 0,5-2
2. Calciumsulfatestrich 28
3. Trennlage, z.B. PE-Folie ca. 0,02
4. Trittschalldammung s’ £10 MN / m? 2-3
5. Kalksplittschittung gebunden m = 1500 kg/m? 5
6. Brettschichtholzdecke =22
Hinweise:
zu 1. Nach DIN 18560 ist bei keramischen Belagen die Erfordernis einer RilRbreitenbegrenzung
durch Bewehrungseinlagen im Estrich zu empfehlen.
zu 2. Die Estrichdicke ist in Abhangigkeit der Nutzlast nach DIN 18560 n.E. weitergehend
abzustimmen. Trennfugen im Raumzugangsbereich sind vorzusehen.
zu 3. Die Trennlage ist geschlossenfugig auszubilden, um Kdérperschallbriicken zu vermeiden.
zu 4. Die Trittschallddmmung ist vollflachig auszubilden und auf ebenem Unterbau zu verlegen.
zu 5. Sofern TGA-Istallationen im FuRbodenaufbau vorgesehen werden, ist eine friihzeitige
Abstimmung der H6he zum Niveauausgleich erforderlich, um Zwangspunkte fiir die
Ausbildung des schwimmenden Estrichs zu vermeiden.
zu 6. Unterseitige Verkleidungen der Decke zum konstruktiven Warmeschutz oder zur
Raumakustik sind separat abzustimmen, finden in der bauakustischen Basisbemessung
i.A. keine Berticksichtigung.
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2 Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
Z Nachweis 5
>
Projekt: Emil Molt Schule in Berlin ISRW
Projekthummer: 1915738 R
Bauteil: Aufzugsschachtwand/Treppenraumwand Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TW 1
Konstruktionsschema Anforderungen
@ - i bewertetes Bau-Schallddmm-Mal:
.’ ) V' A P "
% 7 R'w2 57/52dB
s ./
z /’ /‘
a .
i /
/. Z )
. / V4

der Wand zun&chst nicht beriicksichtigt.

flankierender Bauteile

Beschreibung Dicke / cm
1. Stahlbeton mit = 2.400 kg/m* Rohdichte > 25
flachenbezogene Masse der Konstruktion: 2 580 kg/m?
Hinweise: Schwachungen, z.B. durch Installationen, in dieser Wand mussen i.A.

vermieden werden, u.U muss die Wandstarke angepasst werden
Nach statischer Erfordernis sind ggf. grossere Dicken erforderlich.

Putzbeschichtungen oder Spachtelungen werden im Gewichtsansatz

Der Bemessungsansatz gilt fiir > 300 kg/m?® mittlere flachenbezogene Masse
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Bauakustischer Bauteilkatalog

Nachweis

Anlage
6

Projekt:

Projektnummer:

Emil Molt Schule in Berlin
L915738

Bauteil:

Klassenraumwande

ISRW

Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01

Kennung:
TW 2

Konstruktionsschema

Anforderungen

R, 2

bewertetes Bau-Schalldamm-Malf}:

47 dB

Konstruktion

Schicht-Nr.

1.
2.

3.

alternativ:

Hinweise:

*Anmerkung:

Systemtrennwand Rw 2 52 dB z.B.

Beschreibung Dicke / cm
Lehmplatte schwer z.B. Typ Claytech D22 mit Putz 22+~0,8
Holzstander 60x 80 mm, = 80 mm Dammschicht 8
Lehmplatte schwer z.B. Typ Claytech D22 mit Putz 22+~0,8

Dicke gesamt: 140

Dammschicht (z.B. Mineralfaser) mit = > 5 kPa s/m? 0. Zellulose/Schafwolle/Naturdammstoff

Systemtrockenbauwand mit ausgewiesenem R, 2 52 dB
(z.B. Knauf W112 mit dges. = 125mm und Piano-Beplankung)*

Bei gleitendem Deckenanschluss ist ein Vorhaltemal} von + 2 dB
zu vorgenanntem R, zu bericksichtigen, d.h. R,, = 54 dB

Die 0.g. Konstruktion bezieht sich auf die Angaben des Herstellers Claytech.

Der Wert R, ist durch entsprechende Priifzeugnisse zu belegen und kann ebenfalls

durch abweichende Konstruktionen erreicht werden.

Die flankierenden GK/Lehmputz Platten der flankierenden Innen- sowie AuRenwande sind durch

einen Trennschnitt oder vollstandig zu trennen.
Vgl. Auszug DIN 4109:

Analog dazu ist der Estrich ebenfalls durch

Trennschnitt oder vollstédndig zu trennen.

L=

Die heutige Vielfalt im Systemtrockenbau weist sehr stark variierende Schallschutz-

qualitaten auf. Je nach Art des Standerwerks und der Beplankung kénnen
bessere R, - Werte zu 0.g. DIN Wert erzielt werden.
Die R,-Werte sind als Prufwerte der Konstruktion anzusetzen.
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2 Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
= Nachweis 7
>
Projekt: Emil Molt Schule in Berlin ISRW
Projektnummer: L915738 THHTHTHNEE
Bauteil: Trennwand Standardbdiros Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 W2
Konstruktionsschema Anforderungen
= bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3:
k§ Rw> 42dB
=|
Konstruktion Systemtrennwand Rw 2 52 dB z.B.
Schicht-Nr.  Beschreibung Dicke / cm
1. Lehmplatte schwer z.B. Typ Claytech D22 mit Putz 22+~0,8
2. Holzstéander 60x 80 mm, > 80 mm Dammschicht 8
3. Lehmplatte schwer z.B. Typ Claytech D22 mit Putz 22+~0,8
Dicke gesamt: 140
Dammschicht (z.B. Mineralfaser) mit = > 5 kPa s/m? 0. Zellulose/Schafwolle/Naturdammstoff
alternativ: Systemtrockenbauwand mit ausgewiesenem R, 2 49 dB
(z.B. Knauf W112 mit dges. = 100mm und Piano-Beplankung)
Hinweise: Bei gleitendem Deckenanschluss ist ein Vorhaltemal} von + 2 dB
zu vorgenanntem R, zu bericksichtigen, d.h. R, = 51 dB
Beim Einbau von Steckdosen ist zu beachten, dass ein Achsabstand von 62,5 cm
in horizontaler Richtung sichergestellt werden muss. Ansonsten sind spezielle
Einbaudosen oder Abschottungsmaflinahmen in den Wanden erforderlich.
Der Estrich ist im Bodenbereich durch einen Trennschnitt zu trennen.
Vgl. Auszug DIN 4109:
>3 K
r; ' ll‘:‘ L Ffr{r/l’ ‘f
0SS A S SV
*Anmerkung:  Die heutige Vielfalt im Systemtrockenbau weist sehr stark variierende Schallschutz-
qualitaten auf. Je nach Art des Standerwerks und der Beplankung kénnen
bessere R, - Werte zu 0.g. DIN Wert erzielt werden.
Die R,-Werte sind als Prufwerte der Konstruktion anzusetzen.

© ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




2 Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
: Nachweis 8
Projekt: Emil Molt Schule in Berlin ISRW
Projektnummer: L915738 SR
Bauteil: Trennwand Buro hohe Vertraulichkeit Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TW3
Konstruktionsschema Anforderungen
— —
——<
— bewertetes Bau-Schallddmm-Mal:
—
§\ R'wz 50dB
[—
=
==
Konstruktion Systemtrennwand Rw 2 56 dB z.B.
Schicht-Nr.  Beschreibung Dicke / cm
1. Doppelte Lehmplatte schwer z.B. Typ Claytech D16 mit Putz 32+~0,8
2. Holzstander 60x 80 mm, > 80 mm Dammschicht 8
3. Doppelte Lehmplatte schwer z.B. Typ Claytech D16 mit Putz 3,2+~0,8
Dicke gesamt: 160

Dammschicht (z.B. Mineralfaser) mit = > 5 kPa s/m? 0. Zellulose/Schafwolle/Naturdammstoff

alternativ: Systemtrockenbauwand mit ausgewiesenem R, > 56 dB
(z.B. Knauf W112 mit dges. = 100mm, Diamant-Beplankung, R,,» = 59 dB)

Hinweise: Bei gleitendem Deckenanschluss ist ein Vorhaltemal} von + 3 dB
zu vorgenanntem R, zu berucksichtigen, d.h. R, > 59 dB
(Die Systemeinbausituation ist friihzeitig zu klaren)
Beim Einbau von Steckdosen ist zu beachten, dass ein Achsabstand von 62,5 cm
in horizontaler Richtung sichergestellt werden muss. Ansonsten sind spezielle
Einbaudosen oder AbschottungsmaRnahmen in den Wanden erforderlich.

Die flankierenden GK/Lehmplatten an Wande sowie Decke sind vollsténdig zu trennen (vgl. TW 2).
Die Wand ist auf den Rohboden zu fiihren.

*Anmerkung:  Die heutige Vielfalt im Systemtrockenbau weist sehr stark variierende Schallschutz-

qualitaten auf. Je nach Art des Standerwerks und der Beplankung kénnen
bessere R, - Werte zu 0.g. DIN Wert erzielt werden.
Die R,-Werte sind als Prufwerte der Konstruktion anzusetzen.

© ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




2 Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
Z Nachweis 9
>
Projekt: Emil Molt Schule in Berlin ISRW
Projekthummer: 1915738 R
Bauteil: Taren Standardburo/Unterricht zum Flur Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 T1
Konstruktionsschema Anforderungen

T e T e e Ty

bewertetes Bau-Schalldamm-Malf3:

Ry2 32dB

Beschreibung:

Fertigtranlage:
Laborprifwert der Fertigtiranlage mind. Ry, p2 37 dB

oder Ausfiihrung z.B:

Tarblatt:
Laborschallddmmung Ry, p 2 42 dB, Falzung erforderlich

Zarge:
Holz oder Stahl, dicht eingebaut

dreiseitige Dichtung mind. doppellagig (2. Lage im Turblatt)
Dichtungen mit méglichst groRem Federweg = 4 mm

Boden:
Bodenbelag getrennt, Auflaufdichtung, Absenk- oder Magnetdichtung.

Hinweise:

Weitergehende konstruktive Randbedingungen zum Einbau der Turanlage sind z.B.

gemal VDI 3728 (2012) abzustimmen.

©|SRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




= Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage

< Nachweis 10
Projekt: Emil Molt Schule in Berlin ISRW
Projektnummer: L915738 AN
Bauteil: Turen Buro hohe Vertraulichkeit und zwischen Unterrichtsrdumen Kennung:
Anforderungsgrundiage: DIN 4109-1:2018-01 T2

Konstruktionsschema Anforderungen
(:;:4 bewertetes Bau-Schallddmm-Mal3:

Ry2 37dB

Beschreibung:

Fertigtiranlage:
Laborprifwert der Fertigtiranlage mind. R, p = 42 dB

oder Ausfiihrung z.B:

Tarblatt:
Laborschallddmmung R, p 2 47 dB, Falzung erforderlich

Zarge:
Holz oder Stahl, dicht eingebaut

dreiseitige Dichtung mind. doppellagig
Dichtungen mit méglichst groRem Federweg = 4 mm

Boden:
Bodenbelag getrennt, Bodendichtungen z. B. mittels Absenkdichtung Typ Schall-Ex o.glw.

Hinweise:
Weitergehende konstruktive Randbedingungen zum Einbau der Turanlage sind z.B.

gemal VDI 3728 (2012) abzustimmen.

Die 0.g. Anforderung gilt auch fir Turen zwischen Unterrichtsrdumen z.B. 13. Klasse und Vorbereitung

©ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




2 Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
< Nachweis 11
Projekt: Emil Molt Schule in Berlin ISRW
Projektnummer: 1915738 e
Bauteil: Treppenlauf Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TR1
Konstruktionsschema Anforderungen

bewerteter Norm-Trittschallpegel:

L'wws 53dB

Schicht-Nr.  Beschreibung

Ggf. Bodenbelag oder Beschichtung nach Wahl
Ggf. Estrich/Mértelbett - Trittschallddmmung
Treppenpodest nach Statik

Beschichtung / Anstrich n.A. Architekt
StB-Treppenlauf,entkoppelt

ISl S

Treppenlauf entkoppelt vom Treppenpodest, durchgehende
Trennfuge zur Treppenraumwand.
Hinweise:

zuzuordnen sind.

vorzunehmen.

bricken jedoch ebenfalls sehr sorgfalltig auszufihren.

ist aus schallschutztechnischer Sicht nicht notwendig.

Dicke / cm Anmerkungen:
0...3
(=2) ¥
225

Die 0.g. Qualitat ist bei Treppenanlagen zu empfehlen, die eine regelmafige
Frequentierung erwarten lassen und z.B. nicht einem reinen Fluchttreppenhaus

Sofern erhdhte Anforderungen im gesamten Bauvorhaben umzusetzen sind, ist ggf.
eine Einzelabstimmung zur trittschalltechnischen Qualitat der Treppenanlage

Sofern keine Entkoppelung des Treppenlaufs vorgesehen wird, ist eine elastische
Belagsverlegung ggf. moglich, hinsichtlich der Vermeidung von Kérperschall-

* Der Trittschallschutz wird Uber den entkoppelten Lauf nachgewiesen. Ein Oberbodenbelag

©|SRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




2 Bauakustischer Bauteilkatalog Anlage
< Nachweis 12
Projekt: Emil Molt Schule in Berlin ISRW
Projektnummer: 1915738 e
Bauteil: Treppenhauptpodest Kennung:
Anforderungsgrundlage: DIN 4109-1:2018-01 TR2
Konstruktionsschema Anforderungen

AN

bewerteter Norm-Trittschallpegel:

' e e 41 ,
P ar v S i L'hws 53dB
Ve 7 e e ' Ve ' e 7 Ve
s, s P s L s s, s
L e - P . L p
#ISRWO1XN1H71BB168140
Schicht-Nr.  Beschreibung Dicke / cm
1. Ggf. Bodenbelag nach Wahl n.E. *
2. Zementestrich/Mortelbett, bewehrt nach Erfordernis =5
3. Trennlage, z.B. PE-Folie ca. 0,02
4. Trittschalldammung s’ £ 50 MN / m? 2
5. Stahlbetonpodest, verputzt oder verspachtelt n.E. 225
Hinweise:
zu 1. Nach DIN 18560 ist bei keramischen Belédgen die Erfordernis einer RiRbreitenbegrenzung
durch Bewehrungseinlagen im Estrich zu empfehlen.
zZu 2. Die Estrichdicke ist in Abhangigkeit der Nutzlast nach DIN 18560 n.E. weitergehend
abzustimmen.
zu 3 Die Trennlage ist geschlossenfugig auszubilden, um Kérperschallbriicken zu vermeiden.
zu 4. Die Trittschallddmmung ist vollflachig auszubilden und auf ebenem Unterbau zu verlegen.

Fugen zu aufgehenden Bauteilen und Bauteilibergangen / Tiren sind erforderlich.
Sockelleisten etc. dirfen keine Korperschallbriicke verursachen.

* Der Trittschallschutz wird tiber den schwimenden Estrich nachgewiesen.
Der Oberbodenbelag erflllt keine schalltechnische Funktion und kann nach

architektonischer Planung weggelassen werden.

©|SRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH




RECHNERISCHER NACHWEIS

"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 05.06.2023

Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Projekt: Emil Molt Schule ISRW

Berlin
Bauherr: Kreis der Freunde und Forderer

der Emil Molt Schule e.V.
Architekt: Mono Architekten

Greubel & Schilp & Schmidt PartGmB
Bauteiliibersicht Ergebnisse Anforderungen Beurteilung Anlage

R'w L'nw R'w L'nw

Bodenplatte -- 25,7 dB -- <43 dB Anf. erfullt 1
Trenndecken UG EG 61,6 dB 45,3dB| =257 dB <53 dB Anf. erfullt 2
Trenndecken 1.0G EG 61,9dB 46,7 dB| =55dB <53 dB Anf. erfullt 3
Trenndecken Holz 66,0 dB 50,8 dB| =55dB <53 dB Anf. erfullt 4
Trennwande Klassenrdume 47,6 dB -- 247 dB -- Anf. erfullt 5
Aufzugsschachtwand/Treppenray 57,1 dB -- =57 dB -- Anf. erfullt 6
Trennwande Biro Standard 46,2 dB -- 242 dB -- Anf. erfullt 7
Trennwande Biros hohe Vertraul 51,3 dB -- 250 dB -- Anf. erfullt 8
Tir 32 dB 32,0dB -- =232 dB -- Anf. erfillt 9
Tir 37 dB 37,0dB -- =37 dB -- Anf. erfullt 10
Treppenlauf - 43,0 dB - <53 dB Anf. erfullt 11
Treppenpodest -- 43,3 dB - <53 dB Anf. erfullt 12
Fassade 37,4 dB -- >37,1 dB -- Anf. erflllt 13

© ISRW Dr.-Ing. Klapdor GmbH - Y:\L 915738 Berlin Emil-Molt Schule\ISRW\Bauakustik\BA Manager - Nachweis\Anlage 0 2018er




2 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
3 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 1.1
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Bodenplatte
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+ DIN 4109-31-36:2016-07
1. Anforderungen: Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",w<s 43dB Richtung
T
2. Konstruktion Bauteil:
AL, in dB
bzw. s"in
3
Beschreibung: Typ | Dicke / cm] Rohdichte in ka/m® m” in ka/m* MN/m
2 |Zementestrich 4 8 2000 160
g |TS-Dammung s=50 MN/m3 8 50
g
:;l Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 30 2400 720,00
Hinweis: Die rechnerische Ermittlung des Trittschallschutzes von Bodenplatten zu angrenzenden
schutzbedirftigen Rdumen ist nach DIN 4109-1+2:2018-01 nicht eindeutig geregelt, da verifizierte
Ausgangswerte fiir Bodenplatten bisher nicht vorliegen. Auf Grundlage einer Flachengriindung des unteren
Gebéaudeabschlusses, erfolgt hier eine Herleitung des zu erwartenden Trittschallschutzes in Anlehnung an
FuBnote ¥ der Tabelle 36 nach Beiblatt 1 zu DIN 4109:1989-11. Sofern keine Flachengriindung vorliegt, ist
der rechnerische Nachweis als Trenndecke mit entsprechendem Ansatz fur K; nach Tabelle 2 in DIN 4108-
2:2018-01 zu wahlen.
3. Trittschallda@mmung der Bodenplatte ohne Bodenaufbau: Loweq= 48,0 dB
(In Anlehnung an Tabelle 36 im Beiblatt 1 zu DIN 4109:1989-11 )
4, Trittschallminderung Bodenaufbau:
bew. Trittschallminderung: AL, = 25,3dB
5. Informatorische Ergénzung:
Volumen Empfangsraum: m?
7. |ErgebnisTrittschallschutz L'n,w = 22,7 dB
Anforderung: L nwtUprog = 25,7 dB < zul. L'nw = 43 dB Anforderung erfullt !

(informatorisch: L'y, 7w = L'nw + Uprog. - 1019(0,032*Vg) =

#ZAHL!




V4-10.05.21

RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage

"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 1.2
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Bodenplatte
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+ DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderungen: Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",w < 43dB

FuRbodenaufbau gemaR Prifdokumentation Anbieter/Hersteller

Schicht Prifwert AL, p

GuRaspalt auf Abdichtungslage

6 dB

) Das Dokument zum Priifwert ist n.E. beizufligen

Anmerkung: Der v.g. Bodenaufbau wird nicht als Vorsatzschale in der Luftschallberechnung
beriicksichtigt, da normativ nicht geregelt.




g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
3 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 2.1
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trenndecken UG EG
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1. Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 57dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L'y,< 53dB l
2.| Konstruktion Trennbauteil: Richtung
AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ [ Dicke /cm| Rohdichte in kg/m’ m’_in ka/m? s'in MN/m®
g Anhydritestrich 4 8 2100 168 F
g [TS-Dammung s'=50 MN/m3 8 50 | o
8 a
g . |2
o k | &
§ Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 25 2400 600,00 € ls
1|n
g 2|n
E 3|n
5 4| n
Vorsatzschale: 1x 1 33 Rohdecke m’ g = 600,00
Berechnungsformel fur R,,: (13) nach DIN 4109-32 Ry= 63,6 dB
3. Schalldammung der Rohdecke: Loweq= 66,8 dB
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Ryke= 63,6 dB
4. Flankenbauteile: el.
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ Stol3st. Ry Tr.VS
Senderaum: (cm)  (kg/m3) (kg/m?) (kg/m®) (dB)
Wand 1 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 n|n
Wand 2 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 n|n
Wand 3 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 n|n
Wand 4 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 n|n
Empfangsraum:
Wand 1 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 n|n
Wand 2 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 n|n
Wand 3 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 n|n
Wand 4 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 n|n
5. Geometrie maRg.Langen der Flanken® Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Lange 1SR | Lange2ER [x-Eingabe | +A (2 0,5 m)| ohne Versatz | -A (= 0,5 m) lange
- Flanke 1 X 8,00 m
SR LR C— Flanke 2 X 200 | m
! wa | | Langes w2 Flanke 3 X 8,00 m
ER 1| ; - Flanke 4 X 12,00 m
E 1H2 Volumen SR| Volumen ER gemeinsame Lange 1:| 8,00 m
e gemeinsame Lange 2:] 12,00 m
Yerforderlich bei massiven Dn,f,w-Situationen m? m? gemeinsame Trenndeckenflache S: 96,00 |m?
6. Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
Eckdaten Vorsatzschale Trennbauteil Decke:
Senderaum: fo = 988 Hz IEmEfangsraum: keine
1
2 04
3 n
4
1
2 o
3 w
4
7. Ergebnis: R",= 63,6 dB | Anforderung: Ry, - 2 dB > erf. R",, = 57 dB R'w-2 dB = 61,6 dB

(informatorisch: D" 1y, = R',, - 2dB + 10Ig(0,32*Vgr/S) )

Anforderung erfullt !

D' yrw (sRER)= H#ZAHL!

D’ 1w (ER-SR)= #ZAHL!




V13-14.08.19

RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage

"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 2.2
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trenndecken UG EG
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.|] Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R', 2 57 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",, < 53dB
2.| Konstruktion Trennbauteil: AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ | Dicke /cm| Rohdichte in kg/m®*| m inkg/m® | s’in MN/m®
Anhydritestrich 4 8 2100 168
TS-Dammung s'=50 MN/m3 8 50
Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 25 2400 600,00
Vorsatzschale: 1x 1 33 Rohdecke m’" . = 600,00
3.| Trittschallddmmung der Rohdecke: Lhoweq = 66,8 dB
Flankenbauteile:
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ m’s VS
Senderaum: (cm) (kg/m3)  (kg/m?)  (kg/m?) (kg/m?)
Wand 1 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 n
Wand 2 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 n
Wand 3 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 n
Wand 4 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 n
Empfangsraum:
Wand 1 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 480 1 n
Wand 2 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 480 1 n
Wand 3 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 480 1 n
Wand 4 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 480 1 n
5.1 Anzahl flankierender Massivwande im Empfangsraum ohne Vorsatzschale: 4
M’ fm= 480,0  kg/m? — K= 1,1  dB (vertikal )
6.| Trittschallminderung Bodenaufbau:
bew. Trittschallminderung: AL,, = 25,6 dB
7.] Unsicherheit nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Uprog = 3 dB
X Pauschalwert fr up,q nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3
Individuelle Eingabe, Herleitung z.B. nach DIN 4109-2:2016-07, Anhang C |
8.| Korrekturwert K¢ fir die rAumliche Zuordnung (sofern zutreffend): K= 0dB
ADS ‘
ER seitlich oder diagonal unterhalb: ‘Jﬁ:ﬁ%ﬁ:’ 5 dB | | zweischalige Trennwand
& 15 dB
ER seitlich oder diagonal unterhalb A A ‘
und Pufferraum dazwischen: o 10 dB |
ER oberhalb der angeregten Decke 0 =05 ‘ A i
(Massivbau) =N 10 dB | C 1
0 0 ‘ O
ER oberhalb der angeregten Decke 0_=H10 ‘ ug =
(Skelettbau) T AT 20 dB | ‘
Ll Ll
7.| ErgebnisTrittschallschutz L'nw= 423 dB
[Anforderung:  L'pwtUpog= 453dB < zul.L'nw = 53dB | Anforderung erfillt!

(informatorisch: L" 1, = L' + Upreg. - 1019(0,032*V) = #ZAHL! dB)




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage

"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 2.3
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trenndecken UG EG
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 57 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",,, < 53dB

Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R;,

Ry Kij 10lg(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung | r,, Rz | Dy |1010(Ss/A0)| 101g(as/h) | AR'W | Rijw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Roqd | 31,8 31,8 63,6 2,7 66,3 53,8
R | 303 | 318 | 621 4,8 10,8 00 | 777 3,9
Ros | 303 [ 318 [ 621 4,8 9,0 00 [ 759 5,9
R | 303 | 318 | 621 4,8 10,8 00 | 777 3,9
Rus | 303 [ 318 [ 621 4,8 9,0 00 [ 759 5,9
Flanke 1 Rpo: | 31,8 | 30,3 | 62,1 4,8 10,8 2,7 | 804 2,1
R, | 303 [ 303 [ 607 7.1 10,8 00 | 786 3,2
Flanke 2 Rp, | 31,8 | 30,3 | 62,1 4,8 9,0 2,7 | 786 3,2
R, | 30,3 [ 303 [ 607 7.1 9,0 00 | 768 438
Flanke 3 Rps | 31,8 | 30,3 | 62,1 4,8 10,8 2,7 | 804 2,1
Ras | 303 [ 303 [ 607 7.1 10,8 00 | 786 3,2
Flanke 4 Rps | 31,8 | 30,3 | 62,1 4,8 9,0 2,7 | 786 3,2
Rus | 303 [ 303 [ 607 7.1 9,0 00 | 768 438




g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
2 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 3.1
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trenndecken 1.0G EG
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1. Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 55dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L'y,< 53dB l
2.| Konstruktion Trennbauteil: m,” an Flanke "X’ Richtung
Flanke 3 Flanke 4
kg/mz2 AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ [ Dicke /cm| Rohdichte in kg/m’ m’_in ka/m? s'in MN/m®
g Anhydritestrich 4 8 2100 168 F
g [TS-Dammung s'=50 MN/m3 8 50 | o
3 a
g . |2
o k | &
§ Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 22,5 2400 540,00 € ls
1{n
g 21n
E 3|n
5 4| n
Vorsatzschale: 1x 1 30,5 Rohdecke m’ g = 540,00
Berechnungsformel fur R,,: (13) nach DIN 4109-32 Ry= 62,2 dB
3. Schalldammung der Rohdecke: Loweq= 68,4 dB
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Ruke= 62,2 dB
4, Flankenbauteile: el.
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ Stol3st. Ry Tr.VS
Senderaum: (cm)  (kg/m3) (kg/m?) (kg/m®) (dB)
Wand 1 GK-Wand 5 T nin
Wand 2 GK-Wand 5 T nin
Wand 3 GK-Wand 5 K nin
Wand 4 GK-Wand 5 K nin
Empfangsraum:
Wand 1 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 nin
Wand 2 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 nin
Wand 3 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 K 60,7 nin
Wand 4 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 K 60,7 nin
5. Geometrie maRg.Langen der Flanken® Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Lange 1SR | Lange2ER [x-Eingabe | +A (> 0,5 m)| ohne Versatz | -A (2 0,5 m) lange
il Flanke 1 X 4,90 m
SR LR C— Flanke 2 X 7,90 m
! wa | | Langes w2 Flanke 3 X 4,30 m
ER 1) ; N Flanke 4 X 4,30 m
E 1H2 Volumen SR| Volumen ER gemeinsame Lange 1| 4,90 m
" gemeinsame Lange 2: 430m
Yerforderlich bei massiven Dn,f,w-Situationen m? m? gemeinsame Trenndeckenflache S: 21,07 m?
6. Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
Eckdaten Vorsatzschale Trennbauteil Decke:
Senderaum: fo = 99,9 Hz IEmEfangsraum: keine
1
2 x
3 T
4
1
2 e
3 T}
4
7. Ergebnis: R",= 63,9 dB | Anforderung: R',, - 2 dB 2 erf. R",, = 55 dB R'w-2dB = 61,9dB

(informatorisch: D" 1y, = R',, - 2dB + 10Ig(0,32*Vgr/S) )

Anforderung erfullt !

D' yrw (sRER)= H#ZAHL!

D’ 1w (ER-SR)= #ZAHL!
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RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 3.2
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trenndecken 1.0G EG
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.|] Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R', 2 55 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",, < 53dB
2.| Konstruktion Trennbauteil: AL, in dB bzw.
Beschreibung: Typ | Dicke /cm| Rohdichte in kg/m®*| m inkg/m® | s’in MN/m®
Anhydritestrich 4 8 2100 168
TS-Dammung s'=50 MN/m3 8 50
Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 22,5 2400 540,00
Vorsatzschale: 1x 1 30,5 Rohdecke m’" . = 540,00
3.| Trittschallddmmung der Rohdecke: Loweq= 68,4 dB
Flankenbauteile:
Flankenbauteile: d p Putz m’ Typ m’s VS
Senderaum: (cm) (kg/m3)  (kg/m?)  (kg/m?) (kg/m?)
Wand 1 GK-Wand 5 n
Wand 2 GK-Wand 5 n
Wand 3 GK-Wand 5 n
Wand 4 GK-Wand 5 n
Empfangsraum:
Wand 1 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 480 1 n
Wand 2 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 480 1 n
Wand 3 Stb 2.4 20,0 2400 480 1 480 1 n
Wand 4 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 480 1 n
5.1 Anzahl flankierender Massivwande im Empfangsraum ohne Vorsatzschale: 4
M’ fm= 480,0  kg/m? — K= 09 dB (vertikal )
Trittschallminderung Bodenaufbau:
bew. Trittschallminderung: AL,, = 25,6 dB
Unsicherheit nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Uprog = 3 dB
X Pauschalwert fr up,q nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3
Individuelle Eingabe, Herleitung z.B. nach DIN 4109-2:2016-07, Anhang C |
Korrekturwert K¢ fur die rdumliche Zuordnung (sofern zutreffend): K= 0dB
ADS ‘
ER seitlich oder diagonal unterhalb: ‘Jﬁ:ﬁ%ﬁ:’ 5 dB | | zweischalige Trennwand
& 15 dB
ER seitlich oder diagonal unterhalb A A ‘
und Pufferraum dazwischen: 10 dB |
ER oberhalb der angeregten Decke 0 =05 ‘ A i
(Massivbau) T AT 10 dB | C 1
0 0 ‘ O
ER oberhalb der angeregten Decke 0_=H10 ‘ ug =
(Skelettbau) T AT 20 dB | ‘
Ll Ll
ErgebnisTrittschallschutz L'nw= 43,7 dB
[Anforderung:  L'puwtUpog= 46,7dB < zul.L'nw = 53dB | Anforderung erfillt!
(informatorisch: L" 1, = L' + Upreg. - 1019(0,032*V) = #ZAHL! dB)




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 3.3
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trenndecken 1.0G EG
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 55 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",,, < 53dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R;,
Rw Kij 10Ig(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Riwz | Riwz | Dngw |1010(Ss/Ag)| 10Ig(lan/l) | AR'W | Rijw Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Rpg | 31,1 31,1 62,2 3,3 65,5 68,4
R,14 - 31,1 - 0,0 6,3 0,0 0,0
R4 - 31,1 - 0,0 6,3 0,0 0,0
R34 - 31,1 - 0,0 6,9 0,0 0,0
R.4q - 31,1 - 0,0 6,9 0,0 0,0
Flanke 1 Rp; | 31,1 30,3 61,4 2,7 6,3 3,3 73,8 10,2
Ri11 - 30,3 - 3,2 -0,4 0,0 0,0
Flanke 2 Rp, | 31,1 30,3 61,4 2,7 6,3 3,3 73,8 10,2
R.2» - 30,3 - 3,2 -0,4 0,0 0,0
Flanke 3 Rps | 31,1 30,3 61,4 4,7 6,9 3,3 76,3 5,6
Ris3 - 30,3 - 3,2 0,2 0,0 0,0
Flanke 4 Rps | 31,1 30,3 61,4 4,7 6,9 3,3 76,3 5,6
Ris4 - 30,3 - 3,2 0,2 0,0 0,0




2 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
< "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 4.1
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trenndecken Holz
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1. Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-MaR: erf. R',2 55dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf. L',ws 53dB Richtung: |
2. Konstruktion Trennbauteil:
Beschreibung: Ry Lo w
Tab.25, Zeile 2 - Brettstapeldecke
-2 50mm Estrich (m"= 120 kg/m2)
- 2 40mm Mineralfaser TSD s’< 6 MN/m3 (DES-sh)
- 240 mm Schittung (= 60 kg/m2) /Rieselschutz
- 120mm Brettstapeldecke, genagelt 68 dB 46 dB
3. Luft- und Trittschallddmmung der Rohdecke: L.w= 46,0 dB
(ohne Einfluss flankierender Bauteile) Ry= 68,0 dB
4, Flankenbauteile: el.
d p Putz m’ Typ StofR3st. Ry |Tr.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m*) (dB)
Wand 1 GK+HW 5 nin
Wand 2 GK+HW 5 nin
Wand 3 GK+HW 5 ni|n
Wand 4 GK+HW 5 ni|n
Empfangsraum:
Wand 1 GK+HW 5 0 nin
Wand 2 GK+HW 5 0 nin
Wand 3 GK+HW 5 0 nin
Wand 4 GK+HW 5 0 nin
5. Geometrie mafg.Hohen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Hohe 1SR | Hohe2ER |x-Eingabe [ +A (> 0,5 m)| ohne Versatz | -A (2 0,5 m) lange
e Flanke 1 X 5,00 m
SR LR (E—— Flanke 2 X 2,80 m
! wa || Langen w2 Flanke 3 X 5,00 m
ER o ® ) Flanke 4 X 2,80 m
E H2 Volumen SR| Volumen ER gemeinsame Lange 1: 5,00 m
e gemeinsame Lange 2:] 2,80 m
m3 m3 gemeinsame Trenndeckenflache S: 14,00 |m?
6. Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
Eckdaten Vorsatzschale Trennbauteil Decke:
Senderaum: |Empfangsraum: keine
1
2 o
3 0
4
1
2 [0
3 L
4
7. Ergebnis: R",, = 68,0 dB I Anforderung: R’y -2 dB 2 erf. R",, = 55dB R'w-2 dB = 66,0 dB
(informatorisch: D’ 7, = R’y - 2dB + 101g(0,32*Vg/S) ) Anforderung erfullt !
D’ 7w (srer)= #ZAHL! D’ 7w (r-sR)= #ZAHL!
8. Ergebnis: L', = 47,8 dB Anforderung: L', + 3dB <erf. L', = 53 dB L'n‘W + 3dB = 50,8 dB

(informatorisch: L'y 1w = L'nw + Uprog. - 101g(0,032*Vg) = #ZAHL! )

Anforderung erfillt !

Low = 46,0 dB

K;=1,0dB K;= 0,8dB




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 4.2
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trenndecken Holz
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R, 2 55 dB
Bewerteter Norm-Trittschallpegel: erf.L",,, < 53dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R;,
Ry Kij 10Ig(S/)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung | r,, Rz | Dy |1010(Ss/A0)| 101g(as/h) | AR'W | Rijw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil Ripg | 34,0 34,0 68,0 0,0 68,0 100,0
R4 - 34,0 - 0,0 4,5 0,0 0,0
R,2q - 34,0 - 0,0 7,0 0,0 0,0
R34 - 34,0 - 0,0 4,5 0,0 0,0
R,ad - - - 0,0 7,0 0,0 0,0
Flanke 1 R,p; | 34,0 - - 0,0 4,5 0,0 0,0
R, - - - 15 -0,5 0,0 0,0
Flanke 2 R,p2 | 34,0 - - 0,0 7,0 0,0 0,0
R.2» - - - 15 2,1 0,0 0,0
Flanke 3 R,ps | 34,0 - - 0,0 4,5 0,0 0,0
R.33 - - - 15 -0,5 0,0 0,0
Flanke 4 R,ps | 34,0 - - 0,0 7,0 0,0 0,0
R,44 - - - 15 2,1 0,0 0,0




= RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 5.1
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trennwéande Klassenrdume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schallddmm-MaR: erf. R',2 47dB
2.| Konstruktion Trennbauteil Flanke 1 | Flanke 2| Flanke 3 F
'l ©
c
Beschreibung: Typ | Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m” in kg/m* RDK| & 2
k| &
el
GK-Standerw. 52 dB (Prufw.) 6 0 1| n
2| n
3| n
4| n
Vorsatzschalen: nein 6 0 M’ ges = 0,00
Berechnungsformel fur Ry keine->DIN-Angabe oder Wert aus Priifzeugnis Rw = 52,0 dB dB
elast. Trennung:
s’ = MN/m3
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Rwke = 52,0 dB
4. | Flankenbauteile: Putz o.
d p zus.Masse m’ Typ StoRRst. | Ry |[el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m? (dB) |Tr.
1f{Wand 1 GK-Wand 5 D nj|n
2|Wand 2 GK-Wand 5 D ni|n
3|Decke HoBo 5 D nj|n
4|FulRboden Stb 2.4 22,0 2400 528 1 T 619 | n| j
Empfangsraum:
1fWand 1 GK-Wand 5 D ni|n
2{Wand 2 GK-Wand 5 D nj|n
3|Decke HoBo 5 D njin
4|FuRboden Stb 2.4 22,0 2400 528 1 T 61,9 | n| |
5.1 Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Ton Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohne Versatz | -A (20,5m) lange
A 3,00 3,00 Flanke 1 X 3,00 | m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
5 3,00 3,00 Flanke 2 X 3,00 m
SR § ER 3,13 3,13 Flanke 3 X 313 | m
Flanke 2 SR Flanke 2 ER 3,13 3,13 Flanke 4 X 313 m
i Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:] 3,00 m
B gem. Trennwandléange Lange 0:| 3,13 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 9,39 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
| _
1 [bew. Norm-Schallpegeldifferenz Wd 1: Dn,fw= 57,0 dB
2 [bew. Norm-Schallpegeldifferenz Wd 2: Dn,f,w= 57,0 dB x
3 [bew. Norm-Schallpegeldifferenz De: Dn,f,w= 61,0 dB n
4 |Vorsatzschale FuRboden SR: ZE 24.5cm /s’ <30 MN/m3
1
2 @
3 LLl
4 |Vorsatzschale FuRboden ER: ZE 24.5cm /s’ <30 MN/m3
7. Ergebnis: R",= 49.4dB | Anforderung: R, -2dB 2 erf. R, = 47,0 dB Dn,w-2dB = 47,6 dB
(informatorisch: D'yry = Ry, - 2dB + 10Ig(0,32*Ver/S) ) Anforderung erfullt !
D'nT,w (SR-ER)™ #ZAHL! | D'nT,w (ER-SR)™ #ZAHL! D'nw=R'w - 10*|Og(8/10m2)




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 5.2
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trennwande Klassenraume
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R', 2 47 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R;,
Ry Kij 10Ig(Ss/l)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Rw2 | Rw2 | D, [100(Ss/Ad)| 101g(a/) | AR | Ryw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbauteil R,pg 26,0 26,0 52,0 0,0 52,0 54,6
R.1g - - - 0,0 5,0 0,0 0,0
R,2q - - - 0,0 5,0 0,0 0,0
R,3q - - - 0,0 4,8 0,0 0,0
R, | 31,0 - - 0,0 4,8 3,4 0,0
Flanke 1 R.p1 - - - 0,0 5,0 0,0 0,0
R,11 - - 57,0 -0,3 -0,3 0,0 56,4 19,7
Flanke 2 R.p2 - - - 0,0 5,0 0,0 0,0
R, - - 57,0 -0,3 -0,3 0,0 56,4 19,7
Flanke 3 R.p3 - - - 0,0 4,8 0,0 0,0
R,33 - - 61,0 -0,3 1,6 0,0 62,3 51
Flanke 4 R.ps - 31,0 - 0,0 4,8 3,4 0,0
R4 | 31,0 31,0 61,9 -1,9 4,8 5,2 69,9 0,9




= RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 6.1
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Aufzugsschachtwand/Treppenraumwand
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schallddmm-MaR: erf. R',2 57dB
m, an Flanke "X
2.| Konstruktion Trennbauteil Flanke 3 F
kg/m? 'l =
Beschreibung: Typ | Dicke/cm |Rohdichte in kg/m® m” in kg/m* RDK| & 2
k| &
elw
Beton 2400 1 25 2400 600,00 1] n
2| n
3| n
4| n
Vorsatzschalen: nein 1 25 M’ ges = 600,00
Berechnungsformel fur R,,: (13) nach DIN 4109-32 Ry = 63,6dB dB
elast. Trennung:
s’ = MN/m3
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 1 Ke= 0dB Rwke = 63,6 dB
4.1 Flankenbauteile: Putz o.
d p zus.Masse m’ Typ StoRRst. | Ry |[el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m? (dB) [Tr.
1flWand 1 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n|n
2|Wand 2 GK-Wand 5 T ni|n
s|Decke HoBo 5 D nj|n
4|FulRboden Stb 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n| j
Empfangsraum:
1fWand 1 Sth 2.4 20,0 2400 480 1 T 60,7 | n| n
2|Wand 2 GK-Wand 5 T nj|n
3|Decke HoBo 5 D njin
s|FuBboden Sth 2.4 30,0 2400 720 1 T 66,1 | n|n
5. Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Ton Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohne Versatz | -A (20,5m) lange
A Flanke 1 X 3,00 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
P Flanke 2 X 3,00 m
SR § ER Flanke 3 X 500 [ m
Flanke 2 SR °  Flanke 2 ER Flanke 4 X 500 ] m
i Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:] 3,00 m
B gem. Trennwandléange Lange 0:] 5,00 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 15,00 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
I
1
2 nd
3 [bew. Norm-Schallpegeldifferenz De: Dn,f,w= 61,0 dB n
4 |Vorsatzschale FulRboden SR:
1
2 nd
3 LLl
4
7. Ergebnis: R",= 59,1 dB Anforderung: Ry, -2dB 2 erf. R, = 57,0 dB R'w-2dB = 57,1dB

(informatorisch: D", = R’y - 2dB + 10Ig(0,32*Vgr/S) )

Anforderung erfullt !

D’ 1w srer)= #ZAHL!

D 1w (r-sR)= #ZAHL!




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage

"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 6.2
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Aufzugsschachtwand/Treppenraumwand
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R', 2 57 dB

Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R;,

R, Kij 10Ig9(S/l)
- bzw. bzw. bzw.

Bezeichnung Rw2 | Rw2 | D, [100(Ss/Ad)| 101g(a/) | AR | Ryw | Anteil

dB dB dB dB dB dB dB %

Trennbauteil Ros | 318 | 318 | 636 0,0 63,6 34,9
R | 303 | 31,8 | 62,1 438 7.0 0,0 73,9 3,3

R0 ; 31,8 - 0,0 7.0 0,0 0,0

Raq ; 31,8 : 0,0 4.8 0,0 0,0

R | 33,0 | 31,8 | 649 47 4,8 0,0 74.4 3,0

Flanke 1 Ro: | 31,8 | 30,3 | 621 4.8 7,0 0,0 73,9 3,3

R | 30,3 | 30,3 | 60,7 7.1 7.0 0,0 74,8 2,7

Flanke 2 Ro» | 318 - : 0,0 7,0 0,0 0,0
R,2 - - - 1,8 -0,3 0,0 0,0

Flanke 3 Ros | 3.8 - : 0,0 4.8 0,0 0,0
Rz ; ; 61,0 1,8 0,5 0,0 62,3 47,6

Flanke 4 Ros | 31,8 | 330 | 649 47 4.8 0,0 74.4 3,0
R | 33,0 | 33,0 | 66,1 4.6 4,8 0,0 755 2.3




= RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 7.1
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trennwéande Buro Standard
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schallddmm-MaR: erf. R',2 42dB
2.| Konstruktion Trennbauteil Flanke 3| Flanke 4 F
'l ©
C
Beschreibung: Typ | Dicke/cm [Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m* RDK| & 2
k| &
el
GK-Standerw. 52 dB (Prufw.) 6 0 1| n
2| n
3| n
41 n
Vorsatzschalen: nein 6 0 M’ ges = 0,00
Berechnungsformel fur Ry keine->DIN-Angabe oder Wert aus Priifzeugnis Rw = 52,0 dB dB
elast. Trennung:
s’ = MN/m3
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Rwke = 52,0 dB
4. | Flankenbauteile: Putz o.
d p zus.Masse m’ Typ StoRRst. | Ry |[el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m? (dB) |Tr.
1f{Wand 1 GK-Wand 5 T nj|n
2|Wand 2 GK-Wand 5 T ni|n
3|Decke DoBo 5 D nj|n
4|FuBboden HoBo 5 D n|n
Empfangsraum:
1fWand 1 GK-Wand 5 T ni|n
2{Wand 2 GK-Wand 5 T nj|n
3|Decke DoBo 5 D n|n
4|FuRboden HoBo 5 D nj|n
5.1 Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Fion Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohne Versatz | -A (20,5m) lange
-4 Flanke 1 X 3,00 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
5 Flanke 2 X 3,00 m
SR § ER Flanke 3 X 450 | m
Flanke 2 SR Flanke 2 ER Flanke 4 X 4,50 m
i Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:] 3,00 m
e gem. Trennwandlange Lange 0:| 4,50 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 13,50 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
|
1
2 @
3 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz De: Dn,f,w= 50,0 dB N
4 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz Fb: Dn,fw= 57,0 dB
1
2 @
3 LLl
4
7. Ergebnis: R",= 48,2 dB Anforderung: R",-2dB 2erf. R, = 42,0dB R'w-2 dB = 46,2 dB
(informatorisch: D'yry = Ry, - 2dB + 10Ig(0,32*Ver/S) ) Anforderung erfullt !
D1 .w (sr-eR)= #ZAHL! D 1w (r-sR)= #ZAHL!




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage

"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 7.2
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trennwénde Buro Standard
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R', 2 42 dB

Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R;,

R, Kij 10Ig9(S/l)
- bzw. bzw. bzw.

Bezeichnung Rw2 | Rw2 | D, [100(Ss/Ad)| 101g(a/) | AR | Ryw | Anteil

dB dB dB dB dB dB dB %

Trennbauteil Ros | 26,0 | 26,0 | 52,0 0,0 52,0 415
Ri1q - - - 0,0 6,5 0,0 0,0

R,2q - - - 0,0 6,5 0,0 0,0

Raq ; ; - 0,0 4,8 0,0 0,0

R ; ; ; 0,0 4,8 0,0 0,0

Flanke 1 Roos ; - - 0,0 6,5 0,0 0,0
R - - - 1,3 -0,3 0,0 0,0

Flanke 2 R0 ; - - 0,0 6,5 0,0 0,0
R.2 ; ; ; 1,3 0,3 0,0 0,0

Flanke 3 R.os ; ; - 0,0 4.8 0,0 0,0
Rz ; ; 50,0 1,3 0,0 0,0 51,3 48,7

Flanke 4 Rioa ; ; - 0,0 4,8 0,0 0,0

= ; ; 57.0 1,3 0,0 0,0 58,3 9,7




= RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 8.1
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trennwande Bliros hohe Vertraulichkeit
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Anforderung: Bewertetes Schallddmm-MaR: erf. R',2 50dB
2.| Konstruktion Trennbauteil Flanke 3 | Flanke 4 F
'l ©
C
Beschreibung: Typ | Dicke/cm [Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m* RDK| & 2
k| &
e |3
GK-Standerw. 56 dB (Prifw.) 6 0 1]n
2| n
3| n
41 n
Vorsatzschalen: nein 6 0 M’ ges = 0,00
Berechnungsformel fur Ry keine->DIN-Angabe oder Wert aus Priifzeugnis Rw = 56,0 dB dB
elast. Trennung:
s’ = MN/m3
3.| Luftschallddmmung der Trennwand:
Entkopplungen: n= 0 Ke= 0dB Rwke = 56,0 dB
4. | Flankenbauteile: Putz o.
d p zus.Masse m’ Typ StoRRst. | Ry |[el.|VS
Senderaum: (cm) | (kg/m3) | (kg/m?) | (kg/m? (dB) |Tr.
1f{Wand 1 GK-Wand 5 T nj|n
2|Wand 2 GK-Wand 5 T ni|n
3|Decke DoBo 5 D nj|n
4|FuBboden HoBo 5 D n|n
Empfangsraum:
1fWand 1 GK-Wand 5 T ni|n
2{Wand 2 GK-Wand 5 T nj|n
3|Decke DoBo 5 D n|n
4|FuRboden HoBo 5 D nj|n
5.1 Geometrische Situation maRg. Langen der Flanken Versatz zwischen SR und ER Kopplungs-
Fion Lange SR Lange ER | x-Eingabe | +A (20,5m) | ohne Versatz | -A (20,5m) lange
-4 Flanke 1 X 3,00 m
Flanke 1 SR L Flanke 1 ER
5 Flanke 2 X 3,00 m
SR § ER Flanke 3 X 450 | m
Flanke 2 SR Flanke 2 ER Flanke 4 X 4’50 m
i Volumen SR Volumen ER gemeinsame Trennwandhohe:] 3,00 m
s gem. Trennwandlange Lange 0:| 4,50 m
m3 m3 gemeinsame Trennwandflache S: 13,50 m?
6.| Vorsatzschalen bzw. Anforderung Norm-Schallpegeldifferenz:
|
1
2 @
3 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz De: Dn,f,w= 60,0 dB N
4 |bew. Norm-Schallpegeldifferenz Fb: Dn f,w= 57,0 dB
1
2 @
3 LLl
4
7. Ergebnis: R",= 53,3dB Anforderung: R'y,-2dB 2erf. R’ = 50,0 dB R'w-2dB = 51,3dB
(informatorisch: D'yry = Ry, - 2dB + 10Ig(0,32*Ver/S) ) Anforderung erfullt !
D1 .w (sr-eR)= #ZAHL! D 1w (r-sR)= #ZAHL!




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage

"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 8.2
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Trennwénde Buros hohe Vertraulichkeit
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01+DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R', 2 50 dB

Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R;,

R, Kij 10Ig9(S/l)
- bzw. bzw. bzw.

Bezeichnung Rw2 | Rw2 | D, [100(Ss/Ad)| 101g(a/) | AR | Ryw | Anteil

dB dB dB dB dB dB dB %

Trennbauteil Ros | 280 | 280 | 56,0 0,0 56,0 53,1
Ri1q - - - 0,0 6,5 0,0 0,0

R,2q - - - 0,0 6,5 0,0 0,0

Raq ; ; - 0,0 4,8 0,0 0,0

R ; ; ; 0,0 4,8 0,0 0,0

Flanke 1 Roos ; - - 0,0 6,5 0,0 0,0
R - - - 1,3 -0,3 0,0 0,0

Flanke 2 R0 ; - - 0,0 6,5 0,0 0,0
R.2 ; ; ; 1,3 0,3 0,0 0,0

Flanke 3 R.os ; ; - 0,0 4.8 0,0 0,0
Rz ; ; 60,0 1,3 0,0 0,0 61,3 15,7

Flanke 4 Rioa ; ; - 0,0 4,8 0,0 0,0
= ; ; 57.0 1,3 0,0 0,0 58,3 31,2
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RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 9.1

Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin

Bauteil: Tur 32 dB

Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07

Anforderung: Bewertetes Bau-Schalldammal: erf. R, 2 32dB )

geprifte TlUranlage (Turblatt, Zarge, Beschlage, Dichtungen) mit ausgewiesenem Prifwert Rw,P > 37 dB

Prifung der Turanlage im Pruflabor nach DIN EN ISO 10140

*) das erf. R, ist am Bau im betriebsfertigen Zustand mindestens einzuhalten

Ausfihrungsmerkmale nach VDI 3728:2012-03 - Tabelle 14 (hinweislich)

Tlrsystem
Rw,P des funktionsféhig eingebauten Gesamtsystems im bauakustischen Prifstand = 37 dB

Zarge:
zweiseitige dauerelastische Abdichtung zum Baukdrper

mindestens eine schalltechnisch wirksame Dichtung in der Zarge

erganzender Hinweis:
Boden:
Bodenbelag getrennt, Auflaufdichtung, Absenk- oder Magnetdichtung.

Anmerkungen:

Prifstandswert Ry p 2 37,0dB I Anforderung: R, p - 5 dB > erf. R, = 32dB 37dB -5dB = 32dB

Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Upoq = 5 dB Anforderung erfullt !




Ry RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 10 .1

Projekt: Emil Molt Schule ISRW

Berlin

Bauteil: Tir 37 dB

Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1. Anforderung: Bewertetes Bau-Schalldammal: erf. R, 2 37dB )
2.

geprifte TlUranlage (Turblatt, Zarge, Beschlage, Dichtungen) mit ausgewiesenem Prifwert Rw,P > 42 dB
Prifung der Turanlage im Pruflabor nach DIN EN ISO 10140
*) das erf. R, ist am Bau im betriebsfertigen Zustand mindestens einzuhalten

3. Ausfihrungsmerkmale nach VDI 3728:2012-03 - Tabelle 14 (hinweislich)

Tlrsystem

Rw,P des funktionsféhig eingebauten Gesamtsystems im bauakustischen Prifstand = 42 dB

Zarge:

zweiseitige dauerelastische Abdichtung zum Baukdrper

mindestens zwei schalltechnisch wirksame Dichtungen in der Zarge

erganzender Hinweis:

Boden:

Doppeltes hochwertiges Bodendichtungssystem

z.B. Auflaufdichtung in Verbindung mit einer Absenkdichtung
4, Anmerkungen:
5. Prifstandswert Ry p 2 42,0 dB I Anforderung: R, p - 5 dB > erf. R, = 37dB 42 dB -5dB = 37 dB

Sicherheitsbeiwert nach DIN 4109-2:2016-07, Ziffer 5.3.3: Upoq = 5 dB Anforderung erfullt !
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RECHNERISCHER NACHWEIS
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU"

Anlage
11 .1

Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Treppenlauf
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 +DIN 4109-31-36:2016-07
1. Anforderung: Bewerteter Norm-Trittschallpegel:  erf.L",,, < 53 dB
2. Situation:
schutzbedhrftigerRaum schutzbedtirftiger Raum schutzbediirftiger Raum Schutz_l_:l‘edi]rftiger Raum Schutzbedi.]_rﬁig_?r Raum SChutzhedf[Jitig\er Raum
X
Treppenlauf (= 12cm Stahlbeton), abgesetzt von einschaliger, biegesteifer Treppenraumwand
L'n’w = 64,0 dB | Ln,eq,o,w = 60,0 dBl zusatzliche MaRRnahme erforderlich: erf. ALw 2 10,0dB
3. Verbesserungsmalnahmen zum Trittschallschutz
Beschreibung: T Dicke / cm hdichte in kg/m? “in kg/m? ALy in dB bzw.
g: yp Rohdichte in kg/m m’” in kg/m S in MN/m?
£
2 lelast.Podestlagerung ALw=20 dB 7 20
=
.% Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 20 2400 480,00
s
Massivm’ ges = 480,00
bew. Trittschallminderung: AL,, = 20,0 dB
4, Angrenzender schutzbedirftiger Empfangsraum:
Bezeichnung Volumen
m3
5. Zusatzliche Anmerkungen:
- Bei Verwendung elastischer Lager ist auf geprifte Konstruktionen abzustellen, die fur die jeweiligen
Belastungen geeignete Trittschallminderungen ausweisen.
- Schwimmende Estriche dirfen insbesondere auch im Randfugenbereich und zur Sockelleiste
keine Korperschallbriicke aufweisen.
- Werden statt Massivkonstruktionen fur die Treppenanlage Leichtbau-Treppenanlagen vorgesehen,
ist ein Eignungsnachweis zum geforderten Trittschallschutz zu erbringen:
a) Systemprodukt mit Prifnachweis fiir die gegebenen Einbaubedingungen
und / oder
b) Messtechnische Priifung im Rahmen der Ausfiihrung
Generell sind alle Befestigungs- und Auflagerpositionen kérperschallmindernd auszubilden.
7. Ergebnis: L = 40,0 dB | Anforderung: L', +3 dB < erf. L, = 53dB L’n‘W +3dB =43,0dB

(informatorisch: L'y 1w = L'nw + Uprog. - 1019(0,032*V)

Anforderung erfullt !

L o = #ZAHL!




3 RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
3 "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 12 .1
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Treppenpodest
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 +DIN 4109-31-36:2016-07
1. Anforderung: Bewerteter Norm-Trittschallpegel:  erf.L",,, < 53 dB
2. Situation:
schutzbedhrftigerRaum schutzbediirftiger Raum schutzbediirftiger Raum Schutz_l_:l‘edi]rftiger Raum Schutzbedi.]_rﬁig_?r Raum SChutzhedf[Jitig\er Raum
X
Treppenpodest (= 12cm Stahlbeton), fest verbunden mit einschaliger, biegesteifer Treppenraumwand
(flachenbezogene Masse = 380 kg/m2)
L'n’w = 67,0 dB | Ln,eq,o,w = 63,0 dBl zusatzliche MaRRnahme erforderlich: erf. ALw 2 13,0dB
3. Verbesserungsmalnahmen zum Trittschallschutz
Beschreibung: T Dicke / cm| Rohdichte in kg/m? “in kg/m? ALy in dB bzw.
g: yp ohdichte in g/m m In Kg/m s in MN/m3
g |[Zementestrich 4 5 2000 100
21T7S-Dadmmung s'=50 MN/m3 8 50
=
% Stahlbeton = 2400 kg/m3 1 25 2400 600,00
s
Massivm’ ges = 600,00
bew. Trittschallminderung: AL,, = 22,7dB
4, Angrenzender schutzbedirftiger Empfangsraum:
Bezeichnung Volumen
m3
5. Zusatzliche Anmerkungen:
- Bei Verwendung elastischer Lager ist auf geprifte Konstruktionen abzustellen, die fur die jeweiligen
Belastungen geeignete Trittschallminderungen ausweisen.
- Schwimmende Estriche dirfen insbesondere auch im Randfugenbereich und zur Sockelleiste
keine Korperschallbriicke aufweisen.
- Werden statt Massivkonstruktionen fur die Treppenanlage Leichtbau-Treppenanlagen vorgesehen,
ist ein Eignungsnachweis zum geforderten Trittschallschutz zu erbringen:
a) Systemprodukt mit Prifnachweis fiir die gegebenen Einbaubedingungen
und / oder
b) Messtechnische Priifung im Rahmen der Ausfiihrung
Generell sind alle Befestigungs- und Auflagerpositionen kérperschallmindernd auszubilden.
7. Ergebnis: L = 40,3 dB | Anforderung: L', +3 dB < erf. L, = 53 dB L’n‘W +3dB =43,3dB

(informatorisch: L'y 1w = L'nw + Uprog. - 1019(0,032*V)

Anforderung erfullt !

L o = #ZAHL!




g RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
g "SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 13 .1
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Fassade
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
1.| Raumart nach Tabelle 7: Unterrichtsraum oder ahnlich
2. MaRgeblicher Au3enléarmpegel: Anzahl Fassadenbereiche (auch ggf.Dach): | 1
Fassadenbereich 1
Grundlage Lr,T Lr,N
1 StraRenverkehr berechnet 62,6 dB
Lyap = 65,6 dB I Kipg - - -
Flache je Fassadenbereich Sq;: 33,60 m?
Raumgrundflache Sg: 29,40 m2 Raumvolumen Vg:
3. Anforderung nach Ziffer 7.2: Bewertetes Schalldamm-Maf: erf. R‘Wge& > 35,6dB
Korrekturfaktor K, = 1,5dB erf.Ry ges + Kar = 37,1dB (weiter mit Ziffern 4+9)
4, Konstruktion Fassade:
Beschreibung: Typ [Dicke / cm| Rohdichte in kg/m® m’ in kg/m? sinMnm® | Rw
E
;
fé Leichtbaufassade Holz 4 46
Vorsatzschale: keine 4 0 trag.Schale m ges.= 0,0 kg/m2
Rechengewicht Wand ges. m'ges.= 0,0 kg/m?2
Berechnungsformel Tar Ry: Prifwert Rsw = 46,0 dB
5. Schalldammung der AulRenwand: Rpaw = 46,0 dB
6. Flankenbauteile: (i.d.R. nur ab erf. R',, g +Ka_ > 40 dB erforderlich): el.
d p Putz m’ Typ StoRst. Ry Tr.|VS
AuRenbereich: (cm) (kg/m3) (kg/m?) (kg/m?) (dB)
AuRenflanke 1(W1) |Fassade(s.o.) 0 10 T 46,0 njin
AuRenflanke 2(W?2) |Fassade(s.o.) 0 10 T 46,0 njin
AuRenflanke 3(De) |Fassade(s.o.) 0 10 T 46,0 njij
AuRenflanke 4(Fb) |Fassade(s.o.) 0 10 T 46,0 njin
Empfangsraum:
Wand 1 GK-Wand 5 T njin
Wand 2 GK-Wand 5 T njin
Decke Stb 2.4 8,0 2400 192 1 T 48,4 n|j
FuRboden Stb 2.4 22,5 2400 540 1 T 62,2 n|j
7. Geometrie: mafg.Lange der Fassadenflanken Versatz zwischen Aufzen und ER Kopplungs-
i Lange1Fa | Lange2ER |x-Eingabe [ +A (= 0,5m)|ohne Versatz] -A (= 0,5 m) lange
A Flanke 1 X 3,00 m
I Decke Flanke 2 X 3,00 m
Fassade | |\sngen Flanke 3 X 11,20 m
F FuBboden Flanke 4 X 11,20 m
Volumen ER gemeinsame Lénge: 11,20 m
| wa 0,00 m? gemeinsame Hohe:| 3,00 m
Vertikale Fassadenflache S: 33,60 m?
8. Vorsatzschalen:
| | |
1
2 [ad
3 |Vorsatzschale Decke ER: 2xGK /240 mm Mf/ dl 26 cm L
4 |Vorsatzschale FulRboden ER: ZE 24,5cm /s’ <30 MN/m3
| Folgeselte --> 13,0 .2




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 13 .2

Rechenwerte ohne 2 dB Vorwegabzug
Bauteile in der Fassade:

Fassadenelement Typ | Fassadenbereich 1
Hauptfassade nach Ziffer 4 Flache:] 25,60 m?
R'w= 46,0 dB
Fenster / Fenstertur 2 Flache: 1,60000 m?
Rw =| 34,0dB
Anzahl: 5)

Flache ges.] 800000 m?

Bauteile in der Fassade:| Fassadenbereich 1

Hauptfassade nach Ziffer 4 Re,w=| 47,2 dB

Fenster / Fenstertur Re,w=| 40,2 dB

R'w,ges =| 39,4 dB
Kipg = -
Re,w,i=| 39,4 dB

R'Wges = 39,4 dB

Ergebnis: R’y ges= 39,4 dB I Anforderung: R’y ges - 2dB 2 erf. R, = 37,1 dB R’W‘ges.-z dB =37,4dB
(informatorisch: D’ 7, = R'y, - 2dB + 101g(0,32*Vgr/Ss) ) Anforderung erfillt !

D ntw (augener)= HZAHL!




RECHNERISCHER NACHWEIS Anlage
"SCHALLSCHUTZ IM HOCHBAU" 13 .3
Projekt: Emil Molt Schule ISRW
Berlin
Bauteil: Fassade
Nachweis nach: DIN 4109-1+2:2018-01 + DIN 4109-31-36:2016-07
Anforderungen: Bewertetes Schalldamm-Malf3: erf. R', 2 37 dB
Tabelle: Eingangsdaten zur Bestimmung R;,
Rw Kij 10Ig(s/l)
: bzw. bzw. bzw.
Bezeichnung Ruwz | Rz | Dppw [1010(Ss/Ao)| 10Ig0a/l) | AR'W | Rijw | Anteil
dB dB dB dB dB dB dB %
Trennbautell R.oq | 23,0 23,0 46,0 0,0 46,0 100,0
R,.4 | 23,0 - - - - - 0,0
Rod | 23,0 - - - - - 0,0
R, | 23,0 - - - - - 0,0
R,.q | 23,0 - - - - - 0,0
Flanke 1 R,p1 - - - - - - 0,0
R | 230 - - - - - 0,0
Flanke 2 R,p> - - - - - - 0,0
R | 23,0 - - - - - 0,0
Flanke 3 R.p3 - 24,2 - - - - 0,0
R,33 | 23,0 24,2 - - - - 0,0
Flanke 4 R,pa - 31,1 - - - - 0,0
R, | 23,0 31,1 - - - - 0,0
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