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1 VERANLASSUNG, ALLGEMEINES

1-fach
per E-Malil

In Bad Muskau ist an der ehemaligen Brauerei die Errichtung einer Zisterne geplant. Das Bau-
grundinstitut Richter wurde mit der Durchflihrung von Baugrunduntersuchungen und der Erarbei-
tung eines geotechnischen Berichtes beauftragt.

Grundlage der Bearbeitung sind folgende Unterlagen:

[1] Aufgabenstellung von IBOS GmbH, Gibergeben am 13.11.2023
[2] Erganzung zur Aufgabenstellung vom 17.11.2023

[3] Lageplan (Luftbild) im Maf3stab 1 : 500 mit Eintragung des Untersuchungsbereiches und
der vorgegebenen Aufschlusspunkte

Der Behaélter erhalt ein Volumen von ca. 50 - 100 m3. Die maximale Sohltiefe ist in [1] mit 4 m

angegeben.
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Bad Muskau — Zisterne Brauerei 2

Auftrag 4901/23 - T 2.3

Der Standort liegt nordéstlich der Berliner Stral3e, im Bereich der Mittelstraf3e, ca. 35 m sudostlich
der ehemaligen Brauerei auf einer brachliegenden Griinflache. Die Flache war urspriinglich be-
baut, die Bebauung ist jedoch seit langerem abgebrochen.

Die Gelandeoberflache ist von Stidwest nach Nordost geneigt. Innerhalb des kiinftigen Standortes
ist ein Hohenunterschied von ca. 60 cm vorhanden. Zur Berliner Stral3e hin steigt das Geléande
um weitere ca. 1,3 m an.

Ca. 10 m norddstlich und stdostlich vom Standort ist Bebauung vorhanden.

2 UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Aufschlussprogramm

Das Untersuchungsprogramm war hinsichtlich Art, Lage und Tiefe der Aufschliisse auftraggeber-
seits vorgegeben. Es wurde eine Kleinrammbohrung (KRB 5) sowie eine Sondierung mit der
Schweren Rammsonde (DPH 6) bis in eine Tiefe von jeweils 9 m abgeteuft.

Die Lage der Aufschlisse ist in der Anlage 1 dargestellt, in der Anlage 2 sind die Aufschlusser-
gebnisse in Form eines héhengerechten Schnittes dokumentiert.

Den einzelnen Aufschlissen konnen folgende Lagekoordinaten (ETRS89 _UTM33) und Gelande-
héhen (NHN 2016) zugeordnet werden:

Tabelle 1: Lagekoordinaten und Hohen der Aufschlisse

Aufschluss Nr. Rechtswert Hochwert Hohe
KRB 5 480.548 5.710.798 109,0 m
DPH 6 480.530 5.710.779 111,5m

Bodenbeschreibung

Der naturliche Untergrund besteht in den aufgeschlossenen Tiefen durchweg aus fluviatilen San-
den. Das Kornspektrum der Sande ist eng gestuft und umfasst hauptséchlich den Fein- und Mit-
telsandbereich. Die Ton- und Schluffanteile liegen in den oberen Lagen zwischen ca. 5 %, und 8
%. Ab ca. 3,5 m Tiefe sind die Sande nahezu feinkornfrei ausgebildet.

Bis ca. 6 m Tiefe (unter Ansatzpunkt DPH) werden die Sande mit Schlagzahlen nio < 5 als lagen-
weise locker gelagert charakterisiert. Darunter, in den feinkornfreien Sanden, sind mitteldichte bis
dichte Lagerungsverhaltnisse vorhanden, die sich im Sondierdiagramm mit Schlagzahlen nyo >
10 abbilden.
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Auftrag 4901/23 - T 2.3 Bad Muskau — Zisterne Brauerei 3

Uberdeckt werden die Sande von einer ca. 70 cm méchtigen, aus Bauschutt bestehenden Auffiil-
lung. Zur Gelandeoberflache ist eine geringmachtige Oberbodenschicht vorhanden.

Hydrogeologische Verhéltnisse

Grundwasser wurde bei 2,3 m Tiefe, auf einem Niveau von ca. 106,7 m 0. DHHN angeschnitten.
Die Baugrunduntersuchungen erfolgten dabei in einem Zeitraum relativ hoher Grundwasser-
stande. Bei einer friheren Baugrunduntersuchung an der ehemaligen Brauerei, die in einer Tro-
ckenperiode ausgefiihrt wurde, wurden auf vergleichbarem Hohenniveau Grundwasserstéande
zwischen 2,6 ... 3,4 m ermittelt. Offensichtlich sind die Grundwasserstande damit keinen gréi3e-
ren, jahreszeitlichen Schwankungen unterworfen. Als maximaler Grundwasserstand (MHGW) ist
daher von einem Niveau von 107 m 0. DHHN auszugehen.

Als Grundwasserleiter fungieren die fluviatilen Sande, die gut durchlassig und im Umfeld des
Baubereiches flachenhaft verbreitet sind. Abgeleitet vom Kornspektrum ist den Sanden eine mitt-
lere Durchlassigkeit von ki ~ 5 - 10 m/s zuzuordnen.

Einer Analyse folgend (siehe Anlage 4), ist das Grundwasser aufgrund des Sulfatanteils von
1.580 mg/kg in die Expositionsklasse XA 2 (mafdig angreifend) einzustufen.

BodenkenngrofRen

Die aufgeschlossenen Schichten wurden in der Tabelle 2 nach DIN 18196 in die jeweilige Boden-
gruppe, nach DIN 18300 (alt) in die entsprechende Bodenklasse sowie nach ZTVE-StB in die
zugehdrigen Frostempfindlichkeitsklassen eingestuft. Die Zuordnung erfolgte geméaf der Schich-
tenzusammenfassung in den Aufschlussprofilen. Die Bodenklassen jeder Einzelschicht sind den
Aufschlussprofilen zu entnehmen.

Tabelle 2: Bodengruppen und Bodenklassen

Bodengruppe Bodenklasse Frostgmpfmdllch-
Bodenart h DIN 18196 h DIN 18300 (alt keitsklasse
nac nac @0 | hach zTVE-stB
Oberboden OH 1
Auffullungen [GU*, SU*] 4-5 F3
Sand
Tiefe bis 3,5 m SuU 3 F1
Tiefe >3,5m SE 3 F1
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Auftrag 4901/23 - T 2.3 Bad Muskau — Zisterne Brauerei

In der nachfolgenden Tabelle 3 wurden auf der Grundlage der Laborversuche und vorhandener
Erfahrungswerte den maRgeblichen Schichten BodenkenngréfRen zugeordnet. Es handelt sich

dabei um charakteristische Werte, die bei erdstatischen Berechnungen anzusetzen sind.

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkenngrof3en

Wichte Wichte u.A. | Reibungswinkel | Kohasion | Steifemodul
Bodenart Y Y o' c' Es
[kN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?] [MN/mZ2]
Auffillungen 20 11 32,5 0 n. b.
Sand
Tiefe bis 3,5 m 19 11 32,5 - 25-30
Tiefe >3,5m 19 10 32,5 - 35-40

n. b. ... nicht bestimmbar

Homogenbereiche nach VOB-C 2016

Die bei der geplanten Baumalinahme erdbautechnisch relevanten Schichten kdnnen zu nachfol-
gend aufgefiihrten Homogenbereichen zusammengefasst werden. Die Homogenbereiche gelten

dabei fur folgende Norm:
e ATV DIN 18300 (Erdarbeiten)

Tabelle 4: Zuordnung von Homogenbereichen

Bodenart Homogenbereich
Oberboden A
Auffullungen B
Sand C

Die fur die einzelnen Homogenbereiche mal3geblichen Kenngrél3en sind, erganzend zu den An-
gaben in der Tabelle 2, in der folgenden Tabelle 5 enthalten. Dabei wird von der geotechnischen

Kategorie GK 2 ausgegangen.
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Tabelle 5: Bodenkennwerte fir Homogenbereiche

Homogenbereiche
Kennwerte
A B C
ortsuibliche Bezeichnung Oberboden Bauschutt Sand
KorngroRenverteilung - G, S, u, X mgs, in Lagen u’
Anteile Steine <10 % bis 70 % mdglich bis 15 % mdglich
Anteil Blocke keine nicht bestimmbar <1%
Wichte y - 18 — 21 kN/m3 18 — 20 kN/m?
undrainierte i ) )
Scherfestigkeit cu
Wassergehalt - nicht bestimmbar 8-15%
Konsistenzzahl Ic - - -
Plastizitatszahl Ie - - -
Lagerungsdichte - mitteldicht bis dicht locker bis mitteldicht
organischer Anteil - bis 10 % mdoglich <1%
Bodengrigigtsnach DIN OH [GU*, SU"] SE. SU
Bodengruppe nach DIN 4-6 i i
18915

3 BEWERTUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Bei der geplanten Sohltiefe kommt der Behélter durchweg in mindestens mitteldicht gelagerten
Sanden zu liegen, die im ungestérten Zustand Uber eine ausreichende Tragfahigkeit verfugen.
Voraussetzung fur den bauzeitlichen Erhalt der Tragféahigkeit ist eine Absenkung des Grundwas-
sers bis mindestens 0,5 m unter die Aushubsonhle.

Nach Absenkung des Grundwassers ist die in der Regel vom Hersteller vorgegebene Dicke des
Behalterauflagers ausreichend und muss aus geotechnischer Sicht nicht verstéarkt werden. Erfolgt
vom Hersteller keine Vorgabe, sollte das Polster, aufgebaut aus einem weit gestuften, grobkérni-
gen Material, eine Mindestdicke von 30 cm erhalten.
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Auftrag 4901/23 - T 2.3 Bad Muskau — Zisterne Brauerei 6

Im Falle einer statischen Bemessung der Behélter kobnnen dazu die nachfolgenden Parameter
angesetzt werden:

Tabelle 6: Grindungsparameter

Grindungshorizont Sand, mitteldicht
Bemessungswert des Sohlwiderstandes oRr,d = 350 kN/m?2
Setzungen und Setzungsdifferenzen s=1,0cm, As<0,5cm
zeitlicher Setzungsverlauf ca. 100 % zeitgleich mit 1. Befillung
Sohlreibungswinkel o' =325°
Bettungsmodul ks = 30 MN/m3

Ab Aushubtiefen von ca. 2 m ist mit Grundwasserandrang zu rechnen. Bei dem erforderlichen
Absenkbetrag von mindestens 2,5 m werden zur Grundwasserabsenkung geschlossene Verfah-
ren, z. B. Vakuumanlagen empfohlen. Offene Wasserhaltungen sind bei der begrenzten Stand-
festigkeit der wasserfiihrenden Sande nicht ausfihrbar.

Die Lanzen sind dazu allseitig der Baugrube in Abstdnden von maximal 2 m einzuspulen und
missen bis mindestens 2 m unter die Aushubsohle reichen. Die zu hebenden Wassermenge wird
sich, grob geschétzt, auf ca. 4 — 5 I/s je 100 m2 Baugrubenflache belaufen.

Die Absenkungsreichweite betragt im stationaren Zustand der Absenkung ca. 135 m. Im Zentrum
des Absenktrichters (r ~ 50 — 60 m) ist mit Setzungen an der Gelandeoberflache von bis zu ca. 5
mm zu rechnen. Die Setzungen werden die generelle Standsicherheit der hier befindlichen Ge-
baude nicht beeintrachtigen, kénnen jedoch zu kleineren Rissen bzw. zur Aktivierung vorhande-
ner Risse fuhren. An den betreffenden Gebauden wird daher vor Baubeginn dringend eine Be-
weissicherung empfohlen.

Nach Absenkung des Grundwassers kann die Baugrube, sofern es die Platzverhéltnisse zulas-
sen, mit Béschungsneigungen < 45° frei gebdscht werden. An den Boschungsoberkanten sind
dabei lastfreie Streifen mit einer Breite von mindestens 1,5 m anzuordnen.

Zum Verbau sind sowohl Tragerbohl- als auch Spundwéande einsetzbar, die mit den Kenngro3en
der Tabelle 3 bemessen werden kdnnen. In den aufgeschlossenen Tiefen ist der Untergrund re-
lativ problemlos rammbar. Da zur Tiefe hin keine abdichtenden Schichten erkundet wurden, ha-
ben Verbauten keinen signifikanten Einfluss auf den Grundwasserandrang.

Beim Aushub ist bei der Vornutzung des Gelandes mit grobstiickigen Einlagerungen, die aus der
ehemaligen Bebauung resultieren, zu rechnen.
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Auftrag 4901/23 -T 2.3 Bad Muskau — Zisterne Brauerei 7

Aushubsohlen in den Sanden sind nachzuverdichten und umgehend danach mit der ersten Lage
des Grundungspolsters zu verschliel3en.

Die bei der BaumalRnahme anfallenden Aushubmassen sind zur Verfillung der Baugrube wieder-
verwendbar, sofern sie wahrend der Zwischenlagerung abtrocknen kénnen. Bei einem Verdich-
tungsgrad der Verfillmassen von Der 2 97 % gelten fir die Bemessung des Behélters auf Erddruck
folgende Parameter:

e Wichte vy = 19 kKN/m3
e Wichte unter Auftrieb y* = 10 kN/m3
¢ Reibungswinkel ¢ = 30°

e Kohésion ¢ = O0kN/mz

Der Behalter ist gegen Auftrieb zu sichern. Dabei wird ein Bemessungswasserstand von 2 m unter
GOK (107,0 m . DHHN) empfohlen.

4  SCHADSTOFFUNTERSUCHUNG

Zur Feststellung von umweltrelevanten Inhaltsstoffen in den potentiellen Aushubmassen wurde
eine Probe entsprechend dem Parameterumfang der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) fiir Boden-
material und Baggergut (Anlage 1, Tabelle 3) chemisch analysiert. Die vorliegende Untersuchung
hat dabei einen nur orientierenden Charakter zur Planung und Kostenabschatzung. Sie stellt
keine Untersuchung im abfallrechtlichen Sinne dar. Diese Untersuchungen sind ggf. baubeglei-
tend durchzufihren.

Die Untersuchungen konzentrierten sich auf die im Baubereich vorhandenen, bauschutthaltigen
Auffallungen. Die darunter in natirlicher Lagerung anstehenden Sande sind organoleptisch un-
auffallig, so dass hier kein Schadstoffverdacht besteht.

Die Analysenergebnisse sind in der Anlage 5 enthalten. Zur Ubersicht wurden in der Anlage 6 die

ermittelten Parameter den Zuordnungswerten der EBV fur Bodenmaterial gegentubergestellt. Die
zur Einstufung maf3geblichen Parameter sind dabei farblich gekennzeichnet.

Die untersuchte Mischprobe ist aufgrund der Anteile an mineralischen Fremdstoffen (Bauschutt)

in die Klasse BM-FO* der EBV einzustufen. Die Mdglichkeiten der Wiederverwertung dieser Bo-
den aus umwelttechnischer Sicht sind der Tabelle 5 aus der Anlage 2 zur EBV zu entnehmen.
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Bei einer Verbringung in eine Verwertungsanlage ist der anfallende Bodenaushub gemald AvvV
als ,Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen* unter der ASN 17 05
04 als nicht gefahrlicher Abfall zu deklarieren. Dabei ist explizit auf die hohen Bauschuttanteile
hinzuweisen.

Bautzen, 26.01.2024

;
;
| 89 5
Tlefon: 0RO 123
felefax; 035977270 6

Dipl. Ing. St. Richter
Anlagen

Legende

Lageplan mit Aufschliissen

Schnitt mit Aufschlussergebnissen

Bodenmechanische Laborversuche

Grundwasseranalyse

Analysenergebnisse Ersatzbaustoffverordnung

Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit Zuordnungsklassen EBV

ool WDNPEFEO
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ZEICHENERKLARUNG (s. DIN 4023

UNTERSUCHUNGSSTELLEN
Sch  Schurf
B Bohrung
BK

DPL
DPM
DPH
KRB
RKS

GWM Grundwassermelstelle

Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung
Rammsondierung leichte Sonde DIN 4094
Rammsondierung mittelschwere Sonde DIN 4094
Rammsondierung schwere Sonde DIN 4094
Kleinrammbohrung
Rammkernsondierung

PROBENE

TNAHME UND GRUNDWASSER

Proben-Gilteklasse nach DIN 4021 Tab.1

X<} 4<4<

Grundwasser angebohrt
Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasserstand

Schichtwasser angebohrt

Schichtwasser nach Bohrende
Sonderprobe
Bohrprobe (Eimer 5 1)
Bohrprobe (Glas 0.71)

k.GW kein Grundwasser

BODENARTEN FELSARTEN
Auffullung A A Fels,allgemein z v
Blocke mit Blécken Yy le*9 ,@ Fels verwittert v [V
Braunkochle Bk = - Granit Gr /+ 7/
Gerdélle gerélifihrend Gerger o [e) Kalkstein Kst (/1/
Geschiebelehm Lg Konglomerat Kg [(/o/
Geschiebemergel mergelig Mg me 6303 Mergelstein Mst [/1I/
Kies kiesig G g [0 ¢ Sandstein Sst [[«/
Mudde organisch F o 2% Schluffstein Ust [/=/
Oberboden (Mutterboden) Mu Tonstein Tst /=7
Sand sandig S s [*e] ®°
Schluff schluffig U u |2 =
Steine steinig X x lo‘o s
Ton tonig Tt [z = =
Torf humos H h |- ==
Ziegel Zi [EE=E
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein ' schwach (<15 %2
m mittel stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehrschwach; = sehr stark
KALKGEHALT k° kalkfrei FEUCHTIGKEIT f° trocken
k+ kalkhaltig f schwach feucht
k++ stark kalkhaltig f feucht
KONSISTENZ  brg Sbreiig wch  Sweich f stark feucht
stf | steif hfst  |halbfest f o Shnak
fst  |[fest loc 3 locker HARTE h hart
mdch § mitteldicht dch § dicht mh  mittelhart
VERWITTERUNG vo  unverwittert gh  geringhart
\% schwach verwittert bri  brichig
v verwittert mi  mirbe
\% stark verwittert SCHICHTUNG b bankig
z zersetzt pl plattig
ZERFALL gstl grobstlickig dipl  dickplattig
st stiickig dpl dlnnplattig
kisti Kkleinsttckig bl blattrig
gr  grusig ma  massig
diba dickbankig
o~ dba dilnnbankig
BODENGRUPPE nach DIN 18 196: z.B. @ = leicht plastische Schluffe
BODENKLASSE nach DIN 18 300: z.B. @ = Klasse 4 KLUFTUNG kp  kompakt
klid"  schwach klUftig
ki Zkioftig
K Zstark kluftig
Kl Zsehr stark kluftig
BOHRMITTEL
Einfachkernrohr
|| Doppelkernrohr DKH
Verrohrung
RAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094
Schlagzahlen fur 10 cm Eind'lingliefe Spitzendurchmesser ?:;fm :??7- cm ?:;‘AC’:‘:’I E.I;'?-'cm
% L Spitzenguerschnitt 500cm?  10.00 cm* 10.00 cm* 15.00 cm?
3 Gestang_edur;hmesser 220ecm  220cm  220cm  3.20cm
= Rammbérgewicht 10.00kg 10.00kg 30.00kg 50.00kg
Fallhdhe 500cm 5000 cm 20.00cm 50.00 cm

Tiefe

<

7

Anlage 0
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Wasseranalyse nach DIN 4030

(Kurzprogramm)

KRB 5

entnommen am 12.01.2024

Aussehen triib mit Bodensatz
Geruch unverandert ohne

Geruch angesauert ohne

pH - Wert 6,3

kalkaggressive Kohlenséaure 15,7 mg/I
Magnesium 42 mg/I
Ammonium-N <5 mg/I
Sulfat 1.580 mg/l

Anlage 4

Das Wasser dieser Probe ist nach DIN 4030 in die Expositionsklasse XA 2 einzustufen.
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ANALYSENERGEBNISSE

EBV

Anlage 5
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Umwelt
Probenbezeichnung KRB 2 KRB 3 KRB 5
Probenahmedatum/ -zeit | 12.01.2024 | 11.01.2024 | 11.01.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
198458 198461 198463
Probennummer 124006228 | 124006229 | 124006230
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
mittels mittels mittels
Knigswasseraufschluss L8:DIN EN th.ermoregu- th.ermoregu- th.ermoregu-
(angewandte Methode) FR F5 36?370222220112’:052?2\‘ I|erb:?1rem Ilerbérem Ilerb:—:lrem
Graphitblock | Graphitblock | Graphitblock
1) 1) 1)
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 96,2 83,1 82,7
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen (As) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS <0,8 6,8 <0,8
Blei (Pb) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 2 14 4
Cadmium (Cd) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 2 36 2
Kupfer (Cu) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS <1 16 1
Nickel (Ni) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 2 27 1
Quecksilber (Hg) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (TI) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 8 53 6
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FR F5 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,1 0,2 0,1
Ver.B)
EOX PR [F5 DN SSHIANTSITY 1,0 mgkg TS | <10 <10 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 ;8(1)::8;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |[FR  |F5 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40

2019-09



BGI
Rechteck


<= eurofins

lervavarn 14
Imwelt

Prifberichtsnummer: AR-24-FR-004046-01

Seite 3 von 10

Probenbezeichnung KRB 2 KRB 3 KRB 5
Probenahmedatum/ -zeit | 12.01.2024 | 11.01.2024 | 11.01.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
198458 198461 198463
Probennummer 124006228 | 124006229 | 124006230
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Phenanthren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Anthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoranthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Pyren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[a]anthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Chrysen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[b]fluoranthen FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[K]fluoranthen FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[a]pyren FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Dibenzo[a,hJanthracen FR  |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[ghilperylen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
sg;me 16 PAK nach EBV: | berechnet mghkg TS | (n.b)% | (n.b)? | (n.b)?
fl:?r:?lfa:ir? ::;; c;‘_:\i 0ot TR berechnet mg/kg TS (n.b)? (n.b)? (n.b.)*
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 ma/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 52 FR  |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 ma/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 101 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 153 FR |F5  |DINEN 17322: 202103 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 138 FR  |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 180 FR  |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
Sg;me 6 PCBnach EBV: | berechnet mgkg TS | (n.b.)? (n.b)?¥ (n.b)?
PCB 118 FR  |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.? n.n.? n.n.?
sg;me 7PCBnach EBV: | berechnet mghkg TS | (n.b)% | (n.b)? | (n.b)?
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
T S o, NEIEIERE
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert PR |Fs | oSO 10523 (C5) 5.2 4,7 8,0
Temperatur pH-Wert R[5 | Sea0sa(Car °C 20,5 20,4 20,7
Leitfahigkeit bei 25°C PR (5 [DN EN 27888 (CO) 5 uS/cm 27 37 158
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) FROFS | oo 20000r 1,0 mg/! 10 7.7 47
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Probenbezeichnung KRB 2 KRB 3 KRB 5

Probenahmedatum/ -zeit | 12.01.2024 | 11.01.2024 | 11.01.2024

EOL Probennummer | 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-

198458 | 198461 | 198463

Probennummer 124006228 | 124006229 | 124006230
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) FROFS | oot 0,001 mg/! < 0,001 0,004 0,002
Blei (Pb) RS | Dol 0,001 mg/| < 0,001 0,003 <0,001
Cadmium (Cd) FROFS [ oot 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) RS | Dot 0,001 mg/| < 0,001 0,008 <0,001
Kupfer (Cu) RS | Daromor 0,001 mg/! < 0,001 0,006 0,002
Nickel (Ni) FROFS | oot 0,001 mg/! 0,002 0,005 0,001
Quecksilber (Hg) R[5 DN SO EIZE 00001 mg/! <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
Thallium (T1) FROFS | oot 0,0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) RS | Dol 0,01 mg/! <0,01 0,18 <0,01
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Probenbezeichnung KRB 2 KRB 3 KRB 5
Probenahmedatum/ -zeit | 12.01.2024 | 11.01.2024 | 11.01.2024
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
198458 198461 198463
Probennummer 124006228 | 124006229 | 124006230
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin FR |F5 2(')';‘13_2307'39 (F39) 0,05 el n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthylen FR |F5 g(l)r;lﬁggw-w (F39): 0,03 ]l n.n.? n.n.? n.n.?
Acenaphthen FR  |F5 2(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,02 el n.n.? n.n.? n.n.?
Fluoren FR  |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,01 ug/! nn.2 nn.? <0,01
Phenanthren RO [Fs | 0739 (Fa9) 0,02 ug/! <0,02 <0,02 <0,02
Anthracen PR [F5  [DN 3840739 (F39) 0,008 ug/l n.n.? < 0,008 n.n.?
Fluoranthen FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,02 ug/! nn.2 <0,02 nn.2
Pyren FR  |F5 2(')’;‘13_2307'39 (F39): 0,01 ug/l n.n.? <0,01 <0,01
BenzolaJanthracen PR |Fs | 580739 (Fa9) 0,01 ug/! <0,01 <0,01 <0,01
Chrysen FR |F5 2(')’:‘13_3307'39 (F39): 0,01 ugl/l n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[b]fluoranthen FR |F5 2(')';‘13_3307'39 (F39) 0,01 ug/l n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[k]fluoranthen FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39) 0,01 ugl/! n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[a]pyren FR |F5 2(')';‘13_3307'39 (F39) 0,008 ug/l n.n.? n.n.? n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 5(;;;113_2307-39 (F39): 0,01 pg/l n.n.? n.n.? n.n.?
Dibenzo[a,h]anthracen FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,008 ugl/l n.n.? n.n.? n.n.?
Benzo[ghi]perylen FR F5 2(')’;‘13_(?307"39 (F39): 0,01 pg/l n.n.? n.n.? n.n.?
Summe 16 PAK nach EBV: | berechnet ug/! 0,015 0,034 0,025
2021
Summe 15 PAK ohne
FR berech
Naphthalin nach EBV: 2021 erechnet hg/l 0,015 0,034 0,025
1-Methylnaphthalin PR [F5  [D7N 35e07-39 (F39) 0,01 ug/l n.n.? n.n.? < 0,01
2-Methylnaphthalin FR  |F5 2(')';‘13_2307'39 (F39): 0,01 ug/l n.n.? n.n.? <0,01
Summe Methylnaphthaline 3 3)
FR berechnet | . b. . b. 1
nach EBV- 2021 erechne pg/ (n.b.) (n.b.) 0,010
Summe Methylnaphthaline + 3) 3)
FR berech .b. .b.
Naphthalin nach EBV: 2021 erechnet hg/l (n.b) (n.b) 0,010
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 FR  |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 52 FR  |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 101 FR  |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 153 FR  |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 138 FR  |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n.? n.n.? n.n.?
PCB 180 FR  |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n.? n.n.? n.n.?
Summe 6 PCB nach EBV: berechnet el (n.b.)? (n.b)? (n.b.)?
2021
PCB 118 FR  |F5  |DIN 38407-37: 2013-11 0,001 g/l n.n.? n.n.? n.n.?
S(‘)‘;me 7PCBnach EBV: berechnet ug/! (n.b)? (n.b)? (n.b)?
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Probenbezeichnung KRB 8
Probenahmedatum/ -zeit | 11.01.2024
EOL Probennummer 005-10544-
198465
Probennummer 124006231
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
mittels
Worigowomsorautectvss || SN, roarem.
(angewandte Methode) EN ISO 54321:2021-4 Graphitblock
1)
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘FR ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 94,6
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss
Arsen (As) FR  [F5 DIN EN 16171:2017-01 0,8 mg/kg TS 7,8
Blei (Pb) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 2 mg/kg TS 40
Cadmium (Cd) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
Chrom (Cr) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 6
Kupfer (Cu) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 5
Nickel (Ni) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 3
Quecksilber (Hg) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,07 mg/kg TS 0,08
Thallium (TI) FR F5 DIN EN 16171:2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
Zink (Zn) FR  |F5 DIN EN 16171:2017-01 1 mg/kg TS 16
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC FR  |F5 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,2
Ver.B)
EOX PR [F5 DN SSHIANTSITY 1,0 mgkg TS | <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 ;8(1)::8;/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 gg?g:gg)/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40

Seite 6 von 10
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Probenbezeichnung KRB 8
Probenahmedatum/ -zeit | 11.01.2024
EOL Probennummer 005-10544-
198465
Probennummer 124006231
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthylen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Acenaphthen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Fluoren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Phenanthren FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Anthracen FR |F5  |DINISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Fluoranthen FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Pyren FR |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Benzolb]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Benzolk]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren FR [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS n.n.?
gg;me 16 PAK nach EBV: R berechnet mgkg TS 0.100
ﬁ:mea:.g :2; c|)5hE?\?: 2021 | berechnet mghkg TS | 0,100
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 FR  |F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 52 FR  |F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 101 FR |F5  |DINEN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 153 FR F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 138 FR F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
PCB 180 FR F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
Sg;me 6 PCBnach EBV: | berechnet mgkg TS | (n.b.)®
PCB 118 FR  [F5 DIN EN 17322: 2021-03 0,01 mg/kg TS n.n.?
gg;me 7 PCB nach EBV: R berechnet mgkg TS (n.b)?
Kenngr. d. Eluatherst. f. org., nicht-fliicht. Par. nach DIN 19529: 2015-12
e e IR
Physikalisch-chem. KenngréBen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
pH-Wert FR F5 2(')';‘;8'4'30 10623 (CS): 8,0
Temperatur pH-Wert FR |F5 ?;563_?‘2‘04'4 (C4: °C 20,6
Leitfahigkeit bei 25°C PR (5 [DN EN 27888 (CO) 5 uS/cm 146
Anionen aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Sulfat (SO4) FROFS | oo 20000r 1,0 mg/! 59

Seite 7 von 10
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Probenbezeichnung KRB 8

Probenahmedatum/ -zeit | 11.01.2024

EOL Probennummer 005-10544-

198465

Probennummer 124006231
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Elemente aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Arsen (As) FR F5 (229?18??-317294_2 0,001 mgl/l 0,019
Blei (Pb) FROFS | ot 0,001 mg/| < 0,001
Cadmium (Cd) FROFS [ oot 0,0003 mg/! <0,0003
Chrom (Cr) RS | Dot 0,001 mg/! 0,001
Kupfer (Cu) RS | Daromor 0,001 mg/! 0,003
Nickel (Ni) FROFS | oot 0,001 mg/! <0,001
Quecksilber (Hg) R[5 DN SO EIZE 00001 mg/! <0,0001
Thallium (T1) FROFS | oot 0,0002 mg/! <0,0002
Zink (Zn) FR |5 229525%1729“ 0,01 mg/l <0,01

Seite 8 von 10
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Probenbezeichnung KRB 8
Probenahmedatum/ -zeit | 11.01.2024
EOL Probennummer 005-10544-
198465
Probennummer 124006231
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
Naphthalin FR |F5 2(')';‘13_2307'39 (F39) 0,05 el n.n.?
Acenaphthylen PR [Fs  [Drh 5540739 (F39) 0,03 el n.n.?
Acenaphthen FR  |F5 2(')';‘ 13_2307'39 (F39) 0,02 el n.n.?
Fluoren PR |Fs | 5840739 (Fa9) 0,01 ug/! <0,01
Phenanthren FR  |F5 2(')’;‘32307'39 (F39) 0,02 ug/l <0,02
Anthracen FR  |F5 2('):‘ 13_2307'39 (Fa9) 0,008 ug/l n.n.?
Fluoranthen FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,02 ugl/! n.n.?
Pyren FR  |F5 2(')';‘ 13_2307'39 (F39) 0,01 ug/l <0,01
Benzo[aJanthracen FR  |F5 2(')’;‘ 1?2307'39 (F39): 0,01 ug/l <0,01
Chrysen FR |F5 %’;‘ 13_3307'39 (F39): 0,01 ugl/l n.n.?
Benzol[b]fluoranthen FR F5 2('):‘ 13_3307'39 (F39) 0,01 pg/l n.n.?
Benzo[K]fluoranthen FR |F5 2(')’;‘ 13_3307'39 (F39) 0,01 ug/l n.n.?
Benzo[a]pyren FR |F5 2(')';‘ 13_3307'39 (F39) 0,008 ug/l n.n.?
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR  |F5 5(')’;‘13_2307'39 (F39) 0,01 ug/l n.n.?
Dibenzo[a,h]anthracen FR |F5 2(')’;‘13_3307'39 (F39): 0,008 ugl/l n.n.?
Benzo[ghi]perylen FR F5 2(')’;‘13_(?307"39 (F39): 0,01 pg/l n.n.?
gg;me 16 PAK nach EBV: FR berechnet pg/l 0,025
Summe 15 PAK ohne
FR berech
Naphthalin nach EBV: 2021 erechnet hg/l 0,025
1-Methylnaphthalin PR [F5  [D7N 35e07-39 (F39) 0,01 ug/l <0,01
2-Methylnaphthalin PR [F5  [DN 3840739 (Fa9) 0,01 ug/! <0,01
Summe Methylnaphthaline
FR berechnet | 1
nach EBV: 2021 erechne ho/ 0,010
Summe Methylnaphthalme + R berechnet ug/l 0,010
Naphthalin nach EBV: 2021
PCB aus dem 2:1-Schiitteleluat nach DIN 19529: 2015-12
PCB 28 FR  |F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 pg/l n.n.?
PCB 52 FR  |F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n.?
PCB 101 FR  |F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n.?
PCB 153 FR F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 pg/l n.n.?
PCB 138 FR F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 pg/l n.n.?
PCB 180 FR F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 pg/l n.n.?
sgzr:me 6PCBnach EBV: | berechnet ug/l (n.b)?¥
PCB 118 FR  [F5 DIN 38407-37: 2013-11 0,001 ug/l n.n.?
S(L;;me 7 PCB nach EBV: FR berechnet pg/l (n. b.)3)
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors
AKkkr. - Akkreditierungskurzel des Priiflabors

Kommentare zu Ergebnissen

" Die Gleichwertigkeit zu DIN EN 13657: 2003-01 ist nachgewiesen. DIN EN 1SO 54321:2021-04 wird als Referenzverfahren in der
Methodensammlung FBU/LAGA Version 2.0 Stand 15.06.2021 ausdriicklich empfohlen. Zur Gleichwertigkeit von Aufschlussverfahren siehe
fir EBV: FAQ des LfU Bayern; fir BBodSchV: §24.11.

2 nicht nachweisbar

% nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Lindenstrale 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.



[SAUGRUND[NSTITUT [RICHTER

Auftrag 4901/23 - T 2.3

Bad Muskau — Zisterne Brauerei

Gegenuberstellung der Analysenergebnisse mit Einstufungswerten nach EBV

Anlage 6.1

Analysenwerte Materialwerte EBV Anlage 1 Tab.3 Bodenmaterial (BM)
Probenbezeichnung KRB 5 BM-0
BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
Entnahmetiefe) 0,1-0,8m Sand IS‘EEIr:];f Ton

Feststoffparameter Einheit
mineralische Fremdbestandteile Vol.-% bis 50 bis 10 bis 10 bis 10 bis 10 bis 50 bis 50 bis 50 | bis 50
Arsen (As) mg/kg TS <0,8 10 20 20 20 40 40 40 150
Blei (Pb) mg/kg TS 4 40 70 100 140 140 140 140 700
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 0,4 1 1,5 1 2 2 2 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 2 30 60 100 120 120 120 120 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 1 20 40 60 80 80 80 80 320
Nickel (Ni) mg/kg TS 1 15 50 70 100 100 100 100 350
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 0,2 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 0,5 1 1 1 2 2 2 7
Zink (Zn) mg/kg TS 6 60 150 200 300 300 300 300 1200
TOC Ma.-% TS 0,1 1 1 1 1 5 5 5 5
EOX mg/kg TS <1,0 1 1 1 1
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 300 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 600 600 600 600 2000
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS n. b. 0,05 0,05 0,05 0,1
Benzo[a]pyren mg/kg TS n. n. 0,3 0,3 0,3
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS n. b. 0,2 0,3 1,5 3,8 20




[SAUGRUND[NSTITUT [RICHTER

Auftrag 4901/23 - T 2.3

Bad Muskau — Zisterne Brauerei

Anlage 6.2

KRB 5 Sand Lz::lr;lo o BM-0* BM-FO* BM-F1 BM-F2 BM-F3
Schiuff
Eluatparameter
pH-Wert 8,0 6,5-9,5 | 6,5-9,5 | 6,5-9,5 | 5,5-12,0
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 158 350 350 500 500 2000
Sulfat (SO4) mg/I 4,7 250 250 250 250 250 450 450 1000
Arsen (As) pa/l 2 8 12 20 85 100
Blei (Pb) g/l <1 23 35 90 250 470
Cadmium (Cd) pa/l <0,3 2 3 3 10 15
Chrom (Cr) ug/l <1 10 15 150 290 530
Kupfer (Cu) g/l 2 20 30 110 170 320
Nickel (Ni) g/l 1 20 30 30 150 280
Quecksilber (Hg) pg/l <0,1 0,1
Thallium (TI) ug/l <0,2 0,2
Zink (Zn) g/l <10 100 150 160 840 1600
PAK16 g/l 0,025 3 3 3 6 6 6 9 30
Naphthalin u. Methylnaphthaline, gesamt pg/l 0,010 2
PCBe6 pg/l n. b. 0,01
Einstufung BM-FO*

n. b. ... nicht berechenbar

n. n. ... nicht nachweisbar
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