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Allgemeine Baubeschreibung:

Bei dem vorliegenden Bauvorhaben handelt es sich um einen Erweiterungsneubau der Emil
Molt Schule in Berlin-Zehlendorf, da die Kapazitaten der vorhandenen Schulgeb&ude nicht
ausreichen.

Die 4 Geschosse gliedern sich grob in verschiedene Nutzungsbereiche:

UG: (Schul-)Holzwerkstatt, Technikrdume, Hausmeister (schulintern)

EG: Multifunktionsraum, Kiichenzeile, Verkehrsflache (6ffentlich)

OG: Unterrichts- und Freizeitbereich fur die 13. Klasse (schulintern)

DG: Schulverwaltung (schulintern)

Sanitaranlagen und Verkehrsflachen sind in jedem Geschoss zusétzlich vorhanden.

Das neu zu errichtende Gebaude besteht aus 4 Geschossen (UG, EG, OG und DG), das
Untergeschoss ragt dabei in westlicher Richtung tber den restlichen Baukérper hinaus. Die
oberen 3 Geschosse ergeben mit ihren nicht rechtwinkligen und teilweise schragen
Winden einen Baukérper, der an einen Diamanten erinnert. Der vorstehende Bereich des
UG bildet im EG eine Terrasse.

Das UG und das EG sowie eine ca. 1,00m hohe schrage Aufkantung im OG werden in
Massivbauweise hergestellt, die AuBenwénde und der Treppenhauskern mit Aufzug in
Stahlbetonbauweise, die Innenwénde aus Mauerwerk. Alle AuBenwande im OG und DG
sind Holzstanderwande mit zwischenliegender Warmedammung, die Innenwénde werden
ebenfalls in Holzstédnderbauweise errichtet.

Die Bodenplatte sowie die Decken Uber KG und EG sind aus Stahlbeton, die Decke tber
EG ist eine Massivholzdecke.

Die Dachkonstruktion besteht aus hélzernen Sparren mit zwischenliegender Warme-
dammung, im Bereich des Treppenhauses besteht die Dachkonstruktion aus Stahlbeton.
Auf der AuRenseite der Stahlbeton- und Holzkonstruktion wird das gesamte Gebéaude
zusétzlich mit einer mind. 6¢cm dicken Dammung versehen.

Erlduterungen zum GEG Nachweis (Berechnung nach DIN18599):

Zonierung und Liiftung:

Das Gebaude wird in 6 verschiedene Zonen eingeteilt (Einzelbiro, Klassenzimmer, Horsaal,
WC/Sanitar, Verkehrsflache und Lagerflache).

DG: Mit 2 Personen belegte Biiros werden als Einzelblro betrachtet. Alle Aufenthaltsraume,
Flure und und Treppenhéauser werden ausschlieRlich manuell Uber Fenster beluftet.

OG: Zusatzlich zum Unterrichtsraum der 13. Klasse werden auch der Teilungsraum und der
Vorbereitungsraum in die Zone Klassenzimmer eingruppiert, da die Nutzung dieselbe wie
fur das Klassenzimmer ist. Im Bereich des ,kleinen* Treppenhauses auf der Nordseite gibt
es einen offenen Aufenthaltsraum ,Chillen” fur die Schuler:innen der 13.Klasse, dieser wird
bei der Zonierung der Zone Klassenzimmer zugeordnet, da auch hier dieses
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Nutzungsprofil am besten passt. Alle Klassenrdume, Flure und und Treppenhéuser werden
ausschlieRlich manuell Uber Fenster bellftet.

EG: Im EG ist ein sogenannter Multifunktionsraum vorhanden, der von der grof3en
Verkehrsflache durch eine Falttir abgetrennt werden kann. Dieser Raum soll sowohl fur
Schulversammlungen als auch fur kleine Konzerte, Veranstaltung, usw. genutzt werden.
Die geplante Nutzung kommt der eines Hérsaals am nachsten. Bei der Zonierung wurde
die Faltwand als Zonengrenze zwischen dem Hoérsaal und der Verkehrsflache
angenommen. Der Multifunktionsraum erhalt zusatzlich zur Fensterliftung eine eigene
Raumlufttechnische Anlage (RLT3).

UG: Im Untergeschoss ist eine schulinterne Tischlerei mit angrenzendem Maschinenraum
geplant, da diese nur wahrend der Unterrichtszeiten genutzt wird, wird fur diese beiden
Raume auch das Nutzungsprofil Klassenzimmer gewahlt. Da sich das dazugehérige
Holzlager in einem Durchgangsbereich mit Zugang zur Tischlerei und zum
Hausmeisterburo befindet, wird dieses als Verkehrsflaiche eingruppiert. Der
Maschinenraum und das Lager wrden zusammen an eine Raumlufttechnische Anlage
angeschlossen (RLT1).

Unterhalb des Treppenhauses auf der Stidseite befindet sich ein Putzmittelraum, dieser
wird der Zone WC/Sanitdr zugeordnet, da er ebenso wie alle Sanitarraume in allen
Geschossen tiber eine Raumlufttechnische Anlage entluftet wird (RLT2).

Technische Gebaudeausstattung:

Das Gebaude wird Uber 3 Luft-Wasser-Warmepumpen beheizt, dabei werden je nach
Wirmebedarf 1-3 Warmepumpen gleichzeitig betrieben. Die Warme wird Uber eine
FuRbodenheizung in die Rdume abgegeben. Jeder Raum hat mindestens einen eigenen
Heizkreis.

GroRe Teile des Gebaudes werden Uber manuell zu 6ffnende Fenster bellftet. Zusatzlich
werden 3 raumlufttechnische Anlagen mit Warmeriickgewinnung eingebaut:

RLT1: Maschinenraum+Lager im UG

RLT2: WC/Sanitar in allen Geschossen

RLT3: Multiraum im EG

Die Dachflache wird auf drei Seiten mit Photovoltaikmodulen belegt. Aus programm-
internen Grinden kann nur eine Belegung mit Photovoltaikmodulen in zwei
Himmelsrichtungen eingegeben werden. Hier habe ich nur Module in Ost- und Westrichtung
angegeben, der rechnerische Ertrag ist dabei geringer als der vom TGA-Planungsbtro
ermittelte Ertrag. Damit liegt die Berechnung auf der sicheren Seite.

Die Beleuchtung erfolgt im gesamten Geb&dude ber LED-Lampen, die genaue
Beleuchtungsplanung ist noch nicht erfolgt.
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Erlduterungen zur Simulation des sommerlichen Warmeschutzes:

Fur die folgenden Raume wird der sommerliche Wirmeschutz mittels einer Simulations-
rechnung nachgewiesen:

UG: Tischlerei und Hausmeisterburo

EG: Multiraum

OG: 13.Klasse, Vorbereitungsraum, Teilungsraum

DG: Schulische Entwicklung und Organisation (SEO), Geschaftsfuhrung (GF), Sekretariat,
Personal, Schulleitung

Auf der Nord- und Sidseite des neu zu errichtenden Gebaudes befinden sich weitere
Gebaude, die teilweise zur Verschattung beitragen und beriicksichtigt werden, vorhandene
Baume werden nicht berlicksichtigt.

Alle Fenster werden mit einem g-Wert der Verglasung von 0,49 eingebaut.

Die Fenster im UG erhalten keinen Sonnenschutz.

Alle Fenster im EG, OG und DG erhalten mindestens eine Tageslichtmarkise mit einem Fc-
Wert 0,27 (siehe z.B. Datenblatt Velux im Anhang).

Einige Fenster im OG und DG erhalten statt der Tageslichtmarkise eine auRenliegende
Verdunkelung mit einem Fc-Wert von 0,10 (siehe z.B. Datenblatt Velux im Anhang).

Bei allen Raumen wird ein 3-facher Tagesluftwechsel berucksichtigt, da die Raume
tagstiber benutzt werden, ist dies auch maglich.

Fur den Multiraum im EG wird zusétzlich nachts ein 1-facher Luftwechsel bericksichtigt,
dieser kann durch die Raumlufttechnische Anlage sichergestellt werden.

Bei drei Raumen im DG (GF, SEO und Personal) wurde ebenfalls zuséatzlich ein 1-facher
Luftwechsel nachts angenommen. Da der Luftstrom durch die witterungsgeschutzte
Luftungsklappe der Fenster nicht sichergestellt werden kann, wird mind. ein Fenster in
diesen Raumen mit einem Motor ausgeristet, welches das nachts gedffnete Fenster bei
aufkommendem schlechtem Wetter (z.B. Regen, Wind) selbsttatig schlieRt. Da sich die drei
Riume im DG befinden und es keinen aufen verlaufenden Laubengang o.a. gibt, ist der
Einbruchsschutz gewahrleistet.

Da diese Motoren bei den Fenstern auch problemlos nachgerustet werden kénnen, werden
sie evil. zu einem spéateren Zeitpunkt eingebaut, wenn bei der Nutzung der Raume
festgestellt werden kann, wie grof die Erwarmung tatsachlich ist.

Diese Vorgehensweise ist mit dem Bauherrn abgesprochen.
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin DIN 18599

Berechnung nach DIN 18599

Geb3ude:

Auftraggeber:

Variante:
Erstellt von:

Erstellt am:

Geéandert am:

s,

Claszeile 68
14165 Berlin

Kreis der Freunde und Férderer der Emil Molt Schule e.V.
Claszeile 60-66
14165 Berlin

Ingenieurburo Imhoff

Wipperstra’e 10

12055 Berlin

Tel.: (030) 691 92 82

E-Mail:  mail@ingenieurbuero-imhoff.de

28.07.2023
31.08.2023

31.08.2023
(Datum)

Ingenieurbtiro Imhoff 1 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S 82

DIN 18599

Allgemeine Angaben zum Gebédude

Baujahr:
Baujahr Warmeerzeugung:

Baujahr Klimaanlage:

Gebéaudeart:
Gebaudetyp:

Nettogrundflache .
Nutzflache (0,32 V,)
Hullflache

Volumen (Zonenweise Erfassung)

Luftvolumen

Aner:

2023
2023

Nicht-Wohngebzude

Neubau

863 m?

1280 m?
1689 m?
4001 m?
3201 m*

Angaben zur Gebdudegeometrie (zur Bestimmung der Standardleitungslangen)

Vollgeschosse Ng: 4
Geschosshohe hg: 3,50 m
Charakteristische Breite B: 13,80 m
Charakteristische Lange 29,00 m
Klimareferenzort: Deutschland (Potsdam)
Norm-AuRentemperatur 9! -12°C
Mittl. AuRentemperatur Semiter 9,5 °C
AufRentemperatur Juli S yur- 25,0°C
AuRentemperatur September Ye,sep: 20,3°C
Zonen:
Nr.| Zone Fldche [m?] Anteil [%] Hiilifliiche [m?] | Konditionierung
1 | Klassenzimmer/Werkstatt FL 230,67 26,73 : 531,55 Heizung + Beleuchtung
2 | Einzelbiiro FL 123,43 14,30 314,29 Heizung + Beleuchtung
3 | WC, Sanitdrraum mit RLT2 49,18 5,70 80,04 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
4 | Lager, Technik, Archiv FL 47,10 5,46 181,49 Heizung + Beleuchtung
5 | Verkehrsflidche FL 235,06 27,24 373,90 Heizung + Beleuchtung
6 | Horsaal, Auditorium mit RLT3 93,46 10,83 65,09 Heizung + Lilfftungsanlage + Beleuchtung
7 | Klassenzimmer/Werkstatt mit R... 57,45 6,66 114,58 Heizung + Liftungsanlage + Beleuchtung
8 | Verkehrsfliche mit RLT1 26,54 3,08 28,22 Heizung + Liiftungsanlage + Beleuchtung
862,89 z 1689,14

Ingenieurbiiro Imhoff

Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin DIN 18599
Hiillfliche:
Ausrichtung und Bauteil Flache A, U,-Wert
[m?] [W/m?K]
DA1 - Dach 11° Holz nord 36,97 0,179
S - DA1 - Dach 36° Holz siid 14,66 0,179
DA1 - Dach 7° Holz west 43,02 0,179
DA1 - Dach 11° Holz ost 18,24 0,179
DA1 - Dach 11° Holz nord 8,26 0,179
DA1 - Dach 11° Holz nord 21,26 0,179
S - DA2 - Dach 36° Stahlbeton siid 16,42 0,126
DA1 - Dach 7° Holz west 6,48 0,179
DA1 - Dach 11° Holz ost 3,54 0,179
DA2 - Dach 11° Stahlbeton ost 7,81 0,129
DA1 - Dach 0° Holz 0,50 0,179
DA1 - Dach 0° Holz 2,11 0,179
DA2 - Dach 0° Stahlbeton 2,13 0,107
N - WA1 - AuRenwand 75° Holz nord DG+OG 22,53 0,170
S - WA1 - AuBenwand 75° Holz sid DG+0OG 26,93 0,170
W - WA1 - Aullenwand 80° Holz west DG+0OG 30,36 0,170
O - WA1 - AuRRenwand 80° Holz ost DG+0G 18,51 0,170
N - WA2 - AuRenwand Knick 46° Stahlbeton nord OG 6,01 0,246
W - WA2 - Auenwand Knick 53° Stahlbeton west OG 10,52 0,246
O - WA2 - AuRenwand Knick 36° Stahlbeton ost OG 12,52 0,246
N - WA2 - AuRenwand Stahlbeton nord EG+OG 4,53 0,226
S - WA2 - AuRenwand Stahlbeton siid EG+OG 10,37 0,226
N - WA3 - AuRenwand Stahlbeton nord UG 0,50 0,172
S - WA3 - AuBenwand Stahlbeton siid UG 10,15 0,172
W - WA3 - AuBenwand Stahlbeton west UG 13,33 0,172
SW - WA3 - AuBenwand Stahlbeton siidwest UG 8,27 0,172
N - WA1 - Auenwand 75° Holz nord DG+OG 39,60 0,170
S - WA1 - AuBenwand 75° Holz siid DG+0OG 25,16 0,170
W - WA1 - Auenwand 80° Holz west DG+0OG 33,02 0,170
O - WA1 - AuRenwand 80° Holz ost DG+OG 20,59 0,170
S - WA3 - AuBenwand Stahlbeton sid UG 5,79 0,172
N - WA1 - AuRenwand 75° Holz nord DG+0OG 8,40 0,170
N - WA2 - AuRenwand Stahlbeton nord EG+0OG 10,83 0,226
S - WA3 - AuRenwand Stahlbeton siid UG 1,03 0,172
O - WA3 - AuRenwand Stahlbeton ost UG 0,34 0,172
S - WA2 - AuRenwand 75° Stahlbeton siid DG+0OG 9,67 0,226
N - WA2 - AuRRenwand Stahlbeton nord EG+0OG 12,23 0,226
S - WA2 - AuBenwand Stahlbeton siid EG+OG 12,75 0,226
W - WA2 - Auenwand Stahlbeton west EG+OG 9,17 0,226
N - WA3 - AufRenwand Stahlbeton nord UG 0,16 0,172
S - WA3 - AuBenwand Stahlbeton siid UG 5,76 0,172
O - WA3 - AufRenwand Stahlbeton ost UG 0,66 0,172
N - WA1 - AuRenwand 75° Holz nord DG+0OG 31,22 0,170
S - WA2 - AuBenwand 75° Stahlbeton siid DG+OG 54,47 0,226
S - WA2 - AuRenwand 80° Stahlbeton ost DG+OG 20,67 0,226
N - WA2 - Auenwand Knick 46° Stahlbeton nord OG 6,43 0,246
O - WA2 - AuBRenwand Knick 36° Stahlbeton ost OG 1,85 0,246
N - WA2 - AuRenwand Stahlbeton nord EG+OG 25,70 0,226
S - WA2 - AuBenwand Stahlbeton siid EG+OG 30,75 0,226
O - WA2 - AuRenwand Stahlbeton ost EG+OG 34,73 0,226
756,90

Ingenieurbiiro Imhoff 3

Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin DIN 18599
Ausrichtung und Bauteil Flache A, U,-Wert
[m?] [Wim*K]
NO - WA2 - AuRenwand Stahlbeton nordost EG 2,81 0,226
S - WA3 - Auenwand Stahlbeton siid UG 4,40 0,172
O - WA3 - AuBenwand Stahlbeton ost UG 1,23 0,172
S - WA2 - AuRenwand Stahlbeton siid EG+OG 28,25 0,226
W - WA2 - AuRenwand Stahlbeton west EG+OG 13,78 0,226
N - WE1 - AuBenwand nord gegen Erdreich UG 42 37 0,173
S - WE1 - AuRenwand siid gegen Erdreich UG 19,49 0,172
W - WE1 - AuBenwand west gegen Erdreich UG 1,19 0,173
SW - WE1 - AufRenwand siidwest gegen Erdreich UG 8,84 0,173
S - WE1 - AuRenwand siid gegen Erdreich UG 13,57 0,172
S - WE1 - AuRenwand stid gegen Erdreich UG 8,05 0,172
O - WE1 - AuRenwand ost gegen Erdreich UG 14,87 0,173
N - WE1 - AuBenwand nord gegen Erdreich UG 20,44 0,173
S - WE1 - AuRenwand siid gegen Erdreich UG 22,54 0,172
O - WE1 - AuRenwand ost gegen Erdreich UG 25,80 0,173
S - WE1 - AuBenwand siid gegen Erdreich UG 21,16 0,172
N - WE1 - AuRenwand nord gegen Erdreich UG 47,69 0,173
N - FA2 - Fenster nord DG+0OG 4,80 1,100
S - FA2 - Fenster stid DG+0OG 4,79 1,100
W - FA2 - Fenster west DG+OG 7,98 1,100
O - FA2 - Fenster ost DG+0OG 479 1,100
S - FA2 - Fenster sid UG 1,80 1,100
W - FA2 - Fenster west UG 21,00 1,100
N - FA2 - Fenster nord DG+0OG 6,35 1,100
S - FA2 - Fenster sid DG+0OG 479 1,100
W - FA2 - Fenster west DG+0G 479 1,100
O - FA2 - Fenster ost DG+OG 3,19 1,100
O - FA2 - Fenster ost EG 20,49 1,100
S - FA2 - Fenster sid UG 1,44 1,100
S - FA2 - Fenster sud Lichtschacht UG 0,36 1,100
O - FA2 - Fenster ost Lichtschacht UG 0,36 1,100
FA1 - DFF/Oberlicht 6,01 1,100
N - FA2 - Fenster nord DG+0OG 8,00 1,100
O - FA2 - Fenster sid DG+OG Treppenhaus 6,38 1,100
N - FA2 - Fenster nord EG 13,55 1,100
S - FA2 - Fenster siid EG 4,31 1,100
S - FA2 - Fenster sud EG 479 1,100
W - FA2 - Fenster west EG 18,27 1,100
BE1 - Bodenplatte 123,70 0,183
BE1 - Bodenplatte 22,13 0,183
BE1 - Bodenplatte 28,26 0,183
BE1 - Bodenplatte 61,59 0,183
BE1 - Bodenplatte 40,49 0,183
BE1 - Bodenplatte 66,89 0,183
BE1 - Bodenplatte 28,22 0,183
BA1 - Terrasse EG zu UG 116,26 0,224
1689,14

Ingenieurbiiro Imhoff 4

Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin DIN 18599
Energiebilanz:
iniatia Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser PV*
in kWh/m?a
Nutzenergie 71861 69758 0 0 2102 0 0
s | s | o | o | za | o | o
Endenergie 27635 22405 0 3381 1848 0 (-7017)
 ome | w9 | o | s | 214 | o | (&1
Primérenergie 49742 40330 0 6086 3327 0 (-12630)
| stes | a7 | o | 78 | ass I T TP

* PV bereits in Endenergie / Primérenergie verrechnet

[kWh]
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Heizung Kuhlung Liftung Beleuchtung Warmwasser PV-Anlage

Ingenieurbiro Imhoff 5 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin DIN 18599
Endenergiebedarf bezogen auf Energietriger:
Energietrager in k... Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser PV
Strom-Mix 21967 21967 0 0 0 0 0
Strom (Hilfsenerg... 5668 439 0 3381 1848 0 0
Strom (PV) * -7017 0 0 0 0 0 -7017
* PV bereits beim Strom verrechnet
[kWh]
25000--_>~~.__... - e e e e T = =t e 5] 2 ARt = —— = N _— - - - -
20000 |- - - - - - - T e - - D
15000 |- - - - - - | B i
10000 | - - - - - - R - - - -
5000 |- - - - - - - T e e e e
0
HOAY |~ ====== - e b s LR % 2 =
R ] —
Strom-Mix Strom (Hilfsenergie) Strom (PV) *

Ingenieurbiiro Imhoff

Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin DIN 18599
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager - Monatsbilanzierung:
inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom-Mix 21967 4498 | 3782 | 2670 897 37 0 0 0 365 1653 | 3363 | 4703
Strom (Hilfsener... 5668 859 748 725 449 58 0 0 0 417 708 813 892
Strom (PV) * -7017 -158 -216 -529 -997 | -1199 | -905 -823 -843 -670 -420 -164 -93
Gesamt 27635 5357 | 4529 | 3396 1346 95 0 0 0 781 2360 | 4176 | 5595
* PV bereits beim Strom verrechnet
[kWh]
5000 | - - = e e e e o e e e - ot - - - - - e s e N N [ —— -
4000 | - - - e . e s e e e [ o
3000 |- - - - 1 e e e
2000-..‘. ,,,,,,,,,,,,, SHgS o P gy = o e S B e A B W o e B o e o -
1000 | - - - Fromm e e :
0 | meatseereumee: |
1000 |- - - -~ -~~~ e B L T T o g i e B v LA LG B T R B Y O AR M B R i s T
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
= 1 1
Strom-Mix Strom (Hilfsenergie) ~ Strom (PV) *
Ingenieurbiiro Imhoff 7 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

5.8¢

DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 69758 12533 | 10650 9067 4624 1389 355 95 132 1961 6018 10116 | 12817
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 2102 189 163 175 165 168 162 169 171 170 183 185 202
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 71861 12722 | 10814 9242 4789 1657 517 264 303 2132 6201 10302 | 13019
[kWh]
14000 |- -~~~ - m e e e e e e r=s - S e
12000
10000
8000
6000
4000
2000
0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
[ B [ ] l | T
Heizung Kihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
Ingenieurbtiro Imhoff 8 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin DIN 18599
Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung:
inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 22405 4582 3853 2726 919 39 0 0 0 377 1691 3429 4790
Kilhlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 3381 497 441 442 284 38 0 0 0 266 434 476 503
Beleuchtung 1848 278 235 228 143 19 0 0 0 138 235 271 302
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 27635 5357 4529 3396 1346 95 0 0 0 781 2360 4176 5595
[kWh]
6000 - - - - - # e EEr e S il - EEE LR
5000
4000
3000
2000
1000
0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
T ey EArT ) E=E
Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin DIN 18599
Primérenergiebedarf - Monatsbilanzierung:
inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 45824 8492 7266 5670 2880 954 300 106 132 1260 3586 6413 8765
Kiihiung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 10836 920 831 920 891 920 891 920 920 891 920 891 920
Beleuchtung 5712 515 444 474 447 454 438 456 464 462 498 506 553
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 62372 9928 8541 7064 4218 2328 1628 1482 1617 2613 5004 7810 10238
[kWh]
12000 -~ = = == == mm o mmm e e e T S
L e e --
8000 | - - - e
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S .8l

DIN 18599

Bewertung des Gebidudes entsprechend den GEG-Anforderungen

Die Gesamtbewertung des Geb&udes erfolgt aufgrund des Jahres-Primarenergiebedarfs pro m?
Nettogrundflache sowie der Warmedurchgangskoeffizienten (mittleren U-Werte).

Der Hochstwert fir den Jahres-Primérenergiebedarf bezogen auf die Nettogrundfléche ergibt sich fur

zu errichtende Nichtwohngeb&ude aus dem Jahres-Primarenergiebedarf eines Referenzgebaudes gleicher
Geometrie, Nettogrundflache, Ausrichtung und Nutzung, das hinsichtlich seiner Ausfihrung bestimmten
Anforderungen entspricht, multipliziert mit dem Faktor 0,55. Die Anforderungen sind im Geb&udeenergie-
gesetz - GEG 2023 - Anlage 2 aufgelistet.

Der Primérenergiebedarf umfasst Heizung, Liftung, Kiihlung, Beleuchtung und Warmwasserbereitung.

Die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warmetbertragenden Umfassungsflache
sind im GEG 2023 - Anlage 3 aufgelistet.

Fur modernisierte Altbauten durfen der Héchstwert fiir den Jahres-Primérenergiebedarf bezogen auf die
Nettogrundflache den Hochstwert fir das Referenzgeb&ude und die Hochstwerte der mittleren
Warmedurchgangskoeffizienten der warmeiibertragenden Umfassungsflache die Hochstwerte fiir den
Neubau versehen mit einem Faktor entsprechend GEG 2023 § 50 Absatz 1.2 um maximal 40 % Ubersteigen.

Dieses Gebdude:
57,65 kWh/m?2a

150 200 250 300 350

&
GEG -50%30%5%eu Altbau

GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte

Ist-Wert mod. Altbau GEG-Neubau GEG - 15% GEG - 30%

GEG - 50%

Jahres-Primérenergiebedarf q, [kWh/m?a] 57,65 171,80 67,49 57,37 47,25

33,75

Mittlere U-Werte [W/m?K]

- Opake AuRenbauteile 0,150 0,560 0,280 0,238 0,196

0,140

- Transparente AuRenbauteile 1,100 2,660 1,500 1,275 1,050

0,750

- Glasdécher, Lichtbdnder, Lichtkuppein 1,100 4,340 2,500 2,125 1,750

1,250

Gebéaudeart: Nicht-Wohngeb&ude
Gebéaudetyp: Neubau
Energiebezugsflache Agge: 863 m?

Hiiliflache A: 1689 m?

Volumen Na: 4001 m®

Ingenieurbiiro Imhoff 1 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Klassenzimmer/Werkstatt FL - DIN 18599

Zone Klassenzimmer/Werkstatt FL

Bezeichnung der Zone: Klassenzimmer/Werkstatt FL

Nutzungsprofil: 8 - Klassenzimmer (Schulen), Gruppenraum (Kindergarten)
Konditionierung: Heizung + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: 0G-01, 0G-02, OG-03, OG-04, UG-01

Geometrie:

Bruttovolumen Ve 978,76 m*

Luftvolumen Visssign: 783,00 m*

Nettogrundflache Ancr: 230,67 m?

Hullflache Azone: 531,565 m?

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cwirk: 90,00 Wh/im?K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Waérmebriicken AUwg: pauschal - 0,10 W/m?K
Warmebriuckenverluste Hr p,we! 53,2 WIK
Nutzungsprofil: 8 - Klassenzimmer (Schulen), Gruppenraum (Kindergarten)
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 783,00 m®
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel e 2,95 1/h
Mindestauenvolumenstrom Voo 2306,70 m*h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Geb&ude
Luftwechsel bei 50 Pa Ngo: 3,17 1/h
Lage des Gebéaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Nyt 0,22 1/h
Fenster Nyin: 0,80 1/h
Infiltration und Fenster Miewins 1,02 1/h
Ingenieurbtiro Imhoff 12 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.BI3

Zone Klassenzimmer/Werkstatt FL - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nint: 0,22 1/h
Fenster Nyin 0,10 1/h
Infiltration und Fenster it 0,32 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage s S 200 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung d,, ,: 200 d/a
Té&gliche Nutzungszeit toutz,a- 7 h/d
Heizung:

Téagliche Betriebsstunden t.eopi 9 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsepoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung S n,min’ 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ! 4°C
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 1400 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit toight: 0 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke B 300 Ix
Hohe der Nutzebene Nye: 0,80m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,97
Relative Abwesenheit Cam 0,25
Raumindex k: 2,00
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit 2 0,90
Abminderungsfaktor Verschmutzung F: 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Waérmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen ipr 100 Wh/m#d
Téagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen ) fac- 20 Wh/m2d
Ingenieurbiiro Imhoff 13 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S BIY

Zone Klassenzimmer/Werkstatt FL - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 82,56 78,85 67,29 48,71 28,48 17,75 8,26 9,91 27,66 4747 69,77 82,98
Liiftung 121,82 116,34 99,29 71,88 42,03 26,19 12,18 14,62 40,81 70,05 102,94 122,43
Solare Strahlung 0,94 0,66 0,03 0 0 0 0 0 0,02 0,12 0,91 1,23
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 21,65 21,65 21,65 21,65 7,30 0,82 0 0,00 12,72 21,65 21,65 21,65
Gesamt 226,98 217,50 188,26 142,24 77,81 44,77 20,44 24,53 81,21 139,29 195,27 228,29

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen st die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wamme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Wérme durch einen Ubertrag dieser Wérmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen.
Fur Nichtnutzungstage ist die Wérmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzuréchnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:
inkWh/id| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 73,03 69,74 59,62 43,09 25,20 15,70 7,30 8,76 24,46 41,99 61,71 73,39
Liftung 33,89 32,37 27,62 20,00 11,69 7,29 3,39 4,07 11,35 19,49 28,64 34,06
Solare Strahlung 0,94 0,66 0,03 0 0 0 0 0 0,02 0,12 0,91 1,23
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 107,86 102,77 87,17 63,08 36,89 22,99 10,69 12,83 35,84 61,59 91,26 108,68
Quellen Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,92 6,04 14,76 27,74 30,44 32,49 28,44 25,19 19,02 1213 4,68 2,84
Innere Quellen 41,40 40,37 37,74 34,47 31,92 31,01 30,70 30,82 32,56 35,09 39,00 41,93
Gesamt 46,31 46,40 52,50 62,22 62,35 63,49 59,14 56,01 51,59 47,22 43,69 44,77
Quellen Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,92 6,04 14,75 27,74 30,44 32,49 28,44 25,19 19,02 12,13 4,68 2,84
Innere Quellen 4,16 3,73 2,29 0,43 0 0 0 0 0,09 1,01 2,99 4,32
Gesamt 9,08 9,76 17,04 28,17 30,44 32,49 28,44 2519 19,11 13,14 767 717
Ingenieurburo Imhoff 14 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.®BIS

Zone Klassenzimmer/Werkstatt FL - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Nutzungszeit 1965 | 19,71 | 1990 | 2020 | 2053 | 2071 | 20,86 | 20,84 | 2055 | 20,22 | 1986 | 19,64

Nicht-Nutzungszeit 1749 | 1765 | 1814 | 1893 | 1979 | 2025 | 2065 | 2058 | 19,82 | 18,98 | 1804 | 1747
Ingenieurbtiro Imhoff 15 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Klassenzimmer/Werkstatt FL - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:
ik Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m*a
Nutzenergie 22674 22323 0 0 351 0
_.._..A,Vs_s,_:_“_)________ hugé';s' SR S o‘ ‘(_)-A i -1,52, —_— ””“0—‘*“'»
Endenergie 26577 25962 0 0 614 0
_11,5:2;__ 112,55 I o_, - _o_ 2’56 __o_
Primérenergie 14838 13733 0 0 1105 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietriger:

Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 7485 7485 0 0 0 0
Umweltenergie Wir... 18333 18333 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 759 145 0 0 614 0

Ingenieurbtiro Imhoff 16 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Klassenzimmer/Werkstatt FL - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 22323 4087 3472 2926 1459 399 70 4 10 569 1884 3271 4173
Kihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 351 33 27 29 27 27 26 27 28 28 31 32 36
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 22674 4119 3499 2955 1486 426 95 31 38 597 1915 3303 4209

[kWh]
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S BIS

Zone Einzelbtro FL - DIN 18599

Zone Einzelbiiro FL

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:
Betriebsunterbrechung:
Beschreibung:

Einzelblro FL
1 - Einzelburo

Heizung + Beleuchtung

Ja

DG-01, DG-02, DG-03, DG-04, DG-05, DG-06, DG-07, UG-04

Geometrie:
Bruttovolumen Ve 506,25 m*
Luftvolumen Vesign' 405,00 m?
Nettogrundflache Ancr: 123,43 m?
Hullflache Azone: 314,29 m?
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Conrk: 90,00 Wh/im?K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Waérmebriicken AUwg pauschal - 0,10 W/m?K
Waérmebriickenverluste Hy pwe: 31,4 WK
Nutzungsprofil: 1 - Einzelblro
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 405,00 m®
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nnutz: 1,22 1/h
MindestauRenvolumenstrom Vi 493,72 m*h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebzude
Luftwechsel bei 50 Pa N 3,17 1/h
Lage des Gebéaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Nyt 0,22 1/h
Fenster Nyin: 0,46 1/h
Infiltration und Fenster [ 0,68 1/h
Ingenieurbiiro Imhoff 18 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S £l

Zone Einzelburo FL - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration N 0,22 1/h
Fenster Ny 0,170 1/n
Infiltration und Fenster My fain: 0,32 1/h
Nutzungszeiten:

Jéhrliche Nutzungstage s L 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kuhlung d,, ,: 250 d/a
Téagliche Nutzungszeit | S 11 h/d
Heizung:

Tégliche Betriebsstunden Yiopt 13 h/d
Raum-Solltemperatur Y nsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung L p— 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit thight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke  E,; 500 Ix
Hohe der Nutzebene hye: 0,80m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,84
Relative Abwesenheit Cam 0,30
Raumindex k: 0,90
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fent 0,70
Abminderungsfaktor Verschmutzung For 0,90
Verschmutzungsfaktor k,: 0,90
Wiérmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Qipt 30 Wh/m?d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uy fac: 43 Wh/m2d
Ingenieurbiiro Imhoff 19 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.BRO

Zone Einzelblro FL - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

inkWhid | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 55,82 53,31 45,49 32,93 19,26 12,00 5,58 6,70 18,70 32,10 4717 56,10
Liftung 42,90 40,97 34,96 25,31 14,80 9,22 4,29 5,15 14,37 24,67 36,25 43,11
Solare Strahlung 0,65 0,45 0,00 0 0 0 0 0 0 0,06 0,63 0,85
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wiérmespeicherung * 9,27 9,27 9,27 6,83 1,12 0,09 0 0 3,12 9,27 9,27 9,27
Gesamt 108,63 103,99 89,72 65,07 35,18 21,31 9,87 11,85 36,19 66,09 93,31 109,33

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Werme durch einen Ubertrag dieser Wérmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen.
Fur Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwérmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Wérmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

inkWhid [ Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 48,18 46,02 39,27 28,43 16,62 10,36 4,82 5,78 16,14 27,71 40,72 48,43
Liftung 17,46 16,67 14,23 10,30 6,02 3,75 1,76 2,10 5,85 10,04 14,75 17,66
Solare Strahlung 0,65 0,45 0,00 0 0 0 0 0 0 0,06 0,63 0,85
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 66,29 63,14 53,50 38,73 22,65 14,11 6,56 7,88 21,99 37,80 56,10 66,83
Quellen Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,99 5,67 13,11 24,83 26,19 28,25 25,72 21,84 16,25 11,00 4,11 2,54
Innere Quellen 18,26 17,61 16,26 14,60 13,30 12,89 12,70 12,79 13,78 15,19 17,18 18,77
Gesamt 23,26 23,27 29,36 39,43 39,49 41,14 38,41 34,62 30,03 26,19 21,29 21,30
Quellen Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,99 567 13,11 24,83 26,19 28,25 2572 21,84 16,25 11,00 4.1 2,54
Innere Quellen 223 1,97 1,06 0 0 0 0,20 0,25 0 0,32 1,56 2,35
Gesamt 7,22 764 14,17 24,83 26,19 28,25 25,92 22,09 16,25 11,32 5,67 4,89
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S. 82/

Zone Einzelburo FL - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Nutzungszeit 20,03 | 20,07 | 2021 | 2043 | 2067 | 20,79 | 2090 | 20,88 | 2067 | 2044 | 2018 | 20,02

Nicht-Nutzungszeit 1743 | 1759 | 1809 | 1889 | 1977 | 2023 | 2064 | 2057 | 1980 | 1895 | 17,98 | 17,41
Ingenieurbiiro Imhoff 21 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

5. 222

Zone Einzelbiiro FL - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:
e Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 11975 11384 0 0 591 0
97,02 92,23 0 0 4,79 0
Endenergie 14228 13223 0 0 1005 0
115,27 107,13 0 0 8,14 0
Primérenergie 8844 7035 0 0 1809 0
71,65 57,00 0 0 14,65 0
Endenergiebedarf bezogen auf Energietréager:
Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 3832 3832 0 0 0 0
Umweltenergie Wr... 9315 9315 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 1081 76 0 0 1005 0
22 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.823

Zone Einzelbtro FL - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 11384 2194 1861 1473 569 111 14 0 0 204 916 1767 2278
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 591 55 46 49 45 46 44 46 47 48 52 54 60
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 11975 2248 1907 1521 614 167 58 46 47 251 968 1821 2337
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S B2Y

Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone WC, Sanitarraum mit RLT2 - DIN 18599

Zone WC, Sanitarraum mit RLT2

Bezeichnung der Zone: WC, Sanitdrraum mit RLT2

Nutzungsprofil: 16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngeb&uden)

Konditionierung: Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: DG-09, OG-05, 0G-06, 0G-09, EG-07, EG-08, EG-09, UG-05, UG-086,
uG-07

Geometrie:

Bruttovolumen A 212,50 m®

Luftvolumen Vdesign' 170,00 m®

Nettogrundflache Ancr: 49,18 m?

Hullflache Azone: 80,04 m?

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuwirk: 90,00 Wh/m2K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Waérmebriicken AUy pauschal - 0,10 W/m?K
Warmebriickenverluste Hr pwe 8,0 WK
Nutzungsprofil: 16 - WC, Sanitarraum (in Nichtwohngebzuden)
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 170,00 m®
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Npiits: 4,34 1/h
MindestauBenvolumenstrom Vot 737,70 m¥h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebiude
Luftwechsel bei 50 Pa Ngg: 3,17 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning- 0,33 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Nirfewin: 0,43 1/h

Ingenieurbtiro Imhoff 24 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

5. 825

DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nint- 0,33 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/n
Infiltration und Fenster (. 0,43 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage s 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung d,,: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz,a- 11 h/d
Heizung:

Téagliche Betriebsstunden thopids 13 h/d
Raum-Solltemperatur By sspontt 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung L H— 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Liiftung:

MindestauRenvolumenstrom pro Flache Vi 15 m¥(h m?)
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit Toave 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit tougnts 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke En 200 Ix
Hohe der Nutzebene Nye: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe [ % 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,90
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fow 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung E 0,90
Verschmutzungsfaktor Ky: 0,90
Wiérmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Oip' 0 Wh/m3d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen ) fac: 0 Wh/m3d

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp:

Mit Heizung:

Mit Kithlung:

Kuhlbedarf :
Warmerickgewinnung :
Warmerickgewinnungsgrad
Luftbefeuchtung:

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:

Regelung der Beliiftung:

Tégliche Betriebsstunden

t

'v,mech”

Zu- und Abluftanlage

Ja

Nein

wird nicht komplett gedeckt
ohne Feuchtertickgewinnung
80,00 %

Keine Befeuchtung

Nein

IDA-C1 - Anlage lauft konstant

13,00 h/d

Ingenieurbtiro Imhoff
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S. 82«

Zone WC, Sanitdrraum mit RLT2 - DIN 18599

Zuluft:

Temperatur - Sollwert SzuL: 18,00 °C

Volumenstrom Vit 950,00 m¥%h
Abluft:

Volumenstrom VgL 950,00 m¥h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar S20L Jan: 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli Sz0L9u 18,00 °C
Zulufttemperatur fur den Auslegungsfall:

Winter - Heizfall S7uLwi 18,00 °C

Sommer - Kahifall 9201 50" 18,00 °C
Zuluft:

Auslegungsvolumenstrom Ve 950,00 m%h

Luftwechsel Nac=Vad/ V5,59 1/h

Spez. Leistung des Ventilators P 0,71 kW/(m?%/s)

Gesamtdruckverlust APge: 428,00 Pa

Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n: 60,00 %

Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)  Apgnet- 384,00 Pa
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S. 827

Zone WC, Sanitdrraum mit RLT2 - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 8,92 8,52 727 5,26 313 1,95 0,91 1,09 299 513 7,54 8,96
Liftung 19,17 18,87 17,95 13,48 3,92 2,44 1,14 1,36 5,37 15,54 18,15 19,20
Solare Strahlung 0,09 0,06 0,01 0 0 0 0 0 0 0,03 0,08 0,11
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wérmespeicherung * 3,69 3,69 3,69 3,66 2,14 1,33 0,62 0,74 2,08 3,57 3,69 3,69
Gesamt 31,87 31,14 28,92 22,40 9,19 573 2,66 3,20 10,44 24,26 29,46 31,96
* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wame und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwérmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Wérmemenge als Wérmesenke anzurechnen.
Senken Nicht-Nutzungszeit:
inkWh/d| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 7,85 7,50 6,40 4,63 2,71 1,69 0,79 0,94 263 4,51 6,63 7,89
Liiftung 9,85 9,40 8,03 5,81 3,40 212 0,98 1,18 3,30 5,66 8,32 9,90
Solare Strahlung 0,09 0,06 0,01 0 0 0 0 0 0 0,03 0,08 0,11
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 17,79 16,96 14,44 10,44 6,11 3,81 1,77 2,12 5,93 10,20 15,04 17,89
Quellen Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 1,65 9,75 12,65 1,91 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,00 0,00 0,02 0,13 0,19 0,23 0,20 0,12 0,05 0,01 0 0
Innere Quellen 3,22 3,06 2,55 1,86 1,39 17 1,17 1,17 1,48 1,99 2,75 3,27
Gesamt 3,22 3,06 2,57 1,99 3,24 11,15 14,02 13,20 1,53 2,00 2,75 3,27
Quellen Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,00 0,00 0,02 0,13 0,19 0,23 0,20 0,12 0,058 0,01 0 0
Innere Quellen 0,65 0,56 0,32 0,08 0,05 0,21 0,08 0,10 0,05 0,09 0,39 0,67
Gesamt 0,65 0,57 0,34 0,21 0,24 0,44 0,28 0,22 0,10 0,09 0,39 0,67
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S. BRY

Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone WC, Sanitarraum mit RLT2 - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,90 19,95 20,10 20,35 20,72 20,83 20,92 20,90 20,63 20,37 20,07 19,90
Nicht-Nutzungszeit 17,64 17,79 18,26 19,02 19,84 20,28 20,66 20,60 19,87 19,07 18,16 17,62
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S. 829

Zone WC, Sanitérraum mit RLT2 - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

InKiva Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m*a
Nutzenergie 5332 5067 0 0 265
e | eses | o o  sm -

Endenergie 7570 5912 0 1367 292 0

e | 2@ | o0 e Cses o
Primérenergie 6846 3861 0 2460 525

 wew | 7es o so0t | 088 '
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:
Energietrdger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 2107 2107 0 0 0 0
Umweltenergie WAr... 3767 3767 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 1696 38 0 1367 292 0

29 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.

Zone WC, Sanitarraum mit RLT2 - DIN 18599

B30

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt | Jan Feb Mz | ‘Apr Mai Jun Jul Aug | sep | Okt Nov | Dez
Heizung 5067 809 | 700 | 684 | 474 156 11 1 3 200 | 525 | 683 810
Khlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lifftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 265 23 20 23 22 23 22 23 23 22 23 22 23
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 5332 832 | 721 707 | 49 179 32 24 25 231 548 | 705 | 833
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S<& 3|

Zone Lager, Technik, Archiv FL - DIN 18599

Zone Lager, Technik, Archiv FL

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung:

Lager, Technik, Archiv FL
20 - Lager, Technik, Archiv

Heizung + Beleuchtung

UG-09, UG-10, UG-11, UG-12, UG-13

Geometrie:
Bruttovolumen Ve 196,25 m®
Luftvolumen Vdesign' 157,00 m®
Nettogrundflache Aner: 47,10 m?
Hullflache Azone: 181,49 m?
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 90,00 Wh/m*K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Waérmebricken AUwg: pauschal - 0,10 W/m?K
Warmebriickenverluste Hr.p.we: 18,1 W/K
Nutzungsprofil: 20 - Lager, Technik, Archiv
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 157,00 m*
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel [y P 0,05 1/n
Mindestauenvolumenstrom Vi 7,07 m*h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa Ngo: 3,17 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Nipg: 0,33 1/h
Fenster Nyt 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Disicawins 0,43 1/h
Ingenieurbtiro Imhoff 31 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

5.832

Zone Lager, Technik, Archiv FL - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Nin- 0,33 1/h
Fenster Nyice 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfswin: 0,43 1/h
Nutzungszeiten:

Jéhrliche Nutzungstage s P 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kuhlung d,, ,: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz,a! 11 h/d
Heizung:

Téagliche Betriebsstunden th,op,d- 13 h/d
Raum-Solltemperatur —— - o
Minimaltemperatur Auslegung i ,h,min’ 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya! 4°C
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit tyay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit taignt: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstérke = 100 Ix
Hohe der Nutzebene Nye: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,98
Raumindex k: 1,50
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fou 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung For 0,90
Verschmutzungsfaktor K,: 0,90
Wiérmequelien:

Interne Warmequellen:

Tégliche Warmeabgabe Personen ' 0 Wh/md
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen Uy act 0 Wh/m?d
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

5.833

Zone Lager, Technik, Archiv FL - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 20,88 19,94 17,02 12,32 7,20 4,49 2,09 2,51 6,99 12,01 17,64 20,98
Liftung 10,42 9,95 8,49 6,15 3,60 2,24 1,04 1,25 3,49 5,99 8,81 10,48
Solare Strahlung 0,06 0,05 0,01 0 0 0 0 0 0 0,02 0,06 0,10
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wirmespeicherung * 3,54 3,54 3,54 3,54 2,20 1,37 0,64 0,76 213 3,54 3,54 3,54
Gesamt 34,90 33,48 29,06 22,01 13,00 8,10 3,77 4,52 12,62 21,56 30,05 35,10

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu bertcksichtigen.
Fur Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwérmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzuréchnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 17,95 17,16 14,63 10,59 6,19 3,86 1,80 2,15 6,01 10,32 15,17 18,04
Liftung 8,96 8,56 7,30 529 3,09 1,93 0,90 1,08 3,00 515 757 9,01
Solare Strahlung 0,08 0,05 0,01 0 0 0 0 0 0 0,02 0,06 0,10
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 26,98 25,76 21,95 15,88 9,29 5,79 2,69 3,23 9,02 15,50 22,80 27,15
Quelien Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,16 0,13 0,44 0,86 0,85 0,87 0,77 0,73 0,59 0,42 0,08 0,05
Innere Quellen 1,90 1,76 1,30 0,71 0,31 0,18 0,13 0,14 0,38 0,81 1,48 1,94
Gesamt 2,06 1,88 1,74 1,56 1,16 1,05 0,90 0,87 0,97 1,24 1,56 1,99
Quellen Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0,16 0,13 0,44 0,86 0,85 0,87 0,77 0,73 0,59 042 0,08 0,05
Innere Quelien 0,99 0,89 0,58 0,21 0,06 0,02 0,01 0,01 0,09 0,25 0,69 1,02
Gesamt 1,16 1,02 1,02 1,07 0,91 0,89 0,77 0,74 0,68 0,67 0,77 1,07
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S.83%

Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Lager, Technik, Archiv FL - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,07 20,11 20,24 20,45 20,68 20,80 20,91 20,89 20,69 20,47 20,21 20,07
Nicht-Nutzungszeit 17,40 17,56 18,06 18,87 19,76 20,23 20,64 20,57 19,79 18,93 17,96 17,38
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S. 835

Zone Lager, Technik, Archiv FL - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:
D Gesamt Heizung Kiihlung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/im*a
Nutzenergie 5826 5808 0 19 0
w0 | om0 o | o | o
Endenergie 6897 6872 0 26 0
| e | wsgo | 0 s | o
Primérenergie 3613 3567 0 46 0
e | w2 | o e | o
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:
Energietrager in kWh Gesamt Heizung Kilhlung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 1948 1948 0 0 0
Umweltenergie War... 4890 4890 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 59 33 0 26 0

Ingenieurbtiro Imhoff 35

Energieberater 18599 11.9.9




Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.B36

Zone Lager, Technik, Archiv FL - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 5808 874 756 709 487 286 163 66 86 274 501 721 883
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 19 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 5826 876 758 711 489 288 165 68 87 276 503 723 884
[kWh]
1000

800

600

400

200

0
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun
FEE e | ] l ]
Heizung Kuhlung Luftung Beleuchtung

Jul Aug Sep Okt Nov Dez
EEE

Warmwasser

Ingenieurbtiro Imhoff 36

Energieberater 18599 11.9.9



$. 837

Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Verkehrsflache FL - DIN 18599

Zone Verkehrsflache FL

Bezeichnung der Zone:

Verkehrsflache FL

Nutzungsprofil: 19 - Verkehrsflache / unbeheizte Zone
Konditionierung: Heizung + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: DG-08, DG-10, DG-11, DG-12, 0G-07, 0G-08, OG-10, OG-11, EG-01,
EG-03, EG-05, EG-06, EG-10, EG-11, EG-12, UG-08, UG-14, UG-15
Geometrie:
Bruttovolumen Ve 1401,25 m®
Luftvolumen Visaign' 1121,00 m®
Nettogrundflache Angr: 235,06 m?
Hullflache Azone: 373,90 m?
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Core: 90,00 Wh/im?K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Waérmebriicken AUwg! pauschal - 0,10 W/m?K
Waérmebrickenverluste Hy pwe' 37,4 W/K
Nutzungsprofil: 19 - Verkehrsflache / unbeheizte Zone
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 1121,00 m®
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel P 0,00 1/h
MindestauBenvolumenstrom Vit 0,00 m*h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Geb&ude
Luftwechsel bei 50 Pa Ngo: 3,17 1/h
Lage des Gebéaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning: 0,22 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Nisgswin: 0,32 1/n
Ingenieurbiiro Imhoff 37 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S . B3¥

Zone Verkehrsflache FL - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Ning: 0,22 1/h
Fenster Nyin: 0,10 1/n
Infiltration und Fenster Nicrsivie 0,32 1/n
Nutzungszeiten:

Jéahrliche Nutzungstage s S 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kuhlung d,, . 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz,o° 11 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden th,op,d- 13 h/d
Raum-Solltemperatur Y hsetpont: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung 84 hmin’ 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit toights 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke — E: 100 Ix
Hohe der Nutzebene hye: 0,20 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 1,00
Relative Abwesenheit Cam 0,80
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Geb&udebetriebszeit Fins 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung % 0,90
Verschmutzungsfaktor ky: 0,90
Wirmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen Qi 0 Wh/m4d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen i ac: 0 Wh/m#d
Ingenieurbiro Imhoff 38 Energieberater 18599 11.9.9



S. B33

Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Verkehrsfléache FL - DIN 18599
Senken / Quellen fiir die Heizung:
Senken Nutzungszeit:
inkWh/id | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 62,45 59,64 50,90 36,85 21,55 13,43 6,24 7,49 20,92 3591 52,77 62,76
Liftung 53,756 51,33 43,80 31,71 18,54 11,56 5,37 6,45 18,00 30,90 4542 54,01
Solare Strahlung 0,48 0,34 0,06 0 0 0 0 0 0,02 0,12 0,48 0,73
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wirmespeicherung * 17,65 17,65 17,65 13,69 2,84 0,24 0,00 0 6,55 17,65 17,65 17,65
Gesamt 134,32 128,96 112,41 82,24 42,93 2522 11,62 13,94 45,50 84,58 116,32 135,16
* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Warme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu bertcksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwérmebedarf abzuiziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Wérmesenke anzurechnen.
Senken Nicht-Nutzungszeit:
inkWh/id | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 54,70 51,62 42,05 29,01 16,96 10,57 4,92 5,90 16,47 28,27 44,10 55,04
Liiftung 47,07 44,43 36,19 24,97 14,60 9,10 423 5,08 14,18 24,33 37,95 47,37
Solare Strahlung 0,48 0,34 0,06 0 0 0 0 0 0,02 0,12 0,48 0,73
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 102,25 96,39 78,29 53,98 31,56 19,67 9,15 10,98 30,67 52,72 82,53 103,14
Quellen Nutzungszeit:
in KWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 433 5,97 12,66 24,34 28,18 30,60 28,20 22,65 16,62 10,62 4,24 2,42
Innere Quellen 11,63 10,87 8,69 5,65 3,31 2,57 2,13 2,38 3,81 6,33 9,63 11,95
Gesamt 15,96 16,84 21,35 29,99 31,48 33,17 30,33 25,03 20,43 16,956 13,88 14,37
Quellen Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 4,33 597 12,66 24,34 28,18 30,60 28,20 22,65 16,62 10,62 4,24 2,42
Innere Quelien 4,32 3,70 1,81 0 0 0 0,38 0 0 0,21 2,63 4,52
Gesamt 8,65 9,67 14,47 24,34 28,18 30,60 28,58 22,65 16,62 10,83 6,88 6,93
Ingenieurbiiro Imhoff 39 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Verkehrsflache FL - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C|{ Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,27 19,35 19,59 19,98 20,40 20,63 20,83 20,79 20,42 20,00 19,54 19,26
Nicht-Nutzungszeit 17,00 17,00 17,00 17,69 19,06 19,79 20,44 20,33 19,12 17,77 17,00 17,00

Ingenieurbro Imhoff 40 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Verkehrsflache FL - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:
Fikihie Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 17235 16767 0 468 0
Endenergie 20433 19871 0 0 562 0
Primérenergie 11651 10539 0 0 1011 0

Endenergiebedarf bezogen auf Energietréger:

Energietrédger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 5717 5717 0 0 0 0
Umweltenergie Wé4r... 14016 14016 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 700 139 0 0 562 0

41 Energieberater 18599 11.9.9
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S. B2

Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Verkehrsflache FL - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 16767 3053 2577 2182 1075 274 28 0 4 517 1470 2457 3130
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 468 42 36 39 37 38 36 38 38 38 41 41 45
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 17235 3095 2613 2221 1112 312 64 38 42 555 1511 2498 3174
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S.BYS

Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Hérsaal, Auditorium mit RLT3 - DIN 18599

Zone Horsaal, Auditorium mit RLT3

Bezeichnung der Zone: Hérsaal, Auditorium mit RLT3
Nutzungsprofil: 9 - Horsaal, Auditorium

Konditionierung: Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: EG-02, EG-04

Geometrie:

Bruttovolumen A 357,50 m®

Luftvolumen Vdesign' 286,00 m?

Nettogrundfléache Angr: 93,46 m?

Huliflache Azone: 65,09 m?

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Coink: 90,00 Wh/im?K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUyg! pauschal - 0,10 W/m?K
Warmebrickenverluste Hr pws: 6,5 WIK
Nutzungsprofil: 9 - Hoérsaal, Auditorium
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 286,00 m*
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel Nl 9,80 1/h
MindestauRenvolumenstrom Vit 2803,80 m%h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Geb&dude
Luftwechsel bei 50 Pa Ngo: 3,17 1/n
Lage des Gebéaudes: ) halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Nine! 0,11 1/n
Fenster Ny 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,21 1/h

Ingenieurbtiro Imhoff 43 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S. B4H

Zone Hérsaal, Auditorium mit RLT3 - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration i 0,22 1/n
Fenster Nyin: 0,170 1/n
Infiltration und Fenster Ninfswin 0,32 1/h
Nutzungszeiten:

Jéhrliche Nutzungstage Aputz,a’ 150 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kuhlung dg . 150 d/a
Téagliche Nutzungszeit . 10 h/d
Heizung:

Tagliche Betriebsstunden tiop.a® 12 h/d
Raum-Solltemperatur Yinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung i, h,min’ 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Liiftung:

Mindestauf3envolumenstrom pro Flache V,: 30 m3/(h m?)

Luftbefeuchtung erforderlich:

Entsprechend dem Nutzungsprofil ist eine Luftbefeuchtung erforderlich.

Die Anlagentechnik weist aber keinen Befeuchter auf.

Befeuchtung - mit Toleranz

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 1408 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit toight: 92 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstérke — E_.: 500 Ix

Héhe der Nutzebene Nye: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,92
Relative Abwesenheit Cam: 0,25
Raumindex k: 2,50
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fias 0,70
Abminderungsfaktor Verschmutzung F2 0,90
Verschmutzungsfaktor k! 0,90
Wirmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen - 420 Wh/m?*d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen i fac: 24 Wh/m2d
Ingenieurbtiro Imhoff 44 Energieberater 18599 11.9.9



S BYS

Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Hérsaal, Auditorium mit RLT3 - DIN 18599

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp: Zu- und Abluftanlage
Mit Heizung: Ja
Mit Kiihlung: Nein
Khlbedarf : wird nicht komplett gedeckt
Warmerickgewinnung : ohne Feuchteriickgewinnung
Warmeriickgewinnungsgrad : 80,00 %
Luftbefeuchtung: Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein
Regelung der Beliiftung: IDA-C1 - Anlage lauft konstant
Tégliche Betriebsstunden P 12,00 h/d
Zuluft:

Temperatur - Sollwert Sou 18,00 °C

Volumenstrom Vi 950,00 m¥h
Abluft:

Volumenstrom VgL 950,00 m%h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar S20L an’ 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli Sz0Lgutt 18,00 °C

Zulufttemperatur fur den Auslegungsfall:

Winter - Heizfall SzuLwi 18,00 °C

Sommer - Kihifall S2uL 50" 18,00 °C
Zuluft:

Auslegungsvolumenstrom Ve 950,00 m¥h

Luftwechsel N.=VadViri3.32 1/h

Spez. Leistung des Ventilators P 1,58 kW/(m?/s)

Gesamtdruckverlust APge: 950,00 Pa

Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n: 60,00 %

Konstanter Druckverlust (nur fur VVS)  aApg.et' 384,00 Pa

Ingenieurbiiro Imhoff 45 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S . BY¢

Zone Hérsaal, Auditorium mit RLT3 - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 18,64 17,81 156,20 11,00 6,59 41 1,91 2,29 6,25 10,72 15,75 18,74
Liftung 29,59 29,80 30,47 23,06 3,27 2,04 0,95 1,14 6,31 29,31 30,32 29,57
Solare Strahlung 0,03 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0,03 0,08
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wirmespeicherung * 11,70 11,70 11,70 5,62 0,16 0 0 0 1,45 10,96 11,70 11,70
Gesamt 59,97 59,33 57,36 39,69 10,02 6,15 2,86 3,43 14,00 50,99 57,81 60,08

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wanme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Wérme durch einen Ubertrag dieser Wérmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berticksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Wérmesenke anzuréchnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:
inkWh/id| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 16,62 15,87 13,55 9,81 573 3,57 1,66 1,99 5,67 9,56 14,04 16,70
Liiftung 12,57 12,00 10,24 741 4,34 2,70 1,26 1,61 4,21 7,23 10,62 12,63
Solare Strahlung 0,03 0,02 0 0 0 0 0 0 0 0 0,03 0,08
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 29,22 27,90 23,79 17,22 10,07 6,28 2,92 3,50 9,78 16,78 24,70 29,41
Quellen Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 5,27 27,94 35,18 33,07 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,64 3,16 7,79 13,81 14,83 15,58 13,49 12,55 9,89 6,56 2,51 1,54
Innere Quellen 47,76 47 44 47,02 45,99 43,63 43,62 43,64 43,69 44,81 46,15 4713 47,95
Gesamt 50,40 50,61 54,81 59,80 63,73 87,15 92,32 89,31 54,71 52,71 49,64 49,49
Quellen Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 2,64 3,16 7,79 13,81 14,83 15,58 13,49 12,656 9,89 6,56 2,51 1,54
Innere Quellen 2,55 2,24 1,10 0 0,556 0,21 0,08 0,10 0 0,31 1,72 2,68
Gesamt 519 541 8,89 13,81 156,38 15,79 13,57 12,65 9,89 6,87 4,23 4,22
Ingenieurbiiro Imhoff 46 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S. 84/

Zone Hérsaal, Auditorium mit RLT3 - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,78 19,83 20,00 20,28 20,74 20,84 20,92 20,91 20,59 20,30 19,97 19,77
Nicht-Nutzungszeit 17,74 17,89 18,34 19,08 19,88 20,30 20,67 20,61 19,91 19,13 18,25 17,72
Ingenieurbtiro Imhoff 47 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S. 8¢S

Zone Hérsaal, Auditorium mit RLT3 - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:
ke Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 4039 3842 0 0 197 0
43,22 M1 0 0 21 0
Endenergie 8026 4709 0 2972 345 0
85,87 50,38 0 31,80 3,69 0
Primérenergie 9695 3724 0 5349 622 0
103,73 39,84 0 57,23 6,65 0
Endenergiebedarf bezogen auf Energietréger:
Energietridger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liiftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 2012 2012 0 0 0 0
Umweltenergie War... 2640 2640 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 3374 57 0 2972 345 0
Ingenieurbtiro Imhoff 48 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Hérsaal, Auditorium mit RLT3 - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 3842 773 645 486 159 30 10 0 0 30 300 610 799
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 197 18 15 16 18 16 15 16 16 16 17 18 19
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 4039 791 660 502 174 46 25 16 16 46 317 628 818

[kWh]
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Klassenzimmer/Werkstatt mit RLT1 - DIN 18599

Zone Klassenzimmer/Werkstatt mit RLT1

Klassenzimmer/Werkstatt mit RLT1
8 - Klassenzimmer (Schulen), Gruppenraum (Kindergarten)

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung: Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung

Betriebsunterbrechung: Ja
Beschreibung: UG-03
Geometrie:
Bruttovolumen V! 240,00 m?
Luftvolumen V dosign’ 192,00 m®
Nettogrundflache Ayer: 57,45 m?
Hullflache Azone’ 114,58 m?
Randbedingungen:
Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc: 90,00 Wh/im?K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Waérmebriicken AUyg: pauschal - 0,10 W/m?K
Warmebriickenverluste Hr pwe' 11,5 WK
Nutzungsprofil: 8 - Klassenzimmer (Schulen), Gruppenraum (Kindergarten)
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 192,00 m?
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel M 2,99 1/h
MindestauBenvolumenstrom Vs 574,50 m*/h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa Ngo: 3,17 1/h
Lage des Gebé&udes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07
f: 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Ning- 0,15 1/h
Fenster Nyyin: 0,19 1/h
Infiltration und Fenster Nifewin- 0,34 1/n
Ingenieurbiiro Imhoff 50 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.8SI

Zone Klassenzimmer/Werkstatt mit RLT1 - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration Ninr- 0,22 1/n
Fenster Nyin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Nirfowin: 0,32 1/h
Nutzungszeiten:

Jéhrliche Nutzungstage [, B 200 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kihlung dg . 200 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz,d: 7 h/d
Heizung:

Téagliche Betriebsstunden . 9 h/id
Raum-Solltemperatur S hsetpont: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung L Hp— 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya! 4°C

Liiftung:
MindestauRenvolumenstrom pro Flache
Luftbefeuchtung erforderlich:

Entsprechend dem Nutzungsprofil ist eine Luftbefeuchtung erforderlich.

Vg

Die Anlagentechnik weist aber keinen Befeuchter auf.

10 m¥/(h m?)

Befeuchtung - mit Toleranz

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay- 1400 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit Lrigis: Oh/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstarke  E;: 300 Ix

Hohe der Nutzebene Nye: 0,80 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka: 0,97
Relative Abwesenheit Cam 0,25
Raumindex k: 2,00
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fin: 0,90
Abminderungsfaktor Verschmutzung F 0,90
Verschmutzungsfaktor Ky 0,90
Wirmequellen:

Interne Warmequellen:

Tagliche Warmeabgabe Personen Up! 100 Wh/m3d
Tégliche Warmeabgabe Arbeitshilfen 0 tac- 20 Wh/m2d
Ingenieurbiro Imhoff 51 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Klassenzimmer/Werkstatt mit RLT1 - DIN 18599

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp: Zu- und Abluftanlage
Mit Heizung: Ja
Mit Kuhlung: Nein
Kuhlbedarf : wird nicht komplett gedeckt
Warmeriickgewinnung : ohne Feuchterlickgewinnung
Warmertickgewinnungsgrad : 80,00 %
Luftbefeuchtung: Keine Befeuchtung
Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein
Regelung der Beluftung: IDA-C1 - Anlage lauft konstant
Tagliche Betriebsstunden T 9,00 h/d
Zuluft:

Temperatur - Sollwert Sy 18,00 °C

Volumenstrom Vi 960,00 m¥h
Abluft:

Volumenstrom VgL 1047,00 m%h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar S20L Jan' 18,00 °C
Zulufttemperatur - Sollwert im Juli S0 gult 18,00 °C

Zulufttemperatur fur den Auslegungsfall:

Winter - Heizfall SzuLwi 18,00 °C

Sommer - Kuhifall S70Ls50" 18,00 °C
Zuluft:

Auslegungsvolumenstrom Ve 960,00 m*¥h

Luftwechsel Nae=Vad/ V05,00 1/h

Spez. Leistung des Ventilators P 1,60 kW/(m?3/s)

Gesamtdruckverlust APy 960,00 Pa

Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n: 60,00 %

Konstanter Druckverlust (nur fir VVS)  Apy e 384,00 Pa
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.BSS

Zone Klassenzimmer/Werkstatt mit RLT1 - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

inkWhid| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 11,13 10,63 9,07 6,57 3,92 244 1,14 1,36 3,73 6,40 9,40 11,18
Liftung 14,50 14,24 13,44 9,99 3,49 2,18 1,01 1,21 3,93 11,49 13,62 14,62
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wiérmespeicherung * 5,39 5,39 5,39 5,22 3,05 1,90 0,88 1,06 2,96 5,09 5,39 5,39
Gesamt 31,02 30,26 27,91 21,78 10,46 6,52 3,03 3,64 10,62 22,98 2841 31,10

* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspsicherte Warme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Wérmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fr Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Senken Nicht-Nutzungszeit:

in KWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 10,02 9,57 8,17 5,91 3,46 2,16 1,00 1,20 3,36 576 8,47 10,07
Liftung 8,43 8,05 6,87 4,97 2,91 1,81 0,84 1,01 2,82 4,84 7a2 8,47
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 18,45 17,62 16,04 10,88 6,36 3,97 1,84 2,21 6,18 10,61 15,59 18,54
Quellen Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 1,65 7,36 9,12 8,59 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Quellen 10,53 10,35 9,77 8,96 827 8,12 8,12 8,12 8,43 9,13 10,01 10,58
Gesamt 10,53 10,35 9,77 8,96 9,92 15,48 17,24 16,71 8,43 9,13 10,01 10,58
Quellen Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahiung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Quellen 1,24 1,10 0,70 0,27 0,25 0,17 0,06 0,08 0,20 0,30 0,83 1,27
Gesamt 1,24 1,10 0,70 0,27 0,25 0,17 0,08 0,08 0,20 0,30 0,83 1,27
Ingenieurbtro Imhoff 53 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Klassenzimmer/Werkstatt mit RLT1 - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 19,56 19,63 19,83 20,15 20,64 20,77 20,90 20,87 20,52 20,17 19,78 19,55
Nicht-Nutzungszeit 17512 17,87 18,33 19,06 19,87 20,29 20,67 20,61 19,90 19,11 18,23 17,70
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.8SS

Zone Klassenzimmer/Werkstatt mit RLT1 - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:
nkive Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m*a
Nutzenergie 3492 3352 0 0 140 0
60,78 58,35 0 0 2,43 0
Endenergie 5975 4049 0 1682 244 0
104,00 70,48 0 29,27 4,25 0
Primérenergie 6010 2543 0 3027 440 0
104,61 44,27 0 52,68 7,65 0
Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:
Energietréager in kWh Gesamt Heizung Kiihiung Liftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 1376 1376 0 0 0 0
Umweltenergie WA4r... 2636 2636 0 0 0 0
Strom (Hilfsenergie) 1963 37 0 1682 244 0
Ingenieurbiro Imhoff 55 Energieberater 18599 11.9.9
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Klassenzimmer/Werkstatt mit RLT1 - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 3352 564 484 458 294 68 24 10 12 100 316 458 565
Kihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 140 12 1" 12 11 12 11 12 12 11 12 11 12
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 3492 575 495 470 305 80 35 22 24 112 328 470 576
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Verkehrsflache mit RLT1 - DIN 18599

Zone Verkehrsflache mit RLT1

Bezeichnung der Zone: Verkehrsflache mit RLT1

Nutzungsprofil: 19 - Verkehrsflache / unbeheizte Zone
Konditionierung: Heizung + Luftungsanlage + Beleuchtung
Betriebsunterbrechung: Ja

Beschreibung: UG-02

Geometrie:

Bruttovolumen Vit 108,76 m*

Luftvolumen Vesign' 87,00 m®

Nettogrundflache Angr: 26,54 m*

Hullflache Azone: 28,22 m?

Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirc. 90,00 Wh/im?K
Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUyg: pauschal - 0,10 W/m?K
Waérmebriickenverluste Hr pws: 2,8 WK
Nutzungsprofil: 19 - Verkehrsflache / unbeheizte Zone
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 87,00 m*
Nutzungsbedingter Mindestluftwechsel ) 0,00 1/h
Mindestauenvolumenstrom Ve 0,00 m®h
Art der Luftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Il - neues Gebaude
Luftwechsel bei 50 Pa N 3,17 1/n
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

fi 15,00
Luftwechselrate - Nutzungstage:
Infiltration Nyt 0,22 1/h
Fenster Mt 0,10 1/n
Infiltration und Fenster Ninfewin: 0,32 1/h

Ingenieurbiiro Imhoff 57 Energieberater 18599 11.9.9



$.BS?®

Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Verkehrsflache mit RLT1 - DIN 18599

Luftwechselrate - Wochenende:

Infiltration i 0,221/
Fenster Myin: 0,10 1/h
Infiltration und Fenster Myfewine 0,32 1/h
Nutzungszeiten:

Jahrliche Nutzungstage dputza’ 250 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kiihlung dop’a: 250 d/a
Tagliche Nutzungszeit toutz,o 11 h/d
Heizung: ,

Téagliche Betriebsstunden B i 13 h/d
Raum-Solltemperatur Sinsetpoint: 21 °C
Minimaltemperatur Auslegung L —— 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Liiftung:

Mindestauenvolumenstrom pro Flache V. 0 m®*(h m?
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung

Beleuchtung:

Jahrl. Nutzungsstunden zur Tagzeit taay: 2543 h/a
Jahrl. Nutzungsstunden zur Nachtzeit toight: 207 h/a
Wartungswerte der Beleuchtungsstérke — E.: 100 Ix
Hohe der Nutzebene hye! 020 m
Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe Ka 1,00
Relative Abwesenheit Cam: 0,80
Raumindex k: 0,80
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit Fyis 1,00
Abminderungsfaktor Verschmutzung F,: 0,90
Verschmutzungsfaktor ky: 0,90

Wirmequellen:

Interne Warmequellen:

Téagliche Warmeabgabe Personen i p- 0 Wh/m3d
Tagliche Warmeabgabe Arbeitshilfen i fac: 0 Wh/m#d

Konfiguration Liiftungsanlage:

Anlagentyp: Zu- und Abluftanlage

Mit Heizung: Ja

Mit Ktihlung: Nein

Kuhlbedarf : wird nicht komplett gedeckt
Warmertickgewinnung : ohne Feuchterlickgewinnung
Warmeriickgewinnungsgrad : 80,00 %

Luftbefeuchtung: Keine Befeuchtung

Durchgehender Betrieb auch an Nichtnutzungstagen:  Nein

Tégliche Betriebsstunden tsmeers 13,00 h/d
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.BSI

Zone Verkehrsflache mit RLT1 - DIN 18599

Zuluft;

Temperatur - Sollwert S0t 18,00 °C

Volumenstrom Vol 960,00 m%h
Abluft:

Volumenstrom A% 1047,00 m%h
Zulufttemperatur - Sollwert im Januar S70uL jan' 18,00 °C
Zulufttemperatur - Soliwert im Juli SzuL 0t 18,00 °C
Zulufttemperatur fur den Auslegungsfall:

Winter - Heizfall SzuLwit 18,00 °C

Sommer - Kuhifall S2uL s0° 18,00 °C
Zuluft:

Spez. Leistung des Ventilators P: 1,60 kKW/(m?/s)

Gesamtdruckverlust APt 960,00 Pa

Mittl. Gesamtwirkungsgrad der Anlage  n: 60,00 %

Konstanter Druckverlust (nur fur VVS)  Apyonst: 384,00 Pa
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S. 8O

Zone Verkehrsflache mit RLT1 - DIN 18599

Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken Nutzungszeit:

inkWh/d [ Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 275 2,63 2,24 1,62 0,95 0,59 0,27 0,33 0,92 1,58 2,32 2,76
Liiftung 4,42 4,22 3,60 2,61 1,52 0,95 044 0,53 1,48 2,54 3,74 4,44
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Waérmespeicherung * 1,99 1,99 1,99 1,71 1,00 0,62 0,29 0,35 0,97 1,66 1,99 1,99
Gesamt 9,16 8,84 7,84 5,94 347 2,16 1,01 1,21 3,37 5,79 8,05 9,20
* Warmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wame und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Wérme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu beriicksichtigen.
Fur Nichtnutzungstage ist die W&rmemenge direkt vom Heizwérmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Wérmesenke anzurechnen.
Senken Nicht-Nutzungszeit:
inkWh/d | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 241 2,30 1,97 1,42 0,83 0,52 0,24 0,29 0,81 1,39 2,04 243
Liftung 3,88 3,70 3,16 2,29 1,34 0,83 0,39 047 1,30 2,23 3,28 3,90
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 6,29 6,01 513 3,71 2,17 1,35 0,63 0,76 2,11 3,62 5,32 6,32
Quellen Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Quellen 1,50 1,41 1,13 0,74 0,48 0,39 0,36 0,37 0,52 0,81 1,24 1,62
Gesamt 1,50 1,41 1,13 0,74 0,48 0,39 0,36 0,37 0,52 0,81 1,24 1,62
Quellen Nicht-Nutzungszeit:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Solare Strahlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Innere Quellen 0,26 0,21 0,08 0 0 0 0 0 0 0 0,12 0,26
Gesamt 0,26 0,21 0,08 0 0 0 0 0 0 0 0,12 0,26

Ingenieurbtiro Imhoff
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Verkehrsflache mit RLT1 - DIN 18599

Bilanzinnentemperaturen:

in°C| Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Nutzungszeit 20,36 20,39 20,48 20,62 20,78 20,86 20,94 20,92 20,79 20,63 20,46 20,36
Nicht-Nutzungszeit 17,99 18,13 18,55 19,22 19,96 20,35 20,70 20,64 19,99 19,27 18,46 17,98
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Verkehrsflache mit RLT1 - DIN 18599

Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:
Isiva Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser
in kWh/m?a
Nutzenergie 1286 1215 0 0 72 0
Endenergie 1633 1647 0 0 86 0
Primérenergie 977 823 0 0 165 0
s | smw | o | 0 | e | o

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietréger in kWh Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
Strom-Mix 440 440 0 0 0 0
Umweltenergie WAr... 1090 1090 0 1] 0 0
Strom (Hilfsenergie) 103 17 0 0 86 0
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Zone Verkehrsflache mit RLT1 - DIN 18599

Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 1215 179 155 149 107 64 36 14 18 59 106 148 180
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 72 6 5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 1286 186 161 155 113 70 42 20 24 64 112 154 186
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.B&Y

Anlagentechnik - DIN 18599

Anlagentechnik

Versorgungsbereiche sind Bereiche, die von der gleichen Technik (Heizung, Warmwasser, Liftung,

Kuhlung, Beleuchtung usw.) versorgt werden.

Ein Versorgungsbereich kann sich dabei tiber mehrere Zonen erstrecken, eine Zone kann mehrere

Versorgungsbereiche umfassen, Zone und Versorgungsbereich kénnen aber auch identisch sein.

Fir einen Versorgungsbereich werden die Technik, die Kreise (Verteilung) sowie die Ubergaben,

d. h. die versorgten Zonen, angegeben.

Ein " hinter einer Bezeichnung bedeutet, dass vom Standardwert der Norm abgewichen wurde.

Heizungsanlage

Versorgungsbereich Heizwirme-Erzeugung 1
Erzeuger:
Typ: Warmepumpe
Standard-Kennwerte: Ja
Leistungsstufen: Stetig leistungsgeregelt
Brennstoff: Strom-Mix
Aufstellort: in keiner Zone - im Unbeheizten

Nennleistung * Qy: 8,40 kW
Baujahr:; 2023
Warmepumpentyp: Luft-Wasser
Betriebsart: elektrisch angetrieben
Umweltwarme Qn: 33726 kWh
Mit elektrischer Nachheizung: Nein
Sperrzeit durch Energieversorger: Nein
Grenztemperatur Heizung Vorlauf SvLmax 60,00 °C
Bivalenter Betrieb: Ja
AuBentemperaturgesteuerter Betrieb: Parallelbetrieb
Bivalenztemperatur Spp' -2°C
Warmequelle: Aufenluft
Warmeverteilsystem: Flachenheizung
Heizgrenztemperatur Sye: 15,0 °C (schlechter als GEG)
Speicher (Heizung): Kein Speicher
Speicher (TWW): Kein Speicher
Speicher integriert Heizung: Nein
Temperaturdifferenz Prifstandsmessung: 5,0°C
Temperaturdifferenz im mittl. Betriebsfall: 0,0°C
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.BES

Anlagentechnik - DIN 18599

Leistungsbedarf (Priméarkreis) Porimauxt O W
Volumenstrom (Primarkreis) Vorim: 7,99 mh
Druckabfall (Priméarkreis) APprm: 40,00 kPa
Leistungsbedarf (Sekundérkreis) Psekaux: 8 W
Volumenstrom (Sekundarkreis) Ve 0,91 m%h
Druckabfall (Sekundarkreis) APse. 10,00 kPa
Erzeuger:
Typ: Warmepumpe
Standard-Kennwerte: Ja
Leistungsstufen: Stetig leistungsgeregelt
Brennstoff: Strom-Mix
Aufstellort: in keiner Zone - im Unbeheizten

Nennleistung * Qy: 8,40 kW
Baujahr: 2023
Warmepumpentyp: Luft-Wasser
Betriebsart: elektrisch angetrieben
Umweltwédrme Qjn: 18752 kWh
Mit elektrischer Nachheizung: Nein
Sperrzeit durch Energieversorger: Nein
Grenztemperatur Heizung Vorlauf SvLmax: 60,00 °C
Bivalenter Betrieb: Ja
AuRentemperaturgesteuerter Betrieb: Parallelbetrieb
Bivalenztemperatur Spp: -2°C
Waérmequelle: AuRenluft
Warmeverteilsystem: Flachenheizung
Heizgrenztemperatur Sue: 15,0 °C (schlechter als GEG)
Speicher (Heizung): Kein Speicher
Speicher (TWW): Kein Speicher
Speicher integriert Heizung: Nein
Temperaturdifferenz Prifstandsmessung: 50°C
Temperaturdifferenz im mittl. Betriebsfall: 0,0°C
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

5. B¢€6

Anlagentechnik - DIN 18599

Leistungsbedarf (Primarkreis) Porim,aux: 0 W
Volumenstrom (Priméarkreis) Vorim: 10,96 m*h
Druckabfall (Priméarkreis) APprim: 40,00 kPa
Leistungsbedarf (Sekundérkreis) Psekaux: 8 W
Volumenstrom (Sekundarkreis) Voo 0,91 m%h
Druckabfall (Sekundéarkreis) APsex. 10,00 kPa
Erzeuger:
Typ: Warmepumpe
Standard-Kennwerte: Ja
Leistungsstufen: Stetig leistungsgeregelt
Brennstoff: Strom-Mix
Aufstellort: in keiner Zone - im Unbeheizten

Nennleistung * Qy: 8,40 kW
Baujahr: 2023
Warmepumpentyp: Luft-Wasser
Betriebsart: elektrisch angetrieben
Umweltwarme Qin: 4209 kWh
Mit elektrischer Nachheizung: Nein
Sperrzeit durch Energieversorger: Nein
Grenztemperatur Heizung Vorlauf SvLmax: 60,00 °C
Bivalenter Betrieb: Ja
AuBentemperaturgesteuerter Betrieb: Parallelbetrieb
Bivalenztemperatur Spp’ -2°C
Waérmequelle: Aufienluft
Warmeverteilsystem: Flachenheizung
Heizgrenztemperatur S4e: 15,0 °C (schlechter als GEG)
Speicher (Heizung): Kein Speicher
Speicher (TWW): Kein Speicher
Speicher integriert Heizung: Nein
Temperaturdifferenz Priifstandsmessung: 50°C
Temperaturdifferenz im mittl. Betriebsfall: 0,0°C
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.Ec7

Anlagentechnik - DIN 18599

Leistungsbedarf (Primarkreis) P orim,aux: 0 W

Volumenstrom (Primarkreis) Vorim: 10,96 m*h

Druckabfall (Primérkreis) APprm: 40,00 kPa

Leistungsbedarf (Sekundérkreis) Pgekaux: 8 W

Volumenstrom (Sekundarkreis) Ve 0,91 m?h

Druckabfall (Sekundarkreis) APse. 10,00 kPa

Heizkreis: Verteilung 1

Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Klassenzimmer/Werkstatt FL, Einzelbiiro FL, WC, Sanitérr... 700,00 0,255
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Klassenzimmer/Werkstatt FL, Einzelbiiro FL, WC, Sanitérr... 30,00 0,255
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 20,00 0,200
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungslédnge [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p variabel 121,48 166,85

Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung

Auslegungstemperatur: 40/32 °C

Ubergaben:

Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Klassenzimmer/Werkstatt FL 100 Fléchenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 3 WC, Sanitédrraum mit RLT2 100 Flédchenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 4 Lager, Technik, Archiv FL 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 5 Einzelbiiro FL 100 Fléchenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 6 Verkehrsfldche FL 100 Flachenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 7 Hérsaal, Auditorium mit RLT3 100 Flédchenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 8 Klassenzimmer/Werkstatt ... 100 Fldchenheizung (bauteilintegriert) PI-Regler - mit Optimierung
Ubergabe 9 Verkehrsfliche mit RLT1 100 Fldchenheizung (bauteilintegriert) Pl-Regler - mit Optimierung

* Prozentualer Anteil, mit derder 0.g.

is die Zone

Ingenieurbiro Imhoff
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S . BEY

Anlagentechnik - DIN 18599

Versorgungsbereich Heizwédrme-Erzeugung 2
Erzeuger: Erzeuger 1
Typ: denzentral elektrischer Warmeerzeuger
Warmeerzeugung: dezentral
Nennleistung Qu: 1,10 kW
Baujahr: 2023
Brennstoff: Strom-Mix
Erzeugernutzwdrmeabgabe Qoutg: 317,14 KWh

Heizregister:
Vorlauftemperatur

Rucklauftemperatur

AC-Verteilung 1

Syal  20,00°C
el 20,00 °C

Art des Rohrsystems:

Zweirohrheizung

Rohrieitungen:

Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [W/imK]
Leitung 1 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 10,00 0,200
Pumpen:

Pumpe Max. Leitungslénge [m] Leistung [W]

Pumpe 1 geregelt - delta-p konstant 10,00 10,92

Ubergaben:
Ubergabe Versorgter Liftungskreis Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Lilftungsanlage 1 100

* Prozentualer Anted, mit der der o. g. Warmwasserkreis fir RLT die Zone versorgt.
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Anlagentechnik - DIN 18599

Versorgungsbereich Heizwidrme-Erzeugung 3
Erzeuger: Erzeuger 1
Typ: denzentral elektrischer Warmeerzeuger
Wérmeerzeugung: dezentral
Nennleistung Qu: 1,08 kW
Baujahr: 2023
Brennstoff: Strom-Mix
Erzeugernutzwérmeabgabe Qoutg: 997,57 kWh
Heizregister: AC-Verteilung 2
Vorlauftemperatur Sya: 20,00 °C
Rucklauftemperatur Sga: 20,00 °C
Art des Rohrsystems: Zweirohrheizung
Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 10,00 0,200
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungslénge [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p konstant 10,00
Ubergaben:
Ubergabe Versorgter Liftungskreis | Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Litftungsanlage 2 100 - %

* Prozentualer Antell, mit der der 0. g. Warmwasserkreis fiir RLT die Zone versorgt.
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Versorgungsbereich Heizwidrme-Erzeugung 4
Erzeuger: Erzeuger 1
Typ: denzentral elektrischer Warmeerzeuger
Warmeerzeugung: dezentral
Nennleistung Qu: 3,20 kW
Baujahr: 2023
Brennstoff: Strom-Mix
Erzeugernutzwarmeabgabe Qoutg: 918,95 kWh
Heizregister: AC-Verteilung 3
Vorlauftemperatur Sya: 20,00 °C
Rucklauftemperatur 9ga 20,00 °C
Art des Rohrsystems: Zweirohrheizung
Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lénge [m] U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 10,00 0,200
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungsléinge [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p konstant 10,00 12,87
Ubergaben:
Ubergabe Versorgter Liiftungskreis | Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Lilftungsaniage 3 100

* Prozentualer Antei, mit der der o. g. Warmwasserkreis filr RLT die Zone versorgt.
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RLT-Anlage
Versorgungsbereich: Liiftungsanlage 1
Zuluftvolumenstrom Vau: 960,00 m*h
Abluftvolumenstrom Vpg:  1047,00 m%h
Warmluft: Ja
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter MindestauRenluftvolumenstrom: Ja
Vorlauftemperatur * SpacyL: 20,00 °C
Ricklauftemperatur ' Spacre: 20,00 °C
Kreislaufverbundsystem: Nein
Waérmetauscher:
Warmerlickgewinnungsgrad 80 %
Regelung: KVS ungeregelte Pumpen
Vorlauftemperatur Yyt 16,00 °C
Rucklauftemperatur SaL: 18,00 °C
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Versorgungsbereich: Liftungsanlage 2
Zuluftvolumenstrom Vo 950,00 m¥h
Abluftvolumenstrom Vpg: 950,00 m¥h
Warmluft: Ja
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter MindestauRenluftvolumenstrom: Ja
Vorlauftemperatur * Ypacye: 20,00 °C
Ricklauftemperatur Snacre: 20,00 °C
Kreislaufverbundsystem: Nein
Waérmetauscher:
Warmeritickgewinnungsgrad 80 %
Regelung: KVS ungeregelte Pumpen
Vorlauftemperatur Syt 16,00 °C
Rucklauftemperatur YpL: 18,00 °C
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Versorgungsbereich: Liiftungsanlage 3
Zuluftvolumenstrom Vau: 950,00 m¥h
Abluftvolumenstrom Vpgr: 950,00 m¥h
Warmluft: Ja
Kaltluft: Nein
Be- und Entfeuchtung der Zuluft: Nein
Kompletter MindestauRenluftvolumenstrom: Ja
Vorlauftemperatur * 9pacyL: 20,00 °C
Rucklauftemperatur * 9pacre. 20,00 °C
Kreislaufverbundsystem: Nein

Waérmetauscher:

Waérmeriickgewinnungsgrad 80 %

Regelung: KVS ungeregelte Pumpen
Vorlauftemperatur Syt 16,00 °C
Rucklauftemperatur SaL! 18,00 °C
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Photovoltaikanlage

Erzeuger: PV-Anlage

Name: PV-Anlage

Gesamtflache A 21,00 m?

Modul-Ausrichtung: Ost

Neigung: 11°

Peakleistung der Anlage Pox: 3,82 kW

Zelltyp: Monokristallines Silizium

Systemleistungsfaktor foert: 0,7500

Technologie: kristallin

Stérke der Bellftung: MaRig beltftete Module

Batterie vorhanden: Nein

PV-Abzugswert (gesamt) nach GEG Qppv: 12630 kWh

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ertrag PV-Anlage 2736 57 76 185 351 417 441 400 341 232 148 57 33
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Photovoltaikanlage

Erzeuger: PV-Anlage 2

Name: PV-Anlage 2

Gesamtflache A: 39,48 m?

Modul-Ausrichtung: West

Neigung: 7°

Peakleistung der Anlage Pok: 7,19 kW

Zelltyp: Monokristallines Silizium

Systemleistungsfaktor L 0,7500

Technologie: kristallin

Starke der Beltiftung: MaRig beltftete Module

Batterie vorhanden: Nein

PV-Abzugswert (gesamt) nach GEG Qppy: 12630 kWh

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ertrag PV-Anlage 5090 101 140 344 646 781 824 739 637 438 272 107 61
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Beleuchtung
Beleuchtung der Zone Klassenzimmer/Werkstatt FL.:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A 230,67 m?
Flachenanteil an der Zone Mzone: 100,00 %
Fensterfléache Ay 45,16 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Fenster:
Brustungshthe hg,: 0,80 m
Héhe des Fenstersturzes hgt: 280m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,592
Minderungsfaktor Rahmen Ky: 0,754
Verbauungsindex Iy 1,000
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LED-Ersatzlampe, stabférmig
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P? 889,41 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Einzelbiiro FL:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 123,43 m?
Flachenanteil an der Zone Mzone: 100,00 %
Fensterflache A, 41,05 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta 100,00 %
Fenster:
Briistungshohe hg,: 0,80m
Hoéhe des Fenstersturzes hgt: 2,80m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad pes,sna. 0,596
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,707
Verbauungsindex by 1,000
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
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Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin Beleuchtung - DIN 18599
Kunstlicht:

Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren

Beleuchtungsart: Direkt

Lampenart: LED-Ersatzlampe, stabférmig

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein

Elektr. Bewertungsleistung P: 961,64 W

Beleuchtungskontrolle: Nein

Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone WC, Sanitirraum mit RLT2:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A 49,18 m?
Flachenanteil an der Zone AMzone: 100,00 %
Fensterflache Ay 0,00 m?
Flachenanteil mit Tageslicht ArLanta: 100,00 %
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LED-Ersatzlampe, stabférmig
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsieistung P 192,88 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Lager, Technik, Archiv FL:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 47,10 m?
Flachenanteil an der Zone APAgone: 100,00 %
Fensterfléche Ay 0,72 m?
Flachenanteil mit Tageslicht Arianta: 100,00 %
Fenster:
Bristungshthe hg, 0,80m
Héhe des Fenstersturzes hgt: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,sna. 0,592
Minderungsfaktor Rahmen Ky 0,700
Verbauungsindex Iy 1,000
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz

Ingenieurbiro Imhoff 78 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

$. 873

Beleuchtung - DIN 18599

Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LED-Ersatzlampe, stabférmig
Nein

Elektr. Bewertungsleistung = 134,80 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
Beleuchtung der Zone Verkehrsfldche FL:
Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A 235,06 m?
Flachenanteil an der Zone AAgzone: 100,00 %
Fensterflache Ay 38,25 m?
Fléchenanteil mit Tageslicht ArLanta: 100,00 %
Fenster:
Bristungshéhe hge 0,80 m
Hohe des Fenstersturzes hgt: 220 m
Orientierung der Fenster: Nord
Lichttransmissionsgrad pes,sna: 0,592
Minderungsfaktor Rahmen ky: 0,771
Verbauungsindex Iy 1,000
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LED-Ersatzlampe, stabférmig
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 460,95 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Hérsaal, Auditorium mit RLT3:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A 93,46 m?
Flachenanteil an der Zone Mgzone: 100,00 %
Fensterflache Ay 23,06 m?
Flachenanteil mit Tageslicht Aranta: 100,00 %
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Beleuchtung - DIN 18599

Fenster:
Bristungshohe hg- 0,80m
Hohe des Fenstersturzes hgt: 2,80 m
Orientierung der Fenster: Ost / West
Lichttransmissionsgrad Tpes,snas 0,598
Minderungsfaktor Rahmen ky: 0,779
Verbauungsindex by 1,000
Sonnen-/Blendschutz: kein Sonnen- und/oder Blendschutz
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LED-Ersatzlampe, stabférmig
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 546,85 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Klassenzimmer/Werkstatt mit RLT1:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A: 57,45 m?
Flachenanteil an der Zone Mzone: 100,00 %
Fensterflache A, 0,00 m?
Flachenanteil mit Tageslicht At anta: 100,00 %
Kunstlicht:
Berechnungsverfahren: einfaches Tabellenverfahren
Beleuchtungsart: Direkt
Lampenart: LED-Ersatzlampe, stabférmig
Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung): Nein
Elektr. Bewertungsleistung P: 221,51 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein

Beleuchtung der Zone Verkehrsfliche mit RLT1:

Tageslicht:
Name: Beleuchtung 1
Flache des Bereichs A 26,54 m?
Flachenanteil an der Zone Azone: 100,00 %
Fensterflache Ay 0,00 m?
Flachenanteil mit Tageslicht Aranta: 100,00 %
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Kunstlicht:
Berechnungsverfahren:
Beleuchtungsart:
Lampenart:

Abluftleuchten (mit Warmeabsaugung):

einfaches Tabellenverfahren
Direkt

LED-Ersatzlampe, stabférmig
Nein

Elektr. Bewertungsleistung 52,04 W
Beleuchtungskontrolle: Nein
Konstantlichtkontrolle: Nein
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Anhang Normen - DIN 18599

Ubersicht der verwendeten Normen und Verordnungen

Datum Bezeichnung

Gebaudeenergiegesetz GEG

DIN 277  Teil 1

DIN EN 832

DIN 4108 Teil 2
DIN 4108 Teil 3

DINV 4108 Teil 4

DIN V 4108 Bbl 2

DIN EN ISO 6946

DIN EN 1SO 10077-1

DIN EN 12524

DIN EN ISO 13370

DIN V 18599 Teil
DIN V 18599 Teil
DIN V 18599 Teil
DIN V 18599 Teil
DIN V 18599 Teil
DIN V 18599 Teil
DIN V 18599 Teil
DIN V 18599 Teil

DIN V 18599 Teil

DIN V 18599 Teil 10

1

2

- Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau
Teil 1 - Begriffe, Ermittiungsgrundlagen

- Warmetechnisches Verhalten von Gebauden

- Mindestanforderungen an den Warmeschutz

- Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen,

Berechnungsverfahren und Hinweise

- Wirmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden

Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte

- Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebriicken, Planungs- und Ausfuhrungsbeispiele

- Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und

Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren
- Wérmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten

Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren
- Baustoffe und -produkte - Eigenschaften

Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte

Tabellierte Bemessungswerte

- Warmetechnisches Verhalten von Geb&auden
Warmelbertragung tber das Erdreich

- Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager

- Nutzenergiebedarf fiir Heizen und Kihlen
von Geb&udezonen

- Nutzenergiebedarf fur die
energetische Luftaufbereitung

- Nutz- und Endenergiebedarf fiir Beleuchtung

- Endenergiebedarf von Heizsystemen

- Endenergiebedarf von Liftungsanlagen,
Luftheizungsanlagen und Kuhisystemen
fur den Wohnungsbau

- Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und

Klimakaltesystemen fur den Nichtwohnungsbau

- Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

- End- und Primarenergiebedarf von
stromproduzierenden Anlagen

- Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten

Ingenieurbiiro Imhoff
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Anhang Normen - DIN 18599

Anhang - U - Wert - Ermittiung

Bauteil: DAT1 - Dach 0° Holz Flache / Ausrichtung : 2,61 m? N
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | \VArmedurchiass-
cm W/(mK) kg/m* m2K/W
1 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,50 0,130 650,0 0,12
Gefach - Stlitzen-/ ite: 10,0 cm; (Fullung): 62,5 cm; um 90° gedreht
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m®) 22,00 0,180 700,0 1,22
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 0,040 60,0 5,50
3 | Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
Warmedurchlasswidersténde der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 2,67
R,g= 6,95
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfulit! Ry = 1,0 R,= 544
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
2,61 m? 0,2 % 59,8 kg/m? 0,47 WIK 0,1% 10cm-Regel : 22 Wh/iK U - Wert
3cm-Regel 14 Wh/K 0,18 Wim?K
Bauteil: DA2 - Dach 0° Stahlbeton Flache / Ausrichtung : 2,13 m? N
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | \VArmedurchiass-
cm W/mK) kg/m? m2KW
1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,500 2400,0 0,08
Gefach - Stiitzen-/ 8,0 cm; Zwi (Fallung): 54,5 cm; um 90° gedreht
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m®) 39,00 0,130 500,0 3,00
Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 040) 0,040 60,0 9,75
3 | Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
Warmedurchlasswidersténde der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R,.a= 441
R.g= 11,16
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! Ry = 1.0 R,= 9,17
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
2,13 m? 0,1% 542,8 kg/m? 0,23 W/K 0,1% 10cm-Regel : 142 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 43 Wh/K 0,11 Wim?K
Bauteil: DA1 - Dach 11° Holz nord Flache / Ausrichtung : 66,49 m? N
DA1 - Dach 11° Holz ost 21,78 m? (o)
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | \VArmedurchiass-
cm W/(mK) kg/m? m2KW
1 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,50 0,130 650,0 0,12
Gefach - Stitzen-/ 10,0 cm; (Fullung): 62,5 cm; um 90° gedreht
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m®) 22,00 0,180 700,0 1,22
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 0,040 60,0 5,50
3 | Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 2,67
R.s= 6,95
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfllit! Rp= 1,0 = 544
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rg= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
88,27 m? 53 % 59,8 kg/m? 15,82 W/K 49% 10cm-Regel : 728 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 463 Wh/K 0,18 W/m?K
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U - Wert - Ermittlung (Fortsetzun
Bauteil: DA1 - Dach 36° Holz std Flache / Ausrichtung : 14,66 m? S
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte WQ&U:S;ERESS‘
cm W/(mK) kg/m? m2KW
1 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,50 0,130 650,0 0,12
Gefach - Stiitzen-/ 10,0 cm; F 'g): 62,5 cm; um 90° gedreht
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m®) 22,00 0,180 700,0 1,22
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 0,040 60,0 5,50
3 | Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
Wirmedurchlasswiderstidnde der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 2,67
R, 5= 6,95
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilllt! Ry = 1,0 R,= 544
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
14,66 m? 0,9 % 59,8 kg/m? 2,63 WK 0,8 % 10cm-Regel : 121 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 77 Wh/iK 0,18 W/m?K
Bauteil: DA2 - Dach 36° Stahlbeton std Flache / Ausrichtung : 16,42 m? S
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wémje;gga?ss-
cm W/(mK) kg/m?* m2K/W
1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,500 2400,0 0,08
Gefach - Stiitzen-/ 80cm; (Faliung): 54,5 cm; um 90° gedreht
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m®) 32,00 0,130 500,0 2,46
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WL.G 040) 0,040 60,0 8,00
3 | Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 3,87
R, s= 941
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilit! Ry = 1,0 R,= 7,80
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit Re = 0,04
16,42 m? 1,0% 534,6 kg/m? 2,07 WIK 0,6 % 10cm-Regel : 1094 Wh/K U - Wert
3cm-Regel 328 Wh/K 0,13 Wim*K
Bauteil: DA1 - Dach 7° Holz west Flache / Ausrichtung : 49,50 m? W
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | \VArmedurchiass-
cm WI(mK) kg/m? mKW
1 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,50 0,130 650,0 0,12
Gefach - Stittzen-/ ite: 10,0 cm; (Fullung): 62,5 cm; um 90° gedreht
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m®) 22,00 0,180 700,0 122
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 0,040 60,0 5,50
3 | Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
Wiarmedurchlasswiderstidnde der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 267
R, s= 695
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillt! Ry = 1,0 R,= 544
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 010
warmeverlust speicherfahigkeit Re, = 0,04
49,50 m? 3,0% 59,8 kg/m? 8,87 W/K 28% 10cm-Regel : 408 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 260 Wh/K 0,18 W/m?K
Ingenieurbiiro Imhoff 84 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

5.8%85

Anhang Normen - DIN 18599

U - Wert - Ermittlung (Fortsetzun
Bauteil: DA2 - Dach 11° Stahlbeton ost Flache / Ausrichtung : 7,81 m? (0]
:2{ SN | M| Bouston Dicke | Lambda | Dichte | VVArmedurchiass-
% cm W/(mK) kg/m?® m2KW
& 1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,500 2400,0 0,08
7 Gefach - Stiitzen-/ ite: 8,0 cm; Zwi (Fullung): 54,5 cm; um 90° gedreht
: e 2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 31,00 0,130 500,0 2,38
| Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 040) 0,040 60,0 7,75
3 | Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
Wirmedurchlasswiderstédnde der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, o= 3,80
R.s= 9,16
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! Rpa = 1,0 R,= 7,61
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
7,81 m? 0,5 % 533,5 kg/m? 1,01 WK 0,3% 10cm-Regel 521 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 156 Wh/K 0,13 Wim?K
Bauteil WA1 - AuRenwand 75° Holz nord DG+0OG Flache / Ausrichtung : 101,75 m? N
WA1 - AuBenwand 75° Holz sid DG+QG 52,09 m? S
Nl Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | \Varmedurchiass-
034 om | wimk) | kgm® MKW
»:‘: 4 Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 3,20 0,910 1800,0 0,04
H "4 : 2 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,50 0,130 650,0 0,12
*}’3 2R Gefach - Stitzen-/ 100 cm; (Follung): 80,0 cm; um 90° gedreht
!):“ : 3 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m®) 22,00 0,180 700,0 1,22
.‘ 5 Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WL.G 040) 0,040 60,0 5,50
:’:4 4 | Holzfaserddammplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
P“‘ : Warmedurchlasswidersténde der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) Roa= 271
R, 5= 6,98
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfulit! Rou= 10 R,= 5§71
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 013
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
163,84 m? 92 % 113,6 kg/m? 26,18 W/K 8,2 % 10cm-Regel : 3451 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 2308 Wh/K 0,17 Wim?K
WAT1 - AuBenwand 80° Holz west DG+OG Fl&che / Ausrichtung : 63,38 m? W
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dicnte | VAUTESINRes-
cm W/(mK) kg/m* m2KW
1 | Lehmbaustoffe (1800 kg/m®) 3,20 0,910 1800,0 0,04
2 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,50 0,130 650,0 0,12
Gefach - Stiltzen-/ 10,0 cm; (Fullung): 80,0 cm; um 90° gedreht
3 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m?) 22,00 0,180 700,0 1,22
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 0,040 60,0 5,50
4 | Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R,a= 2,71
R,.s= 698
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilit! Ry = 1,0 R,= 571
Bauteilfiiche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit Re = 0,04
63,38 m? 3,8% 1183,6 kg/m? 10,79 W/K 3.4 % 10cm-Regel : 1422 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 951 Wh/K 0,17 Wim?K
Ingenieurbiiro Imhoff 85 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S.BS¢

Anhang Normen - DIN 18599

U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: WA1 - AuRenwand 80° Holz ost DG+0OG Flache / Ausrichtung : 39,10 m* 0
|§\ g, | Nr|Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | VVArmedurchiass-
oA
:i:.z em | wimk) | kgm?® meKW
>:‘: " [1 [ Lehmbaustofie (1800 kgm?) 320 | 0910 | 18000 0,04
f‘.‘ 2 | OSB-Platten (DIN 12524) 1,50 0,130 650,0 0,12
i’:« 4, Gefach - Stutzen-/ 100cm; (Fullung): 80,0 cm; um 90° gedreht
| ,:‘ : 3 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m?®) 22,00 0,180 700,0 1,22
{" 2 Mineral, und pflanzl, Faserdammstoff (WLG 040) 0,040 60,0 5,50
* ’:4 4 | Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 045) 600 | 0045 | 2900 133
? .‘ Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R,.a= 271

i R,p= 6,98
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erflit! Ry = 1,0 R,= §71
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
39,10 m? 23% 113,6 kg/m? 6,656 W/K 21 % 10cm-Regel : 877 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 586 Wh/K 0,17 Wim?K
Bauteil: WA2 - AuRenwand 75° Stahlbeton stid DG+OG Flache / Ausrichtung : 64,13 m? S
WA2 - AuBenwand 80° Stahlbeton ost DG+0OG 20,67 m? S
j ! ; Warmedurchlass-
=N Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widarstand
%% em | WimK) | ka/m® MKW
/: _\ 1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,500 2400,0 0,08
/ E: Gefach - Stizen-/ 80cm; (Fullung): 545 om
7/ /s<¥le | 2 |Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m’) 14,00 0,130 500,0 1,08
a3k Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 0,040 60,0 3,50
: /; é 3 | Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
ﬁ & Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 249
—1‘—:’—'_31;‘1 R, g= 491
; Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! Ry = 1.0 R,= 4,26
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,13
i .
| warmeverlust speicherfahigkeit Ree = 0,04
; 84,80 m? 51 % 5183,7 kg/m? 19,16 W/K 6,0 % 10cm-Regel : 5654 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1696 Wh/K 0,23 W/m2K
Bauteil: WA2 - AuRenwand Knick 46° Stahlbeton nord OG Flache / Ausrichtung : 12,44 m? N
WA2 - Auenwand Knick 53° Stahlbeton west 0G 10,52m2 W
. i Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m?® m2KW
1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,500 2400,0 0,12
Gefach - Stiitzen-/ 8,0cm; (Fullung): 54,5 cm
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m®) 12,00 0,130 500,0 0,92
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 0,040 60,0 3,00
3 | Holzfaserdammplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
Waérmedurchlasswidersténde der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R,a= 2,38
R,g= 445
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilit! Ry = 10 Rn= 3,90
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rgq= 013
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
22,97 m? 1,4 % 751,4 kg/m? 5,64 W/K 1,8 % 10cm-Regel : 1631 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 459 Wh/K 0,25 W/im?K
Ingenieurbtiro Imhoff 86 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

9. &F7

Anhang Normen - DIN 18599

U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: WA2 - AuBenwand Knick 36° Stahibeton ost 0G Flache / Ausrichtung : 14,37 m? (0]
E . Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m? m2KW
1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,500 2400,0 0,12
Gefach - Stiitzen-/ 8,0cm; (Fallung): 54,5 cm
2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 12,00 0,130 500,0 0,92
Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 0,040 60,0 3,00
3 | Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0,045 290,0 1,33
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 2,38
R, pg= 4,45
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfillit! Rpw. = 1,0 R, = 3,90
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit Ree = 0,04
14,37 m? 0,9 % 751,4 kg/m? 3,53 W/K 11 % 10cm-Regel : 958 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 287 Wh/K 0,25 Wim2K
Bauteil: WA2 - AuRenwand Stahlbeton nord EG+OG Fléche / Ausrichtung : 53,29 m? N
WA2 - AuBenwand Stahlbeton stid EG+OG 82,13 m? S
WA2 - AuBenwand Stahlbeton west EG+0G 22,95 m? W
WA2 - AuBenwand Stahlbeton ost EG+OG 14,24 m? (0]
WA2 - AuRenwand Stahlbeton nordost EG 281m2  NO
A Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dicnte | \VArmedurchiass-
b 7_/ SVERE)
Z g cm WimK) | kg/m? mAKW
/;/ ? 1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,500 2400,0 0,08
/// E Gefach - Stitzen-/ ite: 8,0 cm; Zwi (Fullung): 54,5 cm
7 4=2%]» | 2 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m’) 14,00 0,130 500,0 1,08
SE Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 0,040 60,0 3,50
% =i | 3 | Holzfaserdzmmplatten (DIN 68755 - WLG 045) 6,00 0045 | 2900 1,33
4% 3 Warmedurchlasswidersténde der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R, A= 249
’ 1 z_- 3 R;.,B = 491
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! Ry = 1,0 R, = 4,26
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rsi= 013
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
175,40 m? 10,5 % 513,7 kg/m? 39,62 W/K 12,3 % 10cm-Regel : 11694 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 3508 Wh/K 0,23 W/m?K
Bauteil: WA3 - AuRenwand Stahlbeton nord UG Flache / Ausrichtung : 0,66 m? N
WAS - AuBenwand Stahlbeton stid UG 27,13 m? S
WA3 - AuRenwand Stahlbeton west UG 13,33 m? w
WA3 - AuBenwand Stahlbeton ost UG 2,22 m? (0]
WAS3 - AuBenwand Stahlbeton stidwest UG 8,27 m* SW
) " Wérmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
cm W/(mK) kg/m® m2KW
1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
2 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 036) 20,00 0,036 25,0 5,56
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilit! R, = 1,20 R= 5,66
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,04
51,61 m? 3.1% 605,0 kg/m? 8,86 W/K 28% 10cm-Regel : 3441 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 1032 Wh/K 0,17 Wim?K

Ingenieurbiiro Imhoff 87

Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

S. BSS

Anhang Normen - DIN 18599

U - Wert - Ermittlung (Fortsetzung)

Bauteil: WE1 - AuRenwand nord gegen Erdreich UG Flache / Ausrichtung : 110,50 m? N
WET1 - AuRenwand west gegen Erdreich UG 1,19 m? w
WE1 - AuRenwand ost gegen Erdreich UG 40,67 m? (o}
WE1 - AuRenwand stidwest gegen Erdreich UG 884m* SW
77 Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Waa?:gr‘s‘gm?ss‘
/;/: cm Wi(mK) |  kg/im® m2KW
% Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
e 2 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 036) 20,00 0,036 25,0 5,56
/:/: Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfullt! Ry = 1,20 R= 566
v Bauteilfiache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
v warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
:/_:; 161,20 m? 9,7 % 605,0 kg/m? 27,86 W/K 8,7 % 10cm-Regel : 10747 Wh/K U - Wert
v 3cm-Regel : 3224 Wh/K 0,17 Wim?K
Bauteil: WE1 - AuRenwand siid gegen Erdreich UG Flache / Ausrichtung : 84,81 m? S
7777 Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Wé&pggr:;gg?ss-
;/: cm WimK) |  kg/m® MKW
7, :/ 1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 25,00 2,500 2400,0 0,10
oy 2 | Polystyrol PS -Extruderschaum (WLG 036) 20,00 0,036 25,0 5,56
;/i Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 1,20 R= 5,66
7 Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,13
7 warmeveriust speicherfahigkeit Ry, = 0,04
/:/ 84,81 m? 5,1 % 605,0 kg/m? 14,56 W/K 4,5 % 10cm-Regel : 5654 Wh/K U - Wert
1 2 3cm-Regel : 1696 Wh/K 0,17 Wim*K
Bauteil: BA1 - Terrasse EG zu UG Flache: 116,26 m?
> Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte Wé&p:grggnlda s
cm W/(mK) kg/m? m2KW
1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,500 2400,0 0,12
2 | Polystyrol PS -Extruderschaum 14,00 0,034 25,0 4,12
3 | Bitumendachbahn (DIN 52128) 1,50 0,170 1200,0 0,09
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 175 R= 4,33
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit Ree = 0,04
116,26 m? 7,0 % 741,5 kg/m? 26,03 W/K 8,1 % 10cm-Regel : 7751 Wh/K U - Wert
2 3cm-Regel 2325 Wh/K 0,22 Wim2K
BE1 - Bodenplatte Flache: 371,28 m?
| Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | VArmedurchiass.
| cm W/(mK) kg/m? m2KW
1 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m®) 2,00 0,180 700,0 0,11
2 | Anhydrit-Estrich 8,00 1,200 2100,0 0,07
) | 3 | Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 3,00 0,040 60,0 0,75
| [ "4 | Mineral. und pfianz!. Faserdammstoff (WLG 035) 2,00 0,035 60,0 0,57
| | 5 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,500 2400,0 0,12
' | 6 | Beton mittlere Rohdichte (DIN 12524 - 1800 kg/m?) 5,00 1,150 1800,0 0,04
) | 7 | Schaumglasschotter 40,00 0,110 150,0 3,64
‘ Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erflilit! R, = 0,90 R= 530
| Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 0,17
> warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
371,28 m? 223 % 1055,0 kg/m? 67,89 W/K 212% 10cm-Regel : 19637 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 4476 Wh/K 0,18 Wim*K
Ingenieurbiro Imhoff 88 Energieberater 18599 11.9.9



Projekt: Erweiterungsbau Emil Molt Schule, Claszeile 68, 14165 Berlin

5. 8%3

Anhang Normen - DIN 18599

U - Wert - Ermittlung (Fortsetzun

Fenster: FA1 - DFF/Oberlicht Flache / Ausrichtung : 6,01 m? N
MafRnahme: - keine oder energetisch nicht relevant -
U-Wert
1,10 Wim?K
Fenster: FA2 - Fenster nord DG+0G Flache / Ausrichtung : 19,15 m? N
FA2 - Fenster siid DG+OG 9,58 m? S
FA2 - Fenster west DG+OG 12,77 m? w
FA2 - Fenster ost DG+OG 7,98 m? (o}
FA2 - Fenster stid DG+OG Treppenhaus 6,38 m? (o]
FA2 - Fenster nord EG 13,55 m? N
FA2 - Fenster stid EG 9,10 m? S
FA2 - Fenster west EG 18,27 m? w
FA2 - Fenster ost EG 20,49 m? (o}
FA2 - Fenster sud UG 3,24 m? S
FA2 - Fenster west UG 21,00 m? W
FA2 - Fenster siid Lichtschacht UG 0,36 m? S
FA2 - Fenster ost Lichtschacht UG 0,36 m? [0}
MaRnahme: - keine oder energetisch nicht relevant -
U-Wert
1,10 Wim?K

Ingenieurbiiro Imhoff

89

Energieberater 18599 11.9.9



SWS-Simulation

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach Vorgaben DIN 4108-2

Projektbezeichnung Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule
Claszeile 68
14165 Berlin

Projektnummer

Planer MONO Architekten
Glogauer StraRe 6
10999 Berlin

Bauherr Kreis der Freunde und Forderer der Emil Molt Schule e.V.
Claszeile 60-66
14165 Berlin

Programm: SWS-Simulation 5.5.1.10 Hottgenroth Software AG
Simulation und Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach Vorgaben DIN 4108-2,basierend auf einer
Gebéudesimulation nach dem 2-k Modell der VDI 6007



5.GA

Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Projektdaten
Projektadresse
Name Erweiterung Emil Molt Schule
Stralle | Haushnummer Claszeile 68
Land | PLZ | Ort 14165 Berlin
Planer
Name MONO Architekten
StralRe | Hausnummer Glogauer StraRe 6
Land | PLZ | Ort 10999 Berlin
Bauherr
Name Kreis der Freunde und Férderer der Emil Molt Schule e.V.
StraRRe | Hausnummer Claszeile 60-66
Land | PLZ | Ort 14165 Berlin

Seite - 1- Sommerlicher Warmeschutz 5.5.1.10
HS/ETU



5. c 3

Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Standort
14165 Berlin
Region Europa
Land Deutschland
Bundesland Berlin
Breitengrad 52,52 °
Langengrad 13,40 °
Héhe Gber NN 41m

Seite - 2 - Sommerlicher Warmeschutz 5.5.1.10
HS/ETU



Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S.cy'

Gebaudedaten - Raumliste

Geschoss 'Obergeschoss’

Raum Name Ldnge Breite Flache Hohe Volumen
[m] [m] [m?] [m] [m7]
0G-03 Vorbereitung 18,6 1 18,6 3 55,6
0G-01 13. Klasse 63,3 1 63,3 3 189,9
0G-02 Teilungsraum 29,4 1 29,4 3 88,3
Geschoss 'Erdgeschoss'
Raum Name Lidnge Breite Flache Hohe Volumen
[m] [m] [m?] [m] [m?]
EG-02 Multiraum 85,8 1 85,8 3 257,5
Geschoss 'Dachgeschoss'
Raum Name Ldnge Breite Flache Héhe Volumen
[m] [m] [m?] [m] [m?]
DG-02 Sekretariat 15,5 1 15,5 3,5 55
DG-01 GF 22,2 1 22,2 3,2 71
DG-R3 SEO 17.4 1 17,4 3,1 54,9
DG-R4 Personal 14,5 1 14,5 3.3 47,9
DG-R5 Schulleitung 9,4 1 9,4 3,3 31
Geschoss 'Untergeschoss'
Raum Name Lénge Breite Fldche Hohe Volumen
[m] [m] [m?] [m] [m?]
UG-04 Hausmeister 17,8 1 17,8 3,3 59,6
UG-01 Tischlerei 103,9 1 103,9 3 3116
Seite - 3 - Sommerlicher Warmeschutz 5.5.1.10

HS/ETU



Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S CS.(

Gebaudedaten - Bauteile

Raum 'Vorbereitung'

Typ | Bezeichnung | Angrenzart| Orien- |Neigung| Fliche | Katalog- | Gehért
tierung 1 [m?*] | Kennung | auch zum
/ U-Wert Raum

AW WAS5 grenzt an NNW 75 10,2 WAS5
Aullenluft

AW WA4 grenzt an w 127 3,1 WA4
AuBenluft

AW WAS5 grenzt an w 80 7 WAS5
AuRenluft

W DI1 grenzt an 90 18,6 DI2
innen

AW WA4 grenzt an NNW 90 21 WA4
Aufenluft

w IW5 grenzt an 90 28,6 IW5
innen

W DI3 grenzt an 90 18,6 DI3
innen

AF FA2 grenzt an w 80 3.2 FA2
Aufenluft

AF FA2 grenzt an NNW 75 1,6 FA2
AuBenluft

IT IT1 grenzt an 90 5,1 IT1
innen
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

s ce!l

Raum '13. Klasse'

Typ | Bezeichnung | Angrenzart| Orien- |Neigung| Fliche | Katalog- | Gehért
tierung [°]1 [m?] | Kennung | auch zum
! U-Wert Raum

AW AW4 grenzt an W 127 47 WA4
AuBenluft

W IW3 grenzt an 90 26,5 IW5
innen

AW AW4 grenzt an S 90 5,1 WA4
AufBenluft

W W4 grenzt an 90 10,4 W4
innen

W DI grenzt an 90 63,3 DI2
innen

W DI3 grenzt an 90 63,3 DI3
innen

AW WA5 grenzt an S 75 19,9 WAS5
AuBenluft

AW WA5 grenzt an w 80 13 WAS5
AuBenluft

AF FA2 grenzt an S 75 4.8 FA2
AufRenluft

IF Fi1 grenzt an 90 10,7 FI |fee e~
innen erglascat

AF FA2 grenzt an w 80 4.8 FA2
Aufenluft

IT IT1 grenzt an 90 26 IT1
innen
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Raum 'Teilungsraum’

Typ | Bezeichnung | Angrenzart| Orien- | Neigung| Flache | Katalog- | Gehort
tierung (| [m?] | Kennung | auch zum
/ U-Wert Raum

AW WA4 grenzt an N 134 2,8 WA4
AuRenluft

AW WA5 grenzt an ONO 80 18,2 WAS5
AuRenluft

AW WAS5 grenzt an N 75 9,8 WAS5
AufBenluft

W IW5 grenzt an 90 15,4 IW5
innen

W IW4 grenzt an 90 13,3 W4
innen

W DI3 grenzt an 90 29,4 DI3
innen

AW WA4 grenzt an ONO 144 6,5 WA4
AuRenluft

Iw DI1 grenzt an 90 29,4 DI2
innen

AF FA2 grenzt an N 75 3,2 FA2
Aufenluft

AF FA2 grenzt an ONO 80 4,8 FA2
AuBenluft

IF Fi1 grenzt an 90 8,8 FIq |fcsea—
innen verslasenty

IT Im grenzt an 90 26 IT1

innen
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S ce!

Raum 'Multiraum'

Typ | Bezeichnung | Angrenzart| Orien- |Neigung| Fldche | Katalog- | Gehért
tierung 1 [m?] | Kennung | auch zum
/ U-Wert Raum

w Di1 grenzt an 90 85,8 Di1
innen

AW WA2 grenzt an w 90 29,2 WA2
Aufenluft

AW WA2 grenzt an SSO 90 14,8 WA2
AuRenluft

W IW3 grenzt an 90 14,7 IW3
innen

W DI2 grenzt an 90 85,8 DI2
innen

W IW2 grenzt an 90 25,2 W2
innen

W W4 grenzt an 90 10,8 W4
innen

AW WA2 grenzt an S 90 14,5 WA2
Aufenluft

AF FA2 grenzt an w 90 18,2 FA2
AuBenluft

AF FA2 grenzt an SSO 90 4.8 FA2
AuRenluft

IT ™ grenzt an 90 2,6 IT1
innen
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S.c9'

Raum 'Sekretariat’

Typ | Bezeichnung | Angrenzart| Orien- |Neigung| Fliche Katalog- | Gehort
tierung ] [m?] | Kennung | auch zum
/ U-Wert Raum
DA DA1 grenzt an SSO 36 7,2 DA1
AuRenluft
DA DA1 grenzt an wW 7 9,3 DA1
Auenluft
Iw DI3 grenzt an 0 15,5 DI3
innen
W IW4 grenzt an 90 20,1 w4
innen
w IW5 grenzt an 90 12,9 IW5
innen
AW WA1 grenzt an SSO 75 8,8 WAS5
Aufenluft
AF FA2 grenzt an SSO 75 1,6 FA2
Aufenluft
IF FI1 grenzt an 90 16,3 Fit | fectmen—
innen riglas g
IT Im™ grenzt an 90 26 IT1
innen
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S. clo'

Raum 'GF'
Typ | Bezeichnung | Angrenzart| Orien- |Neigung| Flache | Katalog- | Gehort
tierung 1 [m?] | Kennung | auch zum
/ U-Wert Raum

DA DA1 grenzt an W 7 17,8 DA1
Auflenluft

DA DA1 grenzt an SSO 36 5,6 DA1
AuBenluft

AW WA5 grenzt an w 80 11,4 WAS
AuBenluft

AW WA5 grenzt an SSO 75 12,5 WA5
Aulenluft

W IW5 grenzt an 90 27,6 IW5
innen

W DI3 grenzt an 0 22,9 DI3
innen

AF FA2 grenzt an SSO 75 1,6 FA2
Aufenluft

AF FA2 grenzt an w 80 1,6 FA2
AufBenluft

AF FA2 grenzt an SSO 75 1,6 FA2
Aufenluft

IT T grenzt an 90 8.1 IT1
innen
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

s clt'

Raum 'SEO’
Typ | Bezeichnung | Angrenzart| Orien- |Neigung| Fliche | Katalog- | Gehért
tierung [°] [m?] | Kennung | auch zum
/ U-Wert Raum

DA DA1 grenzt an N 11 3,2 DA1
AuBenluft

DA DA1 grenzt an w 7 14,4 DA1
AuRenluft

AW WA5 grenzt an NNW 75 7,6 WA5
Aufenluft

W DI3 grenzt an 0 14,4 DI3
innen

AW WAS5 grenzt an w 80 13,9 WAS5
Auflenluft

w IW5 grenzt an 90 26 IW5
innen

AF FA2 grenzt an NNW 75 1,6 FA2
AufBenluft

AF FA2 grenzt an w 80 3,2 FA2
AuRenluft

IT IT grenzt an 90 5,1 IT1
innen

Seite - 10 - Sommerlicher Warmeschutz 5.5.1.10

HS/ETU



Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S cia'

Raum 'Personal’

Typ | Bezeichnung | Angrenzart| Orien- |Neigung| Fliche | Katalog- | Gehért
tierung 1 [m?] | Kennung | auch zum
/ U-Wert Raum

DA DA1 grenzt an 0 45 7.3 DA1
Aufenluft

DA DA1 grenzt an N 11 7.4 DA1
Aufenluft

W IW5 grenzt an 90 21,5 IW5
innen

AW WAS5 grenzt an N 75 8,4 WA5
Aufenluft

AW WA5 grenzt an &) 80 10,5 WAS5
Aufenluft

W DI3 grenzt an 0 14,4 DI3
innen

AF FA2 grenzt an o) 80 1,6 FA2
Aufenluft

AF FA2 grenzt an N 75 1,6 FA2
AuBenluft

IT IT1 grenzt an 90 26 IT1
innen
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Raum 'Schulleitung’

Typ | Bezeichnung | Angrenzart| Orien- |Neigung| Flache | Katalog- | Gehort
tierung ] [m?] | Kennung | auch zum
! U-Wert Raum
DA DA1 grenzt an 0 1 9,4 DA1
AuBenluft
AW WA5 grenzt an 0] 80 5,1 WAS
Auflenluft
IW DI3 grenzt an 90 9,2 DI3
innen
W W4 grenzt an 90 11,7 W4
innen
W IW5 grenzt an 90 23 IW5
innen
AF FA2 grenzt an o 80 1,6 FA2
Aufenluft
IF Fi1 grenzt an 90 9,4 FI1 | fetee -
innen ers lasi]
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

g . i

Raum 'Hausmeister'

Typ | Bezeichnung | Angrenzart| Orien- | Neigung| Fldache | Katalog- | Gehort
tierung [°1 [m?] | Kennung | auch zum
/ U-Wert Raum
FB BE1 grenzt an 0 17,8

Erdreich

w W2 grenzt an 90 257 W2
innen

W DI1 grenzt an 90 17,8 DI1
innen

AW WA3 grenzt an S 90 47 WA3
AuBenluft

AW WE1 grenzt an S 90 12,1 WE1
Erdreich

W WA grenzt an 90 11,6 1WA1
innen

AF FA2 grenzt an S 90 1,4 FA2
AuRenluft

IT IT1 grenzt an 90 2,6 IT1
innen
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Raum 'Tischlerei'

Typ | Bezeichnung | Angrenzart | Orien- | Neigung| Flache | Katalog- | Gehort
tierung 1 [m?] | Kennung | auch zum
/ U-Wert Raum
FB BA1 grenzt an 0 103,9
Aufenluft
FB BE1 grenzt an 0 103,9
Erdreich
AW WA3 grenzt an WSsw 90 25,9 WA3
Aufenluft
AW WE1 grenzt an SSO 90 17,1 WE1
Erdreich
AW WA3 grenzt an SSO 90 54 WA3
AuBenluft
AW WA3 grenzt an WSW 90 56 WA3
Aufenluft
AW WE1 grenzt an WSw 90 5,6 WEH1
Erdreich
W W1 grenzt an 90 24,4 W1
innen
AW WE1 grenzt an NNW 90 30 WE1
Erdreich
AF FA2 grenzt an Wsw 90 21 FA2
Aufenluft
IF IF1 grenzt an 90 9,4 FlY |/t —
innen Lerglascaig
AF FA2 grenzt an SSO 90 1,8 FA2
AuBenluft
IT IT1 grenzt an 90 2,6 IT1
innen
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S . clg'

Sonnenschutz

Sonnenschutzart: Screen, Aufen, Nicht durchliiftet, Dunkel fiir die folgenden Fenster:

Bezeichnung Raum g-Wert g-Wert mit

Sonnenschutz
FA2 0OG-03 - Vorbereitung 0,49 0,13
FA2 0OG-03 - Vorbereitung 0,49 0,05
FA2 0G-01 - 13. Klasse 0,49 0,13
FA2 OG-01 - 13. Klasse 0,49 0,05
FA2 0G-02 - Teilungsraum 0,49 0,13
FA2 0G-02 - Teilungsraum 0,49 0,13
FA2 EG-02 - Multiraum 0,49 0,13
FA2 EG-02 - Multiraum 0,49 0,13
FA2 DG-02 - Sekretariat 0,49 0,13
FA2 DG-01 - GF 0,49 0,05
FA2 DG-01 - GF 0,49 0,13
FA2 DG-R3 - SEO 0,49 0,13
FA2 DG-R3 - SEO 0,49 0,05
FA2 DG-R4 - Personal 0,49 0,13
FA2 DG-R4 - Personal 0,49 0,13
FA2 DG-R5 - Schulleitung 0,49 0,13

Sonnenschutzart: Jalousie, AuBen, Nicht verschmutzt fiir die folgenden Fenster:

Bezeichnung Raum g-Wert g-Wert mit
Sonnenschutz
FA2 DG-01 - GF 0,49 0,05
Folgende Fenster haben keinen Sonnenschutz:
Bezeichnung Raum g-Wert
FI1 0G-01 - 13. Klasse 0,6
Fi1 0G-02 - Teilungsraum 06 1 /
FI1 DG-02 - Sekretariat 05| [ [wwsmierglascag
FI1 DG-R5 - Schulleitung 0,6
FA2 UG-04 - Hausmeister 0,49
FA2 UG-01 - Tischlerei 0,49
IF1 UG-01 - Tischlerei 06| /e terglases
FA2 UG-01 - Tischlerei 0,49
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S. Ci7!

Katalogbauteile - Kataloggruppe 'Dicher’

Katalogbauteil 'DA1'

Beschreibung Dach ost 11°
Dicke 29,5¢cm
U-Wert 0,18 W/m2K
Flache 16,7 m?

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff, Flichenanteil: 86,2%

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]
OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1.7
Mineral. und pflanzl. 22 0,04 60 1
Faserddmmstoff (WLG 040)
Holzfaserdammplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
Gefach 'Konstruktionsholz', Flichenanteil: 13,8%
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Wérmeleit- | Dichte | Wirmekapazit:t
[em] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]
OSB-Platten (DIN 12524) 1.9 0,13 650 1,7
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 22 0,18 700 1,6
700 kg/m?)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S cig!

Katalogbauteil 'DA1'

Beschreibung

Dach suid 36°

Dicke 29,5 cm
U-Wert 0,18 W/m2K
Flache 12,8 m?

Gefach 'Konstruktionsholz', Flichenanteil: 13,8%

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m3] [kd/kgK]
[W/mK]

OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 22 0,18 700 1,6
700 kg/m?)

Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff, Flichenanteil: 86,2%

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[em] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]

OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7

Mineral. und pflanzl. 22 0,04 60 1
Faserddmmstoff (WLG 040)

Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 2,1
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S.ci9!

Katalogbauteil 'DA1'

Beschreibung

Dach nord 11°

Dicke 29,5 cm
U-Wert 0,18 W/im2K
Flache 10,6 m?

Gefach 'Konstruktionsholz', Flichenanteil: 13,8%

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]

OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 22 0,18 700 1,6
700 kg/m?)

Holzfaserdammplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff', Flichenanteil: 86,2%

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]

OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7

Mineral. und pflanzl. 22 0,04 60 1
Faserddmmstoff (WLG 040)

Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S cro!

Katalogbauteil ‘DA1'

Beschreibung Dach west 7°
Dicke 29,5cm
U-Wert 0,18 Wim?K
Flache 41,5 m?

Gefach 'Konstruktionsholz', Flachenanteil: 13,8%

Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitat
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]

OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 22 0,18 700 1,6

700 kg/m?)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21

- WLG 045)

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserdimmstoff', Flichenanteil: 86,2%

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitat
[em] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/imK]

OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7

Mineral. und pflanzl. 22 0,04 60 1
Faserddmmstoff (WLG 040)

Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S c2i!

Katalogbauteile - Kataloggruppe 'Wiande'

Katalogbauteil 'WA5'

Beschreibung AuBenwand west Holz 80° OG+DG
Dicke 32,1 cm

U-Wert 0,17 W/m3K

Flache 45,3 m?

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff', Flichenanteil: 87,5%

Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- Dichte | Warmekapazitat
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 2,6 0,91 1800 1
OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7
Mineral. und pflanzl. 22 0,04 60 1
Faserdammstoff (WLG 040)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 2,1
- WLG 045)
Gefach 'Konstruktionsholz', Flachenanteil: 12,5%
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- Dichte | Warmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/imK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 2,6 0,91 1800 1
OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 22 0,18 700 1,6
700 kg/m?)
Holzfaserdammplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S . c22!

Katalogbauteil 'WA3'

Beschreibung AuBenwand sud Stahlbeton UG
Dicke 45 cm

U-Wert 0,17 Wim?K

Flache 10,1 m?

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[ecm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 25 25 2400 1
12524)
Mineral. und pflanzl. 20 0,036 60 1
Faserdammstoff (WLG 036)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'IW3'

Beschreibung Innenwand Faltwand
Dicke 2cm

U-Wert 2,42 Wim2K

Fléche 14,7 m?

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitat
[ecm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 2 0,13 500 1,6
500 kg/m?)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

< 2!

Katalogbauteil "WA2'

Beschreibung

AuRenwand west Stahlbeton EG+0G

Dicke 46 cm
U-Wert 0,22 Wim3K
Flache 29,2 m?

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff', Flichenanteil: 88,7%

Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitat
[ecm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 25 25 2400 1
12524)
Mineral. und pflanzl. 14 0,04 60 1
Faserdammstoff (WLG 040)
Holzfaserdammplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
Gefach 'Konstruktionsholz', Fldchenanteil: 11,3%
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitat
[em] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 25 2,5 2400 1
12524)
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 14 0,13 500 1,6
500 kg/m?)
Holzfaserdammplatten (DIN 68755 6 0,045 290 2,1
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

<. cas!

Katalogbauteil 'WA4'

Beschreibung AuRenwand west Stahlbeton OG Knick
Dicke 49 cm

U-Wert 0,24 W/im?K

Flache 7,8 m?

Gefach 'Konstruktionsholz', Fldchenanteil: 11,3%

Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitét
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
WimK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?3) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 30 25 2400 1
12524)
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 12 0,13 500 1,6
500 kg/m?)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 2,1
- WLG 045)

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff', Flaichenanteil: 88,7%

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Wédrmeleit- | Dichte | Warmekapazitit
[ecm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]

Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1

Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 30 2.5 2400 1
12524)

Mineral. und pflanzl. 12 0,04 60 1
Faserdammstoff (WLG 040)

Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'WA3'
Beschreibung AuBenwand stidwest Stahlbeton UG
Dicke 45 cm
U-Wert 0,17 Wim?K
Fléache 5,6 m?
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitit
[ecm] fahigkeit [kg/m3] [kJ/kgK]
[WimK]
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 25 2,5 2400 1
12524)
Mineral. und pflanzl. 20 0,036 60 1
Faserdammstoff (WLG 036)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

& eop

Katalogbauteil 'WE1'

Beschreibung Wand gegen Erdreich stidwest Stahlbeton
Dicke 46 cm
U-Wert 0,17 Wim2K
Flache 5,6 m?
‘Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitét
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 25 2,5 2400 1
12524)
Polystyrol PS -Extruderschaum 20 0,036 25 1,5
(WLG 036)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S ca28!

Katalogbauteil 'IW1'

Beschreibung Innenwand KS d=24,0cm
Dicke 26 cm
U-Wert 1,91 W/m2K
Flache 35,9 m?
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitat
[em] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Kalksandstein, NM/DM (1800 24 0,99 1800 1
kg/m?3)
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Seite - 27 - Sommerlicher Warmeschutz 5.5.1.10
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S . c29!

Katalogbauteil "WE1'
Beschreibung Wand gegen Erdreich nord Stahlbeton
Dicke 46 cm
U-Wert 0,17 W/m2K
Flache 30 m?
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Wédrmeleit- | Dichte | Warmekapazitat
[cm] fahigkeit [kg/m3] [kJ/kgK]
[WimK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 25 25 2400 1
12524)
Polystyrol PS -Extruderschaum 20 0,036 25 1,5
(WLG 036)
Seite - 28 - Sommerlicher Warmeschutz 5.5.1.10
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S czo!

Katalogbauteil 'WAS5'

Beschreibung AuBenwand nord Holz 75° OG+DG
Dicke 32,1¢cm

U-Wert 0,17 Wim3K

Flache 36 m?

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff', Flichenanteil: 87,5%

Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitat
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 26 0,91 1800 1
OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7
Mineral. und pflanzl. 22 0,04 60 1
Faserdammstoff (WLG 040)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 2,1
- WLG 045)
Gefach 'Konstruktionsholz', Flichenanteil: 12,5%
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitat
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?®) 2,6 0,91 1800 1
OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 22 0,18 700 1,6
700 kg/m?)
Holzfaserddammplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'IW2'

Beschreibung Innenwand KS d=17,5cm
Dicke 26 cm

U-Wert 1,91 Wim2K

Flache 50,8 m?

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[ecm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Kalksandstein, NM/DM (1800 24 0,99 1800 1
kg/m?)
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S cz32!

Katalogbauteil 'WA4'

Beschreibung Auenwand sud Stahlbeton OG Knick
Dicke 49 cm

U-Wert 0,24 WimK

Flache 5,1 m?

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff', Flachenanteil: 88,7%

Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitat
[em] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/imK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 30 25 2400 1
12524)
Mineral. und pflanzl. 12 0,04 60 1
Faserdammstoff (WLG 040)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 2,1
- WLG 045)
Gefach 'Konstruktionsholz', Flachenanteil: 11,3%
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- Dichte | Warmekapazitét
[ecm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m3) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 30 2,5 2400 1
12524)
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 12 0,13 500 1,6
500 kg/m?®)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 2.1
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'WA3'

Beschreibung Auenwand west Stahlbeton UG
Dicke 45cm

U-Wert 0,17 W/im2K

Flache 259 m?

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Wérmeleit- | Dichte | Warmekapazitit
[em] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 25 2,5 2400 1
12524)
Mineral. und pflanzl. 20 0,036 60 1
Faserdammstoff (WLG 036)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S c3Y!

Katalogbauteil 'IW5'

Beschreibung Innenwand Holz
Dicke 19cm

U-Wert 0,3 W/m2K
Flache 160,9 m?

Gefach 'Konstruktionsholz', Flichenanteil: 13,8%

Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m3] [kJ/kgK]
[W/mK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1,5 0,91 1800 1
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 16 0,13 500 1,6
500 kg/m?)
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1,5 0,91 1800 1

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff', Flichenanteil: 86,2%

Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1:5 0,91 1800 1
Mineral. und pflanzl. 16 0,04 60 1
Faserdammstoff (WLG 040)
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1,6 0,91 1800 1
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S Cc35!

Katalogbauteil 'WA4'

Beschreibung Auenwand nord Stahlbeton OG Knick
Dicke 49 cm

U-Wert 0,24 W/m2K

Flache 5 m?

Gefach 'Konstruktionsholz', Flichenanteil: 11,3%

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitit
[ecm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[WimK]

Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1

Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 30 2,5 2400 1
12524)

Konstruktionsholz (DIN 12524 - 12 0,13 500 1,6
500 kg/m?3)

Holzfaserdammplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff', Flichenanteil: 88,7%
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitit
[em] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/imK]

Lehmbaustoffe (1800 kg/m?3) 1 0,91 1800 1

Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 30 2,5 2400 1
12524)

Mineral. und pflanzl. 12 0,04 60 1
Faserdéammstoff (WLG 040)

Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

g, €36

Katalogbauteil ‘WE1'
Beschreibung Wand gegen Erdreich stid Stahlbeton
Dicke 46 cm
U-Wert 0,17 W/im2K
Flache 29,2 m?
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitét
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/imK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 25 25 2400 1
12524)
Polystyrol PS -Extruderschaum 20 0,036 25 1,5
(WLG 036)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S.C37!

Katalogbauteil 'WA4'

Beschreibung Aulenwand ost Stahlbeton OG Knick
Dicke 49 cm

U-Wert 0,24 W/m?K

Flache 6,5 m?

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff, Flaichenanteil: 88,7%

Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Warmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 30 2,5 2400 1
12524)
Mineral. und pflanzl. 12 0,04 60 1
Faserdammstoff (WLG 040)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
Gefach 'Konstruktionsholz', Flichenanteil: 11,3%
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- Dichte | Warmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m3] [kJ/kgK]
[W/mK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 30 2,5 2400 1
12524)
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 12 0,13 500 1.6
500 kg/m?3)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

& c3F"

Katalogbauteil 'WA5'

Beschreibung AuRenwand ost Holz 80° OG+DG
Dicke 32,1cm

U-Wert 0,17 Wim2K

Flache 33,8 m?

Gefach 'Konstruktionsholz', Flichenanteil: 12,5%

Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m3] [kJ/kgK]
[WimK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 26 0,91 1800 1
OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 22 0,18 700 1,6
700 kg/m?3)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 2;1
- WLG 045)
Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff', Flichenanteil: 87,5%
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/imK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 2,6 0,91 1800 1
OSB-Platten (DIN 12524) 1,6 0,13 650 1,7
Mineral. und pflanzl. 22 0,04 60 1
Faserddmmstoff (WLG 040)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S.c39!

Katalogbauteil 'WA2'

Beschreibung AuBenwand std Stahlbeton EG+0OG
Dicke 46 cm

U-Wert 0,22 W/im?K

Flache 29,3 m?

Gefach 'Konstruktionsholz', Flichenanteil: 11,3%

Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Wérmeleit- | Dichte | Warmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 25 2,5 2400 1
12524)
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 14 0,13 500 1,6
500 kg/m?)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 21
- WLG 045)

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff, Flichenanteil: 88,7%

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- Dichte | Warmekapazitit
[ecm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]

Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1

Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 25 2,5 2400 1
12524)

Mineral. und pflanzl. 14 0,04 60 1
Faserddmmstoff (WLG 040)

Holzfaserdammplatten (DIN 68755 6 0,045 290 2,1
- WLG 045)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S. cyo!

Katalogbauteil 'WAS5'

Beschreibung

AuBenwand siid Holz 75° OG+DG

Dicke 32,1 cm
U-Wert 0,17 Wim2K
Flache 41,2 m?

Gefach 'Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff, Flichenanteil: 87,5%

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/imK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 2,6 0,91 1800 1
OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7
Mineral. und pflanzl. 22 0,04 60 1
Faserdammstoff (WLG 040)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 2,1
- WLG 045)
Gefach 'Konstruktionsholz', Flachenanteil: 12,5%
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Widrmeleit- | Dichte | Warmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 2,6 0,91 1800 1
OSB-Platten (DIN 12524) 1,5 0,13 650 1,7
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 22 0,18 700 1,6
700 kg/m3)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 6 0,045 290 2,1
- WLG 045)
Seite - 39 - Sommerlicher Warmeschutz 5.5.1.10

HS/ETU



Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S.cel’

Katalogbauteil 'IW4'

Beschreibung Innenwand STB Treppenhaus
Dicke 21cm

U-Wert 2,85 Wim?K

Flache 66,2 m?

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Wéarmeleit- Dichte | Warmekapazitit
[cm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/mK]
Lehmbaustoffe (1800 kg/m?) 1 0,91 1800 1
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 20 2:5 2400 1
12524)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule 5 C Cﬁz

Katalogbauteile - Kataloggruppe 'Béden/Decken’

Katalogbauteil "

Beschreibung Terrasse EG zu UG
Dicke 45,5 cm

U-Wert 0,22 W/im2K

Flache 103,9 m?

Schichtaufbau:

Bezeichnung Dicke | Wérmeleit- | Dichte | Wiarmekapazitit
[em] fahigkeit [kg/m3] [kJ/kgK]
[W/mK]
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 30 2,5 2400 1
12524)

Polystyrol PS -Extruderschaum 14 0,034 25 1,5

Bitumendachbahn (DIN 52128) 1,5 0,17 1200 1,5
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S. 43!

Katalogbauteil "
Beschreibung Bodenplatte
Dicke 85 cm
U-Wert 0,18 W/im2K
Flache 121,7 m?
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Wirmeleit- Dichte | Warmekapazitit
[ecm] fahigkeit [kg/m3] [kJ/kgK]
[W/mK]
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 2 0,18 700 1,6
700 kg/m?®)
Anhydrit-Estrich 8 152 2100 1
Mineral. und pflanzl. 3 0,04 60 1
Faserdammstoff (WLG 040)
Mineral. und pflanzl. 2 0,035 60 1
Faserd&ammstoff (WLG 035)
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 30 2.5 2400 1
12524)
Schaumglasschotter 40 0,11 150 0
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S cuy!

Katalogbauteil 'DI3'
Beschreibung Decke innen Vollholz
Dicke 40 cm
U-Wert 0,35 W/m2K
Flache 187,8 m?
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Warmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[ecm] fahigkeit [kg/m?3] [kJ/kgK]
[WimK]
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 22 0,13 500 1,6
500 kg/m?)
Sand, Kies, Splitt trocken (lose 5 0,7 1800 1
Schittung, abgedeckt)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 3 0,04 290 21
- WLG 040)
Anhydrit-Estrich 1.2 2100 1
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 2 0,18 700 1,6
700 kg/m?)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'DI1"
Beschreibung Decke innen Stahlbeton 25cm
Dicke 40 cm
U-Wert 0,64 W/m2K
Flache 103,7 m?
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Wérmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[ecm] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/imK]
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 2 0,18 700 1,6
700 kg/m?3)
Anhydrit-Estrich 8 1,2 2100 1
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 3 0,04 290 21
- WLG 040)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 2 0,06 290 21
- WLG 060)
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 25 25 2400 1
12524)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S.c4e!

Katalogbauteil 'DI2'

Beschreibung Decke innen Stahlbeton 30cm
Dicke 45 cm
U-Wert 0,63 W/m2K
Flache 197,1 m?
Schichtaufbau:
Bezeichnung Dicke | Wiarmeleit- | Dichte | Wirmekapazitit
[em] fahigkeit [kg/m?] [kJ/kgK]
[W/imK]
Konstruktionsholz (DIN 12524 - 2 0,18 700 1,6
700 kg/m?®)
Anhydrit-Estrich 8 1,2 2100 1
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 0,04 290 2,1
- WLG 040)
Holzfaserddmmplatten (DIN 68755 2 0,06 290 21
- WLG 060)
Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 30 25 2400 1
12524)
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteile - Kataloggruppe 'Fenster'

Katalogbauteil 'FI1'

Beschreibung Glasflache innen

Dicke Ocm

U-Wert 1,2 Wim2K /'uuwvaglkpswg
g-Wert 06 / e VerglaSiar o
Rahmenanteil 15,64 %

Flache 54,6 m?
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'FA2'

Beschreibung Fenster KG+EG siid
Dicke Ocm

U-Wert 1,1 W/im2K

g-Wert 0,49

Rahmenanteil 30 %

Flache 32m?
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'FA2'
Beschreibung Fenster OG+DG ost
Dicke Ocm
U-Wert 1,1 Wim2K
g-Wert 0,49
Rahmenanteil 30 %
Flache 8 m?
Seite - 48 - Sommerlicher Warmeschutz 5.5.1.10

HS/ETU



S. cso!

Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'FA2'
Beschreibung Fenster EG nord
Dicke Ocm
U-Wert 1,1 Wm2K
g-Wert 0,49
Rahmenanteil 10 %
Flache 4,8 m?
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'FA2'
Beschreibung Fenster KG+EG west
Dicke 0cm
U-Wert 1,1 Wim2K
g-Wert 0,49
Rahmenanteil 20 %
Flache 21 m?
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'FA2'
Beschreibung Fenster EG west
Dicke 0cm
U-Wert 1,1 W/im2K
g-Wert 0,49
Rahmenanteil 20 %
Flache 18,2 m?
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'FA2'

Beschreibung Fenster OG+DG suid
Dicke Ocm

U-Wert 1,1 W/m?K

g-Wert 0,49

Rahmenanteil 30 %

Flache 9,6 m?
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'FA2'

Beschreibung Fenster OG+DG west
Dicke Ocm

U-Wert 1,1 Wim2K

g-Wert 0,49

Rahmenanteil 30 %

Flache 12,8 m?
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteil 'FA2'
Beschreibung Fenster OG+DG nord
Dicke 0cm
U-Wert 1,1 Wim2K
g-Wert 0,49
Rahmenanteil 30 %
Flache 8m?
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Katalogbauteile - Kataloggruppe 'Tiiren'

Katalogbauteil 'IT1'
Beschreibung Innenttr
Dicke Ocm
U-Wert 1,8 W/im2K
Flache 33,2 m?
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Ergebnisse - Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4

Einstellungen

Art der Nutzung Nichtwohngebdude
Sommerklimaregion B (gemaRigt)
Sonnenschutzsteuerung Manuell

Werktags aktiviert von 6-18 h

Passive Kuh!ung‘ Keine
Raum Uber- | Kiihl- Tag- Nacht- | Nachweis
temp. | energie | liiftung liiftung -relevant
[°h] [KWh] [1/h]

0G-03 - Vorbereitung | ' 0 3 0 X

0G-01 - 13. Klass 0 3 0 X

0G-02 - Teilungsraum 0 3 0 X

EG-02 - Multiraum | 0 3 1 X

0 3 0 X

DG-01 - GF | 0 3 1 X

DG-R3 - SEO 0 3 1 X

DG-R4 - Personal | 0 3 1 X

DG-R5 - Schulleitung | 0 3 0 X

UG-04 - Hausmeiste | o 3 0 X

UG-01 - Tischlerei| 1006 | 0 3 0 X

Alle Rdume erfiillen die Anforderungen (<500 °h).
Seite - 56 - Sommerlicher Warmeschutz 5.5.1.10

HS/ETU



Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fiir den

Raum 'OG-03 - Vorbereitung’

Raumwerte
Grundfldche 18,6 m?
Glasfldche 3,4 m?
g-Wert 0,49
g-Wert mit Sonnenschutz 0,08
Einstellungen
Tagliiftung bis 3/h
Nachtliiftung Aus
Ubertemperaturen
Maximale Temperaturiiberschreitung 5°
Ubertemperaturstunden 326 h
Ubertemperaturgradstunden 419,8 °h
Verkehrszeit 2871 h
Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fiir den
Raum '0G-01 - 13. Klasse'

Raumwerte
Grundfldche 63,3 m?
Glasfldche 6,7 m?
g-Wert 0,49
g-Wert mit Sonnenschutz 0,09

Einstellungen

Tagliiftung bis 3/h

Nachtliiftung Aus
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 54°

Ubertemperaturstunden 349 h

Ubertemperaturgradstunden 492,7 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fiir den
Raum 'OG-02 - Teilungsraum’

Raumwerte
Grundfléche 29,4 m?
Glasflache 5,6 m?
g-Wert 0,49
g-Wert mit Sonnenschutz 0,13

Einstellungen

Tagliiftung bis 3/h

Nachtliiftung Aus
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 51°

Ubertemperaturstunden 341h

Ubertemperaturgradstunden 442.8 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Wiarmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fiir den

Raum 'EG-02 - Multiraum'

Raumwerte
Grundfldche 85,8 m?
Glasfldche 18,9 m?
g-Wert 0,49
g-Wert mit Sonnenschutz 0,13
Einstellungen
Tagliiftung bis 3/h
Nachtliiftung bis 1/h
Ubertemperaturen
Maximale Temperaturiiberschreitung 34°
Ubertemperaturstunden 181 h
Ubertemperaturgradstunden 155,2 °h
Verkehrszeit 2871 h
Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fiir den

Raum '‘DG-02 - Sekretariat'

Raumwerte
Grundfldche 16,5 m?
Glasfldche 1,1 m?
g-Wert 0,49
g-Wert mit Sonnenschutz 0,13
Einstellungen
Tagliiftung bis 3/h
Nachtliiftung Aus
Ubertemperaturen
Maximale Temperaturiiberschreitung 42°
Ubertemperaturstunden 175h
Ubertemperaturgradstunden 195,8 °h
Verkehrszeit 2871 h
Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fiir den

Raum 'DG-01 - GF'

Raumwerte
Grundfldche 222 m?
Glasfléache 3,4 m?
g-Wert 0,49
g-Wert mit Sonnenschutz 0,08

Einstellungen
Tagliiftung bis 3/h
Nachtliiftung bis 1/h

Ubertemperaturen
Maximale Temperaturiiberschreitung 7;1°
Ubertemperaturstunden 246 h
Ubertemperaturgradstunden 4559 °h
Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Wirmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fiir den

Raum 'DG-R3 - SEO'

Raumwerte
Grundfldche 17,4 m?
Glasfldche 3,4 m?
g-Wert 0,49
g-Wert mit Sonnenschutz 0,08
Einstellungen
Tagliiftung bis 3/h
Nachtliiftung bis 1/h
Ubertemperaturen
Maximale Temperaturiiberschreitung 74°
Ubertemperaturstunden 223 h
Ubertemperaturgradstunden 412,3 °h
Verkehrszeit 2871h
Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Nachweis zum Sommerlichen Wiérmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fiir den
Raum 'DG-R4 - Personal'

Raumwerte
Grundfldche 14,5 m?
Glasflache 22m?
g-Wert 0,49
g-Wert mit Sonnenschutz 0,13

Einstellungen

Tagliiftung bis 3/h

Nachtliiftung bis 1/h
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 6,4°

Ubertemperaturstunden 198 h

l'.'lbertemperaturgradstunden 341 °h

Verkehrszeit 2871 h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Nachweis zum Sommerlichen Wirmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fiir den

Raum 'DG-R5 - Schulleitung’

Raumwerte
Grundfldche 9,4 m?
Glasfldche 1,1 m?
g-Wert 0,49
g-Wert mit Sonnenschutz 0,13
Einstellungen
Tagliiftung bis 3/h
Nachtliiftung Aus
Ubertemperaturen _
Maximale Temperaturiiberschreitung 6,1°
Ubertemperaturstunden 317 h
Ubertemperaturgradstunden 496,1 °h
Verkehrszeit 2871h
Der Raum erfiillt die Anforderungen.
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Nachweis zum Sommerlichen Waérmeschutz nach DIN 4108-2 8.4 fiir den
Raum 'UG-01 - Tischlerei'

Raumwerte
Grundfléche 103,9 m?
Glasfldche 18,1 m?
g-Wert 0,49

Einstellungen

Tagliiftung bis 3/h

Nachtliiftung Aus
Ubertemperaturen

Maximale Temperaturiiberschreitung 26°

Ubertemperaturstunden 121 h

Ubertemperaturgradstunden 100,6 °h

Verkehrszeit 2871h

Der Raum erfiillt die Anforderungen.

Seite - 66 - Sommerlicher Warmeschutz 5.5.1.10
HS/ETU




SWS-Simulation

Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach Vorgaben DIN 4108-2

Projektbezeichnung Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule
Claszeile 68
14165 Berlin

Projektnummer

Planer MONO Architekten
Glogauer Stralle 6
10999 Berlin

Bauherr Kreis der Freunde und Férderer der Emil Molt Schule e.V.
Claszeile 60-66
14165 Berlin

Zeda 2002 gpﬂgw”’/{

Ort, Datum Unterschrift  Tel.: (ane)rgg1 92
282

Programm: SWS-Simulation 5.5.1.10 Hottgenroth Software AG
Simulation und Nachweis des sommerlichen Warmeschutzes nach Vorgaben DIN 4108-2,basierend auf einer
Gebaudesimulation nach dem 2-k Modell der VDI 6007



Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

S D2

Projektdaten
Projektadresse
Name Erweiterung Emil Molt Schule
Strale | Hausnummer Claszeile 68
Land | PLZ | Ort 14165 Berlin
Planer
Name MONO Architekten
StralRe | Hausnummer Glogauer Strale 6
Land | PLZ | Ort 10999 Berlin
Bauherr
Name Kreis der Freunde und Férderer der Emil Molt Schule e.V.
Stralle | Hausnummer Claszeile 60-66
Land | PLZ | Ort 14165 Berlin
Seite - 1- Sommerlicher Warmeschutz 5.5.1.10
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Sommerlicher Warmeschutz Emil Molt Schule

Ergebnisse - Sommerlicher Warmeschutz nach DIN 4108-2 8.4

Einstellungen

Art der Nutzung Nichtwohngebaude
Sommerklimaregion B (gemaBigt)
Sonnenschutzsteuerung Manuell

Werktags aktiviert von 6-18 h

Passive Kuhlung Keine
Raum Uber- | Kiihl- Tag- Nacht- | Nachweis
temp. | energie | liiftung liiftung -relevant
[°h] [kWh] [1/h]

OG-03 - Vorbereitung 0 3 0 X

0G-01 - 13. Klasse 0 3 0 X

0G-02 - Teilungsraum 0 3 0 X

EG-02 - Multiraum 0 3 1 X

DG-02 - Sekretariat 0 3 0 X

DG-01 - GF 0 3 1 X

DG-R3 - SEO 0 3 1 X

DG-R4 - Personal 0 3 1 X

DG-RS5 - Schulleitung 0 3 0 X

UG-04 - Hausmeister 0 3 0 X

UG-01 - Tischlerei 0 3 0 X

Alle Rédume erfiillen die Anforderungen (<500 °h).

Haftungsausschluss
Diese Berechnung wurde nach den derzeit geltenden DIN-/EN-Vorschriften durchgefuhrt.

GemaR VOB ist die ausfihrende Firma verpflichtet, diese Daten vor Ausfithrung der Arbeiten zu Uberprifen.
Eventuelle Abweichungen sind dem Planenden schriftlich mitzuteilen.

In Qen,‘5 lirt
Lol Qé”f’r?@:;@ 84&%%

Ort, Datum, Unterschrift ~ ~°/ 697938
02
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Die Werte beziehen sich auf Messungen und Kalkulationen in Ubereinstimmung mit den EU-Standards. Anderungen vorbehalten.

Rollladen Lichtdurchidssigkeit Energiedurchlassigkeit Energieeinsparung
Ty 0, Oyt Und Fe AU in % durch
Designgruppe i
(Farbcodes) Verglasung| 70 68 66 62 70 68 66 62 |70 68 66 62
068 073 062 073| g 046 049 044 047|113 11 10 092

0000, 0100, 0700, 0800

0,00 0,00 0,00 0,00

Owt 0,06 0,04 0,04 0,03
Fc 0,13 0,08 0,09 0,06

16% 14% 13% 12%

Hitzeschutz-Markisen Lichtdurchidssigkeit Energiedurchlissigkeit Energieeinsparung
Ty g, Gor Und Fe AU in % durch
Designgruppe i
(Farbcodes) Verglasung| 70 | 68 | 66 62 70 |68 |66 62 | 70 |68 |66 62
068 073 062 073| g 046 /049 |044 047] 13 11 10 092

5060 (Tageslicht)

0,12 013 0,11 0,12

Ot 0,14 10,13 [0,13 0,12
Fc 0,30 {0,27 | 0,30 0,26

8% 6% 6% 5%

0000 (Verdunkelung)

0,00 0,00 0,00 0,00

Ot 0,07 {0,05 0,04 0,03
Fc 0,15 (0,10 | 0,09 0,06

16% 14% 13% 12%

Lichtdurchlassigkeit

Grundstzlich ist zu bemerken, dass ein Rollladen aufgrund der Konstruktion keine lichtdichte Verdunkelungsanlage ist.
Durch das Stabmaterial darf selbst kein Lichtdurchtritt erfolgen. Im Bereich der seitlichen Fiihrungen, des oberen und
unteren Abschlusses ist Streulicht zul3ssig.

VELUX Rollldden und Hitzeschutz-Markisen sind forderféahig

Forderung
sichern

VELUX Rollladen und Hitzeschutz-Markisen erfiillen die Anforderungen der
DIN 4108-2 und konnen zur Nachweisfiihrung des sommerlichen
Wirmeschutzes im Rahmen der aktuellen Férderprogramme des Bundes

angesetzt werden.

Weitere Infos unter: www.velux.de/forderung

1 Die Berechnungen der U-Wert-Reduktion AU beziehen sich auf den Fenstertyp GGU - das Schwingfenster aus Kunststoff.

VELUX Deutschland GmbH
Internet: www.velux.de/info

Dokument 9603
Seite: 3/3

S EZ

Stand :08.11.2022



GEG - Einsatz Erneuerbarer Energien

Auftraggeber Anschrift des Geb&udes

Kreis der Freunde und Férderer

der Emil Molt Schule e.V.

Claszeile 60-66 Claszeile 68
14165 Berlin 14165 Berlin

Wirme- und Kilteenergiebedarf des Gebiudes (Summe der Erzeugernutzenergieabgaben)

Energiebedarf fur ... jahrl. Bedarf
Heizung 111.215 kWh
Trinkwarmwasser -
Kuhlung -
Befeuchtung -

Gesamtsumme 111.215 kWh

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie im Gebéude

Regenerative Ertrage oder Ersatzmanahmen jahrl. Ertrag Deckungsgrad Pflichtanteil Erfullungsgrad
Solarthermie - - - -
PV-Strom 7.019 kWh 6,3 % 15,0 % 42,1 %
Wérmepumpen 79.900 kWh 71,8 % 50,0 % 143,7 %

Wérme aus Kesseln - Biomasse fest - & = -

Wirme aus Kesseln - Biomasse fliissig - - - -

Warme aus KWK - Biogasbetrieb - = g s

Wirme aus KWK - anderer Brennstoff - - - -

Warme- und Kéltertickgewinnung 29.482 kWh 26,5 % 50,0 % 53,0 %

regenerative Kélteerzeugung - - - -

Erfiillung aus Nutzung regenerativer Energie {iber Warme/Kéitenetze

Art des Netzes gelieferte Energie | Deckungsgrad EG Netzmix Erfullungsgrad

Warme aus Wéarmenetzen - = ~ -

Kalte aus Kéltenetzen - - s -

Erfiillung aus Ubererfilllung

Ubererfullung der GEG-Anforderungswerte Ubererfullung Deckungsgrad Pflichtanteil Erfullungsgrad
Anforderung an die "Bauteilqualitat" 26,7 % 26,7 % 15,0 % 177,8 %

Gesamterfiillung

Ergebnis Erfullungsgrad

Das Gebaude erfullt die Anforderungen des GEG. Insgesamt: 416,6 %

Warme- und Kélteenergiebedarf des Gebdudes:

Nach GEG § 3.31 ist der Warme- und Kélteenergiebedarf die Summe der zur Deckung des Warmebedarfs fur Heizung und Warmwasserbereitung jahrlich bentigten
Warmemenge und der zur Deckung des Kaltebedarfs fur Raumkihlung jahrlich benétigten Kaltemenge, jeweils einschlieRlich des thermischen Aufwands fur Ubergabe,
Verteilung und Speicherung.

Pflichtanteil nach GEG:

Das GEG schreibt in § 34 fur die einzelnen Arten Erneuerbarer Energien einen Mindestanteil (Pflichtanteil) an der Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarfs des
Gebaudes vor. In § 45 werden als Alternative zur Verwendung Erneuerbarer Energien auch sogenannte ErsatzmaRnahmen mit jeweiligem Mindestanteil (Pflichtanteil) an der
Deckung des Warme- und Kalteenergiebedarf des Gebaudes erlaubt. Eine der Ersatzmanahmen ist die Ubererfillung der Anforderungen des GEG an die warmetechnische
Mindestqualitét der Bauteile.

Kombination von Erneuerbaren Energien und ErsatzmaRnahmen (GEG § 34 (2), auch DIN V 18599 Beiblatt 2):

(1) Emeuerbare Energien und Ersatzmanahmen kdnnen zur Erfillung des Pflichtanteils untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und der ErsatzmaBnahmen (Deckungsgrad) im Verhaltnis zu der jeweils nach dem GEG
vorgegebenen Mindestnutzung (Pflichtanteil) wird als Erfullungsgrad bezeichnet. Als Summe muss der Gesamterfullungsgrad mindestens 100 % ergeben.

Aussteller

Ingenieurburo Imhoff

Wipperstralle 10 /
12055 Berlin 31.08.2023 0B .

Datum Yinterschrift des AussieieR




ENERGIEAUSWEIS G« wcromgensuce

gemaR den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom ! 20. Juli 2022

Gultig bis: 19.12.2033 : 1
Gebaude
Hauptnutzung / Geb&udekategorie Nichtwohngeb&ude
Adresse Claszeile 68

14165 Berlin _ ok
Gebaudeteil Nichtwohngebaude =g
Baujahr Gebaude 2023 o
Baujahr Warmeerzeuger * * -
Nettogrundfi4che ® 862,9 m?

Wesentliche Energietrager fur Heizung ° Strom-Mix

Wesentliche Energietrager fir Warmwasser i

Erneuerbare Energien Art:  Umweltwérme+PV Verwendung: Heizung
Art der Luftung X FensterlUftung ]2[ Luftungsanlage mit Warmertickgewinnung
O Schachtluftung O Luftungsanlage ohne Warmerickgewinnung
Art der Kihlung ® O Passive Kihlung [ Kuhlung aus Strom
O Gelieferte Kalte O Kuhlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen 8 Anzahl: 0 Néchstes Falligkeitsdatum der Inspektion:
Anlass der Ausstellung des )X( Neubau J Modemisierung O Aushangpflicht
Energieausweises O Vermietung / Verkauf (Anderung / Erweiterung) O Sonstiges (freiwillig)

Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitit des Gebédudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsflidche dient die Nettogrundfidche. Teil des Energieaus-
weises sind die Modemisierungsempfehlungen (Seite 4).

)X[ Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modemnisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlduterungen - siehe Seite 5).

O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. (Energieverbrauchsausweis). Die Ergebnis-
se sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch O Eigentimer X Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind zusétzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefigt (freiwillige Angabe).

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschliettlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Geb&ude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich dafir gedacht, einen tberschliagigen Vergleich von Gebauden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers

Ingenieurbiiro Imhoff

Wipperstrale 10
12055 Berlin
Ausstellungsdatum 20.12.2023

Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

nur im Falle des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

Mehrfachangaben méglich

bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

Nettogrundfiache ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte / gekiihite Teil der Nettogrundfléche
Klimaanlagen oder kombinierte Liftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG

L A

9 AG, i 18599 12.1.0



ENERGIEAUSWEIS oo

gemal den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes

Priméarenergiebedarf

"Gesamtenergieeffizienz"

20. Juli 2022

Treibhausgasemissionen 18,0 kg CO,-Aquivalent /(m*a)
& ag Primérenergiebedarf dieses Gebdudes
57,9 kWh/(m?-a)
100 150 200 250 300 350 400 450 >500
é«x
Anforderungswert GEG §“ “§ Anforderungswert GEG
Neubau (Vergleichswert) i { modemisierter Altbau (Vergleichswert)
| | ]
Anforderungen gemif GEG? Energi erechnu h
Pri iebe: X Verfahren nach § 21 GEG
Ist-Wert 57,9 kWh/(m*a)  Anforderungswert 67,6 kWh/(m*a) O Verfahren nach § 32 GEG (*Ein-Zonen-Modell")
ttler El iente ]Z( eingehalten [0 Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG
icher eubay XX eingehaiten [ Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in KWh/(m?-a) fur
: ) Eingebaute . 3 Kiihlung einschl. Gebéude
Energietréger Heizung Warmwasser Beleuchtung Luftung Befeuchtung Insgesamt
Strom-Mix 25,6 25,6
Strom (Hilfsenergie) 0,5 2,1 3,9 6,6
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 25,6 kWh/(m?-a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 6,6 kWh/(m?-a)
Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien 4 Gebdudezonen
Nutzung emeuerbarer Energien zur Deckung des Wérme- und Nr. | Zone Fléche [m?] | Anteil [%]
Kilteenergiebedarfs auf Grund des § 10 Absatz 2 Nummer 3 GEG 1 Klassenzimmer/Werkstatt FL 230,7 26,7
An_tell der 2 Einzelbtiro FL 123,4 14,3
Deckungs-  Pfiichterful- 3 | WC, Sanitaraummit RLT2 49,2 57
Art: anteil: lung: - -
P\LStrom 63 % 421 % 4 | Lager, Technik, Archiv FL 47,1 55
Geothermie und Umweltwérme 718 % _ 1437 % 5 | VerkehrsischeFL 251 27,2
Wérme- und Kélter{ickgewinnung 265 % 530 % 6 Horsaal, Auditorium mit RLT3 93,5 10,8
% % 7 Klassenzimmer/Werkstatt mit RLT1 57,5 6,7
Summe: _ 1047 % 2388 % 8 | Verkehrsfiiche mitRLT1 26,5 3,1
9
- 4
MaBnahmen zur Elnsparung [0  weitere Eintrage in Anlage

Die Anforderungen zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Deck-
ung des Wirme- und Kélteenergiebedarfs werden durch eine Maf-
nahme nach § 45 GEG oder als Kombination geméaR § 34 Absatz 2

GEG erfiillt.

)Z[ Die Anforderungen nach § 45 GEG in Verbindung mit § 19 GEG

sind eingehalten.

[0 MaRnahme nach § 45 GEG in Kombination gemé&R § 34 Absatz 2
%

GEG: Die Anforderungen nach § 19 GEG werden um
unterschritten. Anteil der Pflichterfullung: %

[ Bei grundlegender Renovierung eines offentlichen Geb&udes: 8

Die Anforderungen des § 52 Absatz 1 GEG werden eingehalten.

1 siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 nur bei Neubau sowie bei Modemisierung im Fall § 80 Absatz 2 GEG

3 nur Hilfsenergiebedarf

g AG, Ei 185089 12.1.0

Erlduterungen zum Berechnungsverfahren

Das Gebaudeenergiegesetz l&sst fur die Berechnung des Energiebe-
darfs in vielen Féllen neben dem Berechnungsverfahren alternative
Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen fuhren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
gungen erlauben die angegebenen Werte keine Rickschlisse auf den
tatsachlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
sind spezifische Werte nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
gekuhite Nettogrundflache.

LN

nur bei Neubau
nur bei grundlegender Renovierung eines &ffentlichen Geb4udes

nach § 52 Absatz 1 GEG



E N E RG I EA U SWE IS fiir Nichtwohngebéude
gemaR den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom L 20. Juli 2022
Erfasster Energieverbrauch des Gebédudes 3
Endenergieverbrauch
150 200 250 300 350 400 450 >500
[0 Warmwasser enthalten
0O Kihlung enthalten
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 >500
Der Wert enthilt den Stromverbrauch fiir
[0 Zusatzheizung O Warmwasser O Luftung [0 eingebaute Beleuchtung O Kuhlung [J Sonstiges
Verbrauchserfassung
. o Energie- . ; g Energie-
Zeitraum Primar- Anteil Anteil Anteil .
; Energietrager energie- verl:_arauch Warmwasser Kalte Heizung Riimas | wsibratich
von bis faktor- Wéarme (KWh] (KWh] [KWh] faktor Strom
[kwWh] [kwh]

O weitere Eintrage in Anlage

Primédrenergieverbrauch dieses Gebaudes

Treibhausgasemissionen dieses Gebdudes (in CO,-Aquivalenten)

Erlduterungen zum Verfahren

Gebéaudenutzung
Gebaudekategorie/ Flachen- | Vergleichswerte 2
Nutzung anteil [%] | Warme Strom

Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist

siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

gegebenenfalls auch Leerzuschlédge in kWh

g AG, 18588 12.1.0

durch das GEG vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro
Quadratmeter beheizte/gekihite Nettogrundflache. Der tatsdchliche
Energieverbrauch eines Gebdudes weicht insbesondere wegen des
Witterungseinflusses und sich dndernden Nutzerverhaltens von den
angegebenen Kennwerten ab.

Gemeinsam vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Energie und vom Bundesministerium des Inneren, fir Bau und Heimat bekanntgemacht im
Bundesanzeiger (§ 85 Absatz 3 Nummer 6 GEG); veréffentlicht auch unter www.bbsr-energieeinsparung.de
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ENERGIEAUSWEIS o

20. Juli 2022

gemal den §§ 79 ff. Gebdudeenergiegesetz (GEG) vom '

Empfehlungen des Ausstellers ‘ 4
Empfehlungen zur kostengiinstigen Modernisierung
MaRnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind [0 moglich )Z[ nicht méglich
Empfohlene Modernisierungsmafnahmen
empfohlen (freiwillige Angaben)
in Zu- als geschétzte geschatzte Kosten
Nr Bau- oder MaRnahmenbeschreibung in sammen- | Einzel- Amortisa- pro eingesparte
i Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit mai- tionszeit Kilowattstunde
groRerer | nahme Endenergie
Moderni-
sierung

[0 weitere Eintrage im Anhang

Hinweis:

Modernisierungsempfehlungen fur das Gebéude dienen lediglich der Information.
Sie sind kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fur eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

sind erhaltlich bei/unter:

Ingenieurbiro Imhoff

Wipperstrae 10, 12055 Berlin

Erginzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (Angaben freiwillig)

1

AG,

18599 12.1.0

siehe FuRnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises
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ENERGIEAUSWEIS o

gemé&R den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom '

Erldauterungen

Angabe Gebdudeteil - Seite 1

Bei Nichtwohngeb&uden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieauswei-
ses gemaR § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebéudeteil zu beschrén-
ken, der getrennt als Nichtwohngebdude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
,Gebaudeteil" deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien — Seite 1

Hier wird darUber informiert, wofiur und in welcher Art emeuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten und ggf. bei grundlegender
Renovierung eines &ffentlichen Gebaudes enthélt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung emeuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

Energiebedarf —~ Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primérenergiebedarf und
den Endenergiebedarf fiir die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liftung und Kuhlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Baunterlagen bzw. geb&udebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des
Gebaudes unabhdngig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Rickschliisse auf den tatséchli-
chen Energieverbrauch.

Primérenergiebedarf - Seite 2

Der Primarenergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Gebéudes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primérenergiefaktoren
auch die sogenannte ,Vorkette (Erkundung, Gewinnung, Verteilung,
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z.B. Heizdl, Gas,
Strom, emeuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen ge-
ringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Res~
sourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen
Vergleichswerte geben fur das Geb&ude die Anforderungen des GEG
an, das zum Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie
sind im Fall eines Neubaus oder einer Modemisierung des Gebé&udes,
die nach den Vorgaben des § 50 Absatz 1 Nummer 2 GEG durchgefiihrt
wird, einzuhalten. Bei Bestandsgeb&duden dienen sie zur Orientierung
hinsichtlich der energetischen Qualitat des Geb&udes.

Der Endwert der Skala zum Primarenergiebedarf betragt, auf die Zehner-
stelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts ,Anforderungswert
GEG modemisierter Altbau* (Anforderung gend® § 50 Absatz 1 Nummer
2 Buchstabe a GEG).

Wiarmeschutz - Seite 2

Das GEG stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anforderungen an die energetische Qualitét aller wéarmelbertra-
genden Umfassungsflachen (AuRenwénde, Decken, Fenster etc.) sowie
bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uberhit-)
zung eines Geb&dudes.

Endene arf — Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete,
jahrich benétigte Energiemenge fir Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liftung und Kihlung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fur die
Energieeffizienz eines Geb&udes und seiner Anlagentechnik. Der End-
energiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter der Annahme
von standardisierten Bedingungen und unter Berticksichtigung der Ener-
gieverluste zugefihrt werden muss, damit die standardisierte Innentem-
peratur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Luftung und eingebaute
Beleuchtung sichergestellt werden kénnen. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

18699 12.1.0

20. Juli 2022

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien = Seite 2

Nach dem GEG miissen Neubauten in bestimmtem Umfang erneuerbare
Energien zur Deckung des Warme- und Kélteenergiebedarfs nutzen. In
dem Feld ,Angaben zur Nutzung emeuerbarer Energien” sind die Art der
eingesetzten emeuerbaren Energien, der prozentuale Deckungsanteil am
Warme- und Kalteenergiebedarf und der prozentuale Anteil der Pfiicht-
erfullung abzulesen. Das Feld ,MaRnahmen zur Einsparung" wird ausge-
fullt, wenn die Anforderungen des GEG teilweise oder vollsténdig durch
Unterschreitung der Anforderungen an den baulichen Warmeschutz ge-
mafR § 45 GEG erfulit werden.

Endenergieverbrauch — Seite 3

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Wérme und Strom werden fir
das Gebaude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw. der
Abrechnungen von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die Ener-
gieverbrauchsdaten des gesamten Geb&udes und nicht der einzelnen
Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind spezifische
Werte pro Quadratmeter Nettogrundfldche nach dem GEG. Der erfasste
Energieverbrauch fir die Heizung wird anhand der konkreten &rtlichen
Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutschlandweiten
Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum Endenergieverbrauch geben
Hinweise auf die energetische Qualitdt des Gebaudes. Ein kleiner Wert
signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Ruckschluss auf den kinftig
zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich. Der tatséchliche Ver-
brauch einer Nutzungseinheit oder eines Geb&udes weicht insbesondere
wegen des Witterungseinflusses und sich @ndemnden Nutzerverhaltens
oder sich andernder Nutzungen vom angegebenen Endenergieverbrauch
ab.

Im Fall langerer Leerstdnde wird hierfur einpauschaler Zuschlag rech-
nerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob und
inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung" zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
baude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine
gute energetische Qualitat im Vergleich zum Gebédudebestand dieses Ge-
béudetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch
betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen
Vergleichswerts.

Primérenergieverbrauch — Seite

Der Primarenergieverbrauch geht aus dem fur das Geb&ude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fur Warme und Strom hervor. Wie der
Primérenergiebedarf wird er mithilfe von Umrechnungsfaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager beriicksichtigen.

Treibha missionen — Seite 2 un:

Die mit dem Primarenergiebedarf oder dem Primérenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Geb&udes werden als &quivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtangaben fiir Inmobilienanzeigen — Seite 2 und 3

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 und 2 GEG genannten Angaben zu machen. Die daflr erforderli-
chen Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Ausweis-
art der Seite 2 oder 3.



